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Giliniimiizde niifusun artig1 ulagim sorununu da beraberinde getirmek ile birlikte trafige
¢ikan arag sayisininda hizla artmasina sebep olmaktadir. igten yanmali motora sahip
araglarin sayisindaki artig, beraberinde gevreye salinan zararl gaz miktarlarinin hizla
artmasin1 getirmistir. Cevreye duyarl,, temiz enerjili araglara olan ilgi artmaya
baslamis ve iireticilerin elektrikli araglara yonelmesi gergeklesmistir. Bu calismada,
L7e-C kategorisine ait elektrikli bir aracin tasarimi ve homologasyon siireci
incelenmistir. Homolgoasyon siireci i¢in gerekli olan belgeler, belgelerde kullanilan
icerik bilgiler, elektrikli aracin temel tasarim ilkeleri belirlenerek, homologasyon
dosyast hazirlanmistir. Sonug olarak, L7e-C tipinde elektrikli bir arag igin 6rnek
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Today, the increase in the population brings along the transportation problem, and the
number of vehicles in the traffic increases rapidly. The increase in the number of
vehicles with internal combustion engines has brought along a rapid increase in the
amount of harmful gases released into the environment. The interest in
environmentally friendly, clean energy vehicles has started to increase and the
manufacturers have turned to electric vehicles. In this study, the design and
homologation process of an electric vehicle belonging to the L7e-C category were
examined. The documents required for the homologation process, the content
information used in the documents, the basic design principles of the electric vehicle
were determined and the homologation file was prepared. As a result, an example of

homologation application for an L7e-C type electric vehicle is given.
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BOLUM 1

GIRIS

Gunumuzde elektrikli araclar, fosil yakitli araglarin yerini almaya baslamasi sebebiyle,
homologasyon ¢alismalart bu araglar iizerine yapilmaktadir. Dilnyadaki giincel
sorunlarin basinda gelen fosil yakitlarin (benzin, LPG. dizel) baslica iki dezavantaji
bulunmaktadir. Bu dezavantajlardan birincisi, diinyadaki fosil yakit rezervelerinin
sinirli olmasi ve zaman icerisinde giderek tilkenmesidir. Insanlar tarafindan kullanilan
ara¢ sayisinin artmasi ve buna paralel olarak fosil yakita olan bagliligin giderek
artmasi, iilkelerin fosil yakita olan ihtiyaclarinin artmasia sebep olmustur. Ayrica,
tilkelerin yakit ihtiyaci bakimindan disa bagimli olmasi, beraberinden fiyat artislarini
ve yakit rezervlerin azalmasint dogurmus, bdylece iilkelerin ¢ikarlarina yonelik
davraniglarinin etkilenmesine sebep olmustur. ikinci dezavantaj olarak, fosil yakitlarin
yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan zehirli gazlar, karbon emisyonlari ve buna bagl olarak
cevre kirliligidir. A¢iga ¢ikan insan sagligina zararli gazlar ve karbondioksitin tim
diinyada g¢evre kirliligine yol agmasi, sera etkisi gosterdigi ve iklim degisikligine yol
act1g1 bilinmektedir. Tiim bu olumusuz durumlar géz oniine alindiginda, fosil yakitlara
karsit alternatif enerjili, cevreye zarar vermeyen yakit tiirleriyle ¢alisan araglarin
yapilmas1 O6nem arz etmektedir. Cevreci yakitlarin kullaniminin avantajlarinin
yanisira, bu yakitlar i¢in alt yapinin ve depolama yontemlerinin kullanimi arag
maliyetlerini arttirmasi sebebiyle, bu yakit tiirleri i¢in iyilestirme siire¢leri zaman
almaktadir. Bu siireglerin hizli akmasi yoniinden diisiiniildiiglinde, enerjiyi kolay elde
edip verimli sekilde arag tahrigine uygulamak amaciyla elektrikli araglar 6n planda
tutulmaktadir [1].

Elektrikli araglarin icadi, neredeyse otomobilin icadiyla ayni doneme denk
gelmektedir. Elektrik motorlari, 6nceki donemlerde otomobillerin tahrik sistemlerinde
kullamlmistir. Icten yanmali motorlar, yakit igin kullamilan petroliin enerji

yogunlugunun fazla olmasi ve daha verimli olmalar1 sebebiyle, elektrik motoru



kullaniminin O6niine gegmistir. Fakat giiniimiizde i¢ten yanmali motorlarin sebep
oldugu ¢evre kirliliginin insanlar tarafindan fark edilmeye baslanmasiylai elektrikli
araclarmn kullanimi1 hizla yayginlasmaya baslamistir. Ozellikle, son birkag yildir artis
gosteren elektrikli ara¢ kullanimi, otomotiv dreticilerinin rotasini elektrikli ve hibrit

arag uretimine ¢evirmesine neden olmustur [1].

Gliniimiizde elektrikli araglarin en biyik problemlerinden biri menzil sorunudur. Bu
elektrikli araglarin tek sarj ile daha fazla yol katetmelerini saglamak i¢in batarya
teknolojileri iizerinde arastirma ve gelistirme faaliyetleri devam etmektedir. Bu
arastirma ve gelisme faaliyetlerini takiben toplu tasima araglarinda da yenilige
gidilerek, elektrikli toplu tasima araglarinin kullanim planlanmasi yapilmaktadir.
Elektrikli toplu tasima araglarinin kullanilmasmin en 6nemli sebepleri, elektrikli
araclarin sahip oldugu yiiksek sistem ve motor verimliligi olarak siralanabilir. Standart
konvasiyonel bir motorun sistem verimliligi ¢cok dugiiktiir. Elektrikli motorlar ise,
yiikksek moment ve glice sahiptir. Bu giiciin genis bir devir araliginda olmasi elde
edilmesi sayesinde tahrik giicliniin tekerleklere aktarilmasinda transmisyon oranina
gerek yoktur. Bu da elektriki araglari, konvansiyonel motorlara gore sistem olarak
daha verimli kilmaktadir. Gelecek dénemlerde, transmisyona ihtiya¢ duyulmamasi
sistemin daha sade ve bakim masraflarinin ¢ok daha az olmasini saglayacaktir. Sonug
olarak bakildiginda, daha temiz ve cevreci bir dunya igin bircok Glkenin gelecek
yillarda zararli gaz emisyonlarini azaltmaya yonelik calismalarini arttirmasi
diistiniilmektedir. Buna yonelik atilan ilk adimlardan biri Sekil 1.1’de g0sterilen

Aselsan-Temsa is birligi ile tiretilen elektrikli otobiistir [2].

A\ o TTPTREYE 4
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Sekil 1.1. Aselsan - Temsa igbirligi ile iiretilen elektrikli otobiis, Avenue EV [2].



Elektrikli araglar kendi igerisinde, siiriis unsurlar1 bakimindan, tam elektrikli araclar
ve hibrit elektikli araclar olarak ikiye ayrilmaktadir. Tam elektrikli araclar, siiriis
bakimindan sadece elektrik motorunun kullanildigi elektrikli araglardir. Hidrojen yakit
ticresine sahip elektrikli araclar ve sebekeden sarj edilen bataryali araclar tam elektrikli
araclar kategorisi igin ornek verilebilir [3]. Tam elektrikli araclarda, sarj portu, batarya,
yerlesik sarj cihazi, traksiyoner, sanziman, gii¢ elektronigi kontrolorti, elektrik motoru,
batarya ve DC/DC cevirici temel bilesenler olarak siralanabilir. Elektrikli aracta,
pedala basildig1 anda, kuvvetin ne kadar uygulanabildigini motor kontrolline iletmek
icin bagh degisken direngler kullanilmaktadir. Burada uygulanan kuvvetle dogru
orantil1 olarak batarya belirli bir giicii motora ileterek hizin kontroliinii saglamaktadir
[4]. Elektrik motoru manyetik alan olusturma ve bu alandan hareket enerjisi elde etme
prensibine gore calismaktadir. Merkezde yer alan miknatislar bulunmaktadir.
Bataryadan iletilen elektrik enerjisi ile bobin ve miknatislar yardimi ile bir manyetik
bolge olusturulmaktadir. Bu bolge de bulunan rotor devamli donmektedir [4]. Sekil

1.2’de elektrik motoru calisma prensibi ve elemanlar sematik olarak gosterilmistir.

Elektrikli araclarda, yiiksek oranda itme kuvvetinin olusabilmesi igin gerekli
durumlarda, elektrik motorunun birden ¢ok kullanilabildigi uygulamalar
gorilebilmektedir. Elektrik enerjisi, elektrik motorunun ¢aligmasi igin bataryadan elde
edilmektedir. Tam elekrikli araclarda ana bataryaya ek olarak, yardimci ikinci bir
batarya ile gii¢ kaynag1 gorevi elde edilmektedir. Tam elektrikli araglarda kullanilan
elektrik motoru ayni zamanda aracin sessiz c¢alisabilmesini de saglamaktadir. Uzun
fren Omiirlerine sahip olmalarinin sebebi ise rejenaratif frenlemedir. Bu araclarda
Kinetik enerji geri kazandirilir ve elektrik motoru jenerator gorevini Ustlenir. Kinetik
enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi ile bataryalar beslenmekte ve sarj
olmaktadir. Bu sayede basta yakit maliyeti olmak tizere, bakim maliyetleri de g6z
Oniline alindiginda, klasik araglarla kiyaslandiginda daha diigiik maliyetlere sahip

oldugu gorulmektedir [5].

Elektrikli araglar tasarim olarak, fosil yakitli araglarla kiyaslandiginda daha serbestlik
sunarlar. Elektrikli araclarda hareketi saglayan elektrik motoru, benzinli araglarda

hareketi saglayan motor gibi kaputun altinda olmasina gerek yoktur. Tahrik hareketini



iletebilecek herhangi bir konumda olmasi yeterlidir [4]. Sekil 1.3’de elektrikli bir

aragta elektrik motorunun konumlandirilmasi gosterilmistir.

Commutator

+——Brushes

mame—
e —
Armature ’

Sekil 1.2. Elektrik motoru ¢alisma prensibi ve elemanlari [4].

To Battery

Sekil 1.3. Elektrik motorunun konumlandirilmasi [5].

Hibrit elektrikli araglarda (HEA), fosil yakitli igten yanmali motor ile birlikte elektrik
motoru da bulunmaktadir [3]. Rejeneratif frenleme sayesinde akii kendi kendine sarj
edilebilmekte ve disaridan bir dolum gerektirmemektedir. Turkiye'de ilk olarak Toyota

Prius modeli arag ile satisa baslanmis olan hibrit elektrik araclar, sonraki yillarda diger

modellere de hibrit segenegi eklenmistir [6].

Uluslararas1 elektroteknik komisyonunun teknik komitesinin tanimina gore hibrit
elektrikli araclar, enerjinin iki ya da ikiden fazla enerji deposundan saglandigi,
depolardan en az bir deponun elektrik enerjisi verdigi ara¢ olarak agiklanmaktadir. Bu
tanima gore hibrit elektrikli araglarin birden fazla ¢esidi oldugu goriilmektedir. Bu
cesitlere, batarya-batarya, batarya-kapasitor veya batarya-yakit pili 6rnek olarak
verilebilir. Ayrica, hibrit elektrikli araglar i¢in yapilan diger bir tanim ise, hem igten
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yanmali motorun hem de elektrik motorunun kullanildig: arag olarak verilmektedir [7].
Hibrit araglar, enerjinin doniislimii, enerjinin depolanmasi, tahrik sistemleri ve giic
unitelerinden olusan araglardir. Enerji depolama bdliimiindeki baslica kaynaklar,
sliperkapasitorler ve bataryalardir. Arag¢ sistemini hibrit yapan gii¢ {initesi ise, i¢ten
yanmali motorlar, yakit pilleri ve gaz motorlaridir. Bu araglarda tahrik sistemi sadece
elektrik motorlarindan olusabilecegi gibi hem ig¢ten yanmali motorlarda hem de
elektrik motorlarindan da saglandigi gorilmektedir. Hibrit araglarin rejeneratif
frenleme ile enerji kaybinin azalmasiyla elde edilen enerji verimliligi ve boylece
biiylik oranda yakit verimliligi, bu araclarin avantajlar1 olarak siralanabilir. Diger
yandan, bazi hibrit araglarin gii¢ sisteminin agir ve maliyetli olmas1 da dezavantajli
yonu olarak gosterilmektedir. Hibrit elektrikli araclar kendi icerisinde, seri hibrit,
paralel hibrit ve seri-paralel hibrit olmak Gzere (¢ sinifa ayrilmaktadir [2]. Sekil
1.4°de seri hibrit, parallel hibrit ve seri-paralel hibrit elektrikli araglarin yapilar
sematik olarak gosterilmektedir. Sekil 1.5’de 6rnek bir hibrit elektrikli aracin i¢ yapisi

ve elemanlar verilmistir.

Seri hibrit — Paralel hibrit
Yakit i.v. Yakit i.y.
Deposu Motor Deposu Motor

x anziman
Jenerator ¥ Sanziman

Batarya O Elektrik || Batarya Giig Elektrik |_|
Cevirici Motoru Cevirici Motoru

Seri-paralel hibrit

Yakit i.y.
Deposu Motor

Jeneratér $anziman
Batarya f— G"!c.. —{ S —
Cevirici Motoru

Elektriksel baglant:
Hidrolik baglanti
Mekanik baglanti

Sekil 1.4. Hibrit elektrikli araglarin yapilari [2].



Sekil 1.5. Hibrit elektrikli aracin i¢ yapisi ve elemanlari [8].

1.1. TAM ELEKTRIKLi ARACLAR

1.1.1. Elektrik Motoru, Diferansiyel ve Akimilatorli Sistem

Bu sistem, fosil yakitli igten yanmali motorlu sistemlere benzerlikler gostermektedir.
Sistemde fosil yakit yerine batarya, i¢ten yanmali motor yerine ise elektrik motoru
kullanilmaktadir. Vites kutusu kullanilmamakla birlikte, mekanik bir diferansiyel
yerlestirilmistir [9]. Sekil 1.6°da elektrik motoru, diferansiyel ve akimulatdrden

olusan tahrik sistemi gosterilmistir.

Motor hiz
kontrol
astem

Akumulator
gubu

Mckanik ; {
REmIaEie éifcnnsi)tl I
Kutusu :

Sekil 1.6. Elektrik motoru, diferansiyel ve akiimulatorli tahrik sistemi [9].



1.1.2. iki veya Dért Elektrik Motorlu, Akiimiilatorli Sistem

Bu sistemde, ¢ekis saglayan iki veya dort tekerlek birbirinden bagimsiz motorlar ile
dogrudan tahrik edilmektedir. Bu motorlara uygun bir kontrol noktas: belirlenmekte
ve araglarin farkli yol sartlarina en elverisli ¢ekisinin saglanabilmesi amaglanmaktadir.
Bunun yanisira diferansiyel gibi mekanik aktarma organlarinin bulunmamasi bakim
ihtiyacin1 azaltirken, ayn1 zamanda giivenilirligi ve verimi arttirmaktadir [9]. Sekil

1.7°de iki elektrik motorlu ve akiimiilatorlii tahrik sistemi gosterilmistir.

Alclimiilatde
grubu

|

Motor hiz
kontrol
sistemni

Sekil 1.7. iki elektrik motoru ve akimulatorlii tahrik sistemi [9].

Seri-hibrit ve timua elektrikli ara¢ sistemlerinde tahrik igin, tekerlek i¢i motor
kullanimi yayginlagsmaya baglamistir. Bu konstriksiyonda diferansiyel gibi mekanik
glic aktarma elemanlarina ihtiyag duyulmamaktadir. Bundan dolayr da gl¢ aktarma
organlarindaki mekanik kayiplara meydana gelmemektedir. Yaygin olan i¢ rotorlu
yapidan farkli olarak, dis rotorlu tekerlek i¢i motor yapilarinda kullanilan elektrikli
araclarda bulunmaktadir. AC motorlari, jant iginde konumlandirilacak sekilde hafif,
giiclii ve kiiciik tasarima sahip olabilmektedir. Bu nedenle, diferansiyel kullanilmadan,
dogrudan tahrik saglanmaktadir [9]. Sekil 1.8’de tekerlek i¢i motor tahrik elemani

gosterilmistir.

-

48V-350W-hub wheel motor 60w 1 200w hub whee! motor

Sekil 1.8. Tekerlek i¢i motor [9].
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Tekerler ici motolar, diger motor gesitlerine kiyasla daha kiiguk ve daha hafiftir. Bu
Ozelliklerinin yaninda, gii¢/agirlik oranlarida oldukga yiiksektir. Glnlmuzde tekerlek
ici motor konstriiksiyonlari ve miknatisli motorlar iizerinde ¢alismalar devam

etmektedir [9].

1.1.3. Elektrik Motoru, Zincir Disli/Kayis-Kasnak ve Akimulatorli Sistem

Bu system, genel olarak engelli arabalarinda ve daha kiigiik boyutlu tasitlarda yaygin
olarak kullanilmaktadir. Mekanik giic aktarma organi olan diferansiyel yerine iki
tekerlek arasinda kasnak veya disli kullanilmaktadir. Elektrik motorunda tahrik, kay1s-
kasnak veya zincir-zincir disli carka mekanizmalar ile tekerleklere iletilmektedir. Bu
sistemin dezavantaji, virajlarda rahat doniilemediginden, virajlarin genis a¢1 ile
dontlmesi gerekmektedir [9]. Sekil 1.9’da elektrik motorlu, zincir-zincir disli

mekanizmali akiimiilatorlii tahrik sistemi gosterilmistir.

Al Motor hez
gn;bu hate kontrol
sistemi

Zmecw Dish
Mekamzimas:

JITensnsdtiITs

1)l

Sekil 1.9. Elektrik motorlu, zincir-zincir disli mekanizmal1 akiimiilatorlii tahrik sistemi

91
1.2. SERI HIBRIT ELEKTRIKLI ARACLAR

Seri hibrit elektrikli araclarda tahrik elemani olarak sadece elektrik motoru
kullanilmaktadir. Bu araglarda kullanilan elektrik motorunun c¢alismasi icin gerekli
olan enerji, icten yanmali motor ve batarya {initeleri ile tahrik edilen jeneratdr
tarafindan saglanmaktadir. Bu tip araglarin sarj edilmesi, jenerator iizerinden saglanan

guc ve rejeneratif frenleme sisteminin frenleme sirasinda olusan kinetik enerjiyi 1s1



olarak disar1 atmayarak, motorun jenerator goreviyle ¢alismasindan geri kazanilarak
yapilir. Bu sistemlerde, elektrik motoruyla tahrik edildigi i¢in, debriyaj sistemi ve ¢ok
vitesli sanziman bulunmamaktadir. Ayrica, igten yanmali motor dogrudan aksa
baglanmadig1 igin en verimli sekilde calistirilabilmektedir [10]. Sekil 1.10’da seri

hibrit elektrikli araglarin ¢alisma prensibi sematik olarak verilmistir.

| I Yakit = Mekanik Baglantilar
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Sekil 1.10. Seri hibrit elektrikli araglarin sematik ¢alisma prensibi [11-12].

1.3. PARALEL HIiBRIT ELEKTRIKLI ARACLAR

Paralel hibrit elektrikli araglar, igten yanmali motor ve elektrik motorunun giiciinin,
aynt milden tekerleklere mekanik baglanti yoluyla dogrudan aktarildig: sistemlerdir.
Bu sistemde, i¢ten yanmali motorlarin gii¢ aktarmasi igin bir aktarma organi
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, vites kutusunun elektrik motoru ve igten yanmali
motora baglanabilmesi i¢in bir elemana ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger yandan, sistem
icerisinde kontrol sisteminin bulunmasi, seri hibrit elektrikli araglara gore daha
karmasik yapiya sahip olmalarina neden olmaktadir. Bu sistemde kullanilan igten
yanmali motorlar konvansiyonel araglara gore daha kiiciik, seri hibritlere gore daha
biiyiik ve pahalidir. Icten yanmali motor sistemde tekerleklere dogrudan tahrik
verebildigi i¢in otoyolda verim kaybi meydana gelmemektedir. Sehir i¢i kullanimda

ise verim azalmakta fakat tamamen yok olmamaktadir. Paralel hibrit elektrikli araglar,



hem yiiksek hiz hem de sehir i¢i kullanimlarinin verim bakimindan daha iistiin oldugu
gorulmektedir [13]. Sekil 1.11°de paralel hibrit elektrikli araglarin ¢alisma prensibi

sematik olarak verilmistir.

|
S
| =
Kutusu

; e w
invetdr Tahrik EM

Kavrama
v

Sekil 1.11. Paralel hibrit elektrikli araglarin sematik ¢alisma prensibi [11-12].

1.4. SERI-PARALEL HIBRIT ELEKTRIKLI ARACLAR

Seri-paralel elektrikli araglarin diger elektrikli araglara gére en 6nemli avantaji, igten
yanmali motorun sahip oldugu en verimli noktalarda calisabilmesidir. Bu sistemde,
aracin igten yanmali motor tarafindan tahrik edilmesi, paralel yapiyla uyumluluk
saglamaktadir. Bu sistemin digerlerinden farki ise gerektiginde igten yanmali motorun
vites kutusundan ayrilip seri hibrit elektrikli araclardaki gibi jenerator ile Uretilen
elektrik enerjisinin bataryaya gonderilerek sarj edilebilmesidir. Diger yandan, seri-
paralel hibrit elektrikli araglarda maliyet, seri hibrit elektrikli araglarda oldugu gibi
artmaktadir. Bununla birlikte, paralel yapmin mekanik karmasikliginin yani sira,
paralel yapinin farkli iki hibrit sistemin birlesmesi sonucu olusan kontrol sistemine
binen ylkiin fazla olmasi dezavantaj olarak gosterilebilir [13]. Sekil 1.12°de seri-

paralel hibrit elektrikli araglarin ¢alisma prensibi sematik olarak verilmistir.
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Sekil 1.12. Seri-paralel hibrit elektrikli araglarin sematik ¢aligma prensibi [11-12].
1.5. TUMU ELEKTRIKLI ARACLAR

Tumi elektrikli araglar, motorun dénmesi igin gerekli olan elektrik enerjisinin
bataryadan elde edilerek hareketin saglandigi araglardir. Enerji gereksinimi igin
herhangi bir yakita ihtiyag duyulmamakla birlikte, bataryada depolanan kimyasal
enerjiden elektrik enerjisi saglanmaktadir. Bu sebeple tum elektrikli araclarda
emisyonun agiga ¢ikmadigi ve araglarin sifir emisyonlu araglar olarak adlandirildigi
bilinmektedir [7]. Igten yanmali motora gdre daha sessiz ¢alismakta, yokus tirmanma
kabiliyeti konvansiyonel araclara gore ¢cok daha yiiksek olmaktadir. Diger yandan,
bakim maliyetleri diisiiktiir. Frenleme esnasinda, elektrik motoru uzerinden kinetik
enerji geri kazandirilmaktadir. Dolayisiyla kazanilan bu enerji ile bataryalar yeniden
sarj edilerek menzil ve siiriis verimi arttirilmaktadir. Buna paralel olarak, fren émri de
artmaktadir [2]. Sekil 1.13’de tiimii elektrikli araglarin ¢alisma prensibi sematik olarak

verilmistir
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Sekil 1.13. TUm0 elektrikli araglarin sematik ¢alisma prensibi [2].

12



BOLUM 2

LITERATUR TARAMASI

Imalat1 yapilan bir iiriniin, o {iriin benzeri bir ya da birden fazla 6rneginin belirlenerek
kural veya standartlara uygunlugunun saptanmasi ve bu kapsamda araglarin aksam,
sistem, parca ve baz1 teknik iiniteleri konusunda, gereken tiim uygunluk
degerlendirmelerinden gectigini gosteren belgelendirme sistemine 7ip Onayr adi
verilmektedir. Tip Onay1 kavraminin ¢ikisi ilk olarak 19. yiizyilda, bir tireticinin ayn1
anda ve c¢ok fazla sayida arag iiretilmesini planlandiginda, her bir arag i¢in ayr1 onay
alinmasinin engellenmesi ve bu amacgta sarf edilecek maddi yiikiin azaltilmasi
amaciyla gelistirilmistir. Bu islem baglarda demiryolu endiistrisi igerisinde baglamig
olmakla birlikte, 1920-1930°1u yillarda 6zel araglar i¢in kullanilmaya devam etmistir
[14].

Tip Onayi, araglarin, Motorlu araglar ve Romorklart Tip Onay Yo6netmeligi, Tarim
veya Orman Araglar1 Tip Onay Yonetmeligi ya da Iki veya Ug Tekerlekli Motorlu
Araglarin ve Dort Tekerlekli Motosikletlerin Tip Onay Yo6netmeligi kapsaminca onay
kurulusu tarafindan verilen bir belgedir. Belgeyi alabilmek icin bir araca ait aksam,
ayr1 teknik Ulnite veya sistem ile ilgili Avrupa Toplulugu yonetmeliklerine veya
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu regiilasyonlarina uygun olduguna
dair teknik servisten verilen rapordur. Her bir aracin tasarlanip, iiretilip, trafige

cikabilmesi i¢in Tip Onay belgesini almas1 gerekmektedir [15].

Teknolojinin gelismesine paralel olarak, diinya niifusundaki artigla beraber ulagim
sorunu ve trafige ¢ikan araglarin sayisi giin gectikce artmaktadir. Diger yandan, fosil
yakitlardan kaynaklanan zararli gazlarin miktarinin artmasi nedeniyle cevre kirliligi
hizli bir artis gostermektedir. Fosil yakit rezervlerinin azalmasi ve daha g¢evreci
araclara olan talebin artmasi sebebiyle, elektrikli araglara yonelim hizlanmistir.

Elektrikli araglarin ilk kullanim dénemi 1800’lii yillara dayanmaktadir. Ancak, yillar
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icerisinde ortaya ¢ikan menzil problemi nedeniyle, elektrikli araglar tercih
edilmemistir. Elektrikli ara¢ tasarimlarinda, araglara yerlestirilen enerjinin {iretimi ve
dagitimi tahrik sistemi elemaniyla yapilmaktadir. Tahrik sistemleri ve kullandiklar
teknolojiler goz oniine alindiginda, elektrikli araglar, elektrikli, hibrit-elektrikli ve

bataryali/bataryasiz yakit piline sahip araglar olarak siniflandirilabilir [16-21].

Elektrikli araglara olan talebin artmasi, bu araglarin gilivenli bir sekilde trafikte
kullanilmas igin bazi diizenlemeleri beraberinde getirmistir. Bir aracin, belirli bir
pazarda satilabilmesi i¢in, ftreticinin gegerli tiim diizenleyici standartlar1 ve
spesifikasyonlar1 karsiladigini resmi olarak onaylamasi gerekmektedir. Bu onay
kavraminin biitiinii homologasyon olarak adlandiriimakta ve karsiliginda tip onay

belgesi duzenlenmektedir [22].

Otomatik siiriis fonksiyonlarinin homologasyonunu gergeklestirmek icin gergek ve
sanal ortamin Dbirlestirilmesinin  gerekliligi  {izerine yapilan c¢alismalarda,
homologasyon kavrami igin temel olarak iki yaklasim vurgulanmaktadir. Birinci
yaklasgim, ABD ve Kanada’da kullanilan “Kendi Kendine Onay” (KKO) olarak
adlandirilmakta ve ilgili yonetmeliklerin yerine getirilme sorumlulugunun yalnizca
iireticiye ait oldugunu belirtmektedir. Ikinci yaklasim ise, ilk olarak Avrupada ortaya
ctkan ve su anda Tiirkiye’de kullamilan, “Uciincii Sahis Sistemi” (USS) olarak
adlandirilan, yetkililerin dogrulamay: (Tip Onay1) Ustlendigi ve gerekli testleri
yuritmek/belgelendirmek i¢in bagimsiz bir iigiincii kisi veya uzmanin (Ornegin, TUV)
gorevlendirildigi sistemdir [23]. KKO slreci gercevesinde, arag dreticisi, dahili olarak
bir aracin belirli bir pazar igin gegerli diizenleyici standartlarini karsiladigini
belgelendirmeli ve dogrulamalidir. KKO sertifika siireci, uygunlugu gostermek i¢in
gereken gereksinimlerin, test yontemlerinin, sorumluluklarin ve kanitlarin belgelerini
icermektedir [24]. Arag, Ureticinin KKO sertifika beyanina gore satilmaktadir. Devlet
kurumu, gereksinimlere uygunlugu dogrulamak i¢in araglari test etme hakkina sahiptir
[22].

Elektrikli araglarda gug dretimi icin “EFOY1600 Pro” pil glvenlik ve uyumluluk
degerlendirmesi gergeklestirmek igin, yabanci pazarlara girmeden once, araglarin ve

bilesenlerinin hedef iilkenin standartlarina ve yonetmeliklerine gore onay alinmasi,
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strec veya homologasyon proseduru, dreticilerin ithalat ulkesindeki ilgili onay
kurulusu tarafindan verilen onaylar1 almak i¢in uymasi gereken zorunlu yasal ve teknik
gereklilikleri tizerine galismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda, ECE-R10’a
gore testi tamamlanmis ve E24 10R-020234-TUVSUD tarafindan onay almmistir [25].

2015 yilinda, Volkswagen Group, emisyon testlerini atlatmak i¢in yaklasik 11 milyon
adet dizel motora takilan bozma cihazinin kullanildigini belirtmistir. Bu yazilim, Tip
Onay1 testi sirasinda NOx son islem cihazlarinin normal kullanimini etkinlestirebildigi
belirtilmektedir [26]. Euro 5 dizel arag NOx emisyonlarinin laboratuvar ve yol testleri
ile degerlendirilmesi yapilan ¢alismada, Euro 5 dizel ara¢ teknolojisi kullanimi diinya
capinda yaygin oldugundan ve bu belgede sunulan verilerin endiistri paydaslari icin
oldugu kadar emisyon kontrol sistemleri tasarimlari {izerinde ¢alisan miihendisler i¢in

de faydali oldugu vurgulanmaktadir [27].

ECE 13/11 yonetmeliklerinin gerekliliklerine goére yapilan c¢alismada, kamyon
romorklar igin elektronik stabilite islevlerinin testi sonucunda ulasilan veriler ilk

basarili simiilasyon tabanli homologasyon ¢alismasi oldugunu gostermistir [28].

Ayrica, homologasyon kavraminin bazi araglar i¢in sanal homologasyon kavrami
olarak yayginlagtirma caligmalart yapildigi goriilmektedir. Bir demiryolu aracinin
belirli bir agda ¢alismasimi test etmek icin yerel standart dizenlemelere gore bir
homologasyon sureci gerekmektedir. Avrupa'da, demiryolu araglarinin kabuli i¢in
UIC 518 ve EN 14363 standartlar1 kullanilmaktadir. Bu standartlar kapsaminda bir
sanal homologasyon kullanilarak demir yolu aracinin performans en iyilemi tzerine
caligma yapilmistir. Sanal homologasyon kullanmanin, demiryolu araci performansini
farkli isletim kosullarinda inceleyerek, yol iizerinde yapilan testlerle iliskili yiiksek

maliyetlerin azaltilmasi acisindan 6nemli bir avantaji oldugu belirtilmistir [29].

Otomotiv endustrisinde gerekli yetkinlik kazanabilmek veya yetkinlikleri arttirmak
amaciyla gerekli olan bazi yeterlilikler bulunmaktadir. Bu yeterlilikler, malzemeler,
uranler/alt Grlnler, teknolojiler, sanal ve fiziki ortam testleri ve yazilimlar olarak bes

ana baslik altinda toplanabilir [30]. Homologasyon testleri, bu basliklardan, sanal ve
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fiziki ortam testleri” igerisinde yer almaktadir. Homologasyon testi kapsaminda

incelenen ve test edilen parcalar agagi liste halinde verilmistir [31].

Homologasyon testi kapsamina giren pargalar;
e Jantlar
o Lastikler
e Klaksonlar
e Hava yastiklar
e Sogutma sistemleri
e Lambalar
e Kontrol paneli
e Elektrikli araclar i¢in batarya
e Koltuklar
e Yakit tanki sistemleri [31].

Otomotiv endiistrisinde yapilan bazi homologasyon tesleri asagida liste halinde
verilmis, 6rnek koltuk ve tampon testleri Sekil 2.1’de gosterilmistir.

o Abs testi

o Agirlik merkezi dl¢limii

e Ayna goriis testi

e Egzoz gurulth testi

e Fren testi-arac yikleme

o Frentesti

e Kararlilik testi-yUkleme [32].

e Gii¢ aktarim mekanizmasi ve transmisyon (aktarma) testi [31].

o Koltuk emniyet kemeri

e Arka ceki tertibati

e Koltuk deneyi (Sekil 2.1 (b))

e Arag devrilmeme testi

e Ekipman testleri

e Tampon testleri (Sekil 2.1 (a) ve (c)) [33].
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Sekil 2.1. Ornek homologasyon testleri [33].

Teknolojinin gelismesine paralel olarak, otomotiv pazarinda daha fazla yer almasi
beklenen elektrikli ve hibrit araglarda, en 6nemli aragtirma konularinin basinda agirlik
azaltilmas1 gelmektedir. Elektrikli araglarda bulunan yolcu koltuklari, yapisal olarak 3
ana gruba ayrilmaktadir. Bunlar, koltuk baglanti1 eleman1 olan ayak, sase-oturak ve
arkaliktir. Ayaklar, yapisal olarak sistemi etkileyebilecek bir agirliga sahip degildir.
Bircok otomotiv iireticisisinin elektrikli ara¢ koltuk yapisindan beklentisi, yolcu
agirhiklarimi glivenli bir sekilde tasiyacak kadar saglam ve aym1 zamanda yakit
tasarrufu elde edilmesine imkan tantyacak sekilde hafif olmasidir [34]. Homologasyon
testleri a¢isindan bakildiginda, koltuk ara¢ baglantilarinin testini en iyi saglayan test
Emniyet Kemer Cekme Testi olarak gorulmektedir [35]. Her bir koltuk birbirinden
bagimsiz ve sartnameye uygun sekilde fiziksel teste tabi tutulmaktadir. Buna bagh
olarak da tip onay1 alinmaktadir. Alt-iist gekme aparatlar1 kullanilarak, statik yik ile
koltuga yuk uygulanmaktadir [36]. Sekil 2.2°de koltuklara uygulanan statik yiik testi
gosterilmistir. Koltuklarin belirli homologasyon sartlarini saglamasi gerekmektedir.
Bu nedenle, bir koltuk tasarimi yapildiktan sonra, seri iiretime gegilmeden hemen

oncesinde belirlenen sartlarda testlerinin yapilmasi gerekmektedir [36].
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(st Cekme Tertibati

Alt Cekme Tertibati

Sekil 2.2. Alt ve tist gekme bloklar1 ve statik yik testi [36].

Diinyanin geneline bakildiginda, tlkeler arasi is birliklerinin saglandigi, ortaklasa
yapilariin kuruldugu goriilmektedir. Bu nedenle otomotiv endiistrisi, ortak yapilarin
ve diizenlemelerin incelendigi konularin arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu kanunlar
ve simirlamalar, aracin yalnizca performanslarini ve tasarimini degil, araglarin
kullanim sartlarin1 ve tiretildigi malzemeleri de kontrol altina almaktadir. Birgok
ilkede, iilke igerisinde araclarin satis1 yapilmadan 6nce gerceklestirilmesi gereken bir
islem bulunmaktadir. Bu islem genel adiyla homologasyon olarak adlandirilmaktadir.
Otomobil endiistrisinde giderek artan globallesme siirecinde, tiim diinyada araglarin
diizenleme sartlarinin birbirine uyumu saglanarak, benzer veya buna esdeger
caligmalarin arttig1 bilinmektedir. Ticari konularda Avrupa Toplulugu, Avrupa Birligi
cergevesinde bir ana kurulustur [14]. Tum teklifler halinde olan kanunlar ve zorunlu
tutulan kanunlar, Avrupa Toplulugunun (AT) Resmi Yayminda yayimlandig
bilinmektedir [37].

Avrupa Toplulugu, teknik diizenleme sartlarinin tamaminin diizenlemesinin ve
hazirlamasinin zaman alabileceginden dolayi, Yeni Yaklagim Yonetmeligi olan yeni
bir yonetmelik tipini ortaya atmistir. Basit sartlar1 belirten bu yénetmelikler, detayl
teknik sartlarinin daha detayli olusturulmasin1 Avrupa Standartlaria birakmaktadir
[37].

Tip Onay1 kavramu ilk olarak 19. yiizyilda, seri iiretimin planlandigi donemlerde, her
arag i¢in ayr1 bir onay alma prosediiriiniin engellenebilmesi amaciyla ortaya ¢ikmuistir.
Tip Onay islemi demiryolu endiistrisi doneminde baslayip, 1920-1930 yillar

arasindaki donemde, sahsi araglarin kullanimi i¢in devam etmistir. Glnumizde,
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yiiksek sayida iiretim yapilan bitin arag tirleri i¢in kullanilmaktadir. Tip Onay1 genel
olarak dort ana baslikta incelenmektedir. Bunlar, aksam, sistem, ayri teknik {inite ve

tam arag tip onayidir [14].

1. Aksam: Emniyet kemerleri, farlar gibi her bir ara¢ icinde bulunan standart
aksamlarin onayidir [14].

2. Sistem: Fren sistemleri ve aydinlatma gibi aksam gruplarinin veya ara¢ performans
parcalarinin arag igerisine yerlestirilerek test edildigi onaydir [14].

3. Ayn1 Teknik Unite: Motor ve susturucu gibi araclardan ayri olarak satilabilen
aksamlarin onaylaridir [14].

4. Tam Arag: Araglarin biitiiniiniin onaylanmasidir. Genellikle arag icin gerekli olan
tim aksam, sistem ve ayri1 teknik {nitenin onaymin alinmasi ve bunlarin

incelenmesiyle birlikte, ayr1 ayr1 test edilemeyen sartlarin tiimiinii kapsamaktadir [14].

Tip Onay1r’nin alinabilmesi i¢in otomotiv iireticileri, araclarin 6rneklerini sunmali ve
bunlarin uygunlugunu kanitlamalidir. Avrupa’da ve bircok dinya ulkesinde,

performans sartlar1 ve tasarim, yapilan tip onayi ile sertifikalandirilmaktadir [14].

Yukaridaki bilgiler 1s181inda, yapilan ¢aligmalar incelendiginde genel olarak hepsinde
homologasyon kavrami, c¢alismanin igerigi, yapilan test sonuglari, hangi testlerin
kullanildig1 veya Avrupa Standartlarinda hangi sartlari kapsadigi belirtilmektedir.
Ancak, uygulamalarda kullanilan araglarin hangi mevzuati kapsadigi, mevzuatlarin
icerikleri veya tip onay islem basamaklar1 ve tip onay belgenin igerigine yer
verilmemistir. Bu ¢alismada, L7e-C tip elektrikli aracin yasal mevzuatlara
uygunlugunu tescil eden homologasyon tescilinin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.
Bu sayede, tasarimi yapilan elektrikli aracin yasal diizenlemelere uygunlugu, trafige
cikacak yeterliliginin belirlenmesi saglanacak, ayrica, ulusal literatiirde homologasyon
tescili lizerine bir ¢alisma yapilmamis olup, bu calisma elektrikli arag tasarimcilari igin

bir yol haritas1 niteligi tagiyacaktir.
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BOLUM 3

HOMOLOGASYON

Homologasyon kavrami, arag iireticisine ait aracin satiginin yapilabilmesi i¢in, aracin
satilacag1 iilkedeki yetkililerden, satis islemi i¢in yasal mevzuata uygunlugunun
belirlendigi prosediirler bltlintidur. Homologasyon, diinyanin birgok tilkesinde arag ile
aracin aksam ve sistemlerinin satis Oncesi yasal diizenlemelere uygunlugunu
dogrulayan bir islemdir. Bu islem, homologasyon proseduriniin sonunda Tip

Onay1’nin alinmasiyla sonuglanmaktadir [14].

3.1. HOMOLOGASYON PAYDASLARI

Homologasyon prosedurd, imalatci, teknik Servis ve onay kuruluslarindan olusan,
homologasyon paydaslarinin koordineli bir sekilde ¢aligmasi ile gerceklestirilen bir

islemler biitiintidiir [38].

3.1.1. imalatc1

Onay surecine konu olan aksam, sistem, ara¢ ya da ayr1 teknik tinitenin, tlim Gretim
asamalarinda yer almasmin zorunlu olmadigi, tip onay ya da yetkilendirme sureci
boyunca gecilen asamalardan, imalatin uygunlugunun saglanmasina kadar ki tiim
surecte, onay kurulusuna karsi sorumlulugu olan kisi veya kurulus ile bunlarin

temsilcilerinden olusan paydastir [38].
Imalat¢1 temsilcisi ise, imalatg1 tarafindan yonetmelik kapsaminda olan konularda,

onay kurulusunun gdzetiminde, imalat¢1 adina hareket etmek ve imalat¢iy1 temsil

etmek iizere gorevlendirilen herhangi tiizel veya gercek kisilerdir [38].
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Imalat¢inin asagida verilen maddeler konusunda, onay kurulusu ve teknik servise karst

yasal sorumluluk ve yiukimlulikleri bulunmaktadir [39].

Imalatc1, hizmete girerken veya piyasaya sunulurken, aksam, sistem, arag ve
ayr1 teknik tinitenin yonetmelikler kapsaminda ve mevzuatlarda belirtilen

sartlarin onaylanmasini ve Uretilmesini saglamalidir [39].

Uretimi bitmemis bir arac1 baska bir ara¢ kategorisine girebilecek bicimde
degistirmis olan, bundan dolay1 bir 6nceki onay asamasinda degistirilen yasal
sorumluluklarin tekrar degismesine sebep olan tiim dreticiler, ek olarak
tizerinde degisiklik yapilmis olan araglarin dahil edildigi bir ara¢ kategorisinde
gecerli olan tiim kosullara tamamen uyum i¢inde olma sorumluluguna sahiptir

[39].

Birden ¢ok asamali bir Tip Onay1’nda, imalatg1, Uretilecek olan aracin bitme
asamasinda kendisinin ekledigi aksamlarin, ayri teknik {iinitelerin ya da
sistemlerin onaylarindan ve dreticinin uygunlugundan sorumludur. Gegmis bir
zamanda Tip Onay1 alinmis olan sistem ya da aksamlar (zerinde degisiklik
yapmis olan tim imalatgilar, yapilan sistemlerin ve aksamlarin imalatinin

uygunlugundan, ayni zamanda da onayindan sorumludur [39].

Imalatgilar, arag, aksam, ayri teknik {initenin ya da sistemin, kendi
sorumlulugu altindayken, depolama ve nakliye kosullarindan Gtiiri,
yonetmelikte bulunan ve belirlenen sartlara uygunlugunun tehlikeye diismesini

onlemek zorundadir [39].

3.1.2. Teknik Servis

Deney laboratuvart namina, onay kurulusunun yerine, dogrudan dogruya onay

kurulusu araciligiyla yapilmasi gereken deneylerin yapilmasi ya da bir uygunluk

degerlendirme kurulusunca tekrar bir onay kurulusu namina, dogrudan dogruya onay

kurulusu aracilifiyla yapilabilecek ilk degerlendirmeyi yapan ve bir diger muayene ya
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da deneylerin yapilmasi i¢in onay kurulusu araciligiyla gorevlendirilen kurum ya da
kuruluslardir [38].

3.1.3. Onay Kurulusu

Sistem, arag, aksam ya da ayr teknik nitelerin Tip Onayi’ndan ya da ayri arag
onaylarindan butin yonleriyle sorumlu olan, yetkilendirme sirecinde ki onay
belgelerinin dizenlemesi, tim akisin yaratilmesi, gerektiginde geri cekilmesi ve
baska onay kurulusunun basvuracagi makam gorevini gérmeye, ayn1 zamanda teknik
servislerin gorevlendirilmesine ve imalatgilart imalatin uygunlugu konusunda Ki
sorumluluklarini yerine getirmesinin saglanmasi konusunda yetkili olan, Uye tlkelerin
kurum veya kuruluslaridir. Tirkiye’de onay kurulusu gorevi Bilim Sanayi ve

Teknoloji Bakanlig1 olarak belirlenmistir [38].

Onay kurulusunun yapmak zorunda oldugu yukimlulikleri ise;

e Onay bagvurusunda bulunan imalat¢ilarin her birinin yonetmelik kapsaminda
bulunan, yapmak zorunda oldugu tiim iglere uymalarini saglamak i¢in gereken

tedbirleri almak [38],

e Yonetmeligin sartlarina uyum saglayan arag, aksam, sistem veya ayri teknik

unitelere onay vermek [38],

e Yonetmeligin sartina uyum saglayan tlim araglarin satigina, hizmete girmesine
ya da tesciline, aksam ve ayri teknik initenin satisina ya da hizmete

girebilmesine onay vermek [38],

e Yonetmeligin sartin1 saglayan her arag, ayri teknik {inite veya aksamlarin
isleyis ozellikleri ve yapilarina bagli gerekgeler ile birlikte, satisi, tescili,
trafige ¢cikmasi veya hizmete girmesinin engellenmemesi, sinirlanmamasi ve

yasaklanmamasi [38],
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e Onay hakkindaki konularda tim yetkili kuruluslart olusturma ya da bunlarin

atamasini yapma [38],

e Miistesarlik araciligi ile 43.madde kapsaminda komisyona, yapilan kurulus
veya atamay1 bildirmek ve bildirimde yetkili kuruluslardan ad, adres,

sorumluluk alanlar1 ve elektronik posta adreslerini alarak belirtmek [38]

olarak siralanabilir.

3.2. BIR ARACIN TiP ONAY BELGESi ALMASI ICiN iZLENEN YOLLAR

Bir aracin Tip Onay belgesini almasi igin gegen siirede izelenecek adimlar asagida

verilmigtir.

1. Homologasyon Grubu: Bu asamada, pazarlama, satin alma, tasarim, Kalite,
homologasyon birimlerinden vyetkili kisiler alinarak, homologasyon grubu
olusturulmaktadir [40].

2. Homologasyon Birimi: Bu adim, tim birimlerle baglantili olarak siireci
yuritilmesi, teknik servis ve onay kurulusu segimlerinin yapilmasi islemlerini

icermektedir [40].

3. Finans: Bu asamada, homologasyon siirecinin kaynak yiikimliiliigii yerine
getirilir [40].

4. Pazar Arastirmasi: Bu adimda, tretilecek araglarin hangi pazarlarda satilacag:

belirlenerek, gerekli belgelendirmeler tespit edilmektedir [40].
5. Mevzuat Belirlenmesi: Bu asamada, tretilecek araglarin teknik mevzuatlari,

kalite yoOnetim sistemi dis kaynakli dokiimani alinarak teknik sartlar

belirlenmektedir [40].
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6. Tasarim: Bu adimda, miisteri istekleri, teknik sartlar, pazar gereklilikleri dikkate

alinarak tasarim gergeklestirilmektedir [40].

7. Prototipin Uretilmesi: Bu asamada, tasarim asamasinda gergeklestirilen aracin

prototip iiretimi yapilmaktadir [40].

8. Testlerin  Gergeklestirilmesi: Bu adimda, ilgili mevzuatin teknik
gerekliliklerine  gore  prototip  Uzerinde  homologasyon testleri
gerceklestirilmektedir [40].

9. Ara¢ Tip Onay Belgesinin Almmasi: Bu asamada, teknik servis
raporlandirmalart kullanilarak, segilen onay kurulusuna basvuru yapilarak Tip

Onay belgesi alinmaktadir [40].

3.3. HOMOLOGASYON TEMEL ASAMALARI

Araclarin homologasyon c¢alismalar1 temelde iic onemli asamay1 igermektedir. Bu
asamalardan birincisi, aracin tiretim miktarina gore Tip Onay c¢esidinin belirlenecegi
AT Tip Onay islemleridir. Tip Onay islemi belirlendikten sonra ikinci agamada,
aksam, sistem veya ayr1 teknik tinitenin AT Tip Onay1 cercevesinde izlenecek islemler
gelmektedir. Uciincii ve son asamada ise, ara¢ i¢in Tip Onay basvurusunun

yapilmasidir [38].

Birinci asama olan, araglarin AT Tip Onay islemi kapsaminda izlenecek adimlar

asagida listelenmistir.

1) imalatgilar, asagida verilen Tip Onay:r islemlerinden herhangi birini
secmektedirler [38].
a) Tek asamali,
b) Kademeli,
¢) Karma Tip Onayu1.
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2) Kademeli tip onay basvurularinda, yonetmelik ekinde bulunan, Ek I11 igerisinde
istenilen tlim bilgileri iceren bilgi dosyasi hazirlanmaktadir. Ayrica, yine
yonetmelik ekinde bulunan Ek Xl ya da Ek IV’de listelenmis olan bdtin
uygulanalabilir dizenleyici mevzuata ait belgeler, kendi ekleri ile tamami
sunulmalidir. Bir onay kurulusu, ayri teknik iinite ve sistemin Tip Onay1
icerisinde uygulanalabilir yonetmelige gore, onay verilen ya da reddedilen tarihe

kadar gecen sirede ilgili olan bilgilendirme paketine erisebilmektedir [38].

3) Onay kurulusu, bir karma Tip Onay islemlerinde, imalat¢iy1 bir ya da birden
fazla AT sistemi Tip Onay belgesini hazirlamasindan muaf tutabilmektedir. Ama
yonetmelik eki icerisinde bulunan, Ek I iginde belirtilmis olan ve aracin
onaylanma asamasinda, bahsi gegen sistemlerin onaylanmasi i¢in gerekli olan
tiim konular bilgi dosyasina eklenmelidir. Béyle bir durumda, muaf tutulan her

AT Tip Onay belgesi yerine, deney raporu konulmaktadir [38].

4) Tek asamali Tip Onay basvurularinda, yonetmelik ekinde bulunan Ek 1V ya da
Ek Xl ile birlikte, gerektigi takdirde Ek Il igerisinde bulunan ve Boéliim II’de
belirtilmis olan diizenleyici mevzuat ile baglantili yonetmeligin eki icerisinde
bulunan Ek I igerisinde istenilen bilgileri igeren bilgi dosyas: da sunulmaktadir
[38].

5) Iki, ii¢ ve dérdiincii fikrada bulunan hiikiimler gizli kalmak sartiyla, cok asamali
Tip Onayi’nda asagida listelenen bilgi ve dokiimanlar imalatgilar tarafindan elde
edilmektedir [38].

a) Ikinci asama ve bunu takip eden diger asamalarda, bilgi dokiimanlarinin ve
AT Tip Onay belgesinin imalat agsamasi ile ilgili kisimlar1 ve bundan 6nce
olan iiretim sirasinda verilmis arag Tip Onay belgelerinin kopyasi ile
imalatcilarin arag iizerinde yaptiklar tiim degisiklikler veya ilaveler hakkinda
verilen detayl bilgilerdir [38].

b) Birinci agama, bir tam aracin gerekli olan dékiimanlarinin dosyast ve Tip
Onay belgesinin aracin tamamlanmasi durumundaki kisimlarini igermektedir
[38].
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6) Imalatgi, bir Tip Onay1 islemini yeterli olacak bir sekilde uygulayabilmek adina,

ihtiyaci oldugu kadar araci onay kurulusuna sunabilmektedir [38].

7) Yasanin b ve a maddelerinde belirtilmis olan bilgiler, yasanin ddrdunci
fikrasinda belirtilmis olan karma Tip Onay islemlerine goére elde
edilebilmektedir [38].

8) imalatc1, bir onay kurulusuna basvuru yapabilmektedir. Belirli arag tipi ile ilgili
yalniz bir tane Uye Ulkede buluna onay kurulusuna, yalnizca tek basvuruda
bulunabilmektedir. Onay verilecek olan her bir tip ara¢ adina, ayr1 bir bagvuru

yapilmaktadir [38].

9) Onay kurulusu, deneyleri hizlandirmak i¢in, hangi deneye gerek olduguna karar
verip bir gerekce gostererek imalatgilardan ek bilgiler talep edebilmektedir [38].

Ikinci asama olan, ayr1 teknik {initenin, sistemin veya aksamin AT Tip Onay islemi

kapsaminda izlenecek adimlar asagida listelenmistir.

1) imalatgilar, bagvurularini bir onay kurulusuna yapmaktadirlar. Bir aksam, ayri
teknik Unitelerden ya da bir sistem tipi ile yalniz bir adet onay kurulusuna ve
yalniz bir adet bagvuru yapabilmektedir. Onay alinacak her bir tip arag i¢in baska

bagvuru yapilmaktadir [38].

2) Onay kuruluslari, gerekli olan deneyin hangisi olacagina karar vermek ya da
deneylerin kolaylastirilmasi adina, bir sebep gostererek, imalatgilardan ek bilgi

talep edebilmektedirler [38].

3) Basvuru ile birlikte, igerik ve kapsami ayr1 yonetmelik veya dizenlemeler

icerisinde belirtilmis olan bilgi dosyas1 sunulmaktadir [38].

4) Imalatcilar, ilgili yonetmelikler icerisinde veya diizenlemelerde belirtilmekte
olan ve gerek duyulan deneyleri yapmasi i¢in, ihtiya¢ duydugu say1 kadar aksam,

arag veya ayr1 teknik tniteleri onay kurulusuna sunmaktadir [38].
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Ucgiincii asama olan, AT Tip Onay basvurusu kapsaminda izlenecek adimlar asagida
listelenmistir.
1) Belirli bir sistem, aksam, ara¢ ya da ayri teknik tiniteler igin, yalniz bir adet onay

kurulusuna, yalnizca bir adet basvuru yapilabilmektedir [38].

2) Onaylanacak her tip i¢in ayr1 bir bagvuru yapilmaktadir [38].

3) imalatgilar, Tip Onay basvurularini onay kurulusuna yapmaktadir [38].

4) Her bagvuru igin bir tanitim dosyasit hazirlanmasi gerekmektedir. Tanitim
dosyalarinda asagida belirtilen maddeler bulunmaktadir [38].
a) Basvuru sahipleri, onay kurulusuna tek tanitim dosyasi sunmalidir.
i) Tum ¢izimler, veriler, fotograflar ve diger tiim bilgiler,
ii) Tanitim belgesi,
iii)Basvuru prosediirii kapsaminda bulunan ve bir onay kurulusu tarafindan
istenilecek her tarlu ek bilgiler,
iv)Araclar igin 20.madde igerisinde yer alan, birinci fikra geregince segilen
tum islem veya islemler,
b) Tanitim dosyalari, bir teknik servis ve onay kurulusunca kabul géren kagit ya

da elektronik ortamda belirtilen formatta sunulabilmektedir [38].

3.4. TIP ONAY CESITLERI

Homologasyon siirecinde AT Tip Onay bagvurusunun ii¢ ¢esiti bulunmaktadir. Bunlar,
tek asamali, kademeli ve karma Tip Onay ¢esitleridir. imalatc1 arag tipinin gesitliligine
gore, tek asamal1 Tip Onay, kademeli Tip Onay veya karma Tip Onay islemlerinden

uygun olanini se¢gmektedir [38].

Tek asamali Tip Onay, bir arag igin tek islemde ve buttn olarak onay aldig1 Tip Onay1
islemidir [38].
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Kademeli Tip Onay, arag ile ilgili aksam, sistem ve ayr1 teknik tiniteye ait farkli Tip
Onay belgesinin kademeli temin edildigi ve bunun sonucunda aracin bltinune Tip

Onay verilmesi ile sonuclanan onay islemidir [38].

Karma Tip Onay, tim araglarin onayinin en son asamasinda, bir ya da birden fazla
sistemler icin baska bir Tip Onay belgesi alinmasina gerek olmadan, ayni sistem igin

bu onayin elde edilebildigi kademeli onay islemidir [38].

3.5. IMALATIN UYGUNLUGU iSLEMi

Bu islemler tamamiyla agagida verilen bir 6n degerlendirmede, kalite yonetim sistemi
degerlendirilip, Grinln uygunluk diizenlemelerinin belirtilen onay konusunu ve Uriin
ile ilgili kontrollerinin teyidini kapsamaktadir. imal edilen her arag, aksam, ayr1 teknik
uniteler ya da sistemin onayr verilmis bir tip uygunlugunun saglanabilmesi adina

yapilmasini amaglamaktadir [41].

Imalatin uygunlugu islemi icin izlenecek adimlar asagida listelenmistir.

1. On Degerlendirme (Baslangi¢ Degerlendirmesi)
Bu asamada, bir Tip Onay kurulusu, onay vermeden &nce, sistemlerin,
aksamin, ayr1 teknik {initenin ya da bir aracin imalati sirasinda, onaylanan tip
uygunlugunun etkili sekilde kontrol edilmesini saglayabilecek islemlerin ve

yeterli diizenlemelerin olup olmadiginin kontroliinii saglamaktadir [41].

2. Urundn Uygunluk Diizenlemesi
Yonetmelige ya da aract kapsayan ilgili yonetmelige veya yayinlanan
kararnameye gore onay1 verilen araclarin her arag, aksam, ayri teknik iiniteler
yada sistemin, mevzuata ya da Ek IV igerisinde verilen listede bulunan gecerli
olan diizenleyici mevzuat sartlarinin yerine getirilmesi yoluyla, onaylanan tipe

uygun bir sekilde tretilmelidir [41].
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3. Surekli Dogrulama icin Diizenleme
Tip Onay1 veren kuruluslar, her bir imalat tesisi icinde uygulanan, uygunluk

kontrol yontemlerini istedigi zaman denetleyebilmektedir [41].

3.6. MARTOY KAPSAMINDA ARAC KATEGORILERI

AT Tip Onay1 igcin MARTOY kapsaminda yer alan araglarin kategorik siniflandirmasi

asagida verilmistir.

M Kategorisi : Otomobil, minibus, otobis, midibus

N Kategorisi : Kamyonet ve kamyon

O Kategorisi : Yar1 rémork ve romork

M, N, O kategorisi araglarin Tip Onay’lar1 ve bunlarin aksami, ayr teknik {initeleri,
sistem onaylari i¢in alt kategoriler olusturulmustur. M kategorisi araglar, yolcularin ve
yolcularin egyalarinin tasinmasi amaci ile tasarimlanmis ve buna gore {iretilmis araglar

olup, bu kategoriye ait alt kategoriler asagida listelenmistir [41].

e M1 Kategorisi: Surtct dahil 8’den fazla oturma yeri bulunmayan ve yolcular
icin ayakta bulunabilecekleri bir yeri bulunmayan araglar: kapsamaktadir [41].

e M2 Kategorisi: Siurticuye ek olarak 8’den ¢ok oturacak alan1 bulunan ve azami
kitlesi 5 ton’dan fazla olmayan araglar kapsamaktadir [41].

e M3 Kategorisi: Surtcuye ek olarak 8’den ¢ok oturacak alan1 bulunan ve azami

kitlesi 5 ton’dan fazla olan araglar: kapsamaktadir [41].

Sekil 3.1’de M1, M2 ve M3 kategorilerine dahil olan 6rnek araglar gosterilmistir.

Sekil 3.1. (a) M1 kategorisi, (b) M3 kategorisi [42], (c) M2 kategorisi araclar [43].
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N kategorisi araclar, yiik tasima amaci ile tasarlanmig ve buna gore imal edilmis araclar
olup, bu kategoriye ait alt kategoriler asagida listelenmistir [41].
e N1 Kategorisi: 3,5 tondan fazla azami kitleye sahip olmayan araglar
kapsamaktadir [41].
e N2 Kategorisi: 3,5 tondan fazla azami kiitleye sahip, ancak 12 tondan fazla
ktlesi olmayan araclar1 kapsamaktadir [41].

e N3 Kategorisi: 12 tondan fazla azami Kkitleye sahip olan araglar
kapsamaktadir [41].

Sekil 3.2’de N1, N2 ve N3 kategorilerine dahil olan 6rnek araglar gosterilmistir.

-y b= /)
(@) (b) (c)

Sekil 3.2. (a) N1 Kategorisi, (b) N3 Kategorisi, (c) N2 Kategorisi araclar [44].

O kategorisi araglar, insan taginmasi ya da yiik taginmasi ve insanlarin yasayabilmesi
amaci ile tasarlanmig araclar ve buna gore Uretilen romorklar olup, bu kategoriye ait

alt kategoriler agsagida listelenmistir [41].

e Ol Kategorisi: 0,75 tondan fazla azami kitleye sahip olmayan araglar
kapsamaktadir [41].

e 02 Kategorisi: 0,75 tondan fazla azami kutleye sahip, ancak 3,5 tondan fazla
kiitlesi olmayan araglari kapsamaktadir [41].

e O3 Kategorisi: 3,5 tondan fazla azami kutleye sahip, ancak 10 tondan fazla

kiitlesi olmayan araglar1 kapsamaktadir [41].

e 4 Kategorisi: 10 tondan fazla azami kitleye sahip araglart kapsamaktadir
[41].

Sekil 3.3°de O1, 02, O3 ve O4 kategorilerine dahil olan 6rnek araclar gosterilmistir.
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(b)

Sekil 3.3. (a) O1 Kategorisi [45], (b) O2 Kategorisi [45], (c) O3 Kategorisi [45], (d)
O4 Kategorisi [46].

3.7. TORTOY KAPSAMINDA ARAC KATEGORILERI

TORTOY yonetmeligi T, S ve R kategorisi araglar1 kapsamaktadir. AT Tip Onay1 i¢in

TORTOY kapsaminda yer alan araglarin kategorik siniflandirmasi asagida verilmistir.

T kategorisi, tarim araglar1 ve traktorleri kapsamakta olup, bu kategoriye ait alt
kategoriler asagida listelenmistir [39]. Sekil 3.4’de 6rnek olarak T1 kategorisine ait bir

traktor gosterilmistir.

e T1 Kategorisi: Alt agikligi 1000 mm’den fazla olmayan, yuksiz ktlesi 600
kg'dan daha fazla olan traktorleri kapsamaktadir [39].
e T2 Kategorisi: Alt agikligi 600 mm’den fazla olmayan, yiksuz kitlesi 600
kg'dan daha fazla olan traktorleri kapsamaktadir [39].
e T3 Kategorisi: Caligir bir durumda iken ytiikslz kutlesi 600 kg’dan daha fazla
olmayan traktorleri kapsamaktadir [39].
e T4 Kategorisi: Ozel amagh traktorleri kapsamaktadir. Bu kategoriye ait alt
kategoriler asagida verilmistir.
o T4.1 Kategorisi: Uziim asmas1 gibi boyu fazla uzayan mahsuller igin
tasarlanmig traktorleri kapsamaktadir. Traktor ¢alisirken azami tasarim
hiz1 30 km/h gegmemektedir [39].
o T4.2 Kategorisi: Genis tarim arazilerinde kullanilan traktorleri
kapsamaktadir [39].
o T4.3 Kategorisi: Tarim veya ormancilikta kullanim i¢in tasarlanmig
traktorleri kapsamaktadir. Kitlesi 10 tondan daha fazla olmayan ve

lastikleri takili iken zeminden agirlik merkezine yiiksekligi 850
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mm’den daha az olan, dort tekerlegi de tahrikli traktorleri
kapsamaktadir [39].

Sekil 3.4. T1 kategorisine ait traktor 6rnegi [47].

R kategorisi, romork ve yar1 romorklari kapsamakta olup, bu kategoriye ait alt
kategoriler asagida listelenmistir [39]. Sekil 3.5’de 6rnek olarak R kategorisine ait bir

romork gosterilmistir.

e R1 Kategorisi: Her dingil igin toplam kitlelerinin 1500 kg’dan fazla olmayan
romorklar1 kapsamaktadir [39].

e R2 Kategorisi: Her dingil icin toplam kitlelerinin 1500 kg’dan fazla olan,
ancak 3500 kg’dan fazla olmayan rémorklar: kapsamaktadir [39].

e R3 Kategorisi: Her dingil icin toplam kitlelerinin 3500 kg’dan fazla olan,
ancak 21000 kg’dan fazla olmayan romorklar kapsamaktadir [39].

e R4 Kategorisi: Her dingil igin toplam kutlelerinin 21000 kg’dan fazla olan

romorklari kapsamaktadir [39].

Sekil 3.5. R kategorisine ait romork 6rnegi [48].
S kategorisi, birbirleri ile degistirilebilir ¢ekilen donanimlar1 kapsamakta olup, bu

kategoriye ait alt kategoriler asagida listelenmistir [39]. Sekil 3.6’da 6rnek olarak S

kategorisine ait bir ¢ekilen donanim gosterilmistir.
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e S1 Kategorisi: Her bir dingilin toplam kutlelerinin 3500 kg’dan fazla olmayan
ve birbirleri ile degistirilebilir ¢ekilen donanimlar1 kapsamaktadir [39].
e S2 Kategorisi: Her bir dingilin toplam kutlelerinin 3500 kg’dan fazla olan ve

birbirleri ile degistirilebilir ¢ekilen donanimlar1 kapsamaktadir [39].

Sekil 3.6. S kategorisine ait birbirleri ile degistirilebilir ¢ekilen donanim 6rnegi [49].

3.8. MOTOY KAPSAMINDA ARAC KATEGORILERI

MOTOY yonetmeligi L kategorisi araglar1 kapsamaktadir. L Kkategorisi araclar, iki
veya li¢ tekerlekli motorlu araclar ve dort tekerlekli motorsikletleri kapsamaktadir. AT
Tip Onay1 icin MOTOY kapsaminda yer alan araclarin kategorik siniflandirmasi

asagida verilmistir.

e L le Kategorisi: Hafif iki tekerlegi olan motorlu araclari kapsamaktadir [50].
o L1le-A: Motorlu bisikletler.
o L1e-B: ki tekerlekli mopetler.
e L 2e Kategorisi: Ug tekerlegi olan motorlu araglar1 (Mopetler) kapsamaktadir
[50].
o L2e-U: Is amaci ile tasarlanmus ii¢ tekerlegi olan mopetler.
o LZ2e-P: Yolcu tasima amaci ile tasarlanmus ii¢ tekerlegi olan mopetler.
e L3e Kategorisi: iki tekerlegi olan motorlu araclari (Motorsikletler)
kapsamaktadir [50].
o L3e-A3: Yuksek performansa sahip motosikletler.
o L3e-A2: Orta performansa sahip motosikletler.
o L3e-Al: Diisiik performansa sahip motosikletler.
e Ld4de Kategorisi: Yan arabali iki tekerlegi olan motorlu araglan
(Motorsikletler) kapsamaktadir [50].

e L5e Kategorisi: Ug tekerlegi olan motorlu araglar1 kapsamaktadir [50].
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o Lb5e-B: Yik tasima amaci ile tasarlanmis, ii¢ tekerlegi olan ticari
motorsikletler.
o Lb5e-A: Yolcu tasima amaci ile tasarlanmig, lic tekerlegi olan
motosikletler.
o L6e Kategorisi: Hafif dort tekerlegi olan motorlu araglari (Motorsikletler)
kapsamaktadir [50].
o L6e-A: Karayolu (zerinde giden ve hafif dort tekerlegi olan
motosikletler.
o L6e-B: Hafif dort tekerlegi olan motorlu araglar.
» L6e-BU: Yiik tasima amaci ile tasarlanmis, hafif dort tekerlegi
olan motorlu araglar.
= L6e-BP: Yolcu tasima amaci ile tasarlanmis, hafif dort
tekerlegi olan motorlu araglar.
e L7e Kategorisi: Agir dort tekerlegi olan motorlu araglari (Motorsikletler)
kapsamaktadir [50].
o L7e-C: Agir dort tekerlegi olan motorlu araglar.
= L7e-CU: Yiik tagima amaci ile tasarlanmig, agir dort tekerlegi
olan motorlu araclar.
= L7e-CP: Yolcu tagima amaci igin tasarlanmis, agir dort
tekerlegi olan motorlu araglar.
o L7e-B: Her tiirlii arazi sartlarinda gidebilen, agir dort tekerlegi olan
motorlu araclar.
o L7e-A: Karayolu lzerinde gidebilen, agir dort tekerlegi olan motorlu

araclar.

L kategorisi icerisinde bulunan motorlu araclar, ek olarak ara¢ tahrik sistemlerine gore

de siniflandirilabilmektedirler.
a) Hibrit araglar.

b) Benzinli motor ile tahrik edilebilen araglar.

¢) Tdurbin, benzinli motor ya da déner pistonlu motor ile tahrik edilebilen araclar.
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d) Onceden sikistirilan hava ile ¢alisan motor ile tahrik edilebilen ve ortammn
havasinda bulunandan daha yuksek bir seviye de Kkirletici veya soy gaz
emisyonu yaymayan araclar.

e) Bir elektrik motoru ile tahrik edilebilen araglar.

L kategorisinin siniflandirilmasinda, belirli kategorilerde sart olan kriterlerin en az bir
tanesini astigindan dolay1 bir kategoriye giremeyen araclar, herhangi bir Kkriterini
karsilayabildigi sonraki kategoriye girmektedir. Verilen kuralda, asagida gecen

kategori ve bunlarin alt kategorindeki gruplarinda gegerli olmaktadir.

e L7evel7e-A, L7e-Bile L7e-C alt kategorisi

e L6eve L6e-A ile L6e-B alt kategorisi

e L5eve L5e-A ile L5e-B alt kategorisi

o L3evelL3e-Al, L3e-A2 ile L3e-A3 alt kategorisi
o L2e

e LleveLle-Aile L1le-B alt kategorisi [50].

Sekil 3.7°de L kategorisine ait motorlu tasit 6rnekleri gosterilmistir.
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Sekil 3.7. L kategorisine air motorlu araglar, a) L1e [51], b) L2e [52], ¢) L3e [53], d)
L4e [54], e) L5e [55], f) L6e [56], g) L7e [57].
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BOLUM 4

L TiPi ARACLARIN UYGUNLUK BELGESI VE CERCEVE
YONETMELIGI

Iki ya da (g tekerlegi olan motorlu araglarin ve dort tekerlegi olan motosikletlerin Tip

Onay1 hakkindaki yonetmelik, AB/168/2013 ¢erceve yonetmeligi kapsamindadir.

Ilgili mevzuatin 4. maddesinin Ek I’i icerisinde yer alan “L Kategorisi Araglar” olarak

kategorilerine ayrilan, bir ya da birden fazla tasarim asamasi bulunan ve buna dahil

olan, karayollar1 Uzerinde kullanilmas1 amaglanmis, btiin iki ya da (g tekerlegi olan

motorlu araclar ve dort tekerlegi olan motosikletler icin tasarlanmistir. Araglarin

pargalari ve tim donanimlari, 4.madde igerisinde ve Ek I’de verilen L3e-AXT tipi trial

motosikletler ve buna ek olarak L7e-B kategorisini kapsamaktadir. Ilgili yonetmelik

asagida verilen araglar1 kapsamamaktadir [50]. Cizelge 4.1°de L7e-C kategorisine ait

araclarin siiflandirmasi verilmistir.

a)
b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

)

Fiziksel engellilerin kullanmasi i¢in tasarlanan araglar.

Yariglarda kullanilmas1 amaci ile tasarlanan araglar.

Azami tasarim hiz1 6 km/h asamayan araglar.

Yayalarin kontrolu igin tasarlanan araglar.

Sivil savunma, silahli kuvvetler, kamu diizeninin korumasindan sorumlu olan
kuvvetler, itfaiye ve acil tibbi bir yardim vermek ile gorevli olan kurumlarin
kullanabilmesi amaci ile tasarlanan araglar.

Karayolunun disinda kullanim1 amacglanmakta olan, asfaltlanmayan yiizeyler
icin tasarlanan araglar.

MARTOY mevzuatina baglh tutulan motorlu araglar.

En az bir oturma yeri olmayan araclar.

25 km/h hiza ulasamadan kesilen ve yardimci bir elektrik motorlu, pedal
destegi olan bisikletler.

Kendi kendini dengeleyebilen araclar.
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K) Yolcu ya da siiriicii i¢in R noktasi yiiksekligi; L4e, L3e ve L1e <540 mm, L7e,

L6e, L5e ve L2e <400 mm olan, bir oturma yeri bulunan araclar.

Cizelge 4.1. L7e-C Kategorisi arag siniflandirmalari [50].

Kategoriler

Kategorilerin adi

Genel simiflandirma Kriteri

Alt
kategoriler

Alt kategorilerin adi

Tamamlayici alt siniflandirma kriteri

L7e-C

Agir dort tekerlegi olan
motorlu arag

(7) L7e-B araca ait 6zel siniflandirma kriterine
uymayan L7e kategorisi araclar ve

(8) Net guicti () ya da azami stirekli anma gticl
<15 kW ve

(9) Araca ait azami tasarim hiz1 < 90 km/saat
ve

(10) Maksimum {i¢ giris yeri bulunan, kapali
sUriic yeri ve yolcu bdlmesi olan ve

L7e-C-alt
kategoriler

L7e-C-alt kategorisinin
ad1

L7e-C araglarin alt siniflandirma kriterine ek
olan L7e-C-alt stmiflandirma kriterleri

L7e-CP

Yolcu tagima amaci
olan agir dort tekerlege
sahip motorlu arag

(11) L7e-CU aracina ait 6zel siniflandirma
kriterine uygun olmayan L7e-C kategorisi
araclar ve

(12) Suruci alani da dahil, bacaklar
ayrilmadan oturulabilen en fazla dort oturma
yeri bulunan.

L7e-CU

Yararlanma nedenlerine
bagl agir dort tekerlegi
olan motorlu arag

(11) Asagidaki verilen kriterleri karsilayabilen,
kapali ya da a¢ik, yaklasik olarak yatay ve diiz
ylkleme yeri ile 6zellikle mal tasima amaci ile
tasarlanmustir:
() Makineleri ve/veya donanimlarin
montajlanabilmesi amaci ile tasarlanmig
olan, yukarida tanimi yapilan muadil bir
yiikleme yeri alan1 veya
(b) Uzunluk viiieme yeri X Genislik viikieme yeri =
0,3 x Uzunluk ars¢ X Genislik arag V€
(c) Yiikleme yeri alan1 minimum 600 mm?®’
ile simgelenen bir hacmi tagiyabilmelidir ve
(d) Arag icinde bulunan kisilere ayrilmis
bolgeden rijit bir bdlme ile net sekilde
ayrilan yikleme yiik tasima bolmesi ile
tasarlanmis ve
(12) Sdrhcl alanm da dahil olacak sekilde,
bacaklar ayrilmadan oturulabilen maksimum iki
oturma yeri bulunan.
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4.1. ORNEK UYGUNLUK BELGESI

Tum dreticiler, onaylanan her bir arag tiplerine uygun olarak iiretilmis, tam olan,
tamamlanmis veya tamamlanmamis her bir arag ile birlikte, tiketiciye vermek igin
ornegi MARTOY un Ek IX’u icerisinde, TORTOY un Ek II'i igerisinde ya da
MOTOY’un Ek IV’u icerisinde bulunan Uygunluk Belgesi’ni duzenlemekle

sorumludur [58].

Ureticinin hazirlamakla yiikiimlii oldugu Uygunluk Belgeleri, tim usulstzltkleri
engelleyecek bir bicimde dizenlenmelidir. Amag dogrultusunda, belgelerin baskisi,
mutlaka renkli ya da ara¢ Ureticisinin tanittm sembolUlni gosterecek sekilde, filigranla

korunan bir kagidin tlizerine yapilmis olmalidir [58].

Uygunluk Belgesi, Avrupa Birligi resmi dillerinden biriyle dizenlenmisse, bunun
icerisinde Gretici firmanin yetkili temsilcisi tarafindan onaylanan ya da imzalanan

Turkge bir ¢evirisi mutlaka bulunmalidir [58].

4.1.1. Tip Onay1 Gegerliligi

Her llkede Tip Onay1 i¢in istenilen ve Boliim 5 igerisinde uygulamali olarak gosterilen
belgeler tlkelerin kendi dillerinde doldurulmas: gerekmektedir. Tirkiye de TSE Atom
tizerinden yapilan basvurular ve Resmi Gazete sayfasindan edinilen giincel
mevzuatlar, diger Avrupa iilkelerinde BM/AEK Regiilasyonlar1 ECE-R (Teknik
Diizenlemeleri) Birlesmis Milletler sayfasindan ulasilabilmektedir [59].

Tlrkiye’de tamamlanan dokiimanlar ile TSE ATOM (Ara¢ Tip Onay Miidiirliigii)’a
bagvuru yapilmaktadir. Diger iilkeler icinde her iilkenin yetkili kurulusuna, kendi

dillerinde hazirlanan belgeler ile basvuru yapilmaktadir [15].

Tiirkiye’de onay kurulusu, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 olup, Ingiltere’de
Ulastirma Bakanligi, Almanya’da ise KBA (Kraftfahrt-Bundesamt)’dir. Ulkemizde
teknik servis icin TSE gérevlendirilmis olup, Ingiltere’de VCA (Vehicle Certification
Agency) onay kurulusu tarafindan teknik servis olarak atanmistir [60]
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42. MOTOY YONETMELIGINE GORE L TiPi ARAC UZERINDE
BULUNAN TESHIS SISTEMLERININ GENEL SARTLARI

L kategorisi kapsamindaki araglar, OBD (Gostergeden Ariza Tespiti) sistemiyle
donatilmaktadir. L7e-A, L6e-A, L5e-A, Lde, L3e ve bunlara ait alt kategoriler
kapsamindaki araclarda, kontrol sisteminin elektronik arizasini takip ve arizalari
bildiren OBD asama I sistemi bulunmaktadir. L3e ile L7e ve bunlarin alt kategorileri
kapsamindaki araglarda, elektronik arizasini takip eden ve emisyon esigi asildigi
zaman harekete gecen OBD asama I sistemi ile donatilmaktadir. Bunlara ek olarak,
motor torkunun 6nemli derecede azaltildigi gosteren bir ¢alisma modu, tetiklendigi
takdirde bildirmektedir [50].

L7e-A, L6e-A, L5e-A, L3e ve bunlara ait alt kategoriler kapsamindaki araglar, verim
diistislerini takip eden ve bunlar1 bildiren OBD asama II sistemi ile donatilmaktadir.
OBD sisteminin fonksiyonel sartlarini, deney islemlerini ve arag lzerinde bulunan
teshis sistemlerinin ayrintili teknik sartlarini kapsayan yonetmeligi olusturmak ve

bunu onaylamak igin ilgili bakanlik yetkilendirilir [50].

4.3. MOTOY YONETMELIGINE GORE L TiPi ARACIN FONKSiYONEL
GUVENLIGE iLiSKiN SARTLARI

Tum Ureticiler, surdicllerin yaralanma risklerini en az seviyeye indirmeye yonelik ara¢

tasarimi yapilmasi, Uretilmesi ve montajinin yapilmasini saglamakla sorumludur [50].

Imalatcilar, gereken sartlara uygun kullanilmasi ve imalatgilarin tavsiyelerine uyumlu
olarak servisten gectigi durumda, islevsel glivenligin olmasi gereken dmdr stiresince
devamliligin1 saglamaktadirlar. Imalatgilar, bilgilendirme dosyalarinda, bu tip
guvenlik igin kritik derecede bulunan pargalarin, sistemlerin, donanimlarinin
dayanikliliklarina  uygun birer deneyler ve miihendislik uygulamalart ile

saglamlastirildigin1 gosteren bildirileri sunmak zorundadirlar [50].

Imalatci, araclarin, aksamin, sistemin ve ayri teknik iinitenin, deney islemine ve

bunlarin performans sartina uygun olmasini saglamakla zorunludurlar [50].
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Elektrik konusundaki tehlikeli durumlari, mevzuat geregince onaylanan yonetmelik
veya uygulama yonetmeligi icerisinde bulunan tim araglarin aksami, 2006/95/AT

yonetmeligine tabi degildir [50].

Normal Omiir sartlarini ve araglarin yapilarinin biitiinligiiniin saglanmasina yonelik
deneyleri uyumlu hale getirmek amaciyla, ihtiya¢ duyuldugu takdirde bakanlik gerekli

duzenlemeyi yapmakla yikumltdar [50].

44, MOTOY YONETMELIGINE GORE TiP ONAYI, PiYASA
GOZETIMLERI VE DENETIMLERI HAKKINDAKI YONETMELIK,
CEVRE PERFORMANSI SARTLARI

Ureticiler, aracin gevre tizerindeki etkisini en aza indirebilecek bigimde tasariminin
yapilmasini, Uretilmesini ve montaj edilebilmesini saglamakla yikumludarler. Ttm
ureticiler Tip Onay1 almis olan bir aracin, dayaniklilik kilometresi icerisinde, Ek VI,
Ek V ve EK Il icerisinde bulunan, ¢evre performans sartina uyulmasimi saglamakla

sorumludurlar [50].

Ureticiler, aracin, aksaminin, sisteminin ve ayr teknik {initesinin Ek IV’ii igerisinde
verilen uygulama tarihlerinden, Ek V icerisinde belirtilen mevzuatta verilecek deney

sartlarina ve igslemlerine uyma sartin1 saglamak zorundadirlar [50].

Ureticiler, saglamhik sartini dogrulamak ve Tip Onay sartinin karsilanabilmesini
saglamakla sorumludurlar. Bir onay kurulusuna, imalatginin tercihine gore, asagida
verilen dayaniklilik deneyleri igerisinden birini kullanabilme tercihi verilmektedir
[50].

a) Kismi kilometre biriktirme ile ger¢ek dayaniklilik deneyi
b) Tam kilometre biriktirme ile gergek dayaniklilik deneyi
€) Matematiksel dayaniklilik islemi

Bakanlik araciligiyla, genis kapsamli g¢evresel etki caligmalari ydritilmektedir.

Yduruttlen ¢alisma kapsamindaki L kategorisinde bulunan araglarin fayda sagladigi
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kirletici pay1 ve hava kalitesi degerlendirilmektedir. Bakanlik, Ek IV igerisinde verilen
Euro 5 ile ilgili bilimsel arastirma verileri, maliyet verimliligi ve modellemeyi

karsilastirip, degerlendirmektedir [50].

Verilen bilgiler kapsaminda bakanlik, asagida verilen konularin dahil oldugu raporu
hazirlayarak, (zerinden uygun, her tlrlii yasama tasarisinda bulunma yetkisine

sahiptir. Bu konular;

e Cevre etkisi ¢alismalariin sonuglaria bakarak, Euro 5 seviyesi L7e-C, L7e-
B, L6e-B, L5e-B, L2e, L1e-B, L1e-A ve bunlarin alt kategorilerinin hangisinin
SHED deneyi icerisinde yer alabilecegini, yani evaporatif emisyon gegirgenlik
testine bagimli oldugunu belirleyebilmek icin, ihtiya¢ duyuldugu takdirde
bakanlik gerekli diizenlemeyi yapar [50].

e Ureticiler, piyasaya sunulan veya hizmete verilen biitiin degistirilebilen kirlilik
kontrol cihazlarini, mevzuat kapsaminda Tip Onay almasi durumunu

saglamakla yukumludir [50].

TUum diinyada kanunlar ¢evreyi korumak adina, motorlu araglarin egzoz salinimini
biraz daha zararsiz duruma getirmek igin diizenlemeler sunmaktadir. Bu amag ile tim
otomotiv firmalarina trettikleri aracin €9zoz gazinda bulunan zararli gazlarin
azaltilmasma yonelik zorunluluk getirilmekte olup, bu zorunluluk Euro Normu ile
belirtilmektedir [61].

Test protokolii, valfler, hortumlar, konektdrler, baglanti1 pargalari, gonderme birimleri,
kapaklar, tapalar, tanklar ve dolgu boyunlar1 dahil olmak iizere ¢ok cesitli yakit
bilesenlerinin buharlasici emisyon egilimlerini degerlendirmek i¢in yaygin olarak

SHED deneyi (Evaporatif Emisyon Gegirgenlik Testi): kullanilir [61].
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BOLUM 5

L7E-C TiPI ARAC ICIN TiP ONAY UYGULAMASI

Bu bolimde, L7e-C kategorisi elektrikli ara¢ igin Tip Onay uygulama g¢aligsmasi
gergeklestirilmistir. Tip Onay uygulamasi yapilan aracin elektrikli olmasi dolayisiyla,
dokiimanlarda bulunan bilgilerden kullanilmayan maddeler listeden ¢ikarilmistir.
Uretilecek arag tiiriine uygun olarak Ek’te verilen bilgilendirme dahilinde ilgili arag

mevzuatinda tam dokiiman bulunmaktadir.

L7e-C tip elektrikli arag i¢in Tip Onay uygulamasinda;
e Her aracin trafige ¢ikmasi igin AT Tip Onay belgesi doldurulmaktadir.
e AT Tip Onay belgesi tip onayindan sonra doldurulmaktadir.

e Uygunluk Belgesi, her satilan sase numarasi i¢in doldurulmaktadir.

L7e-C kategorisi araglarin uzunluk 6l¢ii standartlart;
e Siriuciu agirligr maksimum 75 kg
e Uzunluk <3700 mm
e Genislik <1500 mm
e Yikseklik <2500 mm
e Azami net glic< 15 kW

e Azami tasarim hizi < 90 km/h olarak verilmektedir.

Tum bu standart degerler AB/168/2013 mevzuatinin EK’I igerisinde verilmektedir.
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5.1. L7e-C ELEKTRIKLI ARACIN TEKNIiK OZELLIKLERi

L7e-C tip elektrikli araca ait teknik 6zellikler Cizelge 5.1°de, elektrikli aracin motor

Ozellikleri Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.1. L7e-C tip elektrikli aracin teknik 6zellikleri.

Ozellik Birim Deger
Uzunluk mm 3220
Genislik mm 1215
Y ukseklik mm 1600
Tekerlek Sayisi 4
Sasi malzeme Alliminyum
Kabuk malzeme Fiberglas
Eren Sistemi hidrolik, dis_k, pabuc, 6n, | Hidrolik
arka, el freni
Lastikler Cap1 On mm 255
Lastikler Genisligi On mm 105
Lastikler Cap1 Arka mm 255
Lastikler Genisligi Arka | mm 105
Motor Tipi Fircasiz Dc Motor
Motor Sdrdci VAR
Motor Glicl kw 5
Motor Verimliligi % 85
Motor Agirligi kg 32
Batarya Turi Li lon
Bataryanin Nominal Volt 70.3
Voltaji
Bataryanin Maksimum Volt 79.8
Voltaji
Nominal Batarya Giicl Wh 2890

Cizelge 5.2. L7e-C tip elektrikli aracin motor 6zellikleri.

Glg 5

Nominal ¢aligma gerilimi 72

Agirhik 32
Verimlilik %85

Tip Fir¢asiz DC
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5.2. ENERJI TUKETIMi VE MAKSIMUM TIRMANMA EGiMi HESABI

Elektrik araclarin tasarimlari yapilirken, enerji tiiketimleri ve kayiplar sayisal olarak
hesaplanabilmektedir. Elektrikli aracin agirligi ile siirtiinme direnci dogru orantili
olup, aracin hiziyla dogrusal yonde degismektedir. Sirtinme kayiplari, aracin
kullanildig1 yiizey karakteristikleri ve lastik tirl ile yakindan iliskiliridir. Yuksek
basing¢li ve ince olan lastiklerin, diisiik basingli ve kalin lastiklere oranla daha diisiik
strtinme kayiplarina sahiptirler. Elektrikli araglarda harcanan g, Esitlik 5.1 ile
hesaplanabilmektedir [62].

Pe = (0.278).Crp. |1+ —=| . w.v (5.1)

Esitlik 5.1°de, Cyr, siirtiinme katsayisini, W, aracin agirhigini, V, aracin hizini, Pk,

siirtlinme kayiplari ile tiiketilen giic degerini ifade etmektedir.

Sirtiinme  kayiplarinin  sonucunda kilometre basina tlketilen enerji, Esitlik 5.2
kullanilarak hesaplanabilmektedir [62].

EPKg = Cyp. [1+—=|. W (5.2)

Esitlik 5.2°de, Cyr, siirtinme katsayisini, EPKRg, surtiinme kayiplar1 ile kilometrede

tiketilen guc degerini, W, aracin agirhigini, V, aracin hizini ifade etmektedir.
Surtinme kayiplarinin yaninda, elektrikli aracin tasarimina bagl olarak aerodinamik
kayiplarda meydana gelmektedir. Aerodinamik kayiplar sonucunda harcanacak olan
Esitlik 5.3 kullanilarak hesaplanabilmektedir [62].

P, =0.0125.V3.4.C, (5.3)

Esitlik 5.3’te, V, aracin hizini, Pa, aerodinamik kayiplar sonucu harcanan glct, Cq,

aerodinamik siirtiinme katsayisini, A, aracin 6nden kesit alanini ifade etmektedir.
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Aerodinamik kayiplar nedeni ile km basma tiiketilecek enerji Esitlik 5.4 ile
hesaplanabilmektedir [62].

EPK, = 0.0125.V%.A.C, (5.4
Esitlik 5.4’te, V, aracin hizini, EPKa, aerodinamik kayiplar nedeniyle kilometre basina
basina tiiketilecek olan enerjiyi, Cq, aerodinamik siirtiinme katsayisini, A, aracin 6nden

kesit alanini ifade etmektedir.

Aerodinamik kayiplar havanin yogunluguna baglh olarak dogrusal yonde degismekte

olup, aracin kullanildig1 yiikseklige gore yeniden diizenlenebilir [62].
Ayrica, elektrikli araglarda karsilasilan diger bir kayip ¢esidi, yokus kayiplaridir.
Yokus cikarken harcanan enerji, aracin agirligt ve hizi ile dogru orantilidir. Diger
yandan, yokus kayiplari, ¢ikilan yolun egim agisina gore degisiklik gostermektedir.
Yokus ¢ikmak i¢in harcanacak gii¢ Esitlik 5.5 ile hesaplanabilir [62].

P, = 0.278.W.V.sinb, (5.5)

Esitlik 5.5°te, W, aracin agirligini, Pg, yYokus ¢ikmak igin harcanacak giicl, 6, yolun

egim derecesini, V, aracin hizin1 ifade etmektedir.

Yokus ¢ikilmasindan dolay1 kilometre basina harcanacak olan enerji, Esitlik 5.6 ile
hesaplanmaktadir [62].

Esitlik 5.6’da, EPKg, yokus ¢ikmak igin kilometre basina harcanacak enerjiyi, W,

aracin agirligini, 6, yolun egimini ifade etmektedir.

Siirtlinme kayiplari, aerodinamik kayiplar, yokus kayiplarimin yam sira elektriksel

parazitlerden kaynaklanan parazitik kayiplarda mevcuttur. Bu kayiplara, arag i¢inde
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kullanilan fan, fren lambalari, konvertorler, korna vb. ekipmanlarin neden oldugu
bilinmektedir [62].

5.3. MEKANIK TASARIM
L7e-C tipi elektrikli aracin dis tasarimi, 3DsMAX programinda kabuk modelleme

yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Sekil 5.1°’de L7e-C tip elektrikli aracin dil kabuk model goriiniimii gosterilmistir.

Sekil 5.1. L7e-C tipi elektrikli aracin dis kabuk model goérinim.
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L7e-C tip elektrikli aracin biitiin elemanlarin1 tagiyan sasi tasarimi, SolidWorks
programi ile profillerden kaynakli baglanti yapilarak modellenmistir. Sekil 5.2°de L7e-
C tipi elektrikli aracin sasi tasarimi model goriintimii, Sekil 5.3’de L7e-C tipi elektrikli

aracin genel Olgiileri gosterilmistir.

w -
i

C .

Sekil 5.2. L7e-C tipi elektrikli aracin sasi model gorinimd.
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1600mm

I 2130mm |

3220mm

Sekil 5.3. L7e-C tipi elektrikli aracin genel dlgiileri.

5.3.1. Mekanik Alt Sistemler

Tasarimi yapilan L7e-C tipi elektikli aragta, aracin hareket edebilmesini ve yapisal
konstriiksiyonu saglayan mekanik alt sistemler bulunmaktadir. Sekil 5.4’te aracin
tekerlerk baglantilar1  ve siispansiyon sistemi gosterilmistir. Tekerleklerin

hareketlerinde alt ve iist salincaklarla birlikte, yayli slispansiyon sistemi kullanilmistir.

Sekil 5.4. On tekerlek baglant1 ve siispansiyon sistemi.

Elektrik aracin ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisinin depolanmasi igin ara¢ izerinde
sabit bataryalar kullanilmistir. Sekil 5.5’te L7e-C tipi elektrikli ara¢ tasariminda
kullanilan kullanilan batarya sistemi gosterilmistir. Kullanilan bataryalar 36 Volt

gerilim, 20 Amper akim giictindedir.
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Sekil 5.5. Batarya sistemi.

L7e-C tipi elektrik aracin siiriis esnasinda yonlendirmesi i¢in mekanik direksiyon
sistemi kullanilmistir. Mekanik direksiyon sisteminde, direksiyon simidi, valf,
direksiyon disli kutusu, kremayer, rot, uzun rot ve kisa rot elemanlart kullanilmistir.
Sekil 5.6’da tasarimi yapilan elektrik arag i¢in kullanilan mekanik direksiyon sistemi

gosterilmigtir. Direksiyon teknik resmi Sekil 5.7. Direksiyon teknik resmi

Sekil 5.6. Mekanik direksiyon sistemi
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Uzun Rot
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Kremayer

Direksiyon dig kvtusy
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Sekil 5.7. Direksiyon teknik resmi

L7e-C tip elektrikli aracin tahrik sisteminde, elektrik motoru ve zincir-disli ¢ark
mekanizmasi ¢ifti kullanilmistir. Kullanilan elektrik motorlarindan alinan mekanik
hareket, sol ve sag tekerlek millerine zincir-zincir disli ¢cark yardimiyla aktarilmistir.
Tahrik sisteminde kullanilan zincir adimi(P) 12.70 mm, dis sayist 36 adettir. Motor
miline bagli olan dondiiren zincir disli dis sayis1 24 tiir. Zincir disliler arasindaki iletim
orani 0.66’dir. Sekil 5.8’de tasarimi yapilan L7e-C tip elektrikli aracin tahrik sistemi

gosterilmistir.
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Sekil 5.8. L7e-C tip elektrikli aracin tahrik sistemi.

5.4. TIP ONAY UYGULAMASI

Teknik ozellikleri ve tasarim modeli verilen L7e-C tip elektrikli arag igin Tip Onay
belgesinin diizenlenmesi asagidaki sirada listelenmistir. Belgelendirme stireci

siralamasi;

AT Tip Onay belgesi

Deney sonuglari tablosu

Icerik cizimleri (Teknik Resimler)
Tanitim bildirimi (Bilgi DOkiimant)
Uygunluk belgesi

o a » w D E

Teknik resimlerin eklenmesi olarak yapilmaktadir.
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Tip Onay belgesi, igerisinde aracin tip onay numarasi, aracin markasi, tipi, ticari adi,
ireticinin adresi, montaj1 yapilacak tesisin adresi ve bunlarin onayinin verildigine dair
kisilerin isim ve imzalar1 olmak iizere arag i¢in belirlenen genel bilgileri igermektedir.

Tip Onay belgesi uygulamasi Ek A¢iklamalar A igerisinde verilmektedir.

Tanitim bilgi dokiimani, arag icin belirlenen tim 6zellikleri icerir. Yani Uretilen arag
hakkindaki tiim bilgiler bu dokiiman igerisinde verilir. Bunlar; motor 6zellikleri, aracin
boyutlari, aracin kiitlesi, iireticilerin markalar1 da dahil olmak {izere aydinlatma,
emniyet kemeri, oturma yeri sayisi, tekerlek ve donanimlar gibi tiim bilgileri
icermektedir. Tanitim Bilgi Dokiimani uygulamasi Ek Aciklamalar C igerisinde

verilmektedir.

Uygunluk belgesi, her satilan sase numarasi i¢in doldurulmasi gereken bu belgede
aracin genel boyutlari, ara¢ kategorisi, motor imalat¢isinin yeri, motorun genel
ozellikleri ve oturma yerleri yerlesim plani gibi arag i¢in genel 6zellikler verilmektedir.

Uygunluk belgesi uygulamasi Ek Agiklamalar D igerisinde verilmektedir.

Deney sonuglar1 tablosu i¢in, tasarimi yapilan aragta gerekli olan deneyler yapilmakta
ve bu deneyler gerekli yonetmeliklerin Ek’lerinde yer almaktadir ve Ek Agiklamalar
B igerisinde uygulamasi yapilmigtir. Bu bolim igerisinde 6rnek olarak sadece bir adet

deney tablosu verilmistir.
Icerik cizimleri i¢in belgeler doldurulurken istenilen veya gerekli goriilen boltimlerin
resimleri eklenmektedir. Bu bolim icerisinde 6rnek olarak icerik listesinde bulunan

parcalardan sadece bazilarinin gorselleri verilmistir.

Teknik resimler icin belgeler doldurulurken gerekli olan teknik resimler “Ref. No:

EC-00” resim numarasi verilerek gosterilmektedir.

Yukarida verilen ve igerigi aciklanan bu sirada belgeler doldurularak bir dosya haline

getirilmekte ve Tip Onay basvuru kuruluguna teslim edilmektedir.
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Cizelge 5.3’te L7e ve L7e-C kategorisi araglar icin istenilen deneylerin listesi, Cizelge
5.4’te tasarimi yapilan elektrikli ara¢ i¢in doldurulmasi gereken belgeler icinde
bulunacak 6rnek pargalar i¢in teknik resim listesi verilmistir. TUm araclar icin gerekli
olan bu bilgilendirme tablosuna, AB/168/2013 mevzuatnin Ek’inden

ulasilabilmektedir.

Cizelge 5.3. L7e ve L7e-C kategorisi araclar icin istenin deneyler.

DENEYLER ARAC KATEGORISI
Tip | Deneyi L7e, L7e-C

SHED Deneyi L7e-C

Euro 4: EK VI Al L7e

Euro 5: EK VI A2 L7e

Tip Il L7e

Tip I L7e

Yakit Tanki Gegirgenlik Deneyi L7e

Euro 4 Dayaniklilik Kilometresi, EK VII | L7e
Euro 5 Dayaniklilik Kilometresi, EK VII | L7e

Tip VIII L7e
OBD Asama I L7e
OBD Asama I, Tip VIII L7e
OBD Asama I, Ek VI L7e
Ses Seviyesi Ek VI L7e
BM/AEK Reaksiyonlari L7e
Tahrik Performansi L7e
Fonksiyonel Givelik Sartlart Ek 11 L7e
Aydinlatma Otomatik Ag¢ilmasi L7e
Guvenli Viraj Alma Cihazi L7e
Ara¢ Yapim Sart1 Ek II (C) L7e
Idari Sartlar Mevzuat: L7e

54



Cizelge 5.4. Teknik resimleri bulunmasi gereken 6rnek parga listesi.

Sayfa No Parca Adi

EC-00 Tam Ara¢ Gorliniisii
EC-00 Tam Arag Boyu (2)
EC-00 Batarya yerlestirme plani (1)
EC-00 Pil yerlestirme plan1 (2)
EC-00 Hiz gostergesi

EC-00 Fren sistemi

EC-00 Sarj Portu

EC-00 Yasal yazinin ve sasi numarasinin yeri
EC-00 Ureticinin bilgi plakas:
EC-00 Silispansiyon

EC-00 Sasi

EC-00 Sasi Plani

EC-00 Elektrik Motoru

EC-00 Elektrik Kablo semasi
EC-00 Termal Sistem

EC-00 Aydinlatma Montaj1
EC-00 Park Fren Sistemi
EC-00 Hirsizlik 6nleme cihazi
EC-00 Ayna Konumu

EC-00 Ayna Montaji
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|

Tam Arag¢ Goriintigti

Resim no.

|  EC-00

Sekil 5.9. Tam arag¢ goriiniisii teknik resim 6rnegi.
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1600mm

Tam ara¢ boyu

Resimno. | EC-00

Sekil 5.10. Tam ara¢ boyu teknik resim 6rnegi.
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HIZ GOSTERGESI

///

= KM SAYACI

DOGRU YON_GOSTERGESI ELEK'i'RjK KOLU
YESIL
Hiz gostergesi dogrudan denetlevicive baglanr.
I
Hiz gbstergesi
ResmNo. |  EC-00

Sekil 5.11. Hiz gostergesinin teknik resim drnegi.
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ECEM
e37%92/61*0004

O *TESXXXXXXXXX* O

--dB(A) at -- rev/min

80

Metin yiiksekligi: 4.0 mm
Metin derinlig: 0,3 mm

Ureticinin bilgi plakast
Resim no. | EC-00 l

Sekil 5.12. Ureticinin bilgi plakasi teknik resim drnegi.
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3220 mmm

2130 mm

C]
~
1 Igﬁ

X

Sasi

Resim no.

Sekil 5.13. Sasi teknik resim ornegi.
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BOLUM 6

SONUCLAR

Bu ¢alismada, L7e-C kategorisine ait elektrikli aracin tasarimi ve homologasyon siireci
incelenmistir. Yapilan calismada, elektrikli aracin temel boyut o6zellikleri, giic
ozellikleri belirlenmis, bu 6zellikler dogrultusunda model tasarimi yapilmistir. Model
tasarimi yapilan elektrikli ara¢ i¢in homologasyon siirecinde kullanilacak belgeler,
belge tipleri ve belgelerde gerekli olan Ozellikler belirlenerek basvuru dosyasi
hazirlanmistir. Calismanin sonucunda, bir aracin tip onay belgesi alabilmesi i¢in hangi
islemlere dikkat edilmesi gerekildigi, yonetmeliklerin icerikleri ve incelenen bir L7e-
C tipi elektrikli aracin Tip Onay belgesi uygulamasi gergeklestirilmistir. Yapilan
calismas ile daha sonra yapilacak olan calismalar i¢in bir yol haritasi niteligi

tasimaktadir.
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EK ACIKLAMALAR A
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Ek 111

Ornek

(Azami format: A4 (210 mm x 297 mm))

AT Tip Onay Belgesi

Onay kurulusunun miihrii

2002/24/AT Yonetmeligine gore bir arag tipinin:
- Tip onay1 1)
i T | isletilmesi |
oy Ideditmesit
oy  cokilmesi
ile ilgili bildirim.
Tip onay numarasi: e*37*92/61*0004

Kapsam genisletme nedeni:

0. Genel

0.1 Markas1 (markalar1) (imalat¢inin ticari ad1): ECEM

0.2 Tipi: EC5

0.2.1 Ticari ad1 (adlarr): ECEMMEZUNIYET

0.3 Arag lizerine isaretlenmisse, tipin tanitilmasi yontemi: Arag¢ tanimlama numarasi
0.3.1 Bu isaretin yeri: Govde kapaginin sag tarafi

0.4 Kategorisi 2): L7e-C

0.5 Arag¢ imalatgisinin ad1 ve adresi: Kale kdyl Organize Sanayi Bol. Karanfil sokak
KARABUK.

68



0.5.1 Montaj tesisinin (tesislerinin) ad1 (adlar1) ve adresi (adresleri): Kale koyd
Organize Sanayi Bol. Karanfil sokak KARABUK.

Buradaki imza sahibi, yukarida tanimlanan ve yetkili kuruluslar tarafindan se¢ilmis
bir veya daha fazla temsili numunesi prototip olarak sunulmus arag tipinin ekli bilgi
dokiimanindaki imalatci tariflerinin dogrulugunu ve ekli deney sonuglarinin arag
tipine uygun oldugunu belge ile gosterir.

Arag tipi, 2002/24/AT Y onetmeliginin Ek I“indeki ¢izelgede listelenmis ilgili biitiin
ayr1 yonetmeliklerin (son olarak degistirilen hali ile) teknik sartlarini
kargilamaktadir/karsilamamaktadir 1)

Onay verilmistir/reddedilmistir/geri ¢ekilmistir 1)

ANKARA ECEM OZBEK 12.02.2021

(Yer) (imza) (Tarih)

EKli belgeler:
Bilgi dokiimani, Kisim 1 ve Kisim 2 (Ek II)
Deney sonuclar1 (Ek VII)

Uygunluk belgesini imzalamaya yetkili kisinin adi (kisilerin adlar1) ve imza 6rnegi
(6rnekleri) ile sirket i¢indeki konumlart.

Uygunluk belgesinin bir 6rnegi.
) Uygulanmayani giziniz.

2) Y 6netmeligin 4 iincii maddesindeki smiflandirmaya gore.
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EK ACIKLAMALAR B
DENEY SONUCLARI UYGULAMASI
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Ek VII
Deney Sonuglari

(Bu Yonetmeligin 6 nc1 maddesinin (g) bendi)

(Bu form Onay Kurulusu tarafindan doldurulmali ve arag tip onay belgesine
eklenmelidir).

Her durumda, bu bilgi hangi varyant ve versiyon i¢in uygulanabilir oldugunu
agiklamalidir.

Bir versiyonun birden fazla sonucu olmamalidir.
1 Ses seviyesi deneylerinin sonuglari

Onay islemine uygulanan temel yonetmelik ve en son degistiren yonetmeligin
numarast. Iki veya daha fazla uygulama seviyeli bir yonetmelikte, uygulama
seviyesini de belirtiniz:

Varyant/versiyon - - -

Hareket halinde dB(A) 80 - -
Dururken dB(A) 85 - -
devir/dakika“da 3000 - -

2 Egzoz emisyon deneylerinin sonuglari

Onay islemine uygulanan temel yonetmelik ve en son degistiren yonetmeligin
numarasi. iki veya daha fazla uygulama seviyeli bir yonetmelikte, uygulama
seviyesini de belirtiniz:

Varyant/versiyon - - -
2.1Tip |

CO (g/km) - - -
HC (g/km) 1) - - -
NOXx (g/km 1) - - -
HC + NOx (g/km) 2) - - -

2.2 Tip Il
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CO (g/dak) 2)) ) ) i
HC (g/dak) 2) ) - - -
CO (hacimce %) 1) ) - - -

3 Sikistirma ateslemeli motor

Varyant/versiyon) - - -

Absorbsiyon katsayisinin diizeltilmis degeri (m-1) - -

DSadece Bu Yonetmeligin 4 iincii maddesinin birinci fikarasinin (c) bendinde
(2002/24/EC:Madde 1, Paragraf 3(b)“de) tanimlanan motosikletler, t¢ tekerlekli
motosikletler ve dort tekerlekli motosikletler igin.

2) Sadece Bu Yénetmeligin 4 iincii maddesinin birinci fikarasinin (b) bendinde
(2002/24/EC: Madde 1, Paragraf 3(a)“da) tanimlanan mopetler ve hafif dort
tekerlekli motosikletler icin
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EK ACIKLAMALAR C
TANITIM BIiLGi DOKUMANI UYGULAMASI
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Ek 11
Tanitim Bildirimi (Bilgi Dokiimani) (a)

(Ornek)

Bu Yonetmelik ve ayr1 yonetmeliklerdeki biitiin bilgi dokiimanlari, sadece bu toplam
listedeki bilgilerden olugmali ve listenin numaralama sistemine sadik kalmalidir.
Kisim 1 Tip onayi verilecek araglar veya tip onay1 verilecek sistem, ayr1 teknik {inite
veya aksamlarla ilgili asagidaki bilgiler iic kopya halinde hazirlanmali ve bir
icindekiler listesi ile birlikte sunulmalidir. Biitlin ¢izimler yeterince ayrintilt olmali ve
uygun Olgekte A4 boyutunda veya bu boyutta katlanmis sekilde sunulmalidir.
Fotograflar da ayni sekilde ayrintili olmalidir. Fonksiyonlarin mikro islemciler
tarafindan kontrol edildigi durumlarda, performansla ilgili uygun bilginin saglanmasi
gerekir. Bilgi dokiimaninda, bagvuruyu yapan tarafindan verilen bir referans numarasi

tasimalidir.

A Mopetler, motosikletler, (i¢ ve dort tekerlekli motosikletlerle ilgili ortak bilgiler

0 Genel

0.1 Markas1: ECEM

0.2 Tip (muhtemel varyant ve versiyonu belirtiniz: Her bir varyant ve versiyon
numaralardan ya da harfler ve numaralarin bilesiminden olusan bir kodla
tanimlanmalidir): EC5

0.2.1 Ticari ad1 (varsa): ECEMMEZUNIYET

0.3 Arag iizerinde belirtilmisse, arag tipinin tanimlanma sekli ®: Ara¢ tanimlama
numarast.

0.3.1 Bu tanimlama vasitalarinin yeri: Govde kapaginin sag tarafi

0.4 Arag kategorisi ©: L7e-C

0.5 Imalatgimin adi ve adresi: Kale kdyii Organize Sanayi Bol. Karanfil sokak
KARABUK.

0.5.1 Montaj yerinin/yerlerinin adi/adlar1 ve adresi/adresleri: Kale koyii Organize
Sanayi Bol. Karanfil sokak KARABUK.

0.6. Varsa, imalatci yetkili temsilcisinin ad1 ve adresi: BERLIN/ALMANYA
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0.7 Sasi lizerine ilistirilmesi yasal olarak zorunlu talimatlarin yeri ve iligtirme yontemi:
Yazi sasinin Arka tarafta sag alt koseye per¢inlenmistir. Ref no: EC-00

0.7.1 Tipin “No.” Ile baslayan seri numaralandirilmasi: 123654789

0.8 Aksamlar ve ayr1 teknik tniteler igin aksam tip onay1 isaretinin konumu ve

ilistirilme yontemi: Parcanin yiizeyi islenmistir. Kalip veya etiket

1 Aracin genel diizeni

1.1 Tipik bir aracin fotograflar1 ve/veya ¢izimleri: Ref no: EC-00

1.2 Komple aracin boyutlarini gésteren ¢izim: Ref no: EC-00

1.2.1 Dingil mesafesi: 2130mm

1.3 Dingil ve tekerleklerin sayis1 (varsa kayis veya paletlerin sayisi): 2 dingil, 4
tekerlek

1.4. Motorun konumu ve diizeni: Arka tekerlege bagli konumda

1.5 Oturma yerlerinin sayisi: 4

1.6 Trafik seyir yonii — sol veya sag : sol

1.6.1 Arag karayolu trafiginde sagda veya solda kullanilmak tizere donatilmistir 1) sol
el kural

2 Kiitleler (kg cinsinden) 2

2.0 Yiiksuiz kitle 99: 350kg + 15kg

2.1 Calisir durumdaki aracin kiitlesi 1): 365kg = 15kg

2.1.1 Bu kiitlenin dingiller arasinda dagilimi: 6n: 190kg, arka: 175kg

2.2 Calisir durumundaki aracin siiriiciisiiyle birlikte kiitlesi ”: 440kg

2.2.1 Bu kiitlenin dingiller arasinda dagilimi: 6n:230kg, arka:210kg

2.3 Imalate tarafindan belirtilen teknik olarak miisaade edilen azami kiitle: 565kg
2.3.1 Bu kiitlenin dingiller arasinda dagilimi: 6n:265kg, arka:300kg

2.3.2 Her bir dingil Gzerinde teknik olarak misaade edilen azami kutle: 6n:285kg,
arka:330kg

2.4 Imalatgi tarafindan beyan edilen teknik olarak misaade edilen azamf kiitlede azami
yokusta calisma yetenegi: %20

2.5 Cekilebilecek azamt kiitle (varsa): Uygulanmamaktadir.

2.6 Katarm azami kiitlesi: Uygulanmamaktadir.

3 Motor (*)
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3.0 Imalatc1: Motorimalat Ltd.

3.1 Markas1: ECTU

3.1.1 Tipi (motor Uzerinde belirtilmis veya baska yollarla tanimlanmis): SKw BLDC
3.1.2 Motor numarasinin yeri (varsa): Motor govdesinin sol tarafi

3.2 Kivileim veya sikistirma ateslemeli motor V: Uygulanmamaktadir.

3.3 Elektrik gu¢ motoru

3.3.1 Tipi (bobinli, uyarmali): Bobinli

3.3.1.1 Azami siirekli anma giicl k):5 kW

3.3.1.2 Calisma gerilimi: 72V

3.3.2 Akl

3.3.2.1 Hiicre sayisi: 3

3.3.2.2 Kutlesi: 32kg

3.3.2.3 Kapasitesi: 100Ah (amper/saat)

3.3.2.4 Yeri: Ref.no: EC-00

3.4 Diger motorlar veya motor birlesimleri (bu motorlarin aksamlar ile ilgili 6zel
bilgiler): Uygulanmamaktadir.

3.5 Imalatgr tarafindan miisaade edilen sogutma sistemi sicakliklari
Uygulanmamaktadir.

3.6 Yaglama sistemi Uygulanmamaktadir.

4 Aktarma elemanlar1 h)

4.1 Aktarma sisteminin semasi: Dogrudan elektrik motorundan saglanmaktadir.
4.2 Tipi (mekanik, hidrolik, elektrikli ve benzeri): Elektrikli

4.3 Debriyaj (tipi): Uygulanmamaktadir.

4.4 Vites kutusu: Cift kavramal1 yar1 otomatik sanziman

4.4.1 Tipi: Otomatik/manuel ¥ otomatik

4.4.2 Secim yontemi: Elle/ayakla V) Uygulanmamaktadir.

4.5 Disli oranlar1

(Not: Asagidaki tablo uygun bigimde doldurulmaktadir).

N R1 R2 R3 Rt

N = Disli oran1
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R1 = Birincil oran (motor hizinin vites kutusu birincil saftinin doniis hizina orani).
R2 = ikincil oran (vites kutusu birincil mil déniis hizinm ikincil saft doniis hizina
orant).

R3 = Nihai siiriis orani (vites kutusu ¢ikis mil doniis hizinin tahrikli tekerleklerin doniis
hizina orani).

Rt = Toplam oran

4.6 Aracin azami hizi (km/h) ve bu hiza hangi viteste ulasildigi (1): 50 km/saat ve
Uygulanmamaktadir.

4.7 Hiz dlger

4.7.1 Markas1 (markalar1): Olgiim araglar1 Ltd. Sti.

4.7.2 Tipi (tipleri): 60V12

4.7.3 Komple sistemin fotograflari ve/veya ¢izimleri Ref. no: EC-00

4.7.4 Gostergedeki hiz araligi: 0-60 km/saat

4.7.5 Hiz 6lcer mekanizmasinin 6lgme toleransi: £3 km/saat

4.7.6 Hiz 6l¢erin teknik sabitesi: 1V~1,67km/saat

4.7.7 Siriis mekanizmasinin caligma yontemi ve tarifi: Hiz Olgeri siirmek icin
dogrudan denetgiye baglayin.

4.7.8 Siirlis mekanizmasinin toplam aktarma orani: Uygulanmamaktadir.

5 Slispansiyon

5.1 Siispansiyon diizenine iligkin ¢izim: Ref. no: EC-00

5.1.1 Siispansiyonda kullanilan elektrikli ve/veya elektronik aksamlarin kisa tarifi:
5.2 Lastikler (kategorisi, boyutlar1 ve azami yiikii) ve jantlar (standart tip): 255/40R19
100V XL

5.2.1 Anma yuvarlanma cevresi: 1800mm

5.2.2 Imalatg1 tarafindan dnerilen 1astik basinglar1:50 kPa

5.2.3 Lastik/tekerlek kombinasyonu: Uygulanmamaktadir.

5.2.4 Aracin teorik olarak azami tasarim hizi ile uyumlu asgari hiz kategorisi
semboli: V

5.2.5 Her bir lastigin azami yiikiinde asgari yiik kapasitesi endeksi: On: 50, Arka: 57

5.2.6 Araca uyumlu kullanim kategorileri: Normal

6 Direksiyon
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6.1 Direksiyon dislisi ve kumandasi
6.1.1 Digsli tipi:
6.1.2 Direksiyon sisteminde kullanilan elektrikli ve/veya elektronik aksamlarin kisa

tarifi:

7 Fren

7.1 Fren tertibatinin semasi: Ref. no: EC-00

7.2 On ve arka frenler, diskli ve/veya tamburlu 1) Diskli

7.2.1 Markas1 (markalar1): Ecem Ltd. Sti.

7.2.2 Tipi (tipleri):

7.3 Fren sistemi kisimlarinin ¢izimleri

7.3.1 Pabuglar ve/veya yastiklar 1) Ref. no: EC-00

7.3.2 Balatalar ve/veya yastiklar (markasini, malzemenin kalitesini veya marka
isaretini belirtiniz) V: Ref. no: EC-00

7.3.3 Fren levyeleri ve/veya pedallari 1): Ref. no: EC-00

7.3.4 Hidrolik depolar (varsa): Ref. no: EC-00

7.4 Diger tertibatlar (varsa), ¢izim ve tarifi: Park fren sistemi, Ref. no:EC-00

7.5 Fren sisteminde kullanilan elektrikli ve/veya elektronik aksamlarin kisa tarifi:

Uygulanmamaktadir.

8 Aydinlatma ve 151kl1 sinyal cihazlari

8.1 Biitiin cihazlarin listesi (sayisini, markasini (markalarini), modelini (modellerini),
aksam tipi onay1 isaretini (isaretlerini), 6n farlar uzun huzmesinin azami siddetini,
rengini, uygun ikaz cihazlarin belirtiniz):

Not: Asagida verilen tablodaki Ozellikler, madde 8.1 de istenilen &zellikler
dogrultusunda belirlenir.

Kullanilan Model Adet Aksam Tip Renk

cihaz isimleri onay isareti
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8.2 Aydinlatma ve 151kl1 sinyal cihazlarinin yerini gésteren sema: Ref. no: EC-00

8.3 Tehlike ikaz lambalar1 (takilmigsa): Uygulanmamaktadir.

8.4 Ozel araclarla ilgili ilave sartlar: Uygulanmamaktadir.

8.5 Aydinlatma ve 1s1kl1 sinyal sisteminde kullanilan elektrikli ve/veya elektronik

aksamlarin kisa tarifi: Uygulanmamaktadir.

9 Donanim

9.1 Baglant1 aksamlari (varsa) Uygulanmamaktadir.

9.2 Kumandalarin, ikaz cihazlariin ve gostergelerin diizeni ve tarifi:

9.2.1 Sembollerin, kumandalarin, ikaz cihazlarinin ve gostergelerin diizenini gosteren
fotograflar ve/veya cizimleri: Ref. no: EC-00

9.3 Yasal olarak zorunlu yazili uyarilar:

9.3.1 Yasal olarak zorunlu yazili uyarilarin ve sasi numarasinin yerini gosteren
fotograf ve/veya ¢izimler: Ref. no: EC-00

9.3.2 Yasal uyarilarin resmi kisimlarin1 gosterir fotograf ve/veya ¢izimler (boyutlarini
da belirterek) Ref. no: EC-00

9.3.3 Sasi numarasinin fotograf ve/veya ¢izimleri (boyutlarini da belirterek): Ref. no:
EC-00

9.4 Izinsiz kullanima kars1 énleme cihazlar::

9.4.1 Kullanilan cihazin (cihazlarin) tipi Tip I

9.4.2 Kullanilan cihazin (cihazlarin) kisa tarifi (tarifleri): Direksiyon kilidi, Re. no:
EC-00

9.5 Sesli ikaz cihazi (cihazlari)

9.5.1 Kullanilan cihazin (cihazlarin) ve amacinin kisa tarifi: Elektro manyetik tahrikli
diyafram

9.5.2 Markas1 (markalar1): ECTUGCE

9.5.3 Tipi (tipleri): DL75

9.5.4 Tip onay isareti: €123654456

9.5.5 Aracin yapisi ile ilgili olarak sesli ikaz cihazinin(cihazlarinin) yerlerini gosteren
cizimler: Ref. no: EC-00

9.5.6 Takma yontemlerinin ayrintilari, arag yapisina sesli ikaz cihazinin (cihazlarinin)

takilacagi kismini da icerecek sekilde: Ref. no: EC-00
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9.6 Arka tescil plakasiin yeri (gerekli ise varyantin1 da gosteriniz; uygun bir sekilde
kullanilabilecek ¢izimler): Ref. no: EC-00
9.6.1 Diiseye gore diizlemin egimi: 28° Yukar1 doniik

C Sadece g tekerlekli mopetler, motosikletler ve dort tekerlekli motosikletlerle ilgili
bilgiler

1 Boyutlar ve kiitleler (mm ve kg) (gerekirse ¢izimlere bagvurunuz)

1.1 Karoserisiz sasi imalinde uyulacak boyutlar

1.1.1 Uzunluk: 3220mm

1.1.2 Genislik: 1215mm

1.1.3 Yukslz yukseklik: 1600mm

1.1.4 On dingil ¢ikintist: 520mm

1.1.5 Arka dingil ¢ikintisi: 480mm

1.1.6 Karoserili araglar i¢in agirlik merkezinin sinir konumu: Uygulanmamaktadir.
1.2 Kutleler 9

1.2.1 Imalatc1 tarafindan beyan edilen azami is kapasitesi: 140kg

2 Donanim

2.1 Karoseri Uygulanmamaktadir.

2.2 On cam (riizgar siperi) ve diger cam yiizeyler Uygulanmamaktadir.

2.3 On cam silecegi (silecekleri)

2.3.1 Ayrintil1 teknik tarifi (fotograflar veya cizimlerle): Ref. no: EC-00

2.4 Riizgar siperi yikama suyu Uygulanmamaktadir.

2.5 Buz ve bugu giderici Uygulanmamaktadir.

2.6 Geri goriis aynas1 (aynalar1) (her bir geri goriis aynasi i¢in asagidaki bilgileri
belirtiniz).

2.6.1 Markasi: ECO1

2.6.2 Tip onay isareti: 23545688

2.6.3 Varyantti: -

2.6.4 Aracin yapisina gore geri gorlis aynasinin (aynalarinin) yerini gosteren ¢izim
(cizimler): Ref. no: EC-00

2.6.5 Arag yapisinin geri goriis aynasinin (aynalarinin) takilacagi kismini da igerecek

sekilde takma yOntemi ile ilgili ayrintili bilgi: Ref. no: EC-00

80



2.7 Oturma yerleri

2.7.1 Sayist: 4

2.7.2 Konumu: rl: 2, r2: 2

2.7.3 R noktas1 koordinatlar1 veya ¢izimi ? Ref. no: EC-00
2.7.3.1 Surucl oturma yeri: Ref. no: EC-00

2.7.3.2 Diger oturma yerleri: Ref. no: EC-00

2.7.4 Tasarlanan oturma yeri arkali§1 egimi Uygulanmamaktadir.
2.7.5 Oturma yeri ayar aralig1 (varsa) Uygulanmamaktadir.

2.8 Yolcu boliimii 1sitma sistemi (varsa) Uygulanmamaktadir.
2.9 Emniyet kemerleri

2.9.1 Emniyet kemerlerinin sayis1 ve konumu, bu tiir donanimin takilabilecegi
oturma yerlerine atif yaparak: 4, r1: 2, r2: 2

D/P Komple tip onay isareti Varyant (varsa)
On oturma yerleri
Arka oturma yerleri
Arka orta ve 0n orta oturma yerleri
Ozel cihazlar (6rn. oturma yeri yiikseklik ayari, dnyiikleme tertibat1 ve benzeri)

2.10 Baglantilar Uygulanmamaktadir.

Kisim 2
Ayr yonetmelik onay numaralari

Asagidaki bilgiler, mevcut sistem, ayr1 teknik {inite veya aksam onaylar1 bakimidan
tip onay1 verilecek arag lizerinde saglanmalidir *).

Baslik Ayri Kapsam Kapsanan
Yonetmelik ' )
No. No Konu Onay No | Genisletme | Variant/
: 0
Tarihi Versiyon

95/1/AT Motorun azami torku - - -

ve azami net guci
18
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97/24IAT

Mopet ve

(K7) motosikletler icin
19
kurcalamaya  kars1
tedbirler
20 97/24/AT | Yakit tanki -
(K'6)
25 95/1/AT | Aracin azami tasarim -
hiz1
26 93/93/AT | Kditleler ve boyutlar -
27 97/24/AT | Romork baglanti -
(K10) tertibatlari
28 97/24/AT | Hava kirliligine kars1 -
(K5) tedbirler
29 97/24/AT | Lastikler ECER75
(K1) ve
[.A’nin
5.2si
31 93/14/AT | Fren sistemi -
32 93/92/AT | Aydinlatma ve 151kl -
sinyal  cihazlarinin
arac uzerine
takilmast
33 97/24/AT | Aydinlatma ve 1s1ikli | 1.A’nin
(K2) sinyal cihazlar1 8.1’1
34 93/30/AT | Sesli ikaz cihazlar 1.A’nin
95410
35 93/94/AT | Arka tescil -
plakasinin  takilma
konumu
36 97/24/AT | Elektromanyetik -
(K8) uyumluluk
37 97/24/AT | Sesseviyesi ve egzoz -
(K9) sistemi
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38 97/24/AT | Geri goriis (dikiz) | 1.B’nin - -

K4 aynalari
(K4) Y 1.1.2°si

39 97/24/AT | D1s aydinlatmalar - - -
(K3)

40 93/31/AT | Park ayagi (ii¢ veya - - -
daha fazla tekerlekli
olan araclar harig)

41 93/33/AT | Aracin izinsiz - - -
kullanimini
onleyecek cihazlar

42 97/24/AT | Pencereler, 6n cam | 1.C’nin - -
(K12) silecekleri, 6n cam

yikayicilar ve benzeri 2374

43 93/32/AT | iki tekerlekli araglar - - -
i¢in yolcu el tutamagi

44 97/24/AT | Emniyet kemerlerive | 1.C’nin - -
(K11) emniyet kemeri
baglant1 noktalari

45 2000/7/AT | Hiz dlger - - -

46 93/29/AT | Kumanda, ikaz ve - - -
gOstergelerin
tanimlari

47 93/34/AT | Zorunlu - - -
isaretlemeler

1) Ek V*te ornekler verilmistir.

*) Komple arag tip onayinin verilmesi i¢in yapilan inceleme veya deneyde
kapsanacak olan sistem, ayr1 teknik {inite veya aksamlar i¢in bilgiye gerek yoktur.

Not- Baslik numaralar1 Ek ¢ uygun olarak siralanmistir (istenilen sartlar listesi).
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EK ACIKLAMALAR D
UYGUNLUK BELGESI UYGULAMASI
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Ek IV

Uygunluk Belgesi

A. Onaylanmus tipin serisindeki her bir aracla birlikte bulunacak uygunluk
belgesi

(6rnek)

(Azami format: A4 (210 mm x 297 mm) veya A4“e katlanmis halde)

AT Uygunluk Belgesi

Sayfa 1

Imza sahibi, Ecem Tugge OZBEK (tam ad1) asagida ayrintilar1 belirtilen aracin AT
tip onayinda tanimlanan tipe her bakimdan uygun oldugunu belge ile onaylar:

0.1 Markas1: ECEM (imalat¢inin ticari adi)
0.2 Tipi: EC5
Varyanti 1): -
Versiyonu 1): -
0.2.1 Ticari ad1 (adlarr) (uygun oldugunda): ECEMMEZUNIYET
0.4 Arac kategorisi 2): L7e-C

0.4.1 97/24/AT Y 6netmeliginin Kisim 7“sine gore arag¢ kategorisi
(uygulanabildiginde): A/B/C/D 3) Uygulanmamaktadir.

0.5 imalat¢inin ad1 ve adresi: Kale kdyii Organize Sanayi Bél. Karanfil sokak
KARABUK.

0.6 Yasal olarak zorunlu plakanin yeri 4): Rx=1580, Ry=135, Rz=820

Arag tanitim numarasi: T85654C545G5
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0.7 Arag tanitim numarasinin sasi iizerindeki yeri ¥: Rx=1630, Ry=120, Rz=650
- AT tip onay numarasi: €37%92/61*0004

- Onay tarihi: 12.02.2021

Arag, hiz gostergelerinde metrik/Ingiliz birim sistemi3) kullanan ve sagdan/soldan
trafik3) i¢in ilave onay gerektirmeksizin kalic1 olarak tescil edilebilir.

ANKARA 12.02.2021
(Yer) (Tarih)
Genel Mudur
(Imza) (Konumu)
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Sayfa 2

Mlave bilgiler

1 Dingil sayis1 2 ve tekerlek sayisi: 4

3 Dingil mesafesi: 2130mm

6.1 Uzunluk:3220 mm

7.1 Genislik: 1215mm

8 Yikseklik: 1600mm

12.1 Aracin ¢alisir durumdaki kiitlesi (karoseri ile birlikte): 365kg

12.2 Aracin yiiksiiz kitlesi: 350 kg

14.1 Teknik olarak misaade edilen azami yukli kitle: 565 kg

14.2 Bu kiitlenin dingiller aras1 dagilimi: 1. 265kg , 2. 300kg

14.3 Her bir dingil Gzerinde teknik olarak musaade edilen kitle: 1. 285kg , 2. 330 kg
17 Romorkun azamt kutlesi: -

(frenli) .- kg (frensiz): - kg

19.1 Romorkun baglanti noktasinda azami diisey yiik:- kg

20 Motor imalat¢isi: Motorimalat Ltd.

21 Motor iizerinde isaretlenmis motor tipi: SKw BLDC

21.2 Motor numarasi: 0056866

22 Calisma prensibi: (elektrikli/kivilcim ateslemeli/sikistirma ateslemeli, dort/iki
zamanli) ¥ Elektrikli

23 Silindirlerin sayis1 ve diizeni:-

24 Silindir hacmi:- cm?®

25 Yakat:-%

26 Azami net guc veya azami slrekli beyan edilen glc¢ (hangisi uygunsa):
devir/dakikada 12 kW

26.1 Oran: Azami net gii¢ veya azami slirekli beyan edilen gii¢/Calisir durumdaki
aracin kiitlesi: 0,040 kW/kg

28 Vites kutusu (tipi): - 7

29 Vites tahvil oranlari: 1.-2.-3.-4.-5.-6. -

32 Lastik ebat gosterimi: Dingil 1: 255/40R19, Dingil 2: 255/40R19

37 Karoseri: Evet/hayir ¥

41 Kapilarim sayis1 ve yerlesim bicimi ®9): 4, r1: 2c, r2: 2¢

42.1 Oturma yerlerinin sayis1 ve konumlar1 10): 4, r1: 2¢, r2: 2c
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43.1 Baglanti1 cihazinin onay igareti; varsa: Uygulanmamaktadir.

44 Azami hiz: 60km/h

45 Ses seviyesi 1V: 97/24/EC bolim 9, 2009/108/EC

Dururken: Motor devri: - d/d“de: - dB(A)

Hareket halinde: - dB(A)

46 Egzoz emisyonlar1 1V: 97/24/EC bolim 9, 2009/108/EC

Tip I deneyi: CO: - g/km, HC: - g/km, NOx - g/km , HC + NOx: - g/km.
Tip 11 deneyi: mopetler igin: CO: - g/dakika, HC: - g/dakika

Motosiklet ve (¢ tekerlekli motosikletler igin: CO: - % hacim

Sikistirma ateslemeli bir motorun neden oldugu gozle goriintir hava kirliligi:
- Absorbsiyon katsayisinin diizeltilmis degeri: - m™

47 Mali guc (fiscal power) veya ulusal kod numarast:

ftalya: Fransa: Ispanya:
Belgika: Almanya: Liksemburg:
Danimarka: Hollanda: Yunanistan:
Birlesik Krallik: Irlanda: Portekiz:
Avusturya: Isveg: Finlandiya:
Turkiye: 37

50 Notlar:

51 Muafiyetler:

Belgeyi doldururken aragta bulunmayan boliimlerine ana basliklarinin karsisina
‘Uygulanmamaktadir’ yazip, ana baghigin alt basliklarini listeden ¢ikarilir. Belgeler ile
birlikte eklenmesi gereken teknik resimlere ornek olarak asagida bazi teknik resim

sayfalar1 verilmektedir.
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