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Prof. Dr. Filiz ERSOZ
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Isletmeler iginde bulunduklari sektorde ayakta kalabilmek ve rakiplerine iistiinliik
saglayabilmek i¢in miisterilerinin memnuniyetini en iist diizeyde tutmak zorundadir.
Bu nedenle miisterilerin beklentilerini 6nceden fark edip buna gore iirlin ve hizmet
sunulmalidir. Miisterilerin davranislarini 6grenmek, miisteri ihtiyaglarini anlamak ve
miisterilere yonelik iy1 hizmet vermek amaciyla 6nceki yillarin verileri incelenerek
yorumlanabilir. Biiyiik veri tabanlarinda gizli kalmis, anlaml bilgilerin kesfedilmesi
ve yorumlanabilmesi i¢in veri madenciligi oldukg¢a giivenilir bir aragtir. Bu ¢alismada
tekstil sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmenin verileri ele alinmustir. Isletmenin
gecmise doniik aylik satis verileri veri madenciligi teknikleri ile analiz edilmistir.
Calismada satis verilerinin analizi ile isletmenin gdmlek ihracatini etkileyen en 6nemli
degiskenlerin belirlenmesi, gelecek satislart ile ilgili 6nemli bilgilere ulasilmast ve
farkli veri madenciligi programlar1 kullanilarak bulgularin  karsilastirilmasi

amaclanmustir.



Bu amaglar i¢cin IBM SPSS Modeler, WEKA, RStudio ve Knime veri madenciligi
programlari yardimi ile karar agaci algoritmalart kullanilarak tahmin analizleri
yapilmis ve tahmin analizleri sonucunda modeli en iyi agiklayan programin Knime
programi oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonucunda isletmenin kullanabilecegi

bilgilere ulagilmistir.

Anahtar Sozciikler: Tekstil, ihracat, satis analizi, veri madenciligi, makine

O0grenimi, smiflayici modeller, karar agaglari.

Bilim Kodu : 90618
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Businesses have to keep the satisfaction of their customers at the highest level in order
to survive in the sector they are in and to be superior to their competitors. For this
reason, customers should realize their expectations in advance and provide products
and services accordingly. In order to learn the behavior of customers, understand
customer needs and provide good service to customers, previous years' data can be
analyzed and interpreted. Data mining is a very reliable tool for discovering and
interpreting meaningful information hidden in large databases. In this study, data of a
business operating in the ready-to-wear sector was discussed. Historical monthly sales
data of the enterprise were analyzed using data mining techniques. In the study, it was
aimed to determine the most important variables affecting the shirt export of the
company by analyzing the sales data, to reach important information about future sales

and to compare the findings by using different data mining programs.
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For these purposes, predictions were analyzed using decision tree algorithms with the
help of IBM SPSS Modeler, WEKA, RStudio and Knime data mining programs, and
as a result of the predictive analysis, it was seen that the program that best explained
the model was Knime. As a result of the study, information that can be used by the

enterprise has been obtained.
Key Word  : Textile, export, sales analysis, data mining, machine learning,

classifier models, decision trees.
Science Code : 90618
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BOLUM 1

GIRIS

Giliniimiiziin rekabet kosullarinda sirketlerin hayatta kalabilmesi i¢in miisteri
memnuniyeti 6nemlidir. Miisteri memnuniyetini yiiksek seviyede tutabilmek igin
miisterinin talep ve isteklerine en dogru sekilde cevap vermek gerekir. Miisterinin talep
ve isteklerini bilerek bir sonraki adimini tahmin edebilmek sirketlerin satig
stratejilerine ve pazarlama stratejilerine yon verir. Bunu gercgeklestirmek isteyen

firmalarin ellerindeki verileri islenebilir hale getirmesi gerekmektedir.

Gegmisten giiniimiize teknolojinin gelismesiyle sirketler miisteri verilerini toplamakta
ve depolamaktadir. Hizla ¢ogalan bu veriler tek baglarina bir anlam ifade ederken
diger veriler ile birlestiginde daha anlamli hale gelir ve kullanilabilecek bir bilgiye

doniistir.

Stirekli iiretilen veriler ayristirilmadig: ve bilgiye doniistiiriilmedigi zaman yalnizca
veri kirliligi meydana gelmektedir ve depolanan veriler firmalara hicbir fayda
saglamamaktadir. Veri madenciligi teknikleriyle elde bulunan verilerden anlamli
bilgiler ortaya c¢ikarabilmek, ge¢mis tecriibeleri analiz edip, gelecek i¢in fayda

saglayabilmek miimkiindiir.

Hazir giyim {iretim sektoriinde bircok miisteri i¢in farkli {iriin ve iirlin gruplarinda
imalat yapilmaktadir. Her farkli miisteri i¢in tutulan kayitlar incelenerek miisterinin
davraniglarini anlayabilmek, miisteri memnuniyeti ve devamliligi i¢in 6nemli bir konu

halini almistir.

Bu calismada hazir giyim sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmenin aylik satis
verileri lizerine veri madenciligi uygulamasi yapilmistir. Elde edilen verilerin analizi

yapilirken satis1 etkileyen degiskenler incelenmistir. Ayn1 veri setine hitap eden birden



fazla veri madenciligi programi ve algoritmasi oldugu i¢in satis verilerinin analizinde
ayn1 amag i¢in kullanilan farkli algoritmalar ile modeller olusturulmus ve en iyi model
performansi bulunmaya ¢alisilmistir. Calismanin sonunda isletmenin gelecek satiglari

ile ilgili 6nemli bilgilere ulasilmas1 amaglanmastir.

Yapilan calisma girig, tekstil ve hazir giyim sektorii, veri madenciligi, literatiir,
uygulama, sonug ve degerlendirme olmak iizere alt1 ana bdliimden olusmaktadir. ilk
boliimde yapilan calisma hakkinda genel bilgilere verilmistir. Ikinci boliimde;
Diinya’daki ve Tiirkiye’deki tekstil ve hazir giyim sektorleri hakkinda bilgiler verilmis
ve mevceut durumlart agiklanmistir. Ayrica ¢aligmada kullanilan veriler erkek gomlegi
satiglarina ait oldugu i¢in gémlek ve tarihgesinden bahsedilmistir. Uciincii béliimde;
veri madenciligi tanimi, araglart, siirecleri, kullanim alanlar1 ve teknikleri anlatilmistir.
Dordiincii boliimde; literatiirde yapilan benzer ¢alismalardan bahsedilmistir. Besinci
boliimde bir firmanin satis verilerinin veri madenciligi paket programlari ile analiz ve
bulgularina yer verilmistir. Sonu¢ ve degerlendirme kisminda ise uygulama sonucu

elde edilen kazanimlar ve isletme i¢in Oneriler sunulmustur.



BOLUM 2

TEKSTIL VE HAZIR GiYiM SEKTORU

Insanlarin giinliik hayatta kullandiklar1 giysiler tekstil ve hazir giyim endiistrisinin
hammaddeleri isleyerek iiriin olusturma stireci ile ortaya ¢ikmaktadir. Tekstil sektorii
ve hazir giyim sektorii ayri olarak degerlendirildiginde tekstil sektorii elyaf, lif ve iplik
gibi hammaddelerden kumas iiretimine kadar olan siireci kapsarken, hazir giyim
sektorii elde edilen kumaslardan seri olarak tiretilen ve satisa sunulan, tiim i¢ ve dis
giyim driinlerini ve bu fdriinlerin aksesuarlarini kapsamaktadir [1]. Yapilan
arastirmalarda ilk ¢aglardan bu yana insanlarin baslarda sicak ve soguktan korunmak
icin ve daha sonralar1 utanma hissinin bas gostermis olabileceginden dolay1 ortiinme
istegi duyduklar bilinmektedir. ilk insanlar giysi olarak dogadaki havyan postu ve
bitkilerden yararlanirken insanligin gelismesi ile bunlarin yerini modern giysiler

almstir.

Dikis makinesinin icadindan once i¢ ve dig giyim triinleri daha ¢ok terzilerin kisiye
0zel dikimleriyle miimkiin olmaktaydi. 19. Yiizyilda dikis makinesinin icat
edilmesiyle beraber hazir giyim sektoriinde tiretim imkani ortaya ¢ikti. Hazir giyim
sektorlinde 20. Yiizyilin sonlarina kadar biiyiik bir gelisme olmamasina ragmen bu
yillardan sonra hem makine parki hem de fabrika 6rgiitlenme bi¢imi yoniinden 6nemli
yenilikler goriilmiistiir. Bu yenilikler daha ¢ok gelismis iilkelerin teknolojiye agirlik
vererek yiiksek iscilik maliyetlerini azaltmak istemelerine dayanmaktadir. Bunun
temelinde sermayeye doniik bir sektdr olusturma cabasi yatmaktadir. Ancak
gelismekte olan tlkeler i¢in hazir giyim sektorii hala emek yogun bir sektér olma
ozelligini korumaktadir [2]. Hazir giyim kisa siirede dokuma ve 6rme kumaslardan,
her birey i¢in hayatin tiim alanlarinda kullanilmak iizere iiretilmis olan giysiler ve
aksesuarlarindan olusmaktadir. Hem kalip olarak rahat hem fiyat olarak uygun

denebilecek bir giyim seklidir [3].



Giyim endiistrisinde ve sosyal kosullarda meydana gelen degismeler ile teknolojik
alandaki gelismeler siparis iizerine yapilan terzilik islerini hazir giyim sektoriine
kaydirmustir [3]. Hazir giyim iiriinlerinin ana tiikketim tirtinlerinden olmasi, bu sektoriin
sermaye ihtiyacinin diger sektorlere oranla diisiik olmasi, sagladigi istthdam ve ihracat
olanaklar1 nedeniyle az gelismis iilkelerin ekonomik kalkinma siirecinde biiyiik rol

oynamaktadir [4].

Hazir giyim sektoriiniin iiretim asamalarina bakildiginda model tasarlama, kalip
¢ikarma, ¢izim, kesim, dikim, iitii ve paket gibi asamalar bulunmaktadir. Tiim bu
stirecler ile elde edilen giysiler farkli markalarin adi altinda piyasaya sunulmaktadir.
Hazir giyim sektoriiniin {iretim asamalarinin bazi kisimlarinda bilgisayar destekli
sistemlerden yardim alinmis olsa bile hala insan giicline dayali ¢alisma niteligini

korumaktadir [3].

2.1. DUNYA TEKSTIL VE HAZIR GiYIM SANAYI

Diinyada tekstil sektorii, sanayi devrimi ile ingiltere’de 18. Yiizyilm ikinci yarisinda
sanayi kolu haline gelmistir. Patenti alinan ve ticari kullanima sahip olan ilk mekanik
dokuma tezgahi Ingiliz Edward Cartwright tarafindan 1785’te iiretilmistir. Tekstil
sektoriindeki iiretim ve desen tekniklerinin gelismesiyle ve moda endiistrisinin
oneminin artmasiyla birlikte ABD, Italya ve Fransa’da da bu sanayi kolu gelismistir.
1900’lerde sentetik elyaflarin gelistirilmesi, tekstil kimyas1 ve makine endiistrisindeki
cesitli gelismeler dogrultusunda tekstil ve hazir giyim sanayi gelisimini devam

ettirmistir [4].

Gegmisten giiniimiize bircok gelismis iilkenin erken sanayilesmesinde onemli rol
iistlenen tekstil ve hazir giyim sektorleri hala gelir getirici sektorlerdendir. Ancak
1780’11 yillarda sermaye zengini gelismis iilkelerde yogun olan tekstil ve hazir giyim
sanayileri zamanla {icretlerin yiikselmesi sonucu, daha az gelismis ya da gelismekte
olan emek zengini lilkelere dogru kaymistir. Boylece diinya tekstil ve hazir giyim
pazari, bati Avrupa iilkelerinin ardindan diisiik isgiicli maliyetleri avantajini

kullanarak, ekonomik kalkinma diizeyi digerlerine oranla daha yiiksek olan Giiney



Kore, Tayvan ve Hong Kong gibi iilkelere ve bunlari izleyen daha az gelismis
Banglades ve Endonezya gibi lilkelere dogru kaymistir [5]. Tekstil ve hazir giyim
sanayi, gelismekte olan iilkelerin ekonomik kalkinma siirecinde, diger sektorlere
oranla diisiik sermaye ihtiyacindan, sagladigi istihdam imkanindan, temel bir tiikketim

mal1 olmasindan ve ihracat imkanlar1 nedeniyle 6nemli bir oynamaktadir [6].

1780’11 yillarda baglayip 1980°1i yillara kadar daha ¢ok gelismis iilkelerin hakim
oldugu tekstil ve hazir giyim sektorii 6zellikle 1980’°lerden sonra gelisen kiiresellesme
egilimi ile ivme kazanmis ve sanayilesme siirecinin basinda olan az gelismis iilkeler
tekstil ve hazir giyim sektorlerine uzmanlasarak, gelismis ve sanayilesmis iilkelere
kars1 rekabet giicii elde etmis ve uluslararasi ticarette yer almaya baslamislardir. Diinya
hazir giyim sektoriiniin son yillarda 6nemli degisme ve gelisme gostermesinin
nedenleri arasinda ekonomik kiiresellesmenin yaninda Diinya Ticaret Orgiitii (DTO)
‘de etkili olmustur. Diinya Ticaret Orgiitii tarafindan imzalanan “Tekstil ve Hazir
Giyim Anlagmasiyla” tekstil ve hazir giyim ticaretinin tamamen serbestlestirilmesinin
onii agilmistir. 2001 yilinda Cin’in Diinya Ticaret Orgiitii ‘ne {iyeligi ve 2005 yilinda
tim kotalarin kalkmasiyla beraber diinya tekstil ve hazir giyim sektoriinde 1,3
milyarlik niifusa sahip olan Cin glinimiizde 6nemli bir pazar ve iiretim merkezi
durumuna gelmistir. Bu gelismeler ile Vietnam ve Banglades gibi iilkeler de iiretim
maliyetlerinin diisitk olmas1 ve ithalatci iilkeler ile imzalamis olduklar1 anlagmalar
sayesinde onemli ihracat¢1 ve flretici tilkeler konumuna erigmislerdir [5,7]. 2005
yilindan 2019 yilina bakildig1 zaman Cin, Banglades ve Vietnam 6rme giyim grubunda
da oriilmemis iirlin grubunda da ihracatei iilkeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir.

Ozellikle Cin son yillarm hazir giyim pazarinda en biiyiik ihracat payina sahiptir [8].

2.1.1. Diinya Hazir Giyim Thracat

Tekstil ve hazir giyim sektorii 6zellikle sanayinin bir kolu haline geldikten sonra seri
tiretimler ile temel bir tiikketim mali olmustur ve zamanla gelismekte olan birgok tilke
igin ihracat imkanlar1 nedeniyle olduk¢a onemli bir sektor halini almistir. Diinya
genelinde hazir giyim sektorliniin  dis ticaretinin Onemli Olgiilerde oldugu

bilinmektedir. Diinya hazir giyim ihracat1 2019 yilinda 473,5 milyar dolar civarinda



gerceklesmistir. Cizelge 2.1°de 6rme giyim ihracat rakamlari ve oriilmemis giyim
ihracat rakamlari verilerek, Diinya hazir giyim ihracat boyutu incelenmek istenmistir.
Cizelge 2.1°de goriildigii tizere 2016 yilindan 2017 yilina, 2017 yilindan 2018 yilina
toplam ihracat rakamlar1 arasinda pozitif yonlii bir artis varken; 2018 yilindan 2019
yilina ihracat degerleri arasindaki degisim negatif yonliidiir ve ihracat degerleri 6rme
tiriin grubunda %0,3 1, 6riilmemis iirlin grubunda %0,26 oraninda azalmistir. Son dort
yilda genel olarak Diinya 6rme giyim ihracati ve Oriilmemis giyim ihracati

karsilastirildiginda, 6rme giyim ihracatinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 2.1. Diinya hazir giyim ihracati (1.000 ABD $) [8].

Degisim

2016 2017 2018 2019 (15/19)

Orme Giyim | 515 550 989 | 223.766.900 | 239.288.655 | 238.554.315 | -0,31%
Uriinleri

Oriilmemis | 51/ 7081570 | 224568.444 | 235.617.334 | 234.995305 | -0.26%
Giyim Uriinleri

2018 yili itibariyle Diinya hazir giyim ticaretinde onde gelen iilkelerin ihracat
rakamlar1 karsilagtirildigi zaman Cin %32’lik bir oran ile ilk sirada yer alir ve ¢ok
biiyiik bir paya sahiptir. ikinci, iiciincii ve dordiincii sirada yer alan iilkelerin sirastyla
%>5,1 oran ile Italya, %4,9 oran ile Almanya, %3,2 oran ile Tiirkiye oldugu ve sahip
olduklar1 ihracat rakamlar ile ilk sirada yer alan Cin’den cok uzakta olduklar
goriilmektedir. Thracat siralamasinda ilk 10 iilkenin devam siralamasi ve oranlart;
Ispanya %3,1 oran ile besinci sirada, Hong Kong %2,8 oran ile altinc1 sirada, Fransa
%?2,7 oran ile yedinci sirada, Hollanda %2,6 oran ile sekizinci sirada, Belgika %2 oran

ile dokuzuncu sirada ve Ingiltere %1,8 oran ile onuncu sirada yer almaktadir [9].

2.1.2. Diinya Hazir Giyim ithalati

Bazi iilkelere uygulanan kotalarin kalkmasiyla Diinya hazir giyim pazarindaki sartlar
degismistir ve Almanya, ABD, Japonya gibi lilkelerde tiiketicilerin hazir giyim satin
almalarinda fiyat kriterinin 6nemi artmistir. Degisen pazar kosullarindan sonra

sirketlerin 2005 y1l1 6ncesinde sahip olduklari tedarik imkanlar1 sinirlanmastir [10].



Diinyada yasanan hazir giyim sektoriindeki degisiklikler ve tiiketicilerin satin alma
tutumlarinin degismesini inceleyebilmek adina Cizelge 2.2’de Diinya’da 6nde gelen
iilkelerin hazir giyim ithalati degisim oranlar1 verilmistir. Cizelgeye bakildiginda
1980’11 yani tekstil ve hazir giyim sektoriinlin az gelismis tilkelere kaydig: yillardan
giintimiize lilkelerin ithalat rakamlarinda genel olarak bir artis goziikmektedir ancak

bu istikrarl bir artis degildir.

Cizelge 2.2. Diinya hazir giyim ithalatg1 tilkeleri [9].

1980 1990 2000 2010 2016 2017 2018
A.B.D. 16,4 24,0 331 22,1 19,4 18,5 18,0
Almanya 19,7 18,2 9,9 8,7 7,6 7,6 7,6
Japonya 3,6 7,8 9,7 7,2 5,9 57 5,7
Fransa 6,2 7,5 5,6 59 5,0 4,9 5,0
ingiltere 6,8 6,2 6,4 5,6 48 46 45
Ispanya 0,4 1,5 1,9 3,7 3,8 3,8 3,8
Hollanda 6,8 4,2 2,6 2,6 3.4 3.4 3,5
italya 19 2,3 3,0 4.4 3,3 3,3 34
Hong Kong 1,6 6,2 7,9 4,5 2,8 2,5 2,4
Giiney Kore 0,0 0,1 0,6 1,2 1,8 1,9 2,0

Cizelge 2.2°de goriildiigii tizere 2018 yili itibariyle Diinya hazir giyim ithalatinda en
yiiksek ithalat oranina sahip tilke ABD olup %18’lik bir orana sahiptir. Gegmis yillara
da bakildig1 zaman ABD’nin Diinyadaki en biiyiik ithalatc1 lilke oldugu goriilmektedir.
Diinyadaki en biiyiik paya sahip ikinci ithalatci tilke Almanya olup 2018 yil1 itibariyle
%7,6’lik bir orana sahiptir. Ge¢mis yillara bakildiginda Almanya’nin ithalat
oranlarinin zamanla azaldig1 yani dis ticarette hazir giyim bakimimdan olumlu yonde
gelisim gosterdigi goriilmektedir. Uglincii iilke Japonya olup %5,7’lik bir orana
sahiptir. Japonya’nin ge¢mis yillardaki ithalat oranlarina bakildiginda zamanla ithalat
orani artmis ve son yillarda tekrar azalisa ge¢mistir. Ithalat oranlar1 bakimindan ilk 10

tilkenin siralamasi Cizelge 2.2°de mevcuttur.

Diinyada hazir giyim sektoriiniin toplam ithalat rakamlarini inceleyebilmek adina
Cizelge 2.3 hazirlanmistir. Son dort yilin oriilmiis ve Oriilmemis {irtin gruplarinin

toplam ithalat rakamlar1 verilmistir.



Cizelge 2.3. Diinya hazir giyim ithalat1 (1.000 ABD $) [8].

Degisim

2016 2017 2018 2019 (1519)

Oriilmemis Giyim | g5 o270 008 | 199,551 544 | 213.479.122 | 215528518 |  0,96%
Uriinleri

Orme Giyim 190.556.120 | 201.822.137 | 216.626.227 | 217.669.377 0,48%
Uriinleri

Cizelge 2.3’ de goriildiigii tizere 2016 yilindan 2019 yilina kadar her yil Diinya’daki
toplam ithalat rakamlar1 artmistir ve 2019 yilinda toplam 433,1 milyar dolar civarinda

gercekleserek 2018 yilina gore pozitif yonlii bir artig gostermistir.

2.2. TURK TEKSTIL VE HAZIR GiYIiM SANAYi

Tekstil sektoriiniin gelisimi Ingiltere’de 19.yy’a, Japonya’da 20.yy’a, Tayvan ve Kore
‘de 1950’lere dayanirken Tiirkiye’de de eski bir geg¢mise dayanmaktadir.
Dokumaciligin  Anadolu’da Selguklulardan Oncesine dayandigi bilinmektedir.
Osmanli doneminde ise eskiden gelen bu bilgi birikiminden faydalanilarak sanayi
tekstile dayali olarak gelismistir [10]. Temelleri Osmanli imparatorluguna dayanan
Tiirk tekstil ve hazir giyim sektoriiniin tim fabrikalar1 ve atdlyeleri Cumhuriyetin
kurulusundan sonra Siimerbank’in kurulmasiyla ayni cati altinda toplanmuistir.
Tiirkiye’de tekstil ve hazir giyim sektorleri de dahil olmak {izere gesitli sektorlerin
gelistirilmesi amaciyla 1933 yilinda kurulan Stimerbank, 1970°1i yillarin sonuna kadar
bu amac¢ dogrultusunda 6nemli roller listlenmistir. Zamanla Stimerbank ile olussan
bilgi birikimi 6zel sektore de aktarilmistir. Sektorde uygulanan tesvik tedbirleriyle ve
ithal ikamesi politikast ile 1960-70 yillar1 arasinda sektorde daha ileri teknoloji

kullanilmaya ve islenmis {iriin imal edilmeye baslanmistir [11].

Degisen diinya sartlarina Tiirkiye tekstil ve hazir giyim sanayisi de uyum saglamaya
caligmaktadir. Tiirk tekstil ve hazir giyim sektoriinde yasanilan gelismeler Cizelge 2.4’

de verilmistir.



Cizelge 2.4. Tiirk tekstil ve hazir giyim kronolojisi [12].

Y1l | Gelismeler

1923 | Yeni Tiirkiye Cumhuriyeti: Sekiz fabrika ve KIT sisteminin getirilmesi

1933 | Stimerbank'in kurulmasi

1960 | Sanayilesmenin baglamasi

1970 | Tekstil sanayinin gelismis tilkelerden, az gelismis iilkelere kaymaya baslamasi
1974 | Cok Elyaflilar Anlagmas1 (MFA)
1980 | fhracata dayali biiyiime stratejileri

1981 | Tekstil ve hazir giyim iiretiminin gesitli sehirlerde yayginlagsmasi

1984 | AB'nin Tiirkiye'ye miktar kisitlamas1 uygulamasi

1985 | Tekstil ve hazir giyim sanayinde 6zel sektor yatirimlarinin artmasi

1990 | Yillik %12,2 oraninda bilylime ile en hizli biiyiiyen sektdr olmasi
1994 | Tiirk ekonomisinde ekonomik kriz

1995 | Stimerbank'in 6zellesmesi

1995 | Sektoriin mikrodan mezo ve makro organizasyonlara gecisi
1995 | Tekstil ve Giyim Anlagmasi (ATC)
1996 | Glimriik Birligi Anlagmasi

1996 | Tiirk tekstil ve hazir giyim firmalarinin toplam sayisinin 15.000'i gegmesi

1999 | Sanayinin toplam ihracatta en yiiksek paya erigsmesi
2000 | Tiirk ekonomisinde ekonomik kriz

2001 | Sektordeki firmalarin karliliginin azalmasi

2005 | Diinya hazir giyim tiiketiminin 930 milyar ABD dolarini1 gegmesi

2006 | Diinya hazir giyim ihracatinin 1 milyar ABD dolarini gegmesi

2007 | Tekstil ve hazir giyim sektoriiniin ihracat hacminde en yiiksek noktaya ulasmasi

Cizelge 2.4’ verilen bu gelismelerdeki en 6nemli kirilmalar 1990‘lardaki Giimriik
Birligine girig, 2001 yilindaki ekonomik kriz ve 2008 yilina kadar korunma 6nlemi
kapsaminda ihracat ve liretim kapasitesi olduk¢a biiyiik olan Cin ‘e kars1 uygulanacak
kotalarin tamamen kalkmasi olmustur [12]. Tiirk tekstil ve hazir giyim sektoriinti tilke
ihracatindaki ve diinya ihracatindaki payr ile 2000°li yillarda ilkenin temel

sanayilerinden biri olmustur [10].

Tiirk tekstil sektorii ekonomiye kazandirdigr gelir ve katma degerin yaninda imalat
sanayinde dnemli bir yere sahip oldugu i¢in Tiirkiye’nin 6nemli problemlerinden biri
olan issizlige de kismi bir ¢oziim getirmektedir. Tiirkiye’de tekstil sektoriinlin sanayi

tiretimi i¢indeki pay1 %14 iken, sanayi i¢cindeki istthdam pay1 %28 dir. Sektoriin gerek



toplam iiretim icindeki payir gerekse sanayi igindeki istithdam pay: ile ekonomiye

kazandirdig1 katma deger goriilebilmektedir [13].

Tirkiye’de tekstil sektorii, ihracatta dnemli bir ekonomi olmak i¢in sahip oldugu
avantajlart dogru kullanmalidir. Tiirk ihracatindaki tekstil ve hazir giyim sektoriiniin
sorunlar1 ve mevcut rekabetin anlagilmasi i¢in analizinin iyi yapilmasi gereklidir [12].

Tiirk hazir giyim sektoriiniin baslica avantajlar1 asagidaki gibidir [14]:

o Hedef pazarlarina yakin olmasi ve hizli teslimat avantaji,

o Teknik, sosyal ve idari yonden genis bilgi birikimine sahip olmasi,
o Genis lirlin yelpazesine ve esnek iiretim yapisina sahip olmasi,

o Degisen moda akimlarina kolayca uyum saglayabilmesi,

o Hazir giyimde yan sanayinin gelismis olmasi,

o Geligmis tekstil terbiye sanayine sahip olmasi,

o Avrupa Birligi teknik mevzuatina uyum saglamas.

Tiirk hazir giyim firmalar1 sektoriin avantajlarini, gelisme ve diizenlemelerini
yakindan takip ederek kalite yonetim sistemlerine uygun faaliyet gostermektedir [14].
2010’lu yillardan sonra Tiirkiye diinya tekstil ve hazir giyim sektoriinde genis {iriin
yelpazesi ve trettigi yiiksek kaliteli tirtinler ile rekabetci bir yapiya sahiptir ve ayrica
Tiirkiye Avrupa Birligi iilkelerinin Cin’den sonra en 6nemli tekstil ve hazir giyim

tedarik¢ilerindendir [15].

Diinya ekonomisinde 1990’lardan sonra rekabet kavrami onem kazanmis ve bu
slirecte, disa acilmakta olan sektorler ve firmalar, piyasalardaki rakipleri ile iirlinlerin
kalitesi ve fiyat1 agisindan eskiye gore daha fazla bir rekabet ortami ile
karsilagsmiglardir. Bir tilkenin iiretim kapasitesinin ve kabiliyetinin diizenli bir sekilde
artist o tllkenin rekabet giiclinii bildirir. Rekabet giiciinii etkileyen dis ticaret
performansi, maliyetler, verimlilik, teknoloji ve benzeri bir¢ok faktor vardir. Tirkiye
acisindan tekstil ve hazir giyim endiistrisinin ekonomiye katkisina bakildiginda, bu
endiistrinin rekabet giiciinlin artirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye, tekstil ve hazir

giyim sektoriinde sahip oldugu rekabet giiclinii kaybetmemek i¢in 6zellikle sektordeki

10



maliyetleri azaltacak onlemler almali ve bununla beraber ARGE’ye verilen 6nemi
artirarak yiiksek kalitede mal iiretimine yogunlasmali ve son olarak hazir giyim
sektoriinde katma degeri yliksek moda ve markalagsmaya yonelik iirtinler iireterek bu

yarisa devam etmeye ¢alismalidir [16].

2.2.1. Tiirkiye Hazir Giyim Thracati

Tiirkiye ekonomisi TUIK tarafindan aciklanan rakamlara gore 2019 yilinin iigiincii
ceyreginde 2018 yilinin iiglincli ¢eyregine oranla %0,9 oraninda biliylimiistiir.
Gayrisafi Yurt I¢i Hasila'y1 olusturan faaliyetler incelendiginde; tarim sektorii, sanayi
sektort, ticaret, ulastirma, konaklama ve yiyecek hizmeti faaliyetlerinin katma degeri
artarken insaat sektoriiniin katma degeri azalmistir. 2019 Ekim ayinda sanayi iiretim
endeksi %3,8 artarken ayni donemde giyim esyalart imalati %12,8 oraninda
bliylimiistiir. Kasim ayinda ise sanayi sektoriindeki biiylime %35,3 oraninda

gergeklesirken giyim esyalar1 imalat1 %13,8 oraninda artmustir [17].

Tiirkiye hazir giyim sektoriiniin 2019 yili Temmuz ayi itibariyle toplam ticaret hacmi
9,8 milyar dolardir. Cizelge 2.5’te verildigi gibi Orme Giyim Esyasi ile Oriilmemis
Giyim Egyas1 gruplarindaki trtinlere ait bu hacmin 9,1 milyar dolarin ihracat; 727,3
milyon dolarini ise ithalat hareketleri olusturmaktadir. Oriilmemis Giyim Esyasi ve
Aksesuar1 gruplarindaki en fazla ihracat yapilan iilke Ispanya olup, Orme Giyim
Esyas1 ve Aksesuar1 grubunda en fazla ihracat yapilan {ilke Almanya’dir. Cizelgede
gorildiigii tizere Tiirkiye nin 2016 yilindan 2018 yilina toplam ihracat hacmi artarken

ithalat hacmi azalig gostermistir [18].

Cizelge 2.5. Tirkiye hazir giyim sektorii ticaret verileri ($) [18].

Yil ihracat ($) ithalat ($) Toplam ($)
Orme giyim esyasi ve aksesuari 8.849.343.720 789.745.136 | 9.639.088.856
2016 | Oriilmemis giyim esyasi ve aksesuar1 | 5.925.409.782 | 1.693.937.897 | 7.619.347.679
2016 Toplami: 14.774.753.502 | 2.483.683.033 |17.258.436.535
Orme giyim esyas1 ve aksesuari 8.840.031.409 735.651.573 | 9.575.682.982
2017 | Oriilmemis giyim esyasi ve aksesuar1 | 5.947.844.255 | 1.342.510.936 | 7.290.355.191
2017 Toplami: 14.787.875.664 | 2.078.162.509 |16.866.038.173
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Cizelge 2.5. Tiirkiye hazir giyim sektorii ticaret verileri ($)(devam ediyor).

Orme giyim esyasi1 ve aksesuari 9.041.809.910 621.303.663 | 9.663.113.573
2018 | Oriilmemis giyim esyas1 ve aksesuar1 | 6.262.368.500 | 1.068.925.243 | 7.331.293.743
2018 Toplam: 15.304.178.410 | 1.690.228.906 |16.994.407.316
Orme giyim esyas1 ve aksesuari 5.216.620,772 282.455,570 | 5.499.076,342
2019 | Oriilmemis giyim esyasi ve aksesuar1 | 3.930.977,330 444,876,996 | 4.375.854,326
2019/7 Toplam: 9.147.598,102 727.332,566 | 9.874.930,668

Tirkiye’nin 2020 Ocak — Mart doneminde hazir giyim ve konfeksiyon ihracati 2019
yilinin Ocak — Mart dénemine gore %6,1 oraninda azalis gostererek 4,2 milyar dolar
olmustur. 2020 yil1 Mart ayinda Tiirkiye nin hazir giyim ve konfeksiyon ihracati 1,2
milyar dolar degerinde gerg¢eklesmistir, bu deger 2019 yili Mart ay1 ihracatina kiyasla
%27,4 oraninda azalmis gostermistir. 2020 y1l1 i¢in aylik ortalama ihracat degeri 1,411
milyar dolar olarak hesaplanmistir, 2020 Mart ay1 ihracat1 1,2 milyar dolar oldugu i¢in

ortalamanin altinda kalmistir [19].

Tiirkiye’nin en fazla hazir giyim ve konfeksiyon ihracati yaptigi iilkeler Cizelge 2.6’da
verilmistir. Cizelgede goriildigii gibi Tiirkiye’den 2020 yil1 Ocak — Mart doneminde

en fazla hazir giyim ve konfeksiyon ihracati yapilan iilke Almanya’dir.

Cizelge 2.6. Tirkiye’nin en fazla hazir giyim ve konfeksiyon ihracati yaptig: iilkeler
[19].

2018 o 2019 o 2018/19 2020 o 2019/ 20
Ocak- Pa‘; Ocak- P;y Degisim | Ocak- P;y Degisim
Mart Mart % Mart %
1 | Almanya 874595 (19,4 768.593 |17,1| -12,1 751.107 17,8 -2,3
2 |ispanya 545.988 (12,1 573.544 | 12,7 5 508.175 | 12 -11,4
3 |Ingiltere 481.428 (10,7 462.342 |10,3 -4 392.517 | 9,3 -15,1
4 | Hollanda 261.639 | 58 | 261.106 | 5,8 -0,2 316.366 | 7,5 21,2
5 | Fransa 233.741 | 5,2 | 216.609 | 4,8 7,3 195.139 | 4,6 -9,9
6 |lIrak 189.266 | 4,2 | 180.352 4 -4,7 151.553 | 3,6 -16
7 |italya 167.283 | 3,7 | 163.303 | 3,6 -2,4 146.658 | 3,5 -10,2
8 |ABD 143.420 | 3,2 | 156.439 | 3,5 91 144199 | 34 -7,8
9 |Israil 92.926 2,1 | 105.649 | 2,3 13,7 102.831 | 2,4 -2,7
10 | Suudi Arabistan | 58994 | 1,3 | 82.653 | 1,8 40,1 102,582 | 2,4 24,1
ilk 10 Ulke Toplam | 3.049.280 | 67,6 | 2.970.590 | 66 -2,6 2.811.126 | 66,5 -5,4
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Cizelge 2.6 incelendigi zaman 2019 yili ayn1 donemine gére Almanya ihracat orani
%2,3 oraninda azalmistir. En fazla ihrag yapilan iilkelerde Almanya’y1, 2019 yil1 ayn1
donemine gore %11,4 diisiis ile Ispanya ve %15,1 diisiis ile Ingiltere izlemektedir.
2020 yili ilk Ui¢ ayinda en fazla ihracat yapilan 10 iilke arasinda, 2019 yili aym
donemine kiyasla 8 iilke i¢in ihracat oranlar1 diiserken yalnizca %24,1 oranla Suudi
Arabistan ve %21,2 oranla Hollanda’ya yapilan ihracat oranlart artmistir. Bu ilk on
iilkeye gerceklestirilen ihracat 4,2 milyar dolarlik toplam hazir giyim ve konfeksiyon

thracatinin %66,5’ine karsilik gelmektedir.

2.2.2. Tiirkiye Hazir Giyim Ithalat:

Tiirkiye’nin  hazir giyim ithalati, Ozellikle kotalarin kaldirilmasiyla beraber
yiikkselmeye baglamistir ve 2016 yili itibariyle 2,5 milyar dolara ulasmistir. Ancak
2018 ve 2019 yil1 itibariyle Tiirkiye ithalat oranlar1 azalis gostermistir. 2018 yilinda
1,7 milyar dolar; 2019 yilinda ise 1,4 milyar dolara gerilemistir.

Tiirkiye’nin ithalat yaptigi Cin, Hindistan, Banglades, Endonezya, Vietnam ve
Pakistan gibi iilkelerden 1998 yilinda ithalat orani sadece 14,5 milyon dolar civarinda

iken 2019 yilinda bu oran 740 milyon dolara ¢ikmistir [8].

Cizelge 2.7° de 2019 yil1 itibariyle Tiirkiye’nin iilkeler bazinda hazir giyim ithalati

verilmistir. Cizelgede goriildiigii tizere en fazla hazir giyim ithal edilen iilke Cin’dir.

Cizelge 2.7. Tiirkiye’nin iilkeler bazinda hazir giyim ithalati (ABD $) [8].

2018 2019 Degisim (%) (18/19)
Cin 402.921.999 296.106.220 -26,51%
Banglades 259.720.984 208.500.953 -19,72%
Italya 127.627.211 115.699.585 -9,35%
Ispanya 78.291.184 86.228.894 10,14%
Vietnam 81.208.642 76.526.069 -5,77%
Misir 124.671.938 75.129.243 -39,74%
Fas 61.392.460 61.181.900 -0,34%
Giircistan 40.926.998 47.158.571 15,23%
Kambogya 53.791.492 47.017.423 -12,59%
Hindistan 54.187.264 38.364.829 -29,20%
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Cin’i sirasiyla Banglades, Italya ve Ispanya izlemektedir. Cizelgede 2019 yili
incelendiginde ilk ii¢ sirada yer alan Cin, Banglades ve Italya’dan yapilan hazir giyim
ithalat1 sirasiyla %26,5, %19,7 ve %9,3 oraninda azalmasina ragmen bu ii¢ {lilke en
fazla ithalat yapilan tilkeler siralamasindaki yerlerini korumuslardir. Tiirkiye’nin 2018
yilt ve 2019 yili toplam hazir giyim ithalat1 yaptig1 ilk 10 iilke incelendiginde Ispanya
ve Giircistan disinda diger tiim iilkelerden yapilan ithalat oranlar1 azalmigtir. Bu da

hazir giyim sektoriinde disa bagimliligin azaldigin1 gostermektedir.

2.3. GOMLEGIN TARIHCESI

Erkek giyiminin her mevsim degismeyen bir parcast olan dokunmus ve Orme
kumaglardan {iiretilen, ceketin altina giyilebilen, yaka, kol, manset, istege gore cep ve
arka-6n bedenden olusan, onde diigme ile kapanan, kravatli veya kravatsiz
kullanilabilen giysiye erkek gomlegi denilmektedir. Gomlegin ilk olarak Italya’nin
Roma sehrinde milattan sonra iigiincii yiizy1l baslarinda kullanildig: bilinmektedir. Tlk
kullanilan gomlekler diigme takilmadigi i¢in kemer ile kullanilmistir ve bir kumas
parcasmin ortasma kafa icin delik agilarak dikilmistir. Gomlek italya’dan sonra
Fransa’da yayginlagsmaya baslamis ve Ortagag'a gelindiginde tiim bat1 {ilkelerinde
asillerin en ¢ok kullandig: giysi olmustur. Anadolu’da gomlegin giyilmeye baslanmasi
Osmanlilar zamaninda Tanzimat doneminde batililagsma hareketleriyle olmustur.
Gomlek eski Tirkce ‘de “'Konglek" ve "Gonglek" olarak ve daha sonraki devirlerde
“mintan” olarak adlandirilmistir [20]. Osmanli Devleti’nde II. Mahmut doneminde
yenigeri ocaginin kaldirilmasindan sonra, ordudaki yenilesme hareketlerine paralel
olarak askeri giyim de batili anlamda degisimler olmus ve tiim resmi, dini ve askeri
kurumlarda "setre" denilen uzunca ceketin altina beyaz gomlek giyilmeye

baglanmistir.
Gegmisten gliniimiize gdmlegin tarihgesi ve gelisimi kisaca asagidaki sekildedir [21]:
o 1530-1539’1u yillarda; Gomlek oldukga bol ve kabarik kollu i¢ giyim olarak

erkeklerde kullanilmistir.

o 1550l yillarda; Gomleklerdeki asir1 bolluk yerini normal bolluga devretmistir.
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1568’11 yillarda; Gomlekte sade olmayan desenli kumaslar kullanilmaya
baslamistir.

1572’11 yillarda; Sifon kumastan kollar kullanilmaya baslanmustir.

1574’11 yillarda; Kol agizlari li¢ diigmeli olmus ve pat caligmalar1 yapilmistir.
1583°lii yillarda; Islemeli somiziye yakalar, yakadan kalca hizasma kadar
diigmeli modeller kullanilmaya baslanmistir.

1598’li yillarda; Gomlekler yakada dantel detayli, kollar1 abartili olmayan,
viicuda oturan parlak kumastan dikilmeye baslamistir.

1613’li yillarda; Kollar iyice daralmaya baslamis ve seffaf kumastan yakalar
dikilmeye baglamustir.

1625’11 yillarda; Transparan kol agizlar1 ve siislemeler dikkati ¢ekmistir.
1642°1i yillarda; Cok abartil1 ve siislii gdmlekler modasi goriilmiistiir.

1645’11 yillarda; Klasik gomlek yakalari belirginlesmeye baslamistir.
1650-1655’1i yillarda; Yakalar sade ama biiyiik yapilmaya baglanmustir.
1790-1791°1i yillarda; Gomlek yakalar1 fiyonk ve patlar firfirla siislenmeye
basglamistir.

1795°1i yillarda; Gomlek dis giyim olmaya baslamustir.

1813’11 yillarda; Yaka uglart orta ve sivri bir bigim almistir.

1872’11 yillarda; Yakalar olduk¢a kiigiik ve kolal, kravat kullanilmaya
baslanmuistir.

1900°1ii yillarda; Minik hakim yaka ve somiziye yakalar kullanilmistir.

1912°1i yillarda; Fantezi modeller ve fantezi kumaslh gomlekler kullanilmaistir.
1936’11 yillarda; Kadinlar dopiyes igine gomlek giymeye baglamigtir.

1950’11 yillarda; Gomlekte ciddi kaliplar yerini spor kaliplara birakmis, kissa
kollu ve cepli modeller goriismiistir.

1976’11 yillarda; Safari gomlekler kadin ve erkekler tarafindan kullaniimaya
baslanmistir.

1980-1990°11 yillarda; Oldukga rahat, bol, mansetli, cepli spor modeller tercih
edilmistir.

2001-2002 yillarinda piti kareli ve ekoseli gomlek modasi baslamistir. Bu
yillarda firmalar beyaz, koyu renk mavi, gri tonlar1, bej ve toprak tonlarini

agirlikli olarak kullanilirken; yaz aylarinda pembe ve lila renkleri de
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kullanilmigtir. GoOmleklerdeki degisim yaka, manset ve diigmelerde de

gorilmiistir.

Erkek gomlegi modelleri yaka gesitlerine gore, manset gesitlerine gore, kapama
cesitlerine gore, cep cesitlerine gore, kol cesitlerine gore, 6n ve arka omuzdaki roba
cesitlerine gore ve pile gesitlerine gore siniflandirilabilmektedir. Erkek gomlegini

giyildigi yere gore lice ayirabiliriz [21]:

o Klasik Erkek Gomlegi: Toplantilarda, organizasyonlarda ceket igerisine
giyilebilen veya tek basina kullanilabilen diigmeli, kollu, gémlek yakali,
mangetli, tek gogsii lizerinde cep bulunan gémleklerdir.

o Spor Erkek Gomlegi: Genellikle giinliik giyilen rahat ve kullanigh, degisik
renklere sahip ve spor model 6zelligi tagiyan, modanin etkisiyle sekillenen
gomleklerdir.

o Fantezi Erkek Gomlegi: Genellikle 6zel giin ve gecelerde veya sahnede giyilen,
degisik renkte ve modelde, farkli fantezi kumaslardan iiretilen, aksesuarlarla

kullanilabilen gémleklerdir.

Gomlek hem erkek hem kadin giyim esyasi olarak kullanilmaktadir ancak daha ¢ok
yapilan caligmalar erkek gomlegi tizerine yogunlagmistir. Bunun nedenleri arasinda en
basta gomlegin erkek giyiminin vazgecilmez bir parcasi olmasi gosterilmektedir.
Ozellikle resmi toplantilarda takim elbise iginde kravat ile gomlek kullanimi diinyanin
bir¢cok tlkesinde toplum tarafindan kabul goérmiis genel geger bir kural haline
gelmistir. Ulkemizde ise spor kesim gomlekler genellikle gengler tarafindan yaygin
olarak kullanilirken klasik gomlekler calisma hayatindaki erkeklerin siklikla tercih

ettigi bir giysi tlirtidiir.

Diinya’da 2018 yilinda toplam 478 milyar dolar civarinda ger¢eklesen giyim ihracati
iginde erkek ve erkek ¢ocuk gomlek grubu yaklasik 23 milyar dolarlik paya sahiptir.
2018 y1l1 itibariyle Diinyanin toplam giyim ithalati 426 milyar dolar civarinda iken bu
ithalat rakaminin i¢inde erkek ve erkek cocuk gomlek grubu yaklasik 22 milyar
dolarlik paya sahiptir. Tiirkiye genelinde 2019 yil1 itibariyle 15 milyar dolar civarinda
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gerceklesen ihracat iginde erkek ve erkek cocuk gomlek grubu yaklagik 758 milyon
dolarlik paya sahiptir. 2019 y1l1 itibariyle Tiirkiye’nin toplam giyim ithalat1 1,3 milyar
dolar civarinda iken erkek ve erkek ¢cocuk gomlek grubu yaklasik 66 milyon dolarlik
paya sahiptir [8]. Diinya ve Tiirkiye genelinde erkek ve erkek ¢ocuk gémlek ihracat ve
ithalat rakamlarina bakildig1 zaman sektor i¢indeki paylarinin 6nemsenecek diizeyde

oldugu goriilmektedir.
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BOLUM 3

VERI MADENCILIGi

Gliniimiizde yasanilan toplumda iiretilen ve depolanan bir¢ok ham bilgi mevcuttur.
Sahip olunan teknoloji sayesinde elde bulunan ham bilgiler islenerek anlamli ve
degerli kayitlar elde edilebilir. Elde edilen anlamli bilgiler ile bir probleme ¢6ziim
getirebilir ya da miisteri memnuniyetini arttiracak degisiklikler yapilabilir. Bu durum

kurumlar1 ham bilgileri isleyebilmek i¢in veri madenciligine yonlendirmektedir.

Veri madenciligi, veri gruplar1 arasindaki iliskileri ortaya ¢ikarir ve bunlar1 yeni gelen
verilerin gelecekteki egilimlerini tahmin etmek i¢in kullanir. Ayn1 zamanda verilerden
farkli modeller bularak biiylik veri kiimelerinden bilgi c¢ikarmayi saglar. Veri
madenciligi teknikleri alt alanlar1 olan makine 6grenimi, veri tabani yonetimi, istatistik
gibi disiplinler arasi yontemler kullanmaktadir [22]. Bir¢ok durumda veriler kontrol
edilebilirlik agisindan biiyiik, analiz edilebilirlik agisindan karmasik ve anlamsizdir.
Bu da kurumlarin elinde biiyiik veri yiginlari olmasina ragmen bu verilerin anlam ifade
etmemesine neden olmaktadir. Bu sorunun ortadan kaldirilmasi igin gelistirilen
teknikler yeni uygulama alan1 agmis ve veri madenciligi kavrami ortaya ¢ikmuistir.
Veri madenciligi veri yiginlarindan anlamli modellerin kesfi siirecidir. Bu islemin
“kesif” odakli olmas1 nedeniyle bazi kaynaklar veri madenciligini “veri tabanlarinda

bilgi kesfi siireci” olarak da adlandirmiglardir [23].

3.1. VERI MADENCILIGI KAVRAMI

Veri madenciligi kavramini tanimlayabilmek i¢in oOncelikle kelimelerin yalin
anlamlarindan yola ¢ikilabilir. Madencilik yeryiiziiniin kiymetli ve gizli kaynaklarinin

aciga ¢ikarilmasi siirecidir. Veri kelimesi ise Latince’ deki ‘Datum’ s6zciigiiniin ¢ogul

halidir ve ‘verilmis seyler’ anlamina gelmektedir [23, 24].
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Bir kurumda bulanan veriler iki bolimde harici ve dahili veriler olmak {izere
tanimlanabilir. Harici veriler; firma tarafindan satin alinan veya sirket dis1 faaliyetleri
tanimlamaya yarayan verilerdir (Rakip firmanin verileri, ekonomik veriler,
demografik veriler, satis ve pazarlama verileri vb.). Dabhili veriler ise firmaya ait olan
verilerdir (Finans verileri, lojistik verileri, satis verileri ve iiretim verileri vb.) [24].
Veri ve madencilik kelimelerinin iliskilendirilmesi ise veri yiginlari igerisinden fark
edilmeyen gizli ve kiymetli bilgilerin bulunmasi ve ¢ikartilmasi diisiincesini

uyandirmaktadir [23].

Bugiine kadar veri madenciliginin pek ¢ok tanimi yapilmistir. Bunlardan bazilari

sunlardir:

Veri madenciligi,

(@)

Bir bilgisayar programi yardimi ile biiyiik veri yiginlarindan gelecekle ilgili

tahmin yapabilme imkéani saglayan iligkilerin ve bilginin aranmasi islemidir

[25].

o Istatistigin teknoloji ile birlesmesiyle biiyiik verilerden tahmin yapilmasini
saglayan araca denir [26].

o Elde bulunan verilerden daha 6nceden bilinmeyen fakat yararli olma potansiyeli
olan bilgilerin ¢ikarilmasidir [24].

o Veri analiz siireci ile islenmemis veriden tek basina elde edilemeyen bilginin,
ortaya ¢ikarilmasidir [25].

o Makine Ogrenimi, istatistik, yapay =zeka, veri tabani teknolojisi ve

gorsellestirmenin kullanildig: disiplinler arasi bir ¢alismadir [27].

Veri madenciligi, “samanlikta igne aramak” deyiminde gegen arama isleminin metal
detektorii kullanilarak, otomatiklestirilmesi ve hizlandirilmasina benzetilebilir. Veri
madenciliginin amaci, denetlenemeyen biliylik miktardaki veriye kullanici
deneyimlerinden faydalanilarak farkli anlamlar katabilmektir yani veriyi mantikli hale

getirmektir. Anlamli hale gelen ve veri sahibi tarafindan kesfedilen bilginin avantaja
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cevrilebilmesi icin elde edilen yeni bilginin anlasilir, gegerli ve faydali olmasi

gerekmektedir [25].

3.1.1. Veri Madenciliginin Gelisimi

Teknolojinin gelismesiyle isletmeler ve diger kuruluslar veri tabanlarinda amaclarina
ve yapilarma bagli olarak c¢esitli tiirlerde veri toplamaya basladilar [28]. Veri
miktarinin hizla artmasi, verilerin karar verme siireci icerisine dahil edilebilmesi
talebini ortaya ¢ikartmis ve bazi uygulama alanlarinin olusmasina sebep olmustur [29].
Bu bilgi kesfi yontemlerinin zorunlu hale gelmesi veri madenciligini giiglii bir

teknoloji aract haline getirmistir [30].

Veri madenciligi esas olarak {i¢ temel alan iizerine gelismistir. Bu alanlardan en eskiye
dayanani ve en Onemlisi istatistik bilimidir. Veri madenciliginin {izerinde gelistigi
diger bir alan yapay zekadir ve son alan ise dayanagini yine istatistik ve yapay zekadan
alan makine 6grenimidir. Klasik istatistiksel yontemler veri madenciliginin esasini
olusturur, yapay zeka sezgisel yaklasimlari temel alarak problemlerin ¢oziimiinde
kullanilirken makine 6grenimi yapay zekanin sezgisel yontemleri ile ileri seviye
istatistiksel yontemleri harmanlayip gelistirerek eldeki verinin incelenmesine, bu

verilerden sonuglar ¢ikarilmasina araci olur [27].

Baslarda yalnizca hesaplama yapmak icin kullamilan bilgisayarlar, ilerleyen
donemlerde ihtiyaclar dogrultusunda veri depolama amaciyla da kullanilmaya
baslandi. Bu sayede veri tabanlari ortaya ¢ikt1 ve veri tabanlari genisledikce kullanilan
donanimlarda genisleyerek veri ambar1 kavrami hayatimiza soktu. Veri ambarlarinin
hayatimiza girmesiyle depolanan ve saklanan veri miktarlar1 da artmaya basladi.
Depolanan veri miktarlari biiylidiikge bu verilerin diizenlenmesi ve yonetilmesi gibi
islemler zorlasmis oldu ve veri modelleme gerekliligi ortaya ¢ikt1 [31]. Verilerin
modellenmesi i¢in gelistirilen veri madenciligi bilisim siirecinin dogal sonucu olarak
gelismis ve giinimiizdeki halini almistir. Sekil 3.1 ‘de veri madenciliginin tarihsel
gelisim siireci verilmistir. Veri madenciligi tarihsel stireci 1960’11 yillardan baslayip

giiniimiize kadar geliserek gelmistir.
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Veri Toplama ve Veri Tabam1 Olusturma

(1960 ve dncesi)
= Temel dlizeyde dosya isleme

Veri Tabam Yonetim Sistemleri

(1970 ve 1980)
Hiyerarsik ve ag veri tabani sistemleri
Iliskisel veri tabani sistemleri
Veri modelleme araglar
Indeksleme ve erigsim metotlari
Sorgu dilleri: SQL, vb.
Kullanici ara yiizleri, formlar ve raporlar
Sorgu isleme ve sorgu optimizasyonu
On-line islemsel veri isleme

A 4

ileri Veri Tabam
Sistemleri
(1980’den giinlimiize)
= {leri modelleme
» [leri uygulamalar

fleri Veri Analizleri: Bilgi
Depolama ve Veri
Madenciligi
(1980’lerin sonundan
giinlimiize)
= Veri ambar1 ve OLAP
* Veri madenciligi ve

bilgi kesfi .
» fleri veri madenciligi .
uygulamalari
* Veri madenciligi ve
toplum

Web Tabanh Veri

Tabanlan

(1990’1ardan
glinlimiize)

XML tabanli

veri tabani

Bilgi aligverisi

Veri ve bilgi

entegrasyonu

Birlestirilmis Veri ve Bilgi Sistemleri

Yeni Jenerasyon
(Gelecekte)

Sekil 3.1. Veri madenciliginin tarihsel gelisim siireci [28].
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Tiim bu siirecin sonunda varilan nokta toplanan verinin dogru yontemler ile analiz
edilmesi ve ulasilan sonuglarin sistem igerisinde ¢aligabilirliginin saglanmasidir [28].
Cizelge 3.1°de tarihsel siliregte hangi alanda gelismeler meydana geldigi ve bu

gelismelerin katki yaptigi konular verilmistir.

Cizelge 3.1. Veri madenciliginin gelisimi [31].

Zaman Alan Katki
1700'lerin sonu Istatistik Olasiliga ait Bayes teoremi
1900'lerin bast Istatistik Regresyon analizi
1920'lerin basi Istatistik Maksimum olasilik tahmini
1940'larin bag1 Yapay zeka Sinir aglari
1950'lerin bag1 Yapay zeka En yakin komsu, tek baglanti
1960'larin bast Veri tabani Toplu raporlar
1960'larin ortalart Veri tabani Karar agaglart
1960'larin ortalar Istatistik Siniflama i¢in lineer modeller, kiimeleme
1960'larin sonlar1 Veri tabani Iliskisel veri modeli
1970'lerin ortalar Yapay zeka Genetik algoritmalar
1970'lerin sonlar1 Istatistik Eksik veri ile tahmin
1970'lerin sonlar Istatistik K-ortalama kiimelemesi (K-means)
1980'lerin bag1 Yapay zeka Kohonen kendini diizenleyen haritalar
1980'lerin ortalari Yapay zeka Karar agaci algoritmalari
1990'larin basi Veri tabant | Birliktelik kurallari algoritmalar1, web ve arama motorlar
1990'lar Veri tabant Veri depolama (Data warehousing)
1990'lar Veri taban Cevrimigi analitik isleme (OLAP)

Birgok disiplin veri madenciliginin gelisimine ve ilerlemesine destek olmustur. Bu
disiplinlerden bazilar1 istatistik, Veri Taban1 Teknolojisi, Makine Ogrenmesi, Oriintii

Tanimlama, Algoritmalar, Gorsellestirme ve benzeri disiplinlerdir [31].

3.1.2. Veri Madenciliginin Onemi

Miisteri memnuniyeti, glinlimiizde kurumlarin ayakta kalabilmesi i¢in 6nemlidir. Veri
madenciligi ile kurumlar i¢in miisterilerinin tiiketim aliskanliklari ile ilgili veriler
yonetilerek, daha memnun miisteriler elde etmek adina satig, reklam, iiretim,
pazarlama stratejileri gelistirilebilir. Veri madenciligi uygulamalar1 kurumlarin

faaliyetleri ile ilgili prosediirlerin iyilestirilmesinde faydali bir aragtir [30].
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Onceleri firmalar igin karar verilirken bir durum ya da olay sonucuna bakilmaktaydi,
giiniimiizde olay gergeklesmeden fark etmek ve Onlem almak olduk¢a Onem
kazanmustir. Firmay1 rakiplerinin oniine geg¢irebilmek i¢in miisterilerin ihtiya¢ ve
beklentilerini 6nceden fark edip buna gore liriin ve hizmet sunmak gerekmektedir.
Ihtiyag ve beklentilerin giivenilir ve dogru tahmin edilebilmesi ancak yiiksek bilgi
akisiyla saglanabilir ve her seyin ¢cok hizli degistigi glinlimiizde degisikliklere uyum

saglayabilmek firmalarin hayatta kalabilmesinde en 6nemli faktorlerdendir [31].

Veri tabanlarindaki bilgilere yogunlasarak analizcilerin gelecekteki egilimleri ve
davraniglar1 6ngormesi veri madenciligi araciligi ile olabilmektedir. Bu yoniiyle veri
madenciligi ¢agdas yaklasim icin yani olaylar gerceklesmeden oOncesi i¢in gerekli
bilginin edinilmesine imkan verir. Sekil 3.2°de bilginin 6nemindeki degisiklik ve veri

madenciligine etkileri gosterilmistir.

4 N\ 4 G ] N\ 4 N\
Veri Madenciligi? cemis Bugiin
Bilgi edinme ihtiyact -Raporlama Kesfetmek
-Karar siireci -I?eaktlf -Proaktif
-Sorgulama tiirii “Onceden -Anlik
tanimlanmis
-Sorgu karmagikligi _Basit -Karmasik
-Verinin detay diizeyi et -Detayli
\_ J L J L J

Sekil 3.2. Veri madenciliginin 6nemi [31].

Sekil 3.2 ‘de goriildiigli gibi ge¢mis ile glinlimiiz arasinda bilgiyi elde etme ihtiyaci,
karar siireci, sorgulama tiirii, sorgu karmagsiklig1 ve verinin detay diizeyi degisiklik

gostermistir.

3.1.3. Veri Madenciliginin Kullanim Alanlar

Gliniimiizde veri madenciliginin olduk¢a yaygin bir kullanim alani mevcuttur.
Ozellikle, piyasalarda rekabet arttig1 i¢in firmalarin devamliliklarini saglayabilmeleri
adina bazi verilerin yonetilmesinde veri madenciligi 6nemli bir gorev tistlenmektedir

[32]. Veri madenciligi ilk calismalar1 6zellikle pazar sepeti analizi ile perakendecilik
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sektoriinde olmustur. Bununla birlikte birgok alanda ihtiyaclar dogrultusunda yaygin

bir sekilde kullanilmaktadir [33].

Kullanilan alanlara gore veri madenciligi 6rneklerinden bazilar1 asagidaki gibidir [29,
32, 33];

o Pazarlama,
- Satis tahmini
- Miisteri degerlendirme
- Pazar sepeti analizi
o Bankacilik,
- Miisterilerin kredi isteklerinin degerlendirilmesi
- Kredi kart1 sahtekarliklarinin tespiti
- Misterilerin kredi kart1 harcamalarina gore belirlenmesi
o Saglik, Tip,
- Hastaliklarin teshis edilmesi
- Saglik politikalarinin belirlenmesi
- DNA ve gen haritalar1 analizi
- Hastalik haritalarinin hazirlanmasi
o Miisteri Iliskileri Yonetimi,
- Miisteri bagliliginin yiikseltilmesi
- Pazarlama kampanyalar1 gelirlerinin maksimizasyonu
- Miisteri degerlerinin yiikseltilmesi
o Sigortacilik,
- Sigorta dolandiriciliginin saptanmasi
- Yeni polige satin alabilecek miisterilerin saptanmasi
- Riskli miisteri kiimelerinin saptanmasi
o Telekomiinikasyon, E-Ticaret,
- Biiyiik verilerin analizi
- Kullanict davranislarina gore web sitelerinin giincellenmesi

-Olagandis1 hareketlerin tespiti gibi alanlarda veri madenciligi kullanilmaktadir.
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3.1.4. Veri Madenciliginde Karsilasilan Problemler

Girdi olarak kullanilan ham veriyi veri tabanlarindan alan veri madenciligi, kullanilan
veriler biiylik hacimli oldugunda veri ortamlarinda bliyiik sorunlar ¢ikabilir. Veri
tabanlarindan alinan verilerin eksiksiz, net, dinamik olmas1 ve ayrica aykir1 veya bos
veri icermemesi gerekmektedir. Bu nedenle bu sorunlarin ortadan kaldirilarak veri
madenciligi sistemlerinin hazirlanmas1 gerekir. Veri madenciligi calismalarinda

karsilasilabilecek problemlerden bazilar1 asagidaki gibidir [34, 35]:

o Smirh Bilgi: Cogunlukla veri madenciligi i¢in tasarlanmayan veri tabanlari,
Ogrenmeyi basitlestirecek 6zellikleri barindirmayabilirler.

o Belirsizlik: Verideki giiriiltliniin derecesi ve yanlisliklarin siddeti ile ilgilidir.

o @Girilti ve Kayip Degerler: Veri smiflarindaki veya veri ozelliklerindeki
hatalara giiriiltii denilmektedir. Veri madenciligi veri tabanlarindaki eksik bilgi
veya yanliglardan dolayr amacina ulasamayabilir. Veri tabanlarindaki bilgi
yanligligi 6znel yaklasim veya 6l¢iim hatalarindan meydana gelebilmektedir.

o Artik Veri: Pek ¢ok islem sirasinda karsimiza ¢ikabilen artik veri, problemde
istenen sonuca ulasabilmek i¢in kullanilan 6rneklem kiimesindeki gereksiz
niteliklerdir.

o Eksik Veri: Yapilacak olan istatiksel analizlerde 6nemli problemler yaratan
eksik veriler, genellikle veri kiimesinin biyiikligiinden kaynaklanmaktadir.
Eksik verilerin problem yaratmasinin nedeni istatiksel analizler ve bu
analizlerin yapilmasini saglayan paket programlar, verilerin tamaminin oldugu
durumlar icin gelistirilmistir. Eksik veriler oldugu zaman yapilmasi
gerekenlerden bazi islemler soyledir. Eksik veriyi igeren kayitlar veri
kiimesinden cikarilabilir. Veri kiimesindeki degiskenlerin ortalamalar1 eksik
verilerin yerine kullanilabilir. Var olan verilere dayanarak en uygun deger
kullanilabilir.

o Bos Veri: Kendisi de dahil olmak iizere hi¢bir degere esit olmayan veri olarak

tanimlanabilir.
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3.2. VERI MADENCILIGI SURECI

Veri yiginlar1 arasindan bilgiye ulasabilmek adina bilgileri, oriintiileri ayristirarak
yararli olan verileri ortaya ¢ikarmak igin bir¢ok siirecten olusan veri madenciligi
caligmalarinin basariya ulagabilmesi, projeyi yliriitecek takimin iyi bir yontem
izlemesine baglidir. Iyi bir yéntem ile yiiriitilemeyen projeler basarisiz olmaktadir

[36].

Veri madenciligi ¢alisma siireclerinin yonetimi sistematik bir sekilde yapilmalidir.
Verilerin biiylik ve karmasik olmasi, siire¢ sinirlariin net olmamasi geri doniisii
olmayan kii¢ciik hatalar yapilmasina sebep olabilmektedir. Calisma sirasinda
yapilabilecek bu kii¢iik hatalar nedeniyle ciddi kaynak ve zaman kayiplar
yasanabilmektedir. Bu nedenle veri maddeciligi siireglerini standardize edebilmek
adma Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) sirketler birligi
gelistirilmistir. Cross-Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM) veri
madenciligi siirecleri konusunda 1996 yilinda DaimlerChrysler, SPSS ve NCR’ 1
temsil eden bir analist grubu tarafindan yogun calismalar yapilarak gelistirilen veri
madenciligi siireclerinin standardizasyonudur. CRISP-DM, tescilli olmayan ve serbest
kullanima agik veri madenciligi siire¢lerini problem ¢6zme stratejisine uydurmak i¢in

bir islem standardi sunmaktadir [36, 37].

CRISP-DM gore veri madenciligi alt1 ana basliktan olusan ve birbirleri ile baglantilt
olarak isleyen bir siiregtir. Tamamlanan bir agamanin sonucu diger bir asamanin girdisi
olabilmektedir. Bu durum her asamanin bir 6nceki asamanin sonuglarina bagiml
oldugunun gostergesidir [36]. Sekil 3.3°te CRISP-DM veri madenciligi standart siireci

verilmistir.
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Sekil 3.3. CRISP-DM Veri madenciliginin standart siireci [38].

Sekil 3.3’te gosterilen CRISP-DM adimlarindan is sorusunu anlama adiminda
problemin tanimlanmasi yapilir. Veriyi anlama adiminda veriler toplanir ve
degiskenler incelenir. Veri hazirligt adiminda, veriye temizleme, doniistiirme,
birlestirme gibi islemler yapilarak veri, model olusturabilmek i¢in uygun hale getirilir.
Modelleme adiminda veriye uygun olan veri madenciligi algoritmalar1 uygulanir.
Degerlendirme adiminda kurulan modelin dogrulugu test edilir ve sonuca gére model
uygulanir. Son olarak tiim bu adimlar gergeklestirildikten sonra kurulan model izlenir
[38].

CRISP-DM yaklagimi veri madenciligi projelerinin daha etkili, giivenilir, hizli, az

maliyetle ve yonetilebilir sonuglandirilmasini saglar [39]. CRISP-DM adimlar1 ve bu

adimlarin tanimlar1 agsagida verilmistir.
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3.2.1. Problemin Tanimlanmasi

Problemin tanimlanmasi adimi veri madenciligi siirecinin ilk ve en 6nemli adimi
olarak tanimlanabilir. Problemin ac¢ik bir sekilde belirlenmesi elle tutulur sonuglar elde
edebilmek icin en Onemli etkendir. Veri madenciligi siirecinin dogru isleyisini
saglayabilmek i¢in siireci uygulayanlarin belirlenen probleme odakli isletme hedefinin
farkinda olmas1 gerekmektedir. Bu siirecte probleme uygun ¢6ziim yollarini belirleyen

yine siireci uygulayanlardir [40].

Veri madenciligi ile problemin ¢6ziimii i¢in saglanacak bilgi ihtiyaglar
tanimlanmaktadir. Genel olarak bunlar oriintiilere iliskin sorular ve veri tabaninda var
olabilen iligkilerdir. Baz1 6rnek sorular: “Cep telefonu satin alan miisteriler nasil
karakterize edilebilir?” veya “Gelir ile cep telefonu alimi arasinda bir iligki var midir?”
gibi 6zel bir soru klasik istatistik yontemleri kullanilarak test edilebilir. Ancak ¢ok
sayida nitelik arasindaki olas1 iliskilerin degerlendirilmesi gerektiginde, veri
madenciligi kendi sorusunu ortaya koyar. Bu durum ise sonugta beklenmeyen

iligkilerin kesfine izin verir [41].

3.2.2. Verilerin Hazirlanmasi

Verilerin hazirlanmasi adimi kendi i¢inde verilerin toplanmasi, verilere deger bigme,
verilerin birlestirilmesi ve temizlenmesi, verilerin se¢cimi ve verilerin doniistiiriilmesi
olarak alt basamaklara ayrilir. Veri setinin ve kesfedilecek o6zelliklerin se¢imi bu
adimda gergeklestirilir. Bu asama bilgi kesfi silirecinin kalbi olarak tanimlanabilir.

Verilerin hazirlanmasi asamalar1 asagida maddeler halinde verilmistir [42]:

o Toplama: Veri madenciligi siirecinin amaci ¢ok biiyiik verilerden anlamli bilgi
¢ikarilmasi oldugu icin eksik ve hatalarin olmadigi, giivenilir veri elde etmek
ilk sarttir. Clinkii problemin ¢éziimiiniin kalitesi 6ncelikle verinin kalitesine
baghdir. Verilerin toplanmasi problemin ¢oziimii i¢in gerekli olan verilerin
cesitli veri tabanlarindan faydalanilarak belirlenmesi basamagidir. Problemin

¢oztimiinde kullanilacak veri saglikli ve kaliteli bir sekilde toplanmadig1 zaman
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eksik ya da yanlis veriler ile alinacak kararlarda basarili sonuglar elde
edilemeyecegi gibi firmayi zarara da ugratabilir.

o Deger Bigme: Bu basamakta toplanan verinin birbiri ile uyumu kontrol
edilmektedir. Toplanan veriler farkli kaynaklardan elde edilebildiginden
veriler arasinda tam bir uyum olmayabilir. Veriler arasindaki uyum
saglandiginda basarili bir model kurulmasi kolaylagmis olur.

o Birlestirme ve Temizleme: Bu asamada veriler tek bir veri tabaninda
toplanarak birlestirilir.

o Secim: Veri madenciligi siireci i¢in kurulmasi planlanan modele en uygun
verinin se¢imi bu agsamada yapilir.

o Doniistiirme: Veri tabanlarindan toplanmis olan baglantil1 veriler bu basamakta

anlamli bir yapiya doniistiiriiliir.

3.2.3. Modelin Kurulmasi

Veri madenciligi problemi i¢in birden fazla teknik kullanilabilir. Problemin ¢6ziimii
icin uygun olan teknik veya tekniklerin bulunabilmesi i¢in neyin amaglandigina

bakilmali ve amaca bagli olarak uygun veri madenciligi modeli (teknigi) segilmelidir
[37, 39].

3.2.4. Modelin Degerlendirilmesi, Uygulanmasi ve izlenmesi

Degerlendirme asamasinda analizi yapacak kisi yiiksek kaliteli bir modele sahiptir.
Modelin uygulama asamasina gecilmeden dnce her asamanin sonucu problemin veya
isin sahiplerinin bakis acilarindan tartisilir ve uygun olup olmadigi analiz edilir. Bu
adimda amaclanan, analiz siiresince gozden kagan Onemli bir noktanin var olup
olmadigint belirlemektir. Model uygun ise bir sonraki adima gecilir ancak
degerlendirme agamasinda yeterli olmayan sonuglar nedeniyle proje durdurulabilir ve

analiz i¢in kullanilan veriler tekrar gézden gecirilmek durumunda kalinabilir [38, 39].

Uygulama adim1 bulgularin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi sonucu elde edilen

bilgiler ile belirlenen stratejilerin ve eksikliklerin giderilerek gercek hayata
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uygulanmasi iglemidir. Biitiin bu adimlar gergeklestirildikten sonra kurulan model
izlenir [38].

3.3. VERi MADENCILIGIi MODELLERI

Veri madenciligi uygulamasinda kullanilabilecek pek cok algoritma mevcuttur.
Verilerin niteligine ve uygulayicinin amacina gore kullanilacak algoritma segilir. Veri
madenciligi modelleri, kullanicilarin amaclarina ulagsmak i¢in ipuglar1 belirlemelerine

olanak saglamali ve farkli model arayislarina 6nciiliik etmelidir [43].

Veri madenciligi ¢alismalar1 deneye dayali ¢alismalar olmasi nedeniyle birden fazla
algoritmanin ayr1 ayrt denenmesinde fayda vardir. Denenen farkli algoritmalar
sonucunda en bagarilt sonuglar1 veren algoritma ya da algoritmalar secilebilir. En
basarili algoritma ile ¢alismada kullanilacak model belirlenebilir ancak ¢alismada
kullanilan veriler zamanla farklilasma gosterebileceginden modelinde zaman

icerisinde giincellenmesi ve gelistirilmesi gerekebilir [43].

Veri madenciliginde kullanilan modeller genellikle tanimlayict modeller ve tahmin

edici modeller olmak iizere iki ana baslik altinda toplanmaktadir:

o Tanmmlayict modeller; mevcut verilerdeki karar vermek igin yol gésterecek
ortintiilerin tanimlanmasini saglamaktadir.

o Tahmin edici modeller; sonuglart bilinen verilerden yola ¢ikarak bir model
gelistirilmesi ve gelistirilen bu modelden faydalanilarak sonuglar1 bilinmeyen

veri kiimeleri i¢in sonuglarin tahmin edilmesini saglamaktadir [44].
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Sekil 3.4. Veri madenciliginin modelleri [33].

Sekil 3.4’te veri madenciligi modelleri verilmistir. Ilk adimda 2 kola ayrilan veri

madenciligi modellerinden tanimlayici modeller kiimeleme modelleri ve birliktelik

kurallar1 olarak ayrilirken; tahmin edici modeller siniflama modelleri ve regresyon

modelleri olarak ayrilir.

3.3.1. Tahmin Edici Modeller

Tahmin edici modeller olan simiflama ve regresyon modelleri, veri madenciliginde en

cok tercih edilen modellerdir. Bu analiz yontemleri ile 6nemli veri siniflar1 ortaya

konulabilir veya gelecek veri egilimleri tahmin edilebilir. Baska bir deyisle bu

modeller ile veriler belli smiflara ayrilir ve bu simiflar lizerinden ¢ikarimlarda

bulunulur. Eldeki veriler kategorik degerlere sahip ise bu veriler iizerinden

siniflandirma modelleri ile tahmin yapilirken, eldeki veriler siirekli degerlere sahip ise

tahmin yapmak i¢in regresyon modelleri kullanilir [45].
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3.3.2. Tanimlayic1 Modeller

Tanimlayic1 modeller, karar vermek icin yol gdstermede kullanilabilecek mevcut
veriler arasindaki oriintiilerin tanimlanmasin1  saglamaktadir. Ornegin miisteri
memnuniyetini arttirmak i¢in miisteriye 6zel hizmet sunulmasini amaglayan bir satis
magazasi, miisterilerinin gergeklestirdigi islemleri deger ve davranis bazinda ayirarak
analizini yaparsa bir¢ok makro ve mikro segmentlerin olusumunu saglar. Segmentler
analiz edilebilen davranislara sahip olur ve her segmente 6zel teklif ve kampanyalar
hazirlanabilir. Tanimlayict model analizlerinde verilere uygun olarak kiimeleme
modelleri, birliktelik kurallari, sirali dizi analizi, tanimsal istatistik gibi analiz

yontemleri kullanilmaktadir [36].

Tanimlayicit modellerin temel amaci belirli bir sonucu tahmin etmek degil, veri
kiimesinde yer alan veriler arasindaki baglantilar, iliskileri ve davraniglari bulmaktir

[42].

3.4. VERI MADENCILIGI TEKNIKLERI

Veri madenciliginde analiz i¢in kullanilan tekniklerden bazilarinin detayli anlatimi

asagida verilmistir.

3.4.1. Simiflayict Modeller

Kategorize edilmis sonuglar1 tahmin etmekte kullanilan siniflandirma 6nemli veri
madenciligi modellerinden biridir. Bu modelin olusturulabilmesi ig¢in, dnceden
sonuclart bilinen durumlart ve bu durumlardaki ilgili faktorlerin aldigi degerlerin
bilinmesi gerekmektedir. Siniflandirma, farkli kategorilere ait bazi o6zelliklerle
tanimlanan bir nesneler kiimesinin oldugunu varsaymaktadir. Siniflandirmada amag,
Oonceden gorlinmeyen ve kategorize edilmemis nesneleri dogru sinifa atayan
modellerin kurulmasidir. Genellikle tahmin modellerinde kullanilan siniflandirma

giinlimiizde birgok alanda basar1 ile kullanilmaktadir ve veri madenciliginin en ¢ok
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tercih edilen modellerindendir [46]. Smiflandirma modellerinde kullanilan

tekniklerden bazilar1 asagidaki gibidir.

3.4.1.1. Karar Agaclan

Bu yontem 6grenme fonksiyonunu karar agaci ile gosteren, amaclanan bilgiyi yaklasik
olarak hesaplayan bir yontemdir. Karar agaci modeli, karar alirken hangi kriterlerin
g6z onlinde bulundurulmasi gerektigini ve her kriterin kararin farkli sonuglariyla
gecmiste nasil bagmtili oldugunun belirlenmesinde yardimci olur. Karar agacina

dayali analizler asagidaki durumlarda yaygin olarak kullanilmaktadir:

o Tanmimli bir grubun olasi tiyesi olacak elemanlarin belirlenmesi,

o Bazi olaylarin yiiksek, orta, diisiik risk gruplar1 gibi farkli siniflara ayrilmast,
o Kurallar olusturarak gelecek olaylarin tahmin edilebilmesi,

o Kategorilerin birlestirilmesi ve siirekli degiskenlerin kesikli degiskene

doniisttrilmesi [43].

Karar agaci teknikleri ile agacin kok diigiimii, dal ve yapraklarin belirlenmesi igin
cesitli algoritmalar kullanilmaktadir. Paket programlarin bazilari ile kullanilanlari:
CHAID (Chi-Squared Automatic Interaction Detector) Algoritmasi, ID3 Algoritmasi,
C4.5 Algoritmasi, C5.0 Algoritmasi1 ve CART (Classification and Regression Trees)
algoritmasidir [47]. Farkli paket programlar ile kullanilanlardan bazilar1 ise: REPTree
Algoritmasi, MS5P  Algoritmasi, RandomTree Algoritmasi, RandomForest

algoritmasidir.

o CART Algoritmasi: CART algoritmast hem bagimli hem bagimsiz
degiskenler i¢in kullanilabilmektedir. Cikt1 degiskeni kategorik ise bu
algoritma siniflandirma agaci tiretmektedir, ¢ikt1 degisken stirekli ise regresyon
agact olusturmaktadir. Algoritma cesitli kriterlerle calismaktadir ve diger
algoritmalardan farki budama mekanizmasidir. Budama kriteri olarak Gini

katsayis1 gibi farkli kriterler kullanmaktadir. Hem Siniflandirma Agaci hem
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Regresyon Agaci olan CART algoritmasi her bir i¢ diigiimiinde dal bulunan,

ikili bir karar agaci algoritmasidir [33].

ID3 Algoritmasi: Quinlan tarafindan1986 yilinda gelistirilen bu algoritma
basit bir karar agacidir. Dallanma kriteri olarak bilgi kazanimini kullanir. ID3
algoritmasinda agacin gelisimi ya bilgi kazang Olgliti sifirdan biiyiik
olmadiginda ya da biitiin durumlar ¢iktt degiskeninin tek bir degerine ait

oldugunda durur. Bu algoritma degiskenlerin kategorik oldugu durumlarda

kullanilir [39].

C4.5 ve C5.0 Algoritmasi: ID3 algoritmasinin gelistirilmesiyle C4.5
algoritmasi olusturulmustur. C4.5 algoritmasinda ID3 algoritmasinin eksik
yonleri giderilmeye calisilmistir. ID3 algoritmasinda veri setindeki eksik
veriler yok sayilir ancak C4.5 algoritmasinda veri setindeki eksik veriler diger
verilerin Ozelliklerini baz alarak eksik verileri doldurarak karar agaci
olusturabilir. C4.5 algoritmasinda ID3 algoritmasinda olan c¢ok fazla
dallanmay1 Onlemek istenmistir. Ciinkii agacin ¢ok fazla dallanmasi asiri

O0grenmeye neden olacaktir.

C5.0 algoritmast yaygin olarak kullanilan bir veri madenciligi algoritmasidir.
Algoritma biiyiik veri setlerinin kullanimina uygundur ve C4.5 algoritmasinin
ticari bir siirlimiidiir. C4.5 algoritmasina gore daha hizl ¢alistigi, daha dogru

kurallar tirettigi ve bellek kullaniminin daha iyi oldugu goriilmiistiir [43].

CHAID Algoritmasi: Kullanimi olduk¢a yaygin olan CHAID algoritmasi
yontem olarak diger algoritmalara gore daha avantajli ve daha kolaydir.
Yaygin olarak kullanilmasinin nedenleri arasinda; biiyiik veri seti hacminden
yola ¢ikmasi nedeniyle giivenilir tahminler yapabilmesi ve girdi
degiskenlerindeki kayip gozlemleri tahmin edebilmesi bulunmaktadir. Ki- kare
parametrik olmayan istatistik yontemini kullanan CHAID algoritmasi

kategorik degiskenlerin analizinde kullanilmaktadir [47].
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o M5P Algoritmasi: Bu algoritma her bir dallanmada dallanmaya ulasan
orneklerin sinif degerini tahmin eden bir dogrusal regresyon modeli depolanir

ve algoritma sayisal tahmin igin kullanilir [46].

o REPTree Algoritmasi: Veriyi bliyime ve budama kiimelerine ayiran
REPTree algoritmasi hizli bir karar agacidir ve regresyon agact mantigiyla
calisir. Farkli tekrarlar i¢in birden fazla agac¢ olusturur. Sonra olusan

agaclardan en iyisi seger [46].

o RandomForest Algoritmasi: Rastgele orman algoritmasi regresyon,
siniflandirma ve farkli gorevler i¢in topluluk 6grenme metodudur. Algoritma

cok sayida karar agaci olusturarak agaclarin tek tek ortalama tahminini ¢ikarir

[46].

o RandomTree Algoritmasi: RandomTree algoritmasi regresyon Ve
siiflandirma islemleri i¢in kullanilir. Her diiglimde belli bir sayida rastgele

secilmis oy ¢ogunlugu alan 6zelligi alarak agag olusturan bir algoritmadir [46].

3.4.1.2. Yapay Sinir Aglan

Bu teknik insan beyninin bilgi isleme 6zelliginden ilham alinarak gelistirilmis bir bilgi
islem teknolojisidir. Yapay sinir aglarinin (YSA) calisma sekli biyolojik sinir
sisteminin ¢aligma sekli gibidir. Canlilardaki gibi biyolojik ndron hiicrelerinin ve bu
hiicrelerin birbirleri ile arasinda kurdugu sinaptik bagin dijital olarak modellenmesidir.
Noronlar farkli sekillerde birbirlerine baglanarak aglar olustururlar ve bu aglar
hafizaya alma, 6grenme, veriler arasindaki baglantiyr ortaya c¢ikarma yetisine
sahiptirler. Baska bir ifadeyle YSA’lar, bir insanin diisiinme ve gozlemleme yetisinin
kullanilmast gereken problemlere c¢oziimler iiretmektedir. Bu problemlere ¢oziim
iretirken insanlarin sahip oldugu yasayarak ve deneyerek Ogrenme yeteneginden

faydalanir [48].
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Biyolojik sistemlerde 6grenme, noronlar arasindaki sinaptik baglantilarin ayarlanmasi
ile olur. Insanlar hayata geldikleri andan itibaren yasayarak 6grenme siirecine girerler
ve bu siireg ile beyinleri siirekli gelisme gostermektedir. Insan tecriibeleri artikca
sinaptik baglantilar1 ayarlanir ve yeni baglantilar olusur, bu sayede Ogrenme
gerceklesir. YSA i¢inde bu durum gegerlidir. Siire¢ icine giren veriler zamanla
islenerek algoritma egitilir [48]. Yapay sinir aglart ti¢ farkli katmandan olugmaktir.
Birinci katman giris katmani, ikinci katman gizli katmanlar ve ti¢linci katman ¢ikis

katmanidir. Sekil 3.5’ te yapay sinir aglarinin yapist gériilmektedir [45].

O\ N I-laglanu / Hiicre
- . (D—

\ J | Y ) | Y

Girig Katmani Ara Katmanlar Cikis Katmani

age

ey

Sekil 3.5. Yapay sinir aglarinin yapisi [44].

YSA’lar dogru siniflandirma saglayan ve dogru sonuglar veren bir yontem olmakla
birlikte bazi sakincalar1 da vardir. Bunlardan bazilari; farkl: sistemlere uyarlanmasinin
zor olmast, bazi aglar disinda kararlilik analizlerinin yapilamamasi, 6grenme siiresinin
uzun olmasi, sistem igerisinde ne oldugunun tam bilinememesi ve ¢ikan sonuglarin
ifadesinin gii¢ olmasi gibidir [44, 47]. Yapay sinir aglart genellikle hasatlik tahmini,

kredi degerlendirmeleri, hisse senedi tahmini gibi alanlarda kullanilmaktadir [45].
3.4.1.3. K-En Yakin Komsu
1950’li yillarin basinda gelistirilen K-En yakin komsu tekniginin yaygin olarak

kullanimina, mevcut bilgi islem giicii artana kadar gecilememistir. Oldukca kolay ve

giiclii olan bu algoritma gelistirilirken, uzayda birbirine yakin olan aymi tiir veri
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kiimeleri birbirinin komsusudur varsayimindan yararlanilmistir. Bu teknigin temel
amaci siniflandirilmak istenen kiimeye en yakin kiimenin bulunmasidir. K-En yakin
komsu teknigine bir 6rnek verilecek olursa, 6zelligi tahmin edilmek istenen kayit i¢in
veri kiimesi uzayinda ilgili kayita en yakin olan diger 10 kayitin 6zelligine bakilir. Bu
algoritmada siniflandirma iglemi en yakin komsu sayisinin en ¢ok sayida oldugu sinifa

gore yapilmaktadir [47].

3.4.1.4. Genetik Algoritmalar

Rastgele arastirma algoritmalarinin bir ¢esidi olan genetik algoritmalar, canlilarda
bulunan genetik gelisimin benzerini ger¢eklestirmektedir. Algoritma aragtirma
uzaymda bulunan ¢oziimlerin birtakimiin olusturdugu baslangic popiilasyonunu
kullanir. Baslangi¢ popiilasyonunu gelistirerek problem i¢in en uygun c¢oziime
ulasmak adina en kaliteli bireyi bulmaya calisir. Ug ana gruba ayrilabilir. Birinci grup
deneysel uygulamalar olup diger optimizasyon algoritmalarina karsi genetik
algoritmalarin iistiinliigiinii ispat etmeyi amaglar. ikinci grup pratik uygulamalardir ve
gercek problemlerin ¢dziimii icin kullanilir. Ugiincii grup ise veri madenciliginde

kullanilir ve bilginin bulunmasi1 amaci ile kullanilir [44].

3.4.1.5. Naive-Bayes Algoritmasi

Hizli hesaplama performansi ve uygulanabilirligi ile yaygin kullanima sahip olan ve
temeli Bayes teorisine dayanan istatiksel bir smniflama yontemi olan Naive-Bayes
algoritmas1 kategorik degiskenler ile g¢aligmaktadir. Modelde ilk 6nce her ¢iktinin
ogrenme kiimesindeki oncelikli olasilik olarak adlandiran meydana gelme frekans:
hesaplanmaktadir. Ayn1 zamanda tiim bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenlerin
kombinasyonunun meydana gelme sikli§i hesaplanmaktadir. Bu degiskenler arasi

sikliklar ile oncelikli olasiliklar birlestirilerek tahminde kullanilir [45].
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3.4.1.6. Regresyon Modelleri

Stirekli degiskenlerin tahmininde kullanilmakta olan regresyon ile amaglanan, girdiler
ile ¢iktilarin iligkilendirilmesiyle modeli olusturup, en dogru tahmini yapmaktir. Bu
analizde sonuca bagimli degisken, girdilere ise bagimsiz degisken denilmektedir.
Coziilecek problemin tipine gore girdilerin sayisi degisiklik gostermektedir. Problemin
girdileri i¢in 6nemli nokta, girdilerin sonucun dogru tahmin edilmesine yonelik
etkileridir, bazen sonuca etkisi kisitli olan girdileri model disinda birakmak daha

uygun olabilmektedir [46].

Bagimli degiskenin tipine gore regresyon analizleri dogrusal, dogrusal olmayan,
lojistik, cox regresyonu ve benzeri sekilde isimlendirilmektedir. Dogrusal regresyon,
regresyon modellerinden en ¢ok bilinen ve kullanilan istatiksel modelleme yontemidir.
Dogrusal regresyon bir degiskenin degerini diger bir degiskeni kullanarak tahmin
etmeye c¢alisir. Tim regresyon analizlerindeki amag¢ tahmin yapmak ve bagimli

degiskeni etkileyen en 6nemli bagimsiz degiskenleri belirleyebilmektir [47].

3.4.2. Kiimeleyici Modeller

Biiytik veriler igerisindeki verilerin benzerliklerine gore gruplandirilmasi islemine
kiimeleme denilmektedir. Kiimeleme islemi ile birbirine benzer olan veriler ayni

kiimede, birbirinden farkli olan veriler ayr1 kiimelerde yer alir [49].

Kiimeleme algoritmalar1 6zel ve gdzetimsiz algoritmalardir. Ozel islemlerde her nesne
yalnizca bir kiimeye ait olabilirken, 6zel olmayan islemlerde her nesne birden fazla
kiimeye ait olabilir. Gézetimli algoritmalarda veriler nceden tanimlanir ve her verinin
bir sinif etiketi vardir. Gozetimsiz algoritmalarda ise verilerin 6nceden belirlenmis bir
simif etiketi yoktur. Bu tip siniflandirmalarda gruplarin belirlenmesi i¢in yakinlik

matrisi ile verilerin 6zellikleri de kullanilir [50].

Literatiirde bir¢cok kiimeleme algoritmasi mevcuttur. Kiimeleme algoritmasinin

seciminde temel olan veri grubundaki verinin tipi ve ulagilmak istenen sonucun hangi
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ama¢ icin yapildigidir. Baslica kiimeleme yoOntemleri asagidaki sekilde

smiflandirilabilir [50]:

o Model tabanli yontemler,

o Izgara tabanli yontemler,

o Bolme yontemleri,

o Yogunluk tabanli yontemler,

o Hiyerarsik yontemler.

Kiimeleme modelleri verilerin gruplandirilmasint kapsadigi i¢in pazar arastirmast,
desen tanima, resim isleme ve uzaysal harita verilerinin analizi gibi birgok alanda

kullanilmaktadir [49].

3.4.3. Birliktelik Kurallar:

Veri madenciliginin tanimlayict modellerinden olan birliktelik kurallar1 bir veri
tabanindaki verilerin nasil bir arada gruplandirilacag ile ilgilidir. Denetimsiz 6grenme
yontemlerinden olan birliktelik kurallar1 yerel oriintii kesfi formunda yaygin olarak

kullanilmaktadir [37, 39].

Perakende sektoriinde, barkod sisteminin gelismesiyle birlikte pek ¢ok satig verisinin
toplanmasi ve saklanmas1 miimkiin hale gelmistir. Sepet verileri olarak da adlandirilan
bu satis verileri, veri tabanlarinda islem tarihleri ve alinan nesneler olarak saklanir.
Veri tabanlarinda saklanan verilerden basarili organizasyonlar ¢ikarimlar yaparak
strateji belirler. Bu stratejilerin belirlenmesinde birliktelik kurallar1 biiyiik 6nem
tagimaktadir. Perakende sektoriindeki bu kurallar pazar sepeti analizi olarak
adlandirilir [39]. Pazar sepeti analizi, miisterilerin aldiklar1 triinler arasindaki
birliktelikleri bularak, miisterilerin satin alma aliskanliklarin1 analiz etmektedir. Bu
analizler sonucu birlikteliklerin kesfedilmesi, miisterilerin hangi iirlinleri bir arada
aldiklar1 bilgisini ortaya ¢ikarir ve market yoneticileri de bu bilgi dogrultusunda daha

etkili satig stratejileri gelistirebilirler [37].
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Birliktelik kurallar farkli alanlarda kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari borsada islem
goren hisse senetleri arasindaki birliktelikleri ortaya ¢ikarmak i¢in, yeni bir ilacin yan
etkilerinin oldugu durumlara karar vermek igin, telekomiinikasyon aglarindaki
diisiisleri tahmin etmek i¢in ve bir siipermarkette hangi iiriinlerin birlikte alindiklarin

ortaya ¢ikarmak i¢in gibidir [39].

Veri tabanlarindaki birliktelik kurallar1 bulunurken iki farkli islem adimai takip edilir.
[k adim sik tekrarlanan dgelerin bulunmasidir. Bu gelerin hepsi daha dnce belirlenen
minimum destek sayis1 kadar sik tekrarlanir. Ikinci adim sik tekrarlanan dgelerden
birliktelik kurallarinin olusturulmasidir. Olusturulan kurallar minimum destek ve

minimum giiven degerlerini karsilamalidir [37].

Birliktelik kurallarint belirlemek igin bir¢ok algoritma gelistirilmistir. Bunlardan
bazilari; AIS, SETM, Apriori, AprioriTid algoritmalaridir. Bu algoritmalardan genis

veri kiimelerinde en ¢ok kullanilan algoritma Apriori algoritmasidir [39].

3.5. VERI MADENCILIGI YAZILIMLARI

Veri madenciliginde uygulanan pek ¢ok bilgisayar yazilimi vardir. Bu yazilimlardan
bazilar ticari, bazilari ise ticari olmayan yani kullanicilarin iicretsiz ulasabildigi agik
kaynak kodlu yazilimlardir. Cizelge 3.2°de veri madenciliginde kullanilan ticari ve

ticari olmayan bazi yazilimlar mevcuttur [29, 30].

Cizelge 3.2. Veri madenciligi yazilimlari .

Ticari Yazihmlar Ticari Olmayan Yazilhimlar
IBM SPSS Modeler (Clementine) Weka

Excel Data Mining add in R Project

SAS Orange

KXEN RapidMiner

MS SQL Server Knime

MATLAB Keel

Oracle Moa
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Veri madenciliginde kullanilacak olan yazilima karar verirken baz1 konulara dikkat
edilmelidir.  Ornegin kullanlacak yazilimin biiyilk ve kiigiik veri setleri igin
uygulanabilir olmasina, detayli inceleme yapmaya imkan verici bir 6zellige sahip
Olmasina, dogru tahmin yetenegine sahip olmasina, insan goziiyle hemen ayirt
edilemeyecek oOriintiileri otomatik olarak kullaniciya gosterebilme yetenegine sahip

olmasina gibi bazi konulara dikkat edilmelidir [30].

Ticari olmayan veri madenciligi yazilimlarinin avantaj ve dezavantajlarinin
karsilagtirilmast Cizelge 3.3’te verilmistir. RapidMiner, Knime ve WEKA veri
madenciligi acik kaynak kodlu araglar arasinda en ¢ok tercih edilenlerdir. Keel,
Orange, RapidMiner ve Weka veri madenciligi islemlerini kendileri yapabilirken
Knime programi bir modiil araciligi ile yapabilmektedir. Cizelge 3.3 te karsilastirilan

yazilimlar arasinda bilgisayara kurulmadan ¢aligsabilen tek program Keel’dir [51].

Cizelge 3.3. Acik kaynak kodlu veri madenciligi yazilimlarinin karsilagtirilmasi [51].

WEKA | RapidMiner | KNIME | KEEL | ORANGE | MOA
PMML Var Var Var Var Var Var
.. Veri . Var Var Var Var Var Var
Gorsellestirme
Veri Onisleme Var Var Var Var Var Var
Algoritma Sayisi 76 129 102 393 13 -
Veri Analizi Var Var Var Var Var Var
Yazildig: Dil Java Java Java Java P%Ein’ Java

PMML (predictive model markup language-tahmine dayali model isaretleme dili)
Cizelge 3.3’ deki tim yazilimlarin ortak kullandigi makine 6grenmesi algoritmalarini

iletmeye yarayan iletigim dilidir.
3.5.1. IBM SPSS Modeler
1990’11 yillarda ilk siiriimii ¢ikan ve oncelikle SPSS Clementine olarak adlandirilan

program zamanla yazilim siiriimlerini gelistirerek 2010 yilindan itibaren IBM SPSS

Modeler ismini almistir. Bu program bir veri madenciligi ve metnin analitigi yazilim
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uygulamasidir. Tahmine dayali modeller olusturmak ve diger analitik gorevleri
yiriitmek i¢in ~ kullanilir. Kullanicilarin ~ istatistiksel ~ve  veri  madenciligi
algoritmalarindan programlama yapmadan yararlanmalarin1 saglayan gorsel bir ara
yiize sahiptir. Programin temel amaclarindan birisi veri doniisiimlerindeki gereksiz
karmasikliktan kurtulmak ve karmasik 6ngoriicii modellerin kullanimin1 daha kolay

hale getirmektir [52].

3.5.2. WEKA

Yazilim Waikato Universitesi tarafindan gelistirilmis ve ismini "Waikato Environment
for Knowledge Analysis" kelimelerinin bag harflerinden almistir. Temel amaci makine
Ogrenimi olan program giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Birgok makine
Ogrenimi algoritmalarini ve metotlarin1 igermektedir. Programin Java dilinde
gelistirilmis olmas1 ve Java dilinde yazilan projelere kolaylikla uyum saglayabilmesi
programin kullaniminmi yayginlagtirmigtir. WEKA programi icerdigi ozellikler ile ve
sahip oldugu modiiler tasarimiyla veri kiimeleri iizerinde gorsellestirme, veri analizi,
veri madenciligi ve is zekasi uygulamalar1 gibi islemler yapabilmektedir. Yazilim
kendisine 6zgii olarak bir “.arff” uzantis1 destegi ile ¢alismaktadir. Yazilim ile
siniflandirma, kiimeleme, veri 6n isleme, gorselleme gibi temel veri madenciligi

islemleri yapilabilmektedir [53].

3.5.3. RStudio

RStudio programu istatistiksel hesaplama ve grafikler i¢in bir programlama dili olan R
ile entegre olarak caligan bir yazilimidir. Program C ++ ve Java programlama dilleri
ile yazilmigtir. Programin calismalar1 2010 yilinda baslamis ve ilk sitiriimi 2011

yilinda ¢ikmistir [54].
RStudio’nun birincil amaci, veri bilimi, bilimsel arastirma ve teknik iletisim igin

ticretsiz ve agik kaynakli bir yazilim olusturmaktir. Bu 6zelligi ile bilgisayara erigimi

olan herkesin veri okuryazarligina olanak saglayarak kiiresel bir ekonomiye 6zgiirce
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katilmasina olanak tanir; bilginin iiretimini ve tiiketimini artirir; bilim, egitim ve

endiistride igbirligini ve tekrarlanabilir arastirmay1 kolaylastirir [55].

3.5.4. Knime

Knime programi Ocak 2004'te University of Konstanz'daki bir yazilim takimi
tarafindan gelistirilmeye baslanmistir. Agik kaynak ug¢lu olan program veri analizi,
raporlama ve biitiinlesme yapabilen bir yazilimdir. Knime, makine 6grenimi ve veri
madenciligi i¢in ¢esitli bilesenleri igerir ve bu araclara "node" denir. Programin hedefi
herhangi bir alana odaklanmayan farkli veri yiikleme, isleme, doniisiim analizi ve
gorsel arastirma modiillerinin kolay uyumu ig¢in agik veri islem platformu
olusturmaktir. Program miisteri iliskileri yonetimi analizinde, ila¢ arastirmalarinda,

finansal uygulamalarda ve is zekas1 uygulamalar1 gibi alanlarda kullanilmaktadir [56].
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BOLUM 4

LITERATUR

Literatiir taramasinda son yillarda tekstil ve hazir giyim sektoriinde yapilmis
caligmalar incelenmistir. Yapilan ¢alismalardan bazilar1 gegmisten giintimiize sirali bir
sekilde asagida Cizelge 4.1°de verilmektedir ve ¢izelgede yer alan ¢aligmalarin bir
kism1 6zet olarak anlatilmistir. Bu tezde ¢alisilacak arastirma ihracat yapan bir tekstil
firmasinin aylik sevk adetlerinin (satis verileri) incelenmesi lizerine olacagi icin
referans c¢alismalar arastirilarak literatiire yapilabilecek katkilar bulunmaya

calisilmgtir.
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Cizelge 4.1. Literatiir ¢aligmasi.

Yazar/Yazarlar | Tarih | Calismanin Baghgi Calismanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
Caligmanin sonucunda Tiirk imalat sanayi ve
tekstil sektoriinde Olgege gore artan getiri
Imalat Sanayi ve Bu ¢aligmada imalat sanayi *Cobb-Douglas (C-D) | gézlenmistir ve tekstil sektoriinde Slgege gore
Isik. N Tekstil Sektorii I¢in ve tekstil sektoriinde liretim Uretim Fonksiyonu getiri (2.25), imalat sanayine kiyasla (1.62)
A?:ar’ M 2005 Cobb — Douglas, Ces esneklikleri, dlgege gore *CES Uretim daha yiiksek bulunmustur. Incelenen dénem
[5%] ' ve Translog Uretim getiriler ve ikame Fonksiyonu itibariyle Turk imalat sanayi ve tekstil
Fonksiyonlarinin esnekliklerinin tahmini *Translog Uretim sektorliniin ~ dGretim  yapisim  C-D  {iretim
Tahmini amaglanmugtir. Fonksiyonu fonksiyonunun daha iyi agikladigi ve
dolayisiyla temsil kabiliyeti daha yiiksek bir
tiretim fonksiyonu oldugu gorillmiistiir.
Eraslan, 1. H. Tu(k T ckstil .\./e..H? 21 Bu caligmada Tiirkiye tekstil | *Birincil ve Ikincil veri Cahsma. son'ucut.u%a Tirk tekstil Ve hazir giyim
. Giyim Sektoriiniin .. .. . . sanayinin igerisinde bulundugu durumun
Bakan, I. ve hazir giyim sanayinin toplama yontemleri . . . e
- 2008 Uluslararasi Lo . - ;. giincel bir profili ¢ikartilmis, rekabet giicliniin
Helvacioglu o rekabet giicliniin tespit Porter’in Elmas R . ..
Kuyucu, A, D Rekabetgilik edilmesi amaclanmistir modeli ana etkenleri belirlenmis ve sanayinin rekabet
[Sé] e Diizeyinin Analizi ’ giiciinil yiikseltmek i¢in stratejiler onerilmistir.
ReelDzog\i;lieﬁﬂggdakl }ilé iﬁ;i?;j;;u?gzssﬁjgl Caligma ile reel doviz kurundaki belirsizlik
v o7 . . . v artisinin ihracata negatif etkisinin oldugu ve
Hatirly, S. A. 2010 Tiirkiye o Tekstil ve | toplam ihracat ile r.elel dO.VI.Z GARCH Yaklasim reel doviz kurundan ihracata tek yonli, doviz
= Konfeksiyon Thracati kurunun arasindaki iliskiyi . L . N .
Onder, K. Uzerine Etkisinin ortava kovmayi kurundaki belirsizlikten ihracata dogru cift
[59] Arastirilmast amaglamlsylar d}11r yonlii bir iliski oldugu sonucuna ulagilmigtir.
. Caligmada {iiretim faktorleri (Sermaye, isci
Karagiil, K. Thracatc1 Bir Firma . Bu gahsmgda tekst'll' sayisi, yOnetici sayisi, boyahane, enerji,
ST ihracatgisi bir firma igin L .
Karagiil Tokat, 2011 I¢in Uretim Cobb-Doualas iiretim Coklu Regresyon hammadde ve ara girdi degerleri) ve c¢ikti
N. Fonksiyonu fonksi onugbulunma a Analizi arasindaki iliskiler analiz edilmis ve sonra elde
[60] Tahminlemesi y y edilen Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunun

calisilmustir.

istatistiksel olarak anlamlilig1 incelenmistir.
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Cizelge 4.1. Literatiir calismasi (devam ediyor)

Yazar/Yazarlar | Tarih | Calisgmanin Baghg Calismanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
The Prediction of Calisma sonucunda Elman Network'in MLP
Orbek. A Turkey’s Denim Bu ¢alismada Tiirkiye’nin Network'ten daha iyi tahmin performansina
Akalm’ M 2011 Trousers Export to Almanya’ya olan denim YSA Modelleri sahip oldugu belirlenmistir. Calismada kurulan
[6lj ' Germany With Ann pantolon ihracatinin model ile ithalatin dngoriillmesi ve gelecekteki
Models tahminlemesi yapilmistir. ihracatlar i¢in 6nemli ¢iktilar elde edilebilecegi
sonucuna varilmistir.
N . Bu arastirmada, ABD hazir -
A HIStor.IcaI Review giyim imalat endiistrisinde Cahsmgpm soilucqn.da AE'B'D igin kuresellegpe,
of EnV|r0nmer]taI 1973'ten 2005'e kadar ‘Eekn'olop Ve"tuk’et.wl. faktorlerlnln hazir giyim
s | s | FEOSISUS | il i | posipizmye |V el i anstme soncr
il g > belgelenmis ve bu siire Fenomenoloji Teknikleri | » o ) stymm
[62] Apparel zarfinda i ortaminin i¢in uygulanan is stratejilerinin ve bu sonugta
Manufacturing stratejiler iizerindeki etkisi ortaya cikan stratejilerle ¢evresel faktorlerin
Industry 1973-2005 incelenmistir karsilikli iligkisi verilmistir.
Bu calismanin amaci, stratejik

Strategic Sourcing, kaynak saglama ve kaynak Calisma  sonucunda  stratejik kaynak
Su, J. Sourcing Capability saglama kapasitesinin ABD Nicel Anket Tabanli saglamanin bir firmanin is operasyonlarinda
Gargeya, V.B. | 2012 | and Firm Performance tekstil ve konfeksiyon Arastirma hayati bir rol oynadigi ve kaynak bulma
[63] in The US Textile and endiistrisindeki firma 3 yoOneticisinin i kabiliyetini gelistirmeye daha

Apparel Industry performansini nasil fazla 6nem verdigi bulunmustur.

etkiledigini incelemektir.
ﬁs:;zs:g%fc)épg;t Calisma sonucunda Sarar Giyim firmast 2008
Textile Companies in Calismada Eskisehir Organize ve 2009 wyillarinda etkin firma olarak
Yenilmez, F. 11€ ~-0mpani Sanayi Bolgesinde faaliyet . . bulunmustur. Ayrica caligmanin sonucunda
. Eskisehir Organized . Analiz Veri Zarflama . - .
Girginer, N. 2012 Industrial Zone B gosteren bes farkli tekstil Analizi (VZA) etkin olmayan firmalarin etkinlige ulagsmasi i¢in
[64] Use of Data y firmasinin ihracattaki iretim  miktarlarinda azalmaya  veya
Envelooment Analvsis etkinliklerini incelemislerdir. ihracatlarinda artisa  gitmeleri  gerektigine
p(DE A) Y ulasilmistir.
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Cizelge 4.1. Literatiir calismasi (devam ediyor)

Yazar/Yazarlar | Tarih | Calisgmanin Baghg Calismanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
Calismada Tiirkiye ihracatinda Qahsmamn sonum}nfia tekstil Ve k onfeksiyon
Hatirly, S. A. . e L . ihracat1 ile reel doviz kuru, goreli fiyatlar ve
S Tekstil ve ¢ok 6nemli yeri olan tekstil ve s . e 2
Oguztiirk, B. S. . . . Euro bolgesine ait gelir diizeyi arasinda uzun
- Konfeksiyon konfeksiyon ihracatinin Johansen Eg N O . . .
9 Onder, K. 2012 . . . e . . | donemli bir iligki tespit edilmistir. Elde edilen
- Thracatinin Talep miktarin1 belirleyen Biitiinlesme Analizi S . .
Demirel, O. - Ny . parametre tahminleri ile tekstil ve konfeksiyon
Fonksiyonu degiskenlerin bulunmasi : . . ..
[65] ihracatinin yiiksek gelir ve fiyat esnekligine
amaglanmistir. . -
sahip oldugu sonucuna vartlmistir.
Yapilan c¢alismanin sonucunda, s6z konusu
Bu ¢aligmada Denizli Organize isletmelerin biiyiikk c¢ogunlugunun kalite ve
Giindiiz S., G Kalite ve Miisteri Sanayi Bo6lgesi’nde faaliyet misteri memnuniyeti konularinda duyarli
10 Davik 1\;1 ' 2013 Memnuniyeti: Tekstil gosteren tekstil isletmelerinin Anket Calismas! davrandiklari, teknolojik gelismelere Onem
%]6 6’] ’ Sektorii Uzerine Bir | kalite ve miisteri memnuniyetine 3 verdikleri ¢giktilarina ulagilmistir. Ayrica bolgede
Uygulama bakis agilarinin belirlenmesi faaliyet gosteren 74 isletmenin Ar-Ge ve marka
amaglanmistir. calismalarinda ayn1 hassasiyeti gostermedikleri
tespit edilmistir.
Carrier S Bu ¢alismada, Kanada’da tekstil Calismanin  sonucunda eckonomik olarak
11 Bellemare, J. 2013 Canadian Apparel ve konfeksiyon uretlmm}n yok. Dokiiman Analizi gellsn}.ls}llkelerde endustrlqlq geljccegl h.al.(klnda
[67] Industry olmasina neden olan en 6nemli bazi diistinceler ve durumu iyilestirmek i¢in bazi
faktorler incelenmistir. olasi yollar iizerinde durulmustur.
Calisma ile Tirkiye’nin diinya tekstil ve hazir
. giyim ihracatinda %3,6'ik bir paya sahip
Tiirk Tekstil ve Hazir Bl.l gahsmaﬁia te}(s'tll ve ,h.a.er oldugu; GSYIH igindeki payi, dis ticaret
Uyanik, S. - L giyim sektorlerinin, degisik PO L
J Giyim Sanayiinin . . potansiyeli, istihdam gibi parametrelerde
12 Ogulata, R. 2013 agilardan mevcut durumunun Dokiiman Analizi g S e ..
Mevcut Durumu ve .. S Tiirkiye’de ilk siralarda olan sektoriin tilkemizi
[68] giincel istatistiki bilgilerle ortaya

Gelisimi

konulmasi amaglanmustir.

kiiresel pazarda da On siralara tasidigi; bu
sektordeki  gelismelerin  tiim  ekonomiyi
etkiledigi gibi sonuglara ulasilmistir.
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Cizelge 4.1. Literatiir ¢calismasi (devam ediyor)

Yazar/Yazarlar | Tarih Calisgmanin Bagh@ Caligmanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
g g
The Export Efficiency
of Turkish Textile and _Bu yapilan calismada Caligmanin sonucunda Tiirk tekstil ve hazir
) Apparel Firms: An Istanbul Sanayi Odasina giyim firmalarinin ihracat performansinda en
Oztiirk, O. Investigation kayith tekstil ve hazir giyim | *Veri Zarflama Analizi | 6nemli kriterin “iriin politikalart” oldugu
13 Girginer, N. 2014 Employing Data firmalarinin 2012 yili ihracat *Analitik Hiyerarsi gorilmiistiir. Genel olarak
69 Envelopment Analysis etkinliklerinin Siireci degerlendirildiginde, hazir giyim firmalar
g g gy
(DEA) and Analytic degerlendirilmesi tekstil firmalarina gore daha etkin durumda
Hierarchy Process amaclanmigtir. cikmustir.
(AHP) Methods
Bu ¢aligmada diinya Calismanin sonucunda AKU degerleri birden
Tiirkiye ve Cin’in Pl?{asalarll.lda Tiirkiye Ve Balassa’nin Agiklanmis bityik 'bl‘llunmus;.Turklye Ve C.l.n 1nt eks:ul Ve
. . . Cin’in tekstil ve hazir giyim hazir giyim sanayinde rekabet giiciiniin yliksek
Sahin, D. Tekstil ve Hazir Giyim R Kargilagtirmali - e e A
14 2015 g endiistrilerinin karsilastirmali e . oldugu gorilmistiir. Ayrica Tirkiye nin
[70] Sektoriinde Rekabet e 1 - Ustlinliikler Endeksi PO
e .. iistlinliik ve rekabet giiciinde - Agiklanmis Karsilagtirmali Ustiinliik
Giicliniin Analizi =S (AKU) P . <
meydana gelen degisimin katsayisinin Cin’e gore daha yiiksek oldugu
incelenmesi amaglanmustir. gorillmiistiir
Performance Bu ¢alismada Habibah
Anggraeni, W. Comparisons Between : ]?;S;?Z&?E Q?lc lllkelflrsllrrll de
Vinarti, R.A. Arima and Arimax glym ta ‘ebinin it igenst - i . Calismanin sonucunda takvim etkisini igeren
. . . degisiklik gostermesinin ARIMA Y o6ntemi . . . - L
15 Kurniawati, 2015 Method in Moslem Y . - . . Arimax modelinin Arima modelinden daha iyi
- tiretici firmalarin taleplerinde ARIMAX Yontemi . et
Y.D. Kids Clothes Demand sizlik performansa sahip oldugu goriilmiistiir.
[71] Forecasting: Case belirsizlik yaratmasi
Stud ' problemine ¢6ziim
Y aramiglardir.
Kalaoglu, O. I. Bu ¢aligmada Tiirkiye’de *Basit Hareketli Caligmanin sonucunda tahminleri genel olarak
Akyiiz, S. E. Konfeksiyon taninmus bir perakende Ortalama degerlendirmis ve iki satis degerleri arasinda
16 Ecemis, S. 2015 Endiistrisinde markasinin gecmis satig *Agirlikli Hareketli yiiksek korelasyon oldugunu bulmuslardir. Bu
Eryiiriik, S. E. Perakende Talep verilerini baz alarak satis Ortalama nedenle, bu talep tahmin yontemlerinin
Stimen, H. Tahminlemesi tahminlemesi yapilmasi *Dogrusal Egilim perakende sektdrii iiretim planlamasi igin
Kalaoglu, F.[72] amaglanmigtir. Modeli faydali olacag1 sonucuna varilmistir.
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Cizelge 4.1. Literatiir ¢caligsmasi (devam ediyor)

Yazar/Yazarlar | Tarih Calismanin Bashgi Calismanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
Isletmelerin Finansal Calismada 143 imalat sanayi
Kaygin Basarili ve Basarisiz sirketinin yillik bilango ve Calismanin  sonunda isletmelerin finansal
Yerdelen, C. Olma Durumlarinin gelir tablosu verilerinden *Lojistik Regresyon bagarili ve basarisiz olma durumlarini tahmin
17 Tazegiil, A. 2016 Veri Madenciligi ve yaralanmis ve isletmelerin Analizi etmek i¢in olusturulan tiim modellerde 2012
Yazarkan, H. Lojistik Regresyon finansal basarili ve basarisiz *Veri Madenciligi yili tahmin giicliniin en basarili yil oldugu
[73] Analizi ile Tahmin olma durumlarmin tahminine saptanmustir.
Edilebilirligi caligiimustir.
Mohajeri, B. Hizla d.eglsen m;vcut moda
A . trendleri,  tekstil  yagsam
Nyberg, T. Contributions of Social D ) . . -
L - dongiisiinde onemli cevresel ; . Caligmanin sonucunda hazir giyim sektoriiniin
Karjalainen, J. Manufacturing to . . Sosyal Imalat Modeli - S et e e
18 2016 . ve kaynak tiikkenmesi deger zinciri boyunca = siirdiiriilebilirligi
Nelson, M. Sustainable Apparel S - 7. e
. sorunlarina yol agmaktadir. iyilestirmek i¢in yeni bir model dnerilmistir.
Xiong, G. Industry
Bu ¢alismada bu sorunlari ele
[74]
almak amaglanmistir.
Tur.k T ekstil Ye..H? I . * AKU Indeksi, e )
Giyim Sektoriiniin Bu ¢alismada Tiirkiye’nin *Actklanmis Simetrik Caligma sonucunda Tiirkiye’nin tekstil ve hazir
Bashimov, G. Uluslararas1 Rekabet tekstil ve hazir giyim ¢ 3 giyim  sektoriinde ~ ASEAN-5  dilkeleri
19 2017 . R A Karsilagtirmal R .
[75] Giicii: ASEAN-5 sektoriiniin rekabet giiciiniin Ustiinliikler indeksi kargisinda daha giicli bir rekabet¢i yapiya
Ulkeleri ile belirlenmesi amaglanmustir. ) . .| sahip oldugu bulunmustur.
. *Ticaret Dengesi Indeksi
Karsilagtirmali Analiz
Adikorley, R.D. Lean Six Sigma Bu gal.lsmanm amaci, Yalin Caligmanin .sonunda imalat siireci igin g
T Alt1 Sigma uygulamalarinin basarili proje tamamlanmistir ve Yalin Alti
Rothenberg, L. Applications in The : . . . . L .
20 . 2017 . . asamalarimt  ve bir tekstil Yalin Alt1 Sigma Sigmanin tekstil projelerinde basarili bir
Guillory, A. Textile Industry: A irketi  icin  saglayacagi ekilde uygulanmasinin yonetim agisindan
[76] Case Study 4 ¢ glayacag y e Y ¢

ekonomik etkiyi sunmaktir.

kritik 6neme sahip oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Literatiir ¢calismasi (devam ediyor)

Yazar/Yazarlar | Tarih Calisgmanin Bagh@ Calismanin Amaci Analiz Teknigi Sonug
Bu calismada tekstil
Manisa Pamuk sektoriiniin hammaddesi
Fiyatlarinin Zaman olarak kullanilan pamugun
Can. $ Serisi Analizi ve Yapay | 2017 yilina ait fiyatlarini, iki * Zaman Serisi Calismanin  sonucunda yapay sinir  ag
R Sinir Ag1 Teknikleri ile farkl veri madenciligi Analizleri smar yapay Sl
21 Gersil, M. 2018 . . oo - s tekniginin daha basarili sonuglar elde ettigi
[77] Tahmmlenmem ve tel.mlgl ku.llanarak _ Yapay _Slmr_ Ag obriilmiistir
Tahmin tahminlemeyi ve tahmin Teknikleri '
Performanslarinin performanslarini
Karsilagtirilmast karsilagtirilmay1
amagclamiglardir.
Bu ¢aligmada tekstil ve hazir Calisma sonucunda ABD'deki ticaret ve
Lee J Competitiveness of giyim enddistrisinin rekabet giicii ile Japon tekstil ve hazir giyim
29 Kar 0\’/a' E 2018 Textile and Apparel rekabetg¢iliginin ticaret ve Granger Nedensellik enddistrileri arasinda higbir iliski
F[)78] T Industries in The United bilgi ile nasil iligkili Testi bulunmamigstir. Yapilan ¢alisma ile tekstil ve
States and Japan oldugunu bulmay1 hazir giyim sektorlerinin rekabet giiciiniin nasil
amaclamiglardir. artirilacagi ile ilgili sonuglar verilmistir.
Bu calismanin amaci kayip Calisma sonucunda cayma potansiyeli olan
Kayaalp, F. Open Source Data analizi ile sirketin Miisteri L 13m: . yma potanstye .
23 | Basarslan, M. S. | 2018 | Mining Programs: A | Hizmetleri Yonetimi ekibinin | < Programt C4.5 karar | misteriler belirlenerek bu miisteriler igin cazip
[79]’ o Case Study on R olast calkantilar: tespit agaci algoritmasi teklifler sunulmak istenmistir.
etmesine yardimci olmaktir.
. Caligmanin  sonucunda Etiyopya’nin tekstil
Rundassa, M.W. . Bu gahsmada Etlyopya sektorliniin hazir giyim sektoriine gore daha
Comparative Advantage tekstil ve hazir giyim . . S .
Azene, D.K. S . NS *Balassa Endeksi rekabet¢i oldugu gorilmiistir. Lafay endeksi
24 2019 | of Ethiopian Textile and | endiistrisinin kargilagtirmali - . oS ‘g
Berhan, E. Apparel Industr avantailarint bulmavi Lafay Endeksi sonuglarma gore ise iilke istihdam yaratma
[80] PP y . y firsatlar1 nedeniyle hazir giyim sektoriine

amaclamiglardir.

odaklanmaktadir.
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Eraslan vd. (2008) calismalarinda, Tiirkiye’de ekonominin 6nde gelen sektorlerinden
biri olan tekstil ve hazir giyim sanayinin rekabet giicliniin tespit edilmesini
amaclamislardir. Tiirk tekstil ve hazir giyim sanayinin uluslararasi rekabet giiciiniin
tespitinde veriler birincil ve ikincil veri toplama yontemleri ile toplanmis ve Porter’in
Elmas modeli ¢ercevesinde analiz edilmistir. Calisma sonucunda Tiirk tekstil ve hazir
giyim sanayinin igerisinde bulundugu durumun giincel bir profili ¢ikartilmis ve
sektoriin rekabet giictiniin temel etkenleri belirlenmis ve sanayinin rekabet giiclinii

yiikseltmek i¢in Oneriler sunmustur [58].

Hatirli ve Onder (2010) yaptiklari calismada ekonomiye katkilariyla Tiirkiye nin 6nde
gelen sektorlerinden olan tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin toplam ihracati ile reel
doviz kurunun arasindaki iligkiyi ortaya koymay1 amaglamiglardir. Calisma i¢in 1998-
2008 donemi aylik verilerini kullanmislardir. Doviz kurundaki dalgalanmalari modele
dahil etmek icin GARCH yaklagimi1 kullanilmistir. Calismanin sonucunda reel doviz
kurlar1 ile tekstil ve konfeksiyon ihracati arasinda uzun dénemli bir iligkinin oldugu
bulunmustur. Calisma ile reel doviz kurundaki belirsizlik artisinin ihracata negatif
etkisinin oldugu ve reel doviz kurundan ihracata tek yonlii, doviz kurundaki

belirsizlikten ihracata dogru ¢ift yonlii bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir [59].

Ozbek ve Akalin (2011) ¢alismalarinda, Ocak 1995 - Aralik 2008 arasindaki 168 veri
ile Tiirkiye’nin Almanya’ya olan denim pantolon ihracatinin tahminlemesini
yapmiglardir. Tahminleme i¢in YSA modellerinden Cok Katmanl Algilayict (MLP)
ve Elman Tekrarlayan Sinir Aglar1 (ERNN) modelleri kullanilmistir. Modelde girdi
olarak; pamuk fiyati, su fiyati, elektrik fiyati, hazir giyim sektoriindeki kredi kullanima,
denim pantolon ithalati, reel efektif doviz kuru, Almanya’nin denim pantolon ithalati
ve Tirkiye’ye kota uygulamasi, Almanya’da kisi basmna diisen gelir ve niifusu,
Almanya’daki issizlik ve enflasyon verileri, TL’nin ABD Dolar karsisindaki degeri,
ihracat kredileri, asgari iicret ve denim pantolon markalari, verileri kullanilmistir.
Kullanilan her iki modelin de tahmin agisindan basarili sonuglar verdigi ve kot
pantolon ihracatinin tahmininde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Elman

Network'lin MLP Network'ten daha iyi tahmin performansimna sahip oldugu
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belirlenmistir. Calismada kurulan model ile ithalatin ongoriilmesi ve gelecekteki

ihracatlar i¢in 6nemli ¢iktilar elde edilebilecegi sonucuna varilmistir [61].

Hatirli vd. (2012) calismalarinda, Tiirkiye ihracatinda ¢ok 6nemli yeri olan tekstil ve
konfeksiyon ihracatinin miktarini belirleyen degiskenlerin bulunmasin1 amaglamastir.
Calismada mevsimsellikten arindirilmis olan 1998-2011 dénemi aylik verileri
kullanilmigtir.  Tirkiye ekonomisinin Onciilerinden olan tekstil ve konfeksiyon
sektorlinlin toplam ihracati ile goreli fiyatlar, doviz kuru ve Euro bdlgesine ait gelir
arasindaki iliskiler Johansen Es Biitiinlesme Analizi ¢ercevesinde degerlendirilmistir.
Test edilen uzun donemli iliskinin varligina bagl olarak, hata diizeltme modeli
(VECM) tahmin edilmistir. Calismanin sonucunda tekstil ve konfeksiyon ihracati ile
reel doviz kuru, goreli fiyatlar ve Euro bolgesine ait gelir diizeyi arasinda uzun donemli
bir iliski tespit edilmistir. Elde edilen ¢alisma sonuglari ile tekstil ve konfeksiyon
ihracatinin fiyat esnekligine ve yiiksek gelir esnekligine sahip oldugu sonucuna

vartlmistir [65].

Carrier ve Bellemare (2013) galismalarinda, Diinya tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin
son 20 yilda, Diinya Ticaret Orgiitii'niin kotalar1 ortadan kaldirmasr, iilkeler arasinda
imzalanan ¢oklu serbest ticaret anlagmalari, uluslararasi is yapma kolaylig1 ve diger
bircok faktor nedeniyle tekstil ve konfeksiyon iiretim faaliyetlerinin yiiksek isgiicli
maliyeti olan iilkelerden diisiik isgiicii maliyeti olan iilkelere kaymasi siirecinden yola
cikarak, Kanada’da tekstil ve konfeksiyon iiretiminin yok olmasina neden olan en
onemli faktorleri incelemisler ve konu ile ilgili bazi rakamlar vermislerdir. Calismada
inceleme sonucunda, tekstil endiistrisinde endiistriyel sevkiyatlarin 2004 yilinda 6,9
milyar dolardan 2010 yilinda 3,2 milyar dolara diistiigli; hazir giyim sektoriinde
2004'te 7,8 milyar dolardan 2010'da 2,5 milyar dolara diistiigii goriilmiistiir. Bu
duruma yol acan bazi faktorlerin oldugu belirtilmis ve bu faktorlere baz1 6rnekler
verilmistir. Bunlar: Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagsmasi, Kanada dolar, az
gelismis iilkelere verilen tavizler, Diinya Ticaret Orgiitii Tekstil ve Konfeksiyon
Anlagmasi, diger serbest ticaret anlasmalari, sosyal ve c¢evresel uyum, Diinya
ekonomisi, demografik ve tiiketim egilimleri, giyim esyasi fiyat deflasyonu, planlama

eksikligidir. Calismanin sonucunda ekonomik olarak gelismis iilkelerde endiistrinin
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gelecegi hakkinda bazi diisiinceler ve durumu iyilestirmek i¢in bazi olasi yollar

tizerinde durulmustur [67].

Uyanik ve Ogulata (2013) c¢alismalarinda, iilkemizin ekonomisine 6nemli katki
saglayan sanayi dallarindan biri olan tekstil ve hazir giyim sektorlerinin, farkl
acilardan mevcut durumunu giincel istatistiki  bilgilerle ortaya koymay1
amaglamiglardir. Calisma ile iilkemizin diinya tekstil ve hazir giyim ihracatinda
%3,6'lik bir paya sahip olduguna; sektdriin GSYIH igindeki payina, sektoriin dis ticaret
potansiyeli ile ve istihdam gibi parametrelerde iilkemizi kiiresel pazarda da 6n siralara
tasidigina ulasilmistir. Ayrica Tirkiye hammadde, pazarlama ve isgiici faktorleri
dikkate alindiginda Cin, Hindistan ve Giiney Kore ile diinyanin en rekabetgi tilkeleri
arasinda yer aldigi; Tirkiye ekonomisinde gii¢lii etkileri olan tekstil ve hazir giyim

sektorlerindeki gelismelerin tiim ekonomiyi etkiledigi gibi sonuglara ulasiimistir [68].

Sahin (2015) calismasinda diinya piyasalarinda Tiirkiye ve Cin’in tekstil ve hazir
giyim endiistrilerinin karsilastirmali istiinlik ve rekabet giiclinde meydana gelen
degisimi incelemeyi amaclamistir. Analiz i¢in bir {ilkenin karsilagtirmali istiinligi
olan mallar belirlemek amaciyla kullanilan Balassa’nin Agiklanmis Karsilastirmali
Ustiinliikler Endeksi (AKU) yontemi kullanilmistir. 1995-2013 yillarin1 kapsayan
calismanin sonucunda AKU degerleri birden biiyiik bulunmus ve tekstil ve hazir giyim
sanayinde Tiirkiye ve Cin’in rekabet giiciiniin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ilave olarak
Cin’e gore Tiirkiye nin Agiklanmis Karsilastirmali Ustiinliik katsayismin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir [70].

Anggraeni vd. (2015) calismalarinda Habibah Busana'daki ¢ocuklarin giyim talebinin
yil igerisinde degisiklik gdstermesi, 6zellikle bayram tatillerine yakin artmasi ancak
bayram tarihleri degistigi igin Uretici firmalarin taleplerinde belirsizlik yaratmasi
problemine ¢oziim aramislardir. Analiz i¢in tek degiskenli verilerde tahmin yapmaya
yarayan Arima yontemi ve bagimsiz degiskenleri iceren ¢ok degiskenli verilerde
tahmin yapmaya yarayan Arimax't yontemi kullanilmig ve tahmin sonuglar
karsilastirilmistir. Calismanin sonucunda takvim etkisini igeren Arimax modelinin

Arima modelinden daha iyi performansa sahip oldugu goriilmiistir [71].
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Bashimow (2017) ¢aligmasinda, Tiirkiye’nin tekstil ve hazir giyim sektoriiniin rekabet
giiclinli belirlemeyi amaclamistir ve bu amag¢ dogrultusunda ASEAN-5 {ilkeleri olan
Malezya, Singapur Tayland, Endonezya ve Filipinler ile Tiirk tekstil ve hazir giyim
sektoriinii karsilastirmali olarak analiz etmistir. Analiz i¢in kullanilan veriler 2000,
2005, 2010 ve 2014 yillarina ait olup Birlesmis Milletler COMTRADE veri
tabanindan alinmistir ve dolar bazindadir. Sektoriiniin rekabet giiciinii belirleyebilmek
icin Aciklanmis Simetrik Karsilastirmali Ustiinliikler (ASKU) indeksi, Ticaret
Dengesi indeksi (TBI) ve Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) indeksinden
yararlanilmistir. Arastirmada kullanilan tiim indeks sonuglart degerlendirildiginde
artan kiiresel rekabet karsisinda Tirkiye’'nin tekstil ve hazir giyim sektoriindeki
rekabet giiciiniin zaman i¢inde zayifladigi ancak yine de ASEAN-5 iilkeleri kargisinda

daha giiglii bir rekabetgi yapiya sahip oldugu bulunmustur [75].

Lee ve Karpova (2018) calismalarinda tekstil ve hazir giyim endiistrisinin
rekabetciliginin ticaret ve bilgi ile nasil iliskili oldugunu bulmayi amaglamis ve bu
dogrultuda 1962 — 2010 yillar1 arasindaki verileri Amerika Birlesik Devletleri ve
Japonya i¢in incelemistir. Calismada ticaret ve rekabet giicii ile bilgi ve rekabet giicii
arasindaki iligkiyi incelemek igin rekabet avantaji teorisine ve karsilagtirmali avantaj
teorisine dayali olarak hipotezler kurulmustur. Kurulan hipotezleri test etmek igin
Granger nedensellik testi kullanilmistir. Calisma sonucunda ABD'deki ticaret ve
rekabet giicli ile Japon tekstil ve hazir giyim endiistrileri arasinda higbir iligki
bulunmamistir. ABD giyim endiistrisindeki bilgi ve rekabet giicii iliskili bulunmustur,
ancak Japon tekstil ve giyim endiistrileri ile ABD tekstil endiistrisi arasinda nedensel
bir iliski bulunamamistir. Yapilan calisma ile tekstil ve hazir giyim sektorlerinin

rekabet giicliniin nasil artirilacagr ile ilgili sonuglar verilmistir [78].

Rundassa vd. (2019) ¢alismalarinda 2007-2016 donemi i¢in Etiyopya tekstil ve hazir
giyim endiistrisinin  karsilagtirmali  avantajlarim1 bulmayr  amaglamislardir.
Endiistrilerin rekabet avantajinin degerlendirilmesi ve iilkede hangi endiistrinin (tekstil
veya hazir giyim) daha 6nemli oldugunu belirlemek i¢in RCA’nin Balassa endeksi ve
Lafay endekslerini kullanmiglardir. Arastirmanin sonucunda Etiyopya’nin tekstil

sektoriinde hazir giyim sektoriine gore daha rekabetci oldugu goriilmiistiir. Lafay
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endeksi sonuclarina gore ise iilke istihdam yaratma firsatlari nedeniyle hazir giyim

sektoriine odaklanmaktadir [80].
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BOLUM 5

UYGULAMA

Uygulama bolimiinde Oncelikle ¢alismanin yapildigi firma hakkinda bilgiler
verilmistir. Daha sonra uygulamanin amaci, kapsam ve yonteminden bahsedilmistir.

Son olarak uygulama i¢in verilerin toplanmasi ve analizi hakkinda bilgi verilmistir.

5.1. UYGULAMA YAPILAN FIRMANIN TANITIMI

Tez ¢aligmasi kapsaminda kullanilan veriler tekstil sektoriinde 20 yildir faaliyet
gosteren bir firmadan saglanmistir. 2000 yilinda kurulan firma, {istlin kalitede tistiin

tasarimlar yaratma vizyonuyla global arenada aranan bir marka haline gelmistir.

Yilda 15 milyon hazir giysi lireten firma zamanla yiikselen talebi karsilamak adina
yavas yavas iiretim kapasitesini arttirmistir. Merkezi Istanbul’da bulunan firma 2009

yilinda ilk uluslararasi ofisini kurarak yurtdisina acilmistir.

Firmada miisteri memnuniyetine; 6zel hizmetler, giivenilirlik ve siirekli inovasyon ile
oncelik verilmektedir. Miisterilerin farkli ihtiyaglariin en yiiksek kalite standartlarina

gore karsilanmasini saglamak i¢in ¢aligmalar yliriitiilmektedir.

5.2. UYGULAMANIN AMACI

Tez calismasinin yapildig firma, kendi fabrikasinda ve dort farkl iilkede, degisik
fason atdlyelerinde erkek gomlegi iiretimi yapmaktadir. Firma birgok miisteri igin
siparis sorgulamasi1 almakta ve fason atdlyelerinin kapasitesini kullanarak, sorgulanan
siparislere yiikkleme termini vermektedir. Genel olarak galisilan miisterilerden kisa
stireli ylikleme terminleri i¢in sorgulamalar gelmektedir. Bu nedenle imalat yapilan

fason at6lyelerinin aylik kapasiteleri bazen baska firmalar ile ortak kullanilirken bazen
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sadece calismanin yapildigi firma i¢in kullanilmaktadir. Miisteri siparislerindeki bu
belirsizlik nedeniyle dnceki yillarin aylik satis miktarlarindan faydalanilarak gelecek
aylar i¢in satis analizi yapip, miisterinin davraniglarini anlayabilmek, miisteri

memnuniyeti ve devamlilig1 i¢in 6nemlidir.

Bu galismada aylik erkek gomlek ihracat miktar1 (sevk adedi) ve ihracat miktarini
etkileyen bagimsiz degiskenlerin etkileri igin farkli algoritmalar ile modeller
olusturup, en iyi model performansini bularak isletmenin gelecek satislari i¢in 6nemli

bilgilere ulasilmas1 amaglanmaistir.

5.3. UYGULAMANIN KAPSAMI VE YONTEMIi

Caligmada kullanilan veriler, hazir giyim sektoriinde faaliyet gosteren firmanin bircok
miisteri i¢in 2016 Ocak — 2019 Temmuz aylar1 arasindaki 43 aylik toplamda 7281 adet

gecmis satis Verisi ile sinirhdir.

Calismada firmanin miisterilerinin davraniglarint 6grenmek, onceki yillarin satig
adetlerini ve getirilerini inceleyerek, miisteri ihtiyaglarini anlamak ve miisterilere

yonelik 1y1 hizmet vermek amaciyla veri madenciliginden yararlanilmistir.

Modelleme ¢alismasinda On isleme i¢in veri temizleme islemleri Excel ve IBM SPSS
veri seti iizerinden gergeklestirilmistir. Indirgenen veriye IBM SPSS Modeler, WEKA,
RStudio ve Knime veri madenciligi programlarindaki karar agaclari algoritmalart ile

analizler yapilmistir. Kullanilan programlar {igiincii boliimde kisaca anlatilmisgtir.
5.4. UYGULAMADA VERILERIN TOPLANMASI VE ANALIZi
Calismanin literatiir kisminda ¢esitli akademik dergi, makale, tez ve kitaplardan

faydalanilmistir. Uygulama kisminda analizi yapilan satig verileri ise erkek dis giyim

sektoriinde ihracat yapan bir firmanin kayitlarindan elde edilmistir.
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5.4.1. Problemin Tanimlanmasi

Calismada eldeki satis verilerini farkli veri madenciligi programlar ile analiz ederek

gelecek satislar i¢in bilgi edinebilmek amaglanmistir.

Bu dogrultuda problemin tanimlanmasi asamasinda ilk olarak analizde kullanilacak
olan girdi ve ¢iktilar belirlenmistir. Veri setindeki degiskenler; siparisin ait oldugu
miisteri, Uretimin yapildig1 tlke, tiretimin yapildig1 fabrika, model numarasi, siparis
grubunun departmani, sezonu ve siparigin liretim termini, siparisin yil1 ve ay1 ve

siparisin birim fiyat1 ile aylik sevk adetidir.

Bu degiskenlerden aylik sevk adedi c¢ikti degiskeni olarak belirlenirken, girdi
degiskenleri siparisin ait oldugu miisteri, iiretimin yapildig: iilke, tiretimin yapildig:

fabrika, siparisin yil1 ve ay1 ve siparisin birim fiyati1 olarak belirlenmistir.

5.4.2. Verinin Hazirlanmasi

5.4.2.1. Veri Toplama

Calismada kullanilan veriler, hazir giyim sektoriinde faaliyet gdsteren firmanin
misterileri i¢in 2016 Ocak — 2019 Temmuz aylar1 arasindaki 43 ayhik ge¢mis
satislarina yonelik kayitlardan elde edilmistir ve degiskenler miisteri degiskeni, tiretim
yeri degiskeni, fabrika degiskeni, y1l degiskeni, ay degiskeni, sevk adeti degiskeni ve

birim fiyat degiskeni olmak tizere toplamda 7281 adet veriden olugmaktadir.

5.4.2.2. Veri Birlestirme ve Temizleme

Elde edilen veri setindeki degiskenlerden bazilar1 ¢ikti degiskeni iizerinde etkisi
olmadigina karar verilerek veri setinden c¢ikartilmistir. Veri seti incelendigine bazi

bilgilerin ayn1 oldugu ancak farkli isimlendirildigi goriilmiistiir ve ayni1 bilgiyi igeren

farkli isimlendirilmis alanlar tiim veri setinde diizenlenmistir.
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Veri setinin kalitesinin incelenmesi i¢in IBM SPSS Modeler (Clementine)
programindan yararlanilmigtir. IBM SPSS Clementine programinda “Sources” paleti
tizerindeki “SPSS File” ile verilere baglanti saglanmis ve veri setinin Kkalitesi
incelenmistir. Sekil 5.1°de yazilimin veri kalitesini incelemek i¢in kullanilan ara yiiz

verilmistir.

~ Streaml® - Clementine11.1

Eile Edit Insert Miew Tools SuperMode Window  Help

OoEH 28 &35 0o 1% »6 1 H a8

[a]
e
Table Satig “erileri_0.5a.. T Fields ]
E
| 4 | | ik | k|

Sekil 5.1. Veri kalitesinin incelenmesi IBM SPSS Clementine ekran ¢iktisi.

Sekil 5.2° de goriildiigii lizere veri kalitesi incelemeleri sonucunda veri setinde
herhangi bir sapma ve kayip deger tespit edilmemistir. Ancak sevk adedi ve birim fiyat

verilerinde aykiri - u¢ degerlerde olan veriler tespit edilmistir.

Beie et Deeneate [ 2% =] B (@)
Complete fields (%): [100% Corplete recards (%) | 100%

Field ‘ Type | Dutliers | Extrames | Action Impute Migsing Method | % Complete ‘
[A|MUSTERI &5 Sat - - Neaver Fixed 100
[&] URETIM_YERI g Get - - Mever Fixed 100
[A] FABRIKA @b Get - - Mevar Fixed 100
L & Range 0 0 Hane Nevar Fived 100
o1 & Range 0 0 None Never Fired 100
{3 SEVK_ADEDI & Range 13 5 Nane Never Fired 100
@ irm_fiyst & Range 43 36 Mone Never Fised 100
q | i | | '

Audit | Quality | Annotations

Sekil 5.2. Veri kalitesinin incelenme sonuglart.
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Bu aykirt - u¢ degerler analiz sonuglarin1 olumsuz etkileyecegi i¢in bu veriler veri
setinden ¢ikartilmigtir. Daha sonra veri seti kalitesi tekrar incelenmistir ve Sekil 5.3’

de goriildiigii gibi bu aykiri - u¢ degerlere rastlanmamustir.

Bee Ceit Ooenernte [5] 2%/ M= B /@
Complete fields (%) | 100% Complete recards (%) | 100%
| Figld ‘ Tyne | Outliers | Exiremes | Action Impute Misging Method ‘ % Cornplete |
[A]MUGTERI &b Bet - - Mayar Fixed 100
[&] URETIW_YERI g Set - e Mever Fixed 100
[A]FABRIKA @b Set - - hayar Fixad 100
R & Range 0 0 None Mever Fixed 100
Ay & Range 0 0 Nong Mever Fired 100
<} BEVK_ADEDI ¢ Range 0 0 None Mever Fixed 100
@ Birim_Fiyat & Range I 0 None Never Fired 100
{ | i | ‘ 3
Audit | Quality | Annotations

Sekil 5.3. Diizenlenmis veri kalitesinin incelenme sonuglart.

Aykirt — ug degere sahip veriler temizlendikten sonra yedi siitun 7281 satirdan olusan

bir veri kiimesi elde edilmistir.

5.4.2.3. Veri Doniistiirme

Bu asamada miisteri, iretim yeri ve iiretimin yapildig: fabrika degiskenleri gizlilik
politikas1 cercevesinde yeniden isimlendirilmistir. Yil, ay, sevk adeti ve birim fiyat
degiskenlerine doniistiirme islemi uygulanmamastir.

Veri doniistiirme islemleri de tamamlandiktan sonra olusan diizenlenmis veri

tablosunun bir kismi1 Sekil 5.4° de gosterilmistir. Veri setindeki degiskenlerin bilgileri

asagida aciklanmistir.
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MUSTERI | URETIM_YERI| FABRIKA YIL AY [ sEvk_AD. | Birim_Fiyat
118 31 A A4 2016 12 5807 936
19 21 A A4 2016 6 5796 8.09
120 28 D D:32 2016 4 5718 6.40
121 21 A A4 2016 1" 5709 8,80
122 14 A A4 2016 9 5640 6.71
123 21 A A4 2016 6 5622 9,65
124 14 D D42 2016 6 5616 8,70
125 28 D D:40 2016 8 5583 4,90
126 16 D D42 2016 12 5544 12,25
127 28 A A5 2016 9 5500 7.00
128 2 D D.28 2016 12 5483 8.70
129 2 D D.28 2016 12 5483 8.70
130 28 D D44 2016 1" 5472 825
131 2 D D:42 2016 12 5427 8.50
132 28 c C:1 2016 7 5400 6.10
133 35 B B:5 2016 6 5375 8.10
134 28 D D:29 2016 4 5370 6.40
135 14 A A4 2016 1" 5312 797
136 28 D D:38 2016 7 5312 5,95
137 21 A A4 2016 8 5303 9,89
138 28 D D:32 2016 4 5300 6.40
139 16 D D42 2016 5 5280 13,65
140 28 D D41 2016 5 5272 8.45
m—— ]

Sekil 5.4. Diizenlenmis veri setinden bir bolim.

**Miisteri Degiskeni: Firma olarak calisilan ve {iretim yapilan 35 fakli miisteri
bulunmaktadir. Bu degiskende 1 ‘den 35’°e kadar bu miisteriler kodlanmistir.
**Uretim Yeri Degiskeni: Firma iiretimi dort farkli iilkede yaptirmaktadir. A, B, C
ve D dort fakli tilkeyi ifade etmektedir.

**Fabrika Degiskeni: Al ‘den Al13’e; B1’den B12 ‘ye; C1 ve C2; D1’den D53’e
kadar kodlanmistir. Ornegin A1; A iilkesinin 1 numarali fabrikasim ifade etmektedir.
**Y1l Degiskeni: Veri setini olusturan degigkenler 2016, 2017, 2018 ve 2019 yillarina
aittir.

**Ay Degiskeni: Veri setindeki ay degiskeni 1. Ay ile 12. Ay arasindaki tiim
misteriler i¢in liretimi yapilan her siparisin sevk edildigi ay1 ifade etmektedir.
**Sevk Adeti Degiskeni: Siparigin alindig1 miisterilere aylik olarak satis1 yapilan iiriin
adetini ifade etmektedir.

**Birim Fiyat Degiskeni: Her siparis i¢in anlasilan birim basina diisen satis fiyatini

ifade etmektedir.
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5.4.3. Modelin Kurulmasi

Tez caligmasindaki problem icin en iyi modele ulasabilmek istenmektedir. En iyi
modele ulagabilmek ¢ok sayida model kurarak miimkiin olabilecegi i¢in en iyi oldugu

diisiiniilen modele ulasana kadar model kurulmasi gerekebilir.

Tez calismasinda, gelecege yonelik tahminlerde bulunabilmek i¢in ise siiflandirma

modellerinin karar agaci algoritmalarindan yararlanilmistir.

5.4.3.1. Karar Agaci Algoritmalarimin Uygulanmasi

Aylik sevk adeti lizerine hangi bagimsiz degiskenlerin etkili oldugunu bularak miisteri
davraniglarini anlayabilmek i¢in karar agaci algoritmalarindan yararlanilmistir. Karar
agaclarinda kullanilacak algoritmanin se¢imi, hedef degiskenin tipine dayanir. Karar
agaglarinda en sik kullanilan algoritmalardan bazilari CHAID (Chi-Squared
Automatic Interaction Detector), CART (C&R Tree-Classification and Regression
Trees), C4.5, C5.0, J48 algoritmalaridir. C4.5, C5.0, J48 algoritmalar1 karar degiskeni
kategorik oldugunda kullanildigi i¢in bu algoritmalar tercih edilmemistir. Kullanilacak
algoritmaya karar verebilmek i¢in agagida ekran goriintiisii verilen IBM SPSS Modeler
programi algoritma karsilastirma sonuglarinda, model olarak en iyi sonuglari veren

modeller ve kullanilabilecek ilk bes algoritmadan olan CART algoritmasi tercih

edilmistir.
Use? Graph Model Build Time
{mins)
Agy’ C&RTree 1 <1
L
XGBoost Linear 1 <1
72
L LSVM 1 <1
Tree-AS 1 <1
| A
Ay’ CcHAD 1 =1

Sekil 5.5. IBM SPSS Modeler analiz i¢in kullanilabilecek algoritmalar ¢iktisi.
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Sekil 5.5 teki analiz ¢iktilar sonucu literatiir calismalar1 da incelenmistir. Giiniig 2013
yilinda internet bagimlilig1 iizerine yaptig1 calismada analiz i¢in CART ve CHAID
algoritmalarin1 kullanmis ve analizlerinin bulgularni karsilagtirmistir. Calismanin
sonucunda kurdugu modelde CART algoritmasinin daha yiiksek diizeyde dogru
tahminleme yaptigimi bulmustur [81]. Kayapmar ve arkadaslarinin bilgisayar ve
internet giivenligi lizerine yaptiklart calismada C5.0, CART, CHAID ve QUEST
algoritmalarinin dogruluk oranlarini karsilastirdiklarinda C5.0 algoritmasindan sonra
en yiiksek dogruluk oranint CART algoritmasinin verdigini bulmuslardir [82]. 2017
yilinda Yakut ve Gemici hisse senedi getiri siniflandirma tahmini ¢alismasi i¢in LR,
C5.0, CART, DVM (Destek Vektor Makinesi) karar agaci yoOntemlerini
kullanmislardir. Calisma sonucunda LR analizinin %75, DVM analizinin %75,9, C5.0
algoritmasinin %88 ve CART algoritmasinin %89,8 dogru simiflandirma basarisi
gerceklestirdigi  bulunmustur [83]. Yapilan c¢alismalarin  sonucunda CART
algoritmasinin tahmin giiciiniin yiiksek oldugu goriilmiis ve analiz yapilacak veri
setine uygun oldugu i¢in IBM SPSS Modeler ve R programlarinda CART karar agaci
algoritmas1 ve Knime programinda CART algoritmasi ile ayn1 ayirma kriteri olan gini
indeksini  kullanan Regression Tree algoritmast uygulanmistir ve sonuglar
degerlendirilmistir. Calismada kullanilmak istenen acik kaynak kodlu WEKA
programinda ise Rastgele Agac (RandomTree) algoritmasi, REPTree Siniflandiricisi
ve Rastgele Orman (RandomForest) algoritmasi karsilastirmali olarak incelenmistir.
Dort farkli programda uygulanan algoritmalarin hepsi tahmin analizlerinde kullanilan

programlardir.

IBM SPSS Modeler Programinda CART Karar Agaci Algoritmasi Bulgular:
CART algoritmas: her dallanmada iki yeni diigiim olusturan ikili bir karar agacidir.
Veriyi iki alt kiimeye ayirmaktadir ve bir sonraki adimda olusacak olan alt kiime, bir

oncekinden daha homojen olmaktadir. IBM SPSS Modeler CART karar agaci i¢in

analiz ekran1 Sekil 5.6” da verilmistir.
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Sekil 5.6. IBM SPSS Modeler CART karar agaci analiz ekrani.

CART Kkarar agaci teknigi uygulamasi sonucunda aylik sevk adetinin tahminine etki

eden bagimsiz degiskenlerin 6nem sirast Sekil 5.7” de verilmistir.

Predictor Importance
Target: SEVK_ADEDI

MU$TERi _
YiL
Birim_Fiyat
FABRIKA H :
URETIM_YERI H

T I T T
00 02 0.4 06 0.8 10
f I I ] |
Least Important Most Important

Sekil 5.7. CART karar agaci aylik sevk adetinin tahminine etki eden bagimsiz
degiskenlerin 6nem sirasi.

Bu sonuca gore siparisin ait oldugu miisterinin sevk adetini tahmin etmedeki 6nemi
%58°dir. Siparisin ait oldugu yilin énemi %20 iken siparisin birim fiyatinin dnemi

%12 ve siparisin ait oldugu ayin 6nemi %7°dir. Bagimsiz degiskenlerden siparisin
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tiretildigi fabrika ve siparigin liretim yeri sirasiyla %2 ve %] ile sevk adetinin tahmin

edilmesi tizerinde ¢ok dneme sahip bulunmamastir.

Analizde kullanilan CART karar agaci algoritmasina iliskin elde edilen bulgular
asagida Sekil 5.8’de verilmistir. Olusan karar agacindaki ilk dallanma siparisin ait
oldugu yil ile baglamistir. Daha sonra Diigiim 1 ve Diiglim 2 bagimsiz degiskenleri
sirastyla birim fiyat ve miisteri degiskenleri olmustur. CART algoritmasi model
sonucunun gorsel olarak karar agaci goriintiileri ¢calismanin devaminda verilerek,

diigimler yorumlanmustir.

B YIL <=2018.500 [ Ave: 2,264.028, Effect 94.348]
B Birim_Fiyat <= 8.835 [ Ave: 2,406.175, Effect: 142.147 ]
MUSTERI in [*17""2""30" "32""4" ] [ Ave: 3811394, Effect 140522] = 3811.394
B MOSTERIin [*1""11""14" 19" "21" "22" "27" "28""3" "31""33" "34" "35" 5" "8"| [ Ave: 2,312.353, Effect -02.822]
~ MUSTERIin ["1""11""27""3"] [ Ave: 2,704.225, Effect 390.873] => 2704.225
B MUSTERIin [*147"19" "217 22" 28" "31""33" "34" "35" "5" "8"] [ Ave: 2,228.934, Effect -84.419]
AY == 1.500 [ Ave: 1,449,887, Effect -779.047) => 1449887
AY > 1.500 [Ave: 2,288.429, Effect: 59.495] => 2288.429
B Birim_Fiyat = 8.835 [ Ave: 1,940.41, Effect -323.618]
B AY <= 1500 [ Ave: 1,280.944, Effect -659.466 ]
P MUSTERI in [*137718""21""31""35" | [ Ave: 627.146, Effect: -653.798] => 627.146
H MUSTERI in [ 14" "16" "17" "2" 22" "27""28" "4""6" ] [ Ave: 2,378.83, Effect: 1,097.887] => 2378.83
B AY = 1500 [ Ave: 2,022,989, Effect: 82.579]
= URETIM_YERIin ["A""B"] [ Ave: 1,833.641, Effect -189.347] => 1833.641
B URETIM_YERIin["C""D"] | Ave: 2,200.684, Effect: 177.695]
MUSTERIin [*10"*11" *14" *16"*17""2" "20" "21" "27""28" "4""6"] [ Ave: 2,343.354, Effect 142.67] => 2343.354
- MUSTERIin [*13""18""19""22""23" 24" "25""26" "20" "8""9"] [ Ave: 1,215.486, Effect -985.197] => 1215.486
B YIL=2018.500 [Ave: 1,738.564, Effect -431.115]
B MUSTERIin [*1°"16""2""27""28" "3""4"] [ Ave: 2,499.078, Effect 760.514]
i~ AY <= 2500 [Ave: 2,069.453, Effect -429.625] => 2069.453
L AY = 2500 [ Ave: 2,827.872, Effect 328.794] = 2827.872
MUOSTERIin [ ™17 714" "21""22" "25" 35" "6"] | Ave: 1,276.107, Effect -462.457 ] => 1276.107

Sekil 5.8. CART karar agact model bulgusu ekran goriintiisii.
IBM SPSS Modeler programinda olugan modelin ¢iktis1 hem metin olarak hem olusan

agacin gorilntiisii ile incelenebilmektedir. Sekil 5.8’de programin metin ¢iktisi, Sekil

5.9’da olusan aga¢ goriintiisii verilmistir.
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n
%

SEVK_ADEDI —
Node 0

n 5086

% 100.000

Predicted 2169.679

=
YIL
Improvement=40675.045
== 2018.500 = 2018.500
Node 1 Node 2
n 4181 n 915
% 82045 % 17.955
Predicted 2264.028 Predicted 1738.564
= I
Birim_Fiyat MUSTERI
Improvement=37741.597 Improvernent=63149.519
== 8835 »E.|335 1,16;2; 27,28, 3,4 11;14;21,22;25,35,6
Node 3 Node 4 Node §
2905 n 1276 / n 569
57.005 % 25.039 | ¢ % 11.166
Predicted 2406.175 Predicted 1940410 | | Predicted 1276.107

K3 L

Sekil 5.9. CART karar agaci diigiimleri 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Sekil 5.9°da ve Sekil 5.10°da verilen CART karar agaci diigiimleri asagida

aciklanmustir.

Diigiim 1: Siparisin sevki 2018 yiliin ilk yaris1 ve dncesi ise tahmini sevk adeti
2.264 adettir.

Diiglim 2: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yarisindan sonra ise tahmini sevk
adeti 1.738 adettir.

Diigtim 3: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve 6ncesi ve siparisin birim
fiyat1 8,84 Euro ve daha diisiik ise tahmini sevk adeti 2.406 adettir.

Diiglim 4: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve oncesi ve siparisin birim
fiyat1 8,84 Euro’dan daha biiyiik ise tahmini sevk adeti 1.940 adettir.

Diigiim 5: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yarisindan sonra ve siparisin ait
oldugu miisteri 1;16;2;27;28;3;4 ise tahmini sevk adeti 2.499 adettir.

Diigim 6: Siparisin sevki 2018 yilmin ilk yarisindan sonra ve siparisin ait

oldugu miisteri 11;14;21;22;25;35;6 ise tahmini sevk adeti 1.276 adettir.
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| S _ :
=883 O | : : .y
| — |
Node 3 Node 4 : Node 5 J Node 6
n 2805 n 1276 , n 346 n 569
% 57.005 % 25039 1% 6T | % 11.166
Predicted 2406175 Predicted 1940.410 | Predicted 2490.078 Predicled 1276107
= B G
MUSTER A AY
Imyrovement=74355.194 Improvement=13635.832 Improvement=4590.922
12303204 1101419, 20,2227, 28,3, 31,3334, 35,5, 8 <= 1500 +1.500 <2500 2500
Node 7 Node 8 Node 8 Noda 10 Node 11 Node 12
n 180 n nH n 142 n 134 n 150 n 196
% 3532 % 53413 % 2788 [% 0B % 2043 (% 3846
Predicted 3811.394 Predicted 2313.353 Predicted 1280.944 | [Predicted 2022968 | | Predicted 2068.453 | |Predicted 2827.672
G ] (]

Sekil 5.10. CART karar agaci diigtimleri 7,8,9,10,11,12.

o Diuigiim 7: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve dncesi ve siparisin birim
fiyat1 8,84 Euro ve daha diisiik ise ve siparisin ait oldugu miisteri 17;2;30;32;4
ise tahmini sevk adeti 3.811 adettir.

o Digiim 8: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve dncesi ve siparisin birim
fiyati1 8,84 Euro ve daha diisiik ise ve siparisin ait oldugu miisteri
1;11;14;19;21,;22;27,28;3;31;33;34,35,5;8 ise tahmini sevk adeti 2.313 adettir.

o Digiim 9: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve dncesi ve siparisin birim
fiyat1 8,84 Euro’dan daha biiylik ise ve siparisin ait oldugu ay ocak ve subatin
ilk yaris1 ise tahmini sevk adeti 1.280 adettir.

o Diigiim 10: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yarist ve dncesi ve siparigin birim
fiyat1 8,84 Euro’dan daha biiyiik ise ve siparisin ait oldugu ay subatin ilk
yarisindan sonra ise tahmini sevk adeti 2.022 adettir.

o Diglim 11: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yarisindan sonra ve siparisin ait
oldugu miisteri 1;16;2;27;28;3;4 ise ve siparisin ait oldugu ay ocak, subat ve

martin ilk yaris1 ise tahmini sevk adeti 2.069 adettir.
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o Diigiim 12: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yarisindan sonra ve siparisin ait
oldugu miisteri 1;16;2;27;28;3;4 ise ve siparisin ait oldugu ay martin ilk

yarisindan sonrasi ise tahmini sevk adeti 2.827 adettir.

Sekil 5.11°de ve Sekil 5.12°de kalan diiglimler verilmistir ve yorumlanmaigtir.

I I
Node 8 Node 9
n 725 n 142
% 53.473 % 2.786
Predicted 2313.353 Predicted 1280.944
E S
MUSTERI MUSTERI
Improvement=17644 564 Improvement=20001.368
1;11;|2T;3 11;19;21;22;25;|31;33;34;35;5;S 13;13;2|1;31;35 14;16;17;2;2|2;27;
Node 17 Node 18 Node 18 Node 20
n 484 n 24 n 83 n 53
% 9.498 % 43.976 % 1.746 % 1.040
Predicted 2704.225 Predicted 2228.834 Predicted  627.146 Predicted 2378.830
| =
AY
Improvement=20382.448
«=1.500 »1.500
Node 29 Node 30
n 159 n 2082
3120] | % 40.856
Predicted 1449887 | | Predicted 22688.429

Sekil 5.11. CART karar agaci kalan diigtimler (1).

| .
Node 10 :l

n 1134
% 22.253
Predicted 3022.989
=]
URETIM_YERI
Improvement=7487.187
A;:B C;ll:l
Node 21 Node 22
n 549 n 585
% 10.773 % 11.480
Predicted 1833.641 Predicted 2200.684
=
MUSTERI

Improvement=16135.546

10;11;14;16;17,; 2; 20; 21;27;28;4,6 13,18;19;22,23, 24, 25,26,29, 8,9

[

Node 33 Mode 34
n 511 n 74
% 10027 % 1.452
Predicted 2343.354 Predicted 1215.486

Sekil 5.12. CART karar agaci kalan diigtimler (2).
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o Digim 17-18-29-30: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve Oncesi ve
siparigin birim fiyat1 8,84 Euro ve daha diisiik ise ve siparisin ait oldugu miisteri
1;11;27;3 ise tahmini sevk adeti 2.704 iken siparigin ait oldugu miisteri
14;19;21,22;28;31;33;34;35;5;8 ise tahmini sevk adeti 2.228 adettir. Siparisin
ait oldugu miisteri 14;19;21;22;28;31;33;34;35;5;8 iken ay kriteri sevk adetinde
etkilidir. Eger siparisin ait oldugu ay ocak ve subat aymin ilk yaris1 ise sevk
adeti 1.449 adettir, siparisin ait oldugu ay subatin ilk yarisindan sonra ise
tahmini sevk adeti 2.288 adettir.

o Diigiim 19-20: Siparigin sevki 2018 yilinin ilk yaris1 ve dncesi ve siparigin birim
fiyat1 8,84 Euro’dan daha biiyiik ise ve siparisin ait oldugu ay ocak ve subatin
ilk yaris1 oldugunda siparigin ait oldugu miisteri kriteri tahmini sevk adeti
iizerinde etkilidir. Eger misteri 13;18;21;31;35 ise tahmini sevk adeti 627
adettir ve miisteri 14;16;17;2;22;27,28;4,6 ise tahmini sevk adeti 2.378 adettir.

o Digim 21-22-33-34: Siparisin sevki 2018 yilinin ilk yarist ve Oncesi ve
siparigin birim fiyat1 8,84 Euro’dan daha biiyiik ise ve siparisin ait oldugu ay
subatin ilk yarisindan sonra ise {iretim yeri kriteri devreye girmektedir. Uretim
yeri A ve B iilkesi ise tahmini sevk adeti 1.833 adettir. Uretim yeri C ve D
tilkesi ise miisteri 10;11;14;16;17;2;20;21;27;28;4;6 oldugunda tahmini sevk
adeti 2.343 adettir. Miisteri 13;18;19;22;23;24;25;26;29;8;9 oldugunda
tahmini sevk adeti 1.215 adettir.

WEKA Programina ait Karar Agaci1 Algoritmasi1 Bulgular

Weka programinda veri setine uygun olan modellerden RandomTree, RandomForest
ve REPTree algoritmalar1 uygulanmistir. Ug farkli algoritma sonucuna bakilarak hata
orani diisiik olan secilmis ve bu algoritmanin bulgular agiklanmistir. Cizelge 5.1°de
tic model i¢in de analiz ¢iktilar1 verilmistir ve en az hata oranini veren algoritmanin
REPTTree algoritmasi oldugu bulunmustur. Bu nedenle analize bu algoritma ile devam

edilmistir.
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Cizelge 5.1. RandomTree, RandomForest ve REPTree karar agaci 6zet sonuglari.

RandomTree | RandomForest | REPTree Ozet

Ozet Sonuclar1 | Ozet Sonuclar: Sonuclari
Korelasyon Katsayisi 0,211 0,2425 0,2547
(Correlation Coefficient)
Ortalama Mutlak Hata 1770,2739 1709,9708 1692,5105
(Mean Absolute Error)
Kék Ortalama Kare Hatast 2430,8559 2276,0895 2172,1522
(Root Mean Squared Error)
Bagil Mutlak Hata %98,3538 9%95,0035 %94,0334
(Relative Absolute Error)
Kok Géreceli Kare Hatast %110,1654 %103,1515 %98,4411
(Root Relative Squared Error)
Toplam Ornek Sayist 7281 7281 7281
(Total Number of Instances)

REPTree algoritmasimin sonuglar1 Sekil 5.13’ten Sekil 5.33’¢ kadar verilmis ve
asagida agiklanmistir. REPTree karar agacinin ilk dallanmasi {iretimin yapildig
fabrika degiskeni ile baslamistir. Calismada tiretimin yapildig1 fabrika kodlamalari,
ornegin A iilkesinde 13 farkli fabrikada {liretim yapilmaktadir, A1l kodu A iilkesinin 1

numarali fabrikasini ifade etmektedir.

REPTree

FABRIEKA = 2,1 : 4134.64 (B/9653218.36) [6/2134249.68]
FABRIEA = 2,2 : 21 (2/0) [0/0]

FABRIEAL = 4,3

|  YIL < 2018.5 : 502.76 (13/2160379.36) [4/304911.66]
|  YIL >= 2018.5

| | &Y < 2.5 : 607.5 (3/2701282.89) [3/1300787.67]
| |  AY »= 2.5 : £421.83 (2/20.25) [4/17803202.75]

Sekil 5.13. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (1).

o Uretimin yapildig1 fabrika A1 ise tahmini sevk adeti 4.135 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A2 ise tahmini sevk adeti 21 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A3 ise ve siparisin sevki 2018 yilinn ilk yarisindan
once ise tahmini sevk adeti 503 adettir. Siparisin sevki 2018 yilimin ilk

yarisindan sonra ise devreye ay kriteri girmektedir. Siparis ocak, subat ve mart
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aymin ilk yarist ise tahmini sevk adeti 608 adettir, mart aymnin ilk yarisindan

sonra ise 6.422 adettir.

FABRIERA = A,
MUSTERI 1 : 5%1 (1/0) [1/1232100]

MUSTERT 2

AY < 3.5

Birim Fiyat < 7.5 : 3660.78 (11/7731114.25) [7/4154531.08]
Birim Fiyat >= 7.5

| Birim Fiyat < 8.5 : 5679.11 (7/1558445.06) [2/3303200.58]
| Birim Fiyat >= 8.5

| | ¥IL < 2017.5 : 8091.5 (2/11772.25) [0/0]

| | ¥IL »>= 2017.5 : 5688 (2/7507¢) [1/35204]

AY = 3.5

o

| | AY < 8 : 3112.78 (19/62289%320.55) [13/5264685.43]
| | Ay »>= 8 : 1680.09 (7/194164.78) [4/799018.72]
| AY »= 10.5 : 4162.79% (18/5957554.58) [11/4174853.91]
MUSTERI = 2 : 1941.18 ({(0/0) [0/0]
MUSTERT = 4

| AY < 8.5 : 2302.33 (26/32975%062.16) [17/1818076.76]

| AY = 8.5 : 4488.28 (13/7165758.07) [5/5654401.54]
MUSTERI = 5 : 1541.18 (0/0) [0/0]

MUSTERT = €& : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERT = 7 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 8 : 1541.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 9 : 1541.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 10 : 19%41.18 (0/0) [0/0]

MUSTERT = 11 = 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERT = 12 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 13 : 1%41.18 (0/0) [0/0]

Sekil 5.14. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (2).

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 1. Miisteriye ait ise tahmini sevk
adeti 591 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 2. Miisteriye ait ise siparigin ait
oldugu ay ocak, subat, mart ve nisanin ilk yaris1 ise ve birim fiyat 7,5 Euro’dan
az ise tahmini sevk adeti 3.660 adettir. Birim fiyat 7,5 Euro ile 8,5 Euro arasinda
ise tahmini sevk adeti 5.679 adettir, birim fiyat 8,5 Euro’dan fazla ise 2017
yilindan 6nce tahmini sevk adeti 8.091 adet, 2017 yilindan sonra 5.688 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 2. Miisteriye ait ise siparisin ait
oldugu ay 4. 5., 6. ve 7. ay icerisinde ise tahmini sevk adeti 3.114 adettir. Eger
siparis 8. , 9. ve 10. aylarda ise tahmini sevk adeti 1.680 adettir veya siparisin
ait oldugu ay 11. ve 12. aylar ise tahmini sevk adeti 4.163 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 3. Miisteriye ait ise tahmini sevk

adeti 1.941 adettir.
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o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 4. Miisteriye ait ise 8. ay ve 6ncesi
siparislerde tahmini sevk adeti 1.941 adet, 9. ay ve sonrasi siparislerde tahmini
sevk adeti 4.488 adettir.

o Uretimin yapildig fabrika A4 ise ve siparis 5., 6.,7.,8.,9.,10.,11.,12. ve
13. Miisteriye ait ise tahmini sevk adeti 1.941 adettir.

MUSTERI = 14

¥IL < 201B.5

1 Birim Fiyat < B.5

| AY < 4.5

| AY < 3.5

Birim Fiyat < 5.5

| Birim Fiyat < 4.5 : 2070.46 (12/2594651) [1/1€7281]

| Birim Fiyat >= 4.5 : 254%.4 (15/6424586.4¢6) [10/6591558.08]
Birim Fiyat >= 5.5

| Birim Fiyat < 7.5

I Birim Fiyat < 6.5

| A¥ < 1.5 : 18€64.15 (l0/€27873%.24) [3/2933808.36]

] AY >= 1.5

I 1 ¥IL < 2017.5

1 1 | AY < 2.5 : 1105.2 (4/35%532) [&/2031012]

| | | AY »= 2.5 : 2446.22 (7/6821257.56) [2/5277431.18]
] ] YIL >= 2017.5 : 1579.41 (20/3727162.51) [7/1478852.03]
Birim Fiyat >= &.5

| AY < 2 : 231%.2 (4/3562875) [1/8%401]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | AY »= 2 : 2891.47 (l0/4709820.56) [5/2754054.56]

|
|
1
|
|
|
1
|
|
|
1
|
|
1
1
1 | Birim_Fiyat >= 7.5 : 2018.1 (17/2348691.88) [12/6515969.56]
| AY >= 3.5 : 2844.6% (24/4277214.52) [15/5210952.36]
AY >= 4.5
1 Birim Fiyat < 6.5
1 | ¥IL < 2016.5 : 23441.6 (4/4417740) [1/544644]
I ¥IL >= 201&.5
| | AY < 6.5
1 1 Birim Fiyat < 5.5 : 2258 (10/4512054.56) [2/6218700.64]
1 Birim Fiyat >= 5.5
| | AY < 5.5 : 20432.4 (15/5602147.98) [5/3663358.3¢]
| | AY »= 5.5
1 1 1 ¥IL < 2017.5 : 2536.8 (3/4572576) [2/13083408]
1 1 1 ¥IL >= 2017.5 : 5784 (2/2220100) [1/777924]

Sekil 5.15. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (3).

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 14. Miisteriye ait ise siparisin ait
oldugu y1l 2016, 2017, 2018 ve 2019 yilinn ilk yarisindan 6nce tiretilmis ise
birim fiyat 8,5 Euro ve daha fazla ise tahmini sevk adeti 1.877 adettir. Uretimin
yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 14. Miisteriye ait ise siparisin ait oldugu yil
2016, 2017, 2018 ve 2019 yilinin ilk yarisindan Once iiretilmis ise siparisin
birim fiyat1 8,5 Euro’dan daha az ise ocak, subat ve mart aymin ilk yarisi
tahmini sevk 1.105 adet iken, mart aymin son yarisi, nisan ve mayisin ilk
yarisinda tahmini sevk adeti 3.446 adettir. Mayis aymnin ilk yarisindan sonra
birim fiyat 5,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 912 adet; 5,5 Euro ile 6,5 Euro
arasinda ise tahmini sevk 2.868 adet; 6,5 Euro ile 7,5 Euro arasinda ise 2.958

adet; 7,5 Euro ile 8,5 Euro arasinda ise 2.604 adettir.
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AY < 9.5

|  Birim Fiyat < 4.5

| |  AY < 7.5 : 1724 (9/1830868.54) [5/2940592.43]

| |  A¥ »>= 7.5 : 3100.67 (13/3235783.67) [5/124957411.€5]

|  Birim Fiyat >= 4.5 : 2043.48 (65/3655860.54) [31/4271530.35]
AY >= 9.5

AY < 10.5 : 2390.86 (11/3338030.02) [10/7045023.51

AY »>= 10.5

| ¥IL < 2017.5 : 1501.55 (25/3358556.16) [15/3932642.4]

| ¥IL »>= 2017.5

| |  AY < 11.5 : 3696.89 (5/1327669.76) [4/3796284.64]

| | AY »= 11.5

| | |  Birim Fiyat < 5.5 : 912 (3/599424) [1/1115136

| | |  Birim Fiyat »= 5.5 : 2868 (3/1913216) [2/827341¢6

| | |
Birim Fiyat >= €.5

YIL < 2017.5

AY < 5.5 : 1225.33 (5/299381.76) [4/854202.24]
AY >= 5.5

AY < 9.5

| AY < £.5

| | ¥IL < 2016.5

| | | Birim Fiyat < 7.5 : 11€8.8 (2/178084) [3/3440334.¢7]

| | | Birim Fiyat »= 7.5 : 3774.8 (5/5225349.76) [0/0]

| | ¥IL »= 2016.5 : 1117.2 (9/2619998.22) [6/1345659.11]

| AY >= 6.5

| | Birim Fiyat < 7.5 : 25958.83 (15/615%0652.72) [10/4855631.12]
| | Birim Fivat >= 7.5

| | | ¥IL < 2016.5 : 1827.43 (5/2361922.56) [2/30104.64

| | | ¥IL >= 2016.5 : 2604.5 (12/4658771) [12/4791709

AY < 10.5 : 1515 (6/1718864) [2/330217¢]
AY »>= 10.5
¥IL < 2016.5

| | AY < 11.5 : 1690 (2/1922100) [0/0]
| | ay »>= 11.5 : 1516 (&/2080148) [3/821348]
| | | ¥IL »>= 2016.5 : 2154 (4/1868931) [2/127325¢1)]
YIL >= 2017.5

Birim Fiyat < 7.5 : 1986.73 (21/2530055.37) [12/808076%.33]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |

| |

| | | Birim Fiyat »>= 7.5
| |

| |

|

|

|  Birim_Fiyat >= 7.5

| | AaY < 7.5

| | | AY < €& : 2080.67 (3/2389147.56) [0/0]

| | | AY >= € : 871 (2/512656) [2/717832]

| | | | AY >= 7.5 : 3748.25 (4/6818388.75) [4/10623240.25]
Birim Fiyat >= 8.5 : 1877.26 (11%/3717744.37) [52/505166%.13]

Sekil 5.16. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (4).

Uretimin yapildig: fabrika A4 ise ve siparis 15. , 16. , 18., 19. ve 20. Miisteriye

ait ise tahmini sevk adeti 1.941 adettir. 17. Miisteriye ait ise tahmini sevk adeti

4.924 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 21. Miisteriye ait ise ocak ve
subatin ilk yarisinda 2018 yilindan 6nce birim fiyat 10,5 Euro’dan diisiik ise
tahmini sevk 763 adet; birim fiyat 10,5 Euro’dan yiiksek ise tahmini sevk 994
adettir. Siparis 21. Miisteriye ait ise ocak ve subatin ilk yarisinda 2018 yilindan

sonra ise tahmini sevk 1.953 adettir.
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MUSTERI = 15 : 1941.18 {(0/0) [0/0]

MUSTERT = 16 : 19%41.18 (0/0) [0/0]

MUSTERTI = 17 : 4924 (2/17135460.25) [1/5055752.25]
MUSTERI = 18 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 1% : 1541.18 {(0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 : 1%41.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 21

Sekil 5.17. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (5).

Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 21. Miisteriye ait ise, siparisin birim
fiyat1 6,5 Euro’dan diisiik ise ve siparis subatin son yarist ile kasim ay1 arasinda
ise tahmini sevk adeti 1700 adet, kasim ayindan sonra ise tahmini sevk adeti
992 adettir. Siparigin birim fiyat1 6,5 Euro ile 10,5 Euro’dan arasinda ise 2017
yilindan dnce kasim ayina kadar tahmini sevk 1.506 adet, kasim ayindan sonra
3060 adettir. Birim fiyat 2017 yilindan 6nce 10,5 Euro’dan fazla ise tahmini
sevk 1.895 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 21. Miisteriye ait ise, 2017 yilindan
sonra mayis ve oncesi iiretilen siparislerde, siparisin birim fiyat1 6,5 Euro ile 8,5
Euro arasinda oldugunda tahmini sevk 577 adettir, siparigin birim fiyat1 8,5
Euro’dan fazla ise tahmini sevk 821 adettir. Sevk 2017 yilindan sonra siparis
may1s sonrasl ise siparisin birim fiyat1 6,5 Euro ile 8,5 Euro arasinda oldugunda
tahmini sevk 1926 adettir, siparigin birim fiyat1 8,5 Euro’dan fazla ise tahmini
sevk 1179 adettir.

74



[0/0]

(21/1116877.51) [7/2723718.95]

.59 (28/408315.22) [6/9531862.69]

1510.25 (2/2223081)

2205.73 (5/1368428.1¢)

243 (5/394896.16) [2/93372.04]

MUSTERI = 22 : 1941.18 (0/0)
MUSTERI = 23 : 1541.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 24 : 19541.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 25 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 26 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 27 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 28

| AY < 4.5 : 1283.29%

| aY »>= 4.5

| | AY < 7.5 : 905

| | AY »= 7.5

| | | ALY < 9

| | | | Birim Fiyat < €.5 :
| | | | Birim Fiyat >= &.5 :
| | | AY >= 9 :

MUSTERI = 25 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 30 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 31 : 1783.1 (25/3747412.22)
MUSTERI = 32 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 33 : 1541.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 34 : 1941.18 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 35 : 1541.18 (0/0) [0/0]

[6/1654138.26]

[2/12438.5]

[6/11786821.37]

Sekil 5.18. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (6).

o Uretimin yapildig: fabrika A4 ise ve siparis 22. , 23., 24., 25., 26., 27., 29.,
30.,32.,33., 34. ve 35. Miisteriye ait ise tahmini sevk adeti 1.941 adettir. 31.

Miisteriye ait ise tahmini sevk adeti 1.783 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A4 ise ve siparis 28. Miisteriye ait ise {iretimin

yapildigi ay 1. 2., 3., 4. ve 5. ayin ilk yarisinda iiretilmis ise tahmini sevk adeti

1.283 adettir. Siparis mayis ayinin son yarisi ve 9. Ay arasinda oldugunda birim

fiyat 6,5 Euro’dan az ise tahmini sevk 1.510 adet; birim fiyat 6,5 Euro’dan

yiiksek ise tahmini sevk 2.209 adettir. Siparis 9. Aydan sonra ise tahmini sevk
243 adettir.
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FAERIEA = &A,5

I MUSTERT = 1

I MUUSTERI = 2

I MUSTERTI = 3

I MUSTERI = 4

I MUSTERT = 5

I MUSTERT = &

I MUSTERI = 7

I MUSTERI = 8

I MUSTERT = &

I MUSTERI = 10
I MUSTERI = 11
I MUSTERT = 12
I MUSTERTI = 13
I MUSTERT = 14
I MUUSTERI = 15
I MUSTERI = 16
I MUSTERT = 17
I MUSTERT = 18
I MUSTERTI = 19
I MUSTERI = 20
I MUSTERTI = 21
I | LY < 3.5
I | BY >= 3.
I MUSTERI = 22
I MUUSTERI = 23
I MUSTERT = 24
I MUSTERI = 25
I MUSTERI = 26
I MUSTERT = 27
I MUSTERT = 28
I MUSTERI = 29
I MUSTERI = 320
I MUSTERTI = 21
I MUSTERT = 32
I MUSTERTI = 33
I MUSTERT = 34
I MUUSTERI = 325
FABRIER = B, 6 :

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

1 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]

: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 275%0.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 275%0.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 534 (4/865741.19)

S5 @ 2171.45 (12/4783210.22)
: 2790.37 (0/0) [0/0]
: 2750.37 (0/0) [0/0]
: 275%0.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 2750.37 (0/0) [0/0]
: 3941.4 (B/61536%6.75)
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 3%83.73 (9/8014124.67)
: 2750.37 (0/0) [0/0]
: 275%0.37 (0/0) [0/0]
: 275%0.37 (0/0) [0/0]
: 27%90.37 (0/0) [0/0]
: 2750.37 (0/0) [0/0]

2435.9% (10/3377514.29)

[3/831288.086]

[10/5531514.78]

[2/1715045.25]

[6/68038285.17]

[10/3039315.09]

o Uretimin yapildig1 fabrika A5 ise 21. , 28. ve 30. Miisteriler disinda 1.

o Uretimin yapildig1 fabrika A5 oldugunda 21. Miisterinin siparisi ise 1., 2., 3.

Sekil 5.19. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (7).

Miisteriden 35. Miisteriye kadar diger tiim miisteriler i¢in tahmini sevk adeti

2.790 adettir.

ve 4. Ayin ilk yarisinda tretilen siparis i¢in tahmini sevk adeti 534 adettir, 4.

Ayin son yarisindan sonra gelen siparisler icin tahmini sevk adeti 2.171 adettir.
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o Uretimin yapildig1 fabrika A5 ise ve siparis 28. Miisteriye ait ise tahmini sevk
3.941 adet iken 30. Miisteri i¢in tahmini sevk adeti 3.983 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika A6 ise tahmini sevk adeti 2.436 adettir.

FLERIFL = &, 7
MUSTERT =
MUSTERT =
I AY < 7 : 2876.4 (25/7296598.91) [15/6518735.98]
I AY »>= T : 7547.5 (2/48620.25) [0/0]
3 : 2618.43 (0/0) [0/0]
4 : 2618.43 (0/0) [0/0]

MUSTERTI = 5 : 2618.432 (0/0) [0/0]
E
7
g
g

: 2618.43 (0/0) [0/0]

[T

MOSTERI
MUOSTERI =

MUSTERT = : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = : 2618.42 (0/0) [0/0]
MUSTERT =

MUSTERTI = 10 : 2618.43 (0/0) [0/0]

: 2618.43 (0/0) [0/0]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| MUSTERI = 13 : 2618.432 (0/0
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

MUSTERI = 11 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 12 : 2618.43 (0/0) [0/0]

) [0/0]
MUSTERT = 14 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 26€18.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 16 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 17 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERTI = 18 : 2618.432 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 1% : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 20 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 21 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 22 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 23 : 2618.42 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 24 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 25 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 26 : 2618.43 (0/0) [0/0]

Sekil 5.20. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (8).

o Uretimin yapildig1 fabrika A7 ise siparisin ait oldugu 2. ve 27. miisteri diginda,
birinci miisteriden 35. miisteriye kadar tahmini sevk adeti 2.618 adettir. Ikinci
miisteri i¢in siparis temmuz ayindan 6nce ise tahmini sevk 2.876 adet, temmuz
ay1 ve sonrasinda ise tahmini sevk 7.547 adettir. 27. Miisteri icin siparis 2016

ve 2017 ilk yarisinda ise tahmini sevk 3.460 adet iken 2017 yilinin ilk yarisindan
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sonra oldugunda birim fiyat 7,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 3.390 adettir,

birim fiyat 7,5 Euro ve yiiksek ise tahmini sevk 4.504 adettir.

| MUSTERI = 28 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 2% : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 30 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 31 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 32 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUUSTERI = 33 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUUSTERTI = 34 : 2618.43 (0/0) [0/0]
| MUUSTERI = 35 : 2618.43 (0/0) [0/0]
FAERIFL = A,5 : 3041.88 (40/2438E£63.595) [26/5793135.11)]
FALERIELZL = &, 9
| AY < 1.5 : 3955.75 (2/4715412.25) [2/12052291.25]

| aY »= 1.5 : 281 (2/136161) [1/136161]

FAEBRIEZ = &,10 : 1771.25 (2/441) [2/18213722.5]

FAERIEZ = &,11 : 449%3.33 (3/%660118.22) [0/0]

FAERIFL = A,12 : 746.1 (12/4447267.22) [B/2252676.78]
FAERIFL = &A,13

| ¥IL < 2018.5 : 4086 (14/39214B0.0%) [9/4961569.94]

[ YIL »>= 2018.5

| | LY < 1.5 : 3657 (B/2172252.98) [1/22272500.39]

| | Ay »>= 1.5 : 10€1.02 (104/83401¢.91) [45/1752050.8]
FABRIEAZ = B,1 : 2272.8 (5/13033%4.16) [0/0]

FABRIEL = B,2 : 2059.15 (52/4468103.86) [14/2959121.39]
FLEBRIEZ = B,3 : 2939.17 (3/444gl62) [3/5365505.67]
FAERIFL = B, 4

Sekil 5.21. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (9).

o Uretimin yapildig1 fabrika A8 ise tahmini sevk adeti 3.041 adettir. Uretimin
yapildig1 fabrika A9 ise ocak ve subat ayinin ilk yaris1 tahmini sevk 3.955 adet
iken, subattin ilk yarisindan sonra tahmini sevk 281 adettir. Uretimin yapildig1
fabrika A10 ise tahmini sevk adeti 1.771; A1l ise tahmini sevk 4.493; Al12 ise
tahmini sevk 746 adettir. Uretimin yapildig1 fabrika A13 ise siparis 2018 y1l1 ve
oncesi ise tahmini sevk adeti 4.086; 2018 yilindan sonra ise tahmini sevk adeti

1061 adettir.
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Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 1. Fabrikas1 ise tahmini sevk adeti 3.272
adet; 2.fabrikasi ise tahmini sevk 2.059 adet; 3. Fabrikas1 ise tahmini sevk 2.939
adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 4. Fabrikas1 oldugunda siparisin ait
oldugu misteri 1., 2.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10.,11.,12.,13., 14., 15., 16.
,17.,18.,19.,20.,21.,22.,23.,24.,25.,26.,27.,29.,30., 31.,32., 33
, 34. , 35. miisteri ise tahmini sevk adeti 1.033 adettir. Siparisin ait oldugu
miisteri 3. Miisteri ise tahmini sevk adeti 2.788 adet; 28. miisteri ise 594 adettir.
Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 5. Fabrikas1 oldugunda siparisin ait
oldugu miisteri 1., 2.,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10., 11. ,12.,13. ,14., 15., 16. ,17.
,18.,19.,20.,22.,23.,24.,25.,26.,27.,29.,30., 31., 32., 33. miisteri
ise tahmini sevk adeti 1.706 adettir. Siparisin ait oldugu miisteri 21. misteri ise
tahmini sevk adeti 1.967 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 5. fabrikas1 oldugunda siparisin ait
oldugu misteri 3. Miisteri ise siparis 10. aydan sonra ise tahmini sevk adeti
3.858 adettir. 10. Aydan 6nce ise ocak ve subatin ilk yarisi iiretilecek bir siparis
ise birim fiyat 6,5 Euro’dan diisiik oldugunda tahmini sevk adeti 3.416 adet; 6,5
Euro ve daha fazla oldugunda tahmini sevk adeti 1.385 adettir. Subatin ilk
yarisindan sonra ise birim fiyat 5,5 Euro’dan diisiik oldugunda tahmini sevk
adeti 3.269 adet; 5,5 Euro ve daha fazla oldugunda tahmini sevk adeti 1.597
adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 5. fabrikas1 oldugunda siparisin ait
oldugu miisteri 28. Miisteri ise siparis 1., 2. ve 3. Ayin ilk yarisindan 6nce ise
tahmini sevk adeti 747 adettir. 3. Ayin son yarisi ve 6.ayin ilk yarist arasinda
ise tahmini sevk adeti 2.736 adet iken 6.aym son yarist ve 12. Ay arasi
sipariglerde birim fiyat 6,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 869 adet; 6,5
Euro’dan yiiksek ise tahmini sevk 1.838 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 5. Fabrikasi oldugunda siparisin ait
oldugu miisteri 35. Miisteri ise siparig may1s ayimdan dnce ise tahmini sevk adeti

530 adettir.
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FABRIEA — B, S

MITSTERT = 1 1706&.28 (O0OS0) [o/S 0]
MIOSTERT = 2 = 170&6.38 (0/0) [osO]
MUSTERT = =2

AY <= 10.5
Ay = 1.5

|

| |

1 1 1 ¥IL < 2O17.5 : 2TFSS.86 (E/3978S12_.56) [1L/4S€1012_.78]

1 1 1 ¥IL >= Z2O17.S

1 1 1 1 Birim Fiyat = 6.5 : 2216 (4/23081732.69) [2/256438=2.81]
1 1 1 1 Birim Fiyat >= &.5 : 1385 (3/10422) [1/11&64]

1 1 nY == 1.5

1 1 1 Birim Fiyat = 5.5 : 3265.07 (8/2129157.25) [T/6llsz282._54]
1 1 1 Birim Fiyat == 5.5

1 1 1 1 AY = 7 : 1557 .75 (18/566458.77) [2/541270.851

| | | 1 A == 7

1 1 1 1 1 AY < S.5 : 29548.26 (12/1753533_.85) [T/9255252._.13]
1 1 1 1 1 AY == S .5 : 1507.5 (2/1541322_.25) [0/0]

| =

2BS58 (&/6242280.47) [2/2430417.36]
oO&.38 (0OS0) [O/O]

oO&.38 (0OS0) [O/O]

os.38 (0/0) [O/O]

o6.38 (0/0) [O/F0]

os.38 (0/0) [O/O]

o6.38 (0/0) [O/F0]

1706.28 (0/0) [O/0]

170E.28 (0/0) [O/0O]

1706.28 (0/0) [O/0]

12 = 1L706.38 (0O/0) [Q0r0O]
142 = 1L706.28 (0/0) [Q/0O]
15 = 1L706.28 (0/0) [Q/0O]
1e = 1L706.38 (0O/0) [O0r0O]
17 = 1L706.238 (0/0) [Q/0O]
18 : 1706.328 (0OS0) [OS0]
MUSTERT = 19 : 170&.38 (0/0) [O/0]
MUSTERI = 20 : 170&.328 (0,0} [osO]
MUSTERT = 21 : 1SE7.88 (204096672 .76) [18/2719S2950.932]
MIOSTERT = 22 = 170&6.38 (0/0) [o/ 0]
MUSTERT = 22 = 1706.38 (0S0) [0O/0]
MUSTERT = 24 : 170&.38 (0F0) [O/S0]
MUSTERT = 25 : 170&.38 (0 0) [O/S0]
MUSTERT = 26 = 1706.38 (0S0) [0O/0]
MUSTERT = 27 = 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 28
| AV = 2.5 : TF47.67 (7/1053057.27) [S5/888772.28]
| AY >= 2.5
| | AY < 6.5 : 2736.14 (7/4545212.%98) [os 0]
| | AY >= 6.5
| | | Birim Fiyat < 6.5 : B69.81 (12/983717.58) [4/647836.26]
| | | Birim Fiyat >= 6.5 : 183B.55 (17/2824996.18) [12/7504602.07]
MUSTERLI = 2% : 170&.28 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 20 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERT = 31 : 170&6.38 (0/0) [0/0]
MUSTERT = 32 : 170&6.38 (0/0) [0/0]
MUSTERLI = 22 : 170&.28 (0/0) [0/0]
MUSTERT = 34 : 97.6 (4/7%921) [L/248%]
MUSTERI = 325
AY = 5.5 : S20.75 (22/1032014.57) [14/32e76l.84]
ARY »= 5.5
Birim Fiyvat < 5.5 : 3549 (2/5878B200.25) [1/511940.25]

Birim_ Fiyat >= 5.5
Birim Fiyat =< 8.5

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1 AY < 6.5
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
| |
| |
| | |
| | | |
| | | | | Birim Fiyat < 7.5 : 936 (2/657721) [0/0]
| | | | | Birim Fiyat >= 7.5 : 2211 (7/6864167.84) [4/4202320.5¢6]
| | | | Ay == 6.5
| | | | | ¥IL < 2017.5 : 1069.22 (11/2492952.2) [7/1804705.8]
| | | | | ¥IL »= 2017.5 : 17832.13 (4/215050.5) [4/97995.75]
| | | Birim Fiyat == 8.5
| | | | ay < 9
| | | | | AY < €.5 : 1300.33 {(4/340524.25) [2/24E69%616.25]
| | | | | A¥Y == €.5 : 524.932 (9/231620.1) [5/81456.9]
| | | | aY »>= 9 : B37.07 (12/519917.35) [2/333670.9]
FABRIEZ = B, 6 : 3114.5 (3/3227748.22) [1/11893301.78]
FABRIEAR = B, 7
| MUSTERT = 1 : 2697.19% (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 2
| | Birim Fiwyat < 6.5 : 7164.2 (3/404822.22) [2/157420.23]
| | Birim Fiyat >= &.5
| | | Birim Fiyat < 7.5 : 408B.72 (13/3100473.94) [5/3206320.63]
| | | Birim_ Fiyat >= 7.5 : 2874.5 (7/705665.55) [3/815517.732]

Sekil 5.22. REPTree karar agaci ¢iktis1 ekran goriintiisii (10).

o Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 6. fabrikasi ise tahmini sevk adeti 3.114
adettir.
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Uretimin yapildig1 fabrika B iilkesinin 7. Fabrikas1 ise ve siparisin ait oldugu
misteri 1. ,4.,5.,6.,7.,8.,9.,10.,11.,12.,13., 14.,15.,16.,17.,18.,
19.,20.,21.,22.,23.,24.,24.,25.,26.,27.,29.,30.,31.,32.,33., 34.,
tahmini sevk adeti 2.697 adettir. 28. Miisteri ise tahmini sevk adeti 623 adettir.
2. Miisteri ise birim fiyat 6,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 7.164 adettir; 6,5
Euro ile 7,5 Euro arasinda ise tahmini sevk 4.088 adet; 7,5 Euro’dan yiiksek ise
tahmini sevk 2.874 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B8 ise tahmini sevk adeti 3.685 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika B9 ise tahmini sevk adeti 2.403 adettir.

Uretimin yapildig fabrika B10 ise tahmini sevk adeti 1.321 adettir.

Uretimin yapildig: fabrika B12 ise tahmini sevk adeti 3.008 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika C1 ise tahmini sevk adeti 2.144 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika C2 ise tahmini sevk adeti 4.900 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D1 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D2 ise tahmini sevk adeti 2.083 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D3 ise tahmini sevk adeti 1.000 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D4 ise tahmini sevk adeti 2.143 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D5 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 1., 3., 4. ,5. ,
7.,8.,9.,12.,13.,15.,16.,19., 20.,23., 26., 27., 28., 29., 30., 31., 32.
, 33., 34., 35. miisteri ise tahmini sevk adeti 2.500 adettir. 6. miisteri ise tahmini
sevk adeti 3.840 adet; 10. miisteri ise 3.358 adet; 11. misteri ise 2.931 adet; 14.
Mmiisteri ise 7.632 adet; 17. miisteri ise 3.184 adet; 18. miisteri ise 690 adet; 22.
miisteri ise 1.871 adet; 24. miisteri ise 93 adet; 25. miisteri ise 1.295 adettir.
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| MUOSTERI = 2 : 2995&.58 (28/4209524.11) [10/2408924.97]
| MUSTERI = 4 : ZEST7.19 (0/0) [Of0O]
| MUSTERI = 5 : Z2E97.19 (0/0) [O/D]
| MUOSTERI = & : ZEST7.1%9 (0/0) [Of0O]
| MUOSTERT = 7 : Z2E97.1%9 (0/0) [Of0]
| MUOSTERIT = 8 : Z&e97.19 (0/50) [Os 0]
| MUOSTERI = S : ZEST.19 (0/0) [Of0O]
| MUOSTERTI = 10 :: 2697.19 (0/0) [DO/0]
| MOSTERTI = 11 = Z2&97.1%9 (0/0) [O/ O]
| MUOSTERI = 12 : 2¢97.1% (0/70) [O/0]
| MOSTERITI = 13 : 2697.1%9 (O0/0) [O/ O]
| MOSTERTI = 14 : 2&97.1%9 (0/0) [O/ O]
| MUOSTERI = 15 : 2¢97.1% (0/70) [O/0]
| MUSTERI = 1& : 2e97.19 (0/70) [DO/S0]
| MUOSTERI = 17 : 2¢97.1% (0/70) [O/0]
| MUSTERI = 18 : 2e97.19 (0/70) [O/S0]
| MUSTERI = 19 : 2e97.19 (0/70) [DO/S0]
| MUSTERI = 20 : 297.19 (0/0) [OS0D]
| MUOSTERI = 21 : 2e97.19 (0/70) [DO/S0]
| MUSTERI = 22 : 297.19 (0/0) [OS0D]
| MUOSTERIT = 23 : 2697.1%9 (0/0) [DO/0]
| MOSTERITI = 24 : 2697.1%9 (O0/0) [O/O]
| MUSTERI = 25 : Z2E97.19 (0/0) [OS0D]
| MUOSTERIT = 26 : Z2&E97.1%9 (0/0) [D/S0O]
| MOSTERI = 27 : Z2697.1%9 (0/0) [O/ O]
| MUOSTERI = 28 : €23 (2/73323124) [2/1c2401c4]
| MUOSTERI = 2% : 2697.1%9 (O0/0) [O/ O]
| MOSTERTI = 30 = 2&697.1%9 (0/0) [O/ O]
| MUSTERI = 21 : 2697.1%9 (0/70) [O/S0]
| MUSTERI = 22 : 297.19 (0/70) [DO/S0]
| MUOSTERI = 232 : 2¢97.1% (0/70) [O/0]
| MUSTERI = 24 : 2697.19 (0/70) [O/S0]
| MUSTERI = 325
FABRIFKA = B,8 : 2685.5 (2/805&6.22) [L/12526220.44]
FABRIEA = B,9 : 24032.18 (24/,2141432.77) [15/2156170.1&]
FABRIFA = B,10 = 13221.7 (50/5559902.68) [2o9/2281425.87]
FABRIFAR — B,11 = Z011.&7 (722232541 .67) [S/101l1a4a47.24]
FABRIFAR = B,1lz2 :@: 2008 (1L/0) [O/D]
FABRIFR = C,1 : 2Z2l44._.44 (27/2590321.41) [L4/5771205.98]
FABRIFKA = C,2 : 4900 (1/0) [O/0]
FABRIRKA = D,1 : 214S.66 (0/0) [Q/0]
FABRIEKA = D,.2 : 2083.48 (247686219 .25) [2/22623625.52]
FABRIFKA = D,32 : 1000 (&/2025922) [2/174242400]
FABRIEA = D,4 : 2143.1 (8/6093052.73) [2/2157445.859]
FABRIEA = D,5
| MUOSTERI = 1 :: 2500.87 (O/0) [O/0]
| MUSTERI = 2
| 1 FTIL < 2017.5 : 1650 (2/1246784.67) [2/2807006.5]
| 1 ¥TIL >= 2Z2017.5 = 229.17 (2/2400.89) [2/22875.89]
| MIOSTERI = 2 :@: 2Z500.87 (O/S0) [O/0]
| MIJOSTERI =— 4 : 2500.87 (O/0) [O/0]
| MUOSTERI = S5 =@ Z500.87 (OS0) [O/0]
| MUSTERI = € : 32840.5 (1/0) [L/5326€8489]
| MOSTERT = 7 = Z2500.87 (0D/50) [Q/ 0]
| MUOSTERI = 8 =@ 2Z500.87 (OS0) [O/0]
| MUOSTERI = 2 :: 2500.87 (OS0) [Q/ 0]
| MOSTERTI = 10 =z 2I358.33 (2/6399992) [2/T74321982.67]
| MOSTERT = 11 =z 29321 (5/226z28%92.186) [5/10130556.322]
| MIOSTERT = 12 =z 2500.87 (0/0) [O/0O]
| MUOSTERI = 13 = 2500.87 (O 0O) [/ O]
| MUOSTERI — 14 = 7&322 (DS 0) [L/22659182.96]
| MUOSTERI = 15 = Z500.827 (O/0) [D/S0D]
| MIOSTERI = 16 = 2500.87 (OF0) [Os0]
| MUOSTERTI = 17 =@ 2184.45 (&/2272177.52) [S/78T7E61lEe5.85]
| MUSTERI = 18 : €90 (1/0) [L51E]
| MISTERT = 1% =z 2500.87 (0/0) [O/0O]
| MUOSTERI = 20 = Z500.827 (O/0) [D/S0D]
| MIOSTERI = 21 6620 (1/0) [DO/S0]
| MUSTERT = 22 : 1871.67 (2/1059054.89) [3/1370945.11]
| MUOSTERI = 23 = 2500.87 (O 0O) [/ O]
| MUOSTERI = 24 : 93 (1/0) [Q/0O]
| MUOSTERTI = 25 =z 1295 (1/0) [Q/s0]
| MIOSTERI = 26 = 2500.87 {0/ 0) [O/ 0]
| MUOSTERI = 27 = Z500.827 (O/0) [O/s0D]
| MUOSTERI = 28 = 2500.87 (O 0O) [/ O]
| MUOSTERI — 29 = 2500.87 {0/ 0) [O/0]
| MUOSTERI = 20 = Z500.827 (O/0) [D/S0D]

Sekil 5.23. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (11).
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o Uretimin yapildig1 fabrika D6 ise tahmini sevk adeti 4.233 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika D7 ise tahmini sevk adeti 3.421 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika D8 ise tahmini sevk adeti 430 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika D9 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika D10 ise tahmini sevk adeti 2.418 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika D11 ise tahmini sevk adeti 765 adettir.
o Uretimin yapildig: fabrika D12 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir.
o Uretimin yapildig1 fabrika D13 ise tahmini sevk adeti 6.000 adettir.

FAERIEA = D, 6 : 4233.65 (12/6318664.74) [8/10328286.13]
FABRIFA = D,7 : 3421 (1/0) [1/458705&4]

FABRIEA = D, 8 : 430.73 (13/46666.53) [9/79265.81]

FRBRIEAR = D,9 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIEA = D,10 : 2418.07 (33/689%4738.94) [23/8515282.63]
FAERIEA = D, 11 : 765.67 (1/0) [2/1139976.5]

FABRIEA = D,12 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIFA = D,13 : €000 (1/0) [0/0]

FAERIEA = D, 14

AY < 2.5 : 1576.7 (8/7501347) [2/80€7772.25]

AY »>= 2.5

AY < 6.5

| LAY < 4.5 : 4749.15 (5/4052301.04) [8/5187505.04]
| AY »= 4.5 : 5465.5 (4/1161334.19) [2/18452118.0§]

LY >= &.53
AY < 7.5 : 909.33 (3/5532320.22) [3/2429365.11]
oy »>= 7.5
| AY < 9.5 : 4475 (7/5503325.39) [1/23315102.04]

| | ¥IL < 2017.5 : 4640.71 (4/2270877.19) [3/956B8785.06]
| | | YIL »>= 2017.5 : 2564.38 (13/8630265.87) [3/58245979.41]
FABRIEA D,15 : 3092 (4/4858842) [0/0]

FABRIFA = D,16 : 543.88 (4/465340.25) [4/525607.25]

FAERIEA = D,17 : 2834.3 (3/1147734) [2/14074658]

FABRIFA = D,18 : 1758 (3/721010.67) [0/0]

FABRIFA = D,19 : 3125.67 (3/551e00.22) [6/8636586.72]

FABRIFA = D,20 : 773 (1/0) [2/229%262.5]

FABRIEA = D,21 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIEA = D,22 : 1482 (1/0) [1/31809&]

FAERIEL = D,23

| Birim Fiyat < 8.5 : 1615.62 (58/5573904.58) [35/2979261.55]

| Birim Fiyat »= 8.5 : 4872.5 (4/5058768.75) [0/0]

I
I
I
| | LY »>= 5.5
I
I

Sekil 5.24. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (12).

o Uretimin yapildig1 fabrika D14 ise siparisin ait oldugu ay 1., 2. ve 3. ayin ilk

yaris1 ise tahmini sevk adeti 1.576 adettir. 3. Ay son yaris1 ve 10. aymn ilk
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yarisi ise tahmini sevk adeti 4.475 adettir. 10. ayin son yarisinda ise 2017
yilindan once ise 4.640 adet; 2017 yilindan sonra ise 2.564 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D15 ise tahmini sevk adeti 3.092 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D16 ise tahmini sevk adeti 543 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D17 ise tahmini sevk adeti 2.834 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D18 ise tahmini sevk adeti 1.758 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D19 ise tahmini sevk adeti 3.125 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D20 ise tahmini sevk adeti 773 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D21 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D22 ise tahmini sevk adeti 1.482 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D23 ise birim fiyat 8,5 Euro’dan diisiik ise tahmini

sevk adeti 1.619 adettir ve 8,5 Euro ve daha fazla ise tahmini sevk adeti 4.872

adettir.

FABRIFA = D, 24

| MOSTERT = 1 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 2 : 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 2 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 4 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 5 = 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = € : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 7 = 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERT = & : 2011.12 (0/0) [Os D]

| MUSTERI = 9 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 10 = 1019 (2/1346380.67) [0/0]

1 MUSTERI = 11

| | AT = 4.5

1 1 1 ¥IL < 2016.5 : 27326.67 (2/542505.56) [0/0]
| 1 1 ¥IL >= 201&.5

1 1 1 1 AY < 2.5 : 2636.67 (2/1212270.22) [3/1131122.44]
| 1 1 1 AY »>= 3.5 : BE6B.25 (2/160661.56) [1/9538.78]
| | Ay >= 4.5 : 265 (2/718225) [Qs 0]

| MOUSTERT = 12 : 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 132 : 152.5 (2/7342.25) [Os D]

| MUSTERI = 14 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 15 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 16 = 2011.12 (0/0) [0/0]

| MOUSTERT = 17 : 2574 (0/0) [1/85620%.31]

1 MUSTERI = 18 =@ 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 1% = 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 20 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 21 = 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 22 : 2011.12 ({(0/0) [0/0]

| MOUSTERT = 23 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 24 =@ 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 25 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 26 : 1827.25 (2/3355034.8%) [1/2790013.44]
1 MUSTERT = 27 = 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 28 = 2011.12 (0/0) [D/D]

1 MUSTERI = 2% =@ 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERT = 30 = 2011.12 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 21 : 2011.12 (0/0) [0/0]

| MOUSTERT = 32 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 22 : 2011.12 (0/0) [0/0]

| MOUSTERT = 34 : 2011.12 (0/0) [0/0]

1 MUSTERI = 35 =@ 2011.12 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,25 = 1481.5 (2/471282_25) [2/367698._25]
FABRIEKA = D,26 : 2145.66 (0/0) [oF0]

FABRIEA = D,27 = 2446.2 (l00/6185318.7) [40/6145875.97]

Sekil 5.25. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (13).
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Uretimin yapildig1 fabrika D24 ise 10. , 11., 13., 17. ve 26. miisteri disinda
diger misterilerin siparisleri oldugunda tahmini sevk adeti 2.011 adettir. 10.
Mmiisteri i¢in tahmini sevk adeti 1.019 adet; 13. miisteri ise 152 adettir; 17.
miisteri ise 2.574 adettir; 26. miisteri i¢in tahmini sevk adeti 1.827 adettir.
Siparigin ait oldugu miisteri 11. miisteri ise ve siparis 1., 2., 3. ve 4. aym ilk
yarisi ise tahmini sevk 3.636 adet; 4. ayimn son yarisi ise tahmini sevk 868 adet;
5. ay ve sonrasi ise tahmini sevk 265 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D25 ise tahmini sevk adeti 1.481 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D26 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir

Uretimin yapildig1 fabrika D27 ise tahmini sevk adeti 2.446 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D28 ise tahmini sevk adeti 2.704 adettir.

FABRIEAR = D,28 2704.66 (15/5938779.63) [14/5935375.78]
FABRIER = D,29
| MUSTERI = 1
| | Birim Fiyat < &.5 1130.8 (4/2254881) [1/1534881]
| | Birim Fiyat >= 6.5 2681.67 (6/9446032.56) [0/0]
| MUSTERTI = 2 2999.67 (3/1225140.22) [3/484721.56]
| MUSTERI = 3 2658.46 (9/82726€9.14) [4/2750241.98]
| MUSTERI = 4
| | Birim Fiyat < 9.5
| | | AY < 3.5 1067 (3/550649.56) [1/361601.78]
| | | AY »>= 3.5 2040 (2/435600) [0/0]
| | Birim Fiyat >= 9.5 3115.67 (3/575856.89) [3/1880181.78]
| MUSTERI = 5 2027.22 (0/0) [0/0]
| MUSTERTI = & 2137.5 (2/900601) [2/1001250]
| MUSTERI = 7 2027.22 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 8 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 9 2027.232 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 10 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 11
| | ¥IL < 2018.5 4947 (3/10183296.22) [1/2433.78]
| | ¥IL >= 2018.5 921.86 (27/2517127.11) [16/1143%01.11]
| MUOSTERI = 12 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUOSTERI = 13 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 14 : 525.€ (3/100896) [2/239760]
| MUSTERT = 15 : 2027.232 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 16 = 2027.232 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 17 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 18 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 1% : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUOSTERI = 20 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUOSTERI = 21 : 808 (1/0) [0/0]
| MUSTERI = 22 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 23 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 24 : 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 25 : 1600 (1/0) [1/160000]
| MUSTERI = 26 = 2027.23 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 27 : 96 (3/3137.56) [1/8%61.78]
Sekil 5.26. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (14).
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Uretimin yapildig: fabrika D29 ise siparisin ait oldugu miisteri 5., 7., 8., 9.,
10.,12.,13.,15.,16.,17.,18.,19., 20., 22., 23., 24., 26., 29., 30., 31.,
32.,33., 34. ve 35. Misterilerden birine ait ise tahmini sevk adeti 2.027 adettir.
Uretimin yapildig1 fabrika D29 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 1.miisteri ise
birim fiyat 6,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk adeti 1.130 adet iken birim fiyat
6,5 Euro ve iistii ise tahmini sevk adeti 3.681 adettir. Siparisin ait oldugu miisteri
2. miisteri ise tahmini sevk 2.999 adet; 3. miisteri ise tahmini sevk 3.658 adettir.
Uretimin yapildig1 fabrika D29 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 4. miisteri ise
birim fiyat 9,5 Euro’dan diisiik ise ve siparis 4. ayin ilk yarisindan once ise
tahmini sevk adeti 1.067 adet; 4. ayin ilk yarisindan sonra ise tahmini sevk 2.040
adettir. Birim fiyat 9,5 Euro ve {istii ise tahmini sevk adeti 3.115 adettir.

Uretimin yapildig: fabrika D29 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 6. miisteri ise
tahmini sevk 2.137 adet; 14. misteriye ait ise tahmini sevk 525 adet; 21.
Mmiisteriye ait ise 808 adet; 25. miisteriye ait ise tahmini sevk 1600 adet; 27.

Miisteriye ait ise 96 adettir.

MUSTERT 29 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERT 30 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERT 31 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERT 32 : 2027.23 (0s0) [0/0]

MUSTERT 33 : 2027.23 (0S0) [0/0]

MUSTERT 34 : 2027.23 (0S0) [0/0]

MUSTERT 35 : 2027.23 (0/0) [0/0]

FABRIEA = D, 30
AY < 9.5
| Birim Fiyat < 6.5 : 285%.12 (23/95858263.55) [17/5451895.31]

MUSTERI = 28
AY < 10.5
| AY < 3.5 : 1365.15 (28/5140931.41) [1l2/4843829.16]
| ALY »>= 3.5 : 2431.6 (l032/6813165.03) [49/5415884.41]
Ay »>= 10.5
TIL < 2016.5
Birim_ Fiyat < 8.5
| Birim Fivat < 7.5 : 487 (3/411088.8%) [1/391041.78]
| Birim Fiyat >= 7.5
| | BY < 11.5 : 3555.43 (6/6872584) [1/22090000]
| | AY »= 11.5 : 2117.5 (3/9417628.22) [1/23797301.78]
Birim Fiyat >= 8.5 : 27 (2/81) [0/0]
IL. >= 201&.5
Birim_Fiyat < 6.5 : 1B51.96 (16/3796868B.96) [9/11461802.38]
Birim Fiyat >= €.5 : 474.11 (€/€758€61.58) [3/284913.58]

i nmnnmil—==H-—-—=—=—=——

| Birim Fiyat >= 6.5

| | Birim Fiyat < 8.5 : 2487.11 (49/646926926.67) [21/9874622.48]
| | Birim Fiyat >= 8.5 : 1€60.9%3 (22/4518070.18) [7/7357838.29]
AY >= 9.5 : 1350.67 (28/4279472.23) [14/5264603.92]

Sekil 5.27. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (15).
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o Uretimin yapildig1 fabrika D29 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 28. miisteri

ise ve siparis 1. ay ile 3. ay arasinda ise tahmini sevk 1.365 adettir. 4. ay ile 10.
ay arasinda ise tahmini sevk 2.431 adettir. Siparis 10. ay ile 12. ay arasinda ise
tahmini sevk adeti 3.555 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D30 ise ve siparisin iiretildigi ay 9. ay ve sonrast ise
tahmini sevk adeti 1.350 adettir. Siparisin iiretildigi ay 9. Aydan Once ise ve
siparisin birim fiyat1 6,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 2.859 adettir. Birim
fiyat 6,5 Euro ve 8,5 Euro arasinda ise tahini sevk adeti 2.487 adettir ve birim

fiyat 8,5 Euro ve daha fazla ise tahmini sevk adeti 1.660 adettir.

FAERIEL = D, 321

FABRIEZL = D, 32 : 2730.44 (&5/8022571.82) [33/65389%&]
FALERIEL = D, 33

AY = §.5

| ¥IL < 2016.5 : 761.8% (4/815%944) [5/713672.4]

| ¥IL »>= 201&.5

| | LY < B.5 : 2247.2 (22/2560859.61) [13/2659734.5]
| | LY »= B.5 : 5238 (2/175032%) [0/0]

AY >= 9.5 : 1318.57 (8/2260005.23) [6/1534273.85]

Sekil 5.28. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (16).

Uretimin yapildig: fabrika D31 ise ve siparisin iiretildigi ay 9. ay ve sonrasi ise
tahmini sevk adeti 1.318 adettir. Siparisin Uretildigi ay 9. aydan 6nce ise ve
siparigin birim fiyat1 8,5 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk 2.247 adet iken birim
fiyat 8,5 Euro ve daha yiiksek ise tahmini sevk adeti 5.238 adettir.

Uretimin yapildig: fabrika D32 ise tahmini sevk adeti 2.730 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D33 ise ve siparisin ait oldugu miisteri 1. , 11. ve 28.
miisteriler disinda diger tiim misteriler i¢in tahmini sevk adeti 2.516 adettir. 1.
miisteri i¢in tahmini sevk 4.000 adet; 11. miisteri i¢in tahmini sevk 3.771 adet
ve 28. miisteri i¢in tahmini sevk 2.105 adettir.

Uretimin yapildig: fabrika D34 ise ve siparisin birim fiyat1 4,5 Euro’dan diisiik
ise tahmini sevk adeti 303 adet iken birim fiyat 4,5 Euro ve daha yiiksek ise
tahmini sevk adeti 1.500 adettir.
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o Uretimin yapildign fabrika D35 ise ve siparisin iiretildigi ay 11. ay ve sonrasi
ise tahmini sevk adeti 395 adettir. Siparisin birim fiyat 7,5 Euro’dan diisiik
oldugunda siparisin tiretildigi ay 8. Ay Oncesi ise tahmini sevk 3.445 adet iken
siparigin tretildigi ay 8. ay, 9. ay ve 10. ayda oldugunda tahmini sevk adeti
3.445 adettir.

FABRIEA = D, 34

| Birim Fiyat < 4.5 : 303 (2/529) [0/0]

| Birim Fiyat >= 4.5 : 1500.5 (7/423898.98) [5/1354056.22]

FAEBRIEZ = D, 33

Ay < 11.5

[ Birim Fiyat < 7.5

| | AY < B : 3445 (13/8940581.41) [1/229662.13]

| | AY >= 8 : 4634.75 (4/22B9260.€9) [0/0]

I Birim Fiyat >= 7.5

| | Birim Fiyat < 9.5 : 1213.58 (5/2136121.9%5) [3/1532474.1¢]
| | Birim Fiyat »>= 9.5 : 3271.36 (7/3453706.78) [4/3434026.4]
AY »>= 11.5 : 3%4.75 (3/1530.85) [1/1916378.78]

FABRIEZ = D, 36

Sekil 5.29. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (17).

o Uretimin yapildig: fabrika D35 ise ve siparisin iiretildigi ay 11. ay ve sonrasi
ise tahmini sevk adeti 395 adettir. Siparisin birim fiyat 7,5 Euro’dan diistik
oldugunda siparisin iiretildigi ay 8. ay oncesi ise tahmini sevk 3.445 adet iken
siparigin tretildigi ay 8. ay, 9. ay ve 10. ayda oldugunda tahmini sevk adeti
3.445 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika D36 ise miisterilerin cogunlugu igin tahmini sevk
adeti 2.318 adettir.

o Uretimin yapildig: fabrika D37 ise tahmini sevk adeti 2.145 adettir.

o Uretimin yapildig: fabrika D38 ise tahmini sevk adeti 4.948 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika D39 ise tahmini sevk adeti 2.296 adettir.

o Uretimin yapildig1 fabrika D40 ise ve siparisin iiretimi 10. aydan dnce ise birim
fiyat 5,5 Euro’dan diisiik oldugunda 2018 yi1lindan 6nceki iiretimler i¢in tahmini
sevk adeti 2.095 adet iken 2018 y1l1 ve sonrasi i¢in tahmini sevk adeti 1.527
adettir. Siparisin iiretimi 10. aydan Once ise ve birim fiyat 5,5 Euro ve daha fazla

isel.,2.,3.,5,6.,7.,8.,9.,10., 12.,13., 14.,15., 16.,17., 18., 19.,
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20.,21.,22.,23.,24.,25.,26.,27.,29.,30.,31,32.,33., 34., 35
miisteriler i¢in tahmini sevk 2.455 adettir. 4. miisteri icin 4.742 adet; 11. miisteri
i¢in 3.984 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D40 ise ve siparisin iiretimi 10. ay ve sonrasi ise

tahmini sevk adeti 860 adettir.

FABRIER = D, 37 : 2145.&6 (0/0) [0/0]

FABRIEZ = D, 38 : 4948 (3/1715800.67) [0/0]

FABRIER = D, 3% : 2295.75 (63/6838553.49) [28/7452358.18]
FABRIER = D, 40

aY < 10.5
Birim Fiyat < 5.5
AY < 3.5

Birim Fiyat < 4.5

| LY < 2.5 : 10.5 (2/0.25) [0/0]

| &Y »>= 2.5

| | YIL < 2018 : 209%5.75 (4/7986611.19) [4/5611835.19]
| | ¥YIL >= 2018 : 1527.14 (5/4725200.4) [2/16B9426]
Birim Fiyat »= 4.5

| YIL < 201&6.5 : 20 (2/0) [1/0]

| YIL >= 2016.5 : 263 (5/16313.76) [4/603281.24]

AY >= 3.5 : 1€18.5%9 (20/8452816.35) [12/3229177.82]

Birim Fiyat »= 5.5

FAEBRIFEL = D, 41

ay < 1.5

| Birim Fiyat < 7 : 883 (2/0) [2/6058741]

| Birim Fiyat >= 7 : 1221.5 (3/24232.67) [7/3945696.43]

ay >= 1.5

AY < 2.5 : 5016 (2/40200.25) [3/3552314.92]

AY »>= 2.5

YIL < 2018.5

AY < 3.5 : 2354.86 (4/1793603.69) [3/17768357.73]

AY >= 3.5

| AY < 11.5

| | Birim Fiyat < 8.5 : 3271.88 (50/7382698.96) [26/10121130.96]
| | Birim Fiyat >= 8.5

| | | AY < 7.5 : 585.29 (3/8980.67) [4/1801221.25]

| | | AY »= 7.5 : 2859.52 (15/6502352.24) [l0/8857186.2]
| AY »>= 11.5 : 1579.73 (9/6642257.11) [6/1543086.72]

YIL »= 2018.5 : 5333.67 (2/1001000.25) [1/4002000.25]

FABRIEA D, 42

| MUSTERI = 1 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 2 2183.11 (43/3057885.77) [22/4073337.01]
| MUSTERI = 3 20&8&.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 4 2181 (1/0) [0/0]

| MUSTERI = 5 206€.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = €& 3340 (2/2€0100) [1/656100]

| MUSTERI = 7 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 8 1312.92 (&/176226.56) [7/25338.73]

| MUSTERT = 9 : 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 10 : 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERT = 11 : 1407.32 (1/0) [2/2232690]

| MUSTERI = 12 : 20&6.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 13 : 20&6.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 14 : 2049%.02 (36/288B7596.54) [23/2013692.27]
| MUSTERT = 15 : 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 16

Sekil 5.30. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (18).
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Uretimin yapildig fabrika D41 ise ve siparisin iiretimi ocak ve subat aymnm ilk
yarisi ise siparisin birim fiyat1 7 Euro’dan diisiik oldugunda tahmini sevk adeti
883 adet iken siparigin birim fiyat1 7 Euro ve daha fazla oldugunda tahmini sevk
adeti 1.222 adettir. Siparisin tiretimi subatin son yarisi, martin ilk yarisinda ise
tahmini sevk adeti 5.016 adettir. Siparigin iiretimi martin son yarisi, nisan,
maysis, haziran ve temmuzun ilk yarisinda ise tahmini sevk adeti 585 adet iken
temmuzun son yarisindan aralifa kadar olan iiretimlerde tahmini sevk adeti
2.900 adettir.

Uretimin yapildig: fabrika D42 ise 35 miisteri icinde tahmini sevk adeti 2000
ile 2500 adet arasinda degisiklik gostermektedir.

| MUOSTERT = 17 : 2455 (1/0) [0/0]

| MUOSTERT = 18 : Z2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 19 : Z2066.57 (0/70) [0/0]

| MUSTERI = 20 : 2066.57 (0/70) [0/0]

| MUSTERI = 21

| | A¥Y « 3.5 : 3383.88 (6/5803888.56) [2/15525794.94]
| | AY = 2.5 : 1lelZ2.41 (l&e/28645%%.63) [123/2215147.48]
| MUSTERI = 22 : Z2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 232 : 1418.45 (8/15326146.9%8) [3/2834€321.14]
| MUSTERI = 24 : Z2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 25 : 1410 ({(0/0) [1/527727.67]

| MUSTERI = 26 : 2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 27

| | ¥IL < 2018.5 : 32418.44 (7/23299274.82) [2/2121597.7¢&]
| | ¥IL >= 2018.5 : 145%.14 (5/3313.44) [2/1545%.86]
| MUSTERI = 28 : 1441.7 (25/39104495.68) [12/4450608.83]
| MUSTERI = 29 : 1062 (1/0) [0/0]

| MUSTERI = 20 : 2066.57 (0/70) [0/0]

| MUSTERI = 21 : Z20€&.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 22 : Z20€6.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 23 : Z2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 24 : Z2066.57 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 25 : 2066.57 (0/0) [0/0]

FABRIFR = D, 43

| MUSTERTI = 1

| | BY < 5.5

| | | Birim Fiyat < 5.5 : 3644.2 (2/1267876) [3/1862841.67]
| | | Birim Fiyat >= 5.5 : 1797.2 (2/864%) [3/7544976]
| | aY = 5.5 : 5385.75 (3/24422.89) [1/2085.44]

| MUOSTERT = 2 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 3 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 4 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 5 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = & : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 7 :: 2%923.78 (0/0) [0/0D]

| MUSTERI = 8 :: 2%923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = % : 2923.78 (0 0) [0O0/0]

| MUSTERI = 10 : Z2923.78 (0/0) [0/0]

| MUOSTERT = 11 : 43280 (1/0) [0/0]

| MIOSTERT = 12 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUOSTERT = 13 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUOSTERT = 14 : 2923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 15 : Z923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 1& : Z923.78 (0/0) [0/0]

| MUSTERTI = 17 : Z2923.78 (0/0) [0/0]

Sekil 5.31. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (19).
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o Uretimin yapildig1 fabrika D43 ise 1., 11. ve 28. miisterilerin disinda kalan
tiim miisteriler i¢in tahmini sevk adeti 2.923 adettir. 1. miisteri i¢in tahmini sevk
5. ay ve sonrasi i¢in 5.386 adet iken 5. aydan 6nceki siparislerde siparigin birim
fiyat1 5,5 Euro’dan diisiik ise 3.644 adet; 5,5 Euro ve daha fazla ise 1.797 adettir.
28. miisteri i¢in ilk 11 aylik siparislerde tahmini sevk 2.930 adet iken 11. ve 12.
ay siparislerinde tahmini sevk 535 adettir. Siparis 11. misteriye ait ise tahmini
sevk 4.380 adettir.

| MUSTERI = 18 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 19 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 20 : 29%23.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 21 : 29%23.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 22 : 29%23.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 23 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 24 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 25 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 26 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 27 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 28
| | AY < 11.5 : 2929.42 (30/6070145.03) [20/B076€282.87]
| | AY »= 11.5 : 535 (3/48%01l€.€7) [1/450000]
| MUSTERI = 2% : 2%23.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERT 30 : 2523.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 31 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 32 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 33 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 34 : 2923.78 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 35 : 2923.78 (0/0) [0/0]
FAERIEL = D, 44 : 3116.9%94 (21/7101129.01) [11/8421447.839]
FABRIEA = D,45 : 4000 (2/25€) [0/0]
FAERIER = D, 46

Birim Fiyat < 8.5 : 3559.35 (12/205576€0.8%) [S5/2251325.44]

Birim Fiyat >= 8.5

| | YIL < 2017.5 : 1524.68 (15/1084308.56) [7/694560.73]
| | YIL »>= 2017.5 : 2445 (B/5369181.86) [6/1840762.47]
| LY »= 9.5 : 3006.83 (3/265344) [3/5658656.33]

FABRIER = D, 47 : 3019.67 (2/243542.253) [1/55808370.25]

FABRIER = D, 48 : 2630.82 (44/5286601.29) [21/8493093.72]

FABRIER = D,45% : 2493.79% (81/6833318.93) [45/6925483.74]

FABRIEA = D,50 : 18 (1/0) [1/0]

FABRIEA = D,51 : 2219 (2/1834670.25) [1/3855332.25]

FABRIEAZ = D,52 : 2034 (5/1779948.4) [0/0]

|
|
| | &Y < 9.5
|
|
|

Sekil 5.32. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (20).

o Uretimin yapildig1 fabrika D44 ise tahmini sevk adeti 3.117 adettir.
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Uretimin yapildig1 fabrika D45 ise tahmini sevk adeti 4.000 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D46 ise siparisin birim fiyat1 8,5 Euro’dan diisiik ise
tahmini sevk adeti 3.559 adettir. Siparisin birim fiyat1 8,5 Euro ve 9,5 Euro
arasinda ise tahmini sevk 1.500 adet ile 2.500 adet arasindadir. Siparigin birim
fiyat1 9,5 Euro ve daha fazla ise tahmini sevk adeti 3.007 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D47 ise tahmini sevk adeti 3.020 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D48 ise tahmini sevk adeti 2.630 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D49 ise tahmini sevk adeti 2.494 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D50 ise tahmini sevk adeti 18 adettir.

Uretimin yapildig fabrika D51 ise tahmini sevk adeti 2.219 adettir.

Uretimin yapildig1 fabrika D52 ise tahmini sevk adeti 2.034 adettir.

Uretimin yapildign fabrika D53 ise tahmini sevk adeti 1.000 ile 2.000 adet

arasindadir.
FRBRIFR = D, 53
| MITSTERT = 1 = 16132.55 ({(O/0) [OsD]
| MIJSTERI = 2 =@ 1&12.55 (O/0) [Ds0]
| MITSTERT = 2 = 16132.55 (O/0) [O/D]
| MISTERI = 4 : 1lel32.55 (O/0) [OsD]
| MUOSTERI — S5 = 1&132.55 (O/0) [OFD]
| MIOUSTERI — & = 1&12.55 (O 0) [O/D]
| MIOSTERI — 7 : 1lel32.55 (O/0) [C/S D]
| MUUSTERI — 8 = 1&13.55 (0/0) [0S D]
| MUOUSTERI = S : S07.2 (2/26.89) [2/12.44]
| MIJSTERI — 10 = 1&813.55 (0/0) [O/SD]
| MIJSTERI = 11 = 1&12.55 ({(0/0) [Os0]
| MITSTERT = 12 = 1&12.55 (0O/0) [O/sD]
| MOSTERI = 132 : 1813.55 (0/0) [Os0O]
| MITSTERT = 14 = 1&6132.55 (0O/0) [Os0]
| MOSTERI = 15 =z 1812.55 (0/0) [OsD]
| MUSTERI = 1& =z 1812.55 (0/0) [D/O]
| MUSTERI = 17 : 4281 (2/44%944) [O/50]
| MIJFSTERI — 18 = 1214 {LSO) [/ O]
| MIOSTERI — 19 =@ 1&813.55 (0/0) [O/SD]
| MUUSTERT = 20 : 2172.5 (2/4695889%9) [2/1401228]
| MITSTERT = 21 = 1&12.55 (0O/0) [O/sD]
| MITSTERT = 22 : 1320.6 (2F/3I51714.67) [2/215024.5]
| MITSTERT = 23 =z 1&6132.55 (0O/0) [Os0]
| MISTERI — Z4 : 1Lel2.55 (0/50) [OsD]
| MUSTERI = 25 : 1055.232 (2/220289.58) [O/O]
| MUSTERI = 2& =z 1812.55 (0/0) [DsD]
| MIJFSTERI — 27 : 1lel2x .55 (O0/0) [/ O]
| MUIOSTERI — 28 =@ 1&813.55 (0/0) [O/SD]
| MISTERI = 29 =z 1&812.55 {(0/0) [Os0]
| MUIOSTERI = 330 = 1&13.55 (0/0) [OSD]
| MITSTERT = 3231 = 1&813.55 (O/0) [OsD]
| MITSTERT = 322 =z 1&6132.55 (0/,0) [Os0]
| MUOSTERI = 22 : 1812.55 (0/0) [OsD]
| MIJSTERI = 34 : 1Lel3.55 (0/S50) [Os0O]
| MUOSTERI = 25 : 18l12.55 (0/0) [DsD]
Size of the trees = 1152

Sekil 5.33. REPTree karar agaci ¢iktisi ekran goriintiisii (21).
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RStudio Programina Ait CART Karar Agaci Algoritmasi Bulgular:

Analiz i¢in ¢alismada bagimli degisken olan aylik sevk adeti degiskeni siirekli bir

degisken oldugu i¢in ve baglik 5.4.3.1°de bulunan sonugclar iizerine iyi bir tahminleme

aract oldugu goriildiigii i¢in CART karar agact kullanilmistir.

RStudio programini calistirabilmek i¢in oOncelikle tiim degiskenler programa

tanitilmistir ve degisken tiirleri diizenlenerek programin dogru sonug¢ vermesine

calisilmigtir.

Cizelge 5.2. RStudio degisken veri tiirleri.

Miisteri=Karakter
Yil=Faktor

Birim Fiyat=Numeric
Ay=Faktor

Fabrika= Karakter
Uretim Yeri= Karakter

Sevk Adeti =Tam say1 (integer)

= Class(datafay)

[1] "factor"
> Class(dataisevk_adeti)
[1] "integer”

= Class({datatbirim_fiyat)
[1] "integer”

= Class({datafiretim_yeri)
[1] "character"”

= Cclass({datasmisteri)

[1] "character"”

= class(dataifabrika)

[1] "character”

= Cclass(dataiy11)

[1] "factor"

Veri degisken tiirleri tanimlandiktan sonra CART modelini kurabilmek i¢in gerekli
olan kiitliphaneler ¢agirilmig ve daha sonrasinda model kurulmustur. Karar agaci
olusturabilmek i¢in kullanilan kodlar Sekil 5.34” de verilmistir. CART karar agaci

teknigi uygulamasi1 sonucunda aylik sevk adetinin tahminine etki eden bagimsiz

degiskenler i¢in karar agac1 Sekil 5.35” de verilmistir.
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data<-read.csv("C: /Users/esra.tozak/Desktop/R_veriler.csv")
View(data)

View(data)

data<-read.csv("C: /Users/esra.tozak/Desktop/R_veriler.csv" ,header = TRUE,sep = ";")
View(data) i

class(dataimizteri)

[1] "intager”

> dataimisteri<-as.character{dataimisteri)

= class(dataimisteri)

[1] "character"

= class(dataifabrika)l

[1] "character"

= cl ass [data.iy'l 13

[1] ™inte

= dataiy ?—i—as. factor{datafv1)

= class Cdataiy'l 13

[1] "factor"

=l ass Cdataiay}

[1] "intager”

= datai as.factor(datafay)

= c'lass?.:taiay}

[1] "facter™

= cl ass [data.ise vk_adeti)

[1] "™integer”

= class Cdata.ﬂ:l'l rim_fiyat)

[1] ™integer” i o )
= dataibirim_fiyat<-as.umeric{datasbirim_fiyat)
= class(dataibirim_fiyat)

[1] "rumeric”

= class(datafliretim_yeri)

[1] "character"

VY YYYY

= greti ri<—ci'A u'IkE51 ‘B u'Ik:esi','C Ulkesi",'D dlkasi')

= y1l=-cl 2016 y‘l'l'l' 201? ¥1'|1 21]13 yvili","2009 y111')

> Ay r::[fl].I Lay! . "Ioay' 4. ay E.a}r','E.ay','?.ay' 'E.ay' "GLay", "10.ay", 'll.a}r
"12.ay

= rI'I.IEt\Et"'I-< I:I: 1. 2.' r3.r ‘4, "5 " 'E.','? - - 1CI 11, ", "12,. " 13, "14

5.7 16, 11? |1E ' l1e.r 20t " 21 vigd viedgli Taa i fag ',‘25.',‘2? iaa.
PR R T T N T VR TR

= c'lazz[data.iay}

[1] "factor"

= Factor (ay)

[1]1 1. a}-' 2.ay 3J.ay 4.ay S.ay 6.3y T.ay B.ay S.ay 10.ay 1l.ay 1Z2.ay
Levels: 10.ay 1l.ay 12.ay 2.3y 3.3y 4.3y S.ay 6.ay T.ay B.ay 9.ay

= 'Factur'(yaﬁf}

[1] 2016 w111 2007 w111 2018 w1l 2019 w111

Levels: 2006 w111 2007 w1l 2018 wi1la 2013 wi1la

= library(rpart)

> library(rpart.plot)

= Ml=rparti(dataisevk_adeti~. data = data,method ="ancva")
= View(M1)

> summary (M1}

trees=rpart.plotiMl, digits=2,fallen. leaves=T)
trees=rpart.ploti(Ml, digits=Z, fallen, leaves=T]}
cor.testidatatzevk_adett,predict{Ml))

VoYY

pl=-predict(Ml, data)
pl

¥y

MAE=-functionCactual ,predicted) {mean(ahs(actual-predictl)}
wl<-Tmisevk_adeti~. data=data)

spend_value<-predictix1)

spend_valus

difference<-spend_value-datafisevk_adeti
RMSE<-sgrtimean(differences2))

RMSE

¥ Y VY YYY

Sekil 5.34. RStudio karar agaci kodlar1 ekran goriintiileri.

Sekil 5.35” de gerekli kodlamalar sonucu RStudio programindan elde edilmis

CART karar agaci goriilmektedir.
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fabrika = A;10,8;12,A;13,A;2,A;3,A;4,8,10,8;11,8;2,B:4,8;5,C;1,0;11,D;16,0;18,0;2,0;20,;22,03,23,D;24,0;35,0;29,0;3,D;30,0;31,0;34,0;39,0;4,0;40,D;42,01;50,0;51,0;52,0;53,0;8
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1808 337 2697
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Sekil 5.35. RStudio CART karar agaci digiimleri.

Karar agac1 incelendiginde program sonucuna gore agaci olusturan degiskenlerin
tiretimin yapildig1 fabrika ve siparisin ait oldugu miisteri oldugu goriilmektedir.

Sekil 5.36 ve Sekil 5.37°de CART karar agacinin model ¢iktilart verilmistir ve detayli

sekilde aciklanmistir.
call:
rpart(formula = data%sevk_adeti ~ ., data = data, method = "anova")
n= 7281
CP nsplit rel error Xerror %xstd

1 0.02668672 0 1.0000000 1.0004791 0.01722972
2 0.01785372 1 0.9733133 0.9864222 0.01720899
3 0.01000000 2 0.9554596 0.9689542 0.01718298
variable importance
fabrika misteri

51 49

Sekil 5.36. RStudio CART karar agacit model bulgusu ekran goriintiisii (1).
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Node rumber 1: 7281 ohservations,  complexity paran=0. 02668672
nean=2143, 662, MEE=4368134
left son=] (3089 abs) right son=3 (2182 obs)
Prinary splits:

fabrikz  splits a5 RLRLLLLLRRRRRRLLRLALLRRRRLRRLRRRLRLRLLLLLLRRLLLLRRLRRRLLLRLRRRRRRRRLLLLRAL, improve=0, 026686720, (0 missing)
misteri  splits a RRLLLLALLALLLLLLLRLLRRLALLLRLRLL, improve=0, 026325090, (0 missing)

il splits as RRRL, improve=D. 006348533, (0 missing)

3 splits a5 LLLRLLLRRRLL, improve=0.006427430, (0 missing)

birin_fiyat < 9.5 to the right, improve=0.005838961, (0 missing)
surrogate splits:
mister? splits a5 LLLLLLRLLLLLRLLRLALLLRLRRLLRLRLL, agree=0,792, adj=0.307, (0 split)

Nade number 2: 5099 chservations,  complexity parans0. 01785372

nean=1909. 877, M3E=4439879

left son=4 (4711 obs) right son=5 (388 obs)

primary splits:
misteri  splits as LLLLLLRLLRLLLLLLLLLLR-L--LLRLRLL, inprove=0.027827620, (0 missing)
i splits as RRRL, improve=0, 008093184, (0 missing)
fabrika  splits & -R-LRLAR------LR-R-LR----R--L---L-R-RLLRRL--RLRR--L---RAR-R-------- LRRR--L, improve=0. 006313670, (0 missing)
3 splits 25 LLRRLRRRRRRR, inprove=0, 003643099, (0 missing)
birin_fiyat < 9.5 to the right, inprove=0,003931004, (0 missing)

Node rumber 3: 2082 observations
Mean=2698. 633, V5E=3388723

Node rumber 4: 4711 observations
Mean=1808. 776, ¥5E=4322013

Node rumber §: 388 observations
Mean=3137.43, M3e=4302817

Sekil 5.37. RStudio CART karar agacit model bulgusu ekran goriintiisii (2).

o Karar agacina gore %100 oran ile tahmini sevk adeti 2.146 adettir. Baslangic
diiglimii sonucuna gore liretimin yapildig fabrika %2,66; siparisin ait oldugu
miisteri %2,63; siparisin yilt %0,65; siparisin ayt %0,64; siparisin birim
fiyatinin %0,58 oraninda gelistirilebilir oldugu bulunmus ve bu sonuglara gore
dallanma fabrika degiskeni ile devam etmistir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A iilkesinin 2. , 3., 4., 10., 12., 13. fabrikasi; B
iilkesinin 2. , 4., 5., 10., 11. fabrikasi; C iilkesinin 1. fabrikasi; D {ilkesinin 2.
,3.,4.,8.,11.,16.,18.,20.,22.,23.,24.,25.,29.,30.,31., 34., 39.,
40.,42.,50.,51.,52.,53. fabrikalar1 ise tahmini sevk adeti 1.910 adettir ve
toplam tretimin %70 ‘inin bu fabrikalarda oldugu goriilmektedir. Siparisin

iiretimi bu fabrikalarda degil ise %30 oranla tahmini sevk adeti 2.697 adettir.
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o Ikinci ve iigiincii dallanmay1 olusturan fabrika degiskeninden sonra eger {iretim
yapildig: fabrikalar A2, A3, A4, A10, A12, A13, B2, B4, BS, B10, B11, CI,
D2, D3, D4, D8, D11, D16, D18, D20, D22, D23, D24, D25, D29, D30, D31,
D34, D39, D40, D42, D50, D51, D52, D53 fabrikalari ise devreye siparisin ait
oldugu miisteri degiskeni girmektedir. Siparisin ait oldugu misteri 1., 5., 8.,
9.,10.,11.,13.,14.,16.,18.,19.,20.,21.,22.,23.,24.,25.,26.,27.,
28.,29., 31., 34. ve 35. Miisteri ise %65 oranla tahmini sevk adeti 1.809
adettir. Eger liretimin yapildig1 fabrikalar A2, A3, A4, A10, A12, A13, B2, B4,
B5, B10, B11, C1, D2, D3, D4, D8, D11, D16, D18, D20, D22, D23, D24,
D25, D29, D30, D31, D34, D39, D40, D42, D50, D51, D52, D53 ise ancak
siparigin ait oldugu mdsteriler 2. , 3., 4.,6.,7.,12.,15.,17.,30., 32., 33.

Musteriler ise %5 oranla tahmini sevk adeti 3.137 adettir.

Knime Programina Ait Karar Agaci Algoritmasi Bulgular

Knime programinda verilerin analizinde kullanilan Regression Tree karar agaci
algoritmasina iligkin i¢in analiz ekran1 Sekil 5.38°de verilmistir. Analiz sonucu olusan
karar agacindaki ilk dallanma iiretimin yapildig1 fabrika ile baglamistir. Daha sonra
siparigin ait oldugu miisteri bagimsiz degiskeni ile devam etmistir. Regression Tree
algoritmas1 model sonucu karar agaci goriintiileri ¢alismanin devaminda verilerek

diigiim diigiim yorumlanmustir.

Simple Regression
Excel Reader (XLS) Tree Learner
"‘-3 > » B
MNode 7 MNode 8
Simple Regression
Tree Predictor Numeric Scorer
3]

N . g > >

Node 9 Node 10

Sekil 5.38. Knime Regression Tree karar agaci analiz ekrani.
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2.145,6616 (7.281/7.281)
W Table:
Category % n
2.145,6616 100,0 7.281
Total 100,0 7.281
I
FABRIKA
&)
or(FABRIKA istiotIn [D;3... isIn [D;36, D;49, D;27, D;4...
1.909,8774 (5.099/5.099) 2.696,6531 (2.182/2.182)
w Table: w Table:
Category % n Category % n
1.909,8774 100,0 5.099 2.696,6531 100,0 2.182
Total 70,0 5.089 Total 30,0 2.182
[ =
MUSTERI] MUSTERI
@ ©
or(MUSTERI istiotIn [C&... isIn [C&A / CANDA, MAVI ... istlotIn [MASSIMO DUTTL,... or(MUSTERI isIn [MASSL..
1.808,7756 (4.711/4.711) 3.137,4304 (388/388) 1.808, 1954 (174/174) 2.773,6409 (2.008/2.008)
w Table: w Table: w Table: w Table:
Category % n Category % n Category % n Category % n
1.808,7756 100,0 4.711 3.137,4304 100,0 388 1.808,1954 100,0 174 2.773,6409 100,0 2.008
Total 64,7 4.711 Total 53 388 Total 24 174 Total 27,6 2.008
@ @ @ ®

Sekil 5.39. Regression Tree karar agaci diigtimleri (1. ve 2. seviye).

Sekil 5.39°da verilen karar agaci diiglimlerinin yorumlamas1 asagidaki gibidir.

1.seviye:

o Ilk dallanma iiretimin yapildig1 fabrika degiskeni ile baslamistir. Uretimin
yapildig1 fabrika D36, D49, D27, D41, D43, D32, D44, D10, D48, D14, D33,
B7, D35, D46, D28, A5, D15, D6, D5, A9, D47, D7, B9, All, A8, A7, A6, Al,
B6, D17, D19, B3, B1, B8, B12, D38, D45, C2, D13 oldugunda toplam iiretimin
%30’unu olusturmaktadir ve tahmini sevk adeti 2.697 adettir. Uretim bu
fabrikalarda yapilmiyorsa tahmini sevk adeti 1.910 adettir ve toplam iiretimin
%70’ini olusturmaktadir.

2.seviye:

o 2.karar kriteri miisteridir. Miisteri 16. , 28.,14.,2.,1.,34.,11.,27.,17., 31.

,5.,13.,3.,10.,19.,4.,20., 9., 30. ve 8. miisteri ise tahmini sevk adeti

2.774 adettir ve toplam iiretimin %27,6’sin1 olusturmaktadir. Siparis bu

98



miisterilere ait degilse tahmini sevk adeti 1.808 adettir ve toplam iiretimin
%2,4’inii olusturmaktadir.

Siparisin ait oldugu misteri 2., 17., 3., 4., 33., 30., 6. ve 9.miisteri ise toplam
iiretimin %35,3’iinii olusturmaktadir ve tahmini sevk adeti 3.137 adettir. Eger
siparis 2., 17., 3., 4.,33., 30., 6. ve 9. miisteriye ait degilse tahmini sevk

adeti 1.809 adettir ve toplam siparisin %64,7’sini olusturmaktadir.

Sekil 5.40 ve Sekil 5.41°de verilen karar agaci diigiimlerinin yorumlamas1 asagidaki

gibidir.
1 I | |

MUSTERI FABRIKA A FABRIKA

(5] (&) (&) [a]
iflotin [MASSIMODU...  or(MUSTERI isIn [MA..  or(FABRIKA ishiotln .. isIn [A:4, D:36, D3, D... 55 offAY>55AYismi..  ofFABRIKAshotin... isin [Di42, A, D30, ..

1.026,1853 (286/286) 1,839, 3366 (4.425/4.425 1.576,8122 (197/197) 1.715,6597 (191191 1.165,8704 (5454 2.097,2417 (120120 1.649,6958 (1.739/1.739) 1.574,9071 (2697269,
¥ Table ¥ Table ¥ Tabk ¥ Table ¥ Tabie ¥ Tabke ¥ Tabe: ¥ Tabke
Calegory g Category g Calegory J
1.026,1053 1000 286 18593566 1000 4425 LIeMa 1000 197 15657 1000 191 1.165,8704 1000 L7 2417 1000 120 16496958 1000 1739 LI4%71 1000 269
Tolal 39 8 Tola 608 4405 Tala 11 19 Total 26 191 Tota 07 5 Tolal 16 10 Tolal 19 1039 Tola 37 %
Sekil 5.40. Regression Tree karar agaci diigiimleri (3. seviye).

o Uretimin yapildig1 fabrika D42, D30, D3, D31, D29, D40, D44, D4, D39, D14,

D23, D7, D11, D16, D34, D24, D51, D20, D53, D52, D17, D19, D18, D25,
D22, D38, D45, D13, C2, B1, B6, B11, C1, D8, All, Al, A4, B5, B10, D2, B4,
Al2, B7, A3, B2, A5, D50, D6, A10, A2, A13 oldugunda tahmini sevk adeti
3.575 adettir ve toplam iiretimin %3,7’sini olusturmaktadir. Uretim bu
fabrikalarda yapilmiyorsa tahmini sevk adeti 2.650 adettir ve toplam iiretimin
%23,9’unu olusturmaktadir.

Siparisin tiretiminin yapildig1 ay 6. Ay ilk yaris1 ve dncesi ise tahmini sevk
adeti 1.166 adettir. Eger liretiminin yapildig1 ay 6. Ayin son yarist ve sonrasi

ise tahmini sevk adeti 2.097 adettir.

o Siparisin ait oldugu misteri 16. , 21.,28.,14.,2.,1.,11.,27.,17.,31., 3.

, 26.,10., 4., 20., 30. ve 6. miisterilerinden biri ise tahmini sevk adeti 1.859

adettir ve toplam iretimin %60,8’ini olusturmaktadir. Eger siparis bu
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misterilere ait degil ise tahmini sevk adeti 1.026 adettir ve toplam {iretimin
%3,9’unu olusturmaktadir.

o Uretimin yapildig1 fabrika A4, D36, D3, D49, D31, D27, D41, B10, D40, D43,
D32, D2, D44, D10, D4, D48, D14, D23, D33, A12, B7, D35, A3, B2, A5, D46,
D28, D50, D6, A10, A2, D5, A13, A9, D47, D7, B9, D11, D16, D34, Al1, D8,
A8, A7, A6, D51, Cl1, D20, Al, D53, D52, B6, D17, D19, D18, B3 oldugunda
tahmini sevk adeti 3.712 adettir ve toplam iiretimin %2,6’sin1 olusturmaktadir.
Uretim bu fabrikalarda yapilmiyorsa tahmini sevk adeti 2.577 adettir ve toplam

iiretimin %?2,7’sini olusturmaktadir.

T T T T
vie v Birim Fiyat Birim Fiyat

[&] [&] (=] (8]
<=2.0165 or(VIL » 2.016,5; V... or(YIL <= 2.018,5; V... 20185 =747 or{Birim Fiyat > 7,47..  or{Birim Fr‘rr <=§2. 823
1.960,1808 (3.518/2.518) 1.468,2878 (307907) 3.142,2759 (5858, 2.340,8633 (139/139) 1503,7333 (135435) 4.226,5536 (56/56)
¥ Table: ¥ Tabk ¥ Tabe W Tabke
Categary % o0 Calegary % n Category % Calegary % 0 Categary % 0 Category

1586527 1000 S5 892,706 1000 231 1.960,1808 1000 3518 1468,2878 1000 907 L1428 1000 S8 23408633 1000 139 35037333 1000 135 4265536 1000 56

Tolal 08 55 Tolal 32 Total 483 1518 Total 125 W7 Toal 08 5 Tolal 19 18 Total 19 13§ Tolal 08 56
AY Birim Fiyat MUSTER! Ar
&) €] 0 0
or{AY <= 25 AY is .. 325 <=6,145 or{Binim Fir{ 3614, or(MUSTER ishotIn [..  isIn [NEXT / UK, URB... =15 or(AY > 1,5 AV is mi..
1.716,3667 (30/30) 477,75 (24/24) 28256207 (29/29) 1.865,1209 (9191 2 3746 (1.589/1.599) 1.350,0714 (140/140) 5882 (17117) 1.701,754
¥ Table W Table ¥ Table W Table: W Table: ¥ Tabke: ¥ Table:
Category | C ategory ] Category Categ f Cale . Category % n Calegory Calego 1
1.716,3667 1000 30 4,15 1000 24 2.825,6207 000 29 1.865,1209 1000 91 1588,3746 1000 1.5%9 13500714 1000 140 1.694,5882 100 17 1.701,754 1000 252

04 30 Tolal 03 M Tota 04 B Tolal 12 8 Tolal 20 15% Total 19 140 Total 0 17 Total 15 1\

Sekil 5.41. Regression Tree karar agaci diigiimleri (4.seviye).

4. seviye:

o Siparisin tiretim yil1 2016 ve 2017’nin ilk yaris1 ise tahmini sevk adeti 1.586
adettir; 2017 nin son yaris1 ve 2018 yil1 ise tahmini sevk adeti 892 adettir; 2019
yil1 ise tahmini sevk adeti 1.468 adettir.

o Siparisin birim fiyat1 7,47 Euro’dan diisiik ise tahmini sevk adeti 3.142 adet;
birim fiyat 7,47 den biiyiik ve 8,23 ten diisiik ise tahmini sevk 2.341 adet; birim
fiyat 8,23 Euro’dan yliksek ise tahmini sevk adeti 4.226 adettir.

o Siparisin liretimi ocak ve subatin ilk yaris1 ise tahmini sevk adeti 1.695 adet;
siparigin iiretimi subatin son yaris1 ve sonrasi ise tahmini sevk adeti 3.702

adettir.
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5.4.3.2. Karar Agaci Algoritmalarinin Uygulama Sonuclarimin Karsilastirilmasi

Veri madenciligi analizi sonucu karar agacit yontemi uygulanan modellerde farkli
sonuglar elde edilmistir. Programlarda kullanilan algoritmalarin hepsi regresyon agaci
olusturmaktadir ancak her programda ayni algoritma bulunmadigi i¢in farkli algoritma

tirleri kullanilmigtir. Cizelge 5.3” de IBM SPSS Modeler, WEKA, RStudio ve Knime

programlar1 analizlerinin 6zet sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 5.3. Veri madenciligi programlar1 algoritma sonuglari.

IBM SPSS Modeler WEKA RStudio Knime
. REPTree CART Regression Tree

CART Algoritmast Algoritmast | Algoritmasi Algoritmast
Ortalama Mutlak Hata
(Mean Absolute Error) 1.718 1.692 2.111 1.697
Toplam Girdi Sayist 7.281 7.281 7.281 7.281
Olusan Agag¢ Dallanma 23 1.152 5 31

Sayisi

Correlation Coefficient
(Korelasyon Katsayisi) 0,25 0,25 0,21 0.27

0 ile oo’a kadar deger alabilen ortalama mutlak hata (MAE) degerinin 0’a yakin
degerlere sahip oldugunda tahminleme performansinin daha iyi oldugu bilinmektedir.
Cizelge 5.3’ de verildigi iizere ortalama mutlak hata (MAE) degerleri incelendiginde
dort veri madenciligi programi i¢in sirastyla IBM SPSS Modeler programinda 1.718,
WEKA programinda 1.692, RStudio programinda 2.111 ve Knime programinda 1.697

oldugu goriilmistiir.

Tahminleme performansi en iyi olan programi bulmak i¢in en kiiciik MAE degeri
secilmelidir. MAE degeri ¢ok yakin olan WEKA ve Knime analizlerini karsilagtirmak
icin diger bir analiz sonucu olan korelasyon katsayis1 degerleri karsilastirildiginda
Knime programinda yapilan Regression Tree algoritmasi sonucunda korelasyon
katsayist degeri 0,27; WEKA programinda yapilan REPTree Algoritmasi sonucunda
korelasyon katsayist degeri 0,25 olarak bulunmustur. Korelasyon katsayisi kriterine

gore modeli en 1y1 tahminleyen programin Knime programi oldugu goriilmiisttir.
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Tiim bu ¢iktilarin sonucunda modelin analizinde kullanilabilecek programlarin modeli
aciklama yiizdesine gore tercih siralamasinin Knime, WEKA, IBM SPSS Modeler ve

RStudio oldugu sonucuna varilmistir.
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BOLUM 6

SONUC VE DEGERLENDIRME

Rekabetin hizla arttig1 gliniimiizde, firmalar i¢in bulundugu pazarda giiclii kalmak ve
stirekliligini saglamak oldukga zor bir hal almistir. Firmalarin miisterilerin en iyi tiriinti
en uygun fiyata, en hizli ve en kaliteli sekilde istedigi sartlarda pazarda tutunabilmeleri
icin farkli yontemler ile rakiplerine istlinliik saglamalar1 ve bu amagcla isletmelerin her
kademesinde siirekli gelisim ilkesini benimsemesi gerekmektedir. Tiirkiye nin 6nde
gelen sektorlerinden olan tekstil sektdrii de hem sagladigi istihdam hacmi hem de
thracat hacmi ile rekabetin fazla oldugu sektorlerdendir. Bu sektdrde basariy
yakalayabilmek igin Onemli noktalardan biri de gelecek ile ilgili Ongoriilerde
bulunabilmektir. Firmalar icin gelecek ile ilgili dogru ve giivenilir bilgiler elde

edebilmesi bulunduklar1 pazarda biiyiik avantaj saglayacaktir.

Firmalar i¢in bilgiyi elde etmek ve bilgiyi depolamak hep 6nemli olmustur. Baslarda
kagitlar ile dosyalanarak saklanan veriler teknolojinin gelismesiyle ve bilgisayarlarin
yayginlagsmasiyla beraber daha kolay ve daha biiylik ortamlarda depolanabilir hale
gelmistir. Firmalar i¢in bilgiyi ortaya cikarabilecek bu saklanan verilerdir. Veriler
islenip analiz edilerek bilgiye donistiirebilir. Veri madenciligi ile verilerin analizi

daha detayl olarak analiz edilebilmekte ve giivenilir modeller kurulabilmektedir.

Bu calismada tekstil sektoriinde faaliyet gdsteren bir isletmede 43 aylik ge¢mis satis
verileri ile miisterinin satis egilimini anlayabilmek ve firmanin gelecek satislari ile
ilgili nemli bilgilere ulagabilmek i¢in veri madenciliginden yararlanilmistir. Calisma
sonucunda daha dogru ve glivenilir bir sonu¢ elde edebilmek adina IBM SPSS
Modeler, WEKA, RStudio ve Knime olmak tizere dort farkli paket programi yardimi

ile karar agaci algoritmalari kullanilarak tahmin analizleri yapilmistir.
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IBM SPSS Modeler CART Algoritmasi karar agact modelinden elde edilen bulgulara
gore; aylik sevk adetine etki eden en 6nemli faktoriin siparigin ait oldugu miisteri daha
sonra siparisin ait oldugu y1l degiskeni ve tigiincii sirada siparisin birim fiyati degiskeni
oldugu belirlenmistir. IBM SPSS Modeler ile analiz gerceklestirildiginde iiretimin
yapildig1 fabrika degiskeni disinda diger tiim degiskenler aga¢ dallanmasinda yer

almstir.

WEKA REPTree Algoritmasi karar agact modelinden elde edilen bulgulara gore; aylik
sevk adetine etki eden en 6nemli faktdriin tiretimin yapildig: fabrika degiskeni oldugu
bulunmustur. Uretimin yapildig1 fabrika, siparisin ait oldugu miisteri ve siparisin
tiretildigi ayin tahmini sevk adetini en ¢ok etkiledigi goriiliirken, siparisin birim
fiyatimin da sevk adetlerini etkiledigi bulunmustur. WEKA ile analiz
gerceklestirildiginde iiretimin yapildigi iilke degiskeni disinda diger tiim degiskenler

agac dallanmasinda yer almistir.

RStudio CART Algoritmasi karar agact modelinden elde edilen bulgulara gore; aylik
sevk adetine etki eden en 6nemli faktoriin sirastyla tiretimin yapildig: fabrika degiskeni
ve siparisin ait oldugu miisteri degiskeni oldugu bulunmustur. Karar agacini yalnizca
bu iki degisken dallandirmistir ancak sirasiyla; siparisin yili, ayr ve birim fiyati
degiskenlerinin de etkili oldugu, ancak iiretimin yapildig1 iilke degiskeninin aylik sevk

thracat miktaria etki etmedigi goriilmiistiir.

Knime Regression Tree Algoritmasi karar agact modelinden elde edilen bulgulara
gore; aylik sevk adetine etki eden en Onemli faktoriin iiretimin yapildig: fabrika
degiskeni oldugu bulunmustur. Uretimin yapildig:1 fabrikay: sirasiyla siparigin ait
oldugu miisteri ve siparisin iiretildigi ay degiskeninin takip ettigi goriilmiistiir. Knime
ile analiz gerceklestirildiginde iiretimin yapildigi iilke degiskeni diginda diger tiim

degiskenler aga¢ dallanmasinda yer almistir.
Bu calisma ile elde edilmek istenen ilk kazanim olan aylik erkek gomlek ihracat

miktar1 (sevk adedi) ve ihracat miktarini etkileyen bagimsiz degiskenler i¢in dort

program ciktis1 incelendiginde; calismadaki degiskenlerin sevk adetini etkileme
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siralamasinin liretimin yapildigr fabrika, siparigin ait oldugu miisteri, siparigin
tiretildigi ay ve yil, siparisin birim fiyati degiskenleri oldugu bulunmustur. Veri
analizleri sonucunda miisterilerden gelen siparis adetlerinin ilk ii¢ ay diger aylara
oranla daha az oldugu goriilmiistiir. Ayrica siparisin birim fiyat1 8 Euro’dan daha
diisiik oldugu zaman siparis miktarinin daha fazla oldugu goriilmistiir. Program
ciktilar1 sonucu A iilkesinde 6 fabrikada, B iilkesinde 5 fabrikada, C iilkesinde 1
fabrikada ve D tilkesinde 23 fabrikada daha sik liretim yapildigi bulunmustur. Ayrica
encok1.,2.,3.,4.,6.,10.,11.,14.,16.,17., 20., 21., 26., 27., 28., 30. ve 31.
miisteriler olmak tizere bu 17 miisteriden daha sik siparis alindig1 ve diger miisteriler
karsisinda bu miisterilere 6ncelik taninmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Program
ciktilarinda miisteri bazli aylik sevk adeti tahmini 2016 Ocak — 2019 Temmuz aylar1
arasindaki veriler kullanilarak yapilmigtir ve yaklagik olarak siparis alinan miisterilere
fabrika bazli aylik ortalama 2.000 adet ile 3.500 adet aras1 sevk yapildigi bulunmustur.
Bulunan aylik fabrika bazli sevk adetlerine gore firmanin yillik 12 milyon -13 milyon
iiretim kapasitesini tutmasi gerektigi sonucuna varilmistir. 2019 yilinin agustos, eyliil,
ekim aylarinin sevk adetlerine bakildiginda miisteri basina ortalama bulunan adetlerin

dogru oldugu goriilmiistiir.

Calismada ile elde edilmek istenen ikinci kazanim olan farkli algoritmalar ile modeller
olusturup, en iyi model performansini bulmak i¢in program giktilar1 incelenmistir.
Syed Shajahaan ve arkadaslarinin (2013) yaptiklari en 1yi algoritmayi segebilmek i¢in
siniflandiricinin hata oranlar1 ve dogruluklarini inceleyerek ve ¢alisma sonucunda en
az hata oran1 olan programi se¢gmeleri [84] dogrultusunda, yapilan analizlerin program
ciktilarinin ortalama mutlak hata degerleri incelenmistir. Modelin analizinde
kullanilabilecek programlarin modeli agiklama yilizdesine gére modeli en iyi aciklayan
programin Knime oldugu tespit edilmistir. Program tercih siralamasinin Knime,
WEKA, IBM SPSS Modeler ve RStudio oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde
Naika ve Samant (2016)’in yaptiklar1 calismada da dort farkli veri madenciligi
programi ile siniflandirma algoritmasi1 yapmak icin WEKA, Rapid miner, Tanagra,
Orange ve Knime programlarini kullanilmistir ve ¢alisma sonucunda Knime programi

ti¢ siniflandirma algoritmasi i¢in de daha yiiksek dogruluk orani vermistir [85].
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Tiim diinyada ve tlilkemizde veri madenciligine verilen 6nem ve gosterilen ilgi artan
veri miktarlarindan dolay1 her gecen yil artmaktadir. Veri madenciligi uygulamalari
yapabilmek i¢in biiyiik verilerin analizinin zorlugu nedeniyle bilgisayar programlarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu programlar veri kiimeleme, karar agaclari, siniflandiricilar
gibi birgok algoritmay1 igerir ve bu algoritmalar sayesinde islenen verilerden, bilgi
cikarimi yapilabilmeyi saglar. Bu ¢calismada, IBM SPSS Modeler, WEKA, RStudio ve
Knime veri madenciligi programlar1 yardimai ile karar agaci algoritmalar1 kullanilarak
yapilan tahmin analizleri sonucunda aylik ihracat adetini en ¢ok etkileyen degiskenler
ve isletmenin kullanabilecegi bazi yararli bilgilere ulagilmistir. Analiz yapilan her
programin yazildigi dilin ayn1 olmamasi, programlardaki algoritma sayisinin farkl
olmasi ve programlarin makine 6grenimlerinin fakli olmasi nedeniyle her program icin
kullanilan verilerin ayn1 olmasina ragmen, programlarin farkli sayida dallanma yaptig1

ve analizlerin farkli siirelerde sonug verdigi goriilmiistiir.

Literatiirde veri madenciligi analizi i¢in bircok yontem bulunmaktadir. Farkli
sektorlerde farkli yontemler kullanilarak sonuglar elde edilen ¢alismalar mevcuttur.
Ancak IBM SPSS Modeler, WEKA, RStudio ve Knime programiin kullanilip
performanslarinin ~ karsilastirilmas1  agisindan  literatiire  katki  saglayacagi

diistiniilmektedir.

Yapilan ¢alismada kullanilan verilen 2020 yilinda Diinya’da yasanan Covid-19 salgini
oncesi veriler oldugu icin birkag¢ yil sonra firmanin verileri ile karsilastirip salginin
tekstil ~ sektoriindeki  etkileri ile ilgili  karsilastirmada  kullanilabilecegi

disiinilmektedir.
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EK ACIKLAMALAR

PAKET PROGRAM CIKTILARI
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B YIL <= 2018.500 [Ave: 2,264.028, Effect: 94.348 ]
. B Birim_Fiyat <= 8.835 [ Ave: 2,406.175, Effect: 142.147 ]
' MUSTERI in [*17""2" 30" "32" "4"] [ Ave: 3,811.394, Effect 1,405.22] = 3811.394
B MUSTERIn [*17*11" *14" "19" "21" "22" "27" 28" "3" 31" "33""34" "35" "5 "8" ] [ Ave: 2,313.353, Effect -92.822]
MUSTERI in ["1""117"27""3"] [ Ave: 2,704.225 Effect 390.873] > 2704.225
= MUSTERI in[™147 719772177227 728" "317"33" 34" "35" "5" "8"] [ Ave: 2,228,934, Effect -84.419]
k- AY == 1500 [ Ave: 1,449,887, Effect: -779.047] => 1449.887
-~ AY = 1.500 [ Ave: 2,288.429, Effect 59.495] => 2288.429
ﬂ Birim_Fiyat = 8.835 [ Ave: 1,940.41, Effect: -323.618 ]
E AY <= 1.500 [ Ave: 1,280.944 Effect -659.466 ]
] - MUSTERI in ["13" 18" "21""31""35"] [ Ave: 627.146, Effect. -653.798] => 627.146
i MUSTERIin [™147 ™6™ ™77 72" "22° 27" "28" "4" "6" ] [ Ave: 2,378.83, Effect 1,097.887 ] = 2378.83
- AY > 1.500 [Ave: 2,022.989, Effect: 82.579]
t+ URETIM_YERIin ["A""B"] [ Ave: 1,833.641, Effect -189.347] => 1833.641
H- URETIM_YERI in ["C""D"] [ Ave: 2,200.684, Effect 177.695]
MUSTERI in [ 10" 11" "14" "6~ "17" "2""20" "21""27" "28" "4" "6"] [ Ave: 2,343,354 Effect 142.67] => 2343.354
“ MUSTERI in [ 13" "18" "19" "22" "23" "24" "25" "26" "29" "8""9"] [ Ave: 1,215 486, Effect -985.197 ] => 1215.486
B YL > 2018.500 [Ave: 1,738.564, Effect -431.115]
B MUSTERIin [™17 ™6™ "2""27" 728" "3""4"] [ Ave: 2,499.078, Effect 760.514 ]
. i AY <=2500 [Ave: 2,069.453 Effect -420.625] => 2069.453
i L AY > 2,500 [Ave: 2,827.872, Effect: 328.704] = 2827.872
“ MUSTERIin [*117 14" "21" "22" "25" "35" "6" ] [ Ave: 1,276.107, Effect -462.457] => 1276.107

Sekil Ek.1. IBM SPSS Modeler karar agaci ¢iktisi.
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SEVIK_ADEDI

Improverment=40675.045

== 2018.500

n

Mode 1
4181
82.045

Yo
Predicted 2264.028

Improvement=37741.597

=
Birim_Fiyat

[
== 3.835

Mode 3
n 2905
% 57.005
Predicted 2406.175

MUSTERI

Improvement=74355 134

17, 2,30,32, 4

1:11;14;19; 21, 22, 27, 28, 3, 31, 33,34, 35,5, 8

n

W 3.532
Predicted 3811.394

MNode 7
180

n

MNode 2
2735

% 5
Predicted 2313 353

3473

=

=2.835

n

Mode 4

b
Predicted 19

1276

25.039

A
Improvement=13635 832

40.410

== 1.500

Mode 9
n 142

W 2.7
Predicted 1280944

[
MUSTERI

Improvement=17644.564

1, 11_‘|2?; 3

14,19; 21, 22, 28, 31, 33, 34, 35,5, 8

[
MIUSTERI

=

Improvement=20001.368

13;18;21;31; 35

=1.500

= 2018.500

n

Mode 2

k)
Fredicted 1738.564

815
17.955

=

MUSTERI
Improvement=63149.519

1,16, 2, 27, 28, 3, 4

11;14; 21; 22, 25, 35, 6

n

Mode 5

346
a0

Mode &
n 569
% 11.166
Predicted 1276.107

% 3
Predicted 2499.078
=

A

Improvement=9590 922

%
Predicted 2022

22,253

a849

W 2.943
Predicted 2069 453

== 2.500 = 2.500
MNode 10 MNode 11 MNode 12
n 1134 n 150 n 186

W 3.84
Predicted 2827 872

URETIM_YERI

=

Improvement=7487.187

14,1617, 2; Tz; 27,28, 4,6 A',IER C;ID
MNode 17 Mode 18 Mode 19 MNode 20 Mode 21 Mode 22
n 484 n 2241 n a9 n 53 n 549 n 585
% 9498 L) 43 976 % 1.746 k- 1.040 % 10773 W 11.480
FPredicted 2704225 Predicted 2228934 Predicted 627.146 Predicted 2378830 Predicted 1833.641 Predicted 2200634
=

A
Improvement=20382 448

== =1.500
MNode 29 Mode 30
n 159 n 2082
k- 3120 U 40 856
Predicted 1449.887 Predicted 2288.429

10;11;14;16; 17, 2; 20; 21, 27, 28, 4,6

=

MUSTERI
Improverment=16135.5

456

Mode 33
n 511

k2 10.027
Predicted 2343.354

13,18;19;, 22, 23, 24, 25, 26, 29,8, 9

MNode 34
n T4
% 1.452
Predicted 1215.4386

Sekil Ek.2. IBM SPSS Modeler karar agaci.
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rpart{formula = dataisevk_adeti ~ ., data = data, method = "anova")

n= vY2B1
CP nsplit rel error Xerror xstd
1 0.02668672 0 1.0000000 1.0004791 0.01722972
2 0.01785372 1 0.9733133 0.9864222 0.01720899
3 0.01000000 2 0.9554596 0.9689542 0.0171E8298

wvariable importance
fabrika misteri
51 49

Node number 1: 7281 observations, complexity param=0.02668672
mean=2145.662, MSE=4868154
Teft son=2 (3099 obs) right son=3 (2182 obs)
Primary splits:

fabrika splits a5 RLRLLLLLRRRRRRLLRLRLLRRRRLRRLRRRLRLRLLLLLLRRLLLLRRLRRRLLLRLRRRRRRRRLLLLRRL, improve=0.026686720, (0 missing)
miisteri splits a5 RRLLLLRLLRLLLLLLLRLLRRLRLLLRLRLL, improve=0.026325090, (0 missing)

y11 splits as RRRL, improve=0.006548533, (0 missing)

ay splits as LLLRLLLRRRLL, improve=0.006427430, (0 missing)

birim_fiyat < 9.5 to the right, improve=0.005858961, (0 missing)
surrogate splits:
misteri splits as LLLLLLRLLLLLRLLRELRLLLRLRRLLRLRLL, agree=0.792, adj=0.307, (0 split)

Node number 2: 5099 observations, complexity param=0.01785372
mean=1909. 877, MSE=4459879
left son=4 (4711 obs) right son=5 (388 obs)
Primary splits:

milsteri splits as LLLLLLRLLRLLLLLLLLLLR-L--LLRLRLL, improve=0.027827620, (0 missing)

y11 splits as RRRL, improve=0.008093184, (0 missing)

fabrika splits as -R-LRLRR------ LR-R-LR----R--L---L-R-RLLRRL--RLRR--L---RRR-R----—--- LRRR--L, improve=0.006313670, (0 missing)
ay splits as LLRRLRRRRRRR, improve=0.005648099, (0 missing)

birim_fiyat < 9.5 to the right, improve=0.003931004, (0 missing)

Node number 3: 2182 observations
mean=2696.653, MSE=5388723

Node number 4: 4711 observations
mean=1808.776, MSE=4322013

Node number 5: 388 observations
mean=3137.43, MSE=4502817

Sekil Ek.3. RStudio karar agaci ¢iktisi.
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2148
100%

fabrika = A;10,A;12,A;13,A;2 A;3,A:4,B;10,8;11,5;2,8;4,8;5,C;1,D;11,D;16,0;18,0;2,D;20,0;22,0;23,0;24,D;25,D;29,D;3,0;30,D;31,D;34,D;39,0;4,D;40,D;42 D;50,0;51,D;52,0;53,D;8

1810
0%

miisteri = 1,10,11,13,14,16,18,19,20,21,22,23 24,25 25,27,28,29,31,34,35,5,8,9

3137 2897

Sekil Ek.4. RStudio karar agaci.
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Sekil Ek.5. Knime karar agaci.
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Cizelge Ek.1. Paket Program Analiz Sonuglari

IBM SPSS Modeler Analizi Sonuglar:

Comparing $R-SEVK_ADEDI with SEVK_ADEDI

RStudio Analizi Sonuclari

> cor.test({data$sevk_adeti,predict(mi))

T ———— 3802 304 Fearson’'s product-moment correlation
Maximum Error 5828.893 data: data%sevk_adeti and predict(mi)
Mean Error -18.924 1:_|= 18.4}7’1, ﬂf = EE??, p-value < 2:|2ETIE . :
alternative hypothesis: true correlation is not equal to O
Mean Absolute Error 1718.539 95 percent confidence interwal:
Standard Deviation 2136.52 0.1889920 0.2328873
Linear Correlation 0.25 samp] & SsTimates:
Occurrences 7,281 0.2110461
Knime Analizi Sonuglari
REPTree Analizi Sonuclari R2: 0,076
Correlation coefficient 0.2547 Mean absolute error: 1.697,476
Mean absolute esrror 1652.5105 Mean squared error: 4.498.097,733
Root mean squared error 2172.1522 Root mean squared error: 2,120,872
Relative absolute error 54.0334 %
. Mean signed difference: 0
Root relative sguared srror 98.4411 % Mean absol 25 309
rcentage error:
Total Numbsr of Instances 7281 =n ute percen srrer !
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WEKA Kkarar agaci analiz ¢iktisi

=== Run information ===
Scheme: weka.classifiers.trees.REPTree -M 2 -V 0.001 -N3-S1-L-1-10.0
Relation: SEVK_ADEDI
Instances: 7281
Attributes: 7
MUSTERI
URETIM_YERI
FABRIKA
YIL
AY
SEVK_ADEDI
Birim_Fiyat
Test mode: 10-fold cross-validation
=== Classifier model (full training set) ===
REPTree

FABRIKA = A1 : 4134.64 (8/9653318.36) [6/2134249.68]
FABRIKA = A2 : 21 (2/0) [0/0]

FABRIKA = A;3

| YIL <2018.5:502.76 (13/2160379.36) [4/304911.66]

| YIL>=20185

| | AY <2.5:607.5(3/2701282.89) [3/1300787.67]

| | AY >=2.5:6421.83 (2/20.25) [4/17803202.75]
FABRIKA=A4

| MUSTERI =1 :591 (1/0) [1/1232100]
| MUSTERI =2

| | AY<35

| | | Birim_Fiyat<7.5:3660.78 (11/7731114.25) [7/4154531.08]
| | | Birim_Fiyat>=7.5

| | | | Birim_Fiyat<8.5:5679.11 (7/1958449.06) [2/3303200.58]
| | | | Birim_Fiyat>=8.5

[ 11 ] | YIL<2017.5:8091.5 (2/11772.25) [0/0]
| 111 | YIL>=2017.5:5688 (2/75076) [1/39204]
| | AY>=35

| | | AY<105

| || ] AY<8:3113.78 (19/6238930.55) [13/5264685.43]
| ||| AY>=8:1680.09 (7/194164.78) [4/799018.72]
| | | AY>=10.5:4162.79 (18/5957554.58) [11/4174893.91]
| MUSTERI = 3:1941.18 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =4

| | AY <8.5:3303.33(26/3979062.16) [17/1818076.76]
| | AY >=8.5:4488.28 (13/7165758.07) [5/5654401.94]
| MUSTERI =5 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =6 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =7 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =8 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =9 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =10 : 1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =11 : 1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =12 :1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =13 : 1941.18 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =14

| | YIL<2018.5
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Birim_Fiyat < 8.5

A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
A
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Y <45

Birim_Fiyat<5.5
| Birim_Fiyat <4.5:2070.46 (12/2594651) [1/167281]
| Birim_Fiyat >= 4.5 : 2949.4 (15/6424986.46) [10/6591558.08]
Birim_Fiyat >=5.5
| Birim_Fiyat<7.5
| Birim_Fiyat<6.5
| | AY <1.5:1864.15 (10/6878739.24) [3/2933808.36]
| | AY>=15
| | | YIL<2017.5
| | | | AY <25:1105.2 (4/359532) [6/2031012]
| | | | AY>=25:3446.22 (7/6821257.96) [2/5277431.18]
| | | YIL>=2017.5:1579.41 (20/3727162.51) [7/1478852.03]
| Birim_Fiyat>=6.5
| | AY <2:2319.2 (4/3562875) [1/89401]
| | AY >=2:2891.47 (10/4709820.96) [5/2754054.56]
| Birim_Fiyat >=7.5:2018.1 (17/2348691.88) [12/6515969.56]
AY >=3.5:2844.69 (24/4277214.52) [15/5210952.36]
Y >=45
Birim_Fiyat < 6.5
| YIL <2016.5: 3441.6 (4/4417740) [1/544644]
YIL >=2016.5
| AY<6.5
| Birim_Fiyat <5.5: 2258 (10/4512054.56) [4/6218700.64]
| Birim_Fiyat>=5.5
| | AY <5.5:2043.4 (15/5602147.98) [5/3663358.36]
| | AY>=55
| | | YIL<2017.5:2536.8 (3/4572576) [2/13083408]
| | | YIL>=2017.5:5784 (2/2220100) [1/777924]
AY >=6.5
AY <95
| Birim_Fiyat<4.5
| | AY <7.5:1724(9/1830868.54) [5/2940592.43]
| | AY >=7.5:3100.67 (13/3235783.67) [5/12497411.65]

AY >=95

| AY <10.5:3390.86 (11/3338030.02) [10/7045023.51]

| AY >=105

| | YIL<2017.5:1901.55 (25/3358556.16) [15/3932642.4]
| | YIL>=2017.5

| | | AY <11.5:3696.89 (5/1327669.76) [4/3796284.64]
| | | AY>=115

| | | | Birim_Fiyat<5.5:912 (3/599424) [1/1115136]

| | | | Birim_Fiyat>=5.5:2868 (3/1913216) [2/8273416]
Birim_Fiyat >= 6.5

| YIL<2017.5

| | AY <5.5:1229.33 (5/299381.76) [4/854202.24]

| | AY>=55

| | | AY<95

| 1 1] AY<65

| 1 ||| YIL<2016.5

| | || | | Birim_Fiyat<7.5:1168.8 (2/178084) [3/3440334.67]
| ||| | | Birim_Fiyat>=7.5:3774.8 (5/5225349.76) [0/0]

| | ||| YIL>=2016.5:1117.2 (9/2619998.22) [6/1345659.11]
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| Birim_Fiyat >= 4.5 : 2043.48 (65/3655860.54) [31/4271530.35]



| AY>=65

| | Birim_Fiyat>=7.5

| | | YIL<2016.5:1827.43 (5/2361922.56) [2/30104.64]
| | | YIL>=2016.5:2604.5 (12/4658771) [12/4791709]
AY >=95

| AY <10.5: 1515 (6/1718864) [2/3302176]

| AY >=105

| | YIL<2016.5

| | | Birim_Fiyat<7.5:3223.67 (10/4821472.64) [2/14639460.16]
| | | Birim_Fiyat>=7.5

| ||| AY<115:1690 (2/1932100) [0/0]

| | | | AY>=11.5:1516 (6/2080148) [3/821348]

| | YIL>=2016.5: 2154 (4/1868931) [2/12732561]

IL >=2017.5

Birim_Fiyat < 7.5 : 1986.73 (21/2530055.37) [12/8080769.33]
Birim_Fiyat >= 7.5

|

|

AY <75

| AY <6:2080.67 (3/2389147.56) [0/0]

| | | AY >=6:871(2/512656) [2/717832]

| | | | AY >=7.5:3748.25 (4/6818388.75) [4/10623240.25]
Birim_Fiyat >= 8.5 : 1877.26 (119/3717744.37) [52/5051669.13]
IL >=2018.5

AY < 1.5:1886.03 (27/3710240.81) [11/2694554.72]

AY >=15

Birim_Fiyat < 10.5

| AY<25

| Birim_Fiyat<6.5

| | Birim_Fiyat <5.5 : 440 (5/57692.16) [1/5898.24]

| | Birim_Fiyat>=5.5:1184.57 (11/931194.45) [3/2035545.92]
| Birim_Fiyat >=6.5
|

|

|

|

|11
|11
|11
1]
|11
|11
|11
|11
|11
|11
|11
|11
|11
|11
[ 1Y
|11
|11
|11
|11
|

| Birim_Fiyat < 8.5:742.04 (16/287236.75) [10/662053.49]
| Birim_Fiyat >=8.5

| | Birim_Fiyat <9.5: 1224 (2/784996) [3/1280377.33]

| | Birim_Fiyat>=9.5: 776 (3/288128) [0/0]

Birim_Fiyat < 8.5

| Birim_Fiyat<6.5

| | AY <5.5:837.22 (40/614715.42) [15/1595732.11]

| | AY>=55

| | | Birim_Fiyat<5.5

| 1 ]| AY <6.5:1448.57 (4/945108) [3/2745060]

| 1 1] AY>=6.5:1233.67 (8/1611109.75) [4/1065162.25]
| | | Birim_Fiyat>=5.5:2053.09 (4/2829060) [7/5591062.29]
| Birim_Fiyat >=6.5

| | AY <3.5:2728.8 (10/3358283.49) [5/6367812.57]
| | AY >=3.5:988 (13/705973.21) [8/1897215.87]
Birim_Fiyat >= 8.5

AY < 3.5:493.56 (12/467342.74) [4/168036.34]
AY >=35

| AY <4.5:2224 (2/1904400) [2/1908288]

| AY >=45

| | AY <5.5:818 (4/247428) [2/151812]

| | AY>=55

| | | AY <6.5:1328.91 (16/2589893.75) [6/3323000.92]
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | | AY >=6.5:773.33 (8/1309191.75) [1/520562.25]
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| | Birim_Fiyat < 7.5 : 2958.83 (19/6190653.72) [10/4895631.12]



I
I
I
I
I
I
I
I
I
L1
L1
L1
L1
L1
L1
[ 1]
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
L1
| | A
L1
L1
L1
L1
L1
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
[

Birim_Fiyat >= 10.5 : 586.68 (23/217241.55) [11/766623.47]

MUSTERI = 15 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 16 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 17 : 4924 (2/17135460.25) [1/5055752.25]
MUSTERI = 18 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 19 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 21

| AY<15

YIL < 2018.5

Birim_Fiyat <11.5

| YIL<2017.5

| | Birim_Fiyat<7.5:13 (4/0) [1/0]
| | Birim_Fiyat>=7.5

| | | Birim_Fiyat<9.5:1377.6 (15/4847998.73) [10/3649130.28]

| | | Birim_Fiyat>=9.5

| | | | Birim_Fiyat<10.5:763.07 (11/1515061.82) [4/650485.25]
| | | | Birim_Fiyat>=10.5:994.1 (15/2494039.58) [5/2517398.76]
| YIL>=2017.5

| | Birim_Fiyat<7.5:1131.3 (43/2791546.69) [23/6254294.47]

| | Birim_Fiyat >= 7.5 : 240.04 (32/960598.78) [17/119313.4]
Birim_Fiyat >=11.5

| Birim_Fiyat < 12.5 : 484.11 (12/456508.58) [6/2535483.25]

| Birim_Fiyat >= 12.5 : 254.5 (3/158296.89) [1/25387.11]

YIL >= 2018.5 : 1953.13 (23/4177934.65) [9/2828817.24]
Y >=15
Birim_Fiyat < 6.5

AY <4.5:2739.62 (63/5989483.17) [36/5827394.63]
AY >=45

| AY<6.5

| | Birim_Fiyat<5.5

| | | YIL<2018.5:4166.33 (5/8245315.76) [1/148071.04]

| | | YIL>=2018.5:1525.75 (2/250000) [2/205602.5]

| | Birim_Fiyat>=5.5:1304.56 (23/2700451.35) [11/5260446.49]

| AY>=6.5

| | AY <10.5:2721.8 (54/6005641.29) [28/6215484.27]

| | AY>=10.5

| | | Birim_Fiyat<5.5

| | | | AY<11.5:1700.4 (7/3628738.29) [3/1742877.33]

| | | | AY >=11.5:992.67 (4/2250997.19) [2/246615.31]

| | | Birim_Fiyat>=5.5:2159.17 (37/3258099.34) [17/5574950.71]

irim_Fiyat >= 6.5

YIL <2017.5

Birim_Fiyat <9.5

AY < 10.5: 2493.87 (159/5134926.22) [74/3584299.15]
AY >=10.5

| YIL<2016.5

| | Birim_Fiyat < 8.5:4288.17 (4/5170194.5) [2/1687862.5]

| | Birim_Fiyat >=8.5: 2355.2 (3/1106486.22) [2/1594931.61]

| YIL>=2016.5

| | AY <115

| | | Birim_Fiyat<8.5:1568.31 (24/4690745.82) [12/1911249.77]
| | | Birim_Fiyat>=8.5:2476.67 (3/1217496.22) [0/0]

| | AY >=11.5:990.95 (14/1086040.78) [6/356432.58]

irim_Fiyat >= 9.5

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| | AY <85

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
B
I
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Birim_Fiyat < 11.5

| AY <45

| | AY<35

| | | AY <2.5:1904.5 (6/4700502.92) [4/631898.25]

| | | AY >=2.5:560 (4/660990.25) [5/275261.05]

| | AY >=3.5:2677 (4/4826654.69) [3/3493968.23]

| AY >=45

| | AY <6.5:1341.58 (17/1667768.53) [7/1499096.91]

| | AY >=6.5:2197.45 (27/3051612.69) [13/5272573.23]
Birim_Fiyat >=11.5 : 1030.08 (22/1310113.77) [14/927923.52]

Birim_Fiyat < 12.5
| Birim_Fiyat<11.5
| | AY<95

| | | Birim_Fiyat<10.5

| | | | YIL<2016.5:2295.4 (2/313040.25) [3/719602.25]
| | | | YIL>=2016.5:2748.83 (6/8062453.14) [0/0]

| | | Birim_Fiyat>=10.5:1487.6 (3/331034.89) [2/1037569.78]
| | AY>=95

| | | AY <105 :1132.17 (9/1255449.11) [3/1091251.33]

| | | AY>=105

| | | | Birim_Fiyat<10.5

| ||| | AY <115:1506.43 (4/645665.69) [3/1516744.23]

| || ] | AY>=11.5:3060 (3/819210.67) [4/5122925]

|

| Birim_Fiyat >=11.5:2620.5 (10/4622174.45) [8/2430886.25]
| Birim_Fiyat >=12.5 : 1545.64 (10/3887362.96) [1/1426113.64]
IL>=2017.5

AY <55

YIL <2018.5

I

| | | Birim_Fiyat<7.5

| 1 1] AY<25:1161.23 (7/1650505.71) [6/631360.5]

| | | | AY >=2.5:1897.88 (4/2006835.5) [4/9998589.75]

| | | Birim_Fiyat>=7.5

| 1 1] AY<25

| 1 1] | Birim_Fiyat<8.5:576.67 (4/190179.25) [2/242887.25]
| 1] ] | Birim_Fiyat>=8.5:821 (4/14412.5) [3/318513.67]
| 1 1] AY>=25:743.56 (9/80841.8) [0/0]

| | AY >=3.5:1673.8(9/1774607.06) [6/1373424.53]

| AY >=45

| | Birim_Fiyat < 7.5:885.26 (14/835634.68) [5/7631217.05]
| | Birim_Fiyat >=7.5

| | | Birim_Fiyat<8.5:85.14 (5/42273.76) [2/10778.44]

| | | Birim_Fiyat >=8.5:9 (2/0) [2/0]

YIL >=2018.5

| Birim_Fiyat <11

| | Birim_Fiyat<9.5

| | | Birim_Fiyat<8.5:1207.35 (57/1663059.43) [32/1908675.22]
| | | Birim_Fiyat >=8.5

| 1 1] AY<3.5:1728.04 (20/3602133.89) [3/8656833.73]

| 1 | | AY>=3.5:585(2/246016) [3/293067.33]

| | Birim_Fiyat >=9.5:1137.13 (5/368621.84) [3/1528854.63]
| Birim_Fiyat >= 11 : 3444.75 (3/5174544.67) [1/11607649]

Y >=55
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| | | Birim_Fiyat >= 10.5 : 1895.4 (9/3283549.28) [1/5206509.83]



AY <75

| Birim_Fiyat<8.5

| | AY<65

| | | Birim_Fiyat<7.5

| 1] ] YIL<2018.5: 3664 (2/4443664) [3/10165855.33]
| 1] ] YIL>=2018.5: 1496.83 (6/4323663.81) [0/0]

| | | Birim_Fiyat>=7.5:2371.8 (5/5961773.76) [0/0]

| | AY >=6.5:1220.38 (8/336037.73) [0/0]

| Birim_Fiyat >= 8.5 : 3604.33 (4/7949630) [2/1390544]
AY >=175

| Birim_Fiyat < 8.5:1926.72 (66/3254663.03) [28/4303375.12]

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | Birim_Fiyat >= 8.5 : 1179.07 (33/1008815.72) [23/2311378.29]

MUSTERI = 22 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 23 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 24 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 25 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 26 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 27 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 28

| AY <45 :1283.29 (21/1116877.51) [7/2723718.95]

| AY >=45

| | AY <7.5:905.59 (28/408315.22) [6/9531862.69]
| AY>=75
| | AY<9

| | | Birim_Fiyat>= 6.5 : 2209.73 (5/1368428.16) [6/11786821.37]

|
|
| | | | Birim_Fiyat< 6.5 : 1510.25 (2/2223081) [2/12438.5]
|
| | | AY >=9:243 (5/394896.16) [2/93372.04]

MUSTERI =2 :
MUSTERI =3:
MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:

2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 6 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 7 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 8 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 9 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 10 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 11 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 12 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 13 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 14 : 2790.37 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 2790.37 (0/0) [0/0]

MUSTERI =16 :

MUSTERI = 17

MUSTERI =18 :
MUSTERI =19:

MUSTERI =20
MUSTERI =21

2790.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
: 2790.37 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 29 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 30 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 31 : 1783.1 (25/3747412.22) [6/1654138.26]
MUSTERI = 32 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 33 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 34 : 1941.18 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 35 : 1941.18 (0/0) [0/0]

ABRIKA = A5
MUSTERI = 1 : 2790.37 (0/0) [0/0]
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| AY < 3.5:534 (4/865741.19) [3/831288.06]
| AY >=3.5: 2171.45 (12/4783210.22) [10/5531514.78]

I
I
| MUSTERI=22:
| MUSTERI =23
| MUSTERI=24:
| MUSTERI=25:
| MUSTERI =26
| MUSTERI =27
| MUSTERI=28:
| MUSTERI =29
| MUSTERI=30:
| MUSTERI=31:
| MUSTERI = 32
| MUSTERI=33:
| MUSTERI=34:
| MUSTERI =35
FABRIKA=A6:
FABRIKA = A7
MUSTERI =1
MUSTERI = 2

| AY <7:2876.4 (25/7296598.91) [15/6518735.98]

2790.37 (0/0) [0/0]
- 2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
- 2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]

- 2790.37 (0/0) [0/0]

2790.37 (0/0) [0/0]
- 2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
2790.37 (0/0) [0/0]
- 2790.37 (0/0) [0/0]

2435.9 (10/3377914.29) [10/3039315.09]

2618.43 (0/0) [0/0]

| AY >=7: 7547.5 (2/48620.25) [0/0]

MUSTERI = 3:
MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:

MUSTERI =6 :
MUSTERI =7 :
MUSTERI =8 :
MUSTERI =9:
MUSTERI =10:
MUSTERI =11
MUSTERI =12 :
MUSTERI =13 :
MUSTERI = 14
MUSTERI =15 :

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| MUSTERI=16:
| MUSTERI=17:
| MUSTERI=18:
| MUSTERI=19:
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

MUSTERI =20

MUSTERI =21 :

MUSTERI = 22
MUSTERI =23

MUSTERI =24 :
MUSTERI =25 :

MUSTERI = 26
MUSTERI = 27
| YIL <2016.5

AY <105
AY <85

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]

2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
2618.43 (0/0) [0/0]
 2618.43 (0/0) [0/0]

| AY<15
| | Birim_Fiyat<7.5:2716.35 (33/2198424.73) [24/2581165.01]
| | Birim_Fiyat>=7.5

| | | Birim_Fiyat<8.5
| | | | YIL<2018:2901.4 (4/6255733.25) [1/7051680.25]

3941.4 (8/6193696.75) [2/1719045.25]

3983.73 (9/8014124.67) [6/6038285.17]

: 3460.79 (18/6444854.67) [6/1036729.17]
YIL >=2016.5
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I
I
I
I
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| | | YIL>=2018": 3989 (2/309136) [0/0]

| | Birim_Fiyat >=8.5:2586.67 (3/1028393.56) [3/3053869.56]
AY >=15

| AY <2.5:1742.63 (32/3340776.93) [16/1836872.66]

AY >=25

Birim_Fiyat<5.5

| YIL<2018.5:2506.11 (60/3182302.91) [22/4096095.49]
| YIL>=20185

| | AY <3.5:5494.62 (6/1817205) [7/5074955]

| | AY >=35

| | | AY <5.5:3129.19 (21/1381156.51) [15/980036.33]
| | | AY >=5.5:1666.67 (2/0) [1/1000000]

Birim_Fiyat >= 5.5

AY <75

AY <6.5

YIL <2017.5

| Birim_Fiyat < 6.5 : 2912.65 (14/1336031.49) [6/7334943.11]

| Birim_Fiyat>=6.5

| | AY <45

| | | Birim_Fiyat<7.5:3390.68 (10/5749143.69) [9/4263490.59]
| | | Birim_Fiyat>=7.5

| 1] ] AY<3.5:1736.6 (5/726104.64) [0/0]

| | | | AY >=3.5:4504.5 (2/9290304) [2/11399362]

| | AY >=4.5:2802 (7/1795363.39) [4/498360.4]

YIL >=2017.5

| AY <45

| | AY <35

| | | Birim_Fiyat<6.5:2736.13 (3/756280.22) [5/2011583.18]

| | | Birim_Fiyat>=6.5:2273.92 (11/815101.34) [1/5902691.12]
| | AY >=3.5:1430.03 (20/426135.55) [13/465322.73]

| AY >=4.5:2304.85 (14/2141402.37) [12/2493285.89]

AY >=6.5:1997.69 (26/3088077.17) [13/3589933.6]

AY >=7.5

| Birim_Fiyat < 6.5 : 4820.75 (3/6820964.22) [1/188066.78]

| | | | Birim_Fiyat>=6.5: 2036 (8/434545.98) [3/3599692.14]

AY >=85

| Birim_Fiyat < 6.5 : 4092.88 (32/5423168.69) [11/4763586.91]

| Birim_Fiyat >= 6.5 : 2159.8 (39/3709911.84) [17/2237430.2]

YIL <2017.5

| Birim_Fiyat <5.5

| | AY <11.5:1033.86 (3/388888.89) [4/201255.69]

| | AY >=11.5:1102.3 (8/339668.48) [2/347780.14]

| Birim_Fiyat >=5.5:1689.66 (18/1358436.4) [11/2032861.88]
YIL >=2017.5

| Birim_Fiyat <5.5: 4740.5 (4/1348028.75) [2/5410460.25]

| Birim_Fiyat >=5.5: 2064 (3/1275429.56) [1/38940.44]

STERI = 28 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 29 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 30 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 31 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 32 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 33 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 34 : 2618.43 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 35 : 2618.43 (0/0) [0/0]
ABRIKA = A8 : 3041.88 (40/2438663.95) [26/5793135.11]
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FABRIKA = A9

| AY <15 :3955.75 (2/4715412.25) [2/12052291.25]
| AY >=1.5:281 (2/136161) [1/136161]

FABRIKA = A,10 : 1771.25 (2/441) [2/18213722.5]
FABRIKA = A,11 : 4493.33 (3/9660118.22) [0/0]
FABRIKA = A,12 : 746.1 (12/4447267.22) [8/2252676.78]
FABRIKA = A 13

| YIL < 2018.5 : 4086 (14/3921480.09) [9/4961569.94]
| YIL>=20185

| | AY <15 :3657 (8/2172252.98) [1/22272500.39]

| | AY >=15:1061.02 (104/834016.91) [45/1752090.8]
FABRIKA = B,1 : 3272.8 (5/1303394.16) [0/0]
FABRIKA = B,2 : 2059.15 (52/4468103.86) [14/2959121.39]
FABRIKA = B,3 : 2939.17 (3/4446162) [3/5369509.67]
FABRIKA =B 4

| MUSTERI =1 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 2 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 3 : 2788.33 (2/1369) [1/49]

| MUSTERI = 4 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =5 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 6 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =7 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =8 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =9 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 10 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 11 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 12 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 13 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 14 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 15 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 16 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 17 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 18 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 19 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 20 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 21 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 22 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 23 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 24 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 25 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 26 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 27 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 28 : 594.42 (10/698806.81) [2/478448.89]
| MUSTERI = 29 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 30 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 31 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 32 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 33 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 34 : 1033.2 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 35 : 1033.2 (0/0) [0/0]

FABRIKA =B,5

| MUSTERI = 1 : 1706.38 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 2 : 1706.38 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =3

| | AY <105

| | | AY<15
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| YIL < 2017.5 : 3755.86 (6/3978513.56) [1/4961013.78]
| YIL>= 20175
| | Birim_Fiyat < 6.5 : 3416 (4/2308173.69) [2/2564382.81]

!
!
!
!
| | AY>=15
!
!
!
!
!
!

| | AY>=
| | | AY <9.5:2948.26 (12/1753933.85) [7/9259252.13]
| | | AY >=9.5:1507.5 (2/1541322.25) [0/0]

| | Birim_Fiyat >= 6.5 : 1385 (3/10422) [1/11664]

| Birim_Fiyat>=5.5
| | AY <7:1597.75 (18/566458.77) [2/941270.85]

7

I
I
I
I
I
| | Birim_Fiyat <5.5 : 3269.07 (8/2129157.25) [7/6118282.54]
I
I
I
I
I

| AY >=10.5 : 3858 (6/6242280.47) [2/2430417.36]
MUSTERI = 4 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI =5 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 6 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 7 : 1706.38 (0/0) [0/0]

MUSTERI =8 :

1706.38 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 9 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 10 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 11 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 12 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 13 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 14 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 16 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 17 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 18 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 19 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 20 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 21 : 1967.88 (30/4096673.76) [18/2719290.93]
MUSTERI = 22 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 23 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 24 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 25 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 26 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 27 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 28

| AY < 2.5 :747.67 (7/1053057.27) [5/888772.28]

| AY>=25

| | AY <6.5:2736.14 (7/4545212.98) [0/0]

| | AY >=6.5

| | | Birim_Fiyat< 6.5 : 869.81 (12/983717.58) [4/647836.26]

| | | Birim_Fiyat>= 6.5 : 1838.55 (17/2824996.18) [12/7504602.07]

MUSTERI = 29 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 30 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 31 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 32 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 33 : 1706.38 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 34 : 97.6 (4/7921) [1/4489]

MUSTERI =35

| AY <55 :530.75 (22/103014.57) [14/326761.84]

| AY>=55

| | Birim_Fiyat <5.5: 3549 (2/5878200.25) [1/511940.25]
| | Birim_Fiyat >=5.5

| | | Birim_Fiyat<8.5

| 1 1] AY<65
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| | Birim_Fiyat<7.5:936 (2/657721) [0/0]
| | Birim_Fiyat>=7.5:2211 (7/6864167.84) [4/4202320.56]
| AY >=65
| | YIL<2017.5:1069.22 (11/249292.2) [7/1804709.8]
| | YIL>=2017.5:1783.13 (4/219090.5) [4/97995.75]
Birim_Fiyat >= 8.5
| AY<9
| | AY <6.5:1300.33 (4/340524.25) [2/2469616.25]
| | AY >=6.5:524.93(9/231620.1) [5/81496.9]
| AY >=9:837.07 (12/519917.35) [3/333670.9]
FABRIKA = B,6 : 3114.5 (3/3227748.22) [1/11893301.78]
FABRIKA = B,7
MUSTERI =1 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI =2
| Birim_Fiyat < 6.5 :7164.2 (3/404822.22) [2/197420.28]
| Birim_Fiyat >=6.5
| | Birim_Fiyat<7.5:4088.72 (13/3100473.94) [5/3206320.63]
| | Birim_Fiyat >=7.5: 2874.5 (7/705665.55) [3/819917.73]
MUSTERI = 3 : 2996.58 (38/4209524.11) [10/3406934.97]
MUSTERI = 4 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI =5 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 6 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI =7 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 8 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI =9 : 2697.19 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 10 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 11 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 12 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 13 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 14 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 16 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 17 : 2697.19 (0/0) [0/0]

2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 19 : 2697.19 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 :
: 2697.19 (0/0) [0/0]

MUSTERI =21

MUSTERI = 22 :
MUSTERI = 23 :
£ 2697.19 (0/0) [0/0]

MUSTERI =24

MUSTERI = 25 :
: 2697.19 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 26

MUSTERI = 27 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 28 : 623 (2/33124) [2/1640164]
MUSTERI = 29 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 30 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 31 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 32 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 33 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 34 : 2697.19 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 35

| YIL <2018.5

2697.19 (0/0) [0/0]

2697.19 (0/0) [0/0]
2697.19 (0/0) [0/0]

2697.19 (0/0) [0/0]

| | Birim_Fiyat<5.5

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
| MUSTERI=18:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | ] ] YIL<2017.5:2641.25 (2/11664) [2/741872.5]
| | | | YIL>=2017.5:4603.6 (2/7461092.25) [3/3245123.58]
| | | Birim_Fiyat>=5.5
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| | Birim_Fiyat<#6.5
| | | AY<105
| || | YIL<2017.5:2421.63 (6/984740.33) [2/1516592.5]
| | | | YIL>=2017.5:2302.5 (3/1114240.67) [1/232324]
| | | AY >=10.5:1980 (2/230400) [0/0]
| | Birim_Fiyat>=6.5
| | | AY <7.5:2136.5(2/1360722.25) [0/0]
| | | AY>=75:1177.33 (4/630150.69) [2/501675.31]
YIL >=2018.5
| AY<25

| | Birim_Fiyat <5.5:3131.25 (6/2978888.89) [2/1975694.44]
| | Birim_Fiyat>=5.5: 1745.83 (4/1153125) [2/3214062.5]

| AY>=25

| | AY <3.5:271.88 (10/88325.69) [6/48186.01]

| | AY >=3.5:687.5(2/37636) [2/92786]

FABRIKA = B,8 : 3685.5 (3/8056.22) [1/12536320.44]

FABRIKA = B,9 : 2403.18 (24/2141432.77) [15/2156170.16]
FABRIKA = B,10 : 1321.7 (50/5559903.68) [29/2281425.87]
FABRIKA = B,11 : 2011.67 (7/2232541.67) [5/1011447.24]
FABRIKA = B,12 : 3008 (1/0) [0/0]

FABRIKA=C,1:
4900 (1/0) [0/0]

 2145.66 (0/0) [0/0]
FABRIKA=D,2:

FABRIKA =C,2
FABRIKA=D,1

FABRIKA =D,3

FABRIKA=D,5

MUSTERI =1
MUSTERI =2
| YIL<2017.5

2144.44 (27/2590331.41) [14/5771205.98]

2083.48 (24/7686219.25) [9/2263625.52]

- 1000 (6/2025922) [2/1742400]
FABRIKA=D4

2143.1 (8/6093052.73) [2/2157445.89]

- 2500.87 (0/0) [0/0]

: 1650 (3/1346784.67) [2/2807006.5]

| YIL>=2017.5: 229.17 (3/2400.89) [3/23875.89]

MUSTERI =3:
MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:
MUSTERI =6 :
MUSTERI =7 :
MUSTERI =8 :
MUSTERI =9 :

MUSTERI =10 :

MUSTERI =11

2500.87 (0/0) [0/0]

2500.87 (0/0) [0/0]

2500.87 (0/0) [0/0]

3840.5 (1/0) [1/5368489]

2500.87 (0/0) [0/0]

2500.87 (0/0) [0/0]

2500.87 (0/0) [0/0]

3358.33 (3/6399992) [3/7431982.67]
: 2931 (5/2262892.16) [5/10130556.32]

MUSTERI = 12 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 13 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 14 : 7632 (0/0) [1/32659183.96]

MUSTERI = 15 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 16 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 17 : 3184.45 (6/2372177.92) [5/7876165.85]
MUSTERI = 18 : 690 (1/0) [1/16]

MUSTERI = 19 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 21 : 6620 (1/0) [0/0]

MUSTERI = 22 : 1871.67 (3/1059054.89) [3/1370945.11]
MUSTERI = 23 : 2500.87 (0/0) [0/0]

MUSTERI =24 :
MUSTERI =25 :

MUSTERI = 26

MUSTERI =27 :

93 (1/0) [0/0]
1295 (1/0) [0/0]

: 2500.87 (0/0) [0/0]
2500.87 (0/0) [0/0]
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| MUSTERI = 28 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 29 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 30 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 31 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 32 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 33 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 34 : 2500.87 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 35 : 2500.87 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,6 : 4233.65 (12/6318664.74) [8/10328286.13]
FABRIKA = D,7 : 3421 (1/0) [1/45670564]

FABRIKA = D,8 : 430.73 (13/46666.53) [9/79265.81]
FABRIKA = D,9 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,10 : 2418.07 (33/6894738.94) [23/8515282.63]
FABRIKA = D,11 : 765.67 (1/0) [2/1139976.5]

FABRIKA = D,12 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,13 : 6000 (1/0) [0/0]

FABRIKA = D,14

AY < 2.5 1576.7 (8/7501347) [2/8067772.25]

AY >=25

| AY <65

| | AY <4.5:4749.15 (5/4052301.04) [8/5187505.04]

| | AY >=45: 54655 (4/1161334.19) [2/18452118.06]

| AY >=6.5

| | AY <7.5:909.33 (3/5532320.22) [3/2429369.11]

| | AY>=75

| | | AY <9.5:4475 (7/5503325.39) [1/23315102.04]

| | | AY>=95

| | | | YIL<2017.5:4640.71 (4/2270877.19) [3/9568785.06]

| | | | YIL>=2017.5: 2564.38 (13/8630265.87) [3/5824979.41]
FABRIKA = D,15 : 3092 (4/4858842) [0/0]

FABRIKA = D,16 : 543.88 (4/465340.25) [4/529607.25]

FABRIKA = D,17 : 2834.8 (3/1147734) [2/14074658]

FABRIKA = D,18 : 1758 (3/721010.67) [0/0]

FABRIKA = D,19 : 3125.67 (3/551600.22) [6/8636586.72]
FABRIKA = D,20 : 773 (1/0) [2/229262.5]

FABRIKA = D,21 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,22 : 1482 (1/0) [1/318096]

FABRIKA = D,23

| Birim_Fiyat < 8.5 : 1619.62 (58/5573904.58) [35/2979261.55]

| Birim_Fiyat >= 8.5 : 4872.5 (4/5058768.75) [0/0]

FABRIKA = D,24

| MUSTERI =1 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 2 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =3 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =4 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =5 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =6 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =7 : 2011.12 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =8 : 2011.12 (0/0) [0/0]
|

|

|

|

|

|

|

MUSTERI = 9 : 2011.12 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 10 : 1019 (3/1346380.67) [0/0]

MUSTERI = 11

| AY <45

| | YIL<2016.5:3736.67 (3/542505.56) [0/0]

| | YIL>=2016.5

| | | AY <3.5:3636.67 (3/1212270.22) [3/1131122.44]
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| | | AY >=3.5:868.25 (3/160661.56) [1/9538.78]
| AY >= 4.5 ; 265 (2/18225) [0/0]

MUSTERI =12 :
MUSTERI =13
MUSTERI =14 :

MUSTERI =15

MUSTERI = 16
MUSTERI =17 :
MUSTERI =18 :
MUSTERI =19
MUSTERI =20 :
MUSTERI =21 :
MUSTERI = 22
MUSTERI =24 :
MUSTERI = 25
MUSTERI =26 :
MUSTERI =27 :

MUSTERI = 28

MUSTERI =29 :
MUSTERI =30 :

MUSTERI = 31

MUSTERI =32 :
MUSTERI =33 :

MUSTERI = 34

MUSTERI =35
FABRIKA=D,25:

FABRIKA = D,26

FABRIKA =D,27 :
FABRIKA =D,28:

FABRIKA =D,29
MUSTERI =1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| MUSTERI=23:
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2011.12 (0/0) [0/0]

- 152.5 (2/342.25) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2574 (0/0) [1/856209.31]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

1827.25 (3/3355034.89) [1/2790013.44]
2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

£ 2011.12 (0/0) [0/0]

2011.12 (0/0) [0/0]

1481.5 (2/471282.25) [2/367698.25]
 2145.66 (0/0) [0/0]

2446.2 (100/6185318.7) [40/6145875.97]
2704.66 (15/5938779.63) [14/5935375.78]

| Birim_Fiyat < 6.5 : 1130.8 (4/2254881) [1/1934881]
| Birim_Fiyat >= 6.5 : 3681.67 (6/9446032.56) [0/0]

MUSTERI =2
MUSTERI =3:
MUSTERI =4

2999.67 (3/1225140.22) [3/484721.56]
3658.46 (9/827269.14) [4/2750241.98]

| Birim_Fiyat <9.5
| | AY <3.5:1067 (3/550649.56) [1/361601.78]

| | AY>=35:

2040 (2/435600) [0/0]

| Birim_Fiyat >= 9.5 : 3115.67 (3/575856.89) [3/1880181.78]

MUSTERI =5:

MUSTERI =6 :
MUSTERI =8 :
MUSTERI =9 :
MUSTERI =10
MUSTERI =11

| YIL<2018.5

2027.23 (0/0) [0/0]

2137.5 (2/900601) [2/1001250]
2027.23 (0/0) [0/0]

2027.23 (0/0) [0/0]

2027.23 (0/0) [0/0]

: 2027.23 (0/0) [0/0]

- 4947 (3/10183296.22) [1/2433.78]

| YIL>=2018.5:921.86 (27/2517127.11) [16/1143901.11]

MUSTERI =12 :

MUSTERI =13

MUSTERI =14 :
MUSTERI =15:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| MUSTERI=7:
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| MUSTERI =16
|

MUSTERI =17 :

2027.23 (0/0) [0/0]
£ 2027.23 (0/0) [0/0]
525.6 (3/100896) [2/239760]
2027.23 (0/0) [0/0]
£ 2027.23 (0/0) [0/0]
2027.23 (0/0) [0/0]
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MUSTERI =18 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI =19 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 21 : 808 (1/0) [0/0]

MUSTERI = 22 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 23 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 24 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 25 : 1600 (1/0) [1/160000]

MUSTERI = 26 : 2027.23 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 27 : 96 (3/3137.56) [1/8961.78]

MUSTERI = 28

| AY <10.5

| AY <3.5:1365.15 (28/5140931.41) [12/4843829.16]

| AY >=3.5:2431.6 (103/6813165.03) [49/5415884.41]

AY >=10.5

| YIL <2016.5

| | Birim_Fiyat<8.5

| | | Birim_Fiyat< 7.5 : 487 (3/411088.89) [1/391041.78]

| | | Birim_Fiyat>=7.5

| | | | AY <11.5:3555.43 (6/6872584) [1/22090000]

| | | | AY>=115:2117.5 (3/9417638.22) [1/3797301.78]
| | Birim_Fiyat>=8.5: 27 (2/81) [0/0]

| YIL>=20165

| | Birim_Fiyat<6.5:1851.96 (16/3796868.96) [9/11461802.38]
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | | Birim_Fiyat >= 6.5 : 474.11 (6/675861.58) [3/284913.58]

MUSTERI = 29 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 30 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 31 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 32 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 33 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 34 : 2027.23 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 35 : 2027.23 (0/0) [0/0]
FABRIKA = D,30

| AY <95

| | Birim_Fiyat <6.5:2859.12 (33/9898263.95) [17/5451899.31]
| | Birim_Fiyat >=6.5

| | | Birim_Fiyat<8.5:2487.11 (49/6469696.67) [21/9874622.48]
| | | Birim_Fiyat>=8.5:1660.93 (22/4518070.18) [7/7357838.29]
| AY >=9.5:1350.67 (28/4279472.23) [14/5264603.92]
FABRIKA =D,31

| AY <95

| | YIL<2016.5:761.89 (4/815944) [5/713672.4]

| | YIL>=2016.5

| | | AY <8.5:2247.2 (22/2560659.61) [13/2699734.5]

| | | AY >=8.5:5238 (2/1750329) [0/0]

| AY >=9.5:1318.57 (8/2260005.23) [6/1534273.85]

FABRIKA = D,32 : 2730.44 (65/8022971.82) [33/6538996]
FABRIKA =D,33

| MUSTERI =1 : 4000 (1/0) [0/0]

| MUSTERI =2 : 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 3: 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =4 : 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =5 : 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =6 : 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =7 : 2516.03 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =8 : 2516.03 (0/0) [0/0]
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MUSTERI =9:

MUSTERI =10:
MUSTERI =11:

MUSTERI =12

MUSTERI =13 :
MUSTERI =14 :

MUSTERI =15
MUSTERI =16 :
MUSTERI =17 :
MUSTERI =18
MUSTERI =19 :
MUSTERI =20 :
MUSTERI =21
MUSTERI =23 :
MUSTERI = 24
MUSTERI =25 :
MUSTERI =26 :

MUSTERI = 27

MUSTERI =28 :
MUSTERI =29 :

MUSTERI = 30

MUSTERI =31:
MUSTERI =32 :

MUSTERI =33

MUSTERI =34 :
MUSTERI =35

FABRIKA =D,34

| Birim_Fiyat < 4.

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| MUSTERI=22:
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
3771.43 (3/8917864.22) [4/8838864.53]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2105.16 (20/7365846.95) [5/3658574.64]
2516.03 (0/0) [0/0]
 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
: 2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]
2516.03 (0/0) [0/0]

5 : 303 (2/529) [0/0]

| Birim_Fiyat >= 4.5 : 1500.5 (7/423898.98) [5/1354056.22]

FABRIKA = D,35
| AY <115

| | Birim_Fiyat<7.5

|
|
|
|
|
|
FABRIKA =D,36

MUSTERI =1:

MUSTERI =2

MUSTERI =13 :
MUSTERI =14 :

MUSTERI = 15

I

I

| MUSTERI=3:

| MUSTERI=4:

| MUSTERI=5:

| MUSTERI=6:

| MUSTERI=7:

| MUSTERI=8:

| MUSTERI=9:

| MUSTERI=10:
| MUSTERI=11:
| MUSTERI =12
I

I

I

I

MUSTERI =16 :

| | AY <8:3445 (13/8940581.41) [1/229662.13]
| | AY >=8:4634.75 (4/2289260.69) [0/0]

| Birim_Fiyat >=7.5

| | Birim_Fiyat<9.5:1213.58 (9/2136121.95) [3/1932474.16]
| | Birim_Fiyat >=9.5:3271.36 (7/3453706.78) [4/3434026.4]
AY >=11.5:394.75 (3/1530.89) [1/1916378.78]

3177 (2/9972964) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
4256 (3/105000) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]

: 2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]
2318.26 (0/0) [0/0]

: 2318.26 (0/0) [0/0]
2388.91 (9/7252644.22) [2/3358740.94]
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| MUSTERI =17 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =18

| | Birim_Fiyat <10.5: 2319 (2/49) [1/1580049]

| | Birim_Fiyat >=10.5: 762 (3/51650.67) [0/0]

| MUSTERI =19 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =20 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =21 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =22 : 803 (0/0) [1/2078809.42]

| MUSTERI =23 : 1065 (1/0) [0/0]

| MUSTERI =24 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 25 : 1527.86 (10/993589.45) [4/618218.25]
| MUSTERI = 26 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =27 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =28 : 2618.06 (22/4774380.24) [12/6071341.71]

| MUSTERI =29 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =30 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =31 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =32 :2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =33 :2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI =34 : 2318.26 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 35 : 2318.26 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,37 : 2145.66 (0/0) [0/0]

FABRIKA = D,38 : 4948 (3/1715800.67) [0/0]

FABRIKA = D,39 : 2295.75 (63/6838553.49) [28/7452358.18]
FABRIKA = D,40

AY <105

Birim_Fiyat <5.5

| AY <35

| Birim_Fiyat<4.5

| | AY <2.5:10.5(2/0.25) [0/0]

| | AY>=25

| | | YIL<2018:2095.75 (4/7986611.19) [4/5611835.19]
| | | YIL>=2018:1527.14 (5/4725200.4) [2/1689426]
| Birim_Fiyat >= 4.5

| | YIL<2016.5: 20 (2/0) [1/0]

| | YIL>=2016.5: 263 (5/16313.76) [4/603281.24]

AY >=3.5:1618.59 (20/8452816.35) [12/3239177.82]
irim_Fiyat >=5.5

| MUSTERI =1 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =2 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 3 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =4 : 4742 (2/544644) [0/0]
| MUSTERI =5 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =6 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =7 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI = 8 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =9 : 2455.16 (0/0) [0/0]
| MUSTERI =10 : 2455.16 (0/0) [0/0]
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
B

MUSTERI = 11 : 3984 (1/0) [0/0]

MUSTERI = 12 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 13 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 14 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 16 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 17 : 2455.16 (0/0) [0/0]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| MUSTERI = 18 : 2455.16 (0/0) [0/0]
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MUSTERI = 19 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 20 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 21 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 22 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 23 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 24 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 25 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 26 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 27 : 2455.16 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 28

| AY <45

| Birim_Fiyat<8.5

| | YIL<2017.5:2805.38 (5/2521522.16) [3/10245188.71]

| | YIL>=20175

| | | YIL<2018.5:4708.33 (2/212982.25) [1/212982.25]

| | | YIL>=2018.5:2368.8 (5/7372901.36) [5/7694218.88]

| Birim_Fiyat >= 8.5 : 1167.33 (2/2958400) [1/2961841]

AY >=45

| AY<75

| AY <5.5:2460.92 (11/7411289.5) [1/6186977.86]

| AY >=55:1031.13 (12/5416787.41) [3/914323.45]

AY >=75

| YIL<2017.5

| | Birim_Fiyat<7

| | | AY <8.5:1254 (4/6565225) [1/2418025]

| | | AY>=85

| | | | AY <9.5:4990 (3/9607473.56) [1/17966295.11]

| | | | AY >=9.5:2478.17 (2/3489424) [4/11622639.25]

| | Birim_Fiyat >=7: 2915.57 (5/13154333.36) [2/7068563.14]
I

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
| YIL >= 2017.5 : 3408.67 (2/12176610.25) [1/93330.25]
I

I

I

I

I

I

MUSTERI = 29 : 2455.16 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 30 : 2455.16 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 31 : 2455.16 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 32 : 2455.16 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 33 : 2455.16 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 34 : 2455.16 (0/0) [0/0]

| MUSTERI = 35 : 2455.16 (0/0) [0/0]

AY >=10.5 : 859.65 (13/1665739.87) [4/14661317.98]
ABRIKA = D,41
AY <15

| Birim_Fiyat <7 : 883 (2/0) [2/6058741]

| Birim_Fiyat >=7 :1221.5 (3/24232.67) [7/3945696.43]

AY >=15

| AY <2.5:5016 (2/40200.25) [3/3552314.92]

AY >=25

YIL <2018.5

AY < 3.5:2354.86 (4/1793603.69) [3/17768397.73]

AY >=35

| AY <115

| | Birim_Fiyat <8.5:3271.88 (50/7382698.96) [26/10121130.96]
| | Birim_Fiyat >=8.5

| | | AY <7.5:585.29 (3/8980.67) [4/1801221.25]

| | | AY >=7.5:2899.92 (15/6902352.24) [10/8897186.2]
| AY >=11.5:1579.73 (9/6642257.11) [6/1543086.72]
YIL >=2018.5 : 5333.67 (2/1001000.25) [1/4002000.25]
FABRIKA = D,42

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
F
|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|

139



MUSTERI =1
MUSTERI =2 :
MUSTERI =3 :
MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:
MUSTERI =6 :

2066.57 (0/0) [0/0]

2183.11 (43/3097889.77) [22/4073337.01]
2066.57 (0/0) [0/0]

2181 (1/0) [0/0]

2066.57 (0/0) [0/0]

3340 (2/260100) [1/656100]

MUSTERI = 7 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 8 : 1312.92 (6/176226.56) [7/25338.73]
MUSTERI = 9 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 10 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 11 : 1407.33 (1/0) [2/2233690]

MUSTERI = 12 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 13 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 14 : 2049.02 (36/2887596.54) [23/2013692.27]
MUSTERI = 15 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 16

| Birim_Fiyat < 10.5 : 749.43 (13/312080.64) [8/415461.54]

| AY <35

AY >=35

Birim_Fiyat >=10.5

| Birim_Fiyat < 11.5 : 5759.43 (6/7675960.81) [1/787064.69]
| Birim_Fiyat >= 11.5 : 2568.51 (23/7611514.82) [14/5248064.45]

| Birim_Fiyat<11.5

| AY <115 :1322.55 (13/1752865.46) [7/7020658.16]
| AY >=
Birim_Fiyat >=11.5

| YIL<20165

| AY <115

| | AY <4.5:7(2/0)[1/0]

11.5 : 7 (2/0) [0/0]

| | AY >=45

| | | Birim_Fiyat< 12,5 : 1074.75 (4/1550055.19) [0/0]

| | | Birim_Fiyat>=12.5: 2373.67 (8/6201738.98) [1/17086855.64]
| AY >= 115 : 3434.5 (2/4449990.25) [0/0]

YIL >= 2016.5

| AY <45 : 41915 (4/5170728) [2/2368862.5]

AY >=45

AY < 6.5 : 3459.63 (11/4601984.74) [5/10504608.24]
AY >= 65

| AY <95

| | YIL<2017.5

| | | AY<7.5:1271 (3/3993138) [3/2146120.67]

| | | AY >=7.5:2423.25 (3/2249726.89) [1/16469.44]
| | YIL>=2017.5: 352 (2/3844) [1/266256]

| AY>=95

| | AY <10.5:3840.5 (3/4207136) [3/6607013.67]

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| | | AY>=10.5:1940.77 (13/3210136.13) [9/2309096.94]

MUSTERI = 17 : 2455 (1/0) [0/0]

MUSTERI = 18 : 2066.57 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 19 : 2066.57 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 20 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI =21

| AY < 3.5 : 3383.88 (6/5803888.56) [2/15925794.94]

| AY >=3.5:1612.41 (16/2864599.63) [13/2215147.48]
MUSTERI = 22 : 2066.57 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 23 : 1418.45 (8/1536146.98) [3/2834631.14]
MUSTERI = 24 : 2066.57 (0/0) [0/0]
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MUSTERI = 25 : 1410 (0/0) [1/527737.67]

MUSTERI = 26
MUSTERI = 27

- 2066.57 (0/0) [0/0]

| YIL < 2018.5 : 3418.44 (7/2399274.82) [2/3121597.76]
| YIL >=2018.5: 1459.14 (5/3313.44) [2/15459.86]

MUSTERI = 28 :
MUSTERI = 30 ;
MUSTERI = 31 ;
MUSTERI = 32
MUSTERI = 33 :
MUSTERI = 34 :
MUSTERI = 35
FABRIKA = D,43
MUSTERI = 1
| AY <55

| | Birim_Fiyat < 5.5 : 3644.2 (2/1267876) [3/1862841.67]

I
I
I
I
I
I
| MUSTERI=29:
I
I
I
I
I
I

1062 (1/0) [0/0]

2066.57 (0/0) [0/0]
2066.57 (0/0) [0/0]
- 2066.57 (0/0) [0/0]
2066.57 (0/0) [0/0]
2066.57 (0/0) [0/0]
- 2066.57 (0/0) [0/0]

1441.7 (25/3910449.68) [12/4490608.83]

| | Birim_Fiyat >= 5.5 : 1797.2 (2/8649) [3/7544976]

| AY >= 5.5 : 5385.75 (3/34422.89) [1/2085.44]

MUSTERI =2 :
MUSTERI = 3:
MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:
MUSTERI =6 :
MUSTERI =7 :

MUSTERI =8 :
MUSTERI =9:
MUSTERI =10
MUSTERI =11:
MUSTERI =12 :
MUSTERI =13
MUSTERI =14 :
MUSTERI =15 :
MUSTERI = 16

MUSTERI =18 :

MUSTERI =19

MUSTERI =20 :
MUSTERI =21 :

MUSTERI = 22

MUSTERI =23 :

MUSTERI =24

MUSTERI = 25
MUSTERI =26 :
MUSTERI =27 :
MUSTERI = 28

2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]

: 2923.78 (0/0) [0/0]
4380 (1/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
- 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]

| AY <11.5:2929.42 (30/6070145.03) [20/8076282.87]

| AY >= 115 : 535 (3/489016.67) [1/490000]

MUSTERI =29
MUSTERI =30 :
MUSTERI =31
MUSTERI = 32

MUSTERI =33:
MUSTERI =34 :

MUSTERI =35

FABRIKA =D,44 :

I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| MUSTERI=17:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
2923.78 (0/0) [0/0]
: 2923.78 (0/0) [0/0]

3116.94 (21/7101129.01) [11/8421447.89]
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FABRIKA = D,45 : 4000 (2/256) [0/0]

FABRIKA =D,46

| Birim_Fiyat < 8.5 : 3559.35 (12/2055760.89) [5/2251329.44]
| Birim_Fiyat >=8.5

| | AY<95

| | | YIL<2017.5: 1524.68 (15/1084308.56) [7/694560.73]
| | | YIL>=2017.5: 2445 (8/5369181.86) [6/1840762.47]

| | AY >=9.5:3006.83 (3/265344) [3/5658656.33]
FABRIKA = D,47 : 3019.67 (2/243542.25) [1/55808370.25]
FABRIKA = D,48 : 2630.82 (44/5286601.29) [21/8493093.72]
FABRIKA = D,49 : 2493.79 (81/6833318.93) [45/6925483.74]
FABRIKA = D,50 : 18 (1/0) [1/0]

FABRIKA = D,51 : 2219 (2/1834670.25) [1/3855332.25]
FABRIKA = D,52 : 2034 (5/1779948.4) [0/0]

FABRIKA =D,53

MUSTERI = 1 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 2 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 3 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI =4 :
MUSTERI =5:
MUSTERI =6 :
MUSTERI =7 :
MUSTERI =8 :
MUSTERI =9:
MUSTERI =10

MUSTERI = 11 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 12 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 13 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 14 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 15 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 16 : 1613.55 (0/0) [0/0]
MUSTERI = 17 : 4281 (2/44944) [0/0]

1613.55 (0/0) [0/0]
1613.55 (0/0) [0/0]
1613.55 (0/0) [0/0]
1613.55 (0/0) [0/0]
1613.55 (0/0) [0/0]

807.2 (3/26.89) [2/13.44]

 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 18 : 1214 (1/0) [0/0]

MUSTERI = 19 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 20 : 2172.5 (2/4695889) [2/1401338]
MUSTERI = 21 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 22 : 1320.6 (3/351714.67) [2/215024 5]
MUSTERI = 23 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 24 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 25 : 1055.33 (3/330289.56) [0/0]
MUSTERI = 26 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 27 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 28 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 29 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 30 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 31 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 32 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 33 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 34 : 1613.55 (0/0) [0/0]

MUSTERI = 35 : 1613.55 (0/0) [0/0]

Size of the tree : 1152
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