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DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu calismayr bilimsel ahlak ve
geleneklere aykiri herhangi bir yola tevessiil etmeden yazdigimi, arastirmami
yaparken hangi tiir alintilarin intihal kusuru sayilacagini bildigimi, intihal kusuru
sayilabilecek herhangi bir bdliime aragtirmamda yer vermedigimi, yararlandigim
eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserlere metin igerisinde

uygun sekilde atif yapildigini beyan ederim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim bu
beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak ahlaki ve hukuki

tiim sonuglara katlanmay1 kabul ederim.

Ad1 Soyadi: Kamile ZEREN
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ONSOZ

Arastirma sahasi Karadeniz Bolgesi’'nin Bati Karadeniz Bdliimii’nde,
Zonguldak’mn Devrek ve Gokgebey; Bolu'nun Mengen; Karabiik’iin Eskipazar ve
Yenice ilgeleri arasinda yer almaktadir. Calismanin amaci, sahada bulunan vejetasyon
topluluklarini ve dagilis1 lizerinde etkili olan ekolojik faktorleri yani iklim, toprak, ana

materyal ve topografya 6zelliklerini incelemektir.

Arastirma, giris bolimii disinda ii¢ boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde
jeoloji, jeomorfoloji, topografya, ana materyal, toprak ve iklim 6zellikleri agiklanarak
bu o6zelliklerin vejetasyonun dagilist iizerine etkileri anlatilmistir. Ikinci béliimde
arastirma sahasinda yayilis gosteren bitki topluluklart ve bu bitki topluluklarinin
ekolojik dzellikleri anlatilarak dagilist ile igili bilgiler verilmistir. Ugiincii boliimde ise

sonug ve Oneriler yazilarak tez tamamlanmistir.

Lisans ve yiiksek lisans 6grenimim boyunca, tez konumun belirlenmesinden
sonu¢ asamasina kadar arastirmanin her safhasinda, bilgi ve deneyimleri ile yol
gosteren, tez danisman hocam Prof. Dr. Miicahit COSKUN’a; tez ¢alismama teknik
destek vererek bilgilerini esirgemeyen Dog. Dr. Ufuk COSGUN’a tesekkiir ederim.
Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve deneyimlerini esirgemeyen rahmetli
hocam Dr. Ogr. Uyesi Ersin GUNGORDU"ye; yiiksek lisans 6grenimim boyunca bilgi
ve tecriibeleriyle yol gosteren hocam Prof. Dr. h.c. Ibrahim ATALAY’a; tez
calisgmamda Cografi Bilgi Sistemlerinde teknik destek saglayan Dog¢. Dr. Osman
CEPNI’ye; bilgi ve tecriibelerini paylasan Dr. Ogr. Uyesi Sevda COSKUN’a; lisans ve
yiiksek lisans 6grenimim boyunca emegi olan tiim hocalarima; arazi ¢aligmalarimda
her tiirlii destegi saglayan Zonguldak Orman Isletme Bolge Miidiirliigii ve
calisanlarina; Devrek, Yenice, Dirgine ve Eskipazar orman isletme miidiirleri ve
calisanlari’na; aragtirmaya veri destegi saglayan Karabiik Meteoroloji Miidiirliigii ve
calisanlarina; isimlerini tek tek yazamadigim gerek yiiz ylize goriisme yaptigim
gerekse cesitli iletisim organlarinca katki saglayanlara, aragtirmanin tamamlanmasinda

yardimer olan lisans ve yiiksek lisans arkadaslarim Selime MUT, Nesrin SARSICI,



Ibrahim EGE’ye, arastirma siireci boyunca destegini esirgemeyen Hiiseyin ASCI’ya;
hayatim boyunca daima beni destekleyen kiymetli AILEME,

TESEKKUR EDERIM.

Kamile ZEREN
Karabiik, 2021
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Karadeniz Bolgesi, iilkemizin nemli ve her mevsimi yagish gecen bir
bolgesidir. Nem oranindaki yiikseklik ve yagis degerlerinin fazla olmasi, ormanlarin
gir ve zengin olmasini saglamaktadir. Arastirma sahast olarak secilen arazi,
Tiirkiye’nin kiy1 ve i¢ bolgeleri arasinda bir gegis bolgesi konumundadir. Dolayistyla
bircok bitki tiirlinii igerisinde barindirmaktadir. Topografyanin kisa mesafelerde
degiskenlik gostermesi bitki tlirlerinin degisiklik gostermesine neden olmaktadir.
Ayrica gegmisteki iklim degismelerinin etkileriyle, arazideki bitkilerin birbirleri ile
ekolojik istek farkliliklar1 gostermesi ve ayni ortami yer yer paylagmasi, arastirmayi
onemli kilmaktadir. Bu oOzelliklerden dolayr arastirma konusu olarak “Devrek-
Dorukhan-Mengen Arasinin Vejetasyon Cografyast ve Ekolojik Ozellikleri”

secilmistir.

Aragtirmanin amacini, Devrek-Dorukhan-Mengen arasinin dogal ortam
kosullar1 ile vejetasyonu arasindaki iliskinin belirlenmesi olusturmaktadir. Arastirmada
materyal olarak; Meteoroloji Genel Miidiirliigiin’den alinan iklim verileri; Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’ndan temin edilen toprak verileri; Maden Tetkik Arama
Genel Midiirliigii’nden alinan 1/100.000 olgekli F27, F28, G27, G28 paftalari; Harita
Genel Midiirliigi'nden temin edilen 1/25.000 ‘lik F27, F28, G27, G28 paftalar;

Orman Genel Miidiirliigii’'nden alinan 1/25.000°lik mescere haritalar kullanilmustir.

Arastirmanin yonteminde ise su yollar izlenmistir. Meteoroloji istasyonlarinin
uzun yillik 6lgtimleri kullanilarak grafikler ve tablolar olugturulmustur. Sicaklik, yagis,
basing ve riizgar gibi iklim elemanlar1 ele alinarak incelenmis, bu sonuglara gore
karasallik, Conrad formiiliine; iklim tipleri ise Ering, Thornthwaite ve Emberger
yontemlerine gore belirlenmistir. NDVI orman yogunluk haritalari olusturmak igin;
USGS (United States Geological Survey) sitesinden elde edilen uydu goriintiileri
ArcGIS paket programinda analiz edilerek haritalandirmas: yapilmistir. NDVI
sonuclarina gore 0: Ormansiz alan, 0,5: Orman yogunlugu az, 1: Orman yogunlugu

olarak belirlenmistir.

Arastirma sahasinin ekolojik ozelliklerinin belirlenmesi ve vejetasyonun
dagilisin1 ortaya koyabilmek i¢in iklim, topografya, ana materyal, toprak ve biyotik

faktorler incelenmis ve dagilisa etkileri agiklanmistir. Arastirmanin kartografik



unsurlart ArcGIS 10.5 programi ile hazirlanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar

ise soyledir:

Arastirma sahasi, Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesinin Oksin provensi
icerisinde yer almaktadir. Sahada yaygin olarak nemli-1liman ve nemli-soguk ormanlar
gorilmektedir. Bati Karadeniz Bolgesi’'nde sira daglar ve ardindaki oluklar,
topografyanin etkisi ile farkli vejetasyonlarin gelismesine neden olmustur.
Karadeniz’den gelen nemli havanin ulastig1 yerlerde nemli ormanlar, nemli havanin
ulasamadigi kisimlarda ise kurake¢il ormanlar goriilmektedir. Kuzey yamaglarda 200-
300 metreden itibaren 1000-1200 metreye kadar nemli-iliman genis yapraklilar
ormani, goriilmektedir. Giiney yamaglarda ise alt katta kurak ortam bitki tiirleri, ist
katta karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus sylvestris) ve goknar (Abies

bornmiilleriana) ormanlari goriilmektedir.

Arastirma sahasinda nemli — 1liman genis yapraklilar ormaninda en baskin tiirii
dogu kaym (Fagus orientalis) ve adi girgen (Carpinus betulus) agaclari
olusturmaktadir. Dogu kayimni (Fagus orientalis) saf orman olusturdugu gibi diger
tiirlerle karigik orman da olusturmaktadir. Dogu kayini (Fagus orientalis), adi giirgen
(Carpinus betulus) agaglariyla karigik halde goriilen diger tiirler ise, ova akgaagaci
(Acer campestre), ¢mnar yaprakli akgaagac (Acer platanoides) adi kizilagag (Alnus
glutinosa), adi disbudak (Fraxinus excelsior), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese
(Quercus petraea), tiiylii mese (Quercus pubescens), sa¢li mese (Quercus cerris),
Kafkas ihlamuru (Tilia rubra), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kayacik (ostrya
carpinifolia), dag karaagaci (UIlmus glabra), adi findik (Corylus avellana), karakavak

(Populus nigra) akkavak (Populus alba), titrek kavak (Populus tremula),’ tir.

Nemli-yar1 nemli soguk igne yapraklilar ormaninda goriilen tiirler ise karagam
(Pinus nigra), uludag goknar1 (Abies bornmilleriana) ve saricam (Pinus sylvestris)’
dir.

Orman alt1 katinda agacgcik ve otsu tlirlerden olusan bitki topluluklar1 da
goriilmektedir. Bu tiirleri simsir (Buxus sempervirens), mor ¢icekli ormangiilii
(Rhododendron ponticum), geyik dikeni (Crataegus monogyna), adi ¢itlembik (Celtis
australis), yabani kizilcik (Cornus australis), genis yaprakli papaz kiilah1 (Euonymus
latifolius), yabani erik (Prunus spinosa), kus iivezi (Sorbus aucuparia), yaban mersini
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(Vaccinum myrtillus), diken ardic1 (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus),
stiringen ardi¢ (Juniperus communis L. subsp. nana) sirimbagi (Daphne pontica),
orman sarmasig1 (Hedera rhombea), duvar sarmasigi (Hedera helix), agizlik galisi
(Rubus fruticosus), kusburnu (Rosa canina), c¢akal erigi (Prunus spinosa), bogiirtlen
(Rubus fruticosus), yaban c¢ilegi (Fragaria vesca), aga¢ mirver (Sambucus nigra L.)
clice miirver (Sambucus ebulus), kabalak (Petasites hybridus), kartal egreltisi

(Pteridium aquilinum), 1sirgan otu (Urtica dioica) olusturmaktadir.

Genis yapraklilar ormanlariin tahrip edildigi alanlarda agag¢ik formunda maki
topluluklart gelismektedir. Arastirma sahasinda goriilen psodomaki tiirleri ise
sunlardir: Sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), menengig
(Pistacia terebinthus), akgakesme (Phillyrea latifolia), karagali (Paliurus spina-
christii), karamuk (Berberis vulgaris), adi kurtbagri (Ligustrum vulgare), musmula
(Mespilus germenica), katran ardici (Juniperus oxycedrus), tiylii laden (Circus
creditus), ¢oban ¢antas1 (Ruscus aculeatus), peruka c¢alis1 (Cotinus coggygria), funda

(Erica arborea).

Uzaktan algilama yontemleri ile sahanin 1985’ ten beri orman Ortiisiini
gosteren NDVI analizi yapilmigtir. Analiz sonuglarina gore sahanin orman oOrtiisiinde
devamli olarak bir artis goriilmektedir. Bu artisin sebebi ise; gecmiste ge¢imini orman
alanlarin tarlaya dontistiiriip, buralara ekim yapan halkin biiyiik sehirlere gocmesi ve
zamanla ormanlarin bos kalan tarlarara dogru alanini genisleterek “orman basmasi” nin

meydana gelmesidir.

Anahtar kelimeler: Vejetasyon; Ekoloji; Devrek-Dorukhan-Mengen; Dogal

Cevre.
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ABSTRACT

The Black Sea is a region of humid and rainy every seasons in our country.
High humidity and rainy in all seasons, makes forests lush and rich. Land selected as
the research area, Turkey's position is a transition zone between coastal and inland
regions and incorporates many plant species. Variability of topography in short
distances causes plant species to vary. In addition, due to the effects of past climate
changes, the fact that the plants in the field show differences with each other in
ecological desire and share the same environment in places, makes the research
important. Because of these features, ""Vegetation geography and ecological features

between Devrek-Dorukhan-Mengen® was chosen as the research subject.

The aim of the study is to determine the relationship between the natural
environment conditions and vegetation of Devrek-Dorukhan-Mengen. As the material
in the research; Climate data taken from the General Directorate of Meteorology; Soil
data obtained from the Ministry of Food, Agriculture and Livestock; 1 / 100.000 scaled
F27, F28, G27, G28 sheets taken from General Directorate of Mineral Research and
Exploration; 1 / 25.000 scaled F27, F28, G27, G28 topography sheets obtained from
the General Directorate of Maps; plant maps of 1 / 25.000 taken from the General

Directorate of Forestry were used.

The following ways were followed in the method of the study: Graphs and
tables were created using long annual measurements of meteorology stations. The
climatic elements such as temperature, precipitation, pressure and wind have been
studied. According to these results, terrestriality is based on the Conrad formula;
climate types were determined according to Ering, Thornthwaite and Emberger
methods. To create NDVI forest density maps; Satellite images obtained from the
USGS (United States Geological Survey) site were analyzed and mapped in the
ArcGIS package program. According to the results of NDVI, it was determined as O:

Unforested area, 0.5: Low forest density, 1: Forest density.

12



To determine the ecological characteristics of the research area and to
determine the distribution of vegetation, climate, topography, main material, soil and
biotic factors were investigated and their effects on distribution were explained. The
cartographic elements of the study were prepared by ArcGIS 10.5 program. The results

obtained from the study are as follows :

In the study area is located the Black Sea (Europe-Siberia) Phytogeography
Region, which is located in the Western Black Sea Oksin sub-region, mostly humid-
temperate and humid-cold forests are found. The mountain ranges and the grooves
behind them in the Western Black Sea Region have caused the development of
different vegetations with the effect of the topography. Humid forests are seen where
the humid air from the Black Sea reaches, and dry forests are seen in parts where moist
air cannot reach. On the northern slopes, from 200-300 meters up to 1000-1200 meters,
humid-temperate broad-leaved forests, on higher elevations coniferous forests that
grow in humid and cold environmental conditions. On the southern slopes, there are
xerophyte forests downstairs, black pine (Pinus nigra), scotch pine (Pinus sylvestris)
and fir (Abies bornmiilleriana) forests on the upper floor.

Beech (Fagus orientalis) communities growing in humid-temperate conditions
within the broad leaved deciduous forest constitute the dominant species in the study
area. Then the hornbeam (Carpinus sp.) communities are followed. The beech (Fagus
orientalis) are sometimes seen as pure communities, they also make mixed forests.
Other main species seen with beech and hornbeam Acer campestre, Acer platanoides,
Alnus glutinosa, Fraxinus excelsior, Quercus robur, Quercus cerris, Quercus petraea,
Quercus pubescens, Tilia rubra, Tilia tomentosa, ostrya carpinifolia, Populus tremula,

Populus alba, Populusn nigra, Corylus avellana, Ulmus glabra.

The species seen in the moist-cold coniferous forest are larch Pinus nigra,

Abies bornmiilleriana, Pinus sylvestris.

Plant communities consisting of shrubs and herbaceous species are also
observed in the forest floor, these species: Buxus sempervirens, Rhododendron
ponticum, Crataegus monogyna, Celtis australis, Cornus australis, Euonymus
latifolius, Prunus spinosa, Sorbus aucuparia, Vaccinum myrtillus, Juniperus oxycedrus

L. subsp. oxycedrus), Juniperus communis L. subsp. nana Daphne pontica Hedera
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rhombea, Hedera helix, Rubus fruticosus, Rosa canina, Prunus spinosa, Rubus
fruticosus, Fragaria vesca, Sambucus nigra L., Sambucus ebulus, Petasites hybridus,

Pteridium aquilinum, Urtica dioica.

Pseudomaky communities develop in shrub form in areas where broad-leaf
forests have been destroyed. The types of pseudomaky seen in the field are: Arbutus
andrachne, Arbutus unedo, Pistacia terebinthus, Phillyrea latifolia, Paliurus spina-
christi, Berberis vulgaris, Ligustrum vulgare, Mespilus germenica, Juniperus

oxycedrus, Circus creditus, Ruscus aculeatus, Cotinus coggygria, Erica arborea.

NDVI analysis showing the forest cover of the field since 1985 with remote
sensing methods has been done. According to the analysis results, there is a continuous
increase in the forest cover of the area. The reason for this increase is; It is the
migration of the people who used to make their livelihoods into fields in the past and
planting there, to the big cities and the formation of "forest flooding" by expanding the

area of the forests towards the empty fields.

Keywords: Vegetation; Ecology; Devrek-Dorukhan-Mengen; Natural Environment.
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GIRIS

Diinya iizerinde canlilarin bulundugu, yasanabilir ortam olan biyosfer;
atmosfer, litosfer ve hidrosferin kesistigi yerde meydana gelmektedir. Biyosfer; insan,
hayvan ve bitki gruplarindan yani canlilardan olusmaktadir. Dogal ortamin primer
tireticileri ve besin zincirinin en 6nemli halkas1 bitkilerdir. Biyosfer icerisinde insanin
dogal ortami degistirerek kendi yasam alanini olusturdugu yer ise antroposferdir.
Atalay (1994); Yeryiiziinde canli ortamin temel unsurlarindan birini olusturan bitkiler;
dogada birincil tiretici olup, kok, gdvde, yapraklardan olusan ve topraga bagl olarak
yasayan canli organizmalardir. Bitkiler fotosentezle iiretim yaparak bazi tiiketicilerin
dogrudan beslenmesini saglar, enerji - madde dolasiminda aktif rol oynar ve
dolayisiyla canli hayatinin temel ve vazgegilmez bir unsurunu olusturur. Seklinde ifade

etmektedir.

Bitkiler tek tek bulunduklar1 gibi topluluklar da olusturabilirler. Bitkilerin
topluluklar biciminde dogal ortamda yer almalar1 ve bunlarin aragtirilmasi Vejetasyon

Cografyasinin konusunu olusturmaktadir.

Yasam i¢in Onemli yeri olan bitkilerin arastirilmasi botanik, vejetasyon

cografyasi ve orman miihendisligi alanlar tarafindan yapilmaktadir.

ARASTIRMANIN KAPSAMI

Arastirma, Fiziki Cografyanin Bitki Cografyast alaninda yapilmigtir.
Arastirmanin konu kapsamini Vejetasyon Cografyasi ve Ekolojisi, alan kapsamini ise
Karadeniz Bolgesi’ nin Bati Karadeniz Bolimiinde yer alan Devrek-Dorukhan-
Mengen Arast kesimi olusturmaktadir. Arastirma sahasinin kuzeyinde Gokgebey,
kuzey dogusunda Yenice, dogusunda Megri Dagi, giineydogusunda Arkot Daglari,
giineyinde Koroglu Daglart ve gilineybatisinda G6l Dagi yer almaktadir. Calisma
sinirlart igerisinde yer alan dag ve tepelerin yiikseltisi 1874 metreyi gegmemektedir.

Saha, 1/100.000 olgekli Tiirkiye topografya haritalarinda F27, F28, G27, G28,
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numarali pafta sinirlar1 igerisindedir. Calisma sahasinin matematik konumu 31° 40" -

32° 30" dogu boylamlar1 ile 40° 50" - 41° 20kuzey enlemleri arasindadir (Harita 1, 2).

Calisma sahasi idari olarak ti¢ ilin sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Buna

gore; Zonguldak’in Devrek, Bolu’nun Mengen ve Karabiik’iin Yenice ve Eskipazar

ilgelerinin sinirlarina girmektedir. Belirtilen alan i¢inde calisma sahasinin, dogu-bati

uzunlugu 65 km. kuzey giiney uzunlugu ise 48 km. dir. Arastirma yapilan arazinin yiiz

Ol¢iimii ise 2107 km? ’dir. Arastirma alaninin en yiiksek yeri Bolu Daglarmin dogu

uzantisini olusturan Arkot dagi tizerinde yer alan Giilkayas: Tepesi olup, 1874 metre

yiikseltiye sahiptir. En diistik yiikselti ise, 43 metre ile Devrek cay1 ve Filyos Caymnin

birlestigi vadi tabaninda goriilmektedir. Arastirma alaninda yiikseklik amplitudu 1831

metredir. Saha sinirlar1 belirlenirken genel olarak su boliimii ¢izgisi takip edilmistir.

—
32°100°E

g
13
&
i)
I

41°100°N

31500 32°00°E 32°100°E

32°200°E

41°200°N

41°100°N

41°00'N

z
=3
3
2
g

Aciklamalar

Yiikselti Basamaklari (m.)

1.969
1.692
1.415

Diger isaretler

[ sirekii Akarsu

I:l Gegici Akarsu

E Dorukhan Tuneli
E Gerede-Caycuma yolu
- lice Merkezleri

- Goller

[:] Calisma Alani Sinirt

K

A

0153 6 9 12
ECRC— — KM

Kaynak : H.G.M.

Harita 1. Arastirma Sahasinin K-G ve D-B Uzunluklarini Gosteren Harita.
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GURCISTAN

41°200°N
41°200°N
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—— —

Aciklamalar

Yiikselti Basamaklari (m.) [ surexi Axarsu = Gerede-Caycuma yolu [ komsu Ulkeler K
Gegici Akarsu - lice Merkezleri B Goler Kaynak : H.G.M.
Q‘& @’], b\,ﬁﬁ \n‘?’ =§;\ 'bé\ o E Dorukhan Tineli \:I Calisma Alani Siniri I Oenizier
RN

Harita 2. Calisma Alaninin Lokasyon Haritast.

ARASTIRMANIN AMACI

Aragtirmanin amact; bitki cografyasinin temel ilkeleri 1s18inda, Devrek-

Dorukhan-Mengen arasinin dogal ortam kosullar1 ile vejetasyonu arasindaki ilginin

belirlenmesini olugturmaktadir. Bu amaca gore asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

e Arastirma alaninin genel fiziki cografya 6zellikleri nasildir?

e Aragtirma alaninin vejetasyon tiir zenginligi ve dagilis1 nasildir?

e Arastirma alaninin dogal ortam kosullar1 ile vejetasyon tiir zenginligi ve
dagilis1 arasinda nasil bir ilgi bulunmaktadir?

e Arastirma alaninin orman Ortiisii gelisimi nasildir?

ARASTIRMANIN ONEMIi, GEREKCESI VE SINIRLILIKLARI

Arastirma sahasi; dogal vejetasyon agisindan zengin 6zellik gostermektedir.

Bircok bitki tlrinii igerisinde barmdirmaktadir. Tirkiye’nin kiy1 ve i¢ bolgeleri
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arasinda bir gecis bolgesi konumundadir. Topografyanin kisa mesafelerde degiskenlik
gostermesi  bitki tiirlerinin  degisiklik gostermesine neden olmaktadir. Ayrica
gecmisteki iklim degismelerinin etkileriyle, bitkilerin birbirleri ile ekolojik istek
farkliliklar1 gostermesi ve ayni ortami paylagmasi, arastirmayr 6nemli kilan etkenler

arasindadir.

Devrek — Dorukhan — Mengen ‘i kapsayan sahanin tez c¢alisma alani olarak
belirlenmesinde sunlar etkilidir: Calisma alaninda bugiine kadar konuyla ilgili bir
arastirma yapilmamistir. Bu nedenle Bati Karadeniz vejetasyon g¢alismalarina katkida
bulunmas1 6ngoriilmektedir. Daha sonra yapilacak olan vejetasyon arastirmalari i¢in de

bir bakis agis1 saglayacag: diisliniilmektedir.
Arastirmayi sinirlandiran etkiler agagida belirtilmistir:

e Saha ile ilgili meteorolojik veri olgiimleri periyodik degildir ve bazi
eksiklikler bulunmaktadir.

e Arastirma sahast genis alanlar1 kapsamakta ve ulasim sorunlari
yasanmaktadir.

e Rolyefin engebeli oldugu kisimlarda, numune toplanmasinda giicliikler

meydana gelmektedir.

ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Belirtilen kapsam ve amag dikkate alinarak arastirma ii¢ bolime ayrilmustir.
Birinci bdliimde vejetasyonu etkileyen ekolojik sartlar arastirilip ortaya konmustur. Bu
baglamda saha ile ilgili iklim verileri Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden temin
edilmistir. Arastirma sahasinda yer alan Bolu (743 m), Mengen (636 m), Yenigaga
(950 m), Zonguldak (135 m), Eregli (2 m), Devrek (100 m), Gokeebey (73 m),
Karabiik (400 m), Yenice (150 m), Eskipazar (757 m), Gerede (1270 m), Kapullu (485
m), Safranbolu (581 m), Ulus (162 m) Meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik
Olgtimleri kullanilarak grafikler ve tablolar olusturulmustur. Daha net ve bilimsel
sonuglar i¢in bu verilerden yararlanarak iklim hesaplamalar1 yapilmistir. Sicaklik,

yagis, basing ve riizgar gibi iklim elemanlar ele alinarak incelenmis, bu sonuglara gore
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karasallik, Conrad formiiliine; iklim tipleri ise Ering, Thornthwaite ve Emberger

yontemlerine gore belirlenmistir.

_ 17xA
" Sin (6+10)

K= Conrad karasallik indisi
A= Y1llik sicaklik farki
O= Enlem derecesidir.

Cikan sonucun smifi: -20/20 = asir1 denizel, 20/50 = denizel, 50/60 = yar1
karasal, 60/80 = karasal, 80/120 = tam karasal (Gadivala vd. 2013).

Arastirma alanmin hakim riizgar yonleri ve frekanslari, Rubinstein formiiliine
gore ve Microsoft Excel 2010 programinda hazirlanip diizenlemeleri Paint.Net
programinda yapilmistir.

d3-d1

H=1+ (d3—-d1)+(d2—d4)

H= Hakim Riizgar Yoniiniin Degeri
d1,d2,d3,d4 =Dizi Elemanlari

Bu formiilden ¢ikan sonug her bir yon arasindaki ac1 degeri olan 45 ile carpilir.
Elde edilen deger kadar dizi baslangicindan itibaren saat yoniinde ilerlenir ve o yerin
hakim riizgér istikameti bulunur (D6nmez, 1990).

Erin¢ Iklim Simiflandirmasi

P
Tom

Ering Formiili : Im =
Im = Yags etkenligi indisi
P = Yillik ortalama toplam yagis (mm)

Tom = Yillik ortalama en yiiksek sicaklik (°C) (Ering,1996).
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Erin¢ Yagis Etkinligi Simiflar:

Yagis Etkenligi Sinifi Yagis Etkenligi Indisi Bitki Ortiisii
(Im)
Kurak Im<8 col
Yar1 Kurak 8<Im<23 Step
Yar1 Nemli 23<Im<40 Park Goriiniimlii Kurak
Orman
Nemli 40 <Im<55 Nemli Orman
Cok Nemli Im > 55 Cok Nemli Orman

Thornthwaite Yags Etkinlik Indisi

__100xs—-60xd
- ETP

Im

Im = Yags etkenligi indisi

S = Yillik su fazlasi

d = Yillik su noksani

ETP = Yillik potansiyel evapotranspirasyon
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Thornthwaite Yagis Etkinligi Siniflar

Im Harf iklim Ozelligi
>100 A Cok Nemli
100-80 B4 Nemli
80-60 B3 Nemli
60-40 B2 Nemli
40-20 Bl Nemli
20-0 C2 Yar1 Nemli
0-(-20) C1 Yar1 Kurak-Az Nemli
-20-(-40) D Yar1 Kurak
-40-(-60) E Tam Kurak-Col

Thornthwaite Sicaklik Etkinligi Simiflar

Yillik PE (mm) Harf iklim Ozelligi
<142 E’ Kurak-Col
143-285 D’ Yar1 Kurak
286-427 C’1 Kurak-Az Nemli
428-570 C2 Yari Nemli
571-712 B’1 Nemli
713-855 B2 Nemli
856-997 B’3 Nemli
998-1140 B4 Nemli
1141< A’ Cok Nemli
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Yagish iklimler icin Kurakhk indisi

la

_100xd

la =Yagish iklimlerde kuraklik

d =Yillik su noksani

n=Yillik PE

Yagish Iklimler icin Kurakhk indisi ve Iklim Ozellikleri

Kuraklik indisi

Harf iklim Ozelligi
(Ia)

0-16.7 r Su noksani olmayan veya ¢ok az olan tali iklim
16.8-33.3 S Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
16.8-33.3 w Su noksani1 kig mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim

33.4< s2 Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim

33.4< w2

Su noksani kig mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim

Kurak iklimler i¢in Kurakhk indisi

Ih

__100xs

Ilh=Kurak iklimlerde kuraklik

S = Yulk su fazlasi

n= Yillik PE
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Kurak iklimler i¢in Kuraklik Indisi ve Iklim Ozellikleri

Kuraklik indisi | Harf Iklim Ozelligi
(1h)
0-10 d Su fazlas1 olmayan veya pek az olan tali iklim
11-20 S Su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
11-20 w Su fazlas1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
21 < s2 Su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim
21< w2 Su fazlas1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim

Nemlilik Oraninin Bulunmasi

Nemlilik Oran1 = %

P= Aylik Yagis Miktar1
e = Aylik Diizeltilmis PE

Bu formiiliin hesaplanmasi sonucu ¢ikan deger art1 (+) ise o aylar i¢in su

yeterli, eksi (-) ise o aylarda su yetersizdir.
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Emberger iklim Smiflandirmasi

PE= Yaz Aylar1 Yagis Toplami

M= En Sicak Ayin En Yiiksek Sicaklik Ortalamas1

S<5 Akdenizli
S =5-7 Yart Akdenizli
S>7 Akdenizli Degil
(indis) Q = 2000 X p

(M +m +546,4)x(M—m)
P = Yillik Yagis Miktar1
M = En Sicak Ay En Yiiksek Sicaklik Ortalamasi

m = En Soguk Aymn En Diisiik Sicaklik Ortalamas1 (Donmez, 1990).

Emberger iklim Indisi
Q P (mm) Akdeniz Iklim Simifi
<20 300 Cok Kurak Akdeniz
21-30 301-400 Kurak Akdeniz
31-63 401-600 Yar1 Kurak Akdeniz
34-98 601-800 Az-Yagish Akdeniz
98 < 800 < Yagisli Akdeniz

Glinliik sicaklik grafikleri MGM’ den temin edilen veriler kullanilarak Excel
2010 programinda olusturulmus, diizenlemeleri Paint.Net programinda yapilmustir.

Yillik ortalama, ocak ortalama ve temmuz ortalama sicaklik ve yillik ortalama

yagis haritalar1 interpolasyon teknigi ile hazirlanmigtir.

Aragtirma sahasmin yagis miktarin1 hesaplamak igin Schreiber formiili

kullanilmistir.
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Ph = Po + 54h
Ph= Yiikseltisi bilinen noktanin bulunacak yagis tutari,

Po= Yiikseltisi bilinen ve yagis rasadi yapan mukayese istasyonunun toplam

yagis tutari,

Po: Yiikseltisi bilinen ve yagis rasadi yapan mukayese istasyonunun yagis

tutar1 (Toplam yagis)
54: Her 100 m. ytikseldik¢e yagisin 54 mm. arttigini gosteren katsayi

h: Baz alinan istasyon ile yagis miktar1 bulunacak nokta arasinda yiikselti farki

(D6nmez,1990).

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan temin edilen toprak verileri ve arazi
caligmalar1 ile baslica toprak tiirleri tespit edilmistir. Maden Tetkik Arama Genel
Midiirligi’nden temin edilen 1/100.000 olgekli F27, F28, G27, G28 paftalarindan
yararlanarak arastirma sahasinin jeolojisi belirlenip Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda
haritalanmistir. Ayrica sahay1 daha detayl inceleyebilmek ve jeomorfolojik unsurlari
belirleyebilmek i¢in Harita Genel Miidiirligii’nden 1/25.000 ‘lik F27 paftasindan
F27cl, F27c2, F27¢c3, F27c4; F28 paftasindan F28d1, F28d2, F28d3,F28d4, F28cl,
F28c4; G28 paftasindan G28bl, G28b4, G28al, G28a2, G28a3, G28a4; G27
paftasindan G27b1, G27b2, G27b3, G27b4 boliimleri temin edilmistir.

Ikinci bdliimde Devrek - Dorukhan - Mengen arasmin vejetasyon dzellikleri
belirlenmeye calisilmistir. Bu baglamda Orman Genel Miidiirliigii’nden arastirma
sahasini i¢ine alan bolgenin 1/25.000°lik mescere haritalar1 temin edilmistir. Bu
mescere haritalar1 sunlardir: Bolu Orman Bolge Miidiirliigii'ne ait Aladag Isletmesinin
Caydurt ve Demirciler Seflikleri; Bolu Isletmesinin Sazakici, Kale, Saricam,
Sarimustan, Ayikaya, Cele Seflikleri; Gerede Isletmesinin Capakli, Salur, Dértdivan,
Kéroglu, Yenicaga, Aktas, Esentepe, Hasat, Yongali Seflikleri; Mengen Isletmesinin
Geyikgolii, Daren, Pazarkdy, Mengen, Cosur, Gokcesu, Yalakkuz Seflikleri; Yigilca
Isletmesinin Karakus ve Bogabeli Seflikleri; Karabiik Orman Bolge Miidiirliigiine ait

Eskipazar Isletmesinin Eleman, Eskipazar, Ulupinar Seflikleri; Karabiik Isletmesini
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Egriova Sefligi; Yenice Isletmesinin Citdere, Bakraz, Yaylaciklar, Sariot, Camiyani,
Simgirdere, Yenice, Goktepe, Karakaya, Kizilkaya, Balikisik, Kavakli, Kayadibi
Seflikleri; Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii’ne ait Devrek Isletmesinin Dorukhan,
Piirenkaya, Beldibi, Davulga, Buldandere, Akcasu, Babadag, Sarigél, Tefen Seflikleri;
Bartin Isletmesinin Hasankadi, Giinye, Kozcagiz, Kumluca Seflikleri; Dirgine
Isletmesinin Caldere, Kozdere, Karadere, Golciik, Manzut, Aksu, Kurdese Seflikleri;
Zonguldak Isletmesinin Yayla, Kozlu, Caycuma Seflikleri; Eregli Isletmesinin Alapls,
Bendere, Cuma, Eregli Caylioglu, Sefliklerine ait mescere haritalaridir. Alinan

mescere haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda birlestirilmistir.

Araziden alinan 6rneklere dayali olarak bitki kesitleri ¢ikarilmis ve kesit hattini
kapsayan sahanin toprak ve ana materyal Ozellikleri bitki tiirlerinin altina

yerlestirilmistir. Kesitin {izerine ise sicaklik ve yagis grafigi ¢izilmistir.

Egim, baki, jeoloji ve fiziki haritalar1 mekansal analiz yontemleriyle sahanin
sayisal yiikselti modeli kullanilarak hazirlanmistir. Jeoloji haritasi, MTA'dan temin

edilen jeoloji paftalar1 baz alinarak sayisallastirilmistir.

NDVI orman yogunluk haritalart olusturmak igin; USGS (United States
Geological Survey) sitesinden elde edilen uydu goriintiileri ArcGIS paket programinda
analiz edilerek haritalandirmasi yapilmigtir. NDVI sonuglarina gére 0: Ormansiz alan,

0,5: Orman yogunlugu az, 1: Orman yogunlugu fazla anlamindadir.

Haritalarin hazirlanmasinda ArcGIS 10.5 GIS (Geography Information System)
paket program kullanilmistir. Tablo, sekil ve grafiklerin olusturulmasinda Microsoft

Word ve Excel 2010 programlar1 kullanilmistir.

Hazirlanan harita, grafik ve tablolarin disinda arazi ¢alismalarindaki
incelemelerden de yararlanilmis ve cografyanin yararlandigi ilkeler 1s1ginda Devrek -
Dorukhan - Mengen arasimin vejetasyon &zelliklerinin dagilist ve ekolojik kosullar

agiklanmustir.

Arastirmada veri toplamak i¢in ara¢ olarak, orman isletmelerindeki uzmanlar
ile gbriisme, saha gozlemleri, bitki tiirlerinden O6rnekler alarak presleme ve tiirleri

belirleme yontemleri 6ncelikli olarak kullanilmistir. Bu yontemler arastirmanin birincil
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veri kaynaklarini, Kurumlardan alinan veri setleri ve datalar ise ikincil veri
kaynaklarin1 olusturmaktadir. ikincil veri kaynaklarinin degerlendirilmesi igin
haritalarin yapiminda jeoistatistik ve tablo, grafik olusturmadaki hesaplama
yontemlerinde betimsel tarama modelinden yararlanilmistir. Arseven (2001); bu tip
arastirmalar, olgular hakkinda sistemli ve diizenli bilgiler elde edilerek yapilir.
Betimleyici bir arastirmada herhangi bir durumun varligit veya yoklugu ortaya
koyulmaya ¢aligilir. Betimleyici arastirmalarin sonuglari, tablo, grafikler yorumlanir ve
degiskenler arasinda korelasyonun varligi veya yoklugu saptanir, biciminde
aciklamistir. Yukarida ifade edilen birincil veri kaynaklarina ulasma bigimi i¢in nitel
arastirma yontemleri kullanilirken ikincil veri kaynaklarinin degerlendirilmesinde ise
nicel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Bu arastirma ise bir yontem degil
birgok yontemin grift olarak uygulandigi bir modele doniismiistiir. Harita yapiminda
da kullanilan yontemlerde uygulanan yontemlere eklemlendiginde tezin arastirma

deseni; karma arastirma modeli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

ONCEKI CALISMALAR

Onceki calsmalar bashg altinda vejetasyon cografyas: ile ilgili daha once

yapilmis olan arastirmalardan s6z edilmistir.

Ulkemiz bitki cesitliliginin zengin olmasi nedeniyle yerli ve yabanci

cografyacilarin ve botanikgilerin ilgisini ¢ekerek arastirma yaptig bir alandir.

Tiirkiye’nin bitkileri tizerine yapilan c¢alismalar 1500°li yillara kadar
dayanmaktadir. Bu alandaki ilk ¢aligmay1 1517 - 1564 yillar1 arasinda Pierre Belon
gerceklestirmistir.  Belon, Dogu Akdeniz’de yapmis oldugu arastirmalarini
seyahatnameye doniistiirmiis ve Tiirkiye’deki bitkilerden bahsederek bunlart
listelemigtir. 1702 yilinda Tournefort Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’ya floristik
geziler yapmistir. Evliya Celebi, 17. yy. da yazmis oldugu seyahatnamesinde
Anadolu’daki bitkiler ile sahanin iklim ve arazi sartlar1 arasinda iliski kurmus ve diger

alanlardaki bitkiler ile kiyaslamistir (Baytop, 2004).

Bitki cografyasi ile ilgili ilk calisma Alexander Von Humboldt’un 1805°te
yazdigr ve genel olarak bitkilerin yayilisindan bahsettigi “Bitkilerin Cografyasi
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Uzerine Diisiinceler” adl1 eseridir. Boissier ise 1867 - 1888 yillar1 arasinda Anadolu’ya
geziler diizenlemis ve 5 ciltten olusan “Flora Orientalis” adli eserini yayinlamistir
(Dinay, 1994).

Tiirkiye cografyasi hakkindaki ilk ciddi arastirma ise Alman cografyact H.
Louis’ in 1936°da yayinladig1 ve Anadolu bitki Ortiisiiniin ana hatlarin1 belirttigi “Das
Naturliche Pflanzenkleid Anatoliens” adli eseridir. Tiirkiye bitki cografyasina ait temel
bilgiler iceren Regel‘in 1963‘te yaymladigi “Tirkiye’nin Flora ve Vejetasyonuna
Genel Bir Bakis” ve Walter’in 1962°de yayinladigi “Tiirkiye’nin Vejetasyon Yapist”
adli c¢aligmalar, ayrintidan yoksun ¢alismalardir. Tirkiye ormanlar1 iizerinde
aragtirmalar yapmis olan Zednik’in “Tiirkiye Ormanlarmm Bugiine Kadar Tatbik
Edilen ve Gelecekte Tatbiki Tavsiye Edilen Sivil-kiiltiirel Muameleler” adli eseri
Tiirkiye’deki bitki topluluklart hakkinda genel bilgiler vermekle birlikte ormancilikla
ilgili de bilgiler igermektedir (Zednik, 1963). 1965 yilinda yayinlanmis olan Davis’in
10 ciltlik “Flora of Turkey and East Aegean Island” adli eserinde biitiiniiyle
“Tirkiye’nin ¢esitli yerlerinden toplanmig bitki tiirlerinin listelerinden olusmaktadir”

(Davis, 1965).

Tiirkiye’nin bitki cografyasi alaninda Tiirk aragtirmacilarin ¢aligmalari yakin
gecmiste baglamistir. Inandik 1960 yilindaki “Tiirkiye Bitki Cografyasina Giris” adl
eseriyle Tiirkiye bitki cografyasinin temellerini atmis ilk Tiirk cografyacidir. Inandik
bu eserinde, dar bir ¢er¢evede ve toplu bir bakis agisi ile Tiirkiye bitkilerini ele almigtir

(Dénmez, 2014).

Donmez (1968), doktora tezi olarak kaleme aldigi "Trakya'nmin Bitki
Cografyas1" adli ¢alismasi iki béliimden olusmustur. Ilk bdliimde bitkilerin sicaklik ve
yagis isteklerine gore hangi kisimlarda goriildiigiine, ikinci boliimde ise bitkileri; nemli
ormanlar sahasi, kuru ormanlar sahasi, antropojen step sahasi, maki ve psddomaki

sahasi, kiy1 bitkileri sahasi1 olarak bes grupta ele alarak incelemistir.

Inandik (1969), “Bitkiler Cografyas1” adli kitabmi {i¢ boliimde ele almustir.
Birinci boliimde kara bitkilerinin ekolojik sartlarini, ikinci boliimiinde kara bitkilerinin

dagilislarini, iiglincii boliimde ise su bitkileri tizerine bilgiler vererek agiklamistir.
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Donmez (1976), “Bitki Cografyasina Giris” adli kitabinda, bitkilerin yetisme
sartlarindan bahsedip, orman, cali ve ot formasyonlar1 olarak dagilislar1 hakkinda
bilgiler vermistir. Bununla birlikte bitki resimleri ¢izilerek anlatilmis, Latince ve

Ingilizce karsiliklar1 verilmistir.

Izbirak (1976), tarafindan yazilan “Bitki Cografyas1” adli kitabinda, bitki
cografyasi ile ilgili genel bilgiler verilerek, bitki cografyasinin ana ¢izgilerini floristik,

tarihi, ekolojik ve sosyolojik olarak incelenerek agiklanmuistir.

Ering (1977), “Vejetasyon Cografyas1” adli kitabinda bitki ortiisiinii sistematik
cografya yontemlerine gore analiz ederek, farkli bitki formasyonlar1 {izerinde etkili

olan faktorleri incelemis ve bu faktorlerde etkili olan prensipleri ele almistir.

Donmez (1979), profesorlik tezi olan “Kocaeli Yarimadasmin Bitki
Cografyas1” adli ¢alismasinda, Kocaeli Yarimadasinda, maki elemanlari ile 6ksin flora
bolgesinin elemanlarinin yan yana goriildiigiinii belirtmis, bitki topluluklarini; orman,
maki, psddomaki ve kiy1 bitkilerinden olustugunu ve bu bitkilerin dagilislar1 hakkinda

bilgiler vermistir.

Giingordii (1980), doktora tezi olarak yazdigi "Giiney Marmara Boliimiiniin
(Dogu Kesimi) Bitki Cografyasi” adli arastirmasinin birinci boliimiinde, bitkilerin
ekolojik isteklerini anlatmus, ikinci bolimde ise bitki topluluklarini; nemli ormanlar
sahasi, kuru ormanlar sahasi, maki ve psddomaki sahasi ile alpin bitkiler sahas1 olmak

tizere dort gurupta ele alarak dagilis gosterdigi alanlardan s6z etmistir.

Ayberk (1982), tarafindan ele alinan “Kocaeli Yarimadasi’nin Dogu
Kesiminde Karadeniz ve Marmara Arasindaki Gegis Zonunda Vejetasyon
Formasyonlar1 ve Ekolojik Sartlar1” adli ¢alismada, bolgedeki bitkileri nemli ve kuru
orman olarak ayirmis, dagilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir. Ayrica bu dagilist

etkileyen faktorler lizerine agiklamalar yapmustir.

Atalay (1984), “Dogu Ladini (Picea Orientalis L.) Tohum Transfer
Rejiyonlamas1” adli g¢alismasinda, ladin agaglarinin yayilmasi igin gerekli olan
ekolojik sartlar1 agiklayip tohum transferindeki rejiyon(bolge) ve alt rejiyon

siiflandirmasini yapmustir.
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Atalay, Tetik ve Yilmaz (1984), “Kuzeydogu Anadolu'nun Ekosistemleri” adli
calismalari, Dogu Anadolu Bolgesi’nin kuzey dogusunu ve Karadeniz Bolgesi’nin
dogusunu i¢ine almaktadir. Calismada bolgedeki cografi faktorler agiklanarak canli
ortami degerlendirilmis ve cografi faktorler ile canli ortamin birbirleri ile olan

etkilesimleri aciklamistir.

Giinal (1986), “Gediz—Biiyiik Menderes Arasindaki Sahanin Bitki Cografyas1”
adli doktora ¢alismasinda, birinci boliimde bitkilerin ekolojik sartlarini, ikinci boliimde
ise bitki topluluklarini ele almis ve bitkileri; yart nemli orman sahasi, kuru orman

sahas1, maki sahas1 ve garig sahasi olarak dort grupta incelemistir.

Atalay (1987), “Sedir (Cedrus Libani A. Rich) Ormanlarinin Yayilis Gosterdigi
Alanlar ve Yakin Cevresinin Genel Ekolojik Ozellikleri ile Sedir Tohum Transfer
Rejiyonlamasi” adli kitabinda Liibnan Sedirinin ekolojik isteklerini ve yakin

cevresinin cografi 6zelliklerini, dagilisin1 ve tohum transferini agiklamistir.

Atalay (1989), “Vejetasyon Cografyasinin Esaslar” adli kitabinda vejetasyon
cografyasinin gecirmis oldugu degisimler, bitkilerin yetismesi i¢in gereken sartlar,
bitki topluluklar1 ve dagilislari, vejetasyonun siniflandirilmasi ve diinyadaki bitki
kusaklar1 hakkinda agiklamalar yaparak bitkilerin yayilis gosterdigi alanlar
belirtmistir.

Sayhan (1990), “Teke Yarimadasmmin Bitki Cografyasi” adli doktora
caligmasinin birinci bolimiinde; Teke yoresinde goriilen bitkilerin ekolojik isteklerini,
ikinci boliimde ise sahada goriilen bitkilerin dagilislarindan sz etmis ve bolgenin bitki
topluluklarimi; Akdeniz orman sahasi, yart nemli yiiksek dag orman sahasi, kuru
ormanlar sahasi, maki sahas1 ve alpin bitkiler sahasi olarak bes gurup halinde ele

almistir.

Aval (1990), “Goller Yoresi Bati Kesiminin Bitki Cografyas1” adli doktora
calismasinda, birinci boliimde bitkilerin ekolojik sartlar1 belirtilmis, ikinci boliimde ise
bitkiler; orman formasyonu, ¢ali formasyonu, ve alpin bitkileri olmak tizere ti¢ baslikta

incelenmistir.
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Aktas (1992) i kaleme aldigi “Orta Karadeniz Bolimii’niin (Yesilirmak-
Melet suyu-Kelkit vadisi arasi) Bitki Cografyasi” adli doktora tezinde bitkilerin
ekolojik istekleri ve dagilisindan sz edilip bolgedeki bitkiler; nemli orman, kuru

orman, psddomaki ve maki olmak iizere dort grupta ele alinmistir.

Engin (1992), “Degirmendere—Yanbolu Deresi ve Harsit Cay1r Arasindaki
Sahanin Bitki Cografyas1” adli doktora calismasi iki bolimden olusmaktadir. Ilk
boliimde bitkilerin ekolojik sartlar1 agiklanmis, ikinci boliimde ise bitki topluluklari,
nemli orman, kuru orman, psddomaki ve alpin bitkiler sahas1 olmak {izere dort grupta

ele alinmis ve yayilis gosterdigi alanlar belirtilmistir.

Atalay (1992), “Kaym (Fagus orientalis Lipsky.) Ormanlarmin Ekolojisi ve
Tohum Transferi Yoniinden Bolgelere Ayrilmasi” adli g¢alismasinda, kayimin
yetismesindeki ekolojik sartlar1 belirtip, kayimn ormanlarini bolgelendirerek vejetasyon

ozelliklerinini agiklamistir.

Aktas (1992), “Isfendiyar (Kiire) Daglart Dogu Kesiminin Bitki Cografyas1”
adli doktora calismasinda Bafra Burnu ile Sinop arasindaki sahada goriilen bitki
topluluklarmi; nemli ormanlar, kuru ormanlar ve psddomaki olarak ii¢ baslikta

incelemis ve dagilislar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Giingordii  (1993), “Giiney Marmara Bolimiinin (Bati Kesimi) Bitki
Cografyas1” adli ¢alismasinda, bitki topluluklarini nemli orman sahasi, kuru orman
sahasi, maki ve psddomaki ile alpin bitkiler sahasi olarak smiflandirmis ve bunlarin

dagilisindan s6z etmistir.

Atalay (1994), “Tiirkiye Vejetasyon Cografyasi” adli ¢alismasinda, bitkilerin
ekolojik isteklerini belirtmis, gecmis donemlerdeki iklim degismelerini ve bu
degismelerin vejetasyon tizerindeki etkilerini agiklamis daha sonra bu bitki tiirlerinin

bugiinkii dagilislar1 hakkinda bilgiler vermistir.

Coban (1996),“Asagr Kizilirmak ile Yesilirmak Arasindaki Sahanin Bitki
Cografyas1” adli doktora caligmasinda, Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerinin asagi
¢igirinda goriilen bitkilerin, cografi sartlar ile iligskisini agiklamis ve bu bitkilerin

yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.
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Sonmez (1996), “Havran - Bakir¢ay Arasindaki Sahanin Bitki Cografyasi” adli
doktora galismasinda, sahanin fiziki cografya Ozelliklerini agiklamis, sahadaki bitki
topluluklarmni i¢ ve dis kesimlerdeki bitki topluluklart olarak ele almig ve bu bitki

tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.

Giinal (1997), “Tirkiye’de Baslica Aga¢ Tirlerinin Cografi Yayiliglari,
Ekolojik ve Floristik Ozellikleri” adli calismasinda, iilkemizde goriilen belli basli agag
tirlerini, cografi acidan ele alarak tanitmig, ekolojik ve floristik ozelliklerini
aciklayarak, dagilislar1 hakkinda bilgiler vermistir. iki béliimden olusan kitabin birinci
boliimiinde; igne yaprakli agaglara, ikinci boliimiinde ise genis yaprakli agaclara yer

vermistir.

Geveli (1998), "Bolu - Gerede Giineyindeki Sahanin (Koroglu Daglar1 ve
Cevresinin) Bitki Cografyasi" adli doktora calismasinda, bitki topluluklari; nemli
orman sahasi, kuru orman sahasi ve alpin bitkiler sahasi olarak ii¢ grupta incelemis ve

bu bitki topluluklarinin dagiliglar hakkinda incelemeler yapmustir.

Atalay, Sezer ve Cukur (1998), ’ un ele aldigi "Kizilgam (Pinus brutia)
Ormanlarinin Ekolojik Ozellikleri ve Tohum Nakli Agisindan Bolgelere Ayrilmasi”
adli eserde, kizilgamin (Pinus brutia) ekolojik o6zelliklerini belirterek bolgelere

ayirmisglar ve yayilis gosterdigi alanlar1 agiklamiglardir.

Giingordii (1999), “Biiyiik Menderes - Gokova Arasindaki Sahanin Bitki
Cografyas1” adli caligmasinda, sahanin bitki oOrtiisiinli; bolgede Akdeniz ikliminin
hakim olmasindan dolay1, kuru ormanlar ve makiler olmak {izere iki grupta incelemis

ve yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.

Coskun (2000), tarafindan yapilan “Biiyiikk Menderes Nehri -Yukar1 Dalaman
Cay1 Arasindaki Sahanin Bitki Cografyas1” adli doktora ¢alismasinda, sahadaki nemli
ve kuru ormanlar, maki ve alpin bitkileri arastirmis, bitkilerin dagilislar1 iizerine

bilgiler vermistir.

Cetinkaya (2000), “Yukar1 Biiyiik Menderes Havzasinin Bitki Cografyas1” adli

doktora calismasinda, havzanin fiziki cografya ozelliklerini aciklamis ve ortamda
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bulunan bitkileri; nemli ve yar1 nemli ormanlar, kuru ormanlar, ¢alilar ve alpin bitkiler

olarak inceleyerek yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.

Aydmoézii (2002), “Kiire Daglart Dogu Kesiminin Bitki Cografyas1” adli
doktora ¢aligmasinda, sahanin fiziki sartlarin1 agiklamis, sahada goriilen bitki
topluluklarini; nemli ormanlar, kuru ormanlar, psddomaki ve alpin bitkileri olarak ele

almis ve yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.

Giinal (2003), “Yukar1 Gediz Havzasimin Bitki Cografyasi” adli ¢aligmasinda,
bitkilerin ekolojik isteklerini agiklamig, yorede bulunan bitkileri; orman formasyonu,
cali formasyonu ve alpin bitkileri olarak {i¢ baslikta inceleyerek yayilis gosterdigi

alanlar1 belirtmistir.

Siitgibi (2003), tarafindan ele alinan “Madra Dag1 ve Cevresinin Vejetasyon
Cografyas1” adli doktora calismasinda, bitki Ortlistinii etkileyen cografi faktorler ele
alimip, bitki ortiisii; orman formasyonu, c¢ali formasyonu ve ot formasyonu olarak

incelenerek ve dagiliglart belirtilmistir.

Aval (2004), tarafindan yapilan "Karadag ve Karacadag Volkanlarinin Bitki
Ortiisii" adli calismada, sahanin cografi dzellikleri agiklanmis ve sahada bulunan bitki
ortiisii ile endemik tiirlerin dagilislar1 belirtilerek, bitki Ortiislinlin insan ile iligkisi

tizerinde agiklamalarda bulunulmustur.

Avel (2005), “Cesitlilik ve Endemizm Agisindan Tiirkiye nin Bitki Ortiisii” adl
calismasinda, Tiirkiye’de goriilen bitki cesitlerini ve bunlarin {izerinde etkili olan
cografi faktorleri aciklayarak, Tirkiye’deki endemik bitkiler iizerinde etkili olan

negatif faktorlerden s6z etmistir.

Kaya ve Aladag (2009), “Garig ve Maki Topluluklarinin Tiirkiye'deki Yayilis
Alanlar1 ve Ekolojik Ozelliklerinin Incelenmesi" adli ¢alismalarinda, maki ve
gariglerin ekolojik isteklerini belirtmisler ve Tirkiye’deki yayilis gosterdigi alanlar

tizerine agiklamalar yapmuislardir.

Tath (2010), “Bitki Cografyasi” adli eserinde, gegmis donemlerdeki bitkilerin

dagilislarin1 agiklamis, vejetasyon {iizerinde etkili olan ekolojik faktorleri ele almus,
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bitkilerin yayilis gosterdigi alanlar1 siniflandirmis ve vejetasyon formasyonlarini su ve

kara bitkileri olarak iki grupta incelemistir.

Atalay ve Efe (2010), “Anadolu Karagami (Pinus nigra Arnold subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe)' nin Ekolojisi ve Tohum Nakli Ag¢isindan Bolgelere
Ayrilmas1” adli ¢alismalarinda, Anadolu Karagaminin yetismesi i¢in gerekli ekolojik

sartlar1 belirterek, tohum nakli bakimindan bolgelere ayirmislardir.

Duran (2010), “Tece Deresi — Delicay Havzalar1 (Mersin) Arasindaki Sahada
Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlar1 ve Degerlendirilmesi” adli doktora ¢alismasinda;
dogal ortamin ve beseri etkilerin bitki oOrtiisiinii nasil sekillendirdigi {lizerine bir
arastirma yapmig, ortam {iizerine degerlendirmelerde bulunmus ve bitkilerin dagilis

gosterdigi alanlar1 belirlemistir.

Aytag¢ ve Semenderoglu (2011), “ Nur (Amanos) Daglari’nin Orta Kesiminin
Vejetasyon Cografyas1” adli ¢aligmalarinda; ge¢misteki iklim degismeleri, cografi
sartlar ve jeomorfolojik oOzelliklerin etkileriyle sahada goriilen bitkilerin tiir ve

topluluklarini aragtirmig ve yayilis gosterdigi alanlar: belirtmislerdir.

Atalay ve Efe (2012), “Sarigam (Pinus sylvestris var. sylvestris) Ormanlarinin
Ekolojisi ve Tohum Nakli A¢isindan Bolgelere Ayrilmasi” adli ¢galigmalarinda cografi
faktorlerin sarigamin yayilisina etkilerini agiklamiglar, tohum nakli bakimindan

bolgelere ayirarak yayilis gosterdigi alanlari belirtmislerdir.

Giinal (2013), “Tiirkiye’de Iklimin Dogal Bitki Ortiisii Uzerindeki Etkileri”
adli calismasinda; Tirkiye’deki iklim sartlarinin bitkiler {izerindeki etkilerinden

bahsederek, bitki tiirlerinin yayilis gosterdigi alanlart agiklamistur.

Atalay (2014), “Tirkiye'nin Ekolojik Bolgeleri” adli ¢alismasini {i¢ bdliimde
ele almistir. Birinci bolimde ekolojik smiflandirma sistemlerini anlatmis, ikinci
boliimde Tiirkiye’'nin ekolojik bdlgelerini siniflandirmis ve {iglincli boliimde ise
Tiirkiye’de ormancilik, agaglandirma ve erozyon kontroliiniin 6neminden bahsederek

onerilerde bulunmustur.

Saya ve Giiney (2014), “Tirkiye Bitki Cografyas1i” adli ¢alismalarinda;

Tiirkiye’ nin bitki Ortlisii lizerinde etkili olan cografi faktorleri, bitki Ortiisiiniin
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gecirdigi degisimleri, Turkiye’deki fitocografya bolgelerini, dogal vejetasyon ile arazi

kullanimi ve tarim arasindaki iliskileri agiklamislardir.

Atalay (2015), “Ekosistem Ekolojisi ve Cografyas1” adli calismasinda; ekolojik
faktorlerin birbirleriyle olan iligkilerini yerel ve kiiresel olarak incelemis, dogal ortam
ile canlilar arasindaki iliskileri belirterek, hem Tiirkiye’nin hem de diinyanin ekolojik

bolgelerini ele almustir.

Atalay ve Efe (2015), “Tiirkiye Biyocografyasi” adli ¢alismalarini iki bolimde
ele almiglardir. Birinci bolimde Tiirkiye vejetasyonunu etkileyen faktorlere
deginmisler, geg¢irmis oldugu degisimleri acgiklanmiglar ve Tiirkiye Vejetasyonunun
siniflandirmasini  yapmislardir.  Ikinci  boliimde ise Tiirkiye’deki zoocografya

ozelliklerini belirtmisler ve bolgelere ayrilarak incelenmislerdir.

Karbuz (2015), “Tirkmen Dagimmin Vejetasyon Cografyasi” adli tez
caligmasinda, sahanin dogal ortam oOzelliklerini agiklamig, ortamin Vvejetasyon
tizerindeki etkilerini  belirtip bitkilerin  dagilislarint ~ degerlendirmistir. Ayrica

vejetasyon ile insan arasindaki etkilesimi incelemistir.

Ozalp (2016), “Akcali Daglar1 Bitki Ortiisii ve Gegirdigi Degisimler” adl
calismasinda bitki Ortlistine etki eden faktorleri, dagilislarint ve bitki Ortiisiiniin

giintimiize kadar ge¢irdigi degisimleri polen analizi teknigi ile agiklamistir.

Toprak (2020), “Bati Karadeniz Boliimii’nde Kurucasile-Arit Cayi Arasi
Vejetasyon Ekolojisi” adli yiiksek lisans c¢alismasinda, ¢alisma alaninda goriilen
vejetasyonu ve dagilisini inceleyerek ekolojik ozellikleri hakkinda bilgiler vermis,

alandaki vejetasyonu ekoloji ile iligskilendirerek aciklamigtir.

Bu eserler dogrudan c¢alisma alanimizla ilgili degildir, fakat arastirma
konumuzu da igine alan bilgiler icermektedir. Arastirma konumuzu ve sahamizi

kismen igine alan bazi eserler ise sunlardir:

Yalc¢in (1980), doktora tezi olan "Bati1 Karadeniz Boliimiiniin (Sakarya — Filyos
Kesimi) Bitki ortiisii” adli ¢alismasinda, bolgenin bitki Ortiistinii; nemli orman, kuru
orman ve psddomaki olarak ele almis ve sahada goriilen bitkilerin ekolojik sartlarini

inceleyerek, yayilis gosterdigi alanlar1 belirtmistir.
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Yal¢in (1990), “Filyos — Bartin Caylar1 Arasinin Bitki Cografyas1” adl
calismasinda, sahanin fiziki cografya ozelliklerini agiklamis ve sahada goriilen bitki
topluluklarini; nemli orman sahasi, kuru orman sahasi ve psddomaki sahasi olmak

tizere ii¢ kisimda ele almig, bu topluluklarin yayilis gosterdigi alanlar belirtmistir.

Coskun (2017), “Karabiik Cevresinin  Vejetasyon Ekolojisi ve
Siniflandirilmasi1” adli doktora ¢alismasinda, vejetasyon tizerinde etkili olan ekolojik
faktorleri incelemis ve ¢alisma sahasini iklim, topografya, ana materyal ve toprak
verilerine  dayanarak ekolojik  bolgelere aymrmustir.  Bolgenin  vejetasyon
simiflandirmasint  yapmis, sahada goriilen bitki topluluklarimi ve dagilislarii
belirlemistir. Coskun arastirmayi {i¢ boliimde ele almaktadir. Birinci boliimde iklim,
topografya, ana materyal ve toprak faktorlerinin vejetasyonun dagilisina olan etkileri
incelenmistir. ikinci boliimiinde arastirma alaninda yayilis gsteren tiirler, bu tiirlerin
ekolojik  ozellikleri, dagilisina iliskin  bilgiler ve vejetasyonun ekolojik
siniflandirilmasina yer verilmistir. Uglincii boliimde sonug ve 6neriler anlatilarak tez

tamamlanmustir.

Oztekinci (2019), “Yenice Sicak Noktasi: Ekolojisi Ve Siirdiiriilebilirligi” adl
yiiksek lisans ¢aligmasinda, arastirma alaninin ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
vejetasyonun dagilisini ortaya koyabilmek i¢in iklim, topografya, ana materyal, toprak
ve biyotik faktorler incelenmis ve dagilisa etkileri agiklanmistir. Sahanin biitliinlini
kapsayan yeni bir korunan alan planlamasina ihtiya¢ duyuldugu saptanmistir. Bu

amagla SWOT ve RWOT yontemi kullanilmistir.

39



1. BOLUM

VEJETASYONU ETKIiLEYEN EKOLOJIiK FAKTORLER iLE BiTKi

TLISKiSI

Bitkilerin bir yerde yetisebilmesi igin uygun dogal ortamin olmasi
gerekmektedir. Dogal ortam kosullar olarak adlandirilan; anakaya, toprak, topografya,
iklim ve canlilar gibi ekolojik 6zellikler, bitkilerin biiyimesi, dagilis1 ve topluluk
olusturmalar1 iizerinde 6nemli bir yere sahiptir. Bitki topluluklari, belirtilen ekolojik
isteklerine gore bir araya gelmekte ve olusturduklart ormanin karakterini de

belirlemektedir.

Orman ekosistemlerini biyotik (canli) ve abiyotik (cansiz) ortam sartlart bir
araya gelerek meydana getirmektedir. Orman ekosistemlerinde birincil ireticiler olan
bitkiler yasam igin ¢ok 6nemli bir yere sahiptirler. Orman ekosistemi igerisindeki
vejetasyonun arastirilmasi, ortam sartlartyla iliskilendirilmesi ve gelisim seyrinin takip
edilmesi, ormanin gelisimi ve verimliligi i¢in dikkat edilmesi gerekmektedir. Atalay ve
Efe “Herhangi bir ortamda bulunan vejetasyonun o ortama uygun olup olmamasi son
derece Onemlidir. Yani canli ortam ile cansiz ortamin bir uyum igerisinde olup
olmadiginin arastirilmas, bitki tiir ve topluluklarinin siniflandirilmas yéniinden biiyiik
onem tasimaktadir. Bu durumun ortaya c¢ikarilmasi i¢in, ekolojik kosullarin iyice

bilinmesi ve belirtilmesi gereklidir.” seklinde ifade etmektedirler.

Arastirma konusu olan “Devrek - Dorukhan - Mengen Arasimmin Vejetasyon
Cografyas1 ve Ekolojisi” adli tez c¢alismasinda; sahanin vejetasyon ozelliklerini

belirlemek ve ekolojik 6zelliklerini ortaya koymak esas alinmstir.

Calisma sahasindaki vejetasyonun ekolojik olarak degerlendirilmesinde
oncelikli olarak; sahadaki jeoloji, jeomorfoloji, topografya, ana materyal, toprak ve

iklim 6zellikleri ele alinacaktir.
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1.1. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK OZELLIiKLER

1.1.1. Jeolojik Ozellikler

Jeolojik veriler; aragtirma yapilan arazi hakkinda yas tayin etmede kullanildig:
gibi, olusan tektonik olaylarin topografyay1 sekillendirmesinde, kaya¢ ve toprak

iliskisinde, olusan yapiya uygun bitkilerin gelismesinde 6nemli bilgiler vermektedir.

Ketin’ nin (1966) paleotektonik bolgeler siniflandirmasina gore Tirkiye dort
bolimden olugmaktadir. Tiirkiye’nin Kuzey Anadolu bdliimiinii i¢ine alan kusak
Pontidler, Giineyinde Toroslar1 kapsayan kusak Toridler, I¢ bolgelerini Anatolidler ve

Giineydogu Anadolu’ yu olusturan kisim ise kenar kivrimlaridir.

Gilingordii (2010)° ye gore pontidler daha gok genis sahalara yayilmis olan, st
kretase ve eosen ’de olugmus volkanik malzemelerden meydana gelmistir. Ayrica

karboniferde olusmus karasal fasiyesler de yerel olarak bulunmaktadir.

Bat1 Karadeniz Boliimii’nde yer alan ¢aligma sahasi Pontid kivrimlarinin Bati

Pontid kisminda yer almaktadir. Burasi tektonik olarak bir orojenez sahasidir (Sekil 1).

3 BUL.

| GURcISTAN

BATI
- TOROSLAR

EGE DENIZI

; SURIVE o™
- [ (Femmmc O s
Sekil 1. Tiirkiye nin ana tektonik hatlar1 ve Toroslarin cografik boliimlemesi (Ketin,

1966 ve Ozgiil, 1984°den modifiye edilmistir.) 1. Pontidler, 2. Anatolidler, 3. Toridler,

4. Kenar Kivrimlari, 5. Dogrultu atiml faylar, 6. Bindirme, 7. Tektonik hatlarin siniri,
DAF: Dogu Anadolu Fayi, KAF: Kuzey Anadolu Fayi, KF: Kirk kavak Fayi, EF:
Ecemis Fay.
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Karadeniz, Alp-Himalaya dag sistemi iginde sikismis denizlerden birisidir. Bir
zamanlar Avrasya ve Anadolu arasinda bulunan Tetis Okyanus sisteminin bir kolunun
kalintisidir. Giineyinde Kuzey Anadolu Fayir ile dogusundaki Kafkaslar kusagi
arasinda bulunmaktadir. Her ikisi de giinlimiizde aktif olan bu kusaklardan Kuzey
Anadolu Fay1 dogu-bati uzanimli sag yonlii dogrultu atimli bir fay, Kafkaslar ise
kuzeybati-giineydogu uzanimli bir kivrim-bindirme fay kusagidir. Bu yiizden arastirma
sahasi birinci derece deprem kusagidir. Bolge jeolojik zaman igerisinde meydana gelen
orojenik hareketlerin etkisiyle kivrimlanma ve faylanmaya ugramistir (Gilingordii,
2010).

Genel olarak K-G yonlii kuvvetlerin etkisi ile yaklasik D-B veya GB-KD
kivrilmanin etkisi ile bdlge yine bu hatlar1 denetleyen faylarla sinirlandirilmistir. Ust
Jura— Alt Kretase basinda havzayi olusturan faylar ayn1 zamanda sedimantasyonu da
denetlemistir. Eosen sonlarina dogru sikisip yiikselen bolgede tiim yapilar yaklasik D-
B dogrultusundadir (Harput, 1999).

Aragtirma sahasinda Prekambriyen’ den Senozoik sonuna kadar farkli evrelerde
formasyonlar yer almaktadir. Devrek, Gokcebey ve Mengen cevresinde kratese —
tersiyer donemlerine ait seriler, bunlarin arasinda kalan sahada ise prekambriyen

doénemine ait seriler goriilmektedir (Harita 3).
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Harita 3. Arastirma Alaninin Jeoloji Haritast.
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Bat1 Karadeniz Bolgesi, Prekambriyenden Kuaternere kadar uzanan genis bir
yas yelpazesine ait birimlerden olusmaktadir (Tuncer, 2006). Bu alan igerisinde
arastirma sahasinin ¢ogu siinnice masifi sinirlar igerisinde yer almakta olup bir kismi

Devrek havzasi ve Armutlu- Eskipazar Zonu sinirlarina girmektedir (Sekil 2).

KARADENIZ

MARMARA
DENIZI

Sekil 2. Bati Karadeniz Boliimiiniin Tektonik Unsurlar1 (Kaynak: MTA).

Tektonik acidan Alpin hareketler arazinin sekillenmesinde rol oynamuistir.
Sahada Alt Kretase’den Eosen c¢agma kadar devamlilik gosteren serilerin Alp
orojenezine ait ¢esitli fazlarin tesirleri altinda kaldigi tesbit edilmistir” (Akartuna,
1962). Ayrica “bu sahada biri Ust Kretase sonu, digeri de Paleosen basi olmak {izere
iki volkanizma safhast mevcuttur. flkinde andezitler, ikincisinde bazen yastik lav

karakteri gosteren bazaltlar ¢ikmistir (Avci, 1998).

1.1.1.1. Prekambriyen

Arastirma sahasi icerisinde Prekambriyen araziler 898 km? alan kaplamaktadir,
bu alanlar Devrek ve Mengen arasindaki sahada, Siinnice masifinde goriilmektedir.
MTA’dan temin edilen 1/100.000 6l¢ekli harita ve hazirlanan rapor gostermektedir Ki,
belirtilen yerde ayrilmamis seri olarak; metagranit, metamorfit ve metaofiyolit litolojik
birimleri yer almaktadir (Harita 3; 4). Bu ana kayalar iizerinde eger ayrisma tam
gerceklesmemisse bitki gelisimi zayiftir, ancak arastirma sahasinda ayrisma iyi

derecededir, bu yiizden giir orman Ortiisii meydana gelmistir. Goriilen baglica agag
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tirleri ise, dogu kayin1 (Fagus orientalis), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese
(Quercus petraea), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa),
Kafkas thlamuru (Tilia rubra), karacam (Pinus nigra), yiikseltisi fazla olan yerlerde

uludag goknari (Abies bornmiilleriana) ve saricam (Pinus sylvestris)’dir.

32°100E 32°200°E

Aciklamalar

Prekambriyen; Granodiyorit, Tonalit,
- Granit,Gabro,Lomprofir,Aplit

41°200°N

Diger igaretler

E] Koyler
II] Tepeler

Fay
[ sureki Akarsu
E Dorukhan Tiineli
E Gerede-Caycuma yolu
- lige Merkezleri
- Goller
D Caligma Alani Siniri
[ | bigerAtantar
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s
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Harita 4. Arastirma Sahasindaki Prekambriyen Yagli Birimlerin Dagilist.
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Fotograf 1. Dorukhan’in Kuzeyinde, Magmatik Kayaclarin Teskil Ettigi
Prekambriyen Arazi.

Fotograf 2. Dorukhan’in Kuzeyinde, Orman Ortiisii Altindaki Prekambriyen Arazi.
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1.1.1.2. Paleozoyik
Ordovisiyen

Arastirma sahasinda kumtasi, ¢amurtasi, kiltasi ve konglomeralardan olusan
Ordovisiyen yash birimlere, Devrek’in giiney batisindaki Bekartas Deresinin orta ve
yukart ¢igir1 boyunca Ve arastirma sahasinin batisinda bulunan Kara Derenin
kuzeyindeki yamaglarda goriilmektedir. Bu birimler 29 km? alan kaplamaktadur.
Uzerlerinde karagam (Pinus nigra), sapsiz mese (Quercus petraea) agaclar ile bazi

maki ve psddomaki elemanlar1 yayilis géstermektedir (Fotograf 3).

Fotograf 3. Calisma Sahasimin Batisinda Yer Alan Yesiloz Civarindaki Alt
Ordovisiyen Arazisi.

Siliiriyen —Alt Devoniyen

Arastirma sahasinda seyl, kumtasi, camurtasi ve kirectasi tabakalarindan olusan
Siliiriyen - Alt Devoniyen yagh birimler, Dorukhan Tiinelinin hemen giineyinde ve
Mengen ilge merkezinin kuzey ve kuzey dogusundaki yiiksek alanlarda
rastlanmaktadir. Megri Daglarinin bati uzantilarin1 olusturan saha ve arastirma
sahasinin dogusunda bulunana Aksu Deresi, Tuzla Deresi ve Gerze Deresinin dogdugu

tepelik alanlar olan mevkii Silliriyen — Alt Devoniyen 6zellik gdstermektedir. Bu
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birimler arazide 62 km? alan kaplamaktadir. Arastirma sahasindaki bu alanlarda

karacam (Pinus nigra) ormanlar1 goriilmektedir (Fotograf 4).

Fotograf 4. Dorukhan Tiinelinin Giineyinde Kirectast ve Kumtasinin Olusturdugu
Siliiriyen-Alt Devoniyen Donemine Ait Arazi Ve Uzerinde Goriilen Karacam
Ormanlari.

Ust Devoniyen — Alt Karbonifer

Arastirma sahasinda kirectas: ve dolomit tabakalarindan olusan Ust Devoniyen
- Alt Karbonifer yaglh birimlere, Mengen sehir merkezinin giineyinde bulunan ve Arkot
Daglarinin kuzeyinden dogan, kismen arastirma sahasinin da igine girdigi, Capak
Deresi boyunca vadi yamaglarinin kuzey ve giiney kisimlarinda goriilmektedir. Bu
birimler arazide 31 km? alan kaplamaktadir. Bu alanlarda sapsiz mese (Quercus

petraea), karacam (Pinus nigra), adi giirgen (Carpinus betulus) goriillmektedir.
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Harita 5. Arastirma Sahasindaki Paleozoik Yaslh Birimlerin Dagilisi.

Permiyen - Triyas

Arastirma sahasinda, ¢amurtasi, Kiltasi, kumtasi ve konglomeralardan olusan

Permiyen - Triyas birimlerine, Mengen ilge merkezinin giiney batisindaki, Bolu Cayi

ile Mengen Cayinin birleserek kuzeye yoneldigi vadi yamaglarinda rastlanmaktadir.

Bu birimler arazide 4 km? alan kaplamaktadir ve izerlerinde sapsiz mese (Quercus

petraea), karacam (Pinus nigra) ve dogu kaymi (Fagus orientalis) ormanlari

goriilmektedir.
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Fotograf 5. Gokgesu Kuzeyinde Yer Alan Permiyen-Trias Donemine Ait Arazi.

1.1.1.3. Mezozoyik
Ust Kratese

Calisma sahasinda volkanojenik kumtas, tiif, aglomera ve bazalttan olusan Ust
Kratese yaslhi birimler, Devrek’in giineydogusuna akis gosteren, Koy Deresi, Koca
Dere ve Kabalakli Derelerinin batisinda yer alan ve GB-KD boyunca uzanan tepelik
alanlarda yayilis gostermektedir. Bu alanlar arazide 133 km? yer kaplamaktadir ve
tizerlerinde mese (Quercus sp.) ve karagam (Pinus nigra) yayilis gostermektedir
(Harita 3, 6).
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Fotograf 6. Gokgebey’in Giineyinde Yer Alan Ust Kratese Dénemine Ait Arazi.

Ust Kratese — Paleosen

Calisma sahasinda, Ust Kratese - Paleosen yasli birimler; ¢alisma sahasmin
giiney siirin olusturan bolgede, Mengen il¢e merkezi giineyi hari¢, Arkot Daglar1 ve
bat1 uzantilar1 boyunca, ¢alisma sahasinin giineydogu ve giineybatisinda goriilmektedir
(Harita 3; 6). Bu birimler bloklu flis ve oliostrom kayag¢larindan meydana gelmektedir.
(Harita 13). Bu alanlar arazide 179 km? yer kaplamakta ve iizerinde mese (Quercus
sp.), karagam (Pinus nigra), adi giirgen (Carpinus betulus) ve dogu kayini1 (Fagus

orientalis) ormanlar1 goriilmektedir.
Ust Kratese — Alt Eosen

Calisma sahasinda bloklu flis, paleozoik kiregtasi, mermer ve granitten olusan
Ust Kratese-Alt Eosen yash birimler, Gokgebey ilge merkezinin dogusundan
Devrek’in giineybatisina kadar uzana sahada, Mengen il¢ge merkezinin dogusundaki
Sazlar Deresinin yukari ¢igirinda, Biiylik Derenin kuzeyinde ve ayrica arastirma
sahasinin kuzey batisindaki Yenice batisinda goriilmektedir (Harita 3, 6). Bu birimler

arazide 233 km? alam kaplamaktadir ve iizerinde yerlesim yerleri ile ziraat alanlari
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bulunmaktadir. Bu alanlar disinda ise mese (Quercus sp.),

bazi maki ve psddomaki elemanlarina rastlanmaktadir.

karacam (Pinus nigra) ve

Fotograf 7. Gokgebey’ in Giineyinde Yer Alan Ust Kratese - Alt Eosen Dénemine Ait

Flis Tabakalar1.
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Harita 6. Arastirma Sahasinda Mezozoik Yasl Birimlerin Dagilisi.
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1.1.1.4. Senozoyik

Alt-Orta Eosen

Arastirma sahasinda niimiilitli kiregtasi ve marnlardan olusan Alt - Orta Eosen
yagli birimler; Mengen sehir merkezinin dogusundaki Sazlar Deresi-Biiyiik Dere-
Asarlik Deresi arasinda ve Mengen Cay1r — Bolu Cayr arasindaki vadinin kuzey
yamaglarinda goriilmektedir. Bu birimler 27 km? alan kaplamakta ve iizerinde mese
(Quercus sp.), karagam (Pinus nigra) ve giirgen (Carpinus sp.) karigik ormanlari
goriilmektedir. Kumtasi, seyl, konglomeralardan olugan Alt- Orta Eosen birimleri ise
Devrek Cayr boyunca Devrek’in dogusu ve batisinda, ayrica caligma sahasinin
Kuzeydogu sinirini1 olusturan Yenice il¢esinin batisindaki Filyos Caymin giiney
yamaglarindan akan kollar1 arasinda goriilmekte, birimler 248 km2 alan kaplamakta,
tizerinde yerlesim ve ziraat alanlari, bu yerler diginda ise mese (Quercus sp.) ve dogu
kaymi (Fagus orientalis.) ormanlar1 yer almaktadir. Bu birimler {izerinde yer yer
aglomera, tiif, dasit, volkanojenik kumtas1, andezit ve bazaltlardan olusan 27 km? alan
kaplayan Alt - Orta Eosen birimleri goriilmekte ve ilizerinde karagam (Pinus nigra) ve

mese (Quercus sp.) karigik ormanlar1 gériilmektedir.

Fotograf 8. Gokgebey’in Giineyinde Yer Alan Alt-Orta Eosen Donemine Ait Flig
Serisi.
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Orta Eosen

Aragtirma sahasinda neritik kiregtast ve marnlardan olusan Orta Eosen yash
birimler, Mengen schir merkezinin batisindaki tepelik alanda ve Arkot Daglarinin
Kuzeybatisinda goriilmektedir. Bu birimler arazide 50 km? alan kaplamaktadir ve

tizerinde karagam (Pinus nigra) ormanlar1 goriilmektedir (Harita 3, 7).
Orta — Ust Eosen

Arastirma sahasinda konglomera, kumtasi ve ¢amurtasindan olusan Orta-Ust
Eosen yash birimler, aragtirma sahasinin giiney batisindaki Bolu Cay1 ve Mengen
Caynin birlestigi yerde goriilmektedir. Bu birimler arazide 13 km? alan kaplamakta ve

tizerinde karagam (Pinus nigra) ormanlar1 goriilmektedir (Harita 3, 7).
Pliyosen

Arastirma sahasinda konglomera, kumtasi ve kiltasindan olusan Pliyosen yasl
birimler, Mengen ilge merkezinin dogusundaki, Mengen Caymin kollarin1 olusturan
akarsular boyunca, Ust Kratese — Alt Eosen birimleri ile birlikte karisik olarak
goriilmektedir. Bu birimler 87 km? alan kaplamakta ve iizerinde yerlesim ve ziraat
alanlari, bu alanlar diginda ise karagam (Pinus nigra) ve mese (Quercus sp.) karisik

ormanlar1 goriilmektedir.
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Fotograf 9.Dorukhan Tiinelinin Giineyinde Pliyosen — Pleistosen Donemine Ait Arazi.

Kuvaterner

Arastirma sahasinda aliivyonlardan ve yamag¢ molozlarindan olusan Kuvaterner
yasli birimler, akarsu vadilerinde, dag ve tepelerin yamaglarinda gériilmekte ve 71 km?
alan kaplamaktadir. Bu alanlar {izerinde yerlesim ve ziraat alanlari, bunun disinda ise

karagam (Pinus nigra) ormanlar1 goriilmektedir.
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Harita 7. Arastirma Sahasinda Goriilen Senozoik Yash Birimlerin Dagilisi.

Fotograf 10. Mengen’ in Giineyinde Aliivyonlardan Olusan, Pleistosen - Holosen
Dénemine Ait Arazi ve Uzerinde Gelisen Karagam Ormanlari.
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Harita 8. Bartin-Caycuma ve Maksut Havzalarinin Tersiyerdeki Olasi Durumlarini
Gosteren Harita (Akyol, 1974).

Yukaridaki Harita 8’de gosterilen ifadelerin agiklamasi soyledir: 1:
Tersiyerdeki olast denizel alanlar; 2: Bartin-Caycuma havzasinin Tersiyerde
yiikkselmeye baslayan Kampaniyen — Maastriyen yash kesimi; 3: Maksut havzasini
olusturan ¢okeller (Kampaniyen-Maastriyen); 4: Aglh-Seydiler dolayindaki
Kampaniyen-Eosen yash havzadaki Ust Kratese biriminin bat1 smir1; 5: Kurucasile
gurubu kayaglari(Albiyen sonu-Eosen yasl); 6: Alt-Orta Mesozoik yash ¢okeller;
U.Kr: Kurucasile-Bartin gurubu ayrilmamis  ¢okelleri; A.K: Arkot Dagi
karmasi81(Ge¢ Kampaniyen-Ge¢ Maastriyen); A.Kr: Alt Kratese yasli birimler; Kr:
Kratese yasli birimler; JKr: Malm - Berriyaziyen yash kiregtaslari; L-Kr: Liyas ve
oncesi yas1 verilen Akgol Formasyonu ile ayrilmamis Alt Kratese birimleri; P-M:
Paleozoik-Orta Mesozoik kayaglari; P: Paleozoik kayaglari; B.M: Bolu Masifi; 7:
Birim sinirlari; 8: Olast birim sinirlari; 9: Fay; 10: Olasi fay; 11: Dogrultu atim fay;
12: Siipheli ya da devami bilinmeyen fay; 13: Bindirme fay; 14: Bindirme kokenli,
yiiksek acili ters fay (disler yiikselen blokta); 15: Antiklinal ekseni ve dalim yonii; 16:
Senklinal ekseni ve dalim yoni; A.F: Artdere fayi; G.F: Gogkiinsili fayi; P.F: Pelit
ovasi fayi; Ay.F: Aydos fayi; KAF: Kuzey Anadolu Fay1 (Akyol, 1974).
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Arastirma sahasini i¢ine alan Harita 8’de gortldugi gibi, Devrek ilgesi ve

Mengen ilgesinin oldugu alanlar Tersiyer donemindeki denizel alan olarak

gosterilmekte, Devrek’in dogusu Tersiyerde yilikselmeye baglayan Kampaniyen —

Maastriyen yash kesimi olusturmakta, Devrek ve Mengen arasinda kalan sahalar ise

Bolu Masifi olarak belirtilmektedir.

Tosunlar Kuzdagi Comaklar Bolu Karasu
Caglar Deresi Deresi Deresi Cay Deresi
E
B
]
Q 600
=)
> 400
200
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20
KB Mesafe (km.) GD
Aciklamalar

Kuvaterner; Altivyon

§ Alt-Orta Eosen; Kumtasi, Seyl, Konglomera

mUst Kratese-Alt Eosen; Bloklu Flis, Paleozoik Kiregtasi, Mermer, Granit
-Ust Kratese,Volkannojenik Kumtasi, Tuf, Aglomera, Andezit, Bazalt

-Prekambriyen; Granodiyorit, Tonlit, Granit, Lamprofir, Aplit

KAYNAK : MTA' ya ait Zonguldak E27-F27 jeoloji paftalarindan tretilmistir.

Sekil 3. Arastirma Sahasia Ait KB-GD Dogrultulu Jeolojik Kesit.

Sekil 3’teki Devrek dolaylarini gosteren kesitte goriildiigii gibi; arazide
Prekambriyen, Ust Kratese, Eosen ve Kuvaterner yasl jeolojik birimler goriilmektedir.
Arastirma sahasindaki en yash birimi, prekambriyen yasli Bolu Granodiyoriti
olusturmaktadir. Uzerine uyumsuz olarak Ust Kratese yash magmatik birimler, onun
iizerine bloklu flis, paleozoik kiregtasi, mermer ve granitten olusan Ust Kratese - Alt
Eosen yagl birimler gelmektedir. Bu birimler {izerine ise Alt-Orta Eosen yasl birimler

ve Bolu Cayinin yataginda ise Kuvaterner yasl aliivyonlar goriilmektedir.
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Fotograf 11. Holosen Doneminde Olusan, Akg¢abey Civarindaki Yamag Molozlari.

1.1.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Yiizey sekillerinin olugmasi, i¢ ve dis kuvvetlerin etkileriyle meydana
gelmektedir. Arastirma sahasinin sekillenmesinde ise baslica tektonik hareketler ve
akarsularin asindirmasi etkili olmustur. Giineyde Mengen Cayi, batida Bolu Cayi,
kuzeyde ise Devrek ve Filyos Caylar1 araziyi sekillendirmistir. Goriilen belli bash

yiizey sekilleri; daglar, tepeler, platolar ve vadilerdir.

1.1.2.1. Daglar

Calisma sahasinin giineydogusunda dogu - bati dogrultusunda uzanan Bolu
siirlari igerisinde Arkot Dagi (1874 m.) ve Karabiik sinirlarindaki Megri Dagi (1786
m.) yer almaktadir. Arkot Daginin litolojik yapisi olistostrom ve Kkiregtasinda
olusurken Megri Daginin litolojik yapist kumtasi, c¢amurtasi ve kiregtagindan

olusmaktadir.

Megri Daginin giineyini i¢ine alan arastirma sahasinda karacam (Pinus nigra)

ve dogu kaymi (Fagus orientalis) goriilmekte, Arkot Dagmin kuzeyini igine alan
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arastirma sahasinda ise uludag goknar1 (Abies bornmilleriana), sarigam (Pinus

sylvestris L.) ve dogu kayin1 (Fagus orientalis) ormanlar1 gériilmektedir.

Fotograf 12. Megri Daginin Giineye Bakan Yamaglar1 ve Uzerindeki Karagam
Ormanlari.

1.1.2.2. Tepeler

Devrek ilge merkezinin batisi, Mengen ilge merkezinin batist ve Gokgebey ile
Mengen arasi genis tepelik alanlardan olusmaktadir. Devrek ve Mengen’in batisindaki
tepeler kumtasi, camurtasi ve kiregtasindan olusurken Gokgebey ile Mengen arasindaki
tepeler granodiyorit, metagranodiyorit, granit ve gabrodan olusmaktdir. Bu tepelik
alanlar tizerinde dogu kaymi (Fagus orientalis), karacam (Pinus nigra), sapsiz mese

(Quercus petraea) ve adi giirgen (Carpinus betulus) topluluklari goriillmektedir.
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Fotograf 13. Devrek Cevresindeki Tepelik Alan ve Eteklerinde Kurulan Giirbiizler
Koyii.

Fotograf 14. Devrek Civarindaki Tepelik Alan ve Uzerinde Gelisen Vejetasyon.

61



Fotograf 15. Devrek — Dorukhan Arasinda, Giizelyurt Cevresindeki Tepelik Alan Ile
Platoluk Alanin Birlestigi Yer.

1.1.2.3. Platolar

Akarsularca yarilmig diizliiler olarak tanimlanan platolar, iilkemizde deniz
kenarinda birka¢ yliz metreden baslayarak daglarin 3000 metrenin iist kesimine kadar
cikar. Platolar yatay ya da yataya yakin kiregtasi, marn, kumtasi gibi tabakalar
tizerinde ve akici olan bazalt lavlarn ile ¢esitli kayalar1 kesenasinim diizliiklerinde
uzanir. Genellikle klimatik topraklar platolardaki diizliikler tizerinde yer alir (Atalay,

Coskun, Siler ve Altunbas, 2020).

Arastirma sahasinda Bolu Cayi, Mengen Cayi, Devrek Cayr ve kollarinin
araziyi asindirmasiyla olusan platolar genis yer kaplamaktadir. Devrek ilge sinirlari
icerisinde Pelitli, Aksu, Adatepe ve Devrek platosu; Mengen ilge sinirlari igerisinde ise
Celebioglu, Sarikli, Kadisusuz, Ciftcatak, Sogucak, Elemen, Agalar, Akcakoca,
Nazirlar, Biirniik, Kii¢iikkuz, Pazarkdy Sepetciler ve Konak platolar1 yer almaktadir.
Bu platolarin litolojik yapisin1 kumtasi, camurtasi, kirecgtasi, granodiyorit, gabro ve

metagranodiyorit olusturmaktadir. Bu alanlar yerlesim yeri ve ziraat alanlar1 olarak
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kullanilmakta olup yer yer karacam (Pinus nigra), dogu kayimi (Fagus orientalis) ve

sapsiz mese (Quercus petraea) goriilmektedir.

Fotograf 16. Megri Daginin Giineyinde Yer Alan Plato.

Fotograf 17. Tarim Alan1 Olarak Agilan Arazi.
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Fotograf 18. Mengen - Eskipazar Arasindaki Platoluk Arazi.

1.1.2.4. Vadiler

Bolu Cayi, Mengen Cay1 ve Devrek Cayinin egimin azaldig yerlerde, getirdigi
malzemeyi biriktirmesiyle tabanli vadiler meydana gelmektedir. Gokgebey, Devrek ve
Mengen ilge merkezlerinin kuruldugu alanlar bu tabanli vadiler iizerine kurulmustur.
Daglik ve tepelik alanlardaki debisi diisiik dereler ise c¢entik vadileri meydana
getirmistir. Tabanl1 vadilerin litolojik yapist kumtasi, ¢akiltasi, kirectasinda olusurken,
centik vadilerin litolojik yapisi kirectasi, andezit, bazalt, granit, granodiyorit ve
gabrodan olugmaktadir. Tabanli vadilerde yerlesim yeri, ziraat alanlar1 ve sogiit (Salix
sp.), adi kizilagag (Alnus glutinosa.), adi disbudak (Fraxinus excelsior) karakavak
(Populus nigra), akkavak (Populus alba) ve dogu ¢inar1 (Platanus orientalis.) agaglari
mevcutken g¢entik vadiler karagam (Pinus nigra ) ve sapsiz mese (Quercus petraea)

topluluklart goriilmektedir.

64



Fotograf 19. Bolu Caymin Akgabey Civarinda Olusturdugu Tabanli Vadi ve Uzerinde
Gelisen Su istegi Yiiksek Bitki Tiirleri.

Fotograf 20. Filyos Cayinin Gok¢ebey Civarinda Olusturdugu Tabanli Vadi.
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1.1.2. Jeolojik - Jeomorfolojik Ozellikler ile Bitki Iliskisi

Jeolojik birimler bulundugu bolgeye ve iklim sartlarina bagl olarak, topraklarin
cesitliliginde ve bu topraklar iizerinde gelisen bitki tiirlerinde etkili olmaktadir.
Ayristiktan sonra farki toprak tipleri olusturan jeolojik birimler iizerinde farkli bitki
topluluklar1 gériilmektedir. Ornegin; granit kayacinda bulunan kuvars minerali
ayristiginda kumlu topraklar olusturmakta ve {izerinde karacam (Pinus nigra), goknar
(Abies bornmiilleriana.) gibi hava bakimindan yeterli olan topraklarda iyi gelisen
tirler, kalker, bazalt gibi kayaglar ayristiginda ise killi toprak olusturmakta ve iizerinde

bu topraklara uyum saglayabilen bitki tiirleri gelmektedir.

Yiizey sekilleri iklimi, iklim de bitki ortiisti tizerinde etki gostermektedir. Bir
yerde bulunan daglar, ovalar, platolar ve vadiler farkli ekolojik istekleri olan bitki
topluluklarinin dagilisin1 etkilemektedir. Bulunduklar1 yere gore daglar iizerinde
giineslenme, sicaklik, nem, yagis gibi farkliliklardan dolay1, bitki kusaklari
olugsmaktadir. Vadiler de bulunduklari konuma gore bazen daha korunakli, bazen nemli
ve soguk havayi i¢ bolgelere tasiyan koridor olduklarindan buralara yerlesen bitki

tirlerinde farkliliklar meydana gelmektedir.

Aragtirma sahasi1 kiyiya paralel sekilde, dogu- bati yoniinde uzanan kivrimli
yapilardan olugmaktadir. Sahada kuzey bakili yamaglar denizel etkiye daha agikken,
giiney bakili yamaglar giines radyasyonundan daha fazla faydalanmaktadir. Bu yiizden
kuzey yamacglarda nem ve difiiz radyasyon istegi fazla olan tiirler goriiliirken, giiney

yamagclarda 151k ve sicaklik istegi fazla olan tiirler gortilmektedir.

1.2. TOPOGRAFYA OZELLIKLERI

Bir bolgede vejetasyonun olusup gelisebilmesi i¢in iklim, ana materyal

(litoloji), toprak ve topografya etkileri onemlidir.

Topografik 6zelliklerden yiikselti, egim, baki, daglarin uzanig yonii, arazinin
yarilma derecesi gibi etkiler, bolgedeki bitkilerin tiir gesitliligi ve dagilislar1 tizerinde

etkili olmaktadir.
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1.2.1.Yiikselti

Atmosferin troposfer katmaninda her yiiz metre yiikseldikc¢e sicaklik kademeli
olarak azalmaktadir. Vejetasyonun baslamasi i¢in gereken sicaklik ise 8 C° olarak
kabul edilmektedir. Bir dag yamacinda yiiksekligin her 100 metre artmasi ile bitkilerde
vejetasyon doneminin basglamasi gecikme gostermektedir. Bu yiizden bir iklim
bolgesindeki dag kiitlesi iizerinde, dikey dogrultuda farkli bitki kusaklar1 olusur.
Boylece daglik alanlarda kendine 6zgli ekosistemler meydana gelir ve bunlar dag

ekosistemi olarak anilir.

Arastirma sahast1 43 metreden baslaylp 1874 metre yiikseklige kadar
cikmaktadir. Arastirma sahasinin yiikseltisi glineydogudan kuzeybatiya dogru
kademeli olarak azalmaktadir. Sahanin yiiksek kisimlarini; glineydoguda Megri
Daglar1 ve Arkot Daglarinin, giineybatida ise G6l Daginin uzantilar1 olusturmaktadir.
G061 Daginin dogu uzantilar iizerinde; Kaynarcabasit Tepe (1446 m.), Karagam Tepe
(1424 m.), Biiyliik Tepe (1439 m.), Sirakayalar Tepesi (1442 m.), Arkot Daglan
iizerinde; Giilkayas1 Tepe (1874 m.), Geyikyolu Tepesi (1557 m.), Ikiz Tepe (1637
m.), Bakacak Tepe (1597 m.), Megri Daglar1 iizerinde ise; Biirtinciik Tepe (1428 m.),
Dumanl Tepe (1498m.), Calgan Tepe (1517 m. ), Gokgeagagdiizii Tepe (1539 m.),
Kizman Tepe (1488 m.), Meyre Tepe (1498 m.), Karaburun Tepe (1539 m.), Hocayolu
Tepesi (1620 m.), Kaptas Tepe (1617 m.), Kecikiran Tepesi (1646 m.) yiikseltinin

fazla oldugu kisimlart meydana getirmektedir.

1.2.1.1. Yiikselti — Bitki liskisi

Yiikselti; sicaklik, nem, yagis degerleri lizerinde etkili olmakta ve bu etkiler
bitki Ortiisiinii gekillendirmektedir. Yikseltinin degismesiyle iklim elemanlarinin
etkisinin degismesi, ortamda goriilen vejetasyonun da degismesine ve kusaklar halinde
uzanan vejetasyon katlarinin goriilmesine sebep olmaktadir. Yiikselti arttikca sicaklik
diismekte, nem ve yagis miktar1 artmaktadir. Yiikseltinin az oldugu yerlerde sicaklik
istegi fazla olan bitki tiirleri yayilis gostermektedir. Yiikseltinin artmasiyla ortama
sicaklik istegi diisiik, 151k, nem ve yagis istegi yiiksek olan bitki tiirleri gelmektedir.
Yiikseltinin artmasiyla aga¢ tiirlerinin vejetasyon siiresi degismekte ve buna bagl

olarak belli bir yiikseltiden sonra, iklim faktorlerine bagli istekleri
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karsilanamamaktadir. Agag tiirlerinin bittigi yerden sonra ise, ¢ali ve otsu bitkiler
sahada yayilis gostermektedir. Bir yama¢ boyunca her yiiz metre yiikseldikge
bitkilerde vejetasyon donemlerinin baslamast ve ¢icek agmalart birkag giin

gecikmektedir.

Arastirma sahasinin yiikseltiye bagl olarak ne kadar alana (kmz) sahip oldugu

Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Harita 10. Arastirma Sahasinin Yiikselti Basamaklarini (m.) Gosteren Harita.
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Sekil 4. Arastirma Sahasinin Yiikseltiye Gore Alan (km?) Gostergesi.

Tablo 1. Arastirma Sahasinin Yiikseltiye Gore Alan (km?) Tablosu.

Yiikselti Basamaklari Kapladigi Alan (km?) % ‘lik Degeri
43 — 307 187 10
307 — 584 404 22
584 — 861 670 36
861 — 1138 469 25
1138 — 1415 110 6
1415 - 1847 24 1

Tablo 1 ve Harita 10’ da goriildiigii gibi arastirma sahasinda en fazla alana
sahip yiikseltiler 670 km? alan ile 584-861 metre arasindaki yiikseltilerdir ve arastirma
sahasinin % 36’sim1 kaplamaktadir. Bu alanlar akarsular tarafindan pargalanmis plato
sahalaridir. En az alana sahip yikseltiler ise; 24 km? alan ile 1.415-1.646 metre

arasinda kalan yerlerdir ve arastirma sahasinin % 1’ ini kaplamaktadir. 43-307 metre
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yiikseltiye sahip alanlar, 187 km? alan kaplamakta ve bu alan arazinin % 10’ una
tekabiil etmektedir. 307-584 metre yiikseltiye sahip alanlar, 404 km? alan kaplamakta
ve bu alanlar arazinin % 22 ° sine denk gelmektedir. 861-1138 metre yiikseltiye sahip
alanlar, 469 km? alan kaplamakta ve bu alan arazinin % 25’ ini olusturmaktadir. 1138-
1415 metre yiikseltiye sahip alanlar, 110 km? alan kaplamakta ve bu alan arazinin %

6’s1n1 olusturmaktadir.

Arastirma sahasinda dort biiyiik ana akarsu bulunmaktadir. Bunlar: Kaynagini
Arkot ve Megri daglarindan alan, aragtirma sahasinin gilineyindeki Mengen Cayi,
arazinin glineybatisindan kuzeye dogru akis gosteren Bolu Cayi, Devrek Cayr ve
kuzeydogudan batiya akis gosteren Filyos Cayidir. Arastirma sahasindaki diizenli ve
diizensiz akisa sahip bircok akarsu bulunmakta ve dentritik drenaj sistemi
olusturmaktadir. Drenaj aginin karmasikligi, Bati Karadeniz dag silsilesinin ¢ok

kivrimli ve paralellik gostermeyen vadilere sahip olusundan kaynaklanmaktadir

(Harita 10).

Ana akarsulara karigan belli bashi dereler ise sunlardir: Mengen Cayina;
Kaynarca Deresi, Sazlar Deresi, Leylekler Deresi, Uzunyazi Deresi, Biiyiik Dere,
Asarlik Dere ve Agil Deresidir. Bolu Cayina; Giiney Dere, Kara Dere, Kozdere,
Degirmen Deresi, Gavur Deresi, Dokuzsu Deresi, Aksu Dere, Tuzla Deresi, Gerze
Deresi, Cengere Deresi, Yaprakli Deresi, Karasu Deresi, Piirenkaya Deresi ve Uzunoz
Deresidir. Devrek Cayia; Buldan Deresi, Koca Dere, Koy Deresi, Yilanca Deresi ve
Feriz Deresidir. Filyos Cayma; Aksu Deresi, Cevizli Deresi, Doksan Deresi, Bey

Deresi ve Kabalakli Deresidir.

Arastirma sahas1t genellikle akarsularca yarilmig plato ve tepeliklerden
olusmakta, egimin azaldigi yerlerde akarsular dolgular meydana getirmektedir.
Arazinin giineyinde ise daglik alanlar bulunmaktadir. Genel olarak yer sekillerinin

olusumunda fliivyal etkilerin rol oynadig1 goriilmektedir (Harita 10).
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1.2.2. Baki

Bir yamacin baktig1 yon baki olarak adlandirilmaktadir. Baki, daglarin kuzey
ve gliney yamaglarinda 1s1k ve sicaklik bakimindan farkliliklara neden olmakla birlikte

bitki ile iklim elemanlari {izerinde de etkilere sahiptir.

Baki itibariyle bir yamacin 1sinma, giineslenme ve yagis miktarindaki
degisiklikler, bitki Ortiisii lizerinde etkili olmaktadir. Bir dag yamacinin giineslenme
stiresi ve siddeti, sicakligi, nem ve yagis getiren hava kiitleleri ile sicak veya soguk
riizgarlarin etkisine acik olup olmamasi vejetasyonun dagilisini etkilemektedir. Kisa
mesafelerdeki baki ve egim farkliliklart da kisa mesafelerde bitki Ortiistinde

farkliliklarinin olusmasina zemin hazirlamaktadir.

Ulkemizde kuzey bakili yamaglarda, yagis miktar1 fazla ve giines radyasyonu
az gelmektedir. Giiney bakili yamaglarda ise yagis miktar1 az, giines radyasyonu
fazladir. Bu yiizden, kuzey bakili yamaglarda nemli, 151k istegi az bitkiler goriiliirken,

giiney bakili yamaglarda ise 151k istegi yiiksek, kurakeil bitkiler yayilis gostermektedir.

1.2.2.1. Baki - Bitki iliskisi

Baki ve bitki iligkisi kuzey-giiney yonlii uzanan daglarda belirgin olarak
goriilmektedir. Ulkemizde kuzey bakili alanlar Karadeniz iizerinden gelen havanin
etkisinde olmakta iken, giliney bakili alanlarda giines radyasyonun etkisi kendini

gostermektedir.

Aragtirma sahas1 Karadeniz Bolgesi’'nde yer almakta ve bu bodlgede daglar
kiyiya paralel uzanmaktadir. Bu nedenle kuzey ve giiney bakili alanlar fazla yer
kaplamaktadir. Kuzey yamaglarda yagis ve nem miktar1 artarken, gliney yamaglarda
giines radyasyonu ile alman enerji daha fazla olmaktadir. Aragtirma sahasinda, kisa
mesafelerde bakinin degistigi goriilmektedir. Kuzeye bakan yamaglarda; dogu kayini
(Fagus orientalis), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), adi giirgen (Carpinus betulus),
¢mar yaprakli akcaagac (Acer platanoides), uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana),
sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), macar mesesi (Quercus
frainetto), istranca mesesi (Quercus hartwissiana) ve psodomaki topluluklari

goriiliirken, giineye bakan yamaglarda sapsiz mese (Quercus petrae), mazi mesesi
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(Quercus infectoria), karagam (Pinus nigra) karisik ormanlar1 ve maki topluluklar

yayilis gostermektedir (Fotograf 21, 22).

Fotograf 21. Sofular Koyt Civarinda, Kuzey Bakili Yamaglarda Goriilen, Dogu
Kaymi (Fagus orientalis) ve Karacam (Pinus nigra) Topluluklarindan Olusan Orman.

Fotograf 22. Atakoy Civarinda, Giiney Bakili Yamaglarda Goriilen, Karagam (Pinus
nigra) ve Maki Topluluklari.
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Arastirma sahasinin baki yonleri ve ne kadar alan kapladigi Harita 12, Tablo 2

ve Sekil 5°te gosterilmektedir.

ALAN (km2)

Kuzeydodu Giineydogu . Glney Giineybat Kuzeyhati
BAKI YONU

Sekil 5. Arastirma Sahasinin Baki Alanin1 Gosteren Sekil.

Tablo 2. Arastirma Sahasinda Baki Yiizeylerinin Kapladigi Alan ve %’ lik Degeri.

Baki Yonii Kapladigi Alan (km?) % ¢ lik Degeri
Bati 235 13
Kuzeydogu 170 9
Dogu 187 10
Giineydogu 286 15
Giiney 248 13
Giineybati 176 10
Kuzeybat1 224 12
Kuzey 335 18
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Sekil 5 ve Tablo 2’de goriildiigli tizere arastirma sahasinda en fazla alan1 335
km? alan ile kuzey bakili yamaglar kaplamaktadir. Bu alan arastirma sahasinin %
18’ini olusturmaktadir. En az alam ise 170 km? alan ile kuzeydogu bakili yamaglar
kaplamaktadir. Bu alanlar ise arastirma sahasinin % 9’ unu olusturmaktadir. Kuzeybati
bakili alan 224 km’ ile % 12’lik, dogu bakili alan ise 187 km® ile % 10’luk alan
kaplamaktadir. Giineyli bakilar olan bati bakili alan 235 km? alan ile % 13, giineybati
bakili alan 176 km? alan ile % 10, giineydogu bakili alan 286 km? alan ile % 15 ve
giiney bakili alan ise 248 km? ile %13’liik alan kaplamaktadir. Arastirma sahasmin %

49’unu kuzey, kuzeydogu, kuzeybat1 ve dogu bakili yonler olusturmaktadir.

1.2.3. Egim

Topografik yapinin elemanlarindan bir digeri egimdir. Bir arazide egimin,
toprak olusumu ve bitki Ortiisii iizerinde etkisi vardir. Egimin fazla oldugu kisimlarda
yiizeysel akis ile toprak erozyonla tasindigindan zayiftir, dolayisiyla bitkilerin
tutunmasi ve yetismesi zor olmaktadir. Egimin az oldugu kisimlarda ise toprak ortiisii

daha fazla gelistiginden bitkilerin yetismesi daha kolay olmaktadir.

Arazinin alabilecegi radyasyon miktari, asindirma, biriktirme, ayrisma olaylari,
toprak olusumu, bitkilerin yamaca tutunmasi, biokiitle verimliligi ve yayilis1 gibi
konular egimin kontroliinde gergeklesmektedir. Egim arttikca erozyon artar, toprak
kalinlig1 azalir, toprak olusumu gecikir, bitkilerin tutunmasi zorlasir, yayilisi kesintiye
ugrar seyreklesir, agaclarin biokiitle verimliligi diiser, ayrisma artar, yamag eteklerinde
koliivyal depolar ve kumlu-gakilli yamag¢ dokiintiileri meydana gelir (Atalay ve Efe,
2015; Tirkes, 2016; Coskun, 2017).

1.2.3.1. Egim — Bitki Tliskisi

Bir bolgede egimin ¢ok fazla olmasi toprak olusumu ve bitkilerin tutunmasi
acisindan zor olmaktadir. Fakat karstik arazilerde dik yamaglarda bile catlaklarda
toprak olusmakta ve bitki orada tutunmaktadir. Iklime bagli olarak, egim azaldikca
toprak Ortiisiiniin olugmast ve bitkilerin oraya yerlesip gelismesi kolaylagsmaktadir.
Ayrica kuzey — giiney yonlii uzanan daglarin egim derecesi arttik¢ca kuzey yamaclarda

giinesten alinan enerji miktar1 azalmakta ve difiiz radyasyon isteyen bitkiler ortama
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gelmektedir. Giliney yamaglarda ise alinan giines radyasyonunun artmasiyla ortama 1s1k

ve sicaklik isteyen bitki tiirleri sahada yayilis géstermektedir.

Arastirma sahasinda egimin az oldugu yerler, Devrek Cayi, Bolu Cayi, Mengen
Cay1 ve cevresindeki sahalar ile platolardir. Aragtirma sahasinda egim derecesinin
diisiik oldugu akarsu vadi tabanlarina Devrek, Mengen ve Gokgebey ilce merkezleri
kurulmus ve tarim alanlar1 olusturulmustur. Akarsu kenarlarindaki az egimli
kesimlerde dogu c¢mar1 (Platanus orientalis), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa),
karakavak (Populus nigra), akkavak (Populus alba), sogiit (Salix sp.), adi disbudak
(Fraxinus excelsior) gibi su istegi yiiksek tiirler goriilmektedir. Egimin fazla oldugu
yerleri ise dag ve tepelerin yamaglar1 olusturmaktadir. Bu alanlarda dogu kayim
(Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa.),
kafkas ithlamuru (Tilia rubra), karagam (Pinus nigra), mese (Quercus sp.) ormanlari ve

maki tiirleri goriilmektedir.

Fotograf 23. Baslarkadi Koyii Civarinda Egimin Fazla Oldugu Yamag ve Kayalikta
Gelisen Maki Topluluklari.
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Fotograf 24. Basyellice Koyl Civarinda, Az Egimli Yamagclarin Tahribiyle Olusmus
Arazi.

Fotograf 25. Kale Kdyii Civarinda, Egimin Az Oldugu Tabanli Vadi ve Egimin Fazla
Oldugu Dag ve Tepelerin Yamaglart.
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Fotograf 26. Dirgine Civarinda, Egimi Daha Az Olan Yamaglara Kurulmus Evler ve
Ziraate Agilan Araziler.

Arastirma sahasinin egim gruplar1 ve ne kadar alan kapladigi, Harita 13, Sekil 6 ve
Tablo 3’ te goriilmektedir.

ALAN (km2)
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Tablo 3. Aragtirma Sahasinin Egim Gruplarimin Kapladigi Alan ve %’ lik

Degeri.
Egim Gruplar Kapladig1 Alan (km?) % ’ lik Degeri
0-6 107 6
6-12 218 12
12-20 413 22
20-30 496 26
30-45 504 27
45< 128 7

Tablo 3’ te goriildiigii gibi en fazla alani egim derecesi 30-45 arasinda olan
yerler kaplamaktadir. Arastirma sahasimnda 504 km? alan ile % 27°lik bir alam
olusturmaktadir. Bu alanlar Devrek ve Mengen arasinda kalan tepelik alanlar ve dar
vadi yamaglaridir. En az alam kaplayan egim degerleri ise 0-6 derece ile diizlik
alanlardir ve 107 km? alan ile % 6’lik bir yer meydana getirmektedir. Bu diizliik
alanlar ise, akarsularca birikim yapilan vadi tabanlaridir. Egim degerleri 6-12 derece
olan alanlar 218 km? alan ile % 12’lik bir yer olusturmaktadir. Egim degerleri 12-20
derece olan alanlar 413 km? alan ile % 22’lik bir yere sahiptir. Egim degerleri 20-30
derece olan alanlar 496 km? alan ile % 26°Iik bir yer meydana getirmektedir. Egim

degerleri 45 ve iizeri olan alanlar ise 128 km? alan ile % 7’ lik bir yer olusturmaktadir.

1.2.4. Daglarin Uzanis Dogrultusu

Daglarin uzanis yonii; arazideki iklimi, bitki ortiisii ve toprak ozelliklerini
etkilemektedir. Daglarin denize olan konumu ve uzanigi, ortamda etkili olan hava
kiitlelerinin ve cephelerin i¢ kisimlara sokulmasinda etkili olmaktadir. Coskun (2017)’
ye gore; Daglarin uzanig yonii; hava kiitleleri ve cephelerin ilerleyisi lizerinde son
derece etkilidir. Ornegin; iklimi, hava kiitlelerinin etkisini, vejetasyon ozelliklerini,
vejetasyon siiresini, ormanin varligini, orman verimliligini, ormanin kuru ya da nemli

olmasimi, hidrografyayi, toprak ozelliklerini, toprak kalinligini, topragin pH’ini
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etkilemektedir. Dogu Karadeniz’de nemli-yagish Karadeniz ikliminin goriilmesi hava
kiitlelerinin yonii, daglarin uzanisi dogrultusu ve yiikselti ile ilgilidir. Seklinde ifade

etmektedir.

1.2.4.1. Daglarin Uzams Dogrultusu — Bitki fliskisi

Arastirma sahasinda genel olarak daglar dogu-bat1 yonlii uzanisa sahiptir. Bu
daglar, sahanin glineydogusundaki Megri ve Arkot Daglaridir. Arastirma sahasinin
orta kesiminde ise daglarin asinmasi ile tepelik alanlar kalmistir. Kuzeyden gelen
denizel nemli hava sayesinde daglarin kuzey yamagclar1 daha yagish, giiney yamagclari
ise yagis golgesinde kalmasindan dolayr daha kuru olmaktadir. Buna bagli olarak
daglarin kuzey ve giliney yamaclarindaki bitki topluluklar1 da degisiklik
gostermektedir. Denizel hava kiitlelerine ac¢ik olan daglarin kuzey yamaglarinda dogu
kayin1 (Fagus orientalis), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas thlamuru (Tilia
rubra), adi giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus orientalis), ¢mar
yaprakli akcaagag (Acer platanoides), uludag goknari (Abies bornmiilleriana), saph
mese (Quercus robur),sapsiz mese ve psddomaki topluluklart goriiliirken, giiney bakili
yamaglarda sapsiz mese (Quercus petraea) ve karacam (Pinus nigra) karisik ormanlari
ile maki topluluklar1 yayilis gostermektedir. Ayrica akarsularca yarilan vadiler
boyunca, nemli hava i¢ kesimlere kadar sokulmaktadir. Vadi iglerindeki tahribatin

olmadig1 yamaglarda nemcil bitki tiirleri goriilmektedir.

1.2.5. Arazinin Yarilma Derecesi

Vejetasyonun dagilisinda etkili olan faktorlerden biri de arazinin yarilma
derecesidir. Arastirma sahasinin en yiiksek noktasini 1874 m ile Giilkayasi Tepesi, en
alcak noktasini ise 43 m ile Devrek Cayr ve Filyos Cayimin birlestigi vadi tabani
olusturmaktadir. Aralarinda 1831 m yiikseklik farki bulunmaktadir. Sahanin gilineyi
Mengen Cayu, batis1 Bolu Cayi, kuzeybatist Devrek Cayi, kuzeydogusu Filyos Cay1 ve
kollar tarafindan yarilmistir. Arazinin yarilma derecesi arastirma sahasinin Kuzeybati
kesiminde daha fazladir. Devrek-Mengen arasinda olusan tabanli vadiler boyunca

denizel etki i¢ kesimlere kadar sokulmaktadir.
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1.2.5.1. Arazinin Yarilma Derecesi — Bitki Iliskisi

Vejetasyonun dagilisi lizerinde arazinin yarilma derecesi de Onemli bir
faktordiir. Ozellikle kiytya paralel uzanan daglar, denizel etkinin i¢c kesimlere
sokulmasina engel olmaktadir. Kiy1 kesim nemli olurken art bolgeler kurak olmaktadir.
Ancak akarsularca yarilan vadiler boyunca denizel etki i¢ kesimlere kadar
tagiabilmektedir. Bdylece vadi iglerinde ¢evresine gore farkli ekolojik ortam

olusmaktadir.

Arastirma sahasinin en yiiksek noktasi 1874 m. ile Giilkayas1 tepe, en algak
noktasi ise 43 m. ile Filyos Cayr’nin olusturdugu vadi tabanidir. Aralarinda 1831 m.
yiikseklik farki bulunmaktadir. Sahanin giiney kesimi Mengen ¢ay1, bati kesimi Bolu
cay1, kuzeyi de Devrek ve Filyos ¢aylari tarafindan yarilmig bu nedenle derin ve genis
vadiler olugmustur. Arazinin yarilma derecesi sahanin giineybati, bati ve kuzey
kesimlerinde daha fazladir. Olusan bu vadiler ile denizel etki i¢ kesimlere kadar

tasinmaktadir (Gorsel 1, 2).

Arazinin yarilmasi kiyiya paralel uzanan dag kusaklarinda denizel etkinin i¢
kisimlara vadiler boyunca sokulmasina neden olmaktadir. Arastirma sahasinda,
Devrek, Mengen ve Bolu Caylarmin yardigi i¢ kesimler, denizel etkinin sokulmasiyla
nemli bir 6zellik kazanmakta ve nem istegi yiiksek bitkilerin gelismesine neden
olmaktadir. Denizel etkinin sokuldugu alanlarda dogu kaymi (Fagus orientalis),
giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas thlamuru (Tilia rubra), adi giirgen (Carpinus
betulus), uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana) gorillmektedir. Denizel etkinin
sokulmadig1 yerlerde ise karacam (Pinus nigra), mese (Quercus sp.) ve maki

topluluklar1 gériilmektedir.
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Gaorsel 2. Karadeniz’ den Gelen Nemli Hava, Vadiler ile I¢ Kesimlere Kadar
Sokulabilmektedir.
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1.3. ANA MATERYAL

Ana mateyal, topragin altinda bulunan ayrismis tiim tortul, magmatik ve
metamorfik kayaglardir. Bu kayaglar gevsek malzemeli olabildigi gibi ayrismaya
direngli de olabilmaktedir. Topragin tizerinde bulunan bitki ortiisti, kokleri ile besin
maddelerini biiylik Ol¢lide ayrigmis ana meteryalden almaktadir. Bu yilizden ana
materyalin igerigi bitki acisindan onemlidir. Ering (1965); Topragin olustugu ana
kayanin cinsi, mineralojik bilesimi, minerallerin iri veya ince taneli olusu, killi veya
kumlu olusu, kat1 veya gevsek olusu toprak olusumunu 6nemli derecede etkiler. Diger
biitiin faktorler bu cesitli 6zellikteki ana kayalar1 etkilediklerinde farkli siirede toprak

olusumunu saglayabilirler. seklinde ifade etmektedir.

Ana materyal, topragin olusmasindaki ana faktordiir. Ana materyalin fiziksel ve
kimyasal olarak parcalanmasiyla toprak olugmaktadir. Ana materyalin ozellikleri
topragin derinligini, gbzenekliligini, besin maddesi ve su tutma Kkapasitesini
etkilemektedir. Buna bagli olarak bitki tiirlerinin gelisimi ve dagilisinda degisiklikler

goriilmektedir.
1.3.1.Ana Materyal ile Bitki iliskisi

Bitkilerin ortama gelmesi ve tutunmasinda 6nce topragin gelmesi 6nemlidir.
Daha sonra bunlarin biiylimelerini, ana materyalin ayrismasi, gozenekliligi, bitki besin
maddeleri durumu yer yer dénemli &lgiide belirler. Ulkemizde, topraklarin 6nemli
Ol¢iide tasindigr engebeli alanlarda, bitkilerin yetismesinde, toprak degil ana

materyalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri daha 6nemlidir (Saya; Giiney, 2014).

Bitkilerin gelisebilmesi icin toprakta bulunan minerallerin ve suyun Onemi
biiyiiktiir. Suyun ortamda bulunmasi kadar, topragin suyu tutma kapasitesi de ayni
Olcide Onemlidir. Ayristiginda kumlu tekstiir olusturan kayaclar iizerinde su
tutunamay1p uzaklagmaktadir. Boyle ortamda, bitkiler daha derine kok salmaktadir. Kil
miktar1 fazla olan kayaclar tizerinde ise killi toprak kuru dénemde biiziiserek bitkinin
koklerini bogmakta, suyun oldugu donemde de suyu biinyesine alarak bitkiye su
vermemektedir. Bu yilizden bitkiler kdk gelistirememekte ve biliyliyememektedir.
Atalay, (2015); Bitkiler i¢in en uygun toprak, ayristiginda kum, silt ve kili birbirine

yakin oranda ortaya cikaran ana materyaldir. Ayristiginda kum acgia ¢ikaran bazi
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kayaglar; konglomera, kumtasi, kuvarsit, granit ve granodiyorit iken kil olusturanlar
ise; kiltasi, marn, kalker, dolomit, mikasist, mermer, fillat, sist, aglomera, trakit, bazalt,

serpantin, andezit, diorit gibi kayaclardir. Seklinde ifade etmektedir.

Bitkiler i¢in ana kayanin direnci de 6nemlidir. Tortul kayalarin ayrismasi kolay
olurken, metamorfik ve magmatik kayaglar direng gostermektedir. Avci, (2005); Ana
kayas1 serpantin olan kayaglarin ayrismasi oldukga giigtiir. Ayrisma sonucu yiiksek
oranda magnezyum ve demir igcermesinin yaninda; nikel, kobalt ve krom gibi baz1 bitki
tiirleri tizerinde zehirleyici etki yapan agir metallerce zengin olmasina ragmen, fosfor
ve potasyum gibi makro bitki besin elementlerince fakirdir. Bitkiler tizerindeki
zehirleyici etkisinden dolay1 bu ana kayalar {izerinde bitki gelisimi olduk¢a zayiftir.
Ancak bu ortamlara uyum saglayabilen ve bu sahalarla 6zdeslesen bitkiler yayilis
gosterir. Bu 0Ozelliginden dolayr endemikce zengin ortamlar olarak karsimiza g¢ikar

seklinde ifade etmektedir.

Arastirma sahas1 konum itibariyle Alp - Himalaya dag sistemi i¢inde kalmakta
ve birgok kayac tirii goriilmektedir. En fazla goriilenler ise, metamorfik ve tortul
kayacglardir. Arastirma sahasi igerisinde metagranit, metamorfit ve metaofiyolit
litolojik birimleri Devrek ve Mengen arasindaki sahada genis yer kaplamaktadir. Bu
alanlarda dogu kayini1 (Fagus orientalis), karagam (Pinus nigra) ve mese (Quercus sp),
adi giirgen (Carpinus betulus) ve Uludag géknar1 (Abies bornmiilleriana) topluluklari
yayilis gostermektedir. Tortul kayaglar, Devrek ve Mengen Caylarimin havzalarinda
gorilmektedir. Bu alanlarda aliivyon, yamag¢ molozu, kumtasi, kil tasi, camurtas1 ve
cakil tagi goriilmektedir. Bu ana kayalar iizerinde dogu kayimi (Fagus orientalis),
karacam (Pinus nigra), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea),
macar mesesi (Quercus frainetto), istranca mesesi (Quercus hartwissiana), mazi
mesesi (Quercus infectoria) ve adi gilirgen (Carpinus betulus), maki ve psédomaki
topluluklar1 goriilmektedir. Magmatik kayaglar ise, Devrek ¢ayina dokiilen Koy deresi
ve Koca dere ile Filyos c¢ayina dokiillen Kabalakli Deresinin kuzeyindeki tepelik
alanlarda ve Bolu ¢ayma Ddkiilen Aksu deresinin kuzey yamaglarinda goriilmektedir.
Bu ana kayalar lizerinde mese (Quercus sp), karagam (Pinus nigra) ve dogu kayini
(Fagus orientalis) topluluklar1 goriilmektedir. Calisma sahasinda, hem tortul, hem
metamorfik hem de magmatik kayaglar ilizerinde giliney bakili yamaglarin alt katinda

maki elemanlari topluluk olusturmaktadir (Harita 14).
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Fotograf 27. Pliitonit Kayalarin Arasina Sokulmus Aplit Filonlar: ile Birlikte
Meydana Gelen Anakaya Uzerinde Gelisen Giir Orman Ortiisii.
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Fotograf 28. Kumtas: Ve Kiregtagindan Olusan Ana Materyal Uzerinde Gelisen
Karagam ve Maki Elemanlari.

Fotograf 29. Kalker Anakaya Uzerindeki Catlaklarda Gelisen Maki Elemanlar.
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1.4. TOPRAK OZELLIKLERI

Canli yasamu igin biiyiik bir 6nemi olan toprak, iizerinde bulundugu ana
kayanin fiziksel ve kimyasal olaylar ile ¢oziinmesi sonucu olusmustur. Topragin
olugmasinda ana kaya, iklim, topografya, bitki Ortiisii ve zaman etkili olmaktadir.
Genel bir ifade ile iklim kosullar1 altinda olusan topraklar zonal; ana materyalin etkisi
ile olusan topraklar intrazonal; siirekli olarak asinma ve birikmenin gorildiigii, bu
yiizden horizonlasmanin olmadigi geng¢ olusumlu topraklar ise azonal topraklar olarak

adlandirilmaktadir.

Iklim bakimindan elverisli sartlara sahip bir sahada, bitki ortiisiiniin en iyi
gelismeyi saglayabilmesi ic¢in toprak sartlarinin da uygun olmasi gereklidir. Bitki
gelisimi agisindan toprak oOzellikleri, iklimden sonra ikinci dereceden oOnemlidir.
Toprak ozellikleri uygun olmayan bir sahada bitkiler gelisimlerini tam anlamiyla

saglayamaz (Ering, 1977).

[l Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden alinan verilerle hazirlanan
toprak haritas1 incelendiginde, ¢aligma sahasinda birbirinden farkli alt1 biiylik toprak
grubunun bulundugu goriilmektedir. Bu toprak gruplarindan arastirma sahasinda
goriilen; kiregsiz kahverengi orman topragi, kirmizi sari podzolik toprak, gri
kahverengi podzolik toprak, kahverengi orman topragi, aliivyal toprak ve koliivyal

topraklardir.

1.4.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, herhangi bir bolgede iklim ve bitki Ortiisiiniin birlikte etki
ederek olusturdugu topraklardir. Arastirma sahasinda zonal topraklardan gri
kahverengi podzolik toprak, kire¢siz kahverengi orman topraklari, kirmizimsi sari

podzolik toprak ve kahverengi orman topraklari yer almaktadir.
Gri Kahverengi Podzolik Toprak

Belirtilen bu topraklar serin ve yagish iklimlerde, cogunlukla yapragini doken,
kismen de igne yaprakli orman oOrtlisii altinda ve degisik ana kayalar iizerinde
olusurlar. ABC profili olan ve hafif podzollesmis topraklardir. Bu topraklari Sahin
(2007); Yiizeyde ince bir yaprak kati, altinda 5-10 cm’ lik humus kat1 bulunur. Humus
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kat1 gecisli olarak grimsi kahverengi mineral A1l horizonuna doniisiir. A2 horizonu gri
veya sarimsi kahverengi renktedir ve 5-30 cm kalinliktadir. Bu birikme horizonu yapay
pulsu bir yapiyla karakterize edilir. Yikanmaya ragmen koloid komplekslerde énemli

oranda degisebilir kalsiyum mevcuttur seklinde ifade etmektedir.

Arastirma sahasinda bu topraklar kumtasi, ¢amurtasi, Kkiltasi ve
metagranodiyorit kayaclar1 lizerinde olusmustur. Megri Daglarinin kuzeybatisindaki
tepelik alanlar boyunca goriilmektedir (Harita 14). Uzerinde dogu kaymi (Fagus
orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), mese (Querqus sp.), karagam (Pinus nigra),

uludag goknari (Abies bornmiilleriana) gibi agag tiirleri dagilis sergilemektedir.
Kirmizimsi Sar1 Podzolik Toprak

Iyi gelismis, asidik toprak olarak bilinenen kirmizi sar1 podzolik topraklar,
genis yaprakli, igne yaprakli ve karisik orman Ortiisii altinda olugmaktadir. Kirmizimsi
sart podzolik topraklarin olusumunda podzollesme ve lateritlesme goriilmektedir.
Kirmizi ve sar1 renklerin  olusumu, icerisindeki demirin oksitlenmesinden
kaynaklanmaktadir. Bu topraklarin oldugu sahalarda yikanmanin fazla oldugu

gorilmektedir.

Arastirma Sahasinda kirmizi sar1 podzolik topraklar; ¢akiltasi, kumtasi,
camurtas! ve kirectas: gibi tortul kayaglar iizerinde olusmustur. Uzerinde dogu kayini
(Fagus orientalis), mese (Quercus sp.), adi giirgen (Carpinus betulus), karagam (Pinus
nigra), uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana), sarigam (Pinus sylvestris) gibi agag
tirleri  goriilmektedir. Mengen’in dogusunda, Arkot daglar1 ile Megri daglar
arasindaki yamaglarda ve Gavur deresi ile Degirmen deresi arasinda kalan sahada

yayilis sergilemektedir (Harita 15).
Kahverengi Orman Topraklar:

Celikyay (2005)’a gore; Kahverengi orman topraklarinda iist toprak organik
madde bakimidan zengindir. Zayif yikanma sonucunda bozulmamis kil, st
horizondan B horizonuna mekanik yoldan taginarak burada agir biinyeli ve bloklu
yapmin olusmasini saglamistir. Ust topraktaki organik madde miktarini yiizeydeki

bitki ortiisii ve sicaklik tayin etmektedir. Organik madde miktar1 ylizeyden derinlere
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dogru azalmaktadir. Daglik, tepelik, egimli arazilerde ve orman Ortiisii altinda
olugmuslardir. Bu topraklarin bulundugu alanlarda egim dik veya ¢ok diktir. Toprak
derinligi ise s1g veya ¢ok sigdir. Drenajlart iyidir. Cogunlukla orman veya otlak olarak
kullanilirlar. Bu topraklar, nemli 1liman kosullar altinda yetisen kayin, thlamur, mese,
kestane, kizilagag gibi genis yapraklilar ormani altinda bulunur. Bu yilizden organik

maddece zengindir. Tarima alinmis alanlarin verimi iyidir.

Kahverengi orman topraklar1 sahada genis alan kaplar. Megri daglarindan Go6l1
dagina kadar olan saha ile Devrek’ten Yenice’ye kadar olan sahada bu topraklar yer
almaktadir (Harita 14). Kahverengi orman topraklarinin ¢ogunlugu yerlesme ve tarim
alanlaridir. Bu alanlar diginda kalan sahalar iizerinde; dogu kayini1 (Fagus orientalis),
mese (Querqus sp.), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa),
kafkas thlamuru (Tilia rubra), akgaagag (Acer sp.) ve karacam (Pinus nigra), Uludag

goknart (4bies bornmiilleriana) gibi agag tiirleri ile maki elemanlart goriilmektedir.

Fotograf 30. Giirbiizler Koyii Civarinda, Karagam ve Maki Elemanlar1 Altinda, Felsik
Magma Uriinii, Granit Anakaya Uzerinde Olusmus, A-C Horizonlu Kahverengi Orman
Topragi.
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Fotograf 31. Keymene Tepesinde, Genis Yapraklilar Ormani Altinda Olusmus,
Kahverengi Orman Topragi.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Atalay (2011)’e gore; Kiregsiz Kahverengi topraklar, Kahverengi ve Kestane
renkli topraklarin bulundugu alanlara gore yagisin biraz daha fazla oldugu kesimlerde
goriiliir. Yillik yagis ortalamasi 400-600 mm arasinda seyreder. Bozkir ormani veya
kurakgil orman Ortiisii altinda yer yer goriiliir. Genellikle Kahverengi ve Kestane renkli
topraklar ile kahverengi orman topraklari 1000-2000 m. yiikseltileri arasinda sist,
granit, andezit kayalar1 iizerinde yaygindir. A horizonu: Koyu sarims1 kahve, kumlu
killi balgik, killi bal¢ik bilinyede, orta ve kaba graniiler yapidadir. Serbest kireg
bulunmamakta ve genellikle nétr, nadiren hafif alkali reaksiyon gosterir. B horizonu:
Koyu kahverenginde, blok, kaba blok ve prizmamsi striiktiirde, killi balgikli ve killi
biinyede olup, kil birikimi gosteren arjilik bir horizondur. Kil miktar1 A horizonuna
nazaran en az %20 daha fazladir. Kire¢ birikimi ya yoktur ya da eser haldedir. C
horizonu: Kuvarsit, mikasist ve andezitlerin ¢6ziilmesinden olusmus kaya parcalari

igerir.
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Arastirma sahasinda kiregsiz kahverengi topraklar, kumtasi, Kkirectasi,
camurtasi, metagranodiyorit ve volkanik ¢okel kayaglar iizerinde olusmustur. Arkot
daglarinda, Devrek’in batisindaki Kizlar deresi ile Gerze deresi arasinda kalan tepelik
alanda ve Mengen’in batisindaki Dokuzsu deresi ile Koz dere arasinda kalan sahada
goriilmektedir (Harita 14). Uzerinde igne ve genis yaprakli agaclardan; dogu kaymi
(Fagus orientalis), mese (Querqus sp.), adi giirgen (Carpinus betulus.), karacam

(Pinus nigra), gibi agag tiirleri goriilmektedir.
1.4.2.Azonal Topraklar

Dis etkiler tarafindan asinan malzemelerin tasinip bir yerde birikmesiyle azonal
topraklar olugsmaktadir. Bu topraklar herhangi bir iklime bagli olmadan olusur ve
horizonlagsma bulunmamaktadir. Arastirma sahasinda azonal topraklardan aliivyal ve

koliivyal topraklar bulunmaktadir.
Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar, akarsularin tasidigi malzemeyi, egimin az oldugu yerde
biriktirdigi, genellikle ince boyutlu topraklardir. Tarimsal verimi yiiksek topraklardir.
Bu topraklarda heniiz olusum asamasinda gen¢ olduklarindan profillerinde
horizonlagsma ya hi¢ yoktur ya da ¢ok az belirgindir. Egim genellikle 0-2 derece

arasidadir.

Aliivyal topraklar, arastirma sahasindaki akarsularin vadi tabanlarinda yer alir.
Kum, kil ve millerden olusan aliivyal topraklar Devrek cayi, Mengen ¢ay1, Filyos gay1
ve Bolu gay: vadileri boyunca yaygin olarak goriiliir. Bu topraklar sahadaki en 6nemli
verimli alanlardir ve sulu tarimin yapildigi yerleri olusturmaktadir (Harita 15). Bu

topraklar tizerinde genellikle yerlesme ve tarim arazileri olusturulmustur.
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Fotograf 32. Kayadibi Dolaylarinda, Filyos Cayinin Kollarindan Olan Acisu Deresi
Cevresindeki Aliivyal Topraklar.

Fotograf 33. Bolu Cay1 Cevresindeki Aliivyal Topraklar ve Uzerinde Gelisen Su
Seven Vejetasyon.
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Fotograf 34. Filyos Cay1 (Gokgebey-Yenice Arast) Cevresinde Olusmus Aliivyal

Taraca.
Koliivyal Topraklar

Aliivyal topraklara benzeyen koliivyal topraklar, arastirma sahasinda ¢ok kii¢iik
bir alan1 kapsar. Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alirlar.
Yer c¢ekimi, toprak kaymasi, yiizey akintis1 ve yan derelerle tasmarak biriken
materyaller tizerinde olusurlar. Geng, profil gelismemis topraklardir. Genellikle
kumlu- cakilli olup fizyolojik derinligi ¢ok fazladir ve su tutma kapasiteleri diisiiktiir.

Organik besin maddeleri bakimindan fakirdir.

Arastirma sahasinda koliivyal topraklar, Megri Daglarmin eteklerinde, Gavur
Deresinin Bolu Cayma dokiildigii yerdeki yamaglarda, Tosunlar ve Yilanca

Derelerinin Devrek ¢ayina dokiildiigii yerdeki yamaglarda goriilmektedir (Harita 15).
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Fotograf 35. Ak¢abey Civarindaki Yamaglarda Yer Alan Koliivyal Depo.
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1.4.4. Toprak-Bitki iliskisi

Toprak, igerigindeki besin maddeleri ve fiziksel 6zellikleri ile bitki Ortiisiiniin
dagilisinda etkili olmaktadir. Yerel olarak bitki Ortiisiiniin degismesinde topragin pH
derecesi, kireg, tuz, tas, Kil ve kum miktarindaki degisiklikler etkilidir. Ayrica

bitkilerin tutunup gelismeleri i¢in toprak Ortiistiniin olmas1 gerekmektedir.

Karstik alanlarda, kalker ¢atlaklarindan sizan sular biriktikleri yerde bir miktar
topragin olugsmasini saglar. Bu topragin {izerine diisen tohumlar biiyiir, yiizeyde toprak

goriinmez fakat anakaya tizerinde bitkiyi besleyecek toprak vardir.

Kiyilardaki kumlu alanlarda kumul bitkileri, i¢cinde tuz olan kumlu alanlarda ve
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu, kilcalligin meydana geldigi tuzlu—alkali

depolarda tuzcul bitkiler goriillmektedir.

Topragin olusup lizerinde bitki tiirlerinin yayilis gostermesinde, anakayanin
icerigi ve yapist da etkili olmaktadir. Bitki besin maddeleri agisindan zengin, kolay
ayrisma gosteren sist gibi anakayalar ile besin maddesi yoniinden fakir ve zor ayrigan

trakit gibi anakayalar {izerinde farkli bitki tiirleri meydana gelmektedir.

1.5. IKLiM OZELLIKLERI

Iklim, yeryiizii ve canlilar iizerinde etkili olan dogal faktorlerden biridir.
Atalay 2011; Iklim; yeryiiziinii saran atmosfer katinin altinda olusan bulutluluk, nem,

yagis, sicaklik, riizgar gibi hava olaylarini kapsar seklinde ifade etmektedir.
1.5.1. iklim Uzerinde Etkili Olan Faktérler

Iklim elemanlarini etkileyen etkenler; planeter faktdrler (makroklima faktorleri)
ve cografi faktorler (rejiyonal ve yerel iklim faktorleri) olarak iki biyiikk grupta
toplanmaktadir (Ering, 1969).

1.5.1.1. Planeter Faktorler

Tiirkiye, orta kusakta ve Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Kurter (1971)’e gore;
“Hava kiitleleri bakimindan bir gegis, intikal sahasi olarak kabul edilen Tiirkiye nin kuzey

kisminda yer alan aragtirma alanin da belirtilen intikal sahasi karakterini gostermektedir”.
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Kogman (1993)’a gore; “Tirkiye, yil i¢inde siirekli degisen hava akimlarinin etkisi
altindadir.” Ering (1996)’e gore “memleketimiz dinamik-jenetik klimatoloji bakimindan
bir intikal sahasi iizerindedir.” Atalay (2013)’a gore de “Tiirkiye, herhangi bir hava
kiitlesinin kaynak sahasi lizerinde olmadig1 i¢in mevsimlere gore baska bolgelerden gelen
hava kiitlelerinin etkisi altina girer.” Kurter (1971)'e gore; “Tirkiye yil iginde denizel
polar (mP), karasal polar (cP), denizel tropikal (mT) ve karasal tropikal (cT) hava

kiitlelerinin etkisi altina girmektedir.”

Kuzey yar kiireye gore, kis aylarinda etkileri artan polar kokenli soguk hava
kiitleleri, glineye ilerlerken enlem dolayisiyla 1sinmaya ugramaktadir. Hem 1sinan hem
de Karadeniz tizerinde nem kazanan hava kiitleleri, dogu-bat1 uzantili Kuzey Anadolu
Daglarma carparak orografik yagislarin olusmasini saglamaktadir. Ayrica daglar
tizerinde bulunan vadilerden ilerleyerek ulastiklari alanlar1 etkisi altina almakta, bu
alanlarda yagis miktarinin artmasina neden olmaktadir. Arastirma sahasinda
yiikseltinin giineye dogru artmasindan dolay1, kuzeyden gelen nemli hava yiikseldik¢e
sogumaya ugraylp, yogusarak yagisa donismektedir. Yaz aylarinda ise etkisini

arttirarak kuzeye dogru ilerleyen tropikal hava kiitlelerinin etkisi altina girmektedir.

Anadolunun i¢ kesimleri sonbahar baglarindan itibaren yiiksek basincin etkisi
altina girerken, kiyr bolgeleri ise algak basincin etkisi altinda kalmaktadir. Ozellikle
kar ortlilii ki doneminde yasanilan bulutsuz gecelerde, ciddi sogumalar meydana
gelmektedir. Ayn1 déonemde daha sicak olan denizlere dogru hava akimi olmaktadir.
Yaz aylarinda denizler iizerinde yerel yiiksek basing merkezleri olusmaktadir. Basing
degeri i¢ bolgelerden daha yiiksek olan denizler iizerinden i¢ bolgelere dogru hava

hareketleri yasanmaktadir (Coskun, 2017).

Tath (2002)’ye gore; Tirkiye esas itibariyle Holarktik alemin sinirlari
icindedir; ancak konumunun ozellikleri ve rolyef bakimindan c¢ok cesitli olmasi
sebebiyle Holarktik alemin tek flora bolgesini degil, birkagini ihtiva eder. Flora ve
vejetasyon acisindan birden fazla bolgenin bulunmasi Pleistosen ve Holosen’de

meydana gelen iklim degisiklikleri ile ilgilidir.
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Tiirkiye Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olmak iizere ii¢ Fitocografya
bolgesini barindirmaktadir. Bat1 Karadeniz’de yer alan ¢alisma sahasi ise Avrupa —

Sibirya fitocografya bolgesinin 6ksin provensi i¢inde yer almaktadir.

1.5.1.2. Cografi Faktorler

Iklim iizerinde etkili olan cografi faktorler, yiikselti, daglarm uzams dogrultusu
ile baktig1 yon ve denize olan konumudur. Tiirkiye’nin arizali bir topografyaya sahip
olmasi, iklim elemanlari tizerinde etkiye sahiptir ve yerel olarak iklimde degisikliklerin

olmasina neden olmaktadir.

Sicaklik basta olmak {lizere yagis, basing, riizgar, bitki Ortiisi, ulagim,
ekonomik faaliyetler gibi pek ¢ok durumun sebebini dag siralar1 ve uzanislari
olusturmaktadir. Ulkemizde, kiyida yagis ve sicaklik degerleri fazla, sicaklik farklari
az, i¢ kesimlere dogru gidildiginde yagis ve sicaklik degerlerinde bir azalma
goriilmekte, sicaklik farklari ise artmaktadir. Sicaklik ve yagis degerlerindeki bu
farklilik bitkilerin vejetasyon siirelerini degistirmektedir. Daglar arasindaki derin
vadiler bitki Ortiistinlin kisa mesafelerde nasil degistiginin en Onemli gostergesidir

(Coskun, 2017).

Arastirma sahasi genellikle akarsularca yarilmis plato ve tepeliklerden
olugmakta, yiikselti giineye dogru artmaktadir. Sahanin giineydogusunda Megri ve
Arkot Daglari, giineybatisinda Gol dagi 6nemli yiikseltilerdir. Sahanin en yiiksek
noktas1 Arkot daglar1 lizerinde yer alan Giilkayas:1 tepesidir ve yiikseltisi 1874
metredir. Daglarin uzanisi ise dogu-bat1 yonliidiir. Devrek ve Gokgebey’in kuzeyinde
yiikseltinin fazla olmamasi, kuzeyden gelen nemli ve serin havanin i¢ kisimlara kadar

sokulmasina neden olmaktadir.

1.5.2. iklim Elemanlar

Genel olarak, yeryiiziinlin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca goézlenen
tim hava kosullarinin ortalama o6zelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma
sikliklarinin zamansal dagilimlarinin, gézlenen ug degerlerin, siddetli olaylarin ve tiim

degiskenlik cesitlerinin bilesimi iklim olarak tanimlanmaktadir (Ttirkes, 2010).
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Iklim; topografyanin sekillenmesi, toprak olusumu, canlilarin (flora ve fauna)
yasami, dagilisi, organik maddenin ayrigmasi vb. iizerinde etkilidir. Cografi ¢evrenin
sekillenmesini ve insan yasamini ¢ok yakindan kontrol eden bir etmendir. Iklimin
etkisi uzun yillar boyunca kendini gosterdigi gibi cansiz ¢evrede ve Ozellikle biitiin
canlilarin yasamindaki yillik degismeleri de iklim diizenlemektedir. Iklim kayaclar
tizerinde fiziksel ve kimyasal olaylarin yasanmasinda, sahanin topografik yapisinin
sekillenmesinde, akarsu tipleri ve rejimleri {izerinde, bitki Ortiislinlin tiir zenginligi,
dagilis1 ve gelisiminde, insanlarin yeryiiziindeki dagilislari, yasam bigimleri, ruhsal
durumlar1 ve ekonomik faaliyetlerine kadar etkili olan bir bilim alanidir (Erol, 2011;

Atalay ve Efe, 2015).

Sicaklik, riizgar, nem ve yagis, bulutluluk, 151k gibi iklim elemanlar1 bitki
tizerinde birlikte etki etmektedir. Bu etkilerden bir ya da birkagi 6ne ¢ikarak bitki
ortiisiiniin dagilisinda daha fazla rol oynayabilir. Bitkilerin sicaklik, yagis, nem, 151k
gibi iklimsel istekleri birbirinden farklidir. Bu isteklerin yasadigi ortamdan
karsilanmasi bitkinin o alanda tutunmasmi ve yayilmasini saglamaktadir. Bitkinin
gelisimine, vejetasyon formasyonlarinin yayilisina, ¢esitli bitki tiir ve topluluklarinin
olusumuna ve iiriin verimine iklim elemanlarinin katkis1 biiyliktiir (Donmez, 1968;

1976; Ering, 1977; Atalay vd., 1984; Efe, 2010; Atalay ve Efe, 2010; Tiirkes, 2015).

Iklim, bitkiler iizerinde en etkili ekolojik faktorlerden birisidir. Bitkilerin
vejetasyon doneminde, gelismesinde, dagilisi ve sinirlandirilmasinda yon vermektedir.
Arastirma sahasinda; iklim elemanlarinin, bitkilerin gelisimi ve dagilis1 tizerindeki
etkilerini anlamak ic¢in meteoroloji istasyonlarnin verilerinden yararlanarak iklim

elemanlar1 ve bitki arasindaki iliskisi ele alinacaktir.

1.5.2.1. Sicaklik

Sicaklik bitki tiirleri ve vejetasyonun dagilisinda etkili, en 6nemli faktordiir.
Bitkinin yasami icin sicakligin uygun olmasi gerekmektedir. Sicakligin asir1 diismesi
bitkinin faaliyetlerini yavaslatmasina ve durdurmasina neden olmaktadir. Bu durumu
Ering, (1977); Sicaklik bitkilerin yaprak ve ¢igek agmasi, tohumlarin ¢imlenmesi,
cogalmasi ve fotosentez yapmasi i¢in gerekli olan en 6nemli iklim elemanidir. Diisiik

ve yiiksek sicakliklar bitkileri dogrudan etkilemektedir. Don olaylar1 sonucunda bitki
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suyunun donmasiyla bitki 6liimleri gerceklesebildigi gibi yiiksek sicakliklarda asiri
terleme ve buharlasma sonucunda solmalar ve oliimler gerceklesebilir seklinde ifade

etmektedir.

Bitkilerin dayanabildikleri maksimum ve minimum smirlarin asildigi
durumlarda eger durum kisa siireli veya dinlenme donemlerine rastlarsa ortami hemen
terk etmeyebilirler ancak gelisimlerini yavaslatirlar. Sicaklik sartlarindaki bu durum
ortadan kalmaya basladiginda yani bitki i¢in uygun degerlere ulastiginda yasamsal
faaliyetlerine tekrar baslarlar. Bitkiler i¢in hayati olan u¢ degerlerden uzaklastik¢a bitki
gelisimi de hizlanmaktadir. Kendisi i¢in en uygun sicaklik kosullarima ulastiginda
diger sartlarin da uygun olmasi halinde en iyi gelismeyi gostererek sahaya yayilmakta
ve o bolgenin hakimi olmakta yani klimaksa ulagmaktadir (Dénmez, 1985; Atalay ve
Efe, 2010).

Orta kusakta yer alan Tiirkiye’ de sicaklik kosullarinin 8 °C’ ye ulastig1 donem,
vejetasyonun baglangici olarak kabul edilmektedir. Yerel 6zellikler dikkate alinmazsa
genel olarak kuzey yari kiirede kuzeye gidildikge ve yiikseklere ¢ikildikga sicaklik

azalmaktadir.

Sahada goriilen bitki tiirlerinin  sicaklik istekleri birbirinden farklilik
gostermektedir. Sicaklik istekleri orta ve ortadan az olan genis yaprakli agaglar genis
alan kaplamaktadir.

Giines Isinlarinin Gelis Acis1

Isik, tohumlarin ¢imlenebilmesi, olgunlasip ¢icek agmasi ve meyve vermesi
icin gereklidir ve gelisim devrelerinde etkili bir rol oynamaktadir. Giines 1s1inlarinin yil
icerinde gosterdigi degisiklikler enlem etkisinden kaynaklanmaktadir. Bu durum canli

tiirlerini etkiledigi gibi bitki tiir ve topluluklari {izerinde de etkili olmaktadir.

Giines 1sinlarinin gelis acis1 fazla oldugunda, bitkilerin iizerine diisen gilines
radyasyonu fazla olmakta ve bitkiler gelisimi i¢in enerji depolayabilmektedir. Isinlarin
gelis agisindaki azalma durumunda giines radyasyonu atmosferde daha fazla sa¢ilmaya
ugramakta ve enerji miktar1 azalmaktadir. Boylece bitkilerin aldig1 enerji miktar1 da

azalmaktadir.
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Y1l igerisinde arastirma sahasi ve g¢evresine, gilines 1sinlarindaki gelis agisinin
24°49' ile 72°54' arasinda degistigi goriilmektedir. Giines 1sinlarinin en yiiksek aci ile
geldigi tarih 21 haziran’dir. Bu tarihte giines radyasyonu Bolu istasyonuna 72°54',
Yenice’ye 72°16', Eskipazar’a 72°30', Yenigaga’ ya 72°11', Gerede’ ye 72°07', Eregli’ye
71°59', Mengen’e 72°33', Zonguldak’a 71°43', Devrek’e 71°24' ve Gokgebey

istasyonuna 72°09' olan a¢1 ile gelmektedir.

Gece-giindiiz esitliginin oldugu 21 mart - 23 eyliil tarihlerinde gilines 1sinlart;
Mengen istasyona 49°04', Yenice’ye 48°49', Eskipazar’a 49°03', Yenigaga’ ya 48°44',
Gerede’ye 48°40', Eregli’ye 48°32', Bolu’ ya 49°27', Zonguldak’a 48°16', Devrek’e
48°37' ve Gokgebey istasyonuna ise 48°42' agi ile ulagsmaktadir.

21 aralik’ta ise giines radyasyonu Mengen istasyonuna 25°37', Yenice’ye
25°22', Eskipazar’a 25°36', Yenicaga’ ya 25°57', Gerede’ ye 25°53', Eregli’ye 25°05',
Bolu’ ya 26°00', Zonguldak’a 24°49', Devrek’e 25°10' ve Gokgebey istasyonuna ise
25°15" a1 ile gelmektedir. Giines 1sinlarindaki gelis agilar1 incelendiginde, istasyonlar
arasindaki a¢1 farkinin iklim parametrelerini etkileyebilecek seviyede olmadigi

goriilmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4. Glines Isinlarinin Belirli Tarihlerde Gelis Acilari.

ISTASYONLAR 21 HAZIRAN 21 MART - 23 21 ARALIK
EYLUL
GOKCEBEY 72°09' 48°42' 25°15'
DEVREK 72°24' 48°37' 25°10'
MENGEN 72°33' 49°04' 25°37'
YENICE 72°16' 48°49' 25022
ESKiPAZAR 72°30' 49°03' 25°36'
YENICAGA 72°11' 48°44' 25057
GEREDE 72°07' 48°40' 25°53'
KDZ. EREGLI 71°59' 48°32' 25°05'
BOLU 72°54' 49°27" 26°00'
ZONGULDAK 71°43! 48°16' 24°49"

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Yillik Ortalama Sicakliklar ve Aylara Gore Dagihisi

Aragtirma sahasinin sicaklik durumunu ortaya koymak igin, sahada ve yakin
cevresindeki istasyonlarin, yillik ortalama sicaklik degerleri incelenmistir. Buna gore:
Mengen istasyonunun yillik ortalama sicakligi 10,9°C, Devrek 14,4°C, Eregli 13,8°C,
Eskipazar 11,2°C, Gokeebey 14,3°C, Gerede 8°C, Yenice 13,6°C, Yenicaga 9,2°C,
Bolu 10°C, Zonguldak istasyonunun ise 13,6°C’dir. Arastirma sahasi ve c¢evresinde,

yillik ortalama sicakliklar 8°C ile 14,4°C arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 5).

Arastirma sahasinda sicakligin dagilis1 incelendiginde, istasyonlarin ytikseltileri
ile ortalama sicakliklar arasinda bir iligkinin oldugu sdylenebilir. Denizel etkinin azalip

yiikseltinin arttig1 arastirma sahasinin glineyinde bulunan Mengen (10,9°C), Yeni¢aga
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(9°C), ve Gerede (8°C) istasyonlarinda ortalama sicakliklarin diisiik oldugu
goriilmektedir (Harita 16).

Arastirma sahasinda yillik ortalama sicakligin en fazla oldugu aylar, temmuz ve
agustos aylaridir. Ortalama sicakligin en fazla oldugu degerler, Zonguldak 21,9 °C,
Mengen 21,5°C, Devrek 24,2 °C, Eregli 22,6, °C Eskipazar 21,4°C, Gokgebey 24 °C,
Gerede 17,4 °C, Yenice 23,8 °C, Yeni¢aga 19,1 °C, Bolu 19,9 °C “dir (Tablo 5).

En diisiik ortalama sicaklik 1270 m. yiikseltisi olan Gerede istasyonunda (8°C),
en yiiksek ise 100 m. yiikseltisi olan Devrek istasyonunda (14,4°C) goriilmektedir.

Arastirma sahasi ve ¢evresindeki istasyonlarin yiikselti farki 1170 m. ve sicaklik farki
ise 6,4°C’dir (Tablo 5).
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Aragtirma sahasini etkileyen istasyonlarda, en yliksek sicakliklar temmuz ve
agustos aylarindadir. Eregli (22,6°C), Eskipazar (21,4°C) ve Gerede (17,4°C)’ de
temmuz; Zonguldak (21,9°C), Mengen (21,5°C), Devrek (24,2°C), Yenice (23,8°C)
Gokgebey (24°C), Yenigaga (19,1°C) ve Bolu (19,9°C)’ da ise en sicak ay agustostur.
En yiiksek sicaklik (24,2°C) Devrek istasyonunda agustos ayinda goriilmektedir
(Harita 17; Tablo 5).
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Arastirma sahasinda en diisiik sicakliklar ise ocak ayindadir. Zonguldak
(6,1°C), Mengen (0,6°C), Devrek (4,7°C), Eregli (5,4°C), Eskipazar (0,8°C),
Gokgebey (5,3°C), Gerede (-1,9°C), Yenice (3,6°C), Yeni¢aga (-1,1) ve Bolu
(0,4°C)’da en soguk ay ocaktir. En diisiikk ortalama sicaklik 1270 m. yiikseltisi olan
Gerede (-1,9°C) istasyonunda ocak aymnda goriilmektedir (Harita 18; Tablo 5).

Tablo 5. Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklari.

istasyonlar Yiikselti Rasat Aylar Yilhk
(m)
S.(yi) O S M N M H T A E E K A

Zonguldak 135 79 6,1 6,2 7.4 11,2 154 19,5 21,8 21,9 18,8 15,2 118 84 13,6
Mengen 636 4 0,6 38 6,4 9,5 13,9 17,7 20,6 215 17,5 11,6 6,2 1,6 10,9
Devrek 100 10 4,7 6,6 9,0 12,9 17,7 21,7 24,1 24,2 20,1 14,9 10,2 6,1 14,4
Kdz. 19 37 54 6,0 7.7 119 16,1 20,4 22,6 22,2 19,2 15,0 113 75 138
Eregli

Eskipazar 757 11 0,8 29 59 10,1 14,7 18,4 21,4 21,4 17,4 11,9 6,7 25 11,2
Gokgebey 73 4 53 7.8 9,6 12,6 17,0 20,9 233 24,0 20,0 14,6 10,4 6,3 14,3
Gerede 1270 44 -1,9 -0,6 23 7 11,4 14,9 17,4 17,3 14,3 9,5 4,6 0 8
Yenice 182 4 3,6 6,7 9,2 12,2 16,5 20,4 231 238 20,0 14,0 8.8 43 13,6
Yenicaga 1083 4 -1,1 2,2 4,7 79 119 155 18,7 19,1 15,9 9,9 54 -0,2 9,2
Bolu 743 89 04 | 1.7 | a7 9,6 14,1 17,3 19,8 19,9 16,1 11,8 6,9 2,7 10,4

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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114



Sicaklik giin igerisinde farkli saatlerde farkli degerlere ulastigi gibi yil
igerisindeki seyrinde de dnemli fark vardir. Sene iginde en sicak ayin ortalamasi ile en
soguk ayin ortalamasi arasindaki sicaklik farkina amplitiid denir. Yaz aylarinda
ortalama sicakliklarin yiiksek oldugu, kis aylarinda ise fazla sogumalarin goriildigi
sahalarda amplitiid degeri biiyiimektedir. Amplitiid, bir yerin iklim tipinin
belirlenmesinde dnemli bir gostergedir. Sicaklik farkinin biiyiikliigii karasalligin, azlig

ise denizelligin gostergesidir (Donmez, 1984).

Arastirma sahasinda amplitiid degeri en fazla olan istasyon 20,9°C ile
Mengen’dir. Daha sonra 20,6°C ile Eskipazar, 20,2°C ile Yenice ve Yenicaga, 19,5°C
ile Devrek ve Bolu, 19,3°C ile Gerede, 18,7°C ile Gokgebey, 17,2°C ile Eregli
gelmektedir. En diisik amplidiid degeri ise 15,8°C ile Zonguldak istasyonunda
goriilmektedir (Tablo 6).

Arastirma sahasinin karasallik degerini tespit etmek icin Conrad formiilii
kullanilmistir. Arastirma sahasi ve g¢evresindeki, istasyon verileri iizerinde yapilan
hesaplamalar sonucunda, Mengen (%32,7) karasallik oran1 en fazla olan istasyondur.
En az karasallik orani ise Zonguldak (%20,8) istasyonunda tespit edilmistir. Diger
istasyonlarin karasallik degerleri ise sdyledir: Devrek %29,0, Eregli %23,9, Eskipazar
%32,0, Gokeebey %27,2, Gerede %29,1, Yenice %30,5, Yenicaga %31,1 ve Bolu ise
%29,6 “dir (Tablo 6).
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Tablo 6. Istasyonlarm Enlem, Yiikselti, Ortalama Sicaklik, Amplitiid ve Karasallik

Degerleri.

Istasyon Enlem Yiikselti Ort. Sic. Amplitiid Karasalhk
Ad1 (m.) (°C) (°C) (%)
Zonguldak 41 135 13,6 15,8 20,8
Mengen 40 636 10,9 20,9 32,8
Devrek 41 100 14,4 19,5 29,0
Kdz. Eregli 41 19 13,8 17,2 23,9
Eskipazar 40 757 11,2 20,6 32,0
Gokcebey 41 73 14,3 18,7 27,2
Gerede 40 1270 8 19,3 29,1
Yenice 41 182 14,1 20,2 30,5
Yenicaga 40 1083 9,2 20,2 31,1
Bolu 40 743 10,4 19,5 29,6

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Karadeniz’den gelen nemli ve soguk hava kiitlelerinin, dogrudan etkiledigi

caligma sahasinda, karasallik oranlarinin diistik oldugu goriilmektedir.

Sicakliklarin yil igerisinde veya mevsimler boyunca gosterdigi degismelere
sicaklik rejimi denilmektedir. Sicakliklar yi1l boyu hi¢bir yerde ayni seviyede
seyretmez. Az veya c¢ok inis ve ¢ikislar gostermektedir. Orta kusak sicaklik rejiminde
mevsimler belirgin olarak yasanmaktadir. En az 8 ayin sicakligi 20°C'nin altindadir.
Bu kusakta iki farkli sicaklik rejimi ayirt edilir. Bunlardan Deniz tesirli (oseanik)
sicaklik rejiminde sicakliklar yavas yavas yiikselir ve yavas yavas diiser. Yaz
mevsiminde fazla sicakliklar goriilmedigi gibi kis mevsiminde de sicakliklar ¢ok diisiik

seviyelere inmez. ilkbahar ve sonbahar belirgin bir sekilde yasanir (Dénmez, 1984).

Aragtirma Sahast ve c¢evresindeki sicakliklarin yil igerisindeki seyri
incelendiginde, en az 8 aym 20°C’ nin altinda kaldigi, sicakliklarin -1,9°C ile 24,2°C
arasinda degistigi, ¢ok yliksek ve ¢ok diisliik sicaklik ortalamalarinin olmadigi
gorilmektedir (Tablo 2). Sicakliklar yavas yavas yiikselmekte ve diismektedir. Ayrica
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mevsimler belirgin bir sekilde yasanmaktadir. Bu yonleriyle saha orta kusak sicaklik

rejiminin Deniz Tesirli (Oseanik) Sicaklik Rejimi 6zelliklerini gostermektedir.
Ortalama En Diisiik ve Ortalama En Yiiksek Sicakhiklar

Arastirma Sahasi ve ¢evresindeki istasyonlarin ortalama en yiiksek sicaklik
degerleri incelendiginde; ortalama en yiiksek sicakliklar ocak ayinda 2,2°C (Gerede)
ile 10,5°C (Devrek) arasinda seyretmektedir. Ocak ayinda en yiiksek ortalama
sicakliklar 10,5°C ile Devrek istasyonuna aittir. Bu istasyonu 10,1°C ile Gokgebey
istasyonu, 9,2°C ile Zonguldak ve Eregli istasyonlari, 8,9°C ile Yenice, 7,2°C ile
Mengen, 5,9°C ile Eskipazar, 5,2°C ile Bolu, 3,5°C ile Yenicaga izlemektedir (Tablo
7).

Sahadaki ortalama en yiiksek sicakliklar incelendiginde, Eregli istasyonunda
27,3°C ile temmuz en sicak ay olarak goriilmektedir. Diger istasyonlarin tamaminda
agustos ay1 sicakliklari daha ytiksektir. En yiliksek sicaklik ortalamalar1 32,6°C ile
Devrek istasyonunda goriilmektedir. Zonguldak 25,3°C, Mengen 30,2°C, Eskipazar
29,7°C, Gokeebey 31,2°C, Gerede 28,8°C, Yenice 31,6°C, Yenigaga 27,2°C ve son
olarak Bolu istasyonunun en yiiksek sicaklik ortalamasi 27,9°C'dir (Tablo 7).
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Tablo 7. Istasyonlarin Ortalama En Yiiksek Sicakliklari.

istasyonlar Yiikselti Rasat Aylar Yilhk
(m) S.(Yil)
(0] S M N M H T A E E K A
Zonguldak 135 79 9,2 9,5 10,8 14,8 18,8 23,0 251 253 22,4 18,6 15,2 11,5 17,0
Mengen 636 4 72 12,0 14,5 18,9 21,9 25,4 29,9 30,2 27,8 19,3 14,7 8,5 19,2
Devrek 100 11 105 | 13,0 | 158 20,8 25,6 29,6 321 32,6 284 221 17,5 12,4 21,7
Kdz. Eregli 19 37 9,2 102 | 121 16,7 20,9 253 27,3 271 24,5 19,9 16,0 11,6 18,4
Eskipazar 757 11 59 8,8 12,2 17,2 21,9 255 29,0 29,7 25,3 18,5 13,2 79 17,9
Gokgebey 73 4 101 | 141 | 163 20,3 23,7 278 31,0 31,2 273 20,2 16,6 11,2 20,8
Gerede 1270 44 2,2 35 71 12,3 16,8 20,8 233 238 20,7 152 9,6 4,0 13,2
Yenice 182 4 8,9 134 | 16,3 20,7 238 27,6 31,2 316 28,6 20,4 15,2 93 20,6
Yenicaga 1083 4 35 8,0 10,8 15,2 18,5 22,1 26,8 27,2 243 16,4 11,9 4,7 15,8
Bolu 743 89 52 7 11 16,6 21,3 24,7 27,4 27,9 24,2 19,2 13,2 74 17,1

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahasindaki en diisiik sicaklik ortalamalarina gore, tiim istasyonlarda
ocak ay1 en soguk ay olarak goriilmektedir. Ocak ay1 en diisiik sicaklik ortalamalarina
gore -5,5°C ile Gerede en soguk, Zonguldak 3,4°C ile en sicak yerdir. Mengen -3,9°C,
Devrek 0,9°C, Eregli 1,8°C, Eskipazar -3,1°C, Gokgebey 1,6°C, Yenice 0°C, Yenicaga
-5°C, Bolu ise -3,7°C’dir (Tablo 8).
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Tablo 8. Istasyonlarin Ortalama En Diisiik Sicakliklar.

istasyonlar Yiikselti Rasat Aylar Yilik
(m) S.(Y1l)
(¢] S M N M H T A E E K A
Zonguldak 135 79 3,4 34 4,5 8,0 12,1 15,8 18,0 18,2 15,3 12,2 8,8 5,6 10,4
Mengen 636 4 -39 -17 0,3 2,1 7,9 11,6 12,6 14,6 10,6 6,5 0,9 -2,9 4,9
Devrek 100 10 0,9 2,5 4,4 72 11,8 15,4 17,3 17,4 14,3 10,3 5,6 2,3 9,1
Kdz. Eregli 19 37 18 23 38 7,6 11,4 14,9 17,3 17,1 14,3 10,7 72 39 94
Eskipazar 757 11 -31 -15 08 39 83 11,8 14,0 14,0 10,5 6,6 1,8 -14 55
Gokeebey 73 4 1,6 3,6 4,7 6,7 11,9 15,5 17,2 18,3 14,2 9,9 6,4 2,7 94
Gerede 1270 44 -5,5 -4,5 -2,1 2,0 58 8,6 10,6 10,6 78 4,1 03 -3,5 29
Yenice 182 4 0 2,2 4,2 59 11 14,8 16,4 17,6 14,0 9,8 4,8 0,9 8,5
Yenicaga 1083 4 -5 -2,3 0,0 18 6,6 10,1 11,7 12,9 9,6 51 0,7 -4,4 3,9
Bolu 743 89 -3,7 -2,7 -0,5 35 7,6 10,3 12,3 12,6 9,4 6,1 2 -1,3 4,6

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bitkilerin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in, sahada goriilen u¢ sicakliklarin
Onemi biiyiiktlir. Aragtirma sahasi1 ve g¢evresindeki istasyonlarda olgiilen, u¢ sicaklik
degerlerine bakildiginda; Zonguldak istasyonunda en yiiksek sicaklik degeri 40,5°C
olarak Olclilmistir. Mengen’de 38,2°C, Devrek’te 42,4°C, Eregli’de 41,9°C,
Eskipazar’da 38,4°C, Gokgebey 38,7°C, Gerede’de 35°C, Yenice' de 38,4°C,
Yenicaga’ da 35,8°C, Bolu ‘da ise 39,8°C olarak kayda gecilmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. Mutlak Maksimum Sicakliklar.

Parametre | R.S. O S M N M H T A E E K A

Zonguldak (1939-2019)

Giin 01 20 29 22 27 22 13 21 12 06 14 02
Yil 80 2010 | 2010 | 1940 | 2008 | 1945 | 1942 | 2000 | 1945 | 2017 | 2003 | 2004 2010
(°C) 24,1 26,7 31,7 336 | 36,7 | 405 | 395 | 398 | 36,2 | 359 | 29,9 28,0

Mengen (2014-2019)

Giin 18 18 01 18 20 30 03 02 12 01 09 02
Yil 6 2014 | 2016 | 2016 | 2016 | 2015 | 2017 | 2017 | 2016 | 2017 | 2016 | 2018 2017
(°C) 17,7 | 250 | 278 | 285 | 333 | 34,7 | 381 | 37,7 | 382 | 281 | 26,0 20,0

Devrek (2007-2019)

Giin 01 16 31 19 03 28 25 29 06 01 10 02
Yil 12 2010 | 2016 | 2013 | 2016 | 2013 | 2007 | 2007 | 2010 | 2015 | 2012 | 2010 2010
(°C) 245 | 281 | 320 | 358 | 371 | 41,7 | 424 | 388 | 388 | 320 | 29,2 27,2

Kdz. Eregli (1963-2005)

Giin 01 14 19 06 31 13 13 11 19 06 03 13
Yil 37 1971 | 1977 | 1981 | 1989 | 1980 | 1978 | 2000 | 1970 | 1968 | 2003 | 2003 1967
(°C) 245 | 254 | 32,2 | 337 | 384 | 376 | 410 | 419 | 358 | 360 | 284 24,0

Eskipazar (2007-2019)

Giin 01 20 01 22 20 28 25 01 12 01 02 02
Yil 12 2010 | 2014 | 2016 | 2008 | 2015 | 2007 | 2012 | 2010 | 2017 | 2012 | 2012 2010
(°C) 17,9 21,7 25,6 31,0 32,4 36,2 37,7 38,4 36,2 32,1 24,6 21,0
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Gokeebey (2014-2019)

Giin 12 18 01 18 20 30 11 01 12 12 09 02

Yil 6 2016 | 2016 | 2016 | 2016 | 2015 | 2017 | 2014 | 2016 | 2017 | 2016 | 2016 2017

(°C) 22,9 27,3 28,5 30,5 33,2 37,3 38,7 37,0 375 29,7 27,6 22,7
Gerede (1963-2019)

Giin 09 17 31 30 21 28 25 01 18 01 05 02

Yil 46 1994 | 2016 | 1975 | 1970 | 1969 | 2007 | 2012 | 2007 | 2017 | 2012 | 1966 2010

(°C) 15,0 18,9 21,4 25,8 278 | 31,0 34,6 35,0 34,3 29,8 21,0 16,3
Yenice (2014-2019)

Giin 12 20 01 20 20 30 11 11 12 01 09 02

Yil 6 2016 | 2014 | 2016 | 2016 | 2015 | 2017 | 2014 | 2016 | 2017 | 2016 | 2016 2017

(°C) 21,0 25,0 285 | 304 | 346 | 363 375 36,6 38,4 28,6 28,8 20,6

Yenicaga (2014-2019)

Giin 21 17 01 18 20 26 17 02 16 02 09 02

Yil 6 2014 | 2016 | 2016 | 2016 | 2015 | 2016 | 2016 | 2016 | 2017 | 2016 | 2016 2017

(°C) 14,5 20,4 22,6 24,6 28,4 31,5 35,8 34,2 34,2 24,6 19,4 17,5

Bolu (1929-2019)

Giin 19 18 30 12 21 27 13 06 18 01 03 04

Yil 90 1987 | 2016 | 1952 | 1998 | 1969 | 1996 | 2000 | 2006 | 1994 | 2012 | 1959 2010

(°C) 19,8 24 29,3 31,8 34,4 37 39,3 39,8 37,3 344 | 27 23,5

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Minimum sicaklilarin u¢ degerlerine bakildiginda, Bolu istasyonu -34°C ile en
diisiik sicakligin 6l¢iildiigii istasyondur. Zonguldak’ ta -8,0°C, Mengen’ de -18,8°C,
Devrek’te -14,7°C, Eregli’de -13,2°C, Eskipazar’ da -16,8°C, Gokgebey' de -8,1°C,
Gerede’de -23,9°C, Yenice’ de -9,6°C ve Yenigaga’ da -21,1°C olarak ol¢lilmiistiir
(Tablo 10).

Tablo 10. Mutlak Minimum Sicakliklar.

Parametre R.S. (e} S M N M H T A E E K A

Zonguldak (1939-2019)

Giin 05 04 07 05 03 03 15 28 30 29 28 31
Yil 80 1942 1950 1987 2004 1940 1990 1993 1944 1970 2003 1953 1941
(°C) 7,7 -8,0 -6,4 -2,1 3,0 8,8 11,2 10,0 59 18 -3,2 -7.4

Mengen (2014-2019)

Giin 03 01 05 03 14 10 09 29 24 21 24 19
Yil 6 2017 2017 2015 2015 2015 2016 2016 2015 2017 2014 2016 2016
(°C) -17,4 -18,4 -1,2 -5,1 0,3 4,7 6,2 6,2 2,6 -2,2 -8,6 -18,8

Devrek (2007-2019)

Giin 27 02 11 02 01 10 01 30 28 28 14 12
Yil 12 2010 2012 2012 2017 2010 2016 2012 2012 2009 2011 2011 2013
(°C) -8,2 -14,7 -4,3 -0,9 3,2 8,7 11,8 10,6 75 1.2 -4,4 -9,9

Kdz. Eregli (1963-2005)

Giin 26 23 07 11 01 05 02 31 30 29 05 12
Yil 37 1987 1985 1987 1969 1985 1978 1985 1970 1986 2003 1973 1989
(°C) -12,5 -13,2 -11,0 -2,8 1.2 71 10,0 9,9 3,5 -0,2 -1,8 -6,4

Eskipazar (2007-2019)

Giin 09 02 05 24 09 04 22 30 29 28 26 14
Yil 12 2015 2012 2012 2015 2008 2013 2008 2012 2009 2011 2011 2013
(°C) -16,8 -16,0 -12,0 -4,6 -0,9 48 0,0 50 18 -3,3 -9,3 -15,7
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Gokeebey (2014-2019)

Giin 31 01 02 11 13 10 13 31 26 19 25 18
Yil 6 2017 2017 2018 2015 2018 2016 2015 2017 2016 2016 2016 2016
(°C) -8,1 -7,6 -2,6 -0,5 5,0 8,8 12,9 12,3 8,6 2,8 -1,1 -6,2

Gerede (1963-20197)

Giin 15 15 07 04 09 23 06 30 20 27 29 15
Yil 47 1972 2004 2004 2004 2008 2005 1985 2012 1995 1973 1994 2016
(°C) -22,2 -23,9 -18,3 -11.3 -4,2 -0,3 3,0 2,3 -1,2 -5,8 -16,9 -19,0

Yenice (2014-2019)

Giin 31 01 02 24 13 10 09 31 30 20 25 19
Yil 6 2017 2017 2018 2015 2018 2016 2016 2017 2016 2014 2016 2016
(°C) -8,8 -9,6 -3,0 -1,0 3,8 9,2 115 11,3 73 2,4 -3,6 -9,0

Yeni¢aga (2014-2019)

Giin 26 01 30 24 20 10 09 31 07 20 24 19
Yu 6 2016 2017 2014 2015 2016 2016 2016 2017 2017 2014 2016 2016
(°C) -19,1 -21,1 -8,6 -5,8 0,9 45 59 6,0 2,0 -2,9 -8,8 -20,2

Bolu (1929-2019)

Giin 05 09 05 01 01 09 14 22 29 30 10 31
Yil 90 1942 1929 1929 1948 1964 1930 1935 1949 1931 1973 1956 1941
(°C) -31,5 -34 -19,8 -11,5 -2,3 0 2,8 14 -2,5 -5,8 -24,8 -29,1

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Giinliik Sicakliklar

Aragtirma Sahasi ve yakin gevresindeki istasyonlarin verilerine gore, en soguk
glinliik ortalama sicakliklar aralik ve ocak’ta; en sicak giinliik ortalama sicakliklar ise

temmuz ve agustos aylarinda gériilmektedir (Sekil 8).
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En diisiik glinliik ortalama sicakliklar; Zonguldak istasyonunda (-0,6°C) 1 mart
tarihinde, Eregli’ de (0,1°C) 1 mart’ ta, Eskipazar’ da (-4,0°C) 26 ocak’ ta, Gok¢ebey’
de (-2,1°C) 2 mart’ ta, Gerede’ de (-13,0°C) 1 subat’ ta, Yenice (-1,3°C) 26 ocak’ ta,
Yenigaga (-8°C) 26 ocak’ ta, Bolu (-5°C) 26 ocak’ ta goriilmektedir.

En yiiksek glinliik ortalama sicakliklar ise; Zonguldak istasyonunda (26,0°C) 2
agustos’ ta, Eregli’ de (26 °C) 1 agustos’ta, Eskipazar (24,2°C) 25 agustos’ ta,
Gokgebey’ de (28°C) 15 agustos’ ta, Gerede’ de (24,°C), Yenice’ de (25,9°C) 1 ve 28
agustos’ ta, Yenig¢aga’ da (21,8 °C) 25 agustos’ta, Bolu’ da (22,4°C) 28 agustos’ ta

yasanmaktadir.

Aragtirma sahasiin sinirlart igerisinde yer alan Devrek ve Mengen meteoroloji
istasyonlarinin, giinliik sicaklik ortalamalari degerlendirildiginde; en soguk aylar aralik
ve ocak, en sicak aylar ise temmuz ve agustos’ tur. Devrek’ te en diisiik giinliik
ortalama sicaklik (-1,3°C) 26 ocak’ ta, Mengen’de (-4,7°C) 26 ocak’ ta goriilmektedir.
En yiiksek giinliik ortalama sicakliklar ise; Devrek’ te (26,6 °C) 1 agustos’ta, Mengen’
de ise (25,6°C) 18 agustos’ ta goriilmektedir. Devrek’te giinliikk ortalama sicakliklar yil

boyunca -1,3°C'nin, Mengen’de ise -4,7 °C’ nin altina inmedigi tespit edilmistir.

PR

Aragtirma sahasinda sicakliklarin -4,7°C ile 26,6°C arasinda degistigi
goriilmektedir. Glinliik ortalama sicakliklarin vejetasyonun baglangict kabul edilen
8°C'ye ulastig1 ilk donem Devrek’ te 3 - 14 subat; Mengen’ de ise 5 - 9 mart tarihleri
arasidir. Bu dénemden sonra sicakliklar, gegici olarak Devrek’ te 24 subat - 2 mart,
Mengen’ de 10 mart — 3 nisan tarihleri aras1 8°C’ nin altinda seyretmektedir. Devrek’
te 6 mart - 14 kasim arasi donemde sicakliklar kesintisiz olarak 8°C’nin {izerinde
goriilmektedir. 15 — 16 - 17 kasimda 7,9°C olarak devem edip daha sonra 25 kasim’ da
tekrar kesintiye ugrayarak 29 kasim’ a kadar 8°C’nin lizerinde seyretmektedir. 30
kasim - 2 subat arasinda ortalama sicakliklar 8°C’nin altinda goriilmektedir. Mengen’
de ise 20 nisan-24 ekim arasi1 donemde sicakliklar 8°C iizerinde goriilmektedir. 25-26-
27 ekim’ de kesintiye ugrayarak 5°C civarinda olmaktadir. Daha sonra 28 ekim - 7
kasim, 9 - 12 kasim, 19 - 22 kasim, 27 - 28 kasim’ da 8°C iizerinde goriilmektedir. 29
kasim-4 mart tarihleri arasinda ortalama sicakliklar 8°C’nin altinda goriilmektedir.
Toplam vejetasyon siiresi Devrek’ te 280 giin, Mengen’ de 249 giin olarak

hesaplanmustir.
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Aragtirma sahasinda en yiiksek gilinlik ortalama sicakliklar Devrek’ te 6

haziran-5 eyliil, Mengen’ de ise 30 temmuz-5 eyliil tarihleri arasinda goriilmektedir.

Devrek 25,8°C’'ye 9 temmuzda, Mengen ise 25,1°C'ye 17 agustos’ ta ulagmaktadir.

Yillik sicaklik ortalamasi olan 14,1°C'ye ilk kez, Devrek 17 martta, Mengen 23 martta

ulagmaktadir. Ortalama sicakligin {izerinde seyrettigi son tarih ise Devrek’ te 7 kasim,

Mengen’ de 19 kasim giintidiir.
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Sekil 8. Istasyonlara Ait Giinliik Sicakliklar.
Don Olayh Giinler

Arastirma sahas1 ve gevresindeki istasyonlarda, sicakliklarin 0°C'nin altina

diistligii giinler istasyonlara gore farklilik gostermektedir.

Gerede (0,09 giin) ve Bolu (0,03 giin) istasyonlarinda eyliil ayinda don olaylar1
baslamaktadir. Mengen (2,5 giin), Eregli (0,02 giin), Eskipazar (0,9 giin) ve Yenicaga
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(3 giin) istasyonlarinda ekim ayimnda; Zonguldak (0,2 giin), Devrek (1,8 giin),
Gokeebey (1 giin) ve Yenice (2,5 giin) istasyonlarinda kasim ayinda baslamaktadir.

Donlu giinler Gerede’de (0,02 giin) haziran ayinda son bulmaktayken;
Eskipazar (0,09 giin) ve Bolu’da (0,3 giin) mayis ayinda; Zonguldak (0,05 giin),
Mengen (9,5 giin), Devrek (0,2 giin), Eregli (0,2 giin), Gokgebey (0,7 giin), Yenice

(1,2 giin) ve Yenicaga’ da (11 gilin) nisan ayinda son bulmaktadir.

Arastirma sahasindaki tiim istasyonlarda donlu giinler en fazla ocak ayinda
goriilmektedir. Zonguldak’ta 5,3 giin, Mengen’de 24,2 giin Devrek’te 10,7 giin,
Eregli’de 8,5 giin, Eskipazar’da 22,1 giin, Gokcebey’de 10,2 giin, Gerede’de 23,2 giin,
Yenice’de 15,7 giin, Yenigaga’ da 23,5 giin ve Bolu’da 22,4 giin don yasanmaktadir
(Tablo 11).

Donlu giinlerin sayis1 yillik olarak incelendiginde; Zonguldak 15,2 giin,
Mengen 101 giin, Devrek 30,2 giin, Eregli 23,7 giin, Eskipazar 84,7 giin, Gokcebey
27,2 giin, Gerede 104,7 giin, Yenice 42,2 giin, Yenicaga 106 giin ve Bolu istasyonunda
92,8 giin don olay1 goriilmektedir (Tablo 11). Denizel etkinin daha az oldugu Mengen,
Eskipazar, Gerede, Yeni¢aga ve Bolu’ da yiikseltinin de daha fazla oldugu
istasyonlardir. Bu yiizden don olayl giinlerin sayis1 daha fazladir. Zonguldak, Devrek,
Eregli, Gokcebey ve Yenice istasyonlarinda donlu giin sayis1 daha az goriilmektedir.
Buralar denizelligin etkiledigi, ayn1 zamanda yiikseltinin de diisiik oldugu yerlerdir
(Tablo 11).
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Tablo 11.Istasyonlarin Ortalama Donlu Giin Sayilari.

Aylar Yilhik
istasyonlar Yiikselti Rasat
(m.) S.
(i o S M N M H|T|A| E E K A
Zonguldak 135 79 53 5,0 2,7 0,0 0,2 1,8 15,2
5
Mengen 636 4 24,2 17 15,2 9,5 2,5 115 21 101
Devrek 100 11 10,7 7,1 2,7 0,2 1,8 7,6 30,2
Kdz. 19 36 8,5 6,8 4,1 0,2 0,02 0,4 3,4 23,7
Eregli
Eskipazar 757 11 22,1 15,9 13 4,1 0,1 0,1 9,5 19,2 84,8
Gokgebey 73 4 10,2 6 2,5 0,7 1 6,7 27,2
Gerede 1270 41 233 20 18,9 81 | 11 ] 01 0,1 3,5 10,5 19,2 104,7
Yenice 182 4 15,7 75 2 1,2 2,5 13,2 42,2
Yenicaga 1083 4 23,5 17,5 16,2 11 3 12,5 22,2 106
Bolu 743 89 22,4 19,1 16,5 52 | 03 0,1 17 9,5 17,8 92,8

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Don olayli giinlerin mevsimsel durumu incelendiginde; don olayinin kis ay1
yiizdesi en az olan istasyonlar Gerede ve Yenicaga Istasyonlaridir. Gerede’de donlu
giinlerin %60°1 kis mevsiminde goriiliirken, %13°1i sonbaharda, %27’si ise ilkbaharda
gorilmektedir. Yenicaga’ da %60’1 kis mevsiminde, %14°i sonbahar, %26’s1 ise
ilkbaharda goriilmektedir. Mengen istasyonunda donlarin %62’si kis, %14°l sonbahar
ve %24°1 ilkbaharda goriilmektedir. Eskipazar’da %681 kis, %11°1 sonbahar ve %211
ilkbaharda goriilmektedir. Bolu Istasyonunda %64°ii kis mevsiminde, %12’i sonbahar
ve %231 ilkbaharda goriilmektedir. Zonguldak, Devrek, Eregli, Gok¢ebey ve Yenice
istasyonlarinda ise sonbahar donlarinin azaldigi goriilmektedir. Zonguldak’ta ise
donlarin %80’1 kis, %1’1 sonbahar, %19’u ilkbaharda; Devrek’te %84’ kis, %6’s1
sonbahar, %10’u ilkbaharda; Eregli’de %80’ kis, %2’si sonbahar, %18’i ilkbaharda;
Gokeebey’de %8471 kis, %4’ sonbahar, %12’si ilkbaharda ve son olarak Yenice’de
%86’s1 kis, %6’s1 sonbahar, %8’1 ilkbaharda goriilmektedir (Tablo 12, Sekil 9).
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Tablo 12. Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Orani.

Istasyonlar Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz

(%) (%) (%) (%)
Zonguldak 1 80 19 0
Mengen 14 62 24 0
Devrek 6 84 10 0
Kdz. Eregli 2 80 18 0
Eskipazar 11 68 21 0
Gokcebey 4 84 12 0
Gerede 13 60 27 0
Yenice 6 86 8 0
Yenicaga 14 60 26 0
Bolu 12 64 24 0

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 9. Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Orani.
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Sekil 10. istasyonlarm Yillik Don Giinleri Sayismin Uzun Yillar igindeki
Degisimi.

Istasyonlarin yillik sicakliklari incelendiginde, Zonguldak istasyonunun mutlak
maksimum ve mutlak minimum sicakliklari arasindaki fark 46,7 ‘C olarak
hesaplanmistir. Mengen istasyonunda 61,2 'C; Devrek’te 57,1 C; Eregli’de 50,3 C;
Eskipazar’da 55,8 OC; Gokgebey’de 46,8 OC; Gerede’de 57,2 OC; Yenice’de 49,0 C;
Yenigaga ’da 53,3 'C ve Bolu’da 64,1 'C ‘dir. Buna gore farkin en fazla oldugu
istasyon Bolu ‘dur (Tablo 13, Sekil 11).
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Tablo 13. istasyonlarin Yillik Sicaklik Degerleri.

Parametreler Zonguldak Mengen Devrek Kdz. Eskipazar Gikeebey Gerede Yenice Yenicaga Bolu
Eregli
(135 m) (636 m) (100 m.) (757 m) (73 m) (1270m) | (182m) (1083 m) (743
(19 m) m)
Mutlak 39,5 38,2 42,4 39,6 39,0 38,7 35,0 39,4 32,0 39,8
Maksimum
Sicaklik
Ortalama 17,1 19,4 21,5 20,1 18,0 21,0 13,2 20,9 15,3 17,3
Maksimum
Sicaklik
Ortalama 13,8 11,3 14,3 14,6 11,2 14,7 8,0 13,8 9,5 10,5
Sicaklik
Ortalama 10,7 5,0 9,1 10,3 55 9,6 2,9 8,6 3,2 51
Minimum
Sicaklik
Mutlak -7,2 -18,8 -14,7 -10,7 -16,8 -8,1 -22,2 -9,6 -21,3 -24,3
Minimum
Sicaklik

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 11. istasyonlarm Sicaklik Degerleri.

Istasyonlarm ocak ay1 sicaklilarina bakildiginda, Zonguldak istasyonunun
mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 30,7 °C olarak
hesaplanmistir. Mengen istasyonunda 35,1 °C; Devrek’te 32,7°C; Eregli’de 32,8 °C;
Eskipazar’da 34,6 °C; Gokgebey’de 31,0 °C; Gerede’de 37,2 °C; Yenice’de 29,8 °C;
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Yenigaga’ da 29,2 °C ve Bolu’da ise 44,1 °C oldugu goriilmektedir. Buna gore Bolu
istasyonu, ocak ayimndaki ug¢ sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek oldugu istasyondur.
Farkin en az oldugu istasyon ise Yenigaga’dir (Tablo 14, Sekil 12).

Tablo 14.Istasyonlarin Ocak Ay1 Sicaklik Degerleri.

Parametrel Zonguldak Mengen Devrek Kdz. Eskipazar Gokeebey Gerede Yenice Yenicaga Bolu
er Eregli
(135 m) (636 m) (100 m.) (757 m) (73 m) (1270 m) (182 m) (1083 m) (743
(19 m) m)
Mutlak 24,1 17,7 245 25,0 17,8 229 15,0 21,0 79 19,8
Maksimu
m Sicakhk
Ortalama 91 7,4 10,3 10,4 6,0 10,3 2,0 9,1 0,5 54
Maksimu
m Sicakhik
Ortalama 6,1 0,8 4,7 59 0,9 57 -1,9 38 -5,3 0,6
Sicakhk
Ortalama 35 -3,7 11 2,8 -3,0 18 -5,6 0,2 -10,9 -3,2
Minimum
Sicakhk
Mutlak -6,6 -17,4 -8,2 -7,8 -16,8 -8,1 -22,2 -8,8 -21,3 -24,3
Minimum
Sicaklik

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 12.Istasyonlarin Ocak Ay1 Sicaklik Degerleri.
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Istasyonlarin temmuz ay1 sicaklilarina bakildiginda, Zonguldak istasyonunun
mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 28,3 °C olarak
hesaplanmistir. Mengen istasyonunda 35,9 °C; Devrek’te 31,3°C; Eregli’de 26,1 °C;
Eskipazar’da 30,7 °C; Gokcebey’de 25,8 °C; Gerede’de 31,6 °C; Yenice’de 27,9 °C;
Yenigaga’ da 22,3 °C ve Bolu’da ise 34,9 °C oldugu goriilmektedir. Buna goére Bolu
istasyonu, temmuz ay1 ug sicakliklar1 arasindaki farkin en yiiksek oldugu istasyondur.

Farkin en az oldugu istasyon ise Yeni¢aga’dir (Tablo 15, Sekil 13).

Tablo 15.istasyonlarin Temmuz Ay1 Sicaklik Degerleri.

Parametreler Zonguldak Mengen Devrek Kdz. Eskipazar Gokeebey Gerede Yenice Yenicaga Bolu
Eregli
(135 m) (636 m) (100 m.) (757 m) (73 m) (27om) | (182m) (1083 m) (743
(19 m) m)
Mutlak 39,5 38,1 42,4 38,3 38,6 38,7 34,6 39,4 30,7 39,3
Maksimum
Sicakhk
Ortalama 25,2 29,6 31,8 29,5 28,9 31,1 23,2 31,3 25,5 27,5
Maksimum
Sicakhk
Ortalama 21,8 20,6 239 239 21,3 23,6 17,4 23,1 19,5 19,8
Sicakhk
Ortalama 18,3 12,8 17,0 18,4 14,1 17,3 10,6 16,5 13,0 13,0
Minimum
Sicakhik
Mutlak 11,2 6,2 11,1 12,2 79 12,9 3,0 11,5 8,4 4,4
Minimum
Sicakhik

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 13. istasyonlarm Temmuz Ay1 Sicaklik Degerleri.
Sicakhk - Bitki liskisi

Sicaklik bitkilerin hayatinda rol oynayan en Onemli fizyolojik etkenlerden
biridir. Bitkiler bazi hayat fonksiyonlarini belirli sicaklikta gerceklestirirler. Sicaklik
kosullart bitkilerin yayilig alanini sinirlarin1 belirlemede olduk¢a 6nemli bir rol oynar.
Bitkilerin yasam aktivitelerini siirdiirebilmesi igin alt ve st sicaklik sinirlart vardir.
Vejetasyon devresi boyunca bitkiler optimum sicaklik kosullarinda yasam
aktivitelerini siirdiiriirler. Eger sicaklik degerleri bitkinin list sinirindan daha yiiksek
veya alt smirindan daha disiik ise bitki yasayamaz ve yok olur. Bu sinirlar her bitki
tird icin farklilik arz ettigi gibi, ayni tiirdeki bitkiler i¢in de 6zlimseme, solunum
biiylime gibi cesitli fonksiyonlar i¢inde ayr1 degerler gosterirler. Nihai olarak bitkiler
sicaklik kosullarina uygun olarak yayilis gosterirler (Inandik, 1961; Ering, 1977;
Akman vd. 2011; Atalay ve Efe, 2015).

Ortamin sicaklik kosullar bitkilerin ¢imlenmesi, ¢icek agmasi, yapraklanmasi,
cogalip yayilmasi ve fotosentez yapmalari iizerinde dogrudan etkiye sahiptir (Ering,
1977). Arastirma sahasinda topografya 6zellikleri ve denizel etki sicakligin dagilisinda

etkili olmaktadir. Ortamdaki sicaklik sartlarnin degisiklik gdstermesi, vejetasyonun
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baslangic ve bitis siirelerinde etkili oldugu gibi, fizyolojileri {izerinde de etkili

olmaktadir.

Aragtirma Sahasindaki 43 m yiikseltiye sahip Gokgebey meteoroloji
istasyonunun yillik ortalama sicakligr 14,3°C'dir. Sahadaki en yiiksek yer ise 1874 m
rakiml1 Giilkayas1 Tepesi 'dir. iki nokta arasindaki yiikselti farki ise 1804 metredir. ki
nokta arasinda sicakligin yiikseldik¢e azalmasindan dolayr 9,2 °C'lik sicaklik farki
olusmaktadir. Sahada sicakligin yiiksek oldugu yerler, Devrek ve Filyos Cay1’ nin
olusturdugu vadi tabanidir. Sicakligin en fazla diistiigii yer; Megri ve Arkot Daglari

tizerinde bulunan tepelik alanlardir.

Sicakligin arttig1 vadi tabanlarinda, su ve sicaklik istegi yiiksek olan dogu
¢inari (Platanus orientalis), akkavak (Populus alba.), s6giit (Salix sp.) ve adi kizilagag
(Alnus glutinosa) gibi tiirler goriilmektedir. Sicakligin diisiik oldugu yiiksek kisimlarda
ise sicaklik istekleri diisiik olan tiirler goriilmektedir. Bunlar dogu kayin1 (Fagus
orientalis), karagam (Pinus nigra), macar mesesi (Quercus frainetto), adi giirgen
(Carpinus betulus), ova akgaaga1 (Acer campestre), adi disbudak (Fraxinus excelsior )
ve giimiisi ihlamur (Tilia tomentosa) ve Uludag goknari (Abies bornmiilleriana),

sarigam (Pinus sylvestris) goriilmektedir.
1.5.2.2.Nem
Bagil (Nispi) Nem

Havada bulunan su buhari miktarinin doygun haldeki miktarina orani bagil
nemdir (Atalay, 2010). Bagil nemin fazla veya az olmasi evapotranspirasyonu
dogrudan etkilediginden bitkilerin dagilisinda 6nemli rol oynamaktadir. Bagil nemin
fazla oldugu alanlarda nemcil bitki tiirleri bulunurken, bagil nemin az oldugu alanlarda

kurakeil bitki tiirleri goriilmektedir.

Arastirma sahasi ve c¢evresinde bulunan istasyonlarinin bagil nem oranlar
incelendiginde, y1l boyunca %68,5'in iizerinde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama
bagil nemin en yiiksek oldugu istasyon %81,0 ile Mengen, en diisiik oldugu istasyon
ise %68,5 ile Eskipazar’dir. Zonguldak %72,1, Devrek %78,6, Eregli %76,6,
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Gokegebey %78,2, Gerede %71,2, Yenice %76,4, Yeni¢aga %74,4 ve Bolu %73,2 bagil

nem degerlerine sahiptir.

Aylara gore bagil nemin dagilimi incelendiginde; Zonguldak’ ta en yiiksek
bagil nem eyliil (%90,3), en diisiik bagil nem aralik (% 69,3) ayindadir. Mengen’ de en
yiiksek aralik (% 91,1), en diisiik agustos (% 71,9); Devrek’ te en yiiksek aralik (%
86,8), en diisiik agustos (% 69,9); Eregli’de en yiiksek ocak (%79,8), en diisiik haziran
(%72,7); Eskipazar’ da en yiiksek aralik (%78,1), en diisiik agustos (%59,4);
Gokgebey’ de en yiiksek ekim (% 85,1), en diisiik nisan (% 71,4); Gerede’ de en
yiksek ocak (% 82,1), en disiik agustos (% 63,3);Yenice’ de en yiiksek aralik
(%85,7), en diisiik agustos (%69,0); Yeni¢aga’ de en yiiksek aralik (% 83,0), en diisiik
subat (% 64,7); Bolu’ da ise en yiiksek aralik (% 79,0), en diisiik agustos (% 68,3)
aymdadir (Tablo 16).

Tablo 16.1stasyonlarin Aylik Ortalama Bagil Nem Oranlar1 (%).

Istasyonlar Aylar Yillik

Zonguldak 70,8 | 70,2 | 70,7 | 71,1 | 742 | 732 | 739 | 742 | 734 | 743 | 703 | 693 [ 721

Mengen 874 | 818 | 780 | 730 | 830 |89 |752 |719 | 758 | 850 |857 |911 | 810

Devrek 854 | 823 | 786 | 738 | 768 | 741 |70,7 | 699 | 757 | 840 | 847 | 868 | 786

Kdz. Eregli | 798 | 786 | 772 | 750 | 758 [ 727 | 739 | 756 | 762 | 782 | 774 | 787 | 767

Eskipazar 778 | 728 | 682 | 635 | 673 | 670 | 600 | 594 |630 |716 |729 | 781 | 685

Gokeebey 788 | 766 | 755 | 71,4 | 801 | 780 | 758 | 764 | 775 [851 [809 |[821 (782

Gerede 821 | 790 | 73,7 | 668 | 669 | 680 | 64,7 | 633 | 646 | 70,7 | 73,8 | 80,9 | 71,2

Yenice 815 | 764 | 744 | 719 | 771 | 759 |[699 |690 | 721 | 810 |83 | 857 | 764

Yenigaga 810 | 647 | 690 | 687 | 776 |808 |713 |733 | 713 | 791 | 734 | 830 | 744

Bolu 784 | 758 | 725 | 70 72,1 | 71,7 | 688 |683 |709 | 748 | 764 | 790 | 732

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Mevsimlere gore bagil nemin durumu incelendiginde; sonbahar ve kis
mevsimlerinde bagil nemin daha yiiksek oldugu, yaz mevsiminde ise daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Zonguldak ve Yenicaga istasyonlarinda ise en diisiikk bagil nem
ilkbahar mevsimindedir. Zonguldak ve Eregli istasyonlarinda bagil nem diger
istasyonlara gore daha diizenli seyretmektedir. Denizel etkiden daha uzak olan Eskipazar

ve Gerede istasyonlarinda bagil nem oran1 daha diisiik, diger istasyonlarda daha yiiksektir
(Tablo 17).

Tablo 17.istasyonlari Mevsimlere Gore Bagil Nem Ortalamalari (%).

istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Zonguldak 72 73,7 72,6 70 72,1
Mengen 78 77 82,1 85,7 81
Devrek 76,4 71,5 81,4 84,8 78,6
Kdz. Eregli 76 74 77,2 79 76,6
Eskipazar 66,3 62,1 69,1 76,2 68,5
Gokeebey 75,6 76,7 81,1 79,1 78,2
Gerede 69,1 65,3 69,7 80,6 71,2
Yenice 74,4 71,6 78,1 81,2 76,4
Yenicaga 71,7 75,1 74,6 76,2 74,4
Bolu 71,5 69,6 74 77,7 73,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 14. Istasyonlarin Y1llik Nem Oraninin Uzun Yllar Icerisindeki Degisimi.
Bagil Nem - Bitki Iliskisi

Havadaki bagil nemin bitkiler i¢in 6nemi biiyiiktiir. Bitkiler su ihtiyaglarini
topraktan aldiklar1 gibi havada bulunan bagil nemden de karsilayabilmektedirler.
Havada bulunan bagil nem miktarinin fazla olmasi, bitkilerin terlemesini azaltarak su
kaybini 6nlemektedir. Kurak donemde havadaki bagil nem miktar1 ne kadar fazla ise
bitkiler i¢in o kadar olumlu etkisi olmaktadir. Havadaki bagil nemin az olmasi ise
terlemeyi arttirarak su kaybina neden olmaktadir. Nem oraninin siirekli olarak az
olmas1 durumunda; bitkilerdeki terleme hizli sekilde artar, transpirasyon ile kaybedilen
su, kokler ile alinan sudan fazla oldugunda bitki stomalarin1 kapatir ve transpirasyonu
azaltmaya calisir. Bitki fotosentez ve solunum i¢in gerekli olan gaz aligverisini normal

yapamaz ve bliylimesi yavaglar ya da durur.

Havanin nem durumu, basing ve sicaklik iliskisi evapotranspirasyonu

etkilemektedir. Basincin  yiikselmesi  buharlasmay1r azaltirken, diismesi ise
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artirmaktadir. Nemlilik kosullarinin  artmasi  veya azalmast bu durumlarn
giiclendirmektedir. Havanin nem acig1 arttikga bitkilerin su kaybi1 artmaktadir. Bagil
nemin yiiksek oldugu yerlerde ise buharlasma azalmaktadir. Bitkilerin yetismesi
esnasinda suya en fazla ihtiya¢ oldugu donemler olan, buharlasmanin yiiksek oldugu
zamanlarda eger yagislarin buharlagsmay1 karsilayamadigi bir durum ortaya c¢ikarsa,
ortamda kurakeil sartlar gézlenir. Bu durumda, o yerde bulunan bitkilerin bazilar i¢in

hayati bir siire¢ yaganir (Donmez, 1984).

Bagil nem, bitkilerin yasamini etkiledigi gibi dagilislar1 lizerinde de etkili
olmaktadir. Arastirma sahasi, kuzeyden gelen nemli hava Kkiitlelerinin etkisi altinda
oldugundan kuzey yamaglarda nemcil bitki tiirleri, dogu kayin1 (Fagus orientalis),
giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas thlamuru (Tilia rubra), adi giirgen (Carpinus
betulus), uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana), giney yamaglarda ise karacam
(Pinus nigra), sapsiz mese (Quercus petraea) topluluklar1 ve maki elemanlar1 yayilis

gostermektedir.

1.5.2.3.Bulutlu, Kapah ve Acik Giinler

Aragtirma sahasi ve cevresindeki meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama
bulutlu giinler sayisi; 175,2 giin (Yenice) ile 249,5 giin (Bolu) arasinda degisiklik
gostermektedir. Yillik bulutlu gilin sayilar1 ise sOyledir: Eskipazar 235,1 giin,
Zonguldak 244 giin, Bolu 249,5 giin, Eregli 232,1 giin, Devrek 203,7 giin, Gerede
201,2 giin ve Yenice 175,2 giindiir (Tablo 18).

Bulutlu giinlerin aylara dagilimi incelendiginde, en fazla bulutlu giin sayisinin
mayis ayinda, en az ise agustos ayinda oldugu goriilmektedir. En fazla ve en az bulutlu
giinlerin aylara dagilimina gore, Eskipazar 22,4 giin mayis - 16,8 gilin agustos’ tur.
Zonguldak’ ta 22,9 giin aralik — 16,5 giin agustos, Bolu’ da 23,9 giin mayis — 18 giin
agustos, Eregli’ de 22,4 glin mayis — 16,8 giin agustos, Devrek’ te 19,6 giin mayis —
15,2 giin subat, Gerede’ de 22 giin mayis — 13,9 giin ocak, Yenice’ de ise 17,2 nisan -
13,3 giin ile agustos’ tur (Tablo 18).
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Tablo 18. Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Bulutlu Giin Sayilari.

istasyon R.S O S M N M H T A E E K A Yilhik

(Y1)

Eskipazar 20 191 (193 ] 211 | 213 | 224 | 216 | 185 | 168 | 179 | 20.1 | 18.7 | 183 | 235.1

Zonguldak 59 212 | 19.7 | 215 | 20.7 | 222 | 192 | 16.7 | 165 | 182 | 21.7 | 225 | 229 | 244.0

Bolu 59 206 | 19.7 | 220 | 222 | 239 | 202 | 185 | 18.0 | 19.2 | 23.0 | 21.1 | 21.1 | 2495
Kdz. 20 191 | 193 | 211 | 213 | 224 | 216 | 185 | 168 | 179 | 201 | 18.7 | 183 | 235.1
Eregli

Devrek 33 157 | 152 | 174 | 185 | 196 | 168 | 159 | 16.2 | 17.2 | 16.8 | 165 | 17.9 | 203.7
Gerede 44 139 | 150 | 16.4 | 18.7 | 220 | 21.1 | 17.0 | 156 | 149 | 159 | 159 | 148 | 201.2
Yenice 12 145 | 151 | 151 | 172 | 13.7 | 109 | 13.7 | 133 | 155 | 152 | 155 | 155 | 1752

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bulutlu giin sayilarinin mevsimlere dagilimina bakildiginda Eskipazar’ da en
fazla 64,8 giin ile ilkbahar mevsiminde, en az ise 56,7 giin ile bulutlu giin sayilarinin
esit oldugu kis ile sonbahar mevsiminde goriilmektedir. yaz mevsimindeki bulutlu giin

sayist ise 56,9 giindiir (Tablo 19).

Zonguldak’ ta en fazla 65,4 giin ile ilkbahar mevsiminde, en az 52,4 giin ile yaz
mevsiminde; Bolu’ da en fazla 68,1 giin ile ilkbahar mevsiminde, en az ise 56,7 giin ile
yaz mevsiminde; Eregli Istasyonunda en fazla 61,5 giin ile ilkbahar mevsiminde, en az

ise 51,4 giin ile yaz mevsiminde goriilmektedir.

Devrek istasyonunda en fazla 55,5 giin ile ilkbahar mevsiminde, en az 48,8 giin
ile ki mevsiminde; Gerede istasyonunda en fazla 57,1 giin ile ilkbahar, en az 43,7 giin
ile kis mevsiminde; Yenice istasyonunda ise en fazla 46,2 giin ile sonbahar

mevsiminde, en az ise 37,9 giin ile yaz mevsimindedir (Tablo 19).

Genel olarak en fazla bulutlu giin sayisinin oldugu mevsim ilkbahar, en az ise

yaz mevsiminde goriilmektedir (Tablo 19).
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Tablo 19. istasyonlarin Bulutlu Giin Sayilarmin Mevsimlere Dagilis1.

istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Eskipazar 64,8 56,9 56,7 56,7 235,1
Zonguldak 65,4 52,4 62,4 64,8 244
Bolu 68,1 56,7 63,3 61,4 249,5
Kdz. Eregli 61,5 51,4 58,6 60,6 232,1
Devrek 55,5 48,9 50,5 48,8 203,7
Gerede 57,1 53,7 46,7 43,7 201,2
Yenice 46 37,9 46,2 45,1 175,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahasi ve c¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik
ortalama kapali giinler sayisi incelendiginde, 40,1 giin (Bolu) ile 106 giin (Devrek)
arasinda degistigi goriilmektedir. Eskipazar istasyonunda en fazla kapali giin (8,7 giin)
aralik ayinda, en az kapali giin (2,1 giin) temmuz aymndadir. Zonguldak’ ta en fazla
kapali giin (6,9 giin) ocak ayinda, en az kapali giin (1,9 giin) haziran ayindadir. Bolu’
da en fazla kapali giin (6,6 giin) ocak ayinda, en az ise (1,3 giin) temmuz aymdadir

(Tablo 20).

Eregli istasyonunda en fazla kapali giin (8 giin ) ocak ayinda, en az kapali giin
(1,5 giin) temmuz ayindadir. Devrek’ te en fazla kapali giin (12,4 giin) subat ayinda, en
az kapali giin (5,6 giin) temmuz ve ekim aylarindadir. Gerede’ de en fazla kapali giin
(13,6 giin ) ocak aymnda, en az kapali giin (2,1 giin) agustos ayindadir. Yenice
istasyonunda ise en fazla kapali giin (12,4 giin) ocak ayinda, en az kapali giin (3,4 giin)

temmuz ayinda goriilmektedir (Tablo 20).
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Tablo 20. Istasyonlarm Ortalama Kapali Giinler Sayist.

istasyon R.S (0] S M N M H T A E E K A Yilhik

(Yal)

Devrek 33 1113112411988 |82 (68 |56]|72(56]|65]94](123 | 106

Yenice 12 1 12,4 | 11,3 9 7 (71164345436 77]66)| 109 | 90,8

Gerede 44 (136 (108|109 |84 | 5 |27 (242141 |74 9 | 13,4 ] 898

Eskipazar [ 20 | 83 | 55 | 56 (51| 4 [35(21]|29(32|41]53]| 87 | 583

Kdz. 20 8 7,1 74 154331615 2 2 [31]145] 61 52
Eregli

Zonguldak | 59 | 69 [ 59 [ 55 (41311918 2 2 27131 52 | 44,2

Bolu 5|1 66 (52 |49 (32]23]16|13(|15(18]24 32| 61 (40,1

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Kapali giinlerin mevsimlere dagilisi incelendiginde; en fazla kis, en az yaz
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Devrek’ te kis mevsiminde 36, ilkbaharda 28,9,
sonbaharda 21,5, ve yaz mevsiminde ise 19,6 giin kapali olmaktadir. Yenice
istasyonunda, kis mevsiminde kapali giin sayis1 34,6, ilkbaharda 23,1, sonbaharda
17,9, yaz mevsiminde ise 15,2 dir. Gerede’ de 37,8 ile kis mevsiminde en fazla
goriilen kapali giin sayisi ilkbaharda 23,2 giin, Sonbaharda 20,5 giin ve Yyaz
mevsiminde 7,2 giin olarak goriilmektedir. Eskipazar’ da kis mevsiminde kapali giin
sayis1 22,5, ilkbaharda 14,7, sonbaharda 12,6 ve yaz mevsiminde ise 8,5 olarak
goriilmektedir. Eregli istasyonunda kapali giin sayis1 kis mevsiminde 21,2, ilkbaharda
16,1, sonbaharda 9,6 ve yaz mevsiminde ise 5,1 olarak goriilmektedir. Zonguldak
istasyonu kis mevsiminde 18 giin kapali iken ilkbaharda 12,7 giin, Sonbaharda 7,8 giin
ve yaz mevsiminde 5,7 giin kapali olarak goriilmektedir. Bolu ise kis mevsiminde 17,9
giin kapali, ilkbaharda 10,7 giin, sonbaharda 7,4 giin ve yaz mevsiminde 4,4 giin kapali
olarak goriilmektedir (Tablo 21).
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Tablo 21. istasyonlarin Kapali Giin Sayilarmin Mevsimlere Dagilis1.

Istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Devrek 28,9 19,6 215 36 106
Yenice 23,1 15,2 17,9 34,6 90,8
Gerede 24,3 7,2 20,5 37,8 89,8
Eskipazar 14,7 8,5 12,6 22,5 58,3
Kdz. Eregli 16,1 51 9,6 21,2 52
Zonguldak 12,7 5,7 7,8 18 44,2
Bolu 10,7 4.4 7,4 17,9 40,1

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahast ve cevresinde yer alan meteoroloji istasyonlarmin yillik
ortalama agik giinler sayisi incelendiginde, 90,7 giin (Zonguldak) ile 52,8 giin (Gerede)
arasinda degistigi goriilmektedir. Bolu’ da 88,4 giin, Yenice’de 78,9 giin, Eregli’de
74,8 giin, Eskipazar’ da 52,4 giin, Devrek’ te 49,1 giin olarak goriilmektedir. Acik

glinler en fazla yaz mevsiminde, en az ise kis mevsiminde yasanmaktadir (Tablo 22).

Istasyonlardaki acik giin sayillarinin en fazla ve en az oldugu aylar su
sekildedir: Zonguldak 14,4 giin agustos — 3,6 giin aralik ve subat; Bolu 12,9 giin
agustos — 4,3 giin subat ayindadir. Yenice 10,2 giin agustos — 3,4 giin subat; Eregli
11,2 glin temmuz — 2,7 giin aralik; Eskipazar 7,1 giin agustos — 2,3 giin ocak; Devrek
6,4 giin agustos — 2,2 giin ile subat ayidir. Gerede istasyonunda ise 6,9 giin agustos —

1,5 giin subat ayidir (Tablo 22).

Istasyonlarda gériilen agik giin sayisinin en fazla oldugu ay; Eregli’de temmuz
diger istasyonlarda agustos ayidir. En az oldugu ay Eregli’ de aralik, diger

istasyonlarda subat ay1 olarak goriilmektedir (Tablo 22).
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Tablo 22.istasyonlarm Ortalama Agik Giinler Sayist.

istasyon RS|O|S|[M]|N|M H T A E E| K| A | Yk
(Y1)

Zonguldak | 59 (3,7(36]|42|47]69(106 (1411441158153 ]36]( 90,7

Bolu 59 (461431495364 96 122129104 |68|64 |46 | 884
Yenice 12 (4434149477885 (81 ]102| 9 |66]|76(37| 789
Kdz. 20 3 3 (3834|5693 112 11 (95 |73 5 |2,7| 748
Eregli

Eskipazar 20 123135383231 4 69 | 7,1 | 65 4414135 524

Devrek 33 |131122|27(27(44] 5 57 |1 64 | 46 |34]54]35] 491

Gerede 44 119115252626 47 |67 |69 |51 |37(28]|18]| 428

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Acik gilinlerin mevsimlere dagilisi incelendiginde; en fazla agik giinler yaz
mevsiminde en az ise kis mevsiminde oldugu goriilmektedir. Zonguldak’ ta en fazla
39,1 giin ile yaz mevsiminde, en az 10,9 giin ile kis mevsiminde goriilmektedir. Bolu’
da en fazla 34,7 giin ile yaz mevsiminde, en az 13,5 giin ile ki mevsimindedir. Yenice
istasyonunda en fazla 26,8 giin ile yaz mevsiminde, 11,5 giin ile kis mevsiminde
goriilmektedir. Eregli’ de en fazla 31,5 giin ile yaz mevsiminde, en az ise 8,7 giin ile
kis mevsiminde yasanmaktadir. Eskipazar istasyonunda en fazla 18 giin ile yaz
mevsiminde, 9,3 giin ile kis mevsiminde goriilmektedir. Devrek’ te en fazla 17,1 giin
ile yaz mevsiminde, 8,8 giin ile kis mevsiminde goriilmektedir. Gerede istasyonunda
en fazla 18,3 giin ile yaz mevsiminde, 5,2 giin ile kis mevsiminde goriilmektedir
(Tablo 23).
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Tablo 23.Istasyonlarin Ortalama A¢ik Giinler Sayisinin Mevsimlere Dagilisi.

Istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Zonguldak 15,8 39,1 24,9 10,9 90,7
Bolu 16,6 34,7 23,6 13,5 88,4
Yenice 17,4 26,8 23,2 11,5 78,9
Kdz. Eregli 12,8 315 21,8 8,7 74,8
Eskipazar 10,1 18 15 9,3 52,4
Devrek 9,8 17,1 13,4 8,8 49,1
Gerede 7,7 18,3 11,6 5,2 42,8

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Bulutluluk - Kapal ve Acik Giinler — Bitki liskisi

Fotosentez olaymin gerceklesebilmesi icin 151k olmazsa olmazdir. Ancak
bitkilerin 151k veya difiiz radyasyon istekleri de farklilik gostermektedir. Fagus
orientalis gibi bazi tiirler difiiz radyasyon kosullarinin hiikiim siirdiigii alanlarda dagilis
gosterirken, Pinus sylvestris L. gibi bazi tiirler ise 151k istegi yiiksek oldugu i¢in
dogrudan 151k alan sahalarda gelisim gostermektedir. Vadi yamaclarinda 1sik istegi
yiiksek olan tiirler giiney yamaglarda, kuzey yamacglara gére daha yiikseklere kadar
dagilis yapmaktadir. Bulutluluk kosullarmin arttig1 alanlarda ise 151k istegi diisiik olan
tiirler yaygin olarak goriilmektedir (Oztekinci, 2019).

Arastirma sahasinda gilines radyasyonunun fazla oldugu giineyli bakida ve i¢
kesimlerde karacam (Pinus nigra), mese (Quercus sp.) ve maki topluluklari; difiiz
radyasyonun etkili oldugu kesimlerde, dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen
(Carpinus betulus), uludag goknari (Abies bornmiilleriana.) topluluklart yayilis

gostermektedir.
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15.2.4.Yagis
Yilhik Yagis

Arastirma sahasi ve ¢evresindeki istasyonlara ait yillik ortalama yagis miktari
447,6 mm (Eskipazar) ile 1219 mm (Zonguldak) arasinda degismektedir. Mengen 632
mm, Devrek 800,3 mm, Eregli 1181 mm, Gok¢ebey 789,1 mm, Gerede 578,6 mm,
Yenice 724,1 mm, Yenicaga 534,1 mm ve Bolu 547,6 mm yagis almaktadir.
Karadeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin etkiledigi istasyonlarda yagis miktari

fazla iken, i¢ kesimlerde karasalligin etkisiyle yagis miktar1 diismektedir (Harita 19).
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Harita 19.Arastirma Sahasinin Yillik Ortalama Yagis Haritast.
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Sekil 15. Istasyonlardaki Yillik Yagis Miktarinin Uzun Yillar Arasindaki Degisimi.

Yagisin Ayhik Dagilisi

Aragtirma sahast ve c¢evresindeki istasyonlarda yagisin aylik dagilist
incelendiginde; Zonguldak istasyonuna en az yagis 53,3 mm (%4) ile mayis ayinda, en

fazla yagis 151 mm (%12) ile aralik ayinda diistiigii goriilmektedir.

Mengen istasyonuna en az yagis 11,3 mm (%2) ile temmuz ayinda, en fazla
yagis 94,3 mm (%15) ile agustos aymnda diigsmektedir. Devrek en az yagis1 38,4 mm
(%5) ile temmuz ayinda, en fazla yagis1 82,5 mm (%11) ile mart ayindadir.

Eregli istasyonuna en az yagis 54,7 mm (%5) ile mayis ayinda, en fazla yagis
151,6 mm (%13) ile aralik ayinda diismektedir. Eskipazar istasyonu en az yagis1 22,7
mm (%5) ile temmuz ayinda, en fazla yagisi 63 mm (%14) ile mayis aymda aldigi

anlasilmaktadir.
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Gokeebey istasyonu en az yagis1 42,6 mm (%6) ile agustos ayinda, en fazla yagisi
87,5 mm (%]12) ile haziran ayinda almaktadir. Gerede’ ye en az yagis 22,2 mm (%#4) ile
agustos ayinda, en fazla yagis 70,7 mm (%14) ile haziran ayinda diismektedir. Yenice’ ye
en az yagisin 29,9 mm (%4) ile temmuz ayinda, en fazla yagisin 93,3 mm (%13) ile

haziran ayinda aldig1 goriilmektedir.

Yenicaga istasyonuna en az yagis 7,2 mm (%1) ile temmuz ayinda, en fazla
yagis 101,7 mm (%19) ile haziran ayinda distigi goriillmektedir. Bolu istasyonu ise en
az yagisi 23,8 mm (%4) ile agustos ayinda, en fazla yagisi 59,5 mm (%11) ile aralik
aymnda almaktadir (Tablo 24).
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Tablo 24. Istasyonlarin Aylik Yagis Miktar1 (mm) ve Oranlar1 (%).

istasyonlar Aylar Yilhik
o S M N M H T A E E K A
Zonguldak | 1382 | 97,4 | 97,1 | 645 | 533 | 72,7 | 67,7 | 84,6 | 1035 | 1465 | 1423 | 151,3 | 1219,1
% 11,0 | 80 | 79 | 50 | 40 | 60 | 55 | 7.0 | 90 | 116 | 11,3 | 120 | 100
Mengen | 533 | 352 | 581 | 47,3 | 903 | 682 | 11,3 | 943 | 388 | 50,9 | 304 | 540 | 632
% 80 | 68 | 90 | 70 | 140 | 120 | 20 | 150 | 60 | 76 | 50 | 86 | 100
Devrek 752 | 619 | 825 | 471 | 57,4 | 668 | 384 | 399 | 579 | 81,3 | 485 | 757 | 750,6
% 100 | 90 | 120 | 60 | 79 | 96 | 50 | 59 | 80 | 109 | 70 | 101 | 100
Kdz. Eregli | 1275 | 91,8 | 80,2 | 61,9 | 547 | 58 | 78 | 110 | 95 | 132 | 1403 | 1516 | 1181
% 107 | 78 | 70 | 56 | 50 | 53 | 60 | 90 | 80 | 110 | 120 | 130 | 100
Eskipazar | 342 | 299 | 41,1 | 432 | 631 | 628 | 228 | 281 | 298 | 366 | 245 | 31,7 | 4476
% 84 | 70 | 90 | 100 | 140 | 139 | 50 | 60 | 77 | 86 | 52 | 79 | 100
Gikeebey | 639 | 495 | 589 | 57,7 | 792 | 87,5 | 46,7 | 426 | 635 | 864 | 484 | 645 | 717,9
% 80 | 70 | 77 | 76 | 107 | 120 | 64 | 60 | 79 | 110 | 68 | 90 | 100
Gerede 426 | 349 | 484 | 555 | 69,0 | 707 | 231 | 223 | 321 | 50,1 | 295 | 361 | 5786
% 80 | 70 | 90 | 11,0 | 130 | 140 | 50 | 40 | 65 | 100 | 60 | 74 | 100
Yenice 512 | 386 | 684 | 59,3 | 845 | 933 | 298 | 30,2 | 548 | 824 | 537 | 77,9 | 7241
% 70 | 50 | 100 | 80 | 120 | 130 | 40 | 43 | 80 | 114 | 72 | 110 | 100
Yenicaga | 424 | 296 | 346 | 464 | 67,1 | 01,7 | 72 | 136 | 382 | 475 | 317 | 742 | 5341
% 80 | 60 | 67 | 90 [ 130 | 190 | 10 | 20 | 70 | 92 | 64 | 140 | 100
Bolu 57,7 | 483 | 499 | 51,1 | 591 | 546 | 27,7 | 238 | 289 | 41,1 | 459 | 595 | 5476
% 107 | 90 | 92 | 97 | 109 | 10 | 50 | 40 | 52 | 80 | 84 | 11,0 | 100
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

158




Yagisin Mevsimsel Dagihisi

Meteoroloji istasyonlarindaki yagisin oransal olarak mevsimlere dagilisina
bakildiginda; Zonguldak istasyonu en fazla yagis1 %32 ile sonbahar mevsiminde, en az
yagist %18 ile ilkbahar ve yaz mevsimlerinde almaktadir. Mengen’e en fazla yagis
%31 ile ilkbaharda, en az yagis %19 ile sonbaharda diismektedir (Tablo 25, Sekil 16).

Devrek istasyonu en fazla yagis1 % 29 ile kis mevsiminde, en az yagis ise % 20
ile yaz mevsiminde almaktadir. Eregli’ ye en fazla yagis % 31 ile kis mevsiminde, en
az yagis % 17 ile ilkbahar mevsiminde diismektedir (Tablo 25, Sekil 16).

Eskipazar en fazla yagis1 % 33 ile ilkbaharda, en az yagis1 % 20 ile sonbaharda
almaktadir. Gokgebey' e en fazla yagis %26 ile sonbahar mevsiminde, en az yagis ise
%24 ile yaz mevsiminde diismektedir (Tablo 25, Sekil 16).

Gerede' ye en fazla yagis %34 ile ilkbaharda, en az yagis %22 ile sonbaharda
diistiigii goriilmektedir. Yenice en fazla yagis1 %29 ile ilkbaharda, en az yagisi ise %21
ile yazin almaktadir(Tablo 25, Sekil 16).

Yenigaga istasyonuna en fazla yagis %28 ile ilkbaharda, en az yagis ise %22 ile
sonbaharda diigmektedir. Bolu istasyonuna en fazla yagisin diistiigii mevsim % 30 ile

kis, en az yagisin diistiigii mevsim ise % 20 ile yazdir (Tablo 25, Sekil 16).
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Tablo 25.Yagisin Mevsimlere Dagilisi ve %’ lik Degeri.

istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhik
Zonguldak 2149 225 392,3 386,9 1219,1
% 18 18 32 32 100
Mengen 195,6 173,8 120,1 1425 632
% 31 27 19 23 100
Devrek 187 1451 187,8 212,8 750,6
% 25 20 26 29 100
Kdz. Eregli 196,8 246 367,3 370,9 1181
% 17 21 31 31 100
Eskipazar 147,4 113,6 90,8 95,8 447,6
% 33 25 20 22 100
Gokeebey 195,8 176,8 198,2 1779 7179
% 26 24 26 24 100
Gerede 1729 116,1 111,7 1135 578,6
% 34 22 22 22 100
Yenice 212,2 153,38 190,9 167,7 724,1
% 29 21 27 23 100
Yeni¢aga 148 1225 1174 146,2 534,1
% 28 23 22 27 100
Bolu 160,1 106,1 1159 165,5 547,6
% 29 20 21 30 100

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 16. Yagisin Mevsimlere Dagilis Orani.
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Yagish Giinler

Yagisin yillik, aylik ve mevsimlik miktar1 disinda, yagisli giin sayilar1 da
vejetasyon caligmalari i¢in onemlidir. Yagish giinlerin az veya ¢ok olmasi, sahaya

uyum gosterebilecek bitkiler tizerinde etkili olmaktadir.

Istasyonlarin yagish giin sayilar1 sdyledir: Zonguldak 138,4 giin, Mengen 134,8
giin, Devrek 154,1 giin, Eregli 141,7 giin, Eskipazar 137,5 giin, Gok¢ebey 141,2 giin,
Gerede 144,9 giin, Yenice 153,6 giin, Yeni¢aga 136,3 giin, Bolu 130,9 giindiir.
Istasyonlarm tiimiinde yagish giin sayilarmin en az oldugu aylar temmuz ve agustos,

en fazla oldugu aylar aralik, ocak ve subat aylaridir (Tablo 26).
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Tablo 26.istasyonlarin Ortalama Yagish Giin Sayilar1.

istasyonlar Rasat Aylar Yillik
S, (Yil)
(o] S M N M H T A E E K A
Zonguldak 79 17,6 15,4 14,2 10,6 10,3 8,3 53 57 9,9 13,5 12,2 15,4 138,4

(1939-2018)

Mengen 5 16,2 | 118 | 138 | 114 | 168 | 13 4 9 78 | 108 |9 11,2 | 1348
(2014-2018)

Devrek (2007- 11 174 | 154 | 182 | 122 | 122 | 126 |71 |49 |99 |152 | 124 | 167 | 1541
2018)

Eregli (1963- 37 175 | 137 | 136 | 127 | 109 |91 |66 |72 |83 |19 |13 173 | 1417
2005)

Eskipazar 1 143 | 111 | 136 | 134 | 155 | 141 |64 |52 |78 |12 103 | 139 | 1375

(2007-2018)

Gikeebey 5 148 | 108 | 148 | 102 | 14 126 |84 |72 |10 |132 |11 142 | 1412
(2014-2018)

Gerede (1963- 45 159 | 133 | 162 | 142 | 162 | 133 |72 |53 |82 | 129 | 102 | 122 | 1449
2018)

Yenice (2014- 5 166 | 11,2 | 158 | 116 | 146 | 142 |8 9 94 | 142 | 124 | 166 | 1536
2018)

Yenicaga 4 145 | 11,8 | 138 | 12 155 | 163 |33 |45 |10 | 118 | 103 | 128 | 1363

(2014-2017)

Bolu (1929- 88 156 | 11,7 | 149 | 116 | 144 | 125 [39 |49 |71 | 115 | 102 | 127 | 1309
2017)

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Bitki Ortiisii - Yagis Iliskisi

Bitkilerin biitiin yasamsal faaliyetlerinde suyun ¢ok 6nemli yer tuttugu agiktir.
Ozellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde bitki ortiisiiniin yayilisinda bu bodlgelerin
aldiklar1 yagis miktarlar1 biliylik 6nem tasir. Bitki besin maddelerinin topraktan
alinmas1 toprak suyu vasitasiyla gerceklesir. Fotosentezin meydana gelebilmesinde
yine su gereklidir. Bitki besin maddelerinin bitkinin yapis1 i¢indeki hareketi de ancak

eriyik halde gerceklesir ve bitkinin c¢esitli bolgelerine dagilir. Bitki i¢ginde bu besin
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maddelerinin hareketi bitkinin bir yandan topraktan su almasi, 6te yandan terleme yolu
ile atmosfere suyu iade etmesi sanki bir ¢esit emme-basma tulumba fonksiyonu
sayesinde meydana gelir. Fizyolojik bakimdan su bitkisel varligin ilk sartidir. Su
ihtiyaci, su kaybi, kisaca bitkilerde su bilangosu bitki tilirlerinin ve bitki
formasyonlarinin yayilis alanlarin1 belirleyen temel faktorler arasindadir (Ering 1977,

Donmez 1985).

Arastirma sahasinda, yagisin 250-800 mm arasinda oldugu yerlerde mese
(Querqus sp.), karagam (Pinus nigra) ve ardig¢ (Juniperus sp.) goriilmektedir. Yagisin
800-1500 mm arasinda oldugu kesimlerde ise dogu kaymi (Fagus orientalis), uludag
goknar1 (Abies bornmiilleriana), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas thlamuru
(Tilia rubra), adi giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus orientalis), ova
akcaagal (Acer campestre), ¢inar yaprakli akgaagag (Acer platanoides), sarigam (Pinus

sylvestris) bulunmaktadir.

1.5.2.5. Basin¢

Aragtirma sahasi ve g¢evresinde basing Ol¢iimii yapan bes istasyon
bulunmaktadir. Zonguldak istasyonunun yillik ortalama basing degeri 1000,2 hPa;
aylik ortalama degerlerine bakildiginda ise en yiiksek ortalama basincin 1002,6 hPa ile
ekim ve kasim aylarinda, en diisiik ortalama basincin 997,4 hPa ile temmuz ayinda

oldugu goriilmektedir.

Devrek istasyonunun yillik ortalama basing degeri 1006,7 hPa olarak
Ol¢iilmiistiir. Aylik ortalama en yiiksek basing 1011,6 hPa ile aralik, en diisiikk ortalama
basing 1003,2 hPa ile temmuz ayindadir.

Eregli istasyonunun yillik ortalama basing degeri 1015,6 hPa’ dir. En yliksek
ortalama basinct 1017,7 hPa ile ekim ayinda, en diisiik ortalama basinci ise 1013,2 hPa

ile temmuz ayinda goriilmektedir.

Gerede istasyonunda yillik ortalama basing degeri 867,8 hPa; en yiiksek
ortalama basing 870,4 hPa ile kasim ayinda, en diisiik basing degeri 865,4 hPa ile mart

ayinda Ol¢lilmiistiir.
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Bolu istasyonunda ise yillik ortalama basing degeri 920,8 hPa; en yiiksek
ortalama basing 933,6 hPa ile ekim ayinda, en diisiik ortalama basing 928.2 hPa ile

nisan ayinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 27).

Tablo 27. istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (hPa).

Istasyonlar Zonguldak Devrek Kdz.Eregli Gerede | Bolu (743
(135 m) (100 m) (2m) (1270 m) m)
Rasat Siiresi (Yil) 79 11 37 45 88
@) 1002,4 1009,8 1017 866,5 9324
N 1001,4 1008,2 1015,9 865,8 932
M 1000,2 1006,6 1016,3 865,4 929,7
N 998,5 1005,7 1014,3 865,9 928,2
M 998,9 1004,1 1015,4 866,7 929,1
= H 998,3 1003,2 1014,8 867,7 929,1
z
T 997,4 1002,3 1013,2 867,6 928,4
A 998 1003,2 1013,4 868,3 929,1
E 1000,2 1005,6 1016,5 868,9 931,6
E 1002,6 1009,1 1017,7 870,1 933,6
K 1002,6 1010,5 1017,6 870,4 933,5
A 1002,4 1011,6 1015,6 869,7 933
Yilhk 1000,2 1006,7 1015,6 867,8 930,8

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Istasyonlardaki basing degerleri ile yiikseltileri arasinda gii¢lii bir iliskinin
oldugu goriilmektedir. Yikseltinin artmasiyla gaz molekiilleri azalmakta ve rakimin

1270 metre oldugu Gerede istasyonunda basing diismektedir. Eregli, Devrek ve
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Zonguldak istasyonlarinin denize yakin olmasi, havada bulunan su buharmin fazla

olmasina ve basincin artmasina neden olmaktadir.
Basing ile Bitki Tliskisi

Havanin nem, basing ve sicaklik iliskisi evapotranspirasyonu etkilemektedir.
Basincin yiikselmesi buharlagsmay1 azaltirken, diismesi ise artirmaktadir. Nemlilik
kosullarinin artmasi1 veya azalmasi bu durumlar1 giiglendirmektedir. Bitkilerin
yetismesi esnasinda suya en fazla ihtiya¢ oldugu donemler olan buharlagsmanin yiiksek
oldugu zamanlarda eger yagislarin buharlagsmayi karsilayamadigi bir durum ortaya
cikarsa, ortamda kurakeil sartlar gozlenir. Bu durumda, o yerde bulunan bitkilerin

bazilar1 i¢in hayati bir slire¢ yaganir (Donmez, 1984).

1.5.2.6. Riizgar

Kuzey Yarim Kiirede yer alan Tiirkiye' de riizgarlarin esme yonleri, sicaklik
tizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Kuzeyden esen riizgarlar sicakliklar1 azaltma
egiliminde olurken, giineyden esen riizgarlar ise artirmaktadir. Ayrica gelis yonlerine
ve kaynak Ozelliklerine goére nemli veya kuru olan riizgarlar bitki gelisimi i¢in 6nem
tagimaktadir. Yaz aylarinda yliksek sicakliklarin oldugu donemde calisma sahasina
kuzeyden Karadeniz lizerinden esen karayel, yildiz ve poyraz gibi yerel riizgarlar,
sicakliklar diistiriicti etki yapmaktadir. Tasidiklar: nem ise yiikseltiye bagli olarak sis
olusumuna veya yagisa doniiserek ortamdaki nemcil bitkiler i¢in olumlu etki
gostermektedir. Aksine bazi donemlerde, sicak ve kuru karakterli olan samyeli
esmektedir. Bu donemlerde ise sicakliklar sahada yiikselmekte ve bitkiler iizerinde

olumsuz etki gostermektedir (Atalay ve Efe, 2015).

Rubinstein formiilii hakim rilizgar istikametini, belirli yOnlere bagh
kalmaksizin, derece cinsinden verdigi gibi, bu yonlerden esen riizgarin (hakim
rliizgarin) % olarak esis frekansini da verir (Donmez, 1984). Arastirma sahasi ve yakin
cevresindeki istasyonlara ait Meteoroloji Genel Miidiirliigii verileri kullanilarak

Rubinstein formiilii uygulanmis asagidaki sonuclar elde edilmistir:

Zonguldak istasyonunun bulundugu alanda iki egemen riizgdr yonii
goriilmektedir. Riizgar bu sahaya %45,5 oraninda G 36° D yoniinden, % 32,3
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oraninda ise K 40,5° B yoniinden esmektedir. Mengen istasyonunda tek egemen riizgar
yonii, %35,6 oraninda K 4,5° D yoniinden esmektedir. Devrek istasyonunda iki
egemen riizgar yonii goriilmektedir, % 39,3 oranda G 36° B yoniinden, %43,3 oranda
K 4,5° D yoniinden esmektedir. Eskipazar istasyonunda goriilen iki egemen riizgar
yonii ise % 57,6 oranda G 4,5° B yoniinde, % 29,9 oranda K 9° B yoniinde
esmektedir. Gokgebey istasyonunda tek egemen riizgar yonii, %59,4 oranda K 40,5° D
yoniinde esmektedir. Gerede istasyonunda iki egemen riizgar yonii belirmekte olup
%31,9 oranda K 49,5° D yoniinde, %34,5 oranda K 81° B yoniinde esmektedir. Yenice
istasyonu da iki egemen riizgar yoniine sahiptir. %51,2 oranda G 63° D yoniinde, %29
oranda K 67,5° B yoniinde esmektedir. Yenicaga istasyonunda tek egemen riizgar
yonii saptanmistir. %34,4 oranda G 49,5° D yoniinde esmektedir. Son olarak ise Bolu
istasyonunda tek egemen riizgar yonii goriillmektedir. % 49,7 oranda G 58,5 B yoniinde
esmektedir (Sekil 17).

Mengen, Yenice, Yenicaga ve Gokgebey istasyonlarina ait verilerin kisa stireli
olmasi, bu istasyonlara ait degerlendirmeleri sinirlandirmakta ve topografyanin hakim

riizgar yonleri tizerinde etkili oldugu goriilmektedir.
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Zonguldak’ta riizgarin yil icinde en fazla esme sikligina sahip oldugu yon GD
(%33), en az esme sikligina sahip yonler KD, D ve GB (%5)' dir. Mevsimlere gore ise
en fazla ilkbaharda %25 ile GD yoniinden, yazin %32 ile GD yoniinden, sonbaharda
%40 ile GD yo6niinden, kis mevsiminde ise %32 ile GD yoniinden, esmektedir (Sekil
18, 19).

Mengen istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla KD (%18) yoniinden, en az B
(%6) yoniindendir. Mevsimlere gore ilkbaharda %18 ile KD, yazin %22 ile KB,
sonbaharda %19 ile KD ve kisin ise %20 ile KD yoniindedir (Sekil 18, 19).

Devrek istasyonunda yillik esme sikligi en fazla K (%27) yoniinden, en az D ve
GD (%2) yonlerindendir. Mevsimlere gore ilkbaharda %27 ile K, yazin %32 ile K,
sonbaharda %28 ile K ve GB yonlerinde, kisin ise %32 ile GB yoniindedir (Sekil 18,
19).

Eregli istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla D (%29) yoniinden, en az G
(%4) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %24 ile D, yazin %28 ile D,
sonbaharda %33 ile D, kisin ise %30 ile D yoniindedir (Sekil 18, 19).

Eskipazar istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla G (%44) yoniinden, en az D
(%3) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %43 ile G, yazin %35 ile G,
sonbaharda %48 ile G, kisin ise %50 ile G yoniindedir (Sekil 18, 19).

Gokeebey istasyonunda yillik esme sikligi en fazla KD (%46) yoniinden, en az
KB (%5) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %51 ile KD, yazin %51 ile
KD, sonbaharda %42 ile KD, kisin ise %37 ile KD yoniindedir (Sekil 18, 19).

Gerede istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla B (%24) yoniinden, en az GD
(%4) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %26 ile B, yazin %23 ile B,
sonbaharda %24 ile B, kisin ise %23 ile B yoniindedir (Sekil 18, 19).

Yenice istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla GD (%28) yoniinden, en az GB
(%3) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %26 ile GD, yazin %22 ile KB,
sonbaharda %28 ile GD, kisin ise %38 ile GD yoniindedir (Sekil 18, 19).
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Yenigaga istasyonunda yillik esme siklig1 en fazla GD (%22) yoniinden, en az
GB (%4) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %20 ile GD, yazin %28 ile K,
sonbaharda %20 ile GD, kisin ise %36 ile GD yoniindedir (Sekil 18, 19).

Bolu istasyonunda yillik esme sikligi en fazla GB (%27) yoniinden, en az K
(%5) yoniindendir. Mevsimlere gore ise ilkbaharda %29 ile GB, yazin %25 ile GB,
sonbaharda %28 ile GB, kisin ise %26 ile GB yoniinde esmektedir (Sekil 18, 19).

Aragtirma sahasindaki riizgarlarin esme siklig1 (frekansi) yillik ve mevsimlere

gore soyledir (Sekil 18, 19).
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Zonguldak, Eskipazar, Yenice, Yenicaga ve Bolu istasyonlarinda giineyli
riizgarlarin etkili oldugu goriilmektedir. Zonguldak, Eskipazar ve Bolu’ da her mevsim
giineyli riizgarlar fazla gorilirken, Yenice ve Yenicaga’ da yaz mevsiminde kuzeyli

riizgarlar fazla goriilmektedir.

Kis aylarinda i¢ bolgelerde, yaz aylarinda Karadeniz’ de yiiksek basing alani
olusmasi1 ve topografya sartlari, riizgar yonlerini etkilemektedir. Bolu ve Devrek
caylariin olusturdugu vadiler ilizerinden, riizgdr kanalize olmakta ve i¢ kesimlere

sokulabilmektedir.
Riizgir ile Bitki Iliskisi

Riizgar bitkileri iki sekilde etkilemektedir. Bunlar: Mekanik etki ve fizyolojik
etkidir.

Mekanik etki riizgdrin ¢ok siddetli estigi zamanlarda bitkilerin gdvde ve
yapraklarinda hasara sebep olmasiyla olmaktadir. Bu hasarlarin basinda dallarin
kirilmasi, yapraklarin yirtilmasi, hiicrelerin ezilip stomalarin tahrip olmasidir. Ayrica
sicak ve kuru oOzellikte olan riizgarlar, aga¢larin goévdelerinde ¢atlak ve yariklar
olusturur, tomurcuklarin 6lmesine neden olur. Agaglarin riizgara maruz kalan kisimlar

yapraklarini kaybeder ve kurur.

Riizgirin ¢igek (polen) tozlarinin tasinmasinda faydali bir etkisi vardir. Bazi
aragtirmacilara gore, ladin (Picea sp.), sarigam (Pinus sylvestris), melez (Larix sp.),
kizilaga¢ (Alnus sp.), akcaaga¢ (Acer sp.) tohumlari 10-25 km. mesafeye
taginabilmektedir. Ayni yonde diizgiin esen riizgérlarin etkisiyle tiirlerin yayilma alam

bu yonde gelismektedir (Akman, Ketenoglu, Kurt, Gliney ve Tug, 2004).

Riizgarin estigi yamaclarda kar Ortiisii savrularak kuytu yamaclarda
birikmektedir. Bu nedenle karin savruldugu yamaglar kuytu yamaglara gore kurak

olmakta ve bitkilerin kokleriyle aldig1 su azalmaktadir (Saya ve Giliney, 2014).

1.5.3.iklim Siniflandirmasi

Iklim simiflandirmasinda kullanilan gok sayida formiil bulunmaktadir. Bunlar

sahadaki iklim sartlarmin genel 6zelliklerini vermektedir. Bu formiillerden Ering ve
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Thornthwaite yontemleri, Tirkiye i¢in en ¢ok kullanilan ve dogrulugu en yakin olan

yontemlerdir. Aragtirma sahasi i¢in Ering ve Thornthwaite yontemleri uygulanmaistir.

1.5.3.1. Erin¢ Yags Etkinligi

Ering’ in gelistirdigi metotta yagis ve ortalama en yiiksek sicaklik
kullanilmaktadir. Arastirma sahasi ve c¢evresindeki istasyonlara ait veriler, Ering

formiiliine gore hesaplanmistir. Sonuglar asagida verilmektedir (Tablo 28).
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Tablo 28. Istasyonlarm Ering Formiiliine Gore Aylik ve Yillik indis Degerleri.

istasyonlar Aylar
(0] S M N M H T A E E K A Yilhk
Zonguldak | 1803 123 107,9 52,3 34 37,9 324 40,1 55,4 94,5 112,3 | 157,9 71
Mengen 371 17 30,8 24,8 78,1 33
- YK YN YN - YN
Devrek 27 27,3 27,5 14,5 14,7 24,6 44,1 33,7 75,1 35
4— YN YN YN K K YN - YN - YN
Eregli 166,3 108 79,5 44,5 314 275 34,3 48,7 46,5 79,6 105,2 | 156,8 64
Eskipazar 68,4 39,9 40,1 29,6 34,6 29,3 9,4 11,4 14,1 23,5 22,2 48,7 24
. YN - YN YN YN K K K YN YK - YN
Gokcebey 74,4 418 42,5 33 39,8 374 18 16,2 27,8 50,1 35,2 69,1 34
4— YN YN YN YK YK YN - YN CN YN
Gerede 255,6 | 116,2 81,8 54,6 49,6 41,8 12 11,3 18,6 39,3 36,5 108,2 44
Yenice 67,5 34,1 49,4 333 41,9 40 11,4 11,3 23 47,3 42,1 99,4 34
‘A B BanaE B
Yenicaga 1454 445 38,4 36,6 435 34,7 32 189,3 33
J YN YN - YN YN - YN
Bolu 1332 | 828 54,4 36,9 333 26,5 12,1 10,2 14,3 257 41,7 96,5 32
Cok Nemli YN Yari YK Yar K Kurak Tam
Nemli Nemli Kurak Kurak

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Yillik Ering indis degerlerine bakildiginda, Zonguldak ve Eregli ¢ok nemli,
gerede nemli, Mengen, Devrek, Eskipazar, Gokgebey, Yenice, Yeni¢aga ve Bolu

istasyonlar1 yar1 nemli olarak goriilmektedir.

Arastirma sahas1 ve ¢evresindeki istasyonlar, aylara gore incelendiginde; ocak
ayinda tiim istasyonlar ¢cok nemlidir. Subat ayinda Zonguldak, Devrek, Eregli, Gerede,
Bolu ¢ok nemli, Gokcebey, Yenigaga nemli, Mengen, Eskipazar Yenice yari

nemlidir.

Mart ayinda, Zonguldak, Devrek, Eregli, Gerede cok nemli, Mengen,
Eskipazar, Gokgebey, Yenice ve Bolu nemlidir. Mart ayinda sadece Yenicaga yari
nemli 6zellik gostermektedir. Nisan ayinda Zonguldak, Eregli, Gerede nemli, Mengen,

Devrek, Eskipazar, Gokgebey, Yenice, Yenigaga, Bolu yar: nemlidir.

May1s ayinda, Mengen, Gerede, Yenice, Yenicaga nemli, Zonguldak, Devrek,
Eregli, Eskipazar, Gok¢ebey Bolu yar1 nemlidir. Haziran ayinda, Gerede nemli,
Zonguldak, Mengen, Devrek, Eregli, Eskipazar, Gok¢ebey, Yenice, Bolu yar: nemli,

Yenigaga yar1 kuraktir.

Temmuz ayinda, Zonguldak ve Eregli yar1 nemli o6zellik gosterirken,
Gokgebey yan kurak, Devrek, Eskipazar, Gerede, Yenice, Bolu kurak, Mengen ve
Yenigaga tam kurak ozellik gostermektedir. Agustos ayinda Zonguldak ve Eregli
nemli, Mengen yar1 nemli, Gok¢ebey yar1 kurak, Devrek, Eskipazar, Gerede,
Yenice, Bolu kurak, Yenigaga tam kuraktir.

Eylil ayinda Zonguldak ¢ok nemli, Eregli nemli, Devrek ve Gokgebey yari
nemli, Mengen, Gerede, Yenice, Yenicaga yar1 kurak, Bolu kuraktir. Ekim ayinda
Zonguldak ve Eregli ¢ok nemli, Devrek, Gokgebey, Yenice nemli, Mengen,

Eskipazar, Gerede, Yeni¢aga, Bolu yar: nemlidir.

Kasim ayinda Zonguldak ve Eregli cok nemli, Yenice ve Bolu nemli, Mengen,
Devrek, Gokcebey, Gerede, Yenicaga yar1 nemli, Eskipazar yar1 kuraktir. Aralik
ayinda ise Zonguldak, Mengen, Devrek, Eregli, Gok¢ebey, Gerede, Yenice, Yenicaga,

Bolu ¢cok nemli, Eskipazar nemlidir.
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Genel olarak aylik degerlere bakildiginda, kurak ya da tam kurak ozellik
gostermeyen ii¢ istasyon bulunmaktadir. Bunlar Zonguldak, Eregli ve Gokgebey’ dir.
Zonguldak ve Eregli istasyonlar1 temmuz ayinda yar1 nemli agustos’ da nemlidir.
Gokgebey istasyonu ise temmuz ve agustos’ta yarr kurak ozellik gdstermektedir.

temmuz, agustos ve eyliil aylar1 en kurak donemi olusturmaktadir.

Aragtirma sahasi ve c¢evresindeki istasyonlar mevsimlere gore incelendiginde;
kis mevsiminde Eskipazar hari¢ diger tiim istasyonlar ¢ok nemli Ozelliktedir.
Eskipazar istasyonu ise nemlidir. ilkbaharda Zonguldak ve Gerede ¢ok nemli,
Mengen, Eregli, Yenice Nemli, Devrek, Eskipazar, Gokcebey, Yenicaga, Bolu yari
nemlidir. Yaz mevsiminde Zonguldak, Mengen, Eregli, Gokgebey yar: nemli, Devrek,
Eskipazar, Gerede, Yenice, Bolu yar1 kurak, Yenicaga kuraktir. Sonbahar
mevsiminde ise Zonguldak ve Eregli ¢ok nemli, Mengen, Devrek, Gokgebey, Gerede,

Yenice, Yeni¢aga, Bolu yar: nemli, Eskipazar ise yar1 kuraktir (Tablo 29).
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Tablo 29. Istasyonlarm Ering Formiiliine Gére Mevsimlik Indis Degerleri.

Istasyonlar Mevsimler
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Zonguldak 58,1 36,8 83,8 153,7
YN
Mengen 24,3
YN
Devrek 18,6
YK
Kdz. Eregli 47,5 37
YN
Eskipazar 34,2 16,2
YN YK
Gokgeebey 38,2 23,4
YN YN
Gerede 57,6 20,8
| YK
Yenice 40,9 20,1
| YK
Yenicaga 39,9 9,3
YN K
Bolu 39,3 15,9
YN YK
Isaretler
S CoNemi N eri
YN Yari1 Nemli YK Yan Kurak
K Kurak

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Bitki tiirlerinin 6zellikle de bitki topluluklarmin alansal dagilis1 ile yagis ve
sicaklik faktorleri ile zaman kavramu arasindaki iliski ¢ok kuvvetlidir ve bir¢ok iklim
siniflandirmasi bitki topluluklarinin varligi yorumlanarak yapilmistir (Tiirkes, 2015).
Iklim siniflandirma tasnifleri sahanin birbirinden farkli 6zellik gosteren bolgelerini
nemlilik ya da kuraklik derecesi dikkate alinarak tanilama metodudur (ikiel, 2005;
Tiirkes, 2015). Bu nedenle arastirma sahasindaki meteorolojik verilerden faydalanarak

yagis-buharlagsma-terleme ve vejetasyonun dagilis1 arasindaki iliski belirlenmistir.

Istasyonlarm Ering yagis etkinligi aylik ve mevsimlik olarak incelendiginde,
denizel etkinin egemen oldugu Zonguldak, Eregli ve Gokgebey istasyonlarinda bitki

gelisimi i¢in olumsuz olan kurak dénemin olmadig1 goriilmektedir. Temmuz sicaklik
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ortalamas1 23,1 °C olan Yenice, 23,9 °C olan Devrek ve 20,6 °C olan Mengen
istasyonlari, sicaklik ve yagis degerleri bakimindan bitki gelisimi i¢in uygun kosullar
olusturmaktadir. Ancak Eskipazar, Gerede ve Bolu istasyonlarindaki yaz kurakliklari
bitkilerin gelisimini etkileyebilecek seviyededir. Yenigaga, istasyonu ise sahanin en

kurak alanini olusturmaktadir.

1.5.3.2. Thornthwaite iklim Siiflandirmasi

Thornthwaite’ in  iklim simiflandirma  yontemi temelde yagis ile
evapotranspirasyon  ve sicaklikla  evapotranspirasyon arasindaki iliskilere
dayanmaktadir. Thornthwaite’ e gore, yagisin toplam buharlasmadan daima fazla
oldugu yerlerde toprak doymus haldedir ve bu yerlerde su fazlaligi bulunmaktadir. O
halde bu yerin iklimi nemlidir. Yagislarin evapotranspirasyondan siirekli az oldugu
yerlerde ise toprakta su birikememekte ve bu toprak bitkilerin ihtiyag duydugu suyu
verememektedir. Bu gibi yerlerde de su acig1 bulunmaktadir. O halde bu yerin iklimi

kuraktir (Donmez, 1984).

Istasyonlara ait veriler {izerinden, Thornthwaite yontemine gore olusturulan su
bilangolar1 ve yapilan hesaplamalar sonucunda istasyonlarin iklim tipleri
belirlenmistir. Buna gore (Tablo 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43,
44, 45, 46, 47, 48, 49, Sekil 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66): Zonguldak ve Eregli
istasyonlart Nemli, Mengen, Devrek, Gokgebey, Yenice istasyonlart Yar:t Nemli,
Eskipazar, Gerede, Yenicaga ve Bolu istasyonlari ise Yar1 Kurak — Az Nemli

ozelliktedir.

Arastirma sahast ve ¢evresindeki istasyonlarin Thornthwaite Iklim

Siiflandirmasina gére durumu asagida verilmistir.

Zonguldak’n iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; B3,
B'2, r, s2, a' harfleriyle ifade edilen Nemli, su noksan1 olmayan veya ¢ok az olan, su

fazlas1 kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, denizel etki altinda olan iklim o6zelligi

gostermektedir (Tablo 30, 31).

Zonguldak istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon déoneminde

bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
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Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii de toprakta yeterli su oldugunu goéstermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin Yyetersiz olmasi su agigma neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz ve
agustos aylarindaki 63,3 mm su agig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu az da olsa sinirlandirmaktadir (Tablo 30).

Tablo 30. Thornthwaite Iklim Smiflandirmasina Gére Zonguldak’in Su Bilangosu.

Aylar
Bilango Yilhk
Elemanlari
(0] S M N M H T A E E K A
Sicaklik (°C) 6.1 6,2 74 11,2 15,4 19,5 21,8 21,9 18,8 15,2 11,8 84 136
Sicaklik Indisi
1,35 1,38 1,81 3,39 5,49 7,85 9,29 9,36 7,43 5,38 3,67 2,19
58,59
Diizeltilmemis
PE 16,94 17,33 | 22,26 | 39,98 | 62,71 | 87,54 | 102,49 | 103,15 | 83,13 | 61,56 43,04 26,62
Giineslenme
K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis
PE 14,06 14,38 | 22,93 | 44,38 | 78,39 | 110,3 | 130,16 | 122,75 | 86,46 59,1 35,29 21,3 3
739,5
Yagis (mm)
138,2 97,4 97,1 64,5 53,3 72,7 67,7 84,6 103,5 | 146,5 142,3 151,3
1219,1
Depo
Degisikligi 0 0 0 0 -2509 | -37,6 | -37,31 0 17,04 | 874 0 0
Depolama
100 100 100 100 7491 | 37,31 0 0 17,04 100 100 100
GE
14,06 14,38 | 22,93 | 44,38 | 78,39 | 110,3 | 105,01 84,6 86,46 59,1 35,29 21,3 676
76,2
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 25,15 38,15 0 0 0 0
63,3
Su Fazlasi
124,14 | 83,02 | 74,17 | 20,12 0 0 0 0 0 4,44 107,01 130
542,9
Yiizeysel Akis
62,07 72,54 | 73,36 | 46,74 | 23,37 | 11,68 5,84 2,92 1,46 2,95 54,98 0
Nemlilik
Orani 8,83 5,77 3,23 0,45 -0,32 -0,34 -0,48 -0,31 0,2 1,48 3,03 6,1

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahasinda temmuz ve agustos aylarinda su agi1g1 goriilmekte ve eyliil
ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
basladigt zaman Ekim ayidir. Ekim-nisan doneminde doygunluk % 100 olarak
goriilmektedir. Mayis ve haziran aylarinda potansiyel buharlasma yagistan fazla

olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 20).
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ZONGULDAK

w— Y ag1s (mm)

= Diizeltilmis PE

Ekim Kasim

Mayis Hazuan Temmuz Agustos  Esliil

Ocak  §ubat Mart  Nisan Ar
] Sarf edilen Su - Su Noksant - Biriken Su

Sekil 20. Zonguldak Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su

Bilangosu Grafigi.
Tablo 31. Zonguldak Istasyonunun Thornthwaite Iklim Smiflandirmasina Gére iklim
Tipi.
Sicaklik Etkinligi Yilik PE Simge iklim Tipi
Indisi
739,5 B’2 Nemli
Yagis Etkinligi Yagis Etkinligi Simge Iklim Tipi
Indisi
68,28 B3 Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Simge Anlami
Uc¢ Yaz Aymna Oram
(%)
30,27 a’ Yaz Buharlagma orani
<48
Yagis Rejimine Gore Yagish 8o q :
Belivlenen indisler iKlimler Kuraklik Indisi Simgesi Anlami
Su Noksani Olmayan
8,56 r Veya Cok Az Olan
Tali iklim
Yagis Rejimine Gore Kurak Y g g :
Belirlenen indisler iKlimler Nemlilik Indisi Simgesi Anlam
Su Fazlas1 Kis
Mevsiminde ve Cok
73,41 s2 Kuvvetli Olan Tali
Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Mengen’in iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; C2,
B'1, s, s, @' harfleriyle ifade edilen Yari nemli, su noksani yaz mevsiminde ve orta
derecede, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim o6zelligi
gostermektedir (Tablo 32, 33).

Mengen istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii de toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su agigma neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaglatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz,
agustos ve eylil aylarindaki 128,83 mm su agig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin

verimli periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 32).
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Tablo 32. Thornthwaite Iklim Simiflandirmasina Gére Mengen’in Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:

Sicaklik (°C) 0,8 4,1 6,8 10,1 14,3 17,9 20,6 21,9 17,8 12,2 6,7 1,9 11,3

Sicaklik indisi | 0,06 0,74 1,59 2,9 4,91 6,9 8,53 9,36 6,84 3,86 1,56 0,23 47,48

Diizeltilmemis | 1,75 13,3 24,9 40,8 62,9 83,13 98,97 106,7 82,5 51,6 24,5 5,13

PE 3 9 5 8 5 4 4
Giineslenme | 0,84 | 083 | 1,03 | 111 | 124 | 1,25 127 118 104 | 09 | 0,83 | 081
K.

Diizeltilmis | 147 | 11,0 | 257 | 453 | 78 1039 | 1256 | 126 858 | 495 | 20,3 | 416 | 677.1
PE 6 4 4 1 9 5 7 7 6
Yagis nm) | 532 | 352 | 580 | 47,2 | 903 | 68,2 11,3 9428 | 388 | 50,8 | 30,3 | 540 | 632
8 2 6 8 4 6 6 2
Depo 388 |0 0 0 0 3571 | 64,29 | 0 0 129 | 999 | 498

Degisikligi | 6 6
Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 6429 | 0O 0 0 129 | 112 | 61,1
8 4
GE 147 | 110 | 257 | 453 | 78 1039 | 7559 | 9428 | 388 | 495 | 203 | 4,16 | 5483
6 4 4 1 4 7 7 3
SuNoksam | 0 0 0 0 0 0 50,1 3172 | 470 | 0 0 0 1288
1 3
Su Fazlast 129 | 241 | 323 | 194 | 123 |0 0 0 0 0 0 0 83,67
5 6 2
Yiizeysel Akis | 647 | 153 | 238 | 128 | 125 | 6,3 315 1,58 079 | 04 02 0
5 2 2 8 9

Nemlilik 35,2 2,18 1,26 0,04 0,16 -0,34 -0,91 -0,25 -0,55 | 0,03 0,49 11,9
Oram 4 9

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasinda temmuz, agustos ve eyliil aylarinda su agig1 goriilmekte ve
ekim ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta
birikmeye basladigi zaman ekim ayinin ortalaridir. Ocak-mayis doneminde doygunluk
% 100 olarak goriilmektedir. Haziran ve temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma

yagistan fazla olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 21).
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140
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120

—TYag1s (mm)
w— Diizel tilmis PE

Nisan

Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eydil

Ekim

Kasmm

Aralik

Sarf edilen Su - Su Noksan1 - Biriken Su

Sekil 21. Mengen Meteoroloji istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu

Grafigi.
Tablo 33. Mengen Istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Iklim
Tipi.
Sicaklik Etkinligi Yillik PE Simge iklim Tipi
Indisi
677,16 B’1 Nemli
Yags Etkinligi indisi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
0,94 C3 Yar1 Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlami
Yaz Ayma Orani (%)
29,63 a’ Yaz Buharlagsma orani
<48
Yagis Rejimine Gore Yagish
Belirlenen indisler iklimler Kuraklik indisi Simgesi Anlami
Su Noksan1 Yaz
19,03 S Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Iklim
Yagis Rejimine Gore !(urak
Belirlenen Indisler Iklimler Nemlilik indisi Simgesi Anlam
Su Fazlas1 Kig
12,36 s Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Tklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Devrek’in iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; C2 B2
s b’3 harfleriyle ifade edilen yar1 nemli, su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede

olan, su fazlasi kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim 6zelligi gostermektedir
(Tablo 34, 35).

Devrek istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doéneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii de toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygundur ancak yagisin
yetersiz olmasi su ag¢igina neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara uyum
saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz, agustos
ve eyliil aylarindaki 236,58 mm su agi1g1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 34).

Tablo 34. Thornthwaite iklim Siiflandirmasia Gére Devrek’in Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:
(@] S M N M H T A E E K A
Sicakhik (°C)
4,7 6,4 9 13 17,6 21,4 239 24,2 19,9 15 10,1 6,1 143
Sicakhik
indisi 0,91 1,45 2,43 4,25 6,72 9,04 10,68 10,89 8,1 5,28 2,9 1,35
64
Diizeltilmemis
PE 10,07 16 26,69 | 46,33 73 97,88 115,53 | 117,71 | 87,77 | 57,43 31,73 14,89
Giineslenme
K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis
PE 8,36 13,28 | 27,49 | 51,43 91,25 | 123,33 | 146,72 | 140,07 | 91,28 | 55,13 26,02 11,91 186,27
Yagis (mm)
75,21 61,89 | 82,54 | 47,11 57,39 66,8 38,39 39,9 57,91 81,3 48,54 75,74 73272
Depo
Degisikligi 0 0 0 -4,32 -33,86 | -56,53 -5,29 0 0 26,17 22,52 63,83
Depolama
100 100 100 95,68 61,82 5,29 0 0 0 26,17 48,69 100
GE
8,36 13,28 | 27,49 | 51,43 91,25 | 123,33 43,68 39,9 57,91 | 5513 26,02 11,91 549,60
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 103,04 | 100,17 | 33,37 0 0 0
236,58
Su Fazlasi
66,85 48,61 | 55,05 0 0 0 0 0 0 0 0 12,52
183,03
Yiizeysel Akis
33,425 | 41,02 | 48,04 | 24,02 12,01 6 3 15 0,75 0,38 0,19 0
Nemlilik
Oram 8 3,66 2 -0,08 -0,37 -0,46 -0,74 -0,72 -0,37 0,47 0,87 5,36

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Arastirma sahasinda temmuz, agustos ve eyliil aylarinda su agig1 goriilmekte ve
ekim aymnda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta
birikmeye basladigl zaman ekim ayimnin ortalaridir. Aralik-mart doneminde doygunluk
% 100 olarak goriilmektedir. Nisan-temmuz aylarinda potansiyel buharlagma yagistan

fazla olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 22).

(mm) DEVREK

—Yag1s (mm)
=——Diizeltilmis PE

Ocak Subat Mart Nisan  Mays Hazran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasm  Aralik

Sarf edilen Su Su Noksani

Sekil 22.Devrek Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.
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Tablo 35.Devrek Istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére iklim Tipi.

Sicaklik Etkinligi Yilhik PE Simge iklim Tipi
Indisi
786,27 B2 Nemli
Yagis Etkinligi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
Indisi
5,22 C2 Yar1 Nemli
Diizeltilmis PE’ Simge Anlami
nin U¢ Yaz Aymna
Oram (%)
34,18 a' Yaz Buharlagma orani
<48
Yagis Rejimine Yagish Kuraklik indisi Simgesi Anlami
Gore Belirlenen | iklimler
Indisler
30,09 S Su Noksani Yaz

Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali

Iklim
Yagis Rejimine Kurak Nemlilik indisi Simgesi Anlam
Géore Belirlenen | iklimler
indisler
23,28 S2 Su Fazlas1 Kis

Mevsiminde ve Cok
Kuvvetli Olan Tali
Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Eregli’nin iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; B3 B"2
r s2 a’ harfleriyle ifade edilen nemli, su noksani olmayan veya ¢ok az olan, su fazlasi

kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim 6zelligi gostermektedir (Tablo 36, 37).

Eregli istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii de toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢cin daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su agigina neden olmaktadir. Bu ylizden bitkiler bu sartlara

uyum saglayabilmek i¢in gelisimlerini yavaglatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz ve

187



agustos aylarindaki 59,76 mm su acidi, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu siirlandirmaktadir (Tablo 36).

Tablo 36. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gore Eregli’nin Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlari
O S M N M H T A E E K A
Sicaklik (°C)
54 6 7,7 119 16,1 20,4 22,6 22,2 19,2 15 11,3 75 13,8
Sicakhik
indisi
1,12 1,32 1,92 3,72 5,87 8,41 9,81 9,55 7,67 5,28 3,44 1,85 59,96
Diizeltilmemis
PE
13,77 16,02 | 22,91 | 42,79 | 66,03 | 92,75 107,43 | 104,72 | 85,02 | 59,66 | 39,73 22,06
Giineslenme
K.
0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis
PE
11,43 13,3 23,6 47,5 82,54 | 116,86 | 136,44 | 124,62 | 88,42 | 57,27 | 32,58 17,65 752,21
Yagis (mm)
127,5 91,8 80,2 61,9 54,7 58 78 110 95 132 140,3 151,6 1181
Depo
Degisikligi
0 0 0 0 -27,84 | -58,86 | -13,3 0 6,58 74,73 | 107,72 | O
Depolama
100 100 100 100 72,16 | 133 0 0 6,58 81,31 | 100 100
GE
11,43 13,3 23,6 47,5 82,54 | 116,86 | 91,3 110 88,42 | 57,27 | 32,58 17,65 692,45
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 45,14 14,62 0 0 0 0 59,76
Su Fazlasi
116,07 | 78,5 56,6 14,4 0 0 0 0 0 0 89,03 133,95 | 488,55
Yiizeysel Akis
58,035 | 68,27 | 62,44 | 38,42 | 19,21 | 9,6 4,8 2,4 1,2 0,6 44,82 0
Nemlilik
Oram
10,15 59 2,4 0,3 -0,34 | -05 -0,43 -0,12 0,07 13 3,31 7,59

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasinda temmuz ve agustos aylarinda su agig1 goriilmekte ve eyliil
aymda sona ermektedir. Yagisin buharlagsmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
basladigi zaman eyliil ayidir. Kasim-nisan doéneminde doygunluk % 100 olarak
goriilmektedir. Mayis-temmuz aylarinda potansiyel buharlagma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 23).
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Sekil 23. Eregli Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu

Grafigi.

Tablo 37.Eregli Istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasma Gére iklim Tipi.

Sicaklik Etkinligi Yilik PE Simge iklim Tipi
Indisi
752,21 B2 Nemli
Yagis Etkinligi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
Indisi
60,18 B3 Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Simge Anlami
Uc Yaz Ayma Oram
(%)
Yaz Buharlagma orani
31,49 a' <48
Yagis Rejimine Yagish . . .
Gére Belirlenen iklimler Kuraklhk Indisi Simgesi Anlam
Indisler
Su Noksani Olmayan
7,94 r Veya Cok Az Olan
Tali Iklim
Yagis Rejimine Kurak . . )
Gore Belirlenen iklimler Nemlilik Indisi Simgesi Anlamm
Indisler
Su Fazlas1 Kis
Mevsiminde ve Cok
64,95 $2 Kuvvetli Olan Tali
Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Eskipazar’in iklim ozellikleri, Thornthwaite iklim siiflandirmasina gore; D
B'1 s2 d a’ harfleriyle ifade edilen yar1 kurak, su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan, su fazlasi olmayan veya pek az olan tali iklim &zelligi gostermektedir

(Tablo 38, 39).

Eskipazar istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su ag¢igina neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
ekim donemindeki 234,22 mm su agig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 38).

Tablo 38. Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gére Eskipazar’in Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:
(@] S M N M H T A E E K A
Sicaklik (°C)
0,9 31 6,1 10,3 14,8 18,5 21,3 21,4 17,3 11,9 6,7 2,5 112
Sicaklik Indisi
0,07 0,48 1,35 2,99 5,17 7,25 8,97 9,04 6,55 3,72 1,56 0,35 475
Diizeltilmemis
PE 2,03 9,42 21,83 | 41,84 | 65,63 86,59 103,16 | 103,76 | 79,67 | 50,06 | 24,53 7,21
Giineslenme
K. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Diizeltilmis
PE 1,71 7,82 22,48 | 46,44 | 81,38 | 108,24 | 131,01 | 122,44 | 82,86 | 48,06 | 20,36 5,84 678,64
Yagis (mm)
34,22 | 29,92 41,1 43,16 | 63,14 62,75 22,75 28,1 29,76 | 36,55 | 24,45 | 31,67
447,57
Depo
Degisikligi 32,51 22,1 18,62 -3,28 -18,24 -45,49 -32,99 0 0 0 4,09 25,83
Depolama
62,43 | 84,53 100 96,72 | 78,48 32,99 0 0 0 0 4,09 29,92
GE
1,71 7,82 22,48 | 46,44 | 81,38 | 108,24 55,74 28,1 29,76 | 36,55 | 20,36 5,84
444,42
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 75,27 94,34 53,1 11,51 0 0
234,22
Su Fazlasi
0 0 3,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3,15
Yiizeysel Akis
0 0 1,58 0,79 0,4 0,2 0,1 0,05 0,02 0,01 0 0
Nemlilik
Oram 19,01 2,83 0,83 -0,07 | -0,22 -0,42 -0,83 -0,77 -0,64 | -0,24 0,2 4,42

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Arastirma sahasinda temmuz-ekim doneminde su acig1 goriilmekte ve kasim
ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
basladigi zaman kasim ayidir. Mart ayinda doygunluk % 100 olarak goriilmektedir.
Nisan-temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla olmakta ve depolanan
su sarf edilmektedir (Sekil 24).

(mm) ESI(IPAZAR

140

120

100

—Yag15 (mm)
= Diizel tilmig PE

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kastm  Arahik

Sarf edilen Su Su Noksani

Sekil 24. Eskipazar Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Thornthwaite Su Bilangosu.
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Tablo 39. Eskipazar istasyonunun Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gore fklim

Tipi.
Sicaklik Etkinligi Yilik PE Simge iklim Tipi
indisi
678,64 B'1 Nemli
Yagis Etkinligi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
indisi
-20,24 D Yar1 Kurak
Diizeltilmis PE’ nin Simge Anlami
Uc¢ Yaz Ayma Oram
(%)
Yaz Buharlagma orant
30,14 a' <48
Yagis Rejimine Gore Yagish .. . .
Belirlenen Indisler iklimler Kurakhk Indisi Simgesi Anlami
Su Noksani Yaz
3451 5 Mevsiminde ve Cok
! S Kuwvetli Olan Tali
Iklim
Yagis Rejimine Gore Kurak . . .
Belirlenen indisler iKlimler Nemlilik Indisi Simgesi Anlanmm
Su Fazlas1 Olmayan
0,46 d veya Pek Az Olan Tali
Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Gokgebey’in iklim ozellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; C2

B’2 s a’ harfleriyle ifade edilen yar1 nemli, Su noksani yaz mevsiminde ve orta

derecede olan, su fazlas1 kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim &zelligi
gostermektedir (Tablo 40, 41).

Gokgebey istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde

bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.

Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve

Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu gdstermektedir. Temmuz ve

agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢cin daha uygun olmaktadir ancak

yagisin yetersiz olmasi su agigina neden olmaktadir. Bu ylizden bitkiler bu sartlara
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uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
eylil aylarindaki 168,17 mm su agig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 40).

Tablo 40. Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gére Gokgebey’in Su Bilangosu.

Aylar
Bilan¢o Yilhk
Elemanlari
o s M N M H T A E E K A
O
Sicaklik CC) - g 8 0 | 181 | 173 | 213 | 286 | 244 | 204 | 152 | 109 | 68 |
SweaklikIndisi |y o> | 204 | 286 | 43 | 655 | 897 | 1048 | 1202 | 841 | 538 | 325 | 159 66.07
Diizeltilmemis
o 1276 | 2146 | 30,22 | 4574 | 7008 | 96,43 | 112,86 | 11879 | 90,25 | 57,46 | 34,49 | 16,72
Gnesl
R | oss | os3 | 103 | 111 | 125 | 126 | 127 | 119 | 104 | 096 | 082 | 08
Diizeltilmis
e 1059 | 17,81 | 31,13 | 50,77 | 87.6 | 1215 | 143,33 | 141,36 | 93,86 | 55,16 | 28,28 | 13,38
794,77
Yagis (mm)
6386 | 495 | 5886 | 57.7 | 792 | 8754 | 4672 | 4256 | 6346 | 8642 | 4834 | 645 | .
Depo
Degisikigi 0 0 0 0 -84 | -33,96 | -57,64 0 0 | 3126 | 2006 | 51,12
Depolama 100 | 100 | 100 | 100 | 916 | 5764 | 0O 0 0 | 3126|5132 | 100
GE
1059 | 1781 | 3L13 | 5077 | 87,6 | 1215 | 10436 | 4256 | 6346 | 5516 | 2828 | 1338 | ..
Nok
Su Noksant 0 0 0 0 0 0 3897 | 988 | 304 | 0 0 0
168,17
Su Fazlas1
5327 | 31,69 | 27,73 | 6,93 0 0 0 0 0 0 0 244
122,06
Yiizeysel Akis
26,635 | 2016 | 2844 | 17,69 | 885 | 442 | 221 11 | 055 | 028 | 014 | 0O
Nemlilik
Oram 503 | 1,78 | 089 | 014 | 01 | -028 | 067 | -07 | -032| 057 | 071 | 382

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasinda temmuz-eyliil aylarinda su agigi goriilmekte ve ekim
aymda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
bagladigt zaman ekim ayidir. Aralik-nisan aylarinda doygunluk % 100 olarak
gorilmektedir. Mayis-temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 25).
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(mm) GOKCEBEY

— Yag1s (mm)
— Diizzeltilmis PE

0 T T T T T T T T T T |
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasm  Aralik

" | Sarfedilen Su - Su Noksani - Biriken Su

Sekil 25. Gokgebey Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gore Thornthwaite Su Bilangosu

Grafigi.
Tablo 41. Gokgebey Istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gore Iklim
Tipi.
Sicakhk Etkinligi indisi Yilik PE Simge iklim Tipi
794,77 B'2 Nemli
Yags Etkinligi indisi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
2,66 c2 Yar1 Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlam
Yaz Ayma Oram (%)
33,85 a' Yaz Buharlagma oran1 <48
Yagis Rejimine Gore Yagish
Belirlenen indisler iKklimler Kuraklik Indisi Simgesi Anlanm
Su Noksani Yaz Mevsiminde
21,16 S ve Orta Derecede Olan Tali
iklim
Yagis Rejimine Gore Kurak
Belirlenen indisler iklimler Nemlilik indisi Simgesi Anlam
Su Fazlas1 Kig Mevsiminde
15,36 S ve Orta Derecede Olan Tali
iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Gerede’nin iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim smniflandirmasina goére; C1
B'1 s a’ harfleriyle ifade edilen yar1 kurak - az nemli, su noksani yaz mevsiminde ve
orta derecede olan, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 6zelligi
gostermektedir (Tablo 42, 43).

Gerede istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine goére vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su ag¢igina neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
eylil aylarindaki 138,93 mm su ac¢ig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 42).

Tablo 42. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gore Gerede’nin Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:
o) S M N M H T A E E K A
(o]

Sicaklik (°C) 19 0,6 23 7 11,4 14,9 17,4 17,3 14,3 9,5 4,6 81
Stcakhk Indisi | 0 031 | 166 | 348 | 522 | 661 655 | 491 | 264 | 088 0 2296
b “Zelgg“em's 0 0 | 1136 | 3507 | 5747 | 7537 | 882 | 87,68 | 723 | 4778 | 2292 | o0

G““ef('e““‘e 084 | 083 | 1,03 | 111 | 124 | 1,25 1,27 118 | 1,04 | 096 | 083 | 081

Diizeltilmis
PE 0 0 117 | 3893 | 7126 | 9421 | 11201 | 10346 | 7519 | 4587 | 1902 | 0 | o oo
Yagis(mm) | o6 | 385 | 4838 | 5552 | 69.02 | 7074 | 2311 | 2225 | 3208 | 501 | 2051 | 36,05 51421
b Depo 426 | 3485 | o0 0 | 224 | 2347 | 7429 0 0 423 | 10,49 | 36,05
egisikligi
Depolama | g5 | 100 | 100 | 100 | 97,76 | 7429 0 0 0 423 | 1472 | 50,77
GE 0 0 1L7 | 3893 | 7126 | 9421 | 974 | 2225 | 3208 | 4587 | 1902 | 0 | ...
Su Noksani
0 0 0 0 0 0 1461 | 81,21 | 4311 | o0 0 L
Su Fazlasi
0 | 2822|3668 | 1659 | 0 0 0 0 0 0 0 0 81,49
Yiizeysel Akis | 6| 1411 | 254 | 2099 | 105 | 525 | 262 | 131 | 066 | 033 | 016 | 0
NSTa'::k 426 | 3485 | 314 | 043 | -003 | 025 | 0,79 | -0,78 | -057 | 0,09 | 055 | 36,05

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasinda temmuz-eylil aylarinda su agigi goriilmekte ve ekim
ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye

basladigi zaman ekim ayidir. Subat-nisan aylarinda doygunluk % 100 olarak
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gorilmektedir. Mayis-temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 26).

(mm) GEREDE

120

100

80

60

—Yag1s (mm)
—— Diizeltilmis PE

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eydill Ekim

Sarf edilen Su Su Noksan1

Kasim

Sekil 26. Gerede Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu

Grafigi.

Tablo 43. Gerede istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Iklim Tipi.

Yaz Ayma Oram (%)

Sicakhk Etkinligi indisi Yilik PE Simge iklim Tipi
571,65 B'1 Nemli
Yags Etkinligi indisi Yags Etkinligi Simge iklim Tipi
-0,33 C1 Yar1 Kurak-Az Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlami

25,81 a' Yaz Buharlagma oran1 <48
Yagis Rejimine Gore Yagish
Belirlenen indisler iklimler Kuraklik indisi Simgesi Anlam
Su Noksani1 Yaz Mevsiminde
243 S ve Orta Derecede Olan Tali
iklim
Yagis Rejimine Gore Kurak . . .
. X Nemlilik Indisi Simgesi Anlam
Belirlenen Indisler Iklimler
Su Fazlas1 Kis Mevsiminde
14,26 S ve Orta Derecede Olan Tali
iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Yenice’nin iklim o6zellikleri, Thornthwaite iklim smiflandirmasina gore; C2
B'2 s a’ harfleriyle ifade edilen yar1 nemli, su noksani yaz mevsiminde ve orta
derecede olan, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim ozelligi

gostermektedir (Tablo 44, 45).

Yenice istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en i1yi gelisiminin mart, nisan ve mayis aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu goéstermektedir. Haziran, temmuz
ve agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su ag¢igina neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
eylil aylarindaki 184,51 mm su agigi, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 44).

Tablo 44. Thornthwaite Iklim Smiflandirmasina Gére Yenice’nin Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:
O N M N M H T A E E K A
Sicakhik (°C)
3.8 6,9 9,5 12,7 16,9 20,6 23,1 23,9 19,9 14,3 9,1 4,5 138
Sicakhik
indisi 0,66 1,63 2,64 4,1 6,32 8,53 10,15 10,68 8,1 4,91 2,48 0,85
61,05
Diizeltilmemis
PE 8,04 19,11 | 30,41 | 46,37 | 70,22 93,62 110,57 | 116,18 | 89,04 | 55,09 | 28,57 | 10,27
Giineslenme
K. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Diizeltilmis
PE 6,67 15,86 | 31,32 | 51,47 | 87,78 | 117,96 | 140,42 | 138,25 92,6 52,89 | 23,43 8,22
766,87
Yagis (mm)
51,16 38,62 | 68,38 | 59,32 | 84,46 93,32 29,8 30,16 54,76 | 82,44 | 53,74 77,9 72406
Depo
Degisikligi 0 0 0 0 -3,32 | -24,64 | -72,04 0 0 29,55 | 30,31 | 69,68
Depolama
100 100 100 100 96,68 72,04 0 0 0 29,55 | 59,86 100
GE
6,67 15,86 | 31,32 | 51,47 | 87,78 | 117,96 | 101,84 | 30,16 54,76 | 52,89 | 23,43 8,22 582,36
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 38,58 108,09 | 37,84 0 0 0
184,51
Su Fazlasi
44,49 22,76 | 37,06 7,85 0 0 0 0 0 0 0 29,54
1417
Yiizeysel Akis
22,245 22,5 29,78 | 18,82 9,41 4,7 2,35 1,18 0,59 03 0,15 0
Nemlilik
Oram 6,67 1,44 1,18 0,15 -0,04 -0,21 -0,79 -0,78 -0,41 0,56 1,29 8,48

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Arastirma sahasinda temmuz-eyliil aylarinda su a¢ig1 goriilmekte ve ekim
ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
bagladigi zaman ekim ayidir. Aralik-nisan aylarinda doygunluk % 100 olarak
goriilmektedir. Mayis-temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 27).

(mm) YE:\TICE

140

120

~——Yag1s (mm)
== Diizeltilmis PE

Ocak Subat Mart Nisan Mays Hazran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasm  Arahk

Sarf edilen Su

Sekil 27. Yenice Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Su Noksani Biriken Su
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Tablo 45. Yenice istasyonunun Thornthwaite iklim Siiflandirmasina Gére Iklim Tipi.

Sicaklik Etkinligi Yilik PE Simge iklim Tipi
Indisi
766,87 B'2 Nemli
Yagis Etkinligi indisi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
4,04 C Yar: Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlam
Yaz Ayma Orani (%)

Yaz Buharlasma orani

35,2 a' <48
Yagis Rejimine Gore Yagish Kurakhk indisi Simgesi Anlam
Belirlenen indisler iklimler
Su Noksani Yaz
24.06 Mevsiminde ve Orta
! S Derecede Olan Tali
Iklim
Yagis Rejimine Gore Kurak s L . .
. . Nemlilik Indisi Simgesi Anlami
Belirlenen Indisler Iklimler
Su Fazlasi Kis
Mevsiminde ve Orta
18,48 S

Derecede Olan Tali
Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Yenicaga’ nin iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore; C1
B’l s a’ harfleriyle ifade edilen yar1 kurak — az nemli, su noksani yaz mevsiminde ve
orta derecede olan, su fazlasi kig mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim 6zelligi
gostermektedir (Tablo 46, 47).

Yenigaga istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu gdstermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak

yagisin yetersiz olmasi su a¢igina neden olmaktadir. Bu yiizden bitkiler bu sartlara
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uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
eyliil aylarindaki 151,17 mm su agig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu sinirlandirmaktadir (Tablo 46).

Tablo 46. Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gére Yenigaga’® nin Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlari
O S M N M H T A E E K A
Sicaklik (°C)
-1,1 2,2 4,7 79 11,9 15,5 18,7 19,1 15,9 9,9 5,4 -0,2 92
Sicaklik indisi
0 0,29 0,91 2 3,72 5,55 7,37 7,61 5,76 2,81 1,12 0
37,14
Diizeltilmemis
PE 0 9,06 20,66 | 36,32 | 56,68 | 75,52 92,6 94,75 | 77,64 | 46,41 | 24,03 0
Giineslenme
K. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Diizeltilmis
PE 0 7,52 21,28 | 40,32 | 70,28 94,4 117,6 111,8 | 80,75 | 44,55 | 19,94 0
608,44
Yagis (mm)
42,4 29,65 | 34,55 46,4 67,05 | 101,7 7,15 13,6 38,23 | 47,45 | 31,73 | 74,15
534,06
Depo
Degisikligi 11,16 0 0 0 -3,23 73 -100 0 0 2,9 11,79 74,15
Depolama
100 100 100 100 96,77 100 0 0 0 2,9 14,69 | 88,84
GE
0 7,52 21,28 | 40,32 | 70,28 94,4 107,15 13,6 38,23 | 44,55 | 19,94 0
457,27
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 10,45 98,2 42,52 0 0 0
151,17
Su Fazlasi
31,24 | 22,13 | 13,27 6,08 0 4,07 0 0 0 0 0 0
76,79
Yiizeysel Akis
15,62 | 18,88 | 16,08 | 11,08 5,54 4,8 2,4 1,2 0,6 0,3 0,15 0
Nemlilik
Oram 42,4 2,94 0,62 0,15 -0,05 0,08 -0,94 -0,88 -0,53 0,07 0,59 74,15

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahasinda temmuz-eyliil aylarinda su agig1 goriilmekte ve ekim
aymda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
bagladigi zaman ekim ayidir. Ocak - nisan aylarinda doygunluk % 100 olarak
gorilmektedir. Mayis - temmuz aylarinda potansiyel buharlasma yagistan fazla

olmakta ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. Yenicaga Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu

Grafigi.
Tablo 47. Yenicaga Istasyonunun Thornthwaite Tklim Simiflandirmasina Gére Iklim
Tipi.
Sicakhk Etkinligi Yilik PE Simge iklim Tipi
Indisi
608,44 B'l Nemli
Yagis Etkinligi indisi Yagis Etkinligi Simge Iklim Tipi
-2,99 C' Yar1 Kurak-Az Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlam
Yaz Ayma Oram (%)
Yaz Buharlasma orani
29,92 a' <48
Yagis Rejimine Gore Yagish . . .
i . Kuraklik Indisi Simgesi Anlam
Belirlenen Indisler Iklimler
Su Noksan1 Yaz
24,85 S Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Tklim
Yagis Re]lm.me Gore _Kurak Nemlilik Indisi Simgesi Anlam
Belirlenen Indisler Iklimler
Su Fazlas1 Kig
12,62 s Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Bolu’nun iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siiflandirmasina gore; C1 B'1 s
a’ harfleriyle ifade edilen yar1 kurak — az nemli, su noksani yaz mevsiminde ve orta
derecede olan, su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim ozelligi

gostermektedir (Tablo 48, 49).

Bolu istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicakliklar vejetasyonun gelisimine uygun kosullar sunmakta ve
Thornthwaite formiilii toprakta yeterli su oldugunu gostermektedir. Temmuz ve
agustos aylarindaki sicakliklar biyolojik aktivite i¢in daha uygun olmaktadir ancak
yagisin yetersiz olmasi su agigina neden olmaktadir. Bu ylizden bitkiler bu sartlara
uyum saglayabilmek icin gelisimlerini yavaslatmak zorunda kalmaktadir. Temmuz-
ekim aylarindaki 212,64 mm su a¢igi, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu siirlandirmaktadir (Tablo 48).

Tablo 48. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasia Gére Bolu” nun Su Bilangosu.

Aylar
Bilanco Yilhk
Elemanlar:

(o]
Steaklik °C) |, 1,7 47 96 | 141 | 17,3 19,8 199 | 161 | 11,8 | 69 2,7

Sicakhik
indisi 0,02 0,2 0,91 2,68 4.8 6,55 8,03 8,1 5,87 3,67 1,63 0,39 42,85

b “Zelg:zmem's 099 | 542 | 17,83 | 41,17 | 646 | 821 | 9617 | 96,74 | 7547 | 52,44 | 27.96 | 9,31
G““eli'e"'“e 084 | 08 | 1,03 | 111 | 124 | 1,25 1,27 118 | 1,04 | 09 | 083 | 081
Diizeltilmis

oE 083 | 45 | 1836 | 457 | 801 | 10262 | 122.14 | 11415 | 7849 | 5034 | 2321 | 754 | ¢\ o0
Yagis(mm) | 570 | 483 | 499 | 511 | 591 | sa46 | 277 | 238 | 289 | 411 | 459 | s95 5476
b Depo | 2535 | o 0 0 21 | -4802 | -30,98 0 0 0 | 22,69 | 51,96

egisikligi
Depolama 100 | 1200 | 1200 | 100 | 79 | 30,98 0 0 0 0 | 2269 | 74,65
GE 083 | 45 |1836 | 457 | 801 | 10262 | 5868 | 238 | 289 | 411 | 232 | 754 | oo,
Su Noksam
0 0 0 0 0 0 6346 | 90,35 | 49,50 | 9,24 0 L
Su Fazlasi
31,52 | 438 | 3154 | 54 0 0 0 0 0 0 0 0 | 1oz
Yiizeysel Akis | 1576 | 2078 | 3066 | 1803 | 9,02 | 451 226 | 113 | 056 | 028 | 014 0
Nf)rr";'[::k 6852 | 973 | 1,72 | 012 | 026 | 047 | -077 | 079 | 063 | 0,18 | 098 | 6,89

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasinda temmuz-ekim aylarinda su agigr goriilmekte ve kasim

ayinda sona ermektedir. Yagisin buharlasmadan fazla oldugu ve toprakta birikmeye
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basladigi zaman kasim ayidir. Ocak-nisan aylarinda doygunluk % 100 olarak

gorilmektedir. Mayis-temmuz aylarinda potansiyel buharlagsma yagistan fazla olmakta

ve depolanan su sarf edilmektedir (Sekil 29).

() BOLU

140

120

100

80

—Yag1s (mm)

——  ==Dizltilmis PE

0 +— T T T T

T T T T d

Ocak Subat Mart Nisan  Mays Hazran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasm  Arahk

| Sarfedilen Su Su Noksani

Sekil 29. Bolu Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Tablo 49. Bolu istasyonunun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Iklim Tipi.

YILLIK PE SIMGESI IKLIiM TiPi
Sicaklik Etkenligi indisi
647,98 B'l Nemli
Yags Etkinligi indisi Yagis Etkinligi Simge iklim Tipi
-2,36 C' Yar1 Kurak-Az Nemli
Diizeltilmis PE’ nin Ug Simge Anlam
Yaz Ayma Oram (%)
30,74 a' Yaz Buharlagma orani <48
ML RN G Yagish Kuraklik indisi Simgesi Yggllisrllz l?el :lilzfﬁgg;e
Belirlenen Indisler Tklimler
Su Noksan1 Yaz
32,82 s Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Tklim
Yaps Refimine Gore | Kurak Nemlilk indis Simgesi Yags Relimine Gore
Belirlenen Indisler IKklimler
Su Fazlas1 Kig
17,32 s Mevsiminde ve Orta
Derecede Olan Tali Tklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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1.5.3.3.Emberger Iklim Siniflandirmasi

Mengen’in iklim ozellikleri, Emberger iklim siniflandirmasina gore; S: 5,7
degeri ile yar1 akdenizli ve Q: 64,5 degeri ile az yagish, M:30,5 ile ¢cok sicak, m: -
3,7 ile Kis1 Cok Soguk Akdeniz Iklimi 6zelligi gostermektedir. Devrek S: 4,5 degeri
ile Akdenizli ve Q: 82,2 degeri ile ¢ok yagish, M:32,6 ile ¢ok sicak, m: 1,1 ile Serin

Akdeniz Iklimi 6zelligi gostermektedir.

Gokgebey S: 5,6 degeri ile Yar1 Akdenizli ve Q: 83,4 degeri ile az yagish, M:
31,5 ile ¢ok sicak, m:1,8 ile Serin Akdeniz iklimi ozelligi gostermektedir. Eskipazar
S: 3,8 degeri ile Akdenizli ve Q:47,9 degeri ile yar1 kurak, M:29,6 ile ¢ok sicak, m:
-3 ile Kis1 Soguk Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir.

Gerede S: 5 degeri ile Yar1 Akdenizli ve Q:71,2 degeri ile az yagish, M:23,6
ile ok sicak, m: -5,6 ile Kis1 Cok Soguk Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir.
Yenice S: 4,8 degeri ile Akdenizli ve Q:78,7 degeri ile az yagish, M: 32 ile ¢cok

sicak, m: 0,2 ile Serin Akdeniz Iklimi 6zelligi gostermektedir.

Yenigaga S: 4,5 degeri ile Akdenizli ve Q:58,3 degeri ile yar1 kurak, M: 27,2
ile ¢ok sicak, m: -5 ile Kis1 Cok Soguk Akdeniz Iklimi 6zelligi gostermektedir. Bolu
S: 3,8 degeri ile Akdenizli ve Q:60,7 degeri ile yar1 kurak, M: 27,9 ile ¢ok sicak, m:
-3,7 ile Kist Cok Soguk Akdeniz Iklimi 6zelligi gostermektedir (Tablo 50).
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Tablo 50. Emberger Iklim Siiflandirmasina Gére Istasyonlarm iklim Sinifi.

Istasyonlar S Q M m
Mengen 57 64,5 30,5 -3,7
Yar1 Akdenizli Az Yagish Cok Sicak Kis1 Cok Soguk
Akdeniz Iklimi Akdeniz Iklimi Akdeniz Iklimi
Devrek 45 82,2 32,6 11
Akdenizli Cok Yagisht Cok Sicak Serin Akdeniz
Akdeniz Iklimi Akdeniz Tklimi Iklimi
Gokeebey 5,6 83,4 31,5 18
Yar1 Akdenizli Az Yagish Cok Sicak Serin Akdeniz
Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi Tklimi
Eskipazar 3,8 47,9 29,6 -3
Akdenizli Yar1 Kurak Cok Sicak Kist Soguk
Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi
Gerede 5 71,2 23,6 -5,6
Yar1 Akdenizli Az Yagish Cok Sicak Kis1 Cok Soguk
Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi
Yenice 4,8 78,7 32 0,2
Akdenizli Az Yagish Cok Sicak Serin Akdeniz
Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi Tklimi
Yenicaga 45 58,3 27,2 -5
Akdenizli Yar1 Kurk Cok Sicak Kis1 Cok Soguk
Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi
Bolu 3,8 60,7 27,9 -3,7
Akdenizli Yar1 Kurk Cok Sicak Kis1 Cok Soguk
Akdeniz Iklimi Akdeniz Tklimi Akdeniz Tklimi

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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2.BOLUM

VEJETASYON OZELLIKLERI

Bitkiler, yasamin kaynagini olusturan oksijen iiretimi ile birincil tireticilerdir ve
biyosferin en onemli Ogesidir. Herhangi bir yerde bir arada bulunarak topluluk
olusturan bitkiler, bir tek tiirden meydana geldigi gibi, birden fazla tiirden de meydana
gelebilmektedir. Genel itibariyle vejetasyon topluluklari, belli bir yapidaki bitkilerin
kendi aralarinda ve dogal ortamla iliski kurarak bir bolgede yayilmasi ve bir arada

bulunmasiyla ortaya ¢ikmaktadir.

Bitkilerin yetismesi ve dagilisini etkileyen faktorler; iklim, toprak, anakaya,
topografya ve hidrolojik 6zelliklerdir. Bu 6zellikler bitkilerin bir yerde yetismesi veya
yetismemesini belirlemektedir. Bitkiler i¢in uygun sartlar saglandiginda bitki ortiisti iyi
gelisir, sartlarin degismesi ile bitki ortiisii yavas yavas ortamdan ¢ekilmektedir. Biitiin
sartlarin bitkiler i¢in uygun olmasina optimum denilmektedir. Bu durumda ortam
bircok tiir tarafindan istila edilmekte ve tiirler arasinda rekabet baglamaktadir. Ornegin,
sarigam (Pinus sylvestris), uludag goknari (Abies bornmiilleriana) ve dogu kayini
(Fagus orientalis) agaglarindan olusan ormanda, sarigam 151k ve dogrudan radyasyon
istegi fazla oldugundan daha fazla uzamakta, goknar ve Kaymlar ise sarigamlarin

arasinda barinmaktadir.

Bitki tiirlerinin olusturdugu topluluklar, dogal ortamda bulunan diger biyotik
unsurlarla etkilesim icindedir. Icinde bulundugu g¢evre sartlarina gore adaptasyona
ugrayabilmektedir. Ancak bazi bitki tiirleri biyotik unsurlarla ortak yasama alanini
daha cok benimserken, bazi bitki tiirleri biyotiklerle daha az ortak bir alani
benimsemektedir. Ornegin uzun boylu bitki tiirlerinin kokleri ve o kdklerinde bulunan
mikroorganizmalar ortak yasam alanini paylasmaktadir. Bir bolgedeki topragin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerine gore mikroorganizmalar topraga gelmektedir. Ardindan

uygun bitki topluluklar1 o bolgeye gelerek mikroorganizmalar ile ortak bir yasam alani
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olusturmaktadir. Yani ne bitki kokleri mikroorganizmasiz ne de mikroorganizmalar

bitki kokleri olmadan yetisememektedir (Atalay, 2015).

Herhangi bir yerde, bitki Ortiisiiniin zamanla gelisimine siliksesyon adi
verilmektedir. Onceden baska bir topluluk tarafindan isgal edilmemis anakayalar
lizerinde baslayan siiksesyona primer siiksesyon; baska bir topluluk tarafindan isgal
edilmis bir alanin, bozucu bir degisiklige ugramasindan sonra baslayan siiksesyona da
sekonder siiksesyon denilir. Siiksesyon siireci boyunca belirli bir alanda birbiri
arkasindan degisik topluluklar gelmektedir. flk olarak alana genellikle hizli ¢ogalip
gelisen, kiigiik boyutlu, kisa dmiirlii, tohumlar1 ¢ok sayida ve kolayca yayilabilen oncii
bitkiler gelir. Bu bitkileri liken, yosun, ot, ¢ali gibi tiirler olusturmaktadir. Daha sonra
alana, primer siiksesyonu olusturan agaclar gelmektedir. Siiksesyon siirecinin en
sonunda ekosistem gelisip olgun hale gelir; yani kararli ve dengeli bir diizeye ulasir,
olgunluga erismis bu déneme klimaks adi verilir. Odum ve Barrett (2016)° e gore
Klimaks genel hatlariyla iki tip olarak belirlenebilir. Bolgesel klimaks; bir bolgenin
genel iklimi tarafindan belirlenir, bu nedenle bdlgesel klimaksa iklimsel klimaks da
denir. Yerel klimaks; bir bolgenin topografik yapisi, toprak 6zellikleri ya da yerel
mikro - iklim Ozellikleri tarafindan belirlenir, bu nedenle yerel klimaksa edafik

klimaksa ad1 da verilir.

Tiirkiye’ nin cografi olarak orta kusakta yer almasi, ii¢ tarafinin denizlerle
cevrelenmesi, dag kusaklarinin siralar halinde uzanmasi, degisik iklim tiplerinin
goriilmesi ve li¢ fitocografya bolgesi arasinda olmasi bitki tiirlerinin ¢esitliligine neden

olmaktadir.

Bitki cografyast bakimindan Tirkiye, Diinyadaki Flora &lemleri icinde
Holarktis Flora Aleminde yer almaktadir. Tiirkiye’ nin, Kuzey Anadolu kesimi, Yildiz
Daglari’nin kuzeyi ile Giiney Marmara Boliimi Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesi
icerisine girmektedir. Bu fitocografya bolgesinin Ordu’ da bulunan Melet Irmaginin
batisindaki kismi Oksin, dogusundaki kismi ise Kolsik flora boliimiine girmektedir. I¢
Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu Iran-Turan fitocografya bolgesi igerisinde yer
almaktadir. Bu bolgenin Anadolu Caprazinin dogusunda kalan kesimi Dogu Anadolu,

batisinda kalan kesimi Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu kesimi ise Mezopotamya

207



boliimii igerisinde yer almaktadir. Akdeniz Bolgesi, Ege Bolgesinin batis1 ve Giiney

Marmara ise Akdeniz fitocografya bolgesi icerisine girmektedir.

Tiirkiye bitki tiirleri agisindan ekvatoral ve subekvatoral kusaklardan sonra
diinyanmn en zengin bolgeleri arasina girmektedir. Ulkemizde 9.753 egreltiotu ve
tohumlu bitki tiirii yetismekte ve yiizlerce bitki toplulugu bulunmaktadir. Bu say1
icerisinde karayosunu, liken, mantar gibi mikroflora bitkiler yoktur. Ayrica
Tiirkiye’deki toplam bitki tiir ¢esitliliginin {i¢te birini endemik tiirler olusturmaktadir

(Saya ve Giliney, 2014).

Tiirkiye’nin giiniimiizdeki bitki ortiisiisiin olusmasinda, gecmiste yasanan iklim
degismelerinin biiyiik etkisi olmustur. Glasiyal donemlerde Avrupa—Sibirya elemanlari
Akdeniz Bolgesi’ne kadar gelmis daha sonra iklimin degisip sicak ortamin olusmasiyla
bu tiirler daglarin yiikksek kesimlerine ve kuzey yamagclarina yerlesmislerdir.
Interglasiyal donemlerde ise Anadolu’nun neredeyse tamami bitki ortiisii ile
kaplanmistir. Sicak iklim bdolgelerine ait vejetasyon topluluklar1 Karadeniz Bolgesine
kadar gelmistir. Tklimlerin degismesi ile sicak bdlgelerin bitkileri, korunakli vadi igleri

ve daglarin giiney yamagclarina sokulmuslardir.

Bir ¢aligma sahasinin ya da bir bolgenin cografi agidan bitki topluluklari daha
kapsamli bir sekilde incelemek icin formasyon birimleri olusturulmustur. Bitki
topluluklarmin fizyonomik 6zelliklerine gore olusturulan formasyon birimleri 4 gruba
ayrilmigtir: Orman Formasyonu, Cali Formasyonu, Otsu Formasyonu ve Col
Formasyonu. Bu formasyon gruplar1 sayesinde o bdlgenin vejetasyon topluluklari
hakkinda, karmagik olmayan, diizenli ve anlasilir bir bi¢imde bilgi alinmaktadir (Ering,

1967).

Tiirkiye’ de ¢o6l formasyonu olmadigindan siniflandirma orman, ¢ali ve ot
formasyonu olarak ayrilmistir. Bu formasyonlar da kendi i¢inde vejetasyon
topluluklarina ayrilmaktadir. Y1l igerisinde yagisin fazla olup, su sikintisinin olmadigi
yerler; nemli orman, sicak ve su sikintist olan, bitki Ortiistiniin seyrek oldugu bolgeler
ise kurak¢il orman olarak adlandirilmaktadir. Bu smiflandirma sisteminin

olusturulmasinda fitocografya bolgeleri temel alinmstir.
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Arastirma sahasinda Avrupa - Sibirya ve Akdeniz Fitocografya Bolgesine ait
bitki topluluklar1 goriilmektedir. Avrupa - Sibirya tiirleri kuzey bakili yamaglarda
goriiliirken, Akdeniz elemanlar1 Korunakli i¢ kesimlerde, vadi i¢lerinde ve giiney bakili
yamaglarda dagilisa sahiptir. Akdeniz bitki topluluklarinin yogun sekilde tahrip
edildigi alanlarda, maki elemanlar1 yer almaktadir. Arastirma sahasinin ¢ogunlugunu
ise Karadeniz ikliminin hakim oldugu bitki topluluklar1 olusturmaktadir. Antropojen
etkiler nedeniyle tahribatin fazla oldugu tarla ve orman kenarlarmnda Iran — Turan

Fitocografya Bolgesine ait ot tiirleri de sahada yayilis gostermektedir.

2.1. ORMANLAR

Aragtirma sahasi, Karadeniz Bolgesinin Bati1 Karadeniz Boliimiinde, Karadeniz
ard1 bolgede, Karadeniz’den gelen nemli ve serin havanin vadilerle i¢ kesimlere
sokuldugu kisimda yer almaktadir. Fitocografya bdolgesi olarak Avrupa-Sibirya

Fitocografya Bélgesinin Oksin provensi igerisine girmektedir.

Aragtirma sahasinda, orman formasyonlarinin degismesinde, iklim, topografya,

toprak ve ana materyal 6zellikleri etkili olmaktadir.

2.1.1.Nemli Ormanlar

2.1.1.1. Nemli-Ihman Genis Yaprakhlar Ormam

Her mevsimi yagisl, yazlar serin gecen ve kislar1 pek soguk olmayan okyanus
iklimine sahip bolgelerde, genis yaprakli ve kisin yapragni doken, su istegi orta
derecede olan bu agag¢ topluluklari bulunur. Bu orman toplulugunun gelismesi igin,
giinliik ortalama sicakhigin 10-14 °C ve vejetasyon devresinin en az 180 giin olmasi
gerekmektedir (Atalay, 2015).

Ulkemizde nemli-iliman genis yapraklilar ormanlar, Karadeniz Bélgesi’nin
kuzeye bakan yamaclarinda yogun olarak goriilmektedir. Gliney bakili yamaclarda ise
yogunluk nispeten azalmaktadir. Tektonik oluklar, depresyon sahalar1 ve vadi

iclerindeki farkli ortam sartlarindan bitki topluluklar1 degisim gostermektedir.
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Bati Karadeniz Bolgesi’nde sira daglar ve ardindaki oluklar, topografyanin
etkisi ile farkli vejetasyonlarin gelismesine neden olmustur. Karadeniz’den gelen nemli
havanin ulastig1 yerlerde nemli ormanlar, nemli havanin ulasamadigi kisimlarda ise
kurak¢il ormanlar goriilmektedir. Kuzey yamaglarda 100-200 metreden itibaren
ortalama 1200 metreye kadar nemli-iliman genis yapraklilar ormanlari, daha
yiikseklerde ise nemli - yari nemli ve soguk ortam sartlarinda yetisen igne yaprakl
ormanlar goriilmektedir. Giiney yamaclarda ise alt katta kurak¢il ormanlar, {ist katta
karacam (Pinus nigra), sarigam (Pinus sylvestris) ve goknar (Abies bornmiilleriana)

ormanlari goriilmektedir.

Arastirma sahasinda nemli — 1liman genis yapraklilar ormanlari 562 km? alan
kaplamaktadir. Bu ormanlar arazinin ¢ogunlukla kuzey yamaglarinda 1000-1500 metre
yiikseltilere kadar goriilmektedir. Akarsular tarafindan derin sekilde yarilan vadilerden
i¢ kesimlere sokulan nemli hava, bazi giiney yamaclarda da nemli — iliman genis

yapraklilar ormanlarinin olusmasini saglamigtir (Harita 20).

31°50'0"E °0'0"] 910'0"! 32°200"E

Aciklamalar

Nemli-liman
Genis Yapraklilar Ormani

I: Diger Alanlar

lzl Kaoyler

[I] Tepeler

[ surekii Akarsu

E Dorukhan Tuneli
E Gerede-Caycuma yolu
- lice Merkezleri

- Goller

D Caligma Alani Siniri

41°20'0°N

g
o
S
¥

K

A

0153 6 9 12
O — Km

40°50'0"N
—

Kaynak : 0.G.M.

31°50'0"E °0'0" 32°10'0"E 32°20'0"E

Harita 20. Arastirma Sahasinda Goriilen Nemli-Iliman Genis Yapraklilar Ormaninin
Dagilisi.
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Arastirma sahasinda nemli — iliman genis yapraklilar ormaninda en baskin
tirtinii dogu kaymi (Fagus orientalis) ve adi giirgen (Carpinus betulus) agaglari
olusturmaktadir. Dogu kaymni (Fagus orientalis) saf orman olusturdugu gibi diger
tiirlerle karisik orman da olusturmaktadir. Kayin ve gilirgen agaclariyla karisik halde
gorilen diger tiirler ise, ova akgaagaci (Acer campestre), ¢inar yaprakli akcaagac (Acer
platanoides) adi kizilagag (Alnus glutinosa), adi disbudak (Fraxinus excelsior), sapl
mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), tiyli mese (Quercus
pubescens), kafkas thlamuru (Tilia rubra), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kayacik
(Ostrya carpinifolia), dag karaagaci (Ulmus glabra), akkavak (Populus alba), titrek
kavak (Populus tremula)’ tir (Fotograf 36, 37, 38, 39, 40, 41).

Fotograf 36. Dorukhan Cevresinde Goriilen Kayin Ormani.
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Fotograf 37. Devrek Cevresinde Kayin, Giirgen, Mese ve Ihlamur Agaglarindan
Olusan Orman.

Fotograf 38. Gokgebey - Yenice Arasinda Kayin, Giirgen, Ihlamur, Mese, Ak¢aagag,
Citlembik, Uvez ve Kizilcik Tiirlerinden Olusan Orman.
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Fotograf 39. Orman Altinda Gelisen Agizlik Calisi ve Cinar Yaprakli Akcaagag
Gengligi.

Fotograf 40. Orman Altinda Goriilen Papaz Kiilah1 ve Musmula.
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Fotograf 41. Dorukhan Cevresinde Kayin ve Goknar Altinda Gelisen Kafkas Ihlamuru
ile Yenice — Gokgebey Arasinda Kayin, Giirgen, Ova Akgaagaci ve Findiktan Olusan
Orman.

Fotograf 42. Dorukhan Tiinelinin Kuzeyinde Kayin, Goknar, Karagam ve Mese
Agaclarindan Olusan Orman.
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Nemli — 1liman genis yaprakli agaglarin arasinda karagam (Pinus nigra)
topluluklar1 da yer almaktadir. Yiikseltinin arttig1 900-1200 metre arasindaki yerlerde
ise dogu kayin1 (Fagus orientalis) ve uludag goknart (Abies bornmilleriana)
goriilmekte, 1200 metreden sonra uludag goknari (Abies bornmiilleriana) ve sarigam

(Pinus sylvestris) topluluklar1 hakim duruma ge¢mektedir.

Orman altt katinda agaccik ve otsu tiirlerden olusan bitki topluluklar1 da
goriilmektedir. Bu tiirleri simsir (Buxus sempervirens), mor ¢igekli ormangiilii
(Rhododendron ponticum), geyik dikeni (Crataegus monogyna), adi ¢itlembik (Celtis
australis), yabani kizilcik (Cornus australis), genis yaprakli papaz kiilah1 (Euonymus
latifolius), yabani erik (Prunus spinosa), kus tivezi (Sorbus aucuparia), yaban mersini
(Vaccinum myrtillus), sirirmbagi (Daphne pontica), orman sarmasigi (Hedera
rhombea), duvar sarmasigi (Hedera helix), agizlik ¢alis1 (Rubus fruticosus), kusburnu
(Rosa canina), ¢akal erigi (Prunus spinosa), bogiirtlen (Rubus fruticosus), yaban ¢ilegi
(Fragaria vesca), kara miirver (Sambucus nigra), kabalak (Petasites hybridus), kartal
egreltisi (Pteridium aquilinum), 1sirgan otu (Urtica dioica) olusturmaktadir (Fotograf
43, 44,45, 46, 47, 48, 49, 50).

Fotograf 43. Orman Altindaki Orman Giilii ve Bogiirtlenler.
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Fotograf 45. Eskipazar Civarinda Karagcam Ormanlar1 Altinda Goriilen Agag Miirver.
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Fotograf 46. Yenice — Gokgebey Arasindaki Ormanlar Altinda Goriilen Orman Cilegi
ile Dorukhan Cevresindeki Ormanlar Altinda Goriilen Mantarlar.

Fotograf 47. Orman Altinda Goriilen Sirimbagi, Kaldirik, Bogiirtlen, Orman
Sarmasig1 (Zehirli) — Kartal Egreltisi, Kara Miirver ve Isirgan Otu.
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Fotograf 48. Kayin Ormani Altinda Goriilen Ormangiilii (Zehirli) ve Bogiirtlenler.

Nemli-iliman genis yapraklilar ormaninda goriilen baslica tiirlerin ekolojik

ozellikleri soyledir:
Kayn (Fagus orientalis)

Karadeniz kusaginda nemli-thman orman kusagmin en yaygmn olan agag
tiriidiir. Fagaceae familyasina mensup bir tiir olan kaymin (Fagus), Tiirkiye'de Dogu
kayin1 (Fagus orientalis L.) ve Avrupa kayini1 (Fagus silvatica L.) olmak tizere iki tiirii
bulunmaktadir. Tiirkiye'de esas yayilis alanina sahip olan dogu kaymi (Fagus
orientalis)'dir. Kuzey Anadolu dag kusaginin kiy1 kesimi ile Trakya’da Yildiz
daglarinda yaygin olarak goriilmektedir. I¢ kisimlarda Tokat kuzeyi, Kizilirmak’mn
kollarindan olan Cekerek havzasi ve Kelkit havzasinin giineyindeki kuzeye bakan
yamagclara kadar sokulur. Dogu ve gliney Marmara’daki daglarin kuzeye bakan
yamagclarinda ve ayrica Akdeniz bolgesinde Nur daglarinin kuzey kesimlerinde yayilist
vardir. Deniz kenarindan baglayarak 1700 m’ye kadar orman olusturur, fertler halinde

1900 m’ye kadar ylikselmektedir (Atalay ve Efe, 2015; Giinal, 1997).

Kaym, vejetasyon déneminde zaman zaman sislerin olustugu, yillik ortalama
sicakligin 14°C ile 6°C arasinda degistigi yerlerde yetismektedir. Optimum yetisme
alanlarinda yillik ortalama sicaklik 6-8 °C arasindadir (Atalay ve Efe, 2015). Arastirma
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sahasinda kaymnin goriildiigii yerlerdeki yillik ortalama en diisiik sicaklik 6 °C, yillik
ortalama en yiiksek sicaklik 14 °C’dir. Bu sicaklik degerleri kaymin yetismesi i¢in
uygun ortam olusturmaktadir. Kayin ig¢in vejetasyon donemi, hava sicakliginin
ortalama 8°C olmasiyla baslamaktadir. Sonbaharda ortam sicaklif1 bu degerin altina
diismesiyle vejetasyon donemi de sona ermektedir. Arastirma sahasinda kayin igin

vejetasyon donemi ortalama 145 giin ile 257 giin arasinda degismektedir.

Kayinin yetigsmesi igin yillik ortalama yagis miktart 600 mm’nin {izerinde
olmalidir (Atalay, 2015). Arastirma sahasinda kayinin gorildiigii ortamlarda yagis
miktart 780 mm. ile 1300 mm. arasinda degismekte ve sahanin biiylik bolimiinii
yagisin 600 mm’nin {izerinde oldugu alanlar olusturmaktadir. Arazinin kuzeyi ve
yiikseltisi fazla olan yerlerin yagisi daha fazla iken giineyi nispeten daha az yagishdir.
Bunun sebebi Karadeniz’den gelen nemli havanin vadiler boyunca sokuldugu alanlara

yagis birakmasidir.

Aragtirma sahasindaki meteoroloji istasyonlarina gore kapili ve bulutlu giinlerin
sayist 203 giin ile acik giinlerin sayisindan fazladir. Bu durum yar1 golge agact olan
kayin i¢in uygun ortami saglamaktadir. Bunun disinda kapali ve bulutlu giinlerin fazla

olmast, buharlagmay: diisiirdiigiinden ortamda su a¢1g1 olmamaktadir.

Kayin ormanlarimin altindaki topraklar, kayin ve diger agaclarin doktigi
yapraklardan dolayr O horizonu kalindir. Litter zon denilen en iist toprak katinda
agaclarin dal ve yapraklar1 yer alirken, fermantasyon katinda bu dal ve yapraklar
ayrigsmig durumdadir. Humus katinda ise ayrismis organik madde i¢indeki mineraller
aciga cikarak topraga karismaktadir. Genel itibariyle kayinlar altinda goriilen topraklar
besin maddesi bakimindan zenginlik gostermektedir. Bu topraklar yagisin

fazlaligindan dolay1 yikanmis ve asit reaksiyon gosteren topraklardir.

Kaym ormanlari ve ana materyal arasinda siki bir iliski bulunmamaktadir.
Kaymin farkli donemlerde olugmus, farkli yapidaki ana materyal iizerinde yetistigi
gorilmektedir. Gokgebey’den Mengen’e kadar farkli yapilardaki kayaglar iizerinde
kayin ormanlar1 goriilmektedir. Bu arazilerdeki ana materyaller ise metagranodiyorit,
piroklastik kaya, volkanit ¢okel kaya, andezit, bazalt, kiregtasi, kumtasi ve

camurtagidir.
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Arastirma sahasinda kayin ormanlari, kuzey yamagclarin biiyiik bolimii ile
akarsular tarafindan derin yarilan vadilerin gliney yamaglarinda yayilis gostermektedir.
Kayin sahada saf topluluk olarak bulundugu gibi diger genis yaprakl tiirler ile de
karisik mescereler olusturmaktadir. Kayinin arazide saf olarak bulundugu alan 212
km?dir (Harita 21). Kuzey yamaglarda 200-300 metreden itibaren 1200-1300 metreye
kadar goriilen kaym, giiney yamaglarda 500-600 metreden 1400 metreye kadar
goriilmektedir. Akarsular tarafindan derin sekilde yarilan vadilerden i¢ kesimlere

sokulan nemli hava, baz1 giiney yamaclarda da kaymin yetismesine olanak saglamistir.

Kayin ormanlarimin alt kusaginda giimiisi ithlamur (Tilia tomentosa), dere
iclerinde adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), adi disbudak (Fraxinus excelsior), g¢inar
yaprakli akcaaga¢ (Acer platanaoides), kayacik (Ostrya carpinifolia), adi giirgen
(Carpinus betulus) yer almaktadir. Ormanalti ¢ali katinda ise basta ormangiilii
(Rhododendron ponticum), Akdeniz sapanasi (Smilax aspera), ¢obanpiiskiilii (/lex
aquafolium), findik (Corylus avellana), kizileik (Cornus mas, Cornus. avellana),
porsuk (Taxus baccata) ve simsir (Buxus sempervirens) gibi agacgiklar yayilis
gostermektedir (Atalay, 2015).

Arastirma sahasinda kayin agaglar saf orman olusturdugu gibi diger mescereler
ile karisik orman olusturmaktadir. Saf kayin ormanlar1 genellikle kuzey yamaglarda ve
500 — 600 metrelerden 1400 metreye kadar goriilmektedir (Harita 21). Kayinin saf
olarak goriildiigi alanlar kayin i¢in optimum sartlarin oldugu alanlardir. Kayin bu
alanlar disinda adi giirgen (Carpinus betulus), sapsiz mese (Quercus petraea), sapli
mese (Quercus robur), ¢mar yaprakli akgaagag (Acer platanaoides), kafkas thlamuru
(Tilia rubra), findik (Corylus avellana), kayacik (Ostrya carpinifolia), kizilcik (cornus
mas) karagam (Pinus nigra), goknar (Abies bornmiillerina) tiirleri ile karisik orman
olusturmaktadir. Kayin ormanlarinin alt katinda goriilen tiirleri ise mor ¢icekli
ormangiilii (Rhododendron ponticum), simsir (Buxus sempervirens), bogiirtlen (Rubus
hitus), egrelti otu (Pteridium aquilinum), ciice miirver (Sambucus ebulus), orman

sarmagig1 (Hedera helix) olusturmaktadir.
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Fotograf 49. Dorukhan Civarinda Saf Kayin Ormani1 Ve Altinda Goriilen
Ormangiilleri.
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Fotograf 50. Kayin Orman1 Altinda Goriilen Karayemis, Ormangiilii Ve Bogiirtlen.

Giirgen (Carpinus sp.)

Husgiller (Betulacea) familyasimin bir cinsini olusturan giirgenler (Carpinus
L.), kisin yapraklarmi déken agag¢ veya ¢ali halindeki bitkilerdir. Ulkemizde giirgen
yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia) ile birlikte ormanlarimizin %0,09’ unu (2016
OGM. verilerine gore) kaplamaktadir (Gtinal, 1997).

Giirgen agacinin bilinen 26 tiirli bulunmaktadir. Asya, Avrupa ve Amerika
olmak tizere toplam 3 kitada yayilis gostermektedir. Ancak iilkemizde bilinen bu 26
tirden sadece 2 tiirii goriilmektedir. Bunlar adi giirgen (Carpinus betulus) ve dogu
giirgeni (Carpinus orientalis)’dir. Odunsu formda olan giirgenin dallar1 ince, dis
kabugu grimsi ve yaslandikca catlamaktadir. Siirgiinleri ¢ok pullu, ucu sivri ve kestane
kirmizist olan gilirgenin yapraklart sapli, dip tarafi yuvarlak ve ug¢ tarafi sivridir.
Yaprak kenarlar ise ¢ift sirali ve dislidir. Erkek ve disi cicekler ilkbahar doneminde
tomurcuklardan disar1 ¢ikmaktadir (Yaltirik, Efe ve Uzun, 1993; Akkemik, 2018;
Aksoy, 2018).
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Giirgen rutubetli agir topraklar1 sever, su baskinlarina dayaniklidir, humus
icerigi fazla olan kalker iizerinde gelisen topraklarda iyi bir biiylime yapar. Toprak

durumuna gore derine giden veya yayvan bir kok sistemi yapar (OGM, 2016).
a) Adi Giirgen (Carpinus betulus)

Orta, Gliney ve Giineydogu Avrupa, Anadolu, Kirim yarimadasi, Kafkas
Daglari, Baltik iilkeleri ve Iran’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye'de dogal yayilis
alanlariin Trakya, Karadeniz ve Marmara bdlgesinin daglik yerlerinde goriilmektedir.
Yildiz ve Ganos daglarinin kuzey yamaclari, Kocaeli yarimadasinin kuzeyi, Giiney
Marmara boliimiiniin daglik sahalarindaki deniz etkisine agik yamaglari, Karadeniz
Bolgesi'nin kiyr daglan ile i¢ kesimlerdeki daglarin nemli kuzey yamaglar1 ve Nur
daglar1 adi giirgenin dogal yayilis alanlarini olusturmaktadir. 20-25 metreye kadar
boylanabilen, ortalama 150 y1l 6mrii olan adi giirgen agik gri renkli bir orman agacidir.
Sicaklik ve 151k istegi orta, nem istegi kayina oranla daha az bir agactir. Yiiksek yaz
sicakliklart bitkinin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Kis donlarina karsi
dayaniklilik gésteren giirgen hafif asit 6zelligi gosteren, zengin organik madde iceren
balcik tekstiirlindeki kahverengi orman ve podzolik topraklar ile orta derecede organik
madde bulunduran kiregsiz kahverengi orman topraklari tizerinde gelisir. Derin nemli
ve iyi drene edilmis topraklar bitkinin gelisimini destekler (Giinal, 1997; Yaltirik ve
Efe, 2000; Praciak, vd., 2013, Aksoy, 2014).

Ulkemizde dogal yayilis alanlarinda deniz seviyesinden 1200-1300 metrelere
kadar uzanan sahalarda yayilis gosteren adi giirgen nemli dere yataklarini ve kuzeye
bakan nemli yamaclart segmektedir. Yayilis alanlarinda yer yer saf topluluklar
olusturmakla birlikte c¢ogunlukla yayvan yaprakli tiirlerden sapli mese (Quercus
robur), dogu kaymi (Fagus orientalis), anadolu kestanesi (Castanea sativa) ve thlamur
(Tilia tomentosa) ile karisik ormanlar olusturmaktadir. Dere yataklarinda ise genellikle
adi kizilagag (Alnus glutinosa), thlamur (Tilia argentea), ova akcaagaci (Acer
campestre), kaymn govdeli akgaaga¢ (Acer trautvetteri), anadolu kestanesi (Castanea
sativa), akgaagac yaprakl iivez (Sorbus torminalis), saplit mese (Quercus robur), kegi
sogidi (Salix caprea) gibi nemcil tiirlerle birlikte bulunmaktadir (Gtinal, 1997;
Ketenoglu vd., 2014).
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Arastirma sahasinda adi giirgen saf topluluk halinde goriilmemektedir.
Genellikle kayin ormanlari altinda ve kafkas ithlamur (Tilia rubra), ova akg¢aagag (Acer
campestre), akgaagac yaprakli tivez (Sorbus torminalis), sapli mese (Quercus robur),
adi findik (Corylus avellana), kizilcik (Cornus mas), musmula (Mespilus germanica)
ile birlikte goriilmektedir. Orman altinda orman giili (Rhododendron ponticum),
sirimbag1 (Daphne pontica), bogiirtlen (Rubus hitus) ve geyik dikeni (Crataegus

monogyna) gortilmektedir.
b) Dogu Giirgeni (Carpinus orientalis)

Tiirkiye'de yetisen ikinci giirgen tiirii dogu giirgenidir. Italya'dan baslayarak
Tiirkiye'nin giineyine kadar genis bir yayilis alanina sahiptir. Ayrica Kafkasya, Kirim
yarimadasi, Balkanlar, Dalmagya, italya, Sicilya, Tiirkiye, Iran ve Suriye'nin
kuzeyinde dogal olarak yetismektedir. Karadeniz Bolgesi'nde deniz seviyesinden
1000-1100 metre arasinda bulunan dogu giirgeni, Akdeniz Bolgesi'nde 500-600 ile
1200-1300 metreler arasinda yayilis gosterir. Karadeniz Bolgesi'nde genellikle dogu
kayin (Fagus orientalis), thlamur (Tilia sp.), kestane (Castanea sativa) ve adi giirgen
(Carpinus betulus) ile karigik olarak bulunan dogu giirgeni, Akdeniz Bolgesi'nde nemli
ortamlarda kizilgam, sedir ve mese ormanlarinda dagmik veya kiigiik topluluklar
halinde goriilmektedir. Akdeniz iist vejetasyon katinda (1000-1500 m) karagam (Pinus
nigra), mazi mesesi (Quercus infectoria), sa¢li mese (Quercus cerris), tiyli mese
(Quercus pubescens), Makedonya mesesi (Quercus trojana) ve andiz (Juniperus
drupacea) tiirleriyle birlikte yer yer yayilis gostermektedir (Saribas, 2012; Aksoy,
2014; Ketenoglu vd., 2014).

Genellikle 3-6 metre arasinda boylanabilen, kiiglik bir aga¢ olan dogu giirgeni
diizgiin gri renkte bir govde kabuguna sahiptir. Geng siirgiinler kirmizi kahverengi ve
tilyliidiir. Dogu giirgeni adi giirgene oranla 151k ve sicaklik istegi daha fazla, nem istegi
daha az kurakliga daha dayanikli bir tiirdiir. Bu durum daha sicak ve kurak yetisme
ortamlarinda yayilis gostermesini saglamaktadir. Bu nedenle diisiik ytikseltilerde daha
yaygindir. Giinesli yamaglari, algak seviyeleri, agaclik ve calilik sahalar1 tercih
etmektedir. En iyi gelisme gosterdigi topraklar, kalkerli ve humus bakimindan zengin
topraklardir (Giinal, 1997; Yaltirik ve Efe, 2000; Aksoy, 2014).
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Arastirma sahasinda dogu giirgeni saf topluluk olarak goriilmemekte, diger
mescereler ile de karigik bulunmaktadir. Giirgen ile karisik orman olusturan diger
tirler ise kayin (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), karaagag (Ulmus
glabra), akkavak (Populus alba), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus
Petraea), titrek kavak (Populus tremula), ¢inar yaprakli akgaagag (Acer platanoides),
adi findik (Corylus avellana); ¢ali topluluklarindan da sandal (Arbutus andrachne),
funda (Erica arborea), kurtbagrt (Ligustrum vulgare), karayemis (Prunus
laurocerasus), kartal egreltisi (Pteridium aquilinum), adi simsir (Buxus sempervirens)

ile goriilmektedir.
Ihlamur (Tilia sp.)

Ihlamur nemli ortamlarda yetisen bir agac tiiriidiir. Kuzey yar1 kiirede genis
alan kapladigi sahalar iliman-nemli iklim boélgeleri ve subtropikal iklim sahalaridir.
Fakat burada dikkat g¢ekici olarak iliman-nemli iklim bolgelerinde genis alanlara
yayilan ithlamur, subtropikal iklim sahalarinda nemli bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir.
Ulkemizde daha ¢ok Karadeniz ve Marmara bolgelerinde yayilis gdsteren thlamur, Ege
ve Akdeniz bolgelerinde lokal olarak goriilmektedir. Koyu gri renkte gatlakli bir
govdeye sahip olan ihlamur, kis aylarinda yapraklarmi doékmektedir. Ekolojik
ozellikleri incelendiginde 1hlamur, sicaklik ve nem agisindan orta derecede sicakliklar
ve yliksek oranda nem istegine sahiptir. Golgeye dayanikli bir tiir olan ithlamur yetisme
sahas1 olarak daha cok vadi iglerini tercih eder. Yetisme ortami agisindan en iyi
gelistigi topraklar, besin maddesince zengin derin topraklardir (Saatgioglu, 1976;

Giinal 1997; Atalay ve Efe, 2015).

Ihlamur, balgikli, nemli, verimli topraklarda daha genis yayilislar yapmasina
ragmen fakir topraklara, hava kirliliginin oldugu alanlara ve riizgarli yerlere kars
tolerans1 yiiksek bir tlirdiir (Dirr ve Heuser, 2006; Rajendra, 2009; Pigott, 2012). 30-40
metreye kadar boylanabilen ihlamur {ilkemizde yayilis gosterdigi alanlarda kayin,
giirgen, kestane, ak¢aagac, findik gibi kisin yapragini doken tiirlerle karisik ormanlar
olusturmaktadir (Giinal, 1997; Saatgioglu, 1976; Yaltirikk ve Efe, 2000; Ansin ve
Ozkan, 2006).
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Tirkiye’ de yayilis gosteren ii¢ farkli ithlamur tiirti bulunmaktadir. Bunlar;
giimiisi 1thlamur (Tilia tomentosa), biiyikk yaprakli ithlamur (Tilia platyphyllos) ve
kafkas thlamuru (Tilia rubra) dur (Giinal, 1997). Arastirma sahasinda giimiisi thlamur

ve kafkas ithlamuru goriilmektedir.
a) Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa)

Yayilis alan1 Orta ve Gilineydogu Avrupa ile Giineybati Asya olan giimiisi
thlamur, iilkemizde genis bir yayilis gosterir. Ozellikle Marmara bolgesinde ve
Karadeniz bolgesinin bat1 kesiminde diger yaprakli agaclar arasinda yaygin olarak
goriiliir. Ayrica Orta Karadeniz boliimiindeki daglik sahalar iizerinde de rastlanan bu
tiir, Ege bolgesindeki baz1 daglarin kuzeye bakan yamaglarinda lokal olarak bulunur

(Gtinal, 1997; Tamtiirk, 2013).

Giimiisi thlamur 30-40 metreye kadar boylanabilen, 5-10 cm. uzunlugunda
yapraklara sahiptir. Yapraklarin kenarlari disli, ucu sivri, genis ve yiirek seklindedir.
Yapraklarm iist yiizii tiiysiiz, alt yiizii ise giimiis renginde tiiylere sahiptir. Ismini
giimiis rengindeki yapraklarindan almistir. Cigekleri haziran-agustos arasinda agar ve

7-10 tanesi birlikte bulunur. Meyveleri odunsu bir yapidadir (Giinal, 1997).

Sicak ve nemli ortamlarda, gevsek, besin maddeleri agisindan zengin
topraklarda ¢ok i1yi gelisme gosterip biiyiik boy ve ¢apa ulagmaktadir (Saatgioglu,1976;
Giinal, 1997). Golgeye oldukca dayanikli olan giimiisi thlamur, ¢ogunlukla nemli,
korunakli yamagclan tercih etmektedir. Karadeniz daglarinda 1500 metre yiikseklere
kadar yayilis gosteren glimiisi thlamur, genellikle ©ksin alaninin kayin (Fagus
orientais), anadolu kestanesi (Castanea sativa), adi giirgen (Carpinus betulus), kizilcik
(Cornus mas), yabani kizilcik (Cornus sanguinea), macar mesesi (Quercus frainetto)

gibi kisin yapragini doken tiirler ile bulunur (Donmez, 1968; Giinal, 1997).

Arastirma sahasinda glimiisi thlamur saf topluluk halinde bulunmamaktadir.
Sahanin kuzeydogusunda, Kozbeli tepesinin kuzeye bakan yamaglarinda, 80 - 550
metreler arasinda, dogu kaymi (Fagus orientalis), saplit mese (Quercus robur), giirgen

(Carpinus betulus), agaglari arasinda goriilmektedir.
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b) Kafkas Ihlamuru (Tilia rubra)

Kafkas thlamurunun esas yayilis alan1 Kirim yarimadasi, Kafkasya, Kuzey iran
ve Anadolu’dur. Ulkemizde Kuzey Anadolu daglar iizerinde yetisme ortami bulan
kafkas ihlamuru, ayrica Bati Anadolu’ da Kazdagi, Samsun Dagi, Murat Dag1 ve

Goller yoresindeki bazi tepelerde lokal olarak bulunur (Gtinal, 1997).

30-40 metreye kadar boylanabilen, 1,5 metre ¢apa ulasabilen Katkas ithlamuru,
kenarlar diizglin kaba disli, uclart oldukca sivri genis yiirek seklindeki yapraklari ile
dikkat ¢eker. Uzun sapl iist yiizii acik yesil renkte olan yapragin alt yiiziinde, giimiisi
thlamurdan farkli olarak damarlarinin birlesim yerlerinde beyaz tiiyler bulunur. Cicek
sayis1 3-7 arasinda degisen kafkas thlamurunun meyveleri ise deri gibi serttir (Yaltirik,

1996; Giinal, 1997).

Oksin eleman: olan Kafkas thlamuru, diger thlamur tiirleri gibi sicaklik istegi
orta, nem istegi yliksek olup, derin nemli topraklar, gélgelik vadiler bu tiiriin sectigi
ortamlardir, 1500 metrelere arasinda yayilis gostermektedir (Zohary,1973; Yaltirik,
1996; Giinal, 1997).

Sahanin batisindaki Erenler tepesinde 400-900 metreler arasindaki giiney bakili
yamaglarda kocayemis (Arbutus unedo) ile birlikte, Bolu Cay1 ¢evresindeki Mahrem
Tepe ve Kemrelidiiz Tepelerinin kuzeye bakan yamaglarindaki 300-500 metreleri
arasinda, dogu kayin1 (Fagus orientalis), sapli mese (Quercus robur), adi giirgen

(Carpinus betulus), agaglari arasinda goriilmektedir.
Mese (Quercus sp.)

Meseler (Quercus sp. L.) kayngiller familyasindan, uzun 6miirlii agag, agaccik
ve boylu cali goriiniislinde, kisin yapragin1 doken ya da her zaman yaprakli odunsu
bitkilerden olup, Tiirkiye florasinda énemli bir yer tutarlar. Ulkemizde kayingiller
familyasi i¢inde gerek takson sayisinca gerekse kapladigi orman alani bakimindan en
onemli tlir meselerdir. Tiirkiye’de 4 tanesi endemik olmak iizere, dogal olarak yetisen
18 Quercus tiiri ve bu tiirlerden 6 tanesinin 11 alt tiirii bulunmaktadir. Meseler;

odunlarinin anatomik yapilari, meyvelerinin olgunlagsma siiresi, yaprak ve kabuk
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ozelliklerine gdre 3 gruba ayrilmaktadir (Yesiloz, 2011; Ansin ve Ozkan, 2006;
Caglar, 2003; Aydinozii vd., 2017).

Diinyada bugiin meselerin bilinen 500 tiirii mevcuttur. Kuzey Yart Kiire'nin
iliman sahalarinda pek cok alttiir ve varyetelerle dagilis gosteren meseler, lilkemiz
ormanlariin kizilcamlardan sonra en c¢ok alan kaplayan tiirtidiir (Saribas, 2012).
Tirkiye'nin tim iklim bolgelerinde goriilmesi sebebiyle ekolojik istekleri farkli olan
meselerin pek ¢ok alt tiirli vardir. Bunlardan bazilari relikt bazilart ise endemiktir.
Diger tiirlerle karisik orman yapabildigi gibi saf halde de bulunmaktadir. Saf mese
ormanlarinin biiyiik bir boliimii Dogu, Giineydogu Anadolu, Kuzeybati Anadolu ve
Trakya'da yer almaktadir (Atalay ve Efe, 2015). Ulkemiz, meselerin hem yayilis alant
hem de tiir ¢esitliligi acisindan zengin bir sahadir. Meselerin bazi tiirleri yapragin
dokerken bazilart herdem yesil kalabilmektedir. Meseler agag, agaceik ya da cali
formlariyla goriilmektedir (Gtinal, 1997). Meseler, odunlarinin anatomik yapilari,
meyvelerinin olgunlasma siireleri, yaprak ve kabuk o6zellikleri dikkate alindiginda ak
meseler, kirmizi meseler ve herdem yesil meseler olarak 3 grupta kategorize

edilmektedir (Glinal, 1997; Yaltirik ve Efe, 2000; Saribas, 2012; Atalay ve Efe, 2015).

Meseler arastirma sahasinda ¢ok fazla alanda yayilis gostermektedir. Mese
tiirlerinin saf olarak yayilis gosterdigi alan 115 km?, karacam (Pinus nigra) ile karigik
olarak bulundugu alan 168 km?dir (Harita 22). Sahada Akmeselerden sapli mese
(Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), istranca mesesi (Quercus
hartwissiana), macar mesesi (Quercus frainetto), maz1 mesesi (Quercus infectoria),
tilylii mese (Quercus pubescens), ispir mesesi (Quercus macranthera spp. sypriensis)
ve yalanci tiiylii mese (Quercus virgiliana) goriilmektedir. Kirmizi meselerden saghi
mese (Quercus cerris) bulunmaktadir. Herdem yesil mese grubundan bir tiir

bulunmamaktadir.

Aragtirma sahasinda karadeniz ikliminin hakim oldugu, nemli-iiman genis
yapraklilar ormanlarinda sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea),
macar mesesi (Quercus frainetto), sagli mese (Quercus cerris) ve istranca mesesi
(Quercus hartwissiana); gecis ikliminin oldugu ve antropojen etkilerin goriildigi
kesimlerde karacamlar (Pinus nigra) ile birlikte sapsiz mese (Quercus petraea), mazi

mesesi (Quercus infectoria), ve sagli mese (Quercus cerris), i¢ kesimlerdeki giiney
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bakili vadilerde maz1 mesesi (Quercus infectoria), sagli mese (Quercus cerris), tiiylii
mese (Quercus pubescens), yalanci tiiylii mese (Quercus virgiliana), Mengen-Gerede
arasindaki Arkot Dagmmin 1000 metre iizerindeki kesimlerinde ise sarigamlar ile

birlikte ispir mesesi (Quercus macranthera sp. sypriensis) goriilmektedir.

Sahada saf mese ormanlar1 115 km?, mese-karacam ormanlari ise 168 km? alan

kaplamaktadir (Harita 22).
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Harita 22. Arastirma Sahasinda Mesenin Dagilisin1 Gosteren Harita.
a) Saph Mese (Quercus robur)

Iber ve Balkan yarimadalarinin giiney kesimi, Iskandinavya yarimadasimin orta
ve kuzey kesimi diginda biitiin Avrupa'da, Tiirkiye ve Kafkasya'da yayilis gosteren bir
mese tliriidiir. Avrupa'nin yaygin mese tiirleri i¢inde yer alan sapli mese doguda Ural
daglarma uzanirken giineyden Balkan daglar1 ve Yildiz daglar ile iilkemize sokulur

(Saatcioglu, 1976; Yaltirik, 1984).

Sapli mese (Quercus robur) 30-40 metreye kadar boylanabilen, kigin yapragini

doken bir mese tiriidiir. Derine dogru giden kazik kok sistemi olan sapli mese
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(Quercus robur) yiiksek siirgiin verme giiciine sahiptir. Sapli mese (Quercus robur
subsp. pedunculiflora) siddetli karasal iklimin hiikiim stirdiigii, kislarin daha soguk ve
uzun, yagis miktarinin daha fazla, sicaklik farklarin yiiksek oldugu Dogu Anadolu
Bolgesi’nin dogal bitki Ortiisiidiir. Dogu Anadolu Bolgesinde mese ormanlar
genellikle kurak¢il mese tiirlerinden olusur. Genel olarak sapli mesenin yayilis
gosterdigi alanlar, iklimin sogukg¢a oldugu nemli yerlerdir (Geng, 2009; Giinal, 1997,
Giinal, 2013). Sapli mesenin iki alt tiirii mevcuttur. Bunlardan biri Dogu Anadolu sapl
mesesi (Quercus robur subsp. pedunciliflora), digeri ise Karadeniz'in nemli 1liman
sahalarinda goriilen sapli mese (Quercus robur subsp. robur)’dir (Atalay ve Efe,
2015).

Sapli mese sicaklik istegi az nem istegi ise yiiksek toprak ve 11k ihtiyaci fazla
olan bir mese tiiriidiir. Ulkemizde genis yayilis alanlarina sahip olan sapli mese Bati
Karadeniz bolgesinde Bolu-Kastamonu arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bitki besin
maddelerince zengin, derin topraklari1 tercih eden sapli mese, Anadolu'da balcik
tekstiirtindeki kahverengi orman topraklart ve podzolik topraklar iizerinde goriiliir

(Giinal, 1997).

Aragtirma sahasinda sapli mese (Quercus robur) nemli-iliman genis yapraklilar
ormani altinda kaymn (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi

thlamur (Tilia tomentosa) ile birlikte yaygin olarak goriillmektedir.
b) Sapsiz Mese (Quercus petraea)

Sapsiz mese (Quercus petraea) Iskandinavya yarimadasinin biiyiik bir
boliimiinde, Iber ve Balkan yarimadalarmin giiney kesimleri disinda Tiirkiye,

Kafkasya ve Avrupa'da genis yayilis alanlarina sahiptir (Kayacik, 1981).

Ulkemizde 3 alt tiirii olan sapsiz mese (Quercus petraea) Bati Karadeniz
Boliimiinde ve Trakya'da nemcil tiirlerle beraber karigik ormanlar olusturdugu goriilen
sapsiz mese (Quercus petraea subsp. petraea) dir. Ballik mesesi (Quercus petraea
subsp. liberica) Karadeniz'in nemli 1liman ve nemli soguk sahalarinda karsimiza
¢ikmakta ve koca pelit (Quercus petraea subsp. pinnatiloba) Dogu Anadolu sapsiz
mesesi olarak bilinmekte ve arastirma sahasinda bulunmamaktadir (Atalay ve Efe,

2015).
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Bat1 Karadeniz boliimiinde Eregli-Filyos-Devrek ¢ayr arasinda kalan bolgede
400-500 metrelere kadar yiikselen sapsiz mese (Quercus petraea) kaymlarla karigik
ormanlar olusturmaktadir. Bu sahada sapsiz meselere yer yer kestane, adi gilirgen,
thlamur, titrek kavak, akcaagag, kizilcik, musmula, yabani erik, kizilaga¢ ve findik

eslik eder (Yalgin, 1990).

Sapsiz mese, ililkemizde deniz seviyesinden itibaren 1200 metrelere kadar
cikabilmektedir. Mese ormanlarinin hakim elemani oldugu gibi farkli agag tiirleriyle

de karisik mescgereler olusturabilmektedir (Atalay ve Efe, 2015).

Ekolojik isteklerine bakildiginda nem ve sicaklik istegi sapli meseden (Quercus
robur) daha az olan sapsiz mese (Quercus petraea) kis aylarinda yasanan soguk ve don
olaylarma kars1 hassas bir bitki olup, karasal iklimin hakim oldugu sahalardan

uzaklagir (Glinal, 1997).

Aragtirma sahasinda, sapsiz mese (Quercus petraea) kuzey bakili yamaglarda
dogu kayin1 (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus
orientalis), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas ihlamuru (Tilia rubra), adi
disbudak (Fraxinus excelsior), giiney bakili yamaglarin nemli kesimlerinde karagam

(Pinus nigra) ile birlikte yayilis gostermektedir.
c) Istranca Mesesi (Quercus hartwissiana)

Istranca mesesi nemli 1liman orman kusagindaki asli agaglardan olup giirgen
(Carpinus sp.), diger mese (Quercus sp.), kayin (Fagus sp.), disbudak (Fraxinus sp.),
kizilagagla (Alnus sp.) birlikte orman olusturdugu gibi, Karadeniz dag kusaginda
yetisen sarigam (Pinus sylvestris) ve goknar (Abies sp.) ormanlari igerisinde de 1700
metreye kadar yiikselir. Genel yayilis alanlarina baktigimizda Bati Kafkasya,
Bulgaristan Istrancalar1 ve Tiirkiye’dir. Istranca mesesinin bu yayilis alaninda dikkat
cekici unsur bélgenin dksin floristik bolge olusudur (Ozer ve Bul, 1998; Atalay ve Efe,
2015).

Diizgiin gévde yapist ile 25 metreye kadar boylanabilen bir orman agacidir.
Bitkinin meyvelerine baktifimizda sapli meseye, yapraklari ise sapsiz meseye

benzemektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).
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Istranca mesesi yetisme ortaminda toprak tiirleri agisindan farklilik gosterir.
Balgikli kil, kumlu balgik, kumlu killi balgik, balg¢ikli kum ve kumlu kil topraklar
tizerinde yetisebilmektedir. Farkli tekstiirdeki topraklarda yetisebilmesine ragmen hava
miktar1 yeterince iyi olmayan topraklardan kaginmaktadir. Hafif asitli ndtr ve bazik
topraklar lizerinde yetismektedir. Vejetasyon iklim agisindan degerlendirildiginde

deniz etkisinde nemli ve 1liman ortamlarda yetistigi sdylenebilir (Ertas, 1996).

Ulkemizde 1300-1700 metreler arasinda bulunan 1stranca mesesi, nemli etkilere
acik kuzey yamaglari tercih eder. 700 mm'nin tizerinde yillik yagisa sahip alanlarda

gelisim gostermektedir (Giinal, 1997).

Aragtirma sahasinda 1stranca mesesi (Quercus hartwissiana), nemli 1liman olan
alanlarda dogu kayini1 (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi

thlamur (Tilia tomentosa) ve diger genis yaprakli tiirler ile birlikte goriilmektedir.
d) Macar Mesesi (Quercus frainetto)

Macar Mesesi (Quercus frainetto) genel cografi yayilisint Giiney ve Dogu
Avrupa, Balkanlar ve Giiney Italya’da yapar. Ozellikle Karadeniz kiyisindan
baslayarak 1000 metreye kadar yiikselir. Genis yaprakli nemli iliman kestane, kayin
ormanlari igerisinde goriiliir. Onemli yayilis alani, Bati Karadeniz, Trakya'da Yildiz,
Ganos ve Isik Dagi ile Giineybati Marmara Boliimii'diir. Ayrica Ege Bolgesi'nin kuzey
ve orta kesimindeki daglik sahalar iizerinde lokal olarak bulunmaktadir. 30 metreye
kadar boylanabilen ve hizla biiyliyen bu mese, daglarin 6zellikle glineye bakan

yamagclarinda yer alir (Glinal, 1997; Atalay ve Efe, 2015).

Nem ve sicaklik istegi yiiksek, olan Macar mesesinin kurak donemlerin artmasi
ve nem azalmalarma baglhh olarak yetisme alanlarinda daralmalar meydana
gelmektedir. Bitki besin maddeleri bakimindan zengin ve kirecli topraklari sever.
Kiregsiz topraklar iizerinde de gelisebilen Macar mesesi bu sahalarda genellikle kiregli

topraklari tercih etmeyen kestaneler ile birlikler kurmaktadir (Giinal, 1997).

Arastirma sahasinda macar mesesi (Quercus frainetto) nemli-iliman genis

yapraklilar ormani altinda dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus
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betulus), glimiisi thlamur (Tilia tomentosa) agaglar1 arasinda goriilmekte ve giiney

bakili yamaglarda 1000 metreye kadar yayilis géstermektedir.
e) Maz Mesesi (Quercus infectoria)

Mazi mesesinin diinyada cografi dagilis1 Giiney Avrupa’dan Iran’a kadar
uzanmaktadir. Tiirkiye’nin hemen tiim ormanlarinda rastlanirsa da en ¢ok yayildigi
alanlar mazis1 ile iinlii Giineydogu Anadolu’dur (Saribag, 2012). Deniz kiyisindan
baslayarak 1850 metreye kadar yiikselen nemli iliman ve nemli soguk bolgelerde
yetismektedir. Bu mese alt tiirlerinde Quercus infectoria Oliver subs. infectoria, Orta
ve Bati1 Karadeniz béliimleri ile Marmara Bolgesi’nde yaygindir. Hizli biiyiiyen ve
boyu 20 metreye kadar ulasan Quercus infectoria Oliver subs. boissieri (Reuter) O.
Schwarz en az Karadeniz olmak iizere iilkemizin tiim ormanlarinda yetismektedir

(Atalay ve Efe, 2015).

Arastirma sahasinda mazi mesesi (Quercus infectoria Oliver subs. infectoria),
Gokgebey-Yenice arasi ve Devrek-Mengen arasindaki vadi iglerinde insan tahribatinin

oldugu kesimlerde karagam ve maki elemanlari ile birlikte yer almaktadir.
f) Tiiylii Mese (Quercus pubescens)

Tiyli mese (Quercus pubescens) akmeseler grubunda yer alip, ¢ogunlukla 15
metreye kadar boylanan, ender olarak 20 metreye ulasan yuvarlak tepeli bir agactir.
Geng stirgilinler sik tiiyliidiir. Tomurcuklar 5 mm. ¢apinda, kestane kirmizis1 renklidir
ve tlylidiir. Cogunlukla dar oval veya ters yumurta bigimindeki yapraklar 4,5-8,5 cm.
uzunlugunda, 2,5-5 cm. genisligindedir. Tomurcuk, siirgiin ve yapraklarmin tiiyli
olmasi nedeniyle bu mese taksonuna “Tiiylii Mese” adi verilmistir. Yan damarlar
sayis1 4-8 cifttir. Yaprak sap1 kisadir (5-10 mm.). Kadehler sapsiz olarak siirgiin
tizerine oturmustur. Teker teker veya 2-5 tanesi bir arada bulunur. Siirgiiniin ug
kismindaki yapraklarin koltugunda yer alir. Kadeh yar kiire seklinde veya oldukca
sigdir, 15 mm. ¢apindadir, iizerindeki pullar birbirinin {izerine sikica kapanmistir ve
kiil renkli tilylerle ortiilmiistiir. Palamudun 1/3 kismu kadeh igine gomiiliidiir (Urgenc,
1998; Yaltirik, 1984; ).
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Zohary (1973)’e gére Ksero-Oksin bolgesinin karakteristik bir eleman1 olan
tiiylii mese (Quercus pubescens), Browicz (1982)’e gore i¢ Anadolu’nun en kurakeil
mese tiirlerine dahildir. Sicaklik istegi fazla, nem istegi sacli meseye oranla daha az
olan tiiylii mese, lilkemizde gerek karasal gerekse Akdeniz ikliminin hakim oldugu
yerlerde kurak ve sicak alanlar1 yetisme ortami olarak secer. Ozellikle I¢ Anadolu
bolgesinde ormandan stepe gecis sahalarinda en ¢ok rastlanan bir mese tiirii olan tiiylii
mesenin (Quercus pubescens) parcali veya topluluklar halinde ekstrem sartlarda
varliklarim1 devam ettirmeleri dikkati ¢eken bir Ozelliktir. Kok sistemi kuvvetli
oldugundan kurak, kalkerli topraklari tercih eden tiiylii mesenin (Quercus pubescens)

biiyiimesi oldukg¢a yavastir (Giinal, 1997).

Tiylii mesenin (Quercus pubescens) yayilisi, Orta ve Giiney Avrupa ile Kirim
ve Anadolu’dur. Tiiylii mese (Quercus pubescens) Anadolu’da oldukga genis bir yer
kaplamaktadir ve Anadolu’nun merkezi ve bati kisminda kalinti halinde bir¢ok
topluluklara rastlanmaktadir. Deniz seviyesinden 1700 metre yiikseklige ¢ikabilir. Bu
sahalarda c¢ogunlukla gesitli mese tilirlerinden sapsiz mese (Quercus petraea), mazi
mesesi (Quercus infectoria) ve karagam (Pinus nigra) ile karisan tiiylii mese karagam
ormanlarinin tahrip edildigi cogu yerde sahaya hakim olur. iskenderun kérfezinden —
Samsun’a dogru cizilen bir hattin dogusunda bu mese tiiriine pek rastlaniimaz

(Akman,1995; Urgenc,1998).

Arastirma sahasinda tiiylii mese (Quercus pubescens) Mengen — Eskipazar
arasindaki yagis miktarinin az oldugu vadide karagam (Pinus nigra), sa¢li mese

Quercus cerris) ve karagali (Paliurus spina-christii) ile birlikte goriilmektedir.
( P g
g) Ispir Mesesi (Quercus macranthera subsp. syspirensis)

Akmeseler grubuna giren ispir mesesi, Quercus macranthera’nin (literatiirde
Kafkas mesesi olarak gecmektedir) bir alt tiri ve (Quercus macranthera

subsp.syspirensis) Tiirkiye’nin endemik mese tiirlerinden biridir (Yaltirik, 1984).

Ispir mesesinin sicaklik istegi sacli mese ve mazi1 mesesine oranla daha az, nem
istegi orta derecededir. Genellikle 1000 metrenin iizerinde yayilis gosteren ispir mesesi
(Quercus macranthera subsp.syspirensis) ve soguga en dayanikli mese tiirii olarak

bilinmektedir.
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Esas yayilis alan1 Kafkaslar (Giircistan, Azerbaycan, Ermenistan ve Rusya’nin
giineyi) olan Quercus macranthera, buradan hem kuzey iran’a hem de kuzey
Anadolu'ya sokulmustur. Quercus macranthera'nin (Kafkas mesesi) iilkemizde yayilis
gdsteren alt tiirii Quercus macranthera subsp. syspirensis (Ispir mesesi), esas yayilis
alan1 Kafkaslar olan Quercus macranthera subsp.macranthera'dan farklidir (Browicz
ve Zielinski, 1984).

Quercus macranthera’nin endemik bir alt tiirii olan Ispir mesesi (Quercus
macranthera subsp. syspirensis) Tiirkiye’nin Avrupa-Sibirya fitocografya bolgelerinde
ozellikle Anadolu’nun kuzeyinde yayilis gosterir. Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu
Bolgesi’nin kuzeyi ve Dogu Anadolu Bdlgesi’nin kuzey yarisi yayilis gosterdigi
alanlardir. Anadolu’da 1000-2250 metre yiikseltileri arasinda yayilis gosterir. Bursa,
Bolu, Zonguldak, Bartin, Karabiik, Kastamonu (Kiire Daglar1), Sinop, Rize, Ankara
(Beynam Dap1), Yozgat (Akdagmadeni), Corum (Iskilip), Amasya (Akdag, Sana
Dag1), Sivas (Yildiz Dagi, Zara gevresinde Avsardagi, Gemerek’te Karababa Dagy),
Kayseri (Erciyes Dagi), Gilimiishane (Kose Dagil), Erzincan, Bayburt, Erzurum
(Askale-Meyram Dagi, Ispir), Kars (Gole), Bitlis, Elazig yayilis gosterdigi sahalardir
(Hedge ve Yaltirik, 1982; Avci, 1997; Oztiirk, 2013). Dogu Anadolu Bélgesi’nde
Tunceli (Piiliimiir) ve Bingdl civarinda saf ormanlar olusturur (Giinal, 1997; Oziidogru

vd., 2010).

Ulkemizde yayilis gosteren mese tiirleri icinde endemik bir alt tiir olan Ispir
mesesi, 1000-2250 metre arasindaki ylikseltilerde bazen saf, bazen de tiiyli mese
(Quercus pubescens), karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus sylvestris), titrek kavak
(Populus tremula), bodur ardi¢ (Juniperus communis subsp. nana) ile karisik

topluluklar olusturur (Kayacik, 1981; Yilmaz, 1998).

Arastirma sahasinda ispir mesesi (Quercus macranthera subsp. Syspirensis)
Arkot Daginin yiiksek kesimlerinde sarigam (Pinus sylvestris), titrek kavak (Populus

tremula) ve bodur ardi¢ (Juniperus communis subsp. nana) ile birlikte bulunmaktadir.
h) Yalana Tiiylii Mese (Quercus virgiliana)

Yalanci tiiylii mese (Quercus virgiliana), tiiylii meseye (Quercus pubescens)

benzese de ondan yaprak saplarinin daha uzun, yapraklarin daha biiyiik, loplarin
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kenarlarinin diiz, kadeh sapinin kisa olmasi ve kadeh pullarinin birbiri iizerine gevsek

kapanmasi ile ayrilir.

Korsika Adasindan Bati Karadeniz Bolgesine kadar Giliney Avrupa, Dogu
Trakya ve Anadolu’da yayilis gostermektedir. 100-1150 metre yiikseltiler arasinda,
diger mese tiirleri ile birlikte ve Ozellikle kurak yetisme yerlerinde bulunur

(Yaltirik,1984).

Tiyli mese (Quercus pubescens) gibi sicaklik istegi yiliksek, nem istegi az olan
yalanci tiiylii mese (Quercus virgiliana), tilkemizde genellikle yillik yagis miktarinin
600 mm. nin altina diistiigii yerlerde, ¢ogunlukla karasal iklim 6zelliklerinin gortildiigii
ve bu etkinin hissedildigi alanlarda yayilis gosterir. Bu alanlarda 100-1200 metreler
arasinda bulunur. Genellikle maz1 mesesi (Quercus infectoria), tiiylii mese (Quercus
pubescens) ve sac¢li mese (Quercus cerris) gibi mesenin kurakeil tiirleri ile beraber
goriiliir (Giinal, 1997).

Arastirma sahasinda yalanci tiiyli mese (Quercus virgiliana), Gokgebey—
Yenice arasindaki giliney bakili yamaglarda ve Devrek’ in giineyinde karagam (Pinus

nigra) ve psodomaki tiirleri ile birlikte goriilmektedir.
i) Sach Mese (Quercus cerris)

Sagli mese (Quercus cerris) c¢ok degisik yetisme ortamlarinda gelisir ve
Avrupa'nin orta kesiminden giiney ve giineydoguya dogru genis bir alanda yayilis
gosterir. Bu yayilis sahalari igerisinde Italya, Balkan yarimadasi, Tiirkiye ve Suriye yer
almaktadir (Zohary, 1973; Kayacik, 1981; Yaltirik, 1984; Giinal, 1997; Mayer ve
Aksoy 1998).

Iki varyetesi olup bunlardan en yaygim olan1 Querqus cerris L. var. cerris 25-30
metre boylanabilen ve deniz kiyisindan baglayarak 1900 metreye kadar ¢ikan yaygin

meseler arasindadir. Anadolu'nun dogu kesimi diginda tiim bdlgelerde goriiliir (Atalay

ve Efe, 2015).

Ekolojik 6zellikleri bakimindan sicaklik istegi yiliksek, nem iste§i macar
mesesine (Quercus frainetto) oranla daha azdir. Karadeniz ikliminin hakim oldugu

sahalarda yetisme ortami bulan sagli mese (Quercus cerris) Akdeniz ve Marmara
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Bolgesi'nde de ormanlar olusturmaktadir. Karasal iklim sahalarinda yetisme ortami
bulamayarak ortamdan cekilen sa¢cli mese (Quercus cerris) hafif alkali kiregsiz
kahverengi orman ve kireg¢siz kahverengi orman topraklart iizerinde gelisir. Akdeniz
Bolgesi'nde killi terra rosa topraklari iizerinde de yetisebilmektedir. Ulkemizde
genellikle deniz seviyesinden 1900 metrelere kadar olan sahalarda yayilis gosterir. Saf
ormanlar olusturabildigi gibi diger tiirlerle karisik mesgereler yapmaktadir. Derin
parcali, loplu olan bu sacli mese genellikle nemli 1liman-nemli soguk yerlerde yetisir.
Baska bir anlatimla sacli mese, nemli ortamin indikatorii olarak da dikkate alinabilir.
S1g loplu olan sagli mese (Quercus cerris var. austriaca (Wild.) Loudon), Orta ve Bati
Karadeniz ile Trakya'daki nemli ortamlarda goriiliir (Giinal, 1997; Atalay ve Efe,
2015).

Aragtirma sahasinda sac¢li mese (Quercus cerris), nemli 1liman genis yapraklilar
ormanlarinda kayin (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), ithlamur (Tilia
tomentosa), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), istranca

mesesi (Quercus hartwissiana) gibi tiirlerle karigik olarak bulunmaktadir.
Anadolu Kestanesi (Castanea sativa)

Tiirkiye” de 6nemli bir yayilis alanina sahip olan kestane, Kuzey Afrika, Giiney
Avrupa, Kuzey Amerika, Bati, Dogu ve Gliney Asya ve Kafkasya’ da yagisin ve serin
havanin etkili oldugu yerlerde 1800 metreye kadar goriilmektedir. Diinyada yaklasik
on iki tiirii, Tiirkiye’ de bir tiiri bulunmaktadir. Ulkemizde Trakya kesimi, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde dogu kaymi (Fagus orientalis), giimiisi ithlamur (Tilia
tomentosa), kafkas ithlamuru (Tilia rubra), sapli mese (Quercus robur) ve adi giirgen

(Carpinus betulus) gibi genis yaprakli tiirlerle topluluk olusturmaktadir.

Yar1 golge agaci olan kestane i¢in optimum yiikselti degeri 750 m. civaridir.
Balgik ve asitli topraklarda kazik kok yapmakta ve iyi gelismektedir. Nemli-iliman
ortamlar1 seven kestane agacinin yillik sicaklik istegi 8 °C, yagis istegi ise 1000 mm
civarindadir. Donlara kars1 nispeten dayaniklidir, ilkbaharin sonunda ve sonbaharin
basindaki donlara karst duyarhidir. Ayrica kuraklik meydana geldigi zaman
etkilenmektedir. Bundan dolay1 1liman, nemli ve yagisin fazla oldugu yerlerde gelisimi

oldukgea iyidir (Bucak, 2006; OGM, 2012a; OGM, 2012b).
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Arastirma sahasinda kestene (Castanea sativa), Devrek ve Gokgebey
arasindaki kuzey bakili yamaglarda dogu kaymmi (Fagus orientalis) ve adi giirgen
(Carpinus betulus) ile birlikte bulunmaktadir. Sahada yayilis alan1 fazla olmayan

kestene 4 km? alan kaplamatadir (Harita 23).
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Harita 23. Arastirma Sahasinda Kestanenin (Castanea sativa) Yayilisi.
Adi Kizilagag¢ (Alnus glutinosa)

Avrupa’dan baslayarak, Kuzey Afrika, Tiirkiye, Kafkasya, Iran, Sibirya ve
Japonya’ya kadar ¢ok genis yayilisa sahiptir. Genis yaprakli bir tiir olan kizilagac, agag
veya agaccik formunda bulunan odunsu bir tiirdiir. Kizilagag tomurcuklarinin {istii
pullarla kapli ve o pullarin iistii de mum tabakasi ile kaplidir. Agacin tomurcuklarinda
goriilen bu durum, kizilagaglarin en belirgin 6zelliklerinden bir tanesidir. Yapraklari

basit kenarli siska bir yumurtaya benzemektedir (Aksoy, 2018).

Kizilagag su istegi yiiksek bir tirdiir ve nemi fazla, yagishh ortamlar
sevmektedir. Sicaklik istegi orta derecede olan kizilagacin genel olarak baki ve ana

materyal istegi bulunmamakta fakat aliivyal topraklarda iyi gelismektedir. Su istegi
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fazla oldugundan akarsu yataklar1 kizilagacin fazla goriildiigi yerlerdir. 20 metre boy

yapabilir ve ortalama 1000 metre ylikseltiye kadar goriilebilir.

Arastirma sahasinda kizilagag, Bolu Cayi, Mengen Cayi, Devrek Cayr ve
Filyos Cay1 Basta olmak iizere dere kenarlari en ¢ok goriildiigii yerlerdir. Buralarda
taban suyu seviyesi yliksek, nem ve yagis miktar1 fazla oldugundan kizilaga¢ igin
uygun sartlar olusturmaktadir. Sahada kizilagagla birlikte goriilen diger tiirler ise
sogiit (Salix sp.), adi disbudak (Fraxinus excelsior), karakavak (Populus nigra),

akkavak (Populus alba), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis)’dir.
Kavak (Polpulus)

Kavaklar, sogiitgiller (Salicaceae) familyasinin Populus cinsini olusturmakta,
nemli ve 1liman iklim alanlarinda cesitli tiirleri bulunmaktadir. Diinyada yaklasik 100
tirli bulunan kavak Kuzey Afrika, Asya, Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilis
gostermekte ve Tiirkiye’ nin neredeyse her kesiminde goriilmektedir. Kavaklar hizli
biliylimelerine ragmen kisa Omiirliidiirler. Yumusak, hafif ve kolay islenen odunu

cogunlukla kibrit tapiminda, kagit sanayi ve ¢att malzemesi olarak kullanilmaktadir.

Kavak tiiriiniin iilkemizde 4 tane tiiri ve 1 tane alt tiirii bulunmaktadir. Bunlar:
Karakavak (Populus nigra), akkavak (Populus alba), Firat kavag (Populus
euphratica), titrek kavak (Populus tremula) ve bunun alt tiirii olan sarkik dalli titrek
kavak (Populus temula)’tir (OGM, 2012).

Arastirma sahasinda genel olarak goriilen tiirler, karakavak (Populus nigra),

titrek kavak (Populus tremula) ve akkavak (Populus alba)’ dir.
a) Karakavak (Populus nigra)

Avrupa’nin giineyinden Iran’m dogu kesimine kadar uzanan alanda dogal
olarak yetisen karakavak, iilkemizde ¢ogunlukla Marmara, Akdeniz, Giineydogu, I¢
Anadolu Bélgeleri ile Karadeniz Bélgesinin bati kesimi ve Ege Bélgesinin i¢ Bati

Anadolu Béliimiinde yayilis gosterir (Kayacik, 1968; Giinal, 1997)

Karakavak (Populus nigra) 25-30 m’ ye kadar boylanabilir ve 1,5-2 m’ye kadar
cap yapabilir. Derin c¢atlaklar1 olan koyu renkli govde kabugu vardir ve
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tomurcuklarinin ucu yapiskandir. Yapraklar1 oval {iggen ve yiirek seklinde

olabilmektedir.

Sicaklik istegi orta, nem istegi yiiksek olan karakavak, taban suyu seviyesi
yiiksek, hafif biinyeli topraklarda iyi gelisme gostermekte ve bol kok siirglini

vermektedir.

Arastirma sahasinda karakavak (Populus nigra), nemli dere yataklarinda sogiit
(Salix sp.), disbudak (Fraxinus sp.), dogu ¢mar1 (Platanus orientalis), adi kizilagag
(Alnus glutinosa) ile birlikte goriilmektedir.

b) Titrek Kavak (Populus tremula)

Titrek kavak (Populus tremula), Asya’nin ve Avrupa’nin dogusundan batisina
kadar genis bir yayilisa sahiptir. Tiirkiye’ de I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri disinda biitiin ormanlik sahalarda, deniz seviyesinden itibaren 2300 metre

arasinda yayilis gostermektedir.

Titrek kavak 25 metreye kadar boylanabilir ve silindirik govdelidir. Yesilimsi
gri renkte kabuklu, sik dallar1 olan genis tepeli bir agactir. Yapraklart uzun sapli,
kenarlar1 disli dairemsi seklindedir ve st yiizii koyu yesil, alt yiizii grimsi yesil olup
tilystizdiir. Yaprak sapt yanlardan basiktir ve hafif riizgarda bile sallanir, bu yiizden

titrek kavak adi verilmistir.

Titrek kavagin dagilisini etkileyen bir¢ok ekolojik faktér vardir. Bunlar iklim
topografya, toprak, ana materyal, antropojenik etkiler ve vejetasyon bilesimidir.
Ulkemizde gériilen titrek kavaklar, genel olarak ormanlarin tahrip edildigi yar1 kurak,
yart nemli sahalardan itibaren nemliligin arttifi nemli-iliman ve nemli-soguk
iklimlerin hakim oldugu yere kadar goriilmektedir. Optimum degerleri Karadeniz ard
bolgelerde olussa da nemli-iliman ve nemli-soguk iklimin goriildigi yerlerde saf
topluluk veya bazi tiirlerle karistk orman meydana getirmektedir. Titrek kavak 151k
agacidir. Yani giines 151811 dogrudan alan yerlerde iyi gelisme gostermektedir. Difiiz
radyasyonun oldugu ortamlara gelememekle birlikte, golge agaci olan bitki tiirleri ile
gorilmemektedir. Bagil nem istegi %60-70 oraninda olan titrek kavak, ¢ok yiiksek ya
da ¢ok diisiik bagil nemin oldugu sahalarda seyreklesmektedir (Atalay, 2019).
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Titrek kavagin sicaklik istegi az olup dona kars1 dayaniklidir. Isik ve nem istegi
yiiksektir. Genel olarak istedigi hakim baki tiirii yoktur fakat nemli yamaclarda daha

iyi yayilis gostermekedir.

Titrek kavaklarin iyi gelisim gosterdigi topraklarin basinda asit reaksiyonlu
topraklar, kahverengi orman topraklari, koliivyal, litosol ve regosol topraklar
gelmektedir. Asitli topraklarin oldugu yerde organik maddenin fazla ve kahverengi
orman topraklarinin graniiler yapida olmasi titrek kavaklarin yetismesine olanak
saglamaktadir. Titrek kavak ana materyal konusunda ¢ok secici degildir. Neredeyse

biitiin ana materyal cesitleri lizerinde goriilmektedir (Atalay, 2019).

Aragtirma sahasinda titrek kavak saf topluluk olusturmamakta, dogu kayini
(Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus.), mese (Quercus sp.) gibi agaclardan
olusan nemli-ihiman genis yapraklilar ormaninda, karagam (Pinus nigra), saricam
(Pinus sylvestris), uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana) gibi agaglardan olusan

nemli-soguk ortamlarin tahrip alanlarinda goriilmektedir.

c) Akkavak (Polulus alba)

Akkavak, Kuzey Afrika, Orta Asya, Orta ve Giliney Avrupa’ da genis bir
yayilisa sahiptir (Kayacik, 1968). Tiirkiye’ de ise I¢ Anadolu, Ege, Akdeniz ve Bati
Karadeniz’in gesitli yerlerinde nemli dere yataklari, g6l kiyilar1 ve vadi i¢lerinde, deniz

seviyesinde 1500 metre yiikseltilere kadar yetisir (Giinal, 1997).

Akkavak 20-30 metreye kadar boylanabilir ve diizgiin beyaz renkli kabuga
sahip bir agactir. Tomurcuklar1 yapiskan degildir. Uzun sapli yapraklarinin alt yiizi,
saplari, slirgiin ve tomurcuklart beyaz tiiylerle kaplidir, bu yiizden akkavak (Populus

alba) adi ile anilmaktadir.

Akkavak (Populus alba) ‘in sicaklik istegi titrek kavak (Populus tremula)’tan
fazla, 151k istegi karakavak (Populus nigra)’ dan az, nem istegi yiiksek olan bir tiirdiir.
Genel olarak baki istegi yoktur. Taban suyu seviyesi yiiksek, hafif topraklarda iyi

gelisme gostermektedir.
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Yayilis gosterdigi alanlarda akkavak (Populus alba) saf topluluk olusturdugu
gibi dogu ¢mar1 (Platanus orientalis), adi disbudak (Fraxinus excelsior), adi kizilagag

(Alnus glutinosa), sogiit (Salix sp.) gibi agaglarla topluluk olusturabilir.

Ulkemizde akkavak (Populus alba)’in titrek kavakla olan dogal bir melezi
vardir. Edirne, Ankara, Mus, Van, Hakkari ¢evrelerinde ve Gilineybati Anadolu’da

Datga Yarimadasinda yayilis gosteren bir melez tiirdiir. Boz kavak adiyla anilir

(Yaltirik, 1994).

Arastirma sahasinda akkavak saf topluluk halinde goriilmeyip diger tiirler ile
birlikte Bolu Cayi, Devrek Cay1 ve Filyos Cay1 vadilerinde goriilmektedir. Birlikte
bulundugu tiirler: Dogu ¢inart (Platanus orientalis), sogiit (Salix sp.), adi disbudak
(Fraxinus excelsior), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), karakavak (Populus nigra)’tir.
Bu kesimler yillik ortalama sicakligin 11-14 °C, yillik yagis miktarmin 771- 1034 mm.

arasinda, taban suyu seviyesinin yliksek oldugu yerlerdir.

2.1.1.2. Nemli-Yar1 Nemli Soguk igne Yaprakhlar Ormani

Karadeniz dag kusagi ormanlarini, saf ve karigik ladin, goknar, karacam ve
saricam ormanlart olusturmaktadir. Bu ormanlarin dagilisini; sis, yiikselti ve baki

sartlar1 belirlemektedir (Atalay, 2014).

Ulkemizde goriilen igne yapraklilar ormanlarmm varligi, bulundugu konumun
soguk ve nemli-yar1 nemli olmasiyla ilgilidir. Soguk ve nemli-yar1 nemli olmasinin
nedeni ise topografya unsurlarindan yiikseltiyle alakalidir. Nemli-soguk iklim
sartlariin hiikiim siirdiigli sahalar, kuzey enlemdeki bitkiler i¢in yetisme imkéni
sunmaktadir. Genel olarak 1000 metreden itibaren baslayan nemli-soguk igne yaprakli
orman topluluklar1 Karadeniz Bolgesi’nin kuzey yamaglarinda yogun olarak
goriilmektedir. Ulkemizde goriilen nemli-soguk igne yaprakli agac tiirleri soyledir:
Dogu ladini (Picea orientalis), sarigam (Pinus slyvestris), dogu Karadeniz goknari
(Abies nordmanniana), Uludag goknari (Abies bornmiilleriana), Kazdagi goknari
(Abies equi-trojani). Bu tiirler saf orman olarak goziikse de bazi tiirler ile karisik
orman olusturmaktadir. Bu tiirler genel olarak kayin (Fagus orientalis), kizilagag

(Alnus glutinosa barbata), karaaga¢ (Ulmus glabra), ihlamur (Tilia sp), giirgen
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(Carpinus), kestane (Castanea sativa), kavak (Populus sp.), hus (Betula), findik
(Corylus sp), akcaaga¢ (Acer sp.)’dir. Orman altinda genel olarak goriilen tiirler ise
orman giilleri (Rhododendron sp.), simsir (Buxus sempervirens), kayacik (Ostrya
carpinifolia), sirmbagi (Daphne pontica), karayemis (Prunus laurocerasus), ayi
tiziimii  (Vaccinium arctostaphyllos), c¢oban piiskilii (llex aquifolium) kurtbagr
(Ligustrum vulgare)’dir (Atalay, 2015; Atalay ve Efe, 2015; Avci, 2018).

Aragtirma sahasinda goriilen igne yapraklilardan olusan ormanlart karagam
(Pinus nigra), uludag goknari (Abies bornmiilleriana) ve sarigam (Pinus sylvestris)
olusturmaktadir. Sahada 190 metreden baslayarak 1874 metreye kadar yer yer ibreli
agaclardan olusan ormanlar yayilis gdstermektedir. Sahada en fazla goriilen ibreli tiirii
saf ormani 199 km? ile karacam (Pinus nigra) olusturmaktadir. Daha sonra sahada saf
ormant 30 km? ile uludag goknari (4bies bornmiilleriana) ve saf orman 8 km? ile

sarigam (Pinus sylvestris) olusturmaktadir.

Ibreli tiirlerin yiikseltinin az oldugu yerlerde ve 6zellikle Bolu Cay1 vadisi
cevresinde goriilmesinin iki sebebi vardir. Ilki antropojenik etkilerle tahrip edilen
sahalara karacam (Pinus nigra)’in oncii tiir olarak gelip hizla gelismesidir. Diger sebep
ise; ge¢miste yasanan glasiyal donemde, ortamin sogumasi ile sarigam (Pinus
sylvestris) ve uludag goknart (Abies bornmiilleriana)’mn alanlarini genisleterek
yayilmalar1 sonraki interglasiyal donemde ise bulunduklari ortama adapte olarak
giinimiize kadar kalmalaridir. Vadi iclerinde meydana gelen sicaklik terselmesi,
uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana) ve sarigam (Pinus sylvestris)’ in buralara

adapte olup kalmasini saglayan etkidir.

Arastirma sahasinda igne yaprakli agaclar ile karisik halde bulunan genis
yaprakl tiirler; dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), ¢inar
yaprakli akcaaga¢ (Acer platanoides), dag karaagaci (Ulmus glabra), titrek kavak
(Populus tremula), sapli mese (Quercus robur), sapsiz mese (Quercus petraea), mazi
mesesi (Quercus infectoria), tiylii mese (Quercus pubescens), yalanci tiirlii mese
(Quercus virgiliana), sagli mese (Quercus cerris), ispir mesesi (Quercus macranthera

subsp. syspirensis)’ dir.
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Arastirma sahasinda nemli-yari nemli soguk igne yapraklilar ormani 330 km?

alan kaplamaktadir (Harita 24).
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Harita 24. Arastirma Sahasinda Gériilen Nemli-Yar1 Nemli Soguk Igne Yapraklilar

Ormani.

Kara¢am (Pinus nigra)

Karacam, hem karasal iklimin hem de denizel etkinin goriildigi yerde yayilist
olan bir ¢am tiiriidiir. Karadeniz’de, I¢ Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde
goriilmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde nemli-iliman genis yapraklilar ormanlarinda ve

nemli-soguk igne yapraklilar ormanlarinda yayilig1 vardir.

Karagam ekolojik hosgoriisii genis bir tiir olmasi sebebiyle nemli, yar1 nemli ve
yar1 kurak sahalarda yayilis gostermektedir. Karacam tiim agagc tiirleri iginde yetisme
irkina en ¢ok sahip olan tiirdiir. Isik agac1 olmasi sebebiyle, riizgara ve kurakliga karsi
direnclidir ancak golgeye karsi hassastir. Cok farkli ana kayalar {izerinde yetisme
kapasitesine sahiptir. Derin topraklar ya da iyi ayrismis ana materyalin oldugu sahalar

karacam i¢in s1g topraklara oranla daha uygundur (Atalay, 2013).
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Karagamin yetisebilmesi i¢in yillik ortalama yagisin en az 400 mm olmasi
gerekmektedir. En ¢ok yar1 nemli iklim bolgelerini seven karagam, 8-10°C arasindaki
sicaklik kosullarinda optimum gelisim imkanina kavusmaktadir. Yillik ortalama
sicakligin 6-12°C, yaz mevsimi sicakligiin en yiiksek 40°C ve kis donemi sicakliginin

en diisiik -35°C oldugu sahalarda hayat bulabilmektedir (Gtinal, 1997).

Topografik faktorler karacam igin sinirlandirici niteliktedir. Egimin az oldugu
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yamaclarda, egimli yamaglara oranla daha iyi
bonitette ve siklikta yetisme imkani bulmaktadir. Genel olarak yari1 kurak iklim
sahalarinda kuzey bakili yamaglar karagam yayilist i¢in giiney bakili yamaglara gore
daha uygundur (Atalay, 2015). Eskipazar ve Mengen depresyonlarinin kenar
kesimlerinde saf karagam ve karisik karagam ormanlart yer almaktadir. Karagamlar
daha ¢ok sahanin algak diizliiklerinde bulunur ve kurakeil karakterdedir (Atalay, 2014;
Atalay ve Efe, 2015).

Anadolu Karagami, iilkemizde Bat1 ve Orta Karadeniz Boliimii’nde 400-1400
m’lerde saf mesgereler halinde yayilis gosterirken 1400-1700 metrelerde sarigam
ormanlariyla birlikte karisik mescereler olusturmaktadir. Bati Karadeniz’de 6zellikle
goknar ve mese tiirleri ile karisik halde bulunmaktadir. I¢ Anadolu step sinirlarinda
900 m’ye kadar mescere halinde yaylalarda 1400 m’ye kadar miinferit halde yer
almaktadir. Toroslarda 1200-2100 m’ler arasinda goriiliir. Ege ve Marmara
Bolgeleri’nde genellikle 800-1000 m’den sonra saf olarak goériilmektedir (Geng, 2004;
Ertekin, 2006).

Ulkemizde oldukca yaygin bir tiir olan karagamin goriildiigii yerlerin iklim
sartlar1 degismektedir. Goriildiigii yerlerin nemli-iliman, nemli-soguk, yari nemli, yar1
kurak olmasi sicaklik ve yagis sartlarinda degisiklikler meydana getirmektedir. Genel
olarak karagamin sicaklik istegi orta derecedir. Ayni sekilde bulutlulugun ve kapali
giin sayilariin orta derece oldugu bdlgelerde karagcamin boniteti ¢ok yiiksektir. Acik
giinler sayisinin fazla oldugu yerlerde buharlagsma arttigindan dolay1 kuraklik bas
gostermektedir. Kuraklik arttigr i¢cin karacamin gelisimi yavaslamaktadir. Karacam
topluluklarinin ~ oldugu bolgelerde yagis degerleri  400-2000 mm arasinda
degismektedir. Yagis ile karacamin boniteti arasinda dogrudan bir iliski vardir. Yagis

miktar1 arttikga karagamin boniteti de yiikselmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde
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genellikle asit reaksiyonlu topraklar lizerinde goriilmektedir. Ana materyal istegi pek
olmayan karacam, bulundugu boélgelerin neredeyse tiim jeolojik devirlerine ait ana
materyallerinde yetismektedir (Atalay ve Efe, 2010; Atalay ve Efe, 2011; OGM, 2012;
Atalay ve Efe, 2015; Atalay, 2015; Akkemik, 2018).

Arastirma sahas1 Karadeniz Bolgesi’nde oldugu i¢in nemli bir ortama sahiptir.
Saha nemli-iliman ve nemli-yarinemli soguk ortamlardan olusmaktadir. Arastirma
sahasinin kuzeyi ve yiiksek kesimlerinde goriilen karagamlar Anadolu’nu i¢
kesimlerinde yetisen karagamlara nazaran daha nemli ve yagish bir bolgede
yetismektedir. Sahanin giiney kesiminde goriilen karagamlar ise kurakcil karakterdedir.
Arastirma sahasinda karagamin goriildiigii yerlerde yillik yagis miktar1 255-1211 mm
arasinda, yillik ortalama sicaklik 5-14 °C arasinda degismektedir. Karagam sahadaki,

neredeyse tiim jeolojik donemlere ait ana kayalar tizerinde goriilmektedir.

Karacam arazide saf topluluk halinde goriildiigii gibi genis yaprakl tiirler ile de
goriilmektedir. Karisik olarak goriildiigi genis yaprakl tiirler, giiney bakili alanlarda
sapsiz mese (Quercus petraea), mazi mesesi (Quercus infectoria), tiiyli mese
(Quercus pubescens), sagli mese (Quercus cerris), yalanci tiyli mese (Quercus
virgiliana) ‘dir. Karagam-Mese ormanlarinin alt katinda katran ardici (Juniperus
oxycedrus), ates dikeni (Pyracantha coccinea), karagali (Paliurus spina cristii),
menengic (Pistacia terebinthus) goriilmektedir. Karagam kuzey bakili yamaglarda ise
dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus
orientalis), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas ithlamuru (Tilia rubra), saplh
mese (Quercus robur), macar mesesi (Quercus frainetto), sapsiz mese (Quercus
petraea), istranca mesesi (Quercus hartwissiana); alt katinda findik (Corylus
avellana), kizilcik (Cornus mas) ve geyik dikeni (Crataegus monogyna) ile birlikte

goriilmektedir.

Arastirma sahasinda karagam saf orman olarak 199 km?, meseler ile birlikte

168 km?, diger yaprakli agaglarla 12 km? alan kaplamaktadir (Harita 25).
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Harita 25. Arastirma Sahasinda Goriilen Karagamin Dagilist.

Fotograf 51. Mengen - Eskipazar Arasindaki Daglik Sahada (1100 m.) Karagam

Ormani Altinda Gelisen Egrelti Otlar.
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Fotograf 52. Devrek-Dorukhan Arasindaki Safa Tepenin (391 m.) Giiney Yamacinda,
Karagamlar Altinda Goriilen Mese, Psodomaki, Maki ve Egrelti Otlari.

Fotograf 53. Arkot Daginda (1300 m.) Karagamlar Altinda Goriilen Aga¢ Miirver.
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Uludag Goknari (Abies bornmiilleriana)

Goknar, Kuzey Yarim Kiire’nin nemli ve serin bolgelerde goriilen igne yaprakli
bir agactir. Yiksek daglik alanlarda bazen saf topluluklar bazen de karisik orman
olarak goriilen goknar, herdem yesil ve govdesi hi¢ ¢atlamayan bir agactir. Ancak
gorildiigli enleme bagl olarak bazi yerlerde deniz seviyesine kadar inmektedir. Uygun
ortam kosullarin1 buldugu zaman 50 metreye kadar boylanabilmektedir. Diinya
tizerinde Asya, Kuzey Afrika, Avrupa, Kuzey ve Orta Amerika’da yayilis gdsteren
goknarin 50°de fazla tiirii bulunmaktadir. 50 tiirden sadece 4 tanesi lilkemizde
goriilmektedir: Dogu Karadeniz goknari (Abies nordmanniana), Uludag goknari (Abies
bornmiilleriana), Kazdagi goknari1 (Abies equi-trojani), Toros goknar1 (Abies cilicia)
(OGM, 2012).

Karadeniz Bolgesi’'nden baglayarak daglarin difliz radyasyon ortami olan
yiiksek kesimlerinde goriilen goknar, Uludag’a kadar uzanmaktadir. Uludag’dan sonra
yer yer topluluklar halinde Kazdaglari'na kadar devam etmektedir. Akdeniz
Bolgesi'nde ise Toros Daglari’nda kendini gostermektedir. Bu durumda goknar
ormanlart Akdeniz, Giiney Marmara ve Karadeniz’de goriilmektedir. Goknar tiirliniin
genel ekolojik o6zellikleri ayni olmasina ragmen, bolgeden golgeye goriildiigi tiirleri
degismektedir. 50 metreye kadar boy ve 2 metreye kadar cap yapabilen goknar
agacinin dallart ¢ok siktir. Sisin yogun oldugu, nemli-soguk ortamlar1 sevmektedir.
Dogu Karadeniz Boliimii'nde gdknar, ladin ormanlar karisik orman olusturmaktadir.
Cok nadir de olsa saricam ile birlikte goriildigli yerler vardir. Orta Karadeniz
Boliimii’nden baglayarak Bursa’ya kadar Uludag goknar1 goriilmektedir. Bu kesimde
goknarin en fazla goriildigi yerler Kiire Daglar1 ve Uludag’dir. Giiney Marmara
Bolimii’niin  kuzeye bakan yamaclarinda endemik tiir olan Kazdagi goknar
goriilmektedir. Marmara denizi lizerinde gelen nemli havanin sogumastyla olusan sis,
goknar i¢in uygun ortam kosullarini olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi’'nde ise Toros
goknar1 goriilmektedir. Toros Daglari’nin kuzeye bakan yamacglarinda daha ¢ok
goriilen goknar burada sedir, karagcam gibi tiirlerle karigik orman olusturmaktadir

(Atalay, 2015; Atalay ve Efe, 2015; Oral, 2018).

Aragtirma sahasinda goriilen tiir Uludag goknart (4bies bornmiilleriana)’ dir.

Ortalama 400 metrenin tstiinde yayilis gostermektedir. Goknar difiiz radyasyon istegi
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oldugundan ¢ogunlukla kuzey yamaglarda genis yaprakl tiirlerden dogu kayin1 (Fagus
orientalis) ile birlikte goriilmektedir. Goknarin gengligi orman altinda iyi bir gelisme
gostermekte fakat orman altinin  giir oldugu yerlerde gencglik olusumu
engellenmektedir. Goknar nemli alanlarda yayilis gosterdigi i¢in altinda nemcil tiirler
goriilmektedir. Orman altindaki baslica tiirler ise; simsir (Buxus sempervirens), ayi
tiziimii  (Vaccinium arctostaphyllos), mor ¢icekli ormangiilii (Rhododendron
ponticum), kurtbagr: (Ligustrum vulgare), sirrmbagi (Daphne pontica), porsuk (Taxus
baccata), ciice ardig (Juniperus communis subsp. nana), karayemis (Prunus
laurocerasus)’ tir. Arastirma sahasinda goknar farkli ana materyaller tizerinde gelisme
gostermektedir. Nem ve yagisin fazla, topragin asit reakiyonlu oldugu, su aciginin

olmadig alanlarda gelisme gostermektedir.

Arastirma sahasinda saf goknar ormani 30 km?, goknar-kayin ormani 63 km?,

gboknar-sarigam ormant 4 km? alan kaplamaktadir (Harita 26).
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Harita 26. Arastirma Sahasinda Goriilen Goknar Ormanlarinin Dagilis.
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Fotograf 55. Devrek — Mengen Arasindaki Damyani Tepesi (446 m.) Kuzey
Yamaglarinda Goriilen Goknar Ormani.

251



Sarigam (Pinus slyvestris)

Soguk, nemli ve yar1 nemli sahalarda yetisen sarigamlarin Tiirkiye'deki en
yaygin varyetesi Pinus sylvestris var. sylvestris’ tir. Avrupa-Sibirya fitocografya
bolgesi ve Anadolu'da goriilmektedir. Sarigamlar 20-40 metre boylanabilir, cok degisik
iklim ve topografya sartlarina sahip sahalarda yetisebilir (Atalay ve Efe, 2015).

Sarigamlar i¢in en uygun kosullar, yillik ortalama sicakligin 14°C oldugu
Karadeniz kiyist ile sicakligin -3°C oldugu Kuzeydogu Anadolu cevresidir.
Yiikseltinin diisiik ya da yiiksek oldugu sahalarda saricamlarin dagilisini sinirlandiran
en Onemli faktor sicakliktir. Sicaklik faktOriinden sonra dagilis tizerinde etkili olan
diger bir etmen de bakidir. Sarigamlar genel olarak sicakligin arttigi i¢ bolgelerde
kuzey yamaglarda; nemliligin arttigt  sahalarda ise gliney yamaglarda
yogunlagsmaktadir. Karadeniz ardi bolgenin kurak kesimlerinde, kuzey yamaglar
saricamlar i¢in daha uygun kosullar sunmaktadir. Bu durum kuzey bakili yamaglarin,
giiney bakili yamaclara nazaran daha yagisli ve daha diisiik sicaklik kosullarina sahip

olmasiyla aciklanabilir (Giinal, 1997).

Sarigamlarin dagilisinda etkili olan bir diger faktor ise egimdir. Egimle
sarigamin dagilist ve verimliligi arasindaki baglanti ¢ok yliksektir. Egimin arttig1
sahalarda topraktaki asinma artar. Bu durum sarigam koklerinin ylizeye ¢ikmasina
sebep oldugundan bonitet diiser. E§imin daha az oldugu yamaclarda ise topraktaki
besin maddesinin daha az tasinir olmasi ve fizyolojik derinligin fazla olusundan dolay1

kok sisteminin derine dogru gelisimi, sarigamlarin yayilisina olumlu katki sunmaktadir

(Saribas, 2011; Atalay ve Efe, 2015).

Saricamlarin yayilis alanlarinda farkli ana materyale rastlamak miimkiindiir.
Bat1 Karadeniz'de Mesozoyik doneminde olusmus kumtasi, mil tas1 ve kireg taglarinin
olusturdugu tabakalanmalar {lizerinde saricamlar yetismektedir. Sarigamlarin yayilig
gosterdigi sahalarda bu tiire eslik eden orman alt1 ¢ali ve ot katinda farkl tiirlere
rastlamak miimkiindiir. Aslinda orman alt1 formasyonu olusturan esas faktor sarigam
yayilis sahasinin hangi fitocografya bolgesinde yer aldigidir. Calisma sahasinin

bulundugu Avrupa-Sibirya flora bolgesinde yiikseltiye bagl olarak sarigamlara orman
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giilleri, karagamlar ile goknar ve kayin gencligi eslik etmektedir (Saya ve Giiney,
2014; Atalay ve Efe, 2015).

Arastirma sahasinda sarigamin goriildiigii yerlerde yillik ortalama yagis miktari
508-1559 mm, yillik ortalama sicaklik 3-7 °C arasinda degismektedir. Kuzey
yamagclarda Karadeniz’den gelen nemli hava ile sis olustugundan sarigam giiney

yamagclarda nispeten daha fazla goriilmektedir.

Saricam (Pinus sylvestris) saf olarak sahada 8 km? goknar (Abies
bornmiilleriana) ile birlikte 4 km?, karagam — goknar — kayin — 1stranca mesesi (Pinus
nigra — Abies bornmiilleriana — Fagus orientalis — Quercus hartwissiana) 46 km? alan
kaplamaktadir (Harita 27).
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Harita 27. Arastirma Sahasinda Sarigamin Dagilisi.
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Fotograf 57. Arkot Dag1 (1450 m.) Kuzeyinde Sarigam ve Goknar Agaglarindan
Olusan Orman.
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Fotograf 58. Arastirma Sahasinin Giineydogusundaki Arkot Daginda (1500 m.),

Saricamlar Altinda Gelisen Bodur Ardig.
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2.1.2. Kuru Ormanlar

Kuru ormanlar, orta derecede yagisla yetinen, boylece kurakliga dayanikli, 5-
6m ile 15-20 m. boyundaki agaglardan olusan ve nemli ormanlarin aksine, seyrek
dagilish kurakeil tiirlerden ibaret bir agageik katina sahip, ormanaltinca fakir

ormanlardir (D6nmez ve Aydinézii, 2012).

Aragtirma sahasi1 Karadeniz ardi bolgede yer aldigi i¢in nemli hava vadilerle
sokulabilmektedir. Nemli havanin ulasamadigi, sicakligin daha yiiksek, giines
radyasyonun daha fazla oldugu giliney bakili yamacglarda Akdeniz bitkileri yayilis
gostermektedir. Sahada goriilen Akdeniz Bolgesi’ ne ait agaglardan Kizilgam (Pinus
brutia) goriilmektedir. Cali formunda ise katran ardici (Juniperus oxycedrus),
menengic¢ (Pistacia terebinthus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), sandal (Arbutus
andrachne), bogirtlen (Rubus fruticosus), sirimbagi (Daphne pontica), kurtbagri
(Ligustrum vulgare), geyik dikeni (Crateagus sp.), derici sumagi (Rhus coriaria),
karagali (Paliurus spina-christii), 1lgin (Tamarix tetrandra), tiylii laden (Cistus
creditus), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus) adagayr yaprakli laden (Cistus

salviiflorus) ve funda (Erica arborea), goriilmektedir.
Kizilgam (Pinus brutia)

Kizilgam, Akdeniz ikliminin klimaks agacidir. Ulkemizde igne yaprakl
ormanlar igerisinde en genis saha kaplayan kizilcam topluluklari, Samsun batisindan
itibaren baslayarak Karadeniz ardi oluklar olan; Erbaa-Niksar, Taskoprii-Duragan,
Tosya-Kargir vb. oluklarda ve Giliney Marmara depresyonlarinda goriilmektedir.
Yaygin olarak Gelibolu Yarimadasinin giineyinden baslayarak Ege ve Akdeniz
bolgelerinin  kiyt kesimlerini, Goller Yoresi’nin gilineyini yer yer kaplayarak
Gilineydogu Anadolu’da Baykan’a kadar uzanmaktadir. Bu genis sahanin ekolojik
ozelliklerine gore farkli bilesim ve bonitette kizilgam ormanlart bulunur. Optimum
yetisme sahas1 Akdeniz Bolgesi’nde Toros daglarinin giineye bakan yamaglarinda 400-
800 m arasindadir. Kuzeye dogru sicakligin diismesine bagli olarak vejetasyon
siiresinin azalmasi, kizilgamlarin boylar1 ve bonitetinin diigmesine yol agmaktadir

(Atalay, vd., 1998; Atalay ve Efe, 2015).
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Yiikselti yoniinden kizilgam, deniz kenarindan baslayarak Toroslarda 1200 m
ve kuzeyde oOzellikle giineye bakan yakmaglarda 1000 m’nin {izerine kadar
cikmaktadir. iklim agisindan yillik ortalama yagisin 300-1200 mm arasinda, sicakligin
12-20 °C arasinda oldugu yerlerde, ozellikle yaz kurakhiginin etkin oldugu, kism
ortalama sicakligi 0 °C’nin iizerinde oldugu yerlerde yetismektedir. Kizilgamin diger
agaclardan en Onemli farki, yaz kurakhiginin siddetlendigi yerlerde biiylimesini
durdurmasidir. Ancak yer alt1 suyu seviyesinin yliksek oldugu ve yagish yerlerde en
hizli sekilde biyiimekte ve yilda bir hektar alanda 20 m¥e yakin biyokiitle
tiretmektedir (Boydak, 1993; Giinal, 1997, Saya ve Giiney, 2014; Atalay ve Efe,
2015).

Isik istegi yiiksek bir tir olan kizilgam, gilines radyasyonunu dogrudan
alabildigi sahalarda yaygindir. Genglik donemlerinde siper agaci yakinlarinda golge bir
alanda kalirlarsa yetisme imkani bulamazlar (Ozdemir, 1977). Optimum gelisim
saglayabilmeleri ancak %70 ve lizeri degerlerde 151k alabilir olmalar1 gerekmektedir

(Demirel, 1969).

Kizilgamlar nemli ve yar1 kurak sahalarda yetisme imkani bulduklarindan yillik
yagis miktarinin 400-2000 mm arasinda olmasi gerekmektedir. Bilinenin aksine
kizilcamlar kurakliktan hoslanan bir tiir degildir. Siddetli yaz kurakliklarina maruz
kalirsa biiyiimesini durduran bir tiirdiir. Ozellikle taban suyundan su alan arazilerde
milkemmel yetisme sartlarina ulasabilmektedir. Karadeniz'den gelen nemli hava
kiitlelerinin bagil nem oranini arttirmasi sebebiyle saha kizilgamlarin yetismesine

olanak tanimaktadir (Atalay, vd., 1998; Atalay ve Efe, 2015).

Kizilgamlarin bulundugu kesimlerde genellikle topraklar asinmis bir sekilde
bulunmaktadir. Dolayisiyla ana materyalin 6zelliklerini yansitan intrazonal topraklar
lizerinde daha c¢ok yayilis1 goriilmektedir. Uzerinde yetistigi ana materyaller ise
cesitlilik gostermektedir. Genel olarak kirectasi, konglomera, serpantin, peridotit,
bazalt, gnays, mikasist, killi sist gibi kayalar iizerinde yayilis gdstermektedir. Uzerinde
gelistigi ve bonitetinin en iyi oldugu ana materyal killi sisttir (Atalay, Sezer ve Cukur,
1998; Atalay ve Efe, 2015).
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Aragtirma sahasinda kizilgamin goriildiigii kesimlerde yillik ortalama sicaklik
13-14 °C, ocak ay1 ortalama sicaklik 6 °C’ nin iizerindedir. Yillik ortlama yagis 771-
1034 mm.’dir. Bu sicaklik ve yagis miktar1 kizilcam igin uygun degeri
olusturmaktadir. Sahada kizilgam paleozoik kiregtesi, kumtasi, bloklu flis anakayasi
tizerinde gelismis kahverengi orman topraklarinda yayilis gostermektedir. Genellikle

giiney bakili yamaglarda 108-450 metreler arasinda goriilmektedir.

Arastirma sahasinda kizilgam (Pinus brutia), Yenice ve Gokgebey arasinda
bulunan Kayadibi-Yesilkoy-Kale civarindaki Filyos Cay1 vadisinde; Devrek ve
Mengen arasinda bulunan Kozlukadi-Yesilada-Akcabey civarindaki Bolu Cay1

vadisinde, toplam 2 km? alanda yayilis gostermektedir (Harita 29).
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Harita 30. Arastirma Sahasinda Goriilen Ormanlarin Dagilisi.

2.2. CALI FORMASYONU

Calilik, ormanlarin tahribi sonucu olusan 1-2 metre boyundaki agagciklarin
olusturdugu bitki formasyonudur. Arastirma sahasinda genis yapraklilar ormanlarinin
tahrip edildigi alanlarda agaccik formunda maki ve psddomaki topluluklari gelisme
gostermistir. Arastirma sahasinda goriilen ¢ali formundaki tiirler sunlardir: Akgakesme
(Phillyrea latifolia), sandal (Arbutus andrachne), adi simsir (Buxus sempervirens),
kocayemis (Arbutus unedo), tiiyli laden (Cistus creditus), adacayr yaprakli laden
(Cistus salviifolius), adi ali¢ (Crataegus monogyna), karamuk (Berberis vulgaris), ay1
findig1 (Corylus colurna), kizilcik (Cornus mas), sirimbagi (Daphne pontica),
kurtbagr1 (Ligustrum vulgare), funda (Erica arborea), musmula (Mespilus germenica),
karagali (Paliurus spina-christii), menengi¢ (Pistacia terebinthus), boyaci sumagi
(Cotinus coggygria), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), kusburnu (Rosa canina),
ormangiilii (Rhododendron ponticum), ¢oban piiskiili (llex aquifolium), agizlik ¢alisi
(Staphylea pinnata), ova akgaagaci (acer campestre), ciice ardi¢ (Juniper nana), katran

ardict (Juniperus oxycedrus) ve bogiirtlen (Rubus fruticosus).
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2.2.1. Maki

Akdeniz ikliminin goriildiigii sahalarda, ormanin tahribe ugramasi sonucu bir
cali toplulugu gelismektedir. Herdem yesil olan yani yaz-kis yapragini dokmeyen bu
cali topluluklarina maki denilmektedir. Genellikle c¢ali seklinde bulunan maki
topluluklar1 tahribattan korunmus boélgelerde aga¢ formuna gelmektedir (Donmez,

1985; Aydmdzii 2008).

Arastirma sahasinda goriilen maki elemanlari sunlardir: Sandal (Arbutus
andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), menengic (Pistacia terebinthus), ak¢akesme
(Phillyrea latifolia), karagal1 (Paliurus spina-christi), karamuk (Berberis vulgaris), adi
kurtbagri (Ligustrum vulgare), katran ardic1 (Juniperus oxycedrus), tiiylii laden (Circus
creditus), tavsan memesi (Ruscus aculeatus), peruka g¢alist (Cotinus coggygria) ve
funda (Erica arborea) (Fotograf 59, 60, 61, 62, 63, 64).

Fotograf 59. Devrek’ in Giineyinde Goriilen Karacamlar Altindaki Maki Elemanlari.
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Fotograf 61. Devrek Cevresinde Goriilen Katran Ardici, Ak¢akesme ve Menengig.
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Fotograf 62.Dirgine Cevresinde Karagamlar Arasinda Gelisen Sandal, Menengig,
Funda, Katran Ardici.

Fotograf 63. Devrek-Mengen Arasindaki Meseliagil Tepesinde Goriilen Tiiylii Laden
ve Katran Ardici.
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Fotograf 64. Mengen - Eskipazar Arasinda Goriilen Katran Ardici ve Bodur Ardig.

2.2.2. Psodomaki

Y1l boyunca yesil olarak kalan ¢ali topluluklar1 sadece Akdeniz Bolgesi’nde
degil, Karadeniz Bolgesi’nde de goriilmektedir. Karadeniz Bolgesi’nde ormanlarin
tahribi sonucu gelisen nemcil ¢ali topluluklari ile herdem yesil kalan ¢ali

topluluklariin bir arada bulunmasina psédomaki denilmektedir (Avci, 2018).

Arastirma sahasinda nemli-tliman genis yapraklilar ormanlar1 altinda mor
cicekli ormangiilit (Rhododendron ponticum), adi simsir (Buxus sempervirens),
akcgaagac yaprakli iivez (Sorbus torminalis), kizilcik (Cornus mas), adi findik (Corylus
avellana), c¢akal erigi (Prunus spinosa), karayemis (Laurocerasus officinalis),

musmula (Mespilus germenica) ve gitlembik (Celtis australis) yayilis gostermektedir.

Psodomaki elemanlarindan en fazla goriilen tiirii ormangiilii (Rhododendron
ponticum) olusturmaktadir. Nemli-iliman sahada kaymn (Fagus orientalis), kaymn-
goknar (Fagus orientalis- Abies bornmiilleriana) ve diger genis yaprakli agaglardan
olusan ormanlarin altinda, Ozellikle kuzey bakili yamaglarda yogun olarak

goriilmektedir (Fotograf 65, 66, 67).
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Fotograf 65. Ak¢abey Cevresinde Giliney Bakili Yamagcta, Karacamlar Altinda Yetisen
Mese, Psodomaki Elemanlar1 ve Egrelti Otlart.

Fotograf 66. Gok¢ebey-Yenice Arasindaki Nemli-Iliman Genis Yapraklilar
Ormaninda Goriilen Ormangiilii.
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Fotograf 67. Kayadibi Cevresindeki Boynuz Tepesinin Giiney Yamacinda Goriilen
Tavsanmemesi Ve Musmula.

2.3. OT FORMASYONU

Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesinde bulunan arasgtirma sahasinda sadece
aga¢ ve c¢ali formunda degil ayn1 zamanda ot formunda bitkiler de bulunmaktadir.
Sahanin yiikseltisi 2000 metreyi agsmadigi i¢in Alpin kusak bitki ortiisii bulunmamakta

fakat orman altinda yetisen bitkiler yer yer dagilis gostermektedir.

Aragtirma sahasinda nemli ve taban suyunun yiiksek oldugu kesimlerde
kabalak (Petasites hybridus) ve misk amber otu (Artemisia vulgaris); kayin ve diger
genis yaprakli agag¢ tirlerinin olusturdugu orrmanlar altinda Kkaldirik otu
(Trachystemon orientalis), rdna nakil (Silene coronaria), melisa (Calamintha
grandiflora), ¢oplemecik (Helleborus orientalis) (zehirli), karpatlar c¢an ¢igegi
(Campanula carpatica), ciice miirver (Sambucus ebulus), 1sirgan (Urtica dioica subsp.
dioica L.), karga otu (Lysimachia vulgaris L.), act collik otu (Argyrolobium
calycinum), mahmuz ¢igegi (Centranthus ruber), kamanig¢a (Hypericum androsaemum
L.), arnn kovami otu (Digitalis ferruginea subsp. ferruginea L.), katran yoncasi
(Bituminaria bituminosa) gortilmektedir.
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Karagam - mese ve diger genis yaprakli agag tiirlerinin olusturdugu ormanlar
altinda; andiz otu (Jnula helenium), dag karanfili (Dianthus carthusianorum), korigen
(Securigera orientalis subsp. orientalis), tagli fig (Coronilla varia), yayilici ¢an ¢igegi
(Campanula patula), Alman papatyasi (Matricaria chamomilla L.), gelin carsafi
(Geranium pyrnaicum), orman iplik¢igi (Galium odoratum), engerek otu (Echium
vulgare), yaki otu (Epilobium angustifolium L.), boyac1 katirtirnagi (Genista tincloria
L.), karga otu (Lysimachia vulgaris L.), visne kangali (Cirsium hypoleucum),
besparmakotu (potentilla reptans), kati siitlegen (Euphorbia stricta L.) (zehirli), sigir
kuyrugu (Verbascum sp. ), cayirgiilii (Epimedium dodonaei Vill.) eksiyonca (Oxalis

acetosella L.), fare kulagi (Anagallis arvensis) (zehirli), goriillmektedir.

Karagam — Uludag goknar1 — sarigam (Pinus nigra - Abies bornmiilleriana -
Pinus sylvestris) agaglari altinda egrelti otu (Pteridium aquilinum), deliemzik (Onosma
heterophyll), cayir melikesi (Filipendula vulgaris), givisgan otu (Silene vulgaris), sar1
tas yoncasi (Melilotus officinalis), ¢uha ¢icegi (Primula acaulis subsp. acaulis (L.) L.)
(zehirli), koca siit otu (Polygala major), digin ¢igegi (Ranunculus brutius)
gortilmektedir (Fotograf 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83,
84, 85).
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Fotograf 68. Dorukhan’in Kuzeyindeki Giiney Bakili Yamaglarda Karagam ve Mese
Ormanlar1 Altinda Goriilen Andizotu.

Fotograf 69. Dorukhan’in Kuzeyindeki Kuzey Bakili Yamaglarda Goriilen Karpatlar
Can Cigegi — Sar1 Kantarion — Misk Amberotu.
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Fotograf 70. Arkot Daginda (1750 m.) Sarigamlar Altinda Goriilen Cayir Melikesi
(Beyaz) - Engerekotu (Mavi) - Sar1 Tas Yoncasi.

Fotograf 71. Dorukhan Kuzeyinde Kaymn Ormanlar1 Altinda Goriilen Yakiotu.
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Fotograf 72. Mengen-Eskipazar Arasinda Goriilen Burunca Sigirkuyrugu — Biiyiik
Isirgan — Kat1 Siitlegen (Zehirli).

Fotograf 73. Dirgine — Mengen Arasinda Genis ve igne Yaprakli Agaclar Altinda
Goriilen (Pembe Cigekli) Fare kulagi (Zehirli).
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Fotograf 74. Mengen — Eskipazar Arasinda Karagam ve Saricamlar Altinda Goriilen
Besparmakotu — Cuha Cigegi (Zehirli) — Diigiin Cigegi.

Fotograf 75. Nemli-Iliman Genis Yapraklilar Ormanlarinin Altinda Goriilen Ciice
Miirver — Coplemecik (Zehirli) — Melisa.
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Fotograf 76. Dirgine — Mengen Arasindaki Genis ve Igne Yaprakli Agaglar Altinda
Goriilen Tach Fig.

Fotograf 77. Mengen — Eskipazar Arasindaki Karagamlar Altinda Goriilen Deliemzik
— Grvisgan Otu — Koca Siit Otu.
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Fotograf 78. Devrek — Dorukhan Arasindaki Genis Yaprakli Agacglar Altinda Goriilen
Rana Nakil Cigegi— Korigen — Mahmuz Cigegi.

Fotograf 79. Arkot Daginda (1700 m.) Géknar Orman1 Altinda Goriilen Kabalak ve
Egrelti Otlar1.

272



Fotograf 81. Devrek Cevresinde Goriilen Sahlep — Engerekotu - Dag Karanfili.
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Fotograf 82. Devrek - Dorukhan Arasindaki Genis Yaprakli Agaclar Altinda Goriilen
Gelin Carsafi — Aci collik - Orman Iplikcigi.

Fotograf 83. Yenice — Gokgebey Arasindaki Genis Yaprakli Agaglar Altinda Goriilen
Cayrrgiilii — Visne Kangali — Boyaci Katirtirnagi.
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Fotograf 85. Yenice — Gokgebey Arasinda Nemli - Iliman Genis Yaprakli Agag
Tiirleri Altinda Goriilen Katran Yoncast.
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Harita 31. Arastirma Sahasimnin Bitki Ortiisii Dagilis1.
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2.4. CALISMA SAHASINDAN ALINAN BITKi ORTUSU - LITOLOJIK YAPI
- TOPRAK KESITLERI

Arastirma sahasinda vejetasyonun dagilisini yansitmasi amaciyla ii¢ adet
kuzey-giiney, ilic adet dogu-bati yonlii olmak iizere toplam alti adet bitki kesiti
cikartilmigtir. Sahada vadiler ile Karadenizden gelen nemli hava i¢ bolgelere kadar
sokulmakta ve nemli-iliman ortamin genis yaprakli tiirleri i¢ kesimlerde de
yetismektedir. Bu tiirlerden baslicalart dogu kayini (Fagus orientalis), adi giirgen
(Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus orientalis), sapli mese (Quercus robur),
sapsiz mese (Quercus Petraea), macar mesesi (Quercus frainetto), istranca mesesi
(hartwissiana), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), kafkas thlamuru (Tilia rubra), adi
kizilaga¢ (Alnus glutinosa)’ tir. Yiikselti giineyde ve giineydoguda daha fazladir, bu
kesimlerde nemli ve soguk ortam tiirleri uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana),
sarigam (Pinus sylvestris), karagam (Pinus nigra), dogu kaymi — uludag goknari
(Fagus orientalis - Abies bornmiilleriana) ormanlart goriilmektedir. Sahada ayni
yiikseltilerde olmasina ragmen baki farkindan dolayr farkli bitki topluluklarinin
goriildiigii yamaglar bulunmaktadir. Kuzey bakili yamaglarda nem ve yagis istegi fazla
olan tiirler goriiliirken, gliney bakili yamaglarda sicaklik ve 151k istegi fazla olan maki
elemanlariyla karacam ve bazi mese tiirleri yayilis gostermektedir. Akarsu kenarlari ise
sucul tiirlerin goriildiigii kesimlerdir. Buralarda genellikle dogu ¢inart (Platanus
orientalis), sogiit (Salix sp.), adi disbudak (Fraxinus excelsior), karakavak (Populus
nigra), akkavak (Populus alba) ve adi kizilagag (Alnus glutinosa) goriilmektedir. Bu
baglamda sahadaki topografya, iklim, ana materyal, toprak Ozelliklerine gore bitki
tirlerinin dagilisim temsil etmesi amaciyla bitki kesitleri kuzey-giiney ve dogu-bati

yonlii alimmistir (Harita 32).
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Harita 32. Arastirma Sahasiin Vejetasyonu ve Kesit Hatlarr.
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2.4.1. Kesit 1: Uluharman Tepesi - Sivri Tepe Arasi Bitki Ortiisii -
Litolojik Yap1 ve Toprak Kesiti.

Kuzeyde Uluharman Tepesinden 913 m. yiikselti ile Glineyde 984 m. rakimli
Sivri Tepeye uzanan bitki ortiisii - litolojik yap1 ve toprak kesitinde en yiiksek yer 1369
m. ile Karayol Tepesi, en al¢ak yer ise Devrek’ in hemen giineybatisindaki Bolu Cay1

vadisidir.

Aragtirma sahasindan alinan bu kesit lizerinde prekambriyen yasli magmatik
anakaya, alt ordovisyen yasli kumtasi, iist-alt kratese yasl volkanojenik kumtas1 ve tiif,
alt-orta eosen yash kumtasi ve kiregtasi, orta eosen yash neritik kirectagi ve marn,
pleistosen ile holosen yasli yamag molozu ve aliivyonlar yer almaktadir. Bu alanda
kiregsiz kahverengi toprak, kirmizi-sar1 podzolik toprak, kahverengi orman topragi,

koliivyal ve aliivyal topraklar goriilmektedir.

Hattin sicaklik degeri 7,5 °C ile 13,3 °C arasinda degismektedir. Kuzey
kesimdeki Bolu Cay1 vadisinde 13,5 °C olan sicaklik Karayol Tepesinde 7,5 °C ‘ye
diismektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 ise 420 mm. ile 1200 mm. arasinda
degismektedir. Alanin en kuzeyinde yagis 1200 mm. yi bulurken en giineyindeki Bolu
Cay1 vadisinde 430 mm.’dir.

Arastirma sahasindaki kesit 1 hatti boyunca antropojen alanlar genis yer
kaplamaktadir. Bu alanlar genelde akarsu cevreleridir. Antropojen alanlar disinda,
insan tahribatinin oldugu kesimlerde maki topluluklari ile karagam — sapsiz mese, saclh
mese, tiiylii mese, yalanci tiylii mese (Pinus nigra — Quercus Petraea, Quercus cerris,
Quercus pubescens, Quercus virgiliana)) karisik ormanlari gorilmektedir. Hat
boyunca genel olarak vadi iglerinde sicaklik daha fazla, yagis miktar1 daha azdir.
Akarsu ¢evrelerinde aliivyal toprak tizerinde, sucul tiirler olan dogu ¢mar1 (Platanus
orientalis), sogiit (Salix sp.), adi disbudak (Fraxinus excelsior), adi kizilaga¢ (Alnus
glutinosa), akkavak, (Polulus alba), karakavak (Populus nigra), maki tiirleri ve
karagam — sapsiz mese (Pinus nigra- Quercus petraea) topluluklar1 goriilmektedir.
Kuzey yamaglarda nem ve yagis fazla oldugu i¢in dogu kaymi — adi giirgen — sapl
mese, macar mesesi, 1stranca mesesi (Fagus orientalis - Carpinus betulus — Quercus

robur, Quercus frainetto, Quercus hartwissiana) ve diger genis yaprakli tiirler, saf
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kayin ormanlari, dogu kaymi: — uludag goknart (Fagus orientalis - Abies

bornmiilleriana) karisik ormanlar daha fazla iken giiney bakili yamaglarda antropojen

alanlar, maki topluluklari, karagam - sapsiz mese, sagli mese, tiiylii mese, yalanci tiiyli

mese (Pinus nigra — Quercus Petraea, Quercus cerris, Quercus pubescens, Quercus

virgiliana) ormanlari daha fazla goriillmektedir. Yiikseltinin ve yagisin fazla, sicakligin

diisiik oldu

§ goknari

gu kesimlerde dogu kaymi (Fagus orientalis) ile birlikte uluda

(Abies bornmiilleriana) yayilis gostermektedir (Sekil 30, Tablo 51).
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Tablo 51. Uluharman Tepesi-Sivri Tepe Arasinada Goriilen Bitki Tiirleri.

1. Abies bornmélleriana 19. | Pinus nigra

2. Acer campastre 20. | Pistacia terebinthus
3. | Acer platanoides 21. | Populus alba

4. Alnus glutinosa 22. | Populus nigra

5. Arbutus andrachne 23. | Quercus cerris

6. Arbutus unedeo 24. | Quercus robur

7. Carpinus betulus 25. | Quercus petraea

8. Cistus creditus 26. | Quercus pubescens
9. Cistus salviiflorus 27. | Quercus virgilina
10. | Cotinus coggygria 28. | Rhododendron ponticum
11. | Erica arborea 29. | Rosa canina

12. | Fagus orientalis 30. | Rubus discolor

13. | Fraxinus excelsior 31. | Rubus hitus

14. | Hedera helix 32. | Salix alba

15. | Juniperus oxycedrus 33. | Sorbus torminalis
16. | Paliurus spina-christi 34. | Tilia tomentosa

17. | Phillyrea latifolia 35. | Ulmus glabra

18. | Platanus orientalis
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2.4.2. Kesit 2: Yagma Tepesi - Gelintasi Tepesi Aras1 Bitki Ortiisii -
Litolojik Yap1 ve Toprak Kesiti.

Aragtirma sahasinin kuzeyindeki Yagma Tepesi (300 m.) ile giineyindeki
Gelintast Tepesi (956 m.) arasini kapsayan kesitin en yiiksek noktast 1021 metre ile
Andozla tepesi, en algak kesimi ise 63 metre ile Devrek Cay1 vadisi tabanidir. Alanin
kuzeyinde Yagma Tepesinden Koca Dere’nin vadi tabanina kadar olan sahada alt-orta
eosen yash kumtasi, konglomera ve kirectaslar ile iist kratese-alt eosen yasli bloklu
flis, volkanojenik kumtasi, andezit, bazalt iizerinde kahverengi orman topragi
bulunmaktadir. Koca Dere vadisinden dorukhan tiinelinin giineyine kadar olan sahada
prekambriyen yaslh granit, granodiyorit, gabro iizerinde gri kahverengi podzolik toprak
yer almaktadir. Dorukhan tiinelinin giineyinden Gelintagi Tepesine kadar olan sahada
ist devoniyen-alt karbonifer yash kiregtasi, dolomit; iist kratese-paleosen yasli bloklu
fli; orta eosen yash neritik kiregtasi; pliyosen yasli kumtasi, kiltagi iizerinde

kahverengi orman topragi goriilmektedir.

Kesit iizerinde sicaklik degeri 9,2 ile 13,5 arasinda degismektedir. Alanin
kuzeyinde sicaklik fazla iken yiikseltiye bagli olarak gilineye dogru azalmaktadir.
Genel olarak sicaklik vadi iglerinde nispeten daha fazladir. Yagis miktar1 Devrek cay1
vadisinde 800 mm’den Andozla tepesinde 1300 mm.’ye kadar artmaktadir. Andozla
tepesinin giineyinde Davulgu deresi vadisinden itibaren Caga deresi vadisine kadar

yagis miktar1 770 mm. ile 980 mm. arasinda degismektedir.

Aragtirma sahasinin kuzey ve gilineyindeki akarsu cevrelerinde antropojen
alanlar olduk¢a fazladir. Bu kesimlerde tahribatin fazla olmasindan dolayr maki
elemanlari ile karagam (Pinus nigra) goriilmekdir. Titiince tepesi ile Dorukhan tiineli
arasi giir orman Ortiisiiniin goriildiigii alanlardir. Bu ormanlar 500 metreden itibaren
baslamaktadir. 500 - 800 metreler arasinda nem ve yagisin fazla oldugu kesimlerde
karacam (Pinus nigra), karagam — sapli mese, sapsiz mese, macar mesesi (Pinus nigra
— Quercus robur, Quercus petraea, Quercus frainetto), dogu kaymi — Anadolu
kestanesi (Fagus orientalis - Castanea sativa), dogu kayini — adi giirgen, dogu giirgeni
— sapli mese, sapsiz mese, macar mesesi (Fagus orientalis -Carpinus betulus, Carpinus
orientalis — Quercus robur, Quercus petraea, Quercus frainetto), dogu kaymni —

karacam — sapli mese, sapsiz mese, macar mesesi (Fagus orientalis - Pinus nigra —
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Quercus robur, Quercus petraea, Quercus frainetto) ormanlar1 yayilis géstermektedir.
800 metreden sonra saf dogu kayini1 (Fagus orientalis) ormanlari, dogu kayini — uludag
goknart (Fagus orientalis — Abies bornmiilleriana) ve sarigam (Pinus sylvestris)
goriilmektedir. Dorukhan tiinelinin glineyinde karacam — sapsiz mese, sacli mese,
tiylii mese (Pinus nigra — Quercus petraea, Quercus cerris, Quercus pubescens),
ormanlart goriiliirken tiinelin kuzeyinde karadenizden gelen nemli ve serin havanin
etkisiyle dogu kaymi - uludag goknar1 (Fagus orientalis — Abies bornmiiana) karigik

ormanlart goriilmektedir.

Yagma Tepesi - Gelintagi Tepesi arasi alian kesitte aga¢ formasyonu altinda
goriilen agaccik ve cali tiirleri yer almaktadir. Kuzey bakili yamacta adi simsir (Buxus
sempervirens), mor ¢icekli ormangiilic (Rhododendron ponticum), akgaagag¢ yaprakli
tivez (Sorbus torminalis), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), kus tivezi
(Sorbus aucuparia), giiney bakili yamagta ise maki tiirlerinden menengic (Pistacia
terebinthus), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), katran ardici
(Juniperus oxycedrus), akcakesme (Phillyrea latifolia), funda (Erica arborea)
goriilmektedir (Sekil 31, Tablo 52).
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Toprak Kesiti.
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Tablo 52. Yagma Tepesi - Gelintasi Tepesi Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1. Abies bornmilleriana 25. Pinus slyvestris

2. Acer campastre 26. Pistacia terebinthus
3. Acer platanoides 217. Platanus orientalis
4. | Alnus glutinosa 28. Populus alba

5. | Arbutus andrachne 29. Prunus laurocerasus
6. Arbutus unedeo 30. Prunus spinosa

7. Buxus sempervirens 31. Pteridium aquilinum
8. Carpinuss betulus 32. Quercus cerris

9. Castanea sativa 33. Quercus frainetto
10. | Cistus salviifolius 34, Quercus robur

11. | Cistus creditus 35. Quercus petraea

12. | Cornus mas 36. Quercus pubescens
13. | Crataegus monogyna 37. Rhododendron ponticum
14. | Daphne pontica 38. Rubus discolor

15. | Erica arborea 39. Rubus hitus

16. | Fagus orientalis 40. Salix alba

17. | Fraxinus excelsior 41. Salix caprea

18. | Hedera helix 42. Sorbus aucuparia
19. | Juniperus oxycedrus 43. Sorbus torminalis
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20. | Myrtus comminus 44, Staphylea pinnata

21. | Ostrya carpinifolia 45, Tilia rubra
22. | Paliurus spina-christi 46. Trachystemon orientalis
23. | Phillyrea latifolia 47. Ulmus glabra

24. | Pinus nigra

2.4.3. Kesit 3: Biiyiikdin Tepesi — Agalar Tepesi Aras1 Bitki Ortiisii —
Litolojik Yap1 ve Toprak Kesiti.

Aragtirma sahasinin kuzeyindeki Biiylikdin tepesi (746 m.) ile giineyindeki
Agalar tepesi (1778 m.) arasini kapsayan kesitin en yiiksek noktast 1778 metre ile
Agalar tepesi, en alcak kesimi ise 123 metre ile Filyos ¢ay1 vadisinin tabanidir. Alanin
kuzeyinde Biiyiikdin tepesinden Naraburnu tepesine kadar olan sahada prekambriyen
yaslt granit, granodiyorit, gabro, alt-orta eosen yash kumtasi, konglomera ve
kiregtaslari ile {ist kratese - alt eosen yash bloklu flis, volkanojenik kumtasi, andezit,
bazalt iizerinde kahverengi orman topragi bulunmaktadir. Naraburnu tepesinden
Kecikiran tepesine kadar olan sahada prekambriyen yasli granit, granodiyorit, gabro
tizerinde gri kahverengi podzolik toprak yer almaktadir. Kegikiran tepesinden Agalar
tepesine kadar prekambriyen yasli granit, granodiyorit, gabro, siliiriyen - alt devoniyen
yash seyl, kumtasi, kiregtasi, {list kretese-paleosen yash bloklu flis, tist kratese- alt
eosen yasli bloklu flis, kirectasi, granit, alt - orta eosen yash kumtasi, marn,
konglomera, pliyosen yash kumtasi, kiltasi iizerinde kahverengi orman topragi, gri
kahverengi podzolik toprak, kirmizi sar1 podzolik toprak, kire¢siz kahverengi toprak

gorilmektedir.

Kesit iizerinde sicaklik degeri 5,8 ile 14 °C arasinda degismektedir. Alanm
kuzeyinde sicaklik fazla iken yiikseltiye bagli olarak giineye dogru azalmakta ve vadi
iclerinde tepelere gore sicaklik nispeden daha yiiksek olmaktadir. Yagis miktari
kuzeyde 1200 mm. iken giineydeki leylekler deresi vadi tabaninda 220 mm.’ dir.
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Kesitin kuzeyinde Filyos ¢ay1 vadisinde sicaklik ve giines radyasyonunun fazla
oldugu giiney bakili yamacgta kizilgam (Pinus brutia) ve maki elemanlarindan
menengic (Pistacia terebinthus), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus
unedo), katran ardict (Juniperus oxycedrus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), funda
(Erica arborea) goriilmektedir. Bolu gay1 gevresindeki aliivyal topraklar iizerinde
sucul tiirler olan dogu ¢mar1 (Platanus orientalis), sogiit (Salix sp.), adi disbudak
(Fraxinus excelsior), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), akkavak, (Polulus alba),
karakavak yayilis gostermektedir. Alagam tepesinden Karaburun tepesine kadar olan
sahada, yagis miktar1 800 mm.’ nin {izerindedir. Bu kesimde dogu kayini -adi giirgen,
dogu giirgeni — karacam — sacli mese, macar mesesi, sapli mese, sapsiz mese — diger
yaprakli tiirler (Fagus orientalis — Pinus nigra — Quercus cerris, Quercus frainetto,
Quercus robur, Quercus petraea); yiikseltinin 1000 m. iizeri olan kesimde dogu kayini
— uludag goknar1 (Fagus orientalis - Abies bornmiiana) ve yer yer karacam ( Pinus
nigra ) karisik ormanlari ile dogu kayini — uludag goknari — sarigam (Fagus orientalis
— Abies bornmiiana - Pinus sylvestris) karigik ormanlar1 gériilmektedir. Kosanyeri ve
Agalar tepesinde ise sicaklik degerleri kesit iizerindeki en diisik seviyeyi
olusturmaktadir. Bu kesimde ise dogu kaymi: — uludag goknar1 — sarigam (Fagus
orientalis - Abies bornmiilleriana - Pinus sylvestris) ormanlar1 goriilmektedir (Sekil
32, Tablo 53).
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Tablo 53. Biiyiikdin Tepesi — Agalar Tepesi Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1. Abies bornmiilleriana 31. | Pistacia terebinthus
2. Acer campastre 32. | Platanus orientalis
3. Acer platanoides 33. | Populus alba

4. Alnus glutinosa 34. | Populus tremula

5. Arbutus andrachne 35. | Prunus laurocerasus
6. | Arbutus unedeo 36. | Prunus spinosa

7. Buxus sempervirens 37. | Pteridium aquilinum
8. Carpinuss betulus 38. | Quercus cerris

9. Celtis australis 39. | Quercus frainetto
10. | Cistus salviifolius 40. | Quercus robur

11. | Cistus creditus 41. | Quercus petraea

12. | Cornus mas 42. | Quercus pubescens
13. | Corylus avellana 43. | Quercus virgiliana
14. | Cotinus coggygria 44. | Rhododendron ponticum
15. | Crataegus monogyna 45. | Rhus coriaria

16. | Daphne pontica 46. | Rosa canina

17. | Erica arborea 47. | Rubus discolor

18. | Fagus orientalis 48. | Rubus hitus

19. | Fraxinus excelsior 49. | Rurcus aculeatus
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20. | Hedera helix 50. | Salix alba

21. | Juniperus comminis L.subsp. nana | 51. | Sambucus ebulus
22. | Juniperus oxycedrus 52. | Sambucus nigra L.
23. | Ligustrum vulgare 53. | Sorbus aucuparia
24. | Mespilus germenica 54. | Sorbus torminalis
25. | Myrtus comminus 55. | Staphylea pinnata
26. | Ostrya carpinifolia 56. | Taxus baccata

27. | Paliurus spina-christi 57. | Tilia tomentosa
28. | Phillyrea latifolia 58. | Trachystemon orientalis
29. | Pinus nigra 59. | Ulmus glabra

30. | Pinus slyvestris

2.4.4. Kesit 4: Agildede Tepesi- Alacam Tepesi Arasi Bitki Ortiisii -
Litolojik Yap1 ve Toprak Kesiti.

Aragtirma sahasinin batisindaki Agildede Tepesi (996 m.) ile dogusundaki
Alagam Tepesi (1015 m.) arasini kapsayan kesitin en yiiksek noktasi 1020 metre ile
Dikilitas tepesi, en al¢ak kesimi ise 111 metre ile Bolu Cay1 vadisi tabanidir. Alanin
batisinda Agildede Tepesinden Kinakaya deresine kadar olan sahada prekambriyen
yagh granit, granodiyorit, gabro, alt-orta eosen yasli kumtasi, konglomera ve
kiregtaslari, st kratese yasl volkanojenik kumtas, tiif, aglomera, andezit, bazalt, {ist
kratese-alt eosen yasli bloklu flis, paleozoik kiregtasi, {lizerinde kahverengi orman
topragt bulunmaktadir. Kinakaya deresinden Alagam tepesine kadar olan sahada
prekambriyen yasl granit, granodiyorit, gabro, iist kratese-alt eosen yaslh bloklu flis,
paleozoik kirectasi, mermer, granit iizerinde kahverengi orman topragi ile gri
kahverengi podzolik toprak yer almaktadir. Kesit iizerinde sicaklik degeri 9,9 ile 13,8
°C arasinda degismektedir. Vadi iclerindeki sicaklik tepelere gore daha yiiksek
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olmakla beraber en yiiksek sicaklik Bolu Caymin vadi tabaninda, en diisiik sicaklik
Dikilitas tepesindedir. Yagis miktar1 ise Bolu Cay1 vadisinde 800 mm. iken Agildede

tepesi, Asarlik tepesi ve Harmancik tepesinde 1300 mm.’ye ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasindaki bu kesit iizerinde vadi iglerinde sucul tiirlerden ¢inar
(Platanus orientalis), sogiit (Salix sp.), disbudak (Fraxinus sp.), adi kizilaga¢ (Alnus
glutinosa), akkavak, (Polulus alba), karakavak (Populus nigra) goriilmektedir.
Tahribatin oldugu kesimlerde genellikle maki tiirlerinden menengi¢c (Pistacia
terebinthus), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), katran ardici
(Juniperus oxycedrus), ak¢akesme (Phillyrea latifolia), funda (Erica arborea) ile
karagam — sapsiz mese (Pinus nigra — Quercus petraea) karisitk ormanlari
goriilmektedir. Hat {izerindaki vadiler kuzeyden gelen nemli havaya ag¢ik oldugu icin
vadilerin yamaglarinda nemli - 1liman ortam tiirleri olan dogu kaymni — adi giirgen —
sapli mese, sapsiz mese, macar mesesi, giimiisi thlamur, kafkas ithlamuru (Fagus
orientalis — Carpinus betulus, Carpinus orientalis — Quercus robur — Quercus Petraea
— Quercus frainetto - Tilia tomentosa, Tilia rubra) gibi diger yapraklilar
goriilmektedir. Sicaklik degerleri diisiik olan yiikseltinin 900 metrenin tizerindeki
kesimlerde ise yer yer saricam (Pinus sylvestris) dagilis gostermektedir (Sekil 33,
Tablo 54).
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Litolojik Yap1 ve

Sekil 33. Tinazkaya Tepesi- Alagam Tepesi Arasi Bitki Ortiisii -

Toprak Kesiti.
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Tablo 54. Tinazkaya Tepesi- Alagam Tepesi Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1. Alnus glutinosa 26. | Populus alba

2. Arbutus andrachne 27. | Populus nigra

3. | Arbutus unedeo 28. | Prunus laurocerasus
4. Carpinuss betulus 29. | Prunus spinosa

5. Celtis australis 30. | Pteridium aquilinum
6. Cistus salviifolius 31. | Quercus cerris

7. Cistus creditus 32. | Quercus frainetto

8. Cornus mas 33. | Quercus hartwissiana
9. Cotinus coggygria 34. | Quercus robur

10. | Crataegus monogyna 35. | Quercus petraea

11. | Daphne pontica 36. | Quercus pubescens
12. | Erica arborea 37. | Rhododendron ponticum
13. | Fagus orientalis 38. | Rhus coriaria

14. | Fraxinus excelsior 39. | Rosa canina

15. | Hedera helix 40. | Rubus discolor

16. | Ligustrum vulgare 41. | Rubus hitus

17. | Mespilus germenica 42. | Ruscus aculeatus

18. | Myrtus comminus 43. | Salix alba

19. | Ostrya carpinifolia 44. | Sambucus ebulus
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20. | Paliurus spina-christi 45. | Sorbus torminalis

21. | Pistacia terebinthus 46. | Staphylea pinnata

22. | Phillyrea latifolia 47. | Taxus baccata

23. | Pinus nigra 48. | Tilia tomentosa

24. | Pinus slyvestris 49. | Trachystemon orientalis
25. | Platanus orientalis 50. | Ulmus glabra

2.4.5. Kesit 5: Tiimense Tepe - Bakirh Tepe Arasi Bitki Ortiisii - Litolojik
Yapi ve Toprak Kesiti.

Aragtirma sahasinin batisindaki Timense tepesi (1184 m.) ile dogusundaki
Alagam tepesi (1675 m.) arasin1 kapsayan kesitin en yiiksek noktasi 1675 metre ile
Alacam tepesi, en algak kesimi ise 315 metre ile Bolu Cay1 vadisi tabanidir. Kesitin
batisindaki Kara Dereden dogusundaki Karabalcik Tepesine kadar genis alanlari
prekambriyen yash granit, granodiyorit, gabro kaplamaktadir. Bu alanin batisida alt
ordovisyen yasli kumtasi, marn, konglomera, dogusundaki kesimi iist devoniyen-alt
karbonifer yasgh kiregtaslari, list kratese yasli volkanojenik kumtasi, tif, aglomera,
andezit, bazalt, st kratese-alt eosen yasl bloklu flis, paleozoik kiregtasi {izerinde
kire¢siz kahverengi orman topradi, kirmizi sar1 podzolik toprak, gri kahverengi
podzolik toprak ve kahverengi orman topragi bulunmaktadir. Kesit lizerinde sicaklik
degeri 6,7 ile 13 °C arasinda degismektedir. Yagis miktar1 525 mm ile 1590 mm

arasinda degismektedir.

Sahada Timense Tepesinden Safa Tepeye kadar olan kesimde vadi iglerinde
antropojen alanlar, sucul bitkilerden ¢inar (Platanus orientalis), sogiit (Salix sp.), adi
disbudak (Fraxinus excelsior), adi kizilagag (Alnus glutinosa), akkavak, (Populus
alba), karakavak (Populus nigra) goriilmektedir. Insan etkilerinin oldugu kesimlerde
mazi meseSi (Quercus infectoria), karagam (Pinus nigra), yiikseltinin artmaya
baslamasiyla adi giirgen, dogu giirgeni — giimiisi thlamur, kafkas thlamuru (Carpinus

betulus, Carpinus orientalis - Tilia tomentosa, Tilia rubra) ile diger genis yaprakli
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tirler, dogu kayin1 — adi giirgen — sapli mese (Fagus orientalis - Carpinus betulus-
Quercus petraea) ile diger genis yaprakli tiirler goriilmektedir. Safa Tepeden
Kabaseyh deresinin dogusuna kadar sicaklik degerleri kesit iizerindeki en diisiik
seviyede seyretmektedir. Bu kesim arasinda dogu kaymi (Fagus orientalis), macar
mesesi, sapli mese, sapsiz mese (Quercus frainetto, Quercus robur, Quercus petraea),
karagam (Pinus nigra), dogu kaymi — uludag goknari (Fagus orientalis - Abies
bornmiilleriana), dogu kayini - karagam (Fagus orientalis - Pinus nigra), sarigam
(Pinus sylvestris), goknar (Abies bornmiilleriana), karagam — dogu kaymi — uludag
goknar1 - 1stranca mesesi (Pinus nigra - Fagus orientalis - Abies bornmiilleriana -
Quercus ), kaym — goknar - sarigam (Fagus orientalis - Abies bornmiilleriana - Pinus

sylvestris) ormanlar1 yayilis géstermektedir.

Timense Tepesi - Bakirli Tepe arasi alinan kesitte agag formasyonu altinda
goriilen agageik ve cali tiirleri yer almaktadir. Bunlar; adi simsir (Buxus sempervirens),
mor ¢igekli ormangiilii (Rhododendron ponticum), akgaagac¢ yaprakli {ivez (Sorbus
torminalis), giirgen yaprakli kayacik (Ostrya carpinifolia), kus {iivezi (Sorbus
aucuparia), akcaaga¢ yaprakli iivez (Sorbus torminalis), maki tiirlerinden ise
menengic¢ (Pistacia terebinthus), sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus
unedo), katran ardici (Juniperus oxycedrus), akcakesme (Phillyrea latifolia) tiirleri
goriilmektedir (Sekil 34, Tablo 55).
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Kesiti.
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Tablo 55. Tiimense Tepe - Bakirli Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1. | Abies bornmiilleriana 31. | Pistacia terebinthus

2. | Acer campastre 32. | Platanus orientalis

3. | Acer platanoides 33. | Populus alba

4. | Alnus glutinosa 34. | Populus nigra

5. | Arbutus andrachne 35. | Populus tremula

6. | Arbutus unedo 36. | Prunus spinosa

7. | Buxus sempervirens 37. | Pteridium aquilinum

8. | Carpinuss betulus 38. | Quercus cerris

9. | Celtis australis 39. | Quercus frainetto

10. | Cistus salviifolius 40. | Quercus hartwissiana
11. | Cistus creditus 41. | Quercus macranthera subsp. syspirensis
12. | Cornus mas 42. | Quercus robur

13. | Corylus avellana 43. | Quercus petraea

14. | Cotinus coggygria 44. | Quercus pubescens

15. | Crataegus monogyna 45. | Quercus virgiliana

16. | Daphne pontica 46. | Rhododendron ponticum
17. | Erica arborea 47. | Rosa canina

18. | Fagus orientalis 48. | Rubus discolor

19. | Fraxinus excelsior 49. | Rubus hitus
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20. | Hedera helix 50. | Salix alba

21. | Juniperus comminis L.subsp. nana 51. | Sambucus ebulus
22. | Juniperus oxycedrus 52. | Sambucus nigra L.
23. | Ligustrum vulgare 53. | Sorbus aucuparia
24. | Mespilus germenica 54. | Sorbus torminalis
25. | Myrtus comminus 55. | Staphylea pinnata
26. | Ostrya carpinifolia 56. | Taxus baccata

27. | Paliurus spina-christi 57. | Tiliarubra

28. | Phillyrea latifolia 58. | Trachystemon orientalis
29. | Pinus nigra 59. | Ulmus glabra

30. | Pinus slyvestris

2.4.6. Kesit 6: Bolu Cay1 — Geyikgolii Tepesi Arasi Bitki Ortiisii - Litolojik

Yapi ve Toprak Kesiti.

kesitin en yiiksek noktasin1 1667 metre ile Geyikyolu tTepesi, en algak kesimini ise
605 metre ile Bolu Caymin vadi tabani olusturmaktadir. Kesitin litolojik yapisinin
bliyiik boliimiinti iist kratese-paleosen yasli bloklu flisler olusturmaktadir. Eglidikmeni
tepesinde prekambriyen yash granit, granodiyorit, gabro, diger kesimlerde {ist
devoniyen-alt karbonifer yash kirectagi, orta eosen yasli neritik kiregtasi, marn
bulunmaktadir. Bu alanlar lizerinde kahverengi orman topragi, kiregsiz kahverengi
orman topragi ve kirmizi sar1 podzolik toprak goriilmektedir. Kesit {izerinde sicaklik

degeri 5,7 ile 10,9 °C arasinda, yagis miktar1 ise 350 mm ile 1090 mm arasinda

Aragtirma sahasinin batisindaki Bolu ¢ay1 ile Geyikgolii tepesi arasindaki

degismektedir.

298




Bolu Caymin batisindan Eglidikmeni tepesine kadar vadi iclerinde antropojen
alanlar, maki elemanlari, sucul bitkilerden dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), sogiit
(Salix sp.), adi disbudak (Fraxinus excelsior), adi kizilagag¢ (Alnus glutinosa), akkavak,
(Polulus alba), karakavak (Populus nigra), yiikseltinin artmasiyla karacam (Pinus
nigra), karagam — sapsiz mese (Pinus nigra - Quercus petraea), dogu kaymi - adi
giirgen, dogu giirgeni — sapli mese, sapsiz mese, macar mesesi, (Fagus orientali-
Carpinus orientalis, Carpinus betulus — Quercus robur, Quercus petraea, Quercus
frainetto), dogu kaymni — sapsiz mese - karagam (Fagus orientalis - Quercus petraea -
Pinus nigra), kaym (Fagus orientalis) ormanlari gorilmektedir. Eglidikmeni
tepesinden Capak deresi vadisine kadar yagis miktari azalip sicaklik artmaktadir. Bu
kesimin 1200 metre iizerinde sarigam (Pinus sylvestris) goriiliirken yiikseltinin azaldigi
vadi i¢lerine dogru karacam (Pinus nigra), dogu kayin1 — adi giirgeni dogu giirgeni —
sapsiz mese ve diger yaprakli tiirler goriilmektedir. Capak deresinden Geyikyolu
tepesine dogru yiikseltinin artmasiyla sicaklik azalmaktadir. Kesitin bu boliimiinde ise
dogu kaymi — sapsiz mese - karagam (Fagus orientalis - Quercus Petraea - Pinus
nigra), dogu kayin1 —adi giirgen — sapsiz mese (Fagus orientalis-Carpinus betulus-
Quercus petraea), dogu kaymi (Fagus orientalis), dogu kayini — uludag goknari
(Fagus orientalis-Abies bornmiilleriana), dogu kaymi — uludag goknari - saricam
(Fagus orientalis- Abies bornmiilleriana-Pinus sylvestris) ve saf goknar (Abies

bornmiilleriana) ormanlar1 goriilmektedir (Sekil 35, Tablo 56).
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Sekil 35. Bolu Cay1 — Geyikgolii Tepesi Aras1 Bitki Ort

Kesitl.
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Tablo 56. Bolu Cay1 — Geyikgolii Tepesi Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1. | Abies bornmiilleriana 21. | Platanus orientalis

2. Acer platanoides 22. | Populus alba

3. Arbutus unedo 23. | Populus nigra

4. Buxus sempervirens 24. | Populus tremula

5. Carpinuss betulus 25. | Pteridium aquilinum

6. Celtis australis 26. | Quercus robur

7. Cornus mas 27. | Quercus petraea

8. Corylus avellana 28. | Quercus pubescens

9. Crataegus monogyna 29. | Quercus macranthera subsp. syspirensis
10. | Daphne pontica 30. | Rhododendron ponticum
11. | Erica arborea 31. | Rosa canina

12. | Fagus orientalis 32. | Rubus discolor

13. | Fraxinus excelsior 33. | Rubus hitus

14. | Hedera helix 34. | Salix alba

15. | Juniperus comminis L.subsp. nana | 35. | Sambucus ebulus

16. | Juniperus oxycedrus 36. | Sambucus nigra

17. | Ligustrum vulgare 37. | Sorbus torminalis

18. | Pinus nigra 37. | Tilia rubra

19. | Pinus slyvestris 39. | Trachystemon orientalis
20. | Pistacia terebinthus 40. | Ulmus glabra

301




Tablo 57. Arastirma Sahasinda Goriilen Agaglarinn Ortam Sartlari ve Optimum

Yetigsme Sartlari.

Orman Arazideki Sartlar Optimum Sartlar
Yillik Ort. Sic. 6 — 14 °C Yillik Ort. Sic. 6-8 °C
Yagis 780 — 1361 mm. Yagis 600 - 2000 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 203-234 Bulutlu Giin Sayis1 200 Uzeri
Yillik Ort. Nem % 78,6 Bagil Nem % 70 Uzeri
Yiikselti 400- 1440 m. Yiikselti 500 m. Uzeri
Dogu Kayini Kuzey ve Giiney Baki Kuzey Baki

(Fagus orientalis)

Kahverengi Orman Topragi
Kiregsiz Kahverengi Toprak Gri
Kahverengi Podzolik T. Kirmizi
Sar1 Podzolik T.

Metagranodiyorit-Kiregtesi-
Volkanit Cokel Kaya

Vej. Siiresi 187-242 Giin

Donlu Giin Sayis1 0-50 Giin

Besin Maddesi Zengin
Topraklar

Tortul-Metamorfik-Magmatik
Anakaya

Vej. Siiresi 160-180 giin

Donlu Giin Sayis1 Orta

Karacam

(Pinus nigra)

Yillik Ort. Sic. 5-14 °C
Yagis 255-1211 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 203-234
Bagil Nem % 60-73
Yiikselti 200-1381 m.

Giiney Baki

Kahverengi Orman Topragi
Kiregsiz Kahverengi Toprak
Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmiz1 Sar1 Podzolik T.

Tortul-Metamorfik-Magmatik
Anakaya

Yillik Ort. Sic. 8-10 °C
Yagis 400 mm. Uzeri
Bulutlu Giin Sayis1 Az
Bagil Nem orta derecede
Yiikselti 400-1400

Nemli  Sahalarda  Giiney,
Kurak Sahalarda Kuzey Baki

Derin Topraklar

Tortul-Metamorfik-Magmatik
Anakaya
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Vej. Siiresi 197-242 giin

Donlu Giin Sayis1 28-96 giin

Vej. Siiresi Orta Derecede

Donlu Giin Sayis1 Orta

Yillik Ort. Sic. 5-10 °C

Yagis 807-1206 mm.

Bulutlu Giin Sayist Ort. 106-203
Bagil Nem % 71-81

Yiikselti 400-1774 m.

Yillik Ort. Sic. -2 -4 °C
Yagis 800 mm. Uzeri
Bulutlu Giin Sayis1 Fazla
Bagil Nem Yiiksek

Yiikselti 1500-2000 m.

Uludag Goknari Kuzey Baki Kuzey Baki
(Abies Kahverengi Orman Topragi Derin Topraklar
b illeriana) Kiregsiz Kahverengi Toprak
Orpmtuseriana Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmizi Sar1 Podzolik T.
Tortul-Metamorfik-Magmatik Tortul-Metamorfik-Magmatik
Anakaya Anakaya
Vej. Siiresi 146-201 Giin Vej. Siiresi Az
Donlu Giin Sayis1 64-100 giin Donlu Giin Sayis1 Orta
Yillik Ort. Sic. 6-11 °C Yillik Ort. Sic. 3--12°C
Yagis 546-726 mm. Yagis 400-600 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 89-201 Bulutlu Giin Sayis1 Az
Bagil Nem % 68-71 Bagil Nem % 50 - 70
Yiikselti 910-1774 Yiikselti 1500-2200
Saricam Kuzey ve Giiney Baki Gliney Baki

(Pinus sylvestris)

Kahverengi Orman Topragi
Kiregsiz Kahverengi Toprak
Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmizi Sar1 Podzolik T.

Tortul-Metamorfik—Magmatik
Anakaya

Vej. Siiresi 146-201 giin

Donlu Giin Sayis1 105-124

Derin Topraklar

Tortul-Metamorfik—Magmatik
Anakaya

Vej. Siiresi Az

Donlu Giin Sayis1 Orta

Yillik Ort. Sic. 14 °C

Yillik Ort. Sic. 12 - 20 °C
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Kizilgam

(Pinus brutia)

Yagis 785 - 894 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 170-203
Bagil Nem % 76 - 78
Yiikselti 95 — 470 m.
Gliney Baki

Kahverengi Orman Topragi
Tortul - Magmatik Anakaya
Vej. Siiresi 242 - 269 Giin

Donlu Giin Sayis1 3 - 38 Giin

Yagis 400-2000 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 Cok Az
Bagil Nem % 60-70
Yiikselti 0-1000 m.

Giliney Baki

Balgikli Topraklar

Killi Sist Anakaya

Vej. Siiresi Yiiksek

Donlu Giin Sayis1 Cok Az

Sucul Bitkiler

( Dogu ¢inar1 — adi
kizilagac — sogiit —
adi disbudak —
karakavak —
akkavak )

(Platanus orientalis -
Salix sp. - Fraxinus
excelsior - Alnus
glutinosa - Polulus
alba - Populus Nigra)

Yillik Ort. Sic. 11-14 °C
Yagis 515-816 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 203
Bagil Nem % 76-81
Yiikselti 43-557 m.
Aliiviyal Topraklar

Tortul-Metamorfik—Magmatik
Anakaya

Vej. Stresi 189-267 Giin

Donlu Giin Sayis1 38-96 Giin

Karacam-Mese

(Pinus nigra —

Quercus sp.)

Yillik Ort. Sic. 7-14 °C
Yagis 528-1295 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 175-203
Bagil Nem % 78-81
Yiikselti 55-1084 m.
K.-G.-D.-B. Baki

Aliiviyal Toprak

Kahverengi Orman Topragi
Kiregsiz Kahverengi Toprak
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Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmizi Sar1 Podzolik T.

Tortul-Metamorfik—Magmatik
Anakaya

Vej. Siiresi 197-257 Giin

Donlu Giin Sayis1 16-97

Yillik Ort. Sic. 6-8 °C
Yagis 610-1564 mm.
Bulutlu Giin Sayis1 175-235
Bagil Nem % 68-78

Dogu Kayini —Uludag

Goknar1 Yiikselti 372-1660 m.

Kuzey Baki

(Fagus orientalis —
Abi Kahverengi Orman Topragi
1€s Kiregsiz Kahverengi Toprak
bornmiilleriana) Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmizi Sar1 Podzolik T.
Tortul-Magmatik Anakaya
Vej. Siiresi 198-226 Giin

Donlu Giin Sayis1 96-104

Yillik Ort. Sic. 7-13°C
Yagis 813-1063 mm.

Bulutlu Giin Sayis1 175-203
Dogu Kayini -
Bagil % 76-81
Karacam — Mese - agil Nem % 76-8
Diger Yaprakhlar Yiikselti 277-1115 m.
. . K.-G.-D.-B.Baki

( Fagus orientalis -

Pinus nigra — Kahverengi Orman Toprag
. Kiregsiz Kahverengi Toprak
Quercus sp. —Diger | Grj Kahverengi Podzolik T.

Yaprakhlar ) Kirmizi Sar1 Podzolik T.

Tortul-Magmatik Anakaya

Vej. Siiresi 194-236
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Donlu Giin Sayis1 27-101

Dogu Kayim —Adi
Giirgen — Mese -
Diger Yaprakhlar

(Fagus orietali s

Carpinus betulus -
Quercus sp. — Diger

Yaprakhilar )

Yillik Ort. Sic. 7-13 °C

Yagis 783 - 1338 mm.

Bulutlu Giin Sayis1 175-203
Bagil Nem % 78-81

Yiikselti 177-1387
K.-G.-D.-B.Baki

Kahverengi Orman  Topragi
Kiregsiz Kahverengi  Toprak
Gri Kahverengi Podzolik T.
Kirmiz1 Sar1 Podzolik T.
Tortul-Magmatik Anakaya

Vej. Siiresi 212-236

Donlu Giin Sayis1 27-101

Karacam-Saricam-

Goknar-Kaym-Mese

(Pinus nigra — Pinus
sylvestris — Abies
bornmiilleriana —
Fagus orientalis —

Quercus sp.)

Yillik Ort. Sic. 6-11°C

Yagis 561-1463 mm.

Bulutlu Giin Sayis1 201-235
Bagil Nem % 68-78

Yiikselti 660-1637 m.
K.-G.-D.-B.Baki
Kahverengi Orman Topragi
Kiregsiz Kahverengi Toprak
Gri  Kahverengi Podzolik T.
Kirmizi Sar1 Podzolik T.

Tortul-Metamorfik-Magmatik
Anakaya

Vej. Siiresi 146-226 Giin

Donlu Giin Sayis1 96-104
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2.5. ORMAN ORTUSUNUN UZUN YILLARDAKI DEGiSiMi

Aragtirma sahasinda, uzaktan algilama yontemleriyle yapilan NDVI analizine
gore 1985 yilindan itibaren alman verilere gore, orman yogunlugu sahada artig
gdstermistir. Bu sonuclara gére 1985 yilinda 1258 km? olan orman yogunlugu 1995
yilinda % 7,5 artarak 1419 km? olmustur. 2005 yilhinda % 7 artis ile 1568 km?, 2015
yilina gelindiginde % 7,1 oraninda artarak 1717 km?’ ye ulagsmustir. 2020 yilinda ise %
2,1 artig ile 1761 km? olarak tepit edilmistir (Harita 33, 34, 35, 36, 37).

Sahanin orman Ortiisiinde devamli olarak goriilen artisin sebebi; gec¢miste
gecimini orman alanlarin1 agarak tarlaya doniistiiren yerel halkin, biiyiik sehirlere
gdcmesi ve zamanla ormanlarin bos kalan tarlarara dogru alanini genisleterek “orman
basmasi” n1 meydana getirmesidir. Ayrica orman isletme sefliklerinin, orman

genisletme faaliyetleri de orman Ortiisiiniin genislemesini saglamistir.
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3.BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

3.1. Sonuclar

Arastirma sahasi, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimiinde,
Zonguldak, Bolu ve Karabiik ili sinirlari igerisinde yer almaktadir. Sahanin Dorukhan
Tiinelinin kuzeyi ve batist Devrek, dogusu Yenice, Devrek’in kuzeyi Gokgebey,
Dorukhan Tiinelinin gilineyi ve batist Mengen, sahanin giineydogusu Eskipazar ilce
smirlart igerisine girmektedir. Avrupa-Sibirya Flora Bélgesi’ nin ‘Oksin’ béliimiinde
yer alan arastirma sahasinda nemli-1liman ve nemli - yar1 nemli soguk iklim 6zellikleri
goriilmektedir. Aragtirma sahasi, Davis’ in yaptig1 Tirkiye florasi grid sistemine gore
A4 karesi icerisinde yer almaktadir. Sahada nemli-iliman ve nemli-yar1 nemli soguk
iklim sartlarinin olmasi, bu sartlara 6zgii, gir ve gesitli bitkilerin yetismesini

saglamistir.

Arastirma sahasmin yakin c¢evresinde bitki ile ilgili ¢esitli calismalar
yapimustir. Yalgin’in “Bati Karadeniz Boliimiiniin (Sakarya-Filyos) Bitki Ortiisii
(1980)” adli calismasi, arastirma sahasinin batisindaki vejetasyonu anlatmaktadir.
Coskun “Karabiik Cevresinin vejetasyon Ekolojisi ve Simiflandirilmas: (2017)” adli
doktora tezinde ve Oztekinci “Yenice Sicak Noktasi Ekolojisi ve Siirdiiriilebilirligi

(2019)” adli ¢alismasinda Arastirma sahasinin dogusundaki vejetasyonu ¢aligmistir.

Arastirma sahasinin biiyiik bir boliimiinde Karadeniz iklimi goriilmektedir.
Sahanin g¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore, denizel etki kiyiya
yakin olan sahanin kuzeyinde fazla iken, i¢ kesimlere dogru azalmakta ve karasallik
artmaktadir. Sahanin kuzey kesiminde yillik yagis miktari fazla ve kiglar 1lik gegmekte
iken i¢ kesimlere dogru yillik yagis miktar1 azalmakta ve kiglar daha sert olmaktadir.
Yagis miktarindaki degisiklikler, sahanin kuzeyi ve giineyi arasindaki bitki Ortiisiinde

farkliliklara neden olmaktadir. Ayrica yillik yagisin fazla olmasi, sahadaki topragin
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asit reaksiyonlu orman topragi ve gri kahverengi podzoliimsii toprak olmasina neden
olmustur. Nemli-iliman ortamin oldugu kesimde baskin tiirii dogu kayini1 (Fagus
orientalis) olusturmakta iken nemli - yari nemli soguk kesimi dogu kayini (Fagus
orientalis) - karagam (Pinus nigra) — uludag goknar (Abies bornmiilleriana) - sarigam

(Pinus sylvestris) olusturmaktadir.

Arastirma sahasinda topografya faktorlerinin (yiikselti, egim, baki, daglarin
uzanig dogrultusu ve arazinin yarilma derecesi) gosterdigi degisiklik bitki Ortiisli ve
tirlerinin ¢esitlenmesini saglamistir. 43 metreden baslayan sahada, bu yiikseltiden
itibaren Megri ve Arkot Daglarina kadar olan mesafede, degisen sicaklik ve yagis
degerleri dikey yayilis olarak bitki ortiisiinde farkliliklar meydana getirmistir. Sahada
gelisen genis akarsu ag1 da bitki topluluklarinin farkli olmasinda etkili olmustur.
Akarsularca yarilan vadilerin kuzey bakili yamaglarinda nem istegi yiiksek ve difiiz
radyasyon isteyen bitkiler goriiliirken, giiney bakili yamaglarinda 151k ve sicaklik istegi

daha yiiksek olan bitki tiirleri yayilis gostermektedir.

Aragtirma sahasinda ekolojik sartlara gore bitki topluluklart yayilis
gostermistir. Filyos vadisinden baglayarak genellikle kuzey bakili yamaglarda ortalama
1000 metreye kadar nemli-iliman genis yaprakli agaglardan olusan ormanlar (562 km?)
yayilis gostermektedir. 1000-1200 metreler arasinda ve bazi kuzey bakili yamaglarda
dogu kayin1 (Fagus orientalis) — uludag goknari (Abie bornmiilleriana) karisik ormani
goriilmektedir. Daha yiikseklerde ve sahanin kuzeyindeki kuzey bakili yamaglarda ise
nemli ve soguk ortam sartlarinda yetisen igne yapraklilar ormanlar (147 km?)
goriilmektedir. Giiney yamaclarda ise alt katta kurakeil tiirler ile maki elemanlari, iist
katta karagam (Pinus nigra) - mese (Quercus sp.), sarigam (Pinus sylvestris) ve uludag
goknart (Abies bornmiilleriana) ormanlart goriilmektedir. Ayrica akarsular tarafindan
derin ve genis sekilde yarilan vadilerden i¢ kesimlere sokulan nemli hava, bazi giliney

yamagclarda da nemli — 1liman genis yapraklilar ormanlarinin olugsmasini saglamstir.

Arastirma sahasinda ekolojik sartlara bagli olarak sucul tiirler de yayilis
gostermektedir. Vadi tabanlarindaki akarsular etrafinda dogu ¢imar1 (Platanus
orientalis), karakavak (Populus nigra), akkavak (Populus alba), adi kizilagac¢ (Alnus
glutinosa), sogiit (salix sp.), adi disbudak (Fraxinus excelsior L.) gibi tiirler

goriilmektedir.
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Arastirma sahasindaki bitki Ortiisii tlizerinde, fiziki faktorlerin etkisi kadar
beseri faktorler de etkili olmaktadir. Gegmisten beri insanlarin yakacak ve insa gibi
ihtiyaglar1 veya tarim arazisi agmak i¢in tahrip ettigi ormanlar olmaktadir. Ormanlarin
tahrip edildigi alanlarda maki topluluklar1 ve iran — Turan fitocografya bdlgesine ait ot
tiirleri gelisme gostermistir. Ayrica orman i¢inde artan yollar, dag evleri, gozetleme
kuleleri gibi yapilar, yasli ormanlar i¢in tehdit unsuru olmaktadir. Herhangi bir
sebepten dolay1 kesilen agaclar ve orman igindeki faaliyetler sirasinda agaclarin

gengliklerine verilen zararlar, ekosistemi olumsuz yonde etkilemektedir.

Bitki ortiisii lizerine etkili olan bir diger etken ise Kuvaterner’ de meydana
gelmis olan iklim degismeleridir. Arastirma sahasindaki bitki ortiistiniin yatay ve dikey
yondeki dagilisi, gegmisteki iklim degismelerinin bir sonucudur. Son buzul dénemi
sirasinda sarigamlar ve goknarlar arastirma sahasinda algak kesimlere kadar inmis,
genis yaprakli agaclar ise kuytu kesimlere g¢ekilmistir. Holosen baslarinda havanin
1sin1p giiniimiiz iklimine donmesi ile saricamlar yiiksek bolgelere gerilemis fakat bir
kismi yerlerinde kalmistir. Nemli-iliman bélgelerin genis yaprakli agaclar ise (kayin-
kestane-giirgen-thlamur- vb.) yayilma gostermistir. Sarigam ve nemli 1liman ortamin
agaclart ile psddomaki elemanlarinin kisa mesafelerde birlikte goriilmesi vejetasyon
ekolojisi agisindan 6nemlidir. Clinkii nemli-soguk ortamin bitki tiirli ile nemli-iliman
ve sicak ortamda yetisen bitki tlirlerinin ayn1 ortamda bulunmalari biyolojik cesitliligi

arttirmaktadir.

Arastirma sahasinda, uzaktan algilama yontemleriyle 1985 yilindan itibaren
alinan verilere goére, orman Ortiisii sahada devamli bir artis gostermistir. Bu artun
nedeni bir zamanlar tarla olan arazilerin, kdyliilerin biiyiik sehirlere go¢ etmesiyle bos
kalmasi ve zamanla “orman basmasi” na ugramasidir. Ayrica orman isletme
sefliklerinin, orman genisletme faaliyetleri de orman Ortiisiiniin geniglemesine katki

saglamistir.

Arastirma sahasi dogal, el degmemis ve yasli ormanlarina, habitatina, jeolojik
ve jeomorfolojik 6zelliklerine, bitki tiirii ¢esitliligine ve yaban hayatina sahip olmasi
ile ekosistem acisindan onemli yerlerden biridir. Karadeniz nemli ormanlarinin
bulundugu saha, flora ve fauna agisindan zengin, yasama alan1 bakimindan ¢esitlilik

gostermektedir. Ormanlik ve galilik alan, ot tiirlerinin oldugu kesimler, vadi igleri,
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akarsu yataklari, kayaliklar ve ziraat alanlar1 ile ¢ok sayida ekosistem yasam alani

olusturmaktadir.

3.2. Oneriler

Aragtirma sahas1 zengin orman ve bitki ortiisiine sahiptir. Sahanin ekolojisi ve
ekosisteminin gelecek nesiller ic¢in siirdiirtilebilirligi bir dengede saglanmasi
gerekmektedir. Bu denge saglanirken yashi ormanlar, nadir tiirler ve topografya

bakimindan ilging bolgelere oncelikli davranmali ve planlamada dikkatli olunmalidir.

Agaclarda goriilen kanserler ve zararli bocekler orman ekolojisi agisindan
tehlike olusturmaktadir. Bunun i¢in ormana zarar vermeyen dogal ¢oziimler iiretilmeli,
hastaliklarin azaltilmas1 ve ormanlarin zarar gérmemesi igin tedavi yontemleri sik

yapilmalidir.

Ormanlarin genglestirilip bakimlarinin yapilmasi, siiksesyona uygun olarak
kesimin yapilmasi, siirdiiriilebilir ormancilik i¢in Onemlidir. Orman ekolojisi ve
siiksesyon sartlarindan anlayan, donanima sahip cografya uzmanlarina orman

teskilatlarinda kadro tahsis edilerek ¢alistirilmalidir.

Antropojenik etkilerin fazla olmasi orman tahribini arttirmakta ve ekolojiye
zarar vermektedir. Bu etkileri azaltmak i¢in orman kontrollerinin daha sik yapilmasi
gerekmektedir. Ekonomik bakimdan degerli ve tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olan
sahlep bitkisi, arastirma sahasinda rastlanan bir tiirdiir. Yerel halk tarafindan gelir
kaynagi olarak goriilen sahlebin korunmasi ve neslinin artmasi i¢in, halkin izinsiz
toplamasinin Oniine gegcmek gerekmektedir. Devriyelerin siklastirilmasi ve cezalarin
caydiriciliginin arttirilmasi yerine devlet kontrolii altinda halkin sahlep tiretimi tegvik
edilmelidir. Bu sayede hem sahlebin dogal ortamda tiikenme riski azalir hem de halk

icin gecim kaynagi olabilir.

Arastirma sahast smirlart igerisinde antropojenik araziler 468 km? alan
kaplamaktadir. Bu durum gostermektedir ki, gegmisten beri orman arazileri fazlaca
tahrip edilmistir. Tarim arazileri yeteri miktarda bulundugu i¢in, ormanlarin a¢ilmasina
miisaade edilmemelidir. Hayvancilik faaliyetleri tarim arazileri disginda yapilmamali,

cayir ve mera alanlari tercih edilmelidir. Kullanilmayan tarim arazilerine, ekolojik
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dengenin korunmasi i¢in, amaci disindaki faaliyetlerin ve yapilasmanin yapilmasina

izin verilmemelidir.
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