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Tez Danmismani:
Dr. Ogr. Uyesi Muhammed Kamil TURAN
Mayis 2021, 49 sayfa

Kollodiafizer aginin cinsiyete ve yasa gore belirlenmesi bu bdlgede calisan uzman
hekime, anatomistlere ve de adli antropologlara yol gosterici niteliktedir. Bu

calismanin amact; kollodiafizer a¢inin cinsiyete ve yasa gore degisimini belirlemektir.

Bu calisma ¢esitli saglik problemleri ile Karabiik Universitesi Egitim ve Arastirma
Hastanesine basvuru yapan 25-65 yas araligidaki 156 kadin, 199 erkege ait alt
ekstremite Bilgisayarli Tomografi goriintiileri {izerinden gergeklestirilmistir. Elde
edilen goruntuler Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM)
formatinda Radiant programina aktarildi. Aktarilan goriintiiler 3D Curved Multiplanar
Reconstruction (MPR) kullanilarak axial, sagittal ve coronal diizlemde goriintiiler elde
edildi. Goriintiilerin promontorium noktas1 baz alinarak ortogonal diizleme getirme

islemi uygulandi. Daha sonra her iki taraftaki caput femoris ile collum femoris arasi



uzunluk, collum femoris ile corpus femoris arasindaki uzunluk ve kollodiafizer agiya

bakildi. Bu parametreler excel ortaminda kaydedildi.

Calismamizin sonucunda cinsiyete gore sag kollodiafizer ag1 erkeklerde 119,928°,
kadinlarda 128,238° (p=0,000), sol kollodiafizer a¢1 erkeklerde 120,825°, kadinlarda
128,599° (p=0,000), sag caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk erkeklerde
6,393 cm, kadinlarda 5,804 cm (p=0,000), sag collum femoris ile corpus femoris arasi
uzunluk erkeklerde 36,804 cm, kadinlarda 36,136 cm (p=0,000), sol caput femoris ile
collum femoris arasi uzunluk erkeklerde 6,469 cm, kadinlarda 5,782 cm (p=0,000), sol
collum femoris ile corpus femoris arast uzunluk erkeklerde 36,804 cm, kadinlarda
36,136 (p=0,000) olarak bulundu. Ayrica calisgmamizdaki bireyler dort ayr1 yas
grubuna boliindii. Bu gruplara ait tanimlayici istatistiklere ve anlamlilik degerlerine
yer verildi. Cinsiyetlere gore farkli yas gruplarindaki elde edilen bu farkliligin dogum

fizyolojisi ve hormonal etki kaynakli oldugunu diisiinmekteyiz.

Anahtar Sozcukler : Kollodiafizer ag1, bilgisayarli tomografi, as femoris.
Bilim Kodu : 1005
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According to the gender and age of the collodiaphyseal aspect, these working
specialists and forensic anthropologists are guided. This construction purpose; to
determine the variation of the collodiaphyseal angle and age, and to try to predict

gender and age.

This study was carried out on lower extremity computed tomography images of 156
women and 199 men between the ages of 25-65 who applied to Karabik University
Training and Research Hospital with various health problems. These images were
transferred to the Radiant program in Digital Imaging and Communications in
Medicine (DICOM) format. These transferred images were obtained by using 3D
Curved Multiplanar Reconstruction (MPR) in axial, sagittal and coronal planes. The
process of bringing these images to the orthogonal plane was applied based on the
promontory point. Then, the length between the caput femoris and the collum femoris
on both sides, the length between the collum femoris and the corpus femoris and the

Vi



collodiaphyseal angle were examined. These parameters were recorded in Excel

environment.

As a result of our study, the right collodiaphyseal angle by gender was 119,928° in
men, 128,238° in women (p = 0,000), left collodiaphyseal angle was 120,825° in men,
128,599° in women (p = 0.000), the length between right caput femoris and collum
femoris was 6,393 cm in men and 5,804 cm in women (p = 0,000). The length between
right collum femoris and corpus femoris is 36,804 cm in males, 36,136 cm in females
(p = 0,000), the length between left caput femoris and collum femoris is 6,469 cm in
males, 5,782 cm in females (p = 0,000), the length between left collum femoris and
corpus femoris in males is 36,804 cm, 36,136 cm (p = 0,000) in women. In addition,
the individuals in our study were divided into four different age groups and descriptive
statistics and significance values of these groups were included. We consider the birth
physiology and hormonal domain of this difference obtained in different age groups

according to the sexes.

Key Word : Collodiaphyseal angle, computed tomography, os femoris.
Science Code : 1005
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KISALTMALAR

DICOM : Digital Imaging and Communications in Medicine (Tipta Dijial

Goériintiileme ve Iletisim)

MPR : 3D Curved Multiplanar Reconstruction (3B Egimli Cok Diizlemli Yeniden
Yapilandirma)

BT : Bilgisayarl1 Tomografi

PACS  : Picture Archiving and Communications System (Goriintii Arsivleme ve

Iletisim Sistemleri)

Xiv



BOLUM 1

GIRIS VE AMAC

Biyoarkeolojik ve adli ¢caligmalar i¢in cinsiyet ve yas belirlenmesi 6nemli bir kriterdir,
clnkl cinsiyet ve yas belirlenmesi soy, kilo, boy, ik, vb. biyolojik profillerin

belirlenmesinde 6nemli bir katkiya sahiptir (Curate et al., 2017).

Morfolojik ve metrik olmak tzere cinsiyeti belirlemede iki ana metot mevcuttur.
Metrik yontemler kuru kemik ve radyolojik goriintiiler iizerinden yapilabilmektedir
(Akhlaghi et al., 2019; Oner, Turan, Oner, Secgin, & Sahin, 2019). Ancak
giiniimiizdeki ¢aligmalarda radyolojik goriintiiler {izerinden metrik dl¢timler daha ¢ok
tercih edilmektedir. Clinki radyolojik gorintiler Gzerinden 6lgtimler hem daha kolay
hem de daha hassas gerceklestirilebilmektedir. Radyolojik goriintiileme metotlari
arasinda Bilgisayarli Tomografi (BT) hem rekonstriiksiyon hem de ortogonal diizleme
getirme imkam sagladigindan dolayr sik¢a tercih edilmektedir (SECGIN, 2020;
Udoaka & Agi, 2010). Cinsiyeti belirlemede birgok kemik tercih edilmistir, fakat os
femoris iizerinden yapilan metrik dl¢timler olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii os femoris diger
kemiklere gore oldukga dayanikli olup dogada bozulmadan uzun siire kalabilmektedir
(Akhlaghi et al., 2019; Mitra et al., 2014; Oner et al., 2019). Ayrica adli antrapologlar
icin pargcalanmis ve hasar gormiis kemik parcalarindan cinsiyet tahmini oldukca
onemlidir. Bu gibi durumlarda caput femoris, collum femoris, corpus femoris,

kollodiafizer ag1 cinsiyeti belirlemede olduk¢a 6nemlidir (Asala, 2001).

Bu ¢alisma; kompakt yapisi ile uzun siire dogada bozulmadan kalabilme 6zelligi olan
os femoris’te hassas goriintiileme teknolojisi olan BT kullanilarak kolladiafizer aginin

cinsiyet ve yas karsisindaki degisimi incelenmistir.



BOLUM 2

GENEL BIiLGILER

2.1. KEMIK YAPININ CINSIYETE VE YASA GORE FARKLILIGI

Cinsiyet ve yas farkliligi antropologlar, klinisyenler, adli tip uzmanlar1 igin kritik
O6neme sahip bir konudur. Clnkl cinsiyet ve yas farkliliklart boy, kilo, ik gibi
ozelliklerin ¢atisin1 olusturmaktadir. Cinsiyet ve yas belirlemesi icin bir ¢cok metot
mevcuttur ama bunlarin ¢ogunlugu yiiksek maliyetli ve ¢cok list donanimli laboratuvara
ihtiyag¢ duyan metotlardir (Colman et al., 2019; Decker, Davy-Jow, Ford, & Hilbelink,
2011; Decker, Foley, Hazelton, & Ford, 2019; Giurazza et al., 2013). BT ile cinsiyet
ve yas belirlenmesi ise hem ucuz hem de guvenilir bir yontem olarak giniimuzde

karsimiza ¢ikmaktadir (Oner, Turan, Oner, Secgin, & Sahin, 2019).

Cinsiyet ve yas belirlemesinin temelinde, kemiklerin cinsiyetler arasindaki farkliliklar
yatmaktadir. Bu nedenle cinsiyet tahminin ilk asamasi kemiklerdeki saptanabilir
morfolojik ve morfometrik o6zelliklerinin cinsiyetler arasinda farklilik tasiyip

tasimadiginin ortaya konmasidir.

2.2. OS FEMORIS ANATOMISI

Os femoris genellikle viicut uzunlugunun dortte biri kadardir, bu 6zelliginden dolay1
viicudun en uzun kemigidir. Ust ucunda trochanter minor, trochanter major, caput
femoris, collum femoris, alt ucunda condylus lateralis, condylus medialis, epicondylus
lateralis, epicondylus medialis, tuberculum adductorium, fossa intercondylaris, orta

kisminda ise corpus femoris yer almaktadir (Arifoglu, 2021; Arincit & Elhan, 2014).

Caput femoris kiire seklinde bir yapiya sahip olup biiyiik bir cogunlugu eklem yiizii ile

kaplidir. Caput femoris’in orta kismina dogru ligamentum capitis femoris’in



tutundugu fovea capitis femoris ad1 verilen bir ¢ukur bulunur. Caput femoris ile corpus
femoris’i birbirine baglayan dar alana collum femoris adi1 verilmektedir. Ust dis
taraftaki ¢ikintiya trochanter major, iist arka-alt taraftaki ¢ikintiya trochanter minor
denir. Corpus femoris one dogru konveks yapida olup yaklasik silindirik bir
bicimdedir. Arka kisminda uzunlamasina dogru ilerleyen linea aspera ad1 verilen kenar
bulunur. Bu kenar labium mediale ve labium laterale olmak iizere iki yaprak seklinde
devam eder. Labium mediale ile labium laterale arasindaki diiz alana facies poplitea
ad1 verilmektedir. Facies poplitea’nin disindaki kenara linea supracondylaris lateralis,
ictekine ise linea supracondylaris medialis denilmektedir. Os femoris’in alt ucunun
yan taraflarindaki biiylik kitlelere condylus medialis ve condylus lateralis adi
verilmektedir. Condylus medialis ve lateralis’in dis yilizeyindeki kabarik alanlara
epiconylus medialis ve lateralis ad1 verilmektedir. Alt ucun 6n yiiziindeki patella’nin
yerlestigi ylizeye facies patellaris denilir (Arifoglu, 2021; Arinct & Elhan, 2014),
(Sekil 1, 2).



Caput femoris
Fovea capitis femoris

Trochanter major

Collum femoris

Trochanter minor

Linea aspera

Labium laterale

Labium mediale

Facies poplitea

Epicondylus mediali Epicondylus lateralis

Condylus medialis Condylus lateralis

Sekil 2.1. Os femoris anatomisi (Gilroy anatomi atlasindan modifiye edilmistir),
(Gilroy, 2012).



Crista 111aCa emm——

Limbus acetabuli

Caput femoris

Tuberculum pubicum

Collum Femoris

Trochanter minor

Sekil 2.2. Os femoris ve os coxae anatomisi (Gilroy anatomi atlasindan modifiye
edilmistir), (Gilroy, 2012).

2.3. PELVIS ANATOMISI

Pelvis iskeleti os coccygis, os sacrum ve iki adet os coxae ile meydana gelmektedir.
Iki adet coxae On tarafta symphysis pubica adi verilen az oynar eklemle birbirine
tutunmaktadir. Pelvis linea terminalis ad1 verilen ¢izgi ile pelvis major ve pelvis minor
kisimlaria ayrilmistir. Burada yer alan bosluga ise cavitas pelvis adi verilmektedir

(Arifoglu, 2021; Arinc1 & Elhan, 2014).

Os sacrum’un en tepe noktasina promontorium ad1 verilmektedir. Os coxae: os ilium,
os pubis ve os ischii boliimlerinden meydana gelmektedir. Os ilium kismi corpus ossis
ilii ve ala ossis ilii ad1 verilen iki boliimii bulunmaktadir. Ala ossis ilii’nin iist tarafinda
yer alan ibik seklindeki ¢ikintiya crista iliaca ad1 verilir, bu kisimda labium externum,

labium internum, linea intermedia adi verilen kaslarin tutundugu bdliimler
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bulunmaktadir. Crista iliaca’nin on tarafindaki ¢ikintiya spina iliaca anterior superior,
alt tarafindaki ¢ikintiya ise spina iliaca anterior inferior denilmektedir. Crista iliaca’nin
arka tarafindaki ¢ikintiya {istten alta dogru spina iliaca posterior superior, spina iliaca
posterior inferior ad1 verilmektedir. Bu ¢ikintinin alt tarafinda ise incisura ischiadica
major ad1 verilen biiyilik bir ¢gentik yer almaktadir. Os ischii: corpus ossis ischii ve
ramus ossis ischii bdliimlerinden meydana gelmektedir. Arka kismindaki incisura
ischiadica’nin alt tarafinda yer alan ¢ikintiya spina ischiadica denilir, bunun alt
tarafindaki kiiciik centige ise incisura ischiadica minor adi verilmektedir. Arka
ylizeyinde yer alan oturdugumuz zaman hissettigimiz ¢ikintiya ise tuber ischiadicum
ad1 verilmektedir. Os pubis, corpus 0ssis pubis, ramus ossis pubis kisimlarindan
olugmaktadir. Acetabulum, os coxae’nin orta-dis tarafindaki biyiik yuvarlak
cukurluga verilen addir. Buraya caput femoris eklem yapmaktadir. Acetabulum’un
2/5°ini ilium, 2/5’ini ischium, 1/5’ini ise pubis kemigi olusturmaktadir. Ust kenarina
limbus acetabuli, alt tarafindaki ¢entige incisura acetabuli, incisura acetabuli’nin iist
tarafindaki cukurcuga fossa acetabuli, limbus acetabuli’nin alt tarafindaki eklem
yiiziine ise facies lunata ad1 verilmektedir. Foramen obturatum, os pubis ve 0s ischium
tarafindan olusturulan biiyiik deliktir ig¢erisinden arteria, vena, nervus obturatorius

gecmektedir (Arifoglu, 2021; Arinct & Elhan, 2014), (Sekil 3, 4).

Promontorium

Crista iliaca

Spina iliaca anterior superiora > L 4 )
= Os sacrum

~—

Spina iliaca anterior inferior

Acetabulum ,../v‘
S\d!“ : ;
: ; Symphysis pubica
Foramen obturatum ' _

Os coccygis

Sekil 2.3. Pelvis anatomisi (Gilroy anatomi atlasindan modifiye edilmistir), (Gilroy,
2012).



2 Crista iliaca

Spina iliaca anterior superior

Spina iliaca posterior superior
Spina iliaca posterior infer 1017
Incisura ischiadica major
Spina ischiadica / Y
Incisura ischiadica minor //
Tuber ischiadicum

Sekil 2.4. Os coxae anatomisi (Gilroy anatomi atlasindan modifiye edilmistir) (Gilroy,
2012).

—— O pina iliaca anterior inferior

Fossa acetabuli

Incisura acetabuli

Foramen obturatum

2.4. CINSIYETE GORE PELVIS iSKELETi FARKLILIKLARI

Erkeklere gore kadinlarda pelvis kemikleri ince, kas ve ligamentlerin tutundugu yerler
daha az belirgin, ala ossis ilii’ler daha diga yayvan, spina iliaca anterior superior’lar
birbirinden daha uzak, apertura pelvis superior daire seklinde ve daha genis, pelvis
minor yiiksekligi daha az, os sacrum daha kisa, foramen obturatum daha iiggen
biciminde, spina ischiadica daha kiglk, angulus subpubicus daha dar olarak
bulunmaktadir (Arifoglu, 2021; Arinc1 & Elhan, 2014).

2.5. KOLLODIAFIZER ACI

Collum femoris ile corpus femoris arasinda bulunan, bireylere, cinsiyete ve yasa gore
degisen aciya kollodiafizer a¢1 denilir. Ortalama 120-130° arasindadir. Cocuklarda bu
derece eriskinlere gore biraz daha fazladir. Ayrica bu ag¢1 kadinlarda erkeklere oranla
daha ylzeyel olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Arifoglu, 2021; Arinct & Elhan, 2014),
(Sekil 5).



Caput femoris ee——

Collum femoris s—

Corpus femoris em—

Sekil 2.5. Kollodiafizer ag1 (Gilroy anatomi atlasindan modifiye edilmistir) (Gilroy,
2012).



BOLUM 3

GEREC VE YONTEM

Bu caligsma 25-65 yas araligindaki 199 erkek, 156 kadina ait BT goriintiileri segilerek
yapildi. Goriintiiler Karabiik Universitesi Karabiik Egitim ve Arastirma Hastanesi’ne
cesitli nedenlerle bagvurmus fakat pelvis iskeletinde ve os femoris’te herhangi bir

patolojik olusum veya cerrahi girisim olmayan randomize bireylerden secilmistir.

3.1. GORUNTU iSLEME METODU

Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) formatindaki goriintiiler,
Karabiik Universitesi Karabiik Egitim ve Arastirma hastanesi Picture Archiving and
Communications System (PACS) igerisindeki goriintiilerden elde edilmistir. Daha

sonra DICOM formatindaki goriintiiler Radiant programina aktarilmigtir.

Radiant programinda acilan DICOM g6riintii 3D Curved Multiplanar Reconstruction
(MPR) kullanilarak ii¢ boyutlu hale getirilmistir. Axial, coronal, sagittal diizlemde
goriintiiler elde edilmistir. Her bir goriintiiniin promontorium noktasi belirlenip her bir

goriintii ortogonal diizleme getirilmistir (Sekil 6, 7).



Sekil 3.2. BT goriintiisiinde os femoris’in demonstrasyonu.

Ortogonal diizleme getirilen her bir goriintliniin kollodiafizer agisi, caput femoris ile
collum femoris arasindaki uzunluk, collum femoris ile corpus femoris arasindaki
uzunluk sag ve sol taraf olmak iizere dl¢iilmiistiir (Sekil 8). Olgiilen her bir parametre,
ayni Olgiicii tarafindan farkli zamanlarda ii¢ defa dl¢iilmiis ve 6l¢lim sonuglari bireyin
adi-soyadi, yasi, cinsiyeti olmak iizere excel ortaminda tablo seklinde kayit altina

alinmustir.
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Sekil 3.3. Olgiim parametrelerin demonstrasyonu.

(1. Kollodiafizer ag1, 2. Caput femoris ile collum femoris aras1 uzunluk, 3. Collum

femoris ile corpus femoris arast uzunluk).
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. BULGULAR

Excel ortamina not edilen verilerin ilk 6nce tanimlayici istatistikleri (ortalama, standart
sapma, minimum, maximum, median) Minitab 17 programi kullanilarak yapilmistir.
Calismamizda 156 kadin, 199 erkek birey kullanildi ve ¢alismaya dahil edilen erkekler
kadinlara gére %12.12 daha fazlayd: (Cizelge 4.1). Ayrica ¢calismamizda bireyler yas
gruplaria gore dort ayr1 gruba (25 ile 65 yas arasi bireyler 10 yillik zaman dilimleri
seklinde) ayrildi ve bu gruplardaki bireylerin cinsiyetlere gore yiizdelerine ve
ortalama, standart sapma, minimum ve maximum degerlerine yer verildi (Cizelge 4.2,

4.3, 4.4).

Cizelge 4.1. Erkek ve kadin sayilari ile bunlara ait yiizde degerleri.

Cinsiyet Say1 %
Erkek 199 56,06
Kadin 156 43,94

Cizelge 4.2. Gruplara gore bireylerin yas aralig.

Grup Minimum Maksimum
1 25 35
2 36 45
3 46 55
4 56 65
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Cizelge 4.3. Erkek ve kadinlarin yas gruplarina gore sayilar ve yiizdeleri.

Cinsiyet Grup  Sayi % p-degeri” p-degeri™
Erkek 1 40 11,27
2 40 11,27
3 53 14,93 0,000
4 66 18,59
Kadin 1 39 10,99 0,0218
2 39 10,99
3 39 10,99 0,000
4 39 10,99

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri

Cizelge 4.4. Erkek ve kadinlarin yaslarinin gruplara gore tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin

Grup 1 2 3 4 1 2 3 4
Say1 40 40 53 66 39 39 39 39
Ortalama 29 399 4983 61,55 28,64 39,85 49,8 61,36
Standart 346 293 3,02 3,91 3,18 324 3,1 3,15
Sapma

Minimum 25 36 46 56 25 36 46 56
25% 25 38 47 58 25,5 375 47 59
50% 30 39 50 63,5 29 39 50 61
75% 32 4225 52 65 31 42,5 525 64
Maksimum 35 45 55 65 35 45 55 65

Her bir yas grubundaki bireyler cinsiyet baz alinarak normalite testi olan Anderson-
Darling testi ile test edildi. Cinsiyete gore normal dagilim géstermedikleri bulundu

(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Erkek ve kadinlarin yaglarinin normallik testleri.

Grup 1
Grup 2
Grup 3

Grup 4

* Anderson Darling test p-degeri

Erkek”

0,00
0,06
0,01

0,00

Kadm®
0,00
0,03
0,03

0,00

Yas gruplarina gore cinsiyetler arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi

nonparametrik bir test olan Mann-Whitney U testi ile test edildi ve cinsiyete gore

anlamli bir farkin olmadig1 ortaya konuldu (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Cinsiyetler arasinda yas gruplari arasindaki anlamlilik testi.

Grup 1
Grup 2
Grup 3

Grup 4

* Mann Whitney U test p-degeri

p-degeri”
0,380

0,490
0,473

0,198

Sol kollodiafizer aginin ortalamasi kadinlarda 128.599°, erkeklerde 120.825° olarak

bulundu ve cinsiyet gruplarina gére anlamli bir farkin oldugu gozlendi (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Sol kollodiafizer a¢1 degerlerinin kadin ve erkeklerde tanimlayici

istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama ac1 (°) 120,825 128,599
Std. Sapma 5,544 4,469
Minimum 107,750 117,300
25% 117,475 124,700
50% 119,700 129,225
75% 123,450 131,613
Maksimum 159,500 144,500
p-degeri” 0,000 0,006
p-degeri** 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri

Ayrica sol kollodiafizer aginin yas gruplarina gore tanimlayict istatistiklerine yer
verildi. Normal dagilim gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test edilerek
gosterilmistir. Erkeklerde grup 1, kadmnlarda ise grup 3 ve 4 normal dagilim

gostermekteydi (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Sol kollodiafizer ag1 degerleri i¢in yas gruplarina ve cinsiyete gore
tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin

Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupl Grup2 Grup3 Grup 4
Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000

Ortalama 122,946 120,045 119,401 121,155 126,145 129,068 128,977 130,206
a1 (%)

Std. Sapma 4,507 5,393 4,476 6,562 3,392 4,120 4,645 4,710

Minimum 115,600 107,750 113,700 111,500 118,600 117,650 121,350 117,300

25% 119,475 116,575 116,150 118,350 124,075 127,425 125,275 126,600
50% 122,175 118,675 118,600 119,575 125,400 130,250 129,650 131,300
75% 125,888 122,475 121,450 123,463 127,750 132,200 131,850 132,575

Maksimum 135,500 132,400 134,250 159,500 132,400 134,500 138,800 144,500

p-degeri’ 0272 0,048 0,001 0,000 0043 0,001 0369 0,164
*Anderson Darling Testi

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Erkekler i¢in sol kollodiafizer a¢1 degerinin yas gruplarina gore anlamlilik

testleri.
Grup1l  Grup2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,003
1 3 Mann Whitney U 0,000
1 4 Mann Whitney U 0,009
2 3 Mann Whitney U 0,208
2 4 Mann Whitney U 0,144
3 4 Mann Whitney U 0,030

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlamli olup olmadigina Student t testi ve

Mann-Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Kadmlar igin sol kollodiafizer ag1 degerinin yas gruplarina gore
anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,000
1 3 Mann Whitney U 0,006
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,339
2 4 Mann Whitney U 0,180
3 4 Student t 0,249

Yas gruplarma gore tiim verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.11).
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Cizelge 4.11. Kadinlar ve erkekler i¢in sol kollodiafizer ag1 degerinin yas gruplarina
gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 1 Mann Whitney U 0,000
1 2 Mann Whitney U 0,000
1 3 Student t 0,000

Student t 0,000
2 2 Mann Whitney U 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,000
2 4 Mann Whitney U 0,000
3 3 Mann Whitney U 0,000
3 4 Mann Whitney U 0,000
4 4 Mann Whitney U 0,000

Sag kollodiafizer aginin ortalamasi kadinlarda 128.238°, erkeklerde 119.928° olarak

bulundu ve cinsiyet gruplarina goére anlamli bir farkin oldugu gozlendi (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Sag kollodiafizer a¢1 degerlerinin kadin ve erkeklerde tanimlayici

istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama ac1 119,928 128,238
®
Std. Sapma 5,485 5,769
Minimum 108,450 109,350
25% 116,300 125,350
50% 119,450 129,000
75% 123,500 131,625
Maksimum 136,400 143,450
p-degeri” 0,117 1,00
p-degeri™ 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri

Sag kollodiafizer a¢inin yas gruplarina gore tanimlayici istatistikleri ve normal dagilim
gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test edilerek gosterilmistir (Cizelge
4.13).
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Cizelge 4.13. Sag kollodiafizer ac1 degerleri igin yas gruplarinin ve cinsiyete gore
tanimlayici istatistikleri.

ERKEK KADIN
Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupl Grup2 Grup3 Grup4

Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000

Ortalama 121,429 119,196 119,479 119,821 124,909 128,217 128,715 131,109
a1 (%)

Std. 4,691 5,959 5,992 5,151 7,064 4,340 3,809 5.694
Sapma

Minimum 112,500 108,450 108,450 109,400 109,350 114,650 124,300 114,650

25% 117,737 114,625 115,450 116,300 122,450 127,925 125,475 128,850
50% 121,350 118,825 118,700 119,400 126,350 129,550 127,300 131,600
75% 124,250 122,750 123,200 123,100 130,025 130,850 132,300 134,425

Maksimum 132,250 136,400 135,400 135,400 137,550 133,500 138,400 143,450

p-degeri* 0,729 0,796 0,413 0,508 0,002 0,000 0,000 0,075

* Anderson Darling test p-degeri

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ile test

edilmistir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Erkekler igin sag kollodiafizer a¢i degerinin yas gruplarina gore
anlamlilik testleri.

Grup1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Student t 0,066
1 3 Student t 0,092
1 4 Student t 0,110
2 3 Student t 0,822
2 4 Student t 0,570
3 4 Student t 0,739

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlaml1 olup olmadigi Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Kadinlar igin sag kollodiafizer agi degerinin yas gruplarina gore
anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,010
1 3 Mann Whitney U 0,018
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,343
2 4 Mann Whitney U 0,002
3 4 Mann Whitney U 0,014

Yas gruplarma gore tiim verilerin anlamli olup olmadig1r Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Tum bireyler i¢in sag kollodiafizer ag1 degerinin yas gruplarina goére
anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,000
1 3 Mann Whitney U 0,000
1 4 Student t 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,000
2 4 Student t 0,000
3 4 Student t 0,000

Sol caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk kadinlarda ortalama 5,782 cm,
erkeklerde 6,469 cm olarak bulundu. Cinsiyet gruplarina gore bu parametre istatistiki

olarak anlamli bulundu (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Sol caput femoris ile collum femoris degerlerinin kadin ve erkeklerde
tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama 6,469 5,782
(cm)
Std. Sapma 0,579 0,564
Minimum 4,695 3,414
25% 6,060 5,374
50% 6,480 5,830
75% 6,902 6,256
Maksimum 8,280 7,015
p-degeri” 0,023 0,071
p-degeri*” 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri
Sol caput femoris ile collum femoris aras1 uzunlugun yas gruplarina gore tanimlayici

istatistiklerine ve normal dagilim gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test

edilerek bakilmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Sol caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk degerleri igin yas
gruplarinin ve cinsiyete gore tanimlayici istatistikleri.

Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupl Grup Grup3 Grup

2 4
Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000
Ortalama 6,412 6,413 6,569 6,457 6,036 5,845 5,786 5,462

(cm)

Std, Sapma 0,506 0,582 0,545 0,645 0,527 0,409 0,472 0,673

Minimum 5,425 5,055 5,370 4,695 3,414 5,270 4,945 4,290
25% 6,064 6,009 6,110 6,049 5,955 5,500 5,440 4,992
50% 6,252 6,400 6,585 6,428 6,160 5,825 5,735 5,305
75% 6,821 6,941 6,945 6,904 6,295 6,258 6,032 5,832

Maksimum 7,730 7,425 8,280 7,980 6,535 6,570 7,015 6,980

p-degeri* 0,264 0,103 0,321 0,421 0,000 0,081 0,172 0,004

* Anderson Darling test p-degeri

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ile test

edilmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Erkekler igin sol caput femoris ile collum femoris arasi uzunlugun yas
gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Student t 0,996
1 3 Student t 0,161
1 4 Student t 0,709
2 3 Student t 0,188
2 4 Student t 0,724
3 4 Student t 0,317

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlamli olup olmadigi Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Kadmlar igin sol caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk
degerinin yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,004
1 3 Mann Whitney U 0,000
1 4 Mann Whitney U 0,000
3 Student t 0,554
Mann Whitney U 0,000
3 4 Mann Whitney U 0,002

Yas gruplarma gore tiim verilerin anlamli olup olmadigir Student t testi ve Mann-

Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.21).

25



Cizelge 4.21. Kadinlar ve erkekler i¢in sol caput femoris ile collum femoris arasi
uzunluk degerinin yas gruplarina gére anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 1 Mann Whitney U 0,007
1 2 Student t 0,000
1 3 Student t 0,000
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 2 Student t 0,000
2 3 Student t 0,000
2 4 Mann Whitney U 0,000
3 3 Student t 0,000
3 4 Mann Whitney U 0,000
4 4 Mann Whitney U 0,000

Sag caput femoris ile collum femoris arast uzunluk kadinlarda ortalama 5,804 cm,
erkeklerde 6,393 cm olarak bulundu. Cinsiyet gruplarina gére bu parameter istatistiki
olarak anlamli bulundu (Cizelge 4.22).

26



Cizelge 4.22. Sag caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk degerlerinin kadin
ve erkeklerde tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama (cm) 6,393 5,804
Std. Sapma 0,670 0,504
Minimum 4,625 4,330
25% 5,975 5,518
50% 6,370 5,932
75% 6,905 6,105
Maksimum 8,415 6,845
p-degeri” 0,017 0,000
p-degeri** 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri
Sag caput femoris ile collum femoris aras1 uzunlugun yas gruplarina gore tanimlayict

istatistiklerine ve normal dagilim gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test

edilerek gosterilmistir (Cizelge 4.23).
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Cizelge 4.23. Sag caput femoris ile collum femoris aras1 uzunluk degerleri i¢in yas
gruplarinin ve cinsiyete gore tanimlayic istatistikler.

Grup Grup2 Grup3 Grup4 Grup 1 Grup2 Grup3 Grup4
1

Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000
Ortalama 6,228 6,362 6,431 6,482 5,954 5,806 6,015 5,443
(cm)

Std. Sapma 0,705 0,692 0,635 0,659 0,448 0,389 0,355 0,596

Minimum 4,970 4,770 5,025 4,625 4,825 4,970 5,200 4,330

25% 5,779 5,992 6,000 6,020 5,865 5,522 5,855 5,018
50% 6,072 6,277 6,435 6,440 5,995 5,985 6,015 5,430
75% 6,683 6,857 6,795 6,986 6,242 6,053 6,220 5,855

Maksimum 7,775 7,990 8,415 7,765 6,720 6,320 6,845 6,655

p-degeri* 0,042 0,291 0,666 0,042 0,000 0,000 0,939 0,797

* Anderson Darling test p-degeri

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadigi Mann-Whitney U ve
Student t testi ile test edilmistir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Erkekler i¢in sag caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk
degerinin yas gruplaria gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,110
1 3 Mann Whitney U 0,038
1 4 Mann Whitney U 0,011
2 3 Student t 0,620
2 4 Mann Whitney U 0,146
3 4 Mann Whitney U 0,244

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlamli olup olmadigi Student t testi ve Mann-
Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Kadinlar i¢in sag caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk
degerinin yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,086
1 3 Mann Whitney U 0,446
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,027
2 4 Mann Whitney U 0,001
3 4 Student t 0,000

Yas gruplaria gore tim verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ve Mann-
Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Kadilar ve erkekler i¢in sag caput femoris ile collum femoris arasi
uzunluk degerinin yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 1 Mann Whitney U 0,134
1 2 Mann Whitney U 0,010
1 3 Mann Whitney U 0,183
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 2 Mann Whitney U 0,000
2 3 Student t 0,007
2 4 Student t 0,000
3 3 Student t 0,000
3 4 Student t 0,000
4 4 Mann Whitney U 0,000

Sol collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk kadinlarda ortalama 36,136 cm,
erkeklerde 36,804 cm olarak bulundu. Cinsiyet gruplarina gére bu parametreler

istatistiki olarak anlamli bulundu (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Sol collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk degerlerinin kadin
ve erkeklerde tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama (cm) 36,804 36,136
Std, Sapma 2,633 2,354
Minimum 22,005 31,485
25% 35,693 34,708
50% 36,440 35,722
75% 38,075 37,109
Maksimum 53,935 42,950
p-degeri” 0,000 0,000
p-degeri** 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri
Sol collum femoris ile corpus femoris arasi uzunlugun yas gruplarina gére tanimlayict

istatistiklerine ve normal dagilim gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test

edilerek gosterilmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Sol collum femoris ile corpus femoris aras1 uzunluk degerleri igin yas
gruplarinin ve cinisyete gore tanimlayic istatistikler.

ERKEK KADIN

Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupl Grup2 Grup 3 Grup 4

Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000

Ortalama 36,392 37,245 36,557 36,985 36,982 36,731 35,894 34,935
(cm)

Std, Sapma 3,114 1,763 1,851 3,224 2,675 1,932 2,246 2,005

Minimum 22,005 33,010 32,640 31,715 31,485 33,510 31,900 31,930

25% 35,251 36,078 35,765 35,316 35,562 35,528 34,985 33,722
50% 36,265 37,203 36,460 36,312 36,885 36,320 35,500 34,515
75% 37,043 38,479 37,945 38,126 39,300 37,767 35,840 36,005

Maksimum 42,930 40,220 40,830 53,935 41,750 42,830 42,950 40,265

p-degeri* 0,000 0,370 0,311 0,000 0,178 0,011 0,000 0,05

* Anderson Darling test p-degeri

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadigi Mann-Whitney U ve
Student t testi ile test edilmistir (Cizelge 4.29).

32



Cizelge 4.29. Erkekler icin sol collum femoris ile corpus femoris uzunluk degerinin
yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,023
1 3 Mann Whitney U 0,267
1 4 Mann Whitney U 0,400
2 3 Student t 0,073
2 4 Mann Whitney U 0,046
3 4 Mann Whitney U 0,491

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlamli olup olmadig1 Student t testi ve Mann-
Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30. Kadinlar i¢in sol collum femoris ile corpus femoris uzunluk degerinin
yas gruplaria gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Student t 0,636
1 3 Mann Whitney U 0,002
1 4 Student t 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,002
2 4 Student t 0,000
3 4 Mann Whitney U 0,015

Yas gruplarina gore tiim verilerin verilerin anlamli olup olmadig: Student t testi ve

Mann-Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31. Kadinlar ve erkekler i¢in sol collum femoris ile corpus femoris uzunluk
degerinin yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 1 Mann Whitney U 0,208
1 2 Mann Whitney U 0,324
1 3 Mann Whitney U 0,004
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 2 Student t 0,221
2 3 Mann Whitney U 0,000
2 4 Student t 0,000
3 3 Mann Whitney U 0,001
3 4 Student t 0,000
4 4 Mann Whitney U 0,000

Sag collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk kadinlarda ortalama 36,136 cm,
erkeklerde 36,804 cm olarak bulundu. Cinsiyet gruplarina gére bu parametreler
istatistiki olarak anlamli bulundu (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Sag collum femoris ile corpus femoris arast uzunluk degerlerinin kadin
ve erkeklerde tanimlayici istatistikleri.

Erkek Kadin
Say1 199,000 156,000
Ortalama (cm) 36,681 36,587
Std, Sapma 2,151 5,794
Minimum 31,795 31,160
25% 35,350 34,239
50% 36,410 35,237
75% 37,847 37,352
Maksimum 47,410 65,940
p-degeri’ 0,000 0,000
p-degeri”” 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

** Mann Whitney U test p-degeri

Sag collum femoris ile corpus femoris aras1 uzunlugun yas gruplarina gore tanimlayict
istatistikleri ve normal dagilim gosterip gostermedigi Anderson Darling testi ile test

edilerek gosterilmistir (Cizelge 4.33).
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Cizelge 4.33. Sag collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk degerleri i¢in yas
gruplarinin ve cinisyete gore tanimlayic istatistikler.

Grupl Grup2 Grup3 Grup4 Grupl Grup2 Grup3 Grup4

Say1 40,000 40,000 53,000 66,000 39,000 39,000 39,000 39,000
Ortalama 36,625 37,137 36,581 36,518 35,946 36,725 35,408 38,268
(cm)

Std, Sapma 2,181 2,071 1,974 2,320 2,572 2,836 1,586 10,723

Minimum 34,035 33,885 31,885 31,795 31,160 31,820 32,110 31,700
25% 34994 35971 35,465 35,388 35,065 35,065 34,585 33,400
50% 35,992 37,017 36,910 36,192 35,775 36,090 34,970 34,120
75% 37,274 37,856 37,720 37,980 37,290 38,690 35,565 34,995

Maksimum 42,370 45,115 41,995 47,410 @ 42,545 43,890 39,140 65,940

p-degeri* 0,000 0,009 0,430 0,005 0,002 0,143 0,000 0,000

* Anderson Darling test p-degeri

Yas gruplarina gore erkeklerde verilerin anlamli olup olmadigi Mann-Whitney U ve
Student t testi ile test edilmistir (Cizelge 4.34).
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Cizelge 4.34. Erkekler igin sag collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk
degerinin yas gruplaria gore anlamlilik testlersi.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,060
1 3 Mann Whitney U 0,247
1 4 Mann Whitney U 0,430
2 3 Mann Whitney U 0,223
2 4 Mann Whitney U 0,055
3 4 Mann Whitney U 0,320

Yas gruplarina gore kadinlarda verilerin anlamli olup olmadigi Student t testi ve Mann-
Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35. Kadinlar igin sag collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk
degerinin yas gruplarina gore anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,196
1 3 Mann Whitney U 0,024
1 4 Mann Whitney U 0,007
2 3 Mann Whitney U 0,003
2 4 Mann Whitney U 0,001
3 4 Mann Whitney U 0,004

Yas gruplara gore tiim verilerin anlamli olup olmadigi Student t testi ve Mann-
Whitney U testi ile test edilmistir (Cizelge 4.36).
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Cizelge 4.36. Kadinlar ve erkekler i¢in sag corpus degerinin yas gruplarina gore
anlamlilik testleri.

Grup 1 Grup 2 Test p-degeri
1 2 Mann Whitney U 0,357
1 3 Mann Whitney U 0,003
1 4 Mann Whitney U 0,000
2 3 Mann Whitney U 0,000
2 4 Mann Whitney U 0,000
3 4 Mann Whitney U 0,000
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BOLUM 5

TARTISMA

Bu calismada modern goriintiileme teknolojisi olan BT kullanarak 25 — 65 yas
araligindaki bireylerde hem sag hem sol kollodiafizer a¢i, caput femoris — collum
femoris arasi uzunluk, collum femoris — corpus femoris arasi uzunlugu toplam 355
bireyde inceleyerek cinsiyet ve yasa goOre farklari ortaya koymayi amagladik.
Calismanin sonucunda cinsiyet gruplarina gore her bir parametrede istatistiki olarak
anlamli sonug elde edildi. Ayrica hem sag hem de sol kollodiafizer ac1 erkeklere gore
kadinlarda fazla, hem sag hem de sol caput ile collum arasi uzunluk ve collum ile
corpus arast uzunluk kadinlara gore erkeklerde fazla bulundu. Ayrica ¢alismamizdaki
bireyler 4 ayr1 yas grubuna boliinerek yasa gore farki ortaya koymaya ¢alisilmistir. Her
bir parametrede bu farkli yas gruplan ile karsilastirilarak gruplar arasi anlamliliga
bakilmistir. Hem sag hem de sol kollodiafizer a¢1 her yas grubuna gore anlamli olarak
bulundu (p=0,000-0,001). Sol caput femoris ile collum femoris arasi uzunluk yas
gruplarina gore anlamli olarak bulundu (p=0,000-0,007). Sag caput femoris ile collum
femoris arast uzunluk ¢ogu yas gruplarina gore karsilagtirmada anlamli bulundu
(p=0,000-0,007). Sol collum femoris ile corpus femoris arasi uzunluk ¢ogu yas
gruplarina gore karsilagtirmada anlamli bulundu (p=0,000-0,004). Sag collum femoris
ile corpus femoris aras1 uzunluk ¢ogu yas gruplarina gore karsilastirmada anlamlh

bulundu (p=0,000-0,048).

Lgbigbi’nin 18 — 65 yas araligindaki 860 birey’e ait kalca grafileri lizerinde yaptig1
calismada kollodiafizer agiy1 kadinlarda 117-134°, erkeklerde ise 125-144° arasinda
bulmus olup cinsiyete gore anlamli bir fark elde etmistir (Igbigbi, 2003). Bu ¢alismada
ise sag kollodiafizer aginin ortalamasi erkeklerde 120,825°, kadinlarda 128,599°, sol
kollodiafizer ac¢inin ortalamasi erkeklerde 119,928°, kadinlarda 128,238° olarak

bulundu ve cinsiyet gruplarina gore anlamli bir fark vardi (p<0,05).
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Jiang ve ark. 466 yetiskin bireye ait BT goriintiileri iizerinden yaptig1 calismada
kollodiafizer acisinda cinsiyete gére anlamli bir fark bulamamistir (p>0,05). Ayrica
calismalarindaki bireyleri 60 yas alt1 ve 60 yas iistii olmak {izere iki yas grubuna
ayirmislar ve kollodiafizer agiya gore anlamli bir fark elde etmislerdir (p<0,05) (Jiang
etal., 2015). Biz bu ¢alismada ise 355 bireye ait pelvis BT goriintiilerden hem sag hem
sol kollodiafizer acgida cinsiyete gore anlamli bir fark elde ettik (p<0,05). Ayrica
calismamizdaki bireyler 4 farkli yas grubuna boliinerek parametrelerin gruplar

arasindaki anlamlilik degerleri elde edildi.

Gilligan ve ark. yetiskin 100 grupa ait iskelet koleksiyonu iizerine yaptiklari ¢aligsmada
kollodiafizer acida cinsiyete gore anlamli bir fark bulamamislardir. Ayrica
calismadaki bireyleri 15-90 yas araligindan se¢mis ve 5’er dekatlar halinde gruplara
ayirmistir. Yasa bagli collodiafizer agida anlamli bir fark bulamamustir (Gilligan,
Chandraphak, & Mahakkanukrauh, 2013). Biz bu ¢alismada ise hassas 6l¢lim imkani
saglayan BT pelvis goriintiileri kullanarak cinsiyete gére anlaml bir fark elde ettik
(p<0,05). Ayrica calismamizdaki bireyler 4 ayr1 yas grubuna bolerek bu gruplar

arasinda hem kollodiafizer acida hem diger parametrelerde anlamli bir fark elde ettik.

Tahir ve ark. 200 erkek, 120 kadin bireye ait kemik koleksiyonu iizerine yaptiklar
caligmada kollodiafizer aciy1r kadinlarda 127°+3,4°, erkeklerde 137°+3,9° olarak
bulmus olup cinsiyete gore anlamli bir fark oldugunu ortaya koymuslardir (p<0,001)
(Tahir, Hassan, & Umar, 2001). Biz bu ¢alismada ise pelvis BT goriintiilerine ait 355
bireyden kollodiafizer agiya gore istatistiki olarak anlamli bir fark bulduk (p<0,05).

Cole ve ark. kollodiafizer aginin cerrahi operasyonlar i¢in dnemi iizerine yaptiklari
calismada 132 bireye ait hem sag hem sol kollodiafizer aciy1 degerlendirmisler ve sag
kollodiafizer aciyr 131,28°+6,56°, sol kollodiafizer agiy1 130,22°+5,18° olarak
bulmuslardir (Adekoya-Cole, Akinmokun, Soyebi, & Oguche, 2016). Biz bu
calismada ise sag taraftaki aciy1 erkeklerde ortalama 119,928°, kadinlarda 128,238°,
sol taraftaki agiy1 erkeklerde 120,825°, kadinlarda ise 128,599° olarak elde ettik.

Shrestha ve ark. 21 — 40, 41 — 60, 60 ve iizeri yaslara sahip 148 birey iizerinde
yaptiklar1 ¢alismada farkli yas grubundaki kadinlarda sol kollodiafizer agida az da olsa
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anlamli bir fark bulmuslar, fakat kadinlarda sag kollodiafizer acida, erkeklerde hem
sag hem de sol kollodiafizer agida anlamli bir fark bulamamuislardir (p<0,05) (Shrestha,
Gupta, Hamal, & Pandit, 2018). Biz bu ¢alismada ise cinsiyete gore hem sag hem de
sol kollodiafizer agida anlamli fark bulduk. Ayrica yasa gore biz ¢alismamizda
bireyleri 4 ayr1 gruba bolindul ve her parametremiz bu gruplara gore degerlendirildi ve

gruplar arasi anlamli sonuglar elde edildi.

Ziabari ve ark. Iran populasyonundaki 80 femur kirig1 olan hasta, 40 saglikl bireye ait
rontgen gortintiileri lizerindeki c¢aligmada saglikli bireylerde kollodiafizer aginin
ortalamasinm1  132,8°+6,9° bulmuslar (Zia Ziabari, Joni, Faghani, & Pakdel
Moghaddam, 2020). Bu galismada ise sag aginin ortalamasini erkeklerde 119,928°,
kadinlarda 128,238°, sol aginin ortalamasini erkeklerde 120,825°, kadinlarda 128,599°
olarak bulundu.

Fischer ve ark. 3,226 goniillii birey lizerine yaptiklar1 ¢alismada kollodiafizer aginin
cinsiyet, yas ve viicut biiyiikliigline gore anlamli bir fark oldugunu ortaya koymuslar
(Fischer et al., 2020). Bu ¢alismada da cinsiyete gore kollodiafizer a¢ida anlamli bir

fark ortaya konulmustur.

Bu calismada klasik 6l¢lim metodlarinin (kumpas vb.) yani sira modern bir teknoloji
olan BT gortintiileme teknolojisi ve Radiant gibi radyolojik dl¢limlere imkan saglayan
kisisel i1s istasyonu kullanilmigtir. BT goriintiileri ortogonal diizleme getirme ve
rekonstruksiyon imkani saglamasindan dolay1 klasik metotlara gore ciddi avantajlar

sunmaktadir (Oner et al., 2019).

Cinsiyet ve yas belirlenmesi hem adli vakalarda hem de girisimsel operasyonlarin seyri
icin 6nemlidir. Cinsiyet belirlenmesi igin sternum, ayak gibi birgok kemik tercih
edilmistir (Oner et al., 2019; Turan, Oner, Secgin, & Oner, 2019). Ancak cranium,
pelvis ve os femoris yiiksek dimorfik oOzellik gostermektedir. Bundan dolay1
calismamizda os femoris tercih edilmistir (Best, Garvin, & Cabo, 2018; Spradley &
Jantz, 2011; Yusuf Secgin, 2021).
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Literattrdeki ¢aligmalar ile bu ¢alisma karsilastirildiginda morfometrik degerlerde ve
istatistiksel sonuglarda farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar  kullanilan
yontemlerin birbirinden farkli olmasi, populasyon farki, irksal farkliliklar, kadinlarin
dogum sayisi, beslenme sekli, genetik ve sosyo ekonomik farkliliklar gibi nedenlerden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle ileri yas gruplar1 arasinda gorilen

farklar osteoporoz, menopoz gibi sebeplerden dolay1 olabilecegini diisiinmekteyiz.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

6.1. SONUC

Kollodiafizer aginin cinsiyete gore farkliliklarin ortaya konulmasi hem adli vakalarda
sonuca ulasilmasi hem de bu bdlgedeki cerrahi operasyonlar icin buyik 6nem arz
etmektedir. Bu caligmada 355 bireye ait pelvis BT goriintiileri kullanilarak hem sag
hem sol kollodiafizer a¢1, caput femoris — collum femoris arasi uzunluk, collum
femoris — corpus femoris uzunluk farki cinsiyete gore anlamli olarak tespit edilmistir
(p<0.05). Hem sag hem de sol kollodiafizer a¢1 erkeklere gore kadinlarda fazla, hem
sag hem de sol caput ile collum arasi uzunluk ve collum ile corpus arasi uzunluk
kadinlara gére erkeklerde fazla bulunmustur. Boylece bu ¢alismanin yeni ¢alismalara

referans olabilecegini diisiinmekteyiz.

6.2. ONERILER

Calismaya viicut kitle indeksleri, bel ¢evresi dlcimleri gibi antropometrik dlcumler,
kadinlarin dogum yapma/yapmama durumlari, kadinlarin sahip olduklari ¢ocuk sayis,
bireylerin ekonomik diizeyleri, yaptiklari farkli aktiviteler eklenerek yeni ¢aligmalarla

desteklenebilir.

Calisma metodu degistirelerek Manyetik Rezonans Goriintiileme artrografisi

kullanilarak degerlendirilebilir.
Caligma metoduna ek olarak geometrik morfometri, makine 6grenme algoritmalari ya

da yapay sinir ag1 kullanilarak daha fazla cinsiyete gore farkliliklarin elde edilebilecegi

distiniilmektedir.
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OZGECMIS

Ahmed ALI MUHSIN ALSHAIKHLI Irak’ta dogdu. Egitim siirecini Irak’ta

tamamladi. Evli ve bir ¢ocuk babas1 olarak yasamini Irak’ta siirdiirmektedir.
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