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Yiiksek Lisans Tezi

FIDAN KARAKTERISTIKLERI KULLANARAK, YABANI KiRAZ (Prunus
avium L.) POPULASYONLARINDA GENETIiK VARYASYONUN
BELIRLENMESI

Hilal Oznur CUHADAR

Karabiik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Yonetimi ve Planlamasi1 Anabilim Dah

Tez Danismani:
Dog. Dr. Murat ALAN
Haziran 2021, 48 sayfa

Yabani kiraz, hem karisim agaci olarak ekosistemi iyilestirmekte hem de meyveleri
nedeni ile ormanlarda biyolojik ¢esitliligi zenginlestirmektedir. Diger yandan meyvesi
besin olarak kullanilabilmektedir. Tiirkiye’de yabani kirazin bir 1slah ve gen koruma
programi bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, Safranbolu’da bulunan deneme alanindal2
popiilasyondan 3. arazi yasina ulasan fidanlarda, fidan boyu, kék bogaz1 ¢ap1, en kalin

dal cap1 ve koke en yakin dal acis1 6zellikleri 6l¢iilmiis ve degerlendirilmistir.

Fidan boyu, kdk bogazi cap1 Ozelliklerinde popiilasyonlar arasi ve ig¢i yiiksek
farkliliklar (varyasyon) bulunmustur. En kalin dal ¢ap1 6zelliginde ise popiilasyon i¢i
farkliliklarin yiiksek oldugu gozlenmistir. Dal agis1 6zelliginde popiilasyonlar igi ve
arast farklilik goriilmemistir. Fidan boyu ve kok bogazi capinda en iyi gelismeyi
Alapl, en diisiik gelismeyi ise Boliikli popiilasyonu yapmistir. Bu 6zelliklerde

fidanlarin gelisimi, ylikselti ile ters korelasyon gostermis, enlem ve boylam ile bir iliski
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gostermemistir. Yine fidan gelisiminin, yagis ve nispi nem ile olumlu yonde (pozitif)
korelasyon gozlenirken, sicaklik ve en yiiksek sicaklik ile fidan gelisimi arasinda

anlaml bir iliski gériilmemistir.

Popiilasyonlar aras1 benzerlik agaci olusturulmustur. Buna gore oncelikle Alapl ve
tiim diger popiilasyonlar olarak iki ana grup olusmustur. Tiim diger popiilasyonlar ise
Boliikli ve diger popiilasyonlar (Azdavay, Golciik, Glimeli ve Dranos) olarak iki alt
grup olusturmuslardir. Giimeli ve Dranos ise birbirine en yakin popiilasyonlar

olmustur.

Tiirkiye’de bu kapsamda ilk kez yapilan bu ¢alisma ile dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilir yonetimi g¢ergevesinde, 1slah ¢alismalart i¢in olumlu sonuglar ortaya
cikmistir. Ayrica, yeni kurulacak ormanlarda, biyolojik c¢esitliligin siirdiiriilmesi ve
1slah calismalarinin giivenceye alinmasi i¢in 6 popiilasyonun gen koruma ormant

olmas1 Onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: Biyolojik cesitlilik, cografik varyasyon, agag 1slahi, gen koruma,

agac¢landirma

Bilim Kodu : 120517
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF GENETIC VARIATION IN WILD CHERRY (Prunus
avium L.) POPULATIONS USING SEEDLING CHARACTERISTICS

Hilal Oznur CUHADAR

Karabiik University
Institute of Graduate Programs
Department of Sustainable Management and Planning of Natural Resources

Thesis Advisor:
Assoc. Prof. Dr. Murat ALAN
June 2021, 48 pages

Wild cherry both improves the ecosystem as a mixture tree and enriches the
biodiversity in forests due to its fruits. On the other hand, its fruit can be used as food
for human. There is no breeding and gene conservation program for wild cherry in
Turkey. In this study, seedlings of height, root collar diameter, thickest branch
diameter and branch angle closest to the root in an experimental area established in
Safranbolu were measured and evaluated in seedlings reaching the age of 3 from 12

population.

High differences (variation) were found between and within populations in terms of
seedling height and root collar diameter. In the thickest branch diameter, it was
observed that the differences within the population were high. There was no difference
between and within populations in branch angle. Alapli population made the best
development in seedling height and root collar diameter, and the Boliiklii population

made the lowest development. The development of seedlings in these characteristics
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showed an inverse correlation with altitude and did not show a relationship with
latitude and longitude. Again, while a positive correlation was observed between
seedling growth and precipitation and relative humidity, there was no significant

relationship between temperature and maximum temperature and seedling growth.

By using all traits, the similarity of populations has been estimated in a cluster. Firstly,
two main groups were formed as Alapli and all other populations. All other populations
formed two subgroups, Boliiklii and other populations (Azdavay, Golciik, Glimeli and

Dranos). Giimeli and Dranos were the closest populations to each other.

With this study, which was carried out for the first time in this context in Turkey,
positive results have emerged for tree breeding within the framework of sustainable
management of natural resources. In addition, it has been suggested that 6 populations
should be gene conservation forest in order to maintain biodiversity in the newly

established forests and to secure tree breeding activities.

Key words:  Biodiversity, geographic variation, tree breeding, gene conservation,
plantation

Science code: 120517
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez danismanligimi iistlenerek tez konumun belirlenmesi, verilerin
temini ve degerlendirilmesi konusunda biitiin asamalarda yanimda olan, bilgisini
esirgemeyen, deneyimi ve genis bakis agistyla beni yonlendiren Sayin Hocam Dog.

Dr. Murat ALAN’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Tez kapsaminda yapmis oldugum haritalarda ¢ok biiyiik katkisi olan Dog. Dr. Cumhur
GUNGOROGLU’na, bu siiregte bilgisinden yararlandigim Dog. Dr. Ufuk
COSGUN’a, calisma alanina ulagimda ve fidanlarin Ol¢lilmesinde yardimci olan
Safranbolu Orman Isletme Miidiirliigiine ve personeli ile degerli arkadasim Fatma
ATES’e ayrica bu siirecte manevi destegini esirgemeyen aileme ve arkadaslarima

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma, Kavak ve Hizli1 Gelisen Orman Agaclar1 Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii'ne
ait “Yabani Kirazda (Prunus avium L.) Kantitatif Karakterlerin Cesitliligi” adli ve
IZT- 398 1609 (2016-2036) nolu arastirma projesinin Safranbolu deneme alaninda
yuriitiilmiistiir. Bu olanak i¢in Miidiirliige ve Arastirma Midiirii Ercan Velioglu'na

cok tesekkiir ediyorum.
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BOLUM 1
GIRIS

Tiirkiye konum olarak, 36-42° enlemleri ile 26-45° boylamlar iginde yer alan bir
iilkedir. Bitki cesitliligi agisindan g¢evresinde yer alan birgok iilkeden farkli olan
Ozellikleri One ¢ikmakta ve “Asia Mineure” yani “Kiiglik Asya” olarak
nitelendirilmektedir. Bu kapsamda, Tiirkiye’deki bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa
kitasinin tiimiinde yayilis gosteren bitki tlirlerinin sayisina yaklagsmaktadir. Her yil
yeni bitkilerin eklendigi, Tirkiye florasindaki bitki taksonu sayis1 (tiir, alt tlir ve

varyete diizeyinde) 12000 dolayindadir (Erik ve Tarikahya, 2004; Avci, 2014).
Iliman kusakta yer alan Tiirkiye’de biyolojik ¢esitliligin en 6nemli kaynaklarindan

birisinin cografik ¢esitlilik oldugu, ti¢ farkli flora bolgesini (Sekil 1.1.) icermesinin de
bitki cesitliligi izerinde etkili oldugu ileri siiriilmektedir (Kaya ve Raynal, 2001; Avci,

2014).
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Sekil 1.1. Tiirkiye flora bolgeleri.

Tirkiye’de flora veya biyocografik bolgelere gore orman tipleri de oldukea cesitlilik
gostermektedir (Kaya ve Raynal, 2001; UBSEP, 2007). Bu kapsamda, flora

bolgelerinde bulunan orman tiplerinin yiikseltilere gore de degistigi goriilmektedir

(Cizelge 1.1.). Farkli cografik bolgelerde tiir yayiliglarinin yiikseltileri de farkliliklar
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gostermektedir. Kizilgam (Pinus brutia) , Avrupa-Sibirya flora bolgesinde 500 m
yiikseltiye kadar yayilisa sahipken, Akdeniz flora bolgesinde 1000 m’ye kadar yayilis
gostermektedir. Aymi sekilde, kestane (Castanea sativa) Avrupa-Sibirya flora
bolgesinde 500-1200 m arasinda bulunurken, Akdeniz flora bolgesinde 1000 m’ye
kadar yayilis gostermektedir. Bu degisikliklerde cografya yaninda, cografyanin
etkisiyle baska etkilerinde farkliliklar olusturmasi beklenmelidir. Nitekim Avci
(2014), bitki ve orman agaci gesitliligi lizerinde yiikseltinin yaninda yagis, sicaklik ve

iklimin etkili oldugunu belirtmektedir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye'de flora bolgeleri ve orman tipleri.

FLORA BOLGESI ORMAN TIiPLERIi

* Yaprakli-ibreli Ormanlar (Kayin, Kestane, Giirgen; 500-1200m)

» Nemli-yar1 nemli Ibreli ormanlar (karagam, saricam, ladin,

Avrupa-Sibirya gdknar;1000-1500 m)

» Kurak mege ve cam ormanlar1 (Mese: <1500 m; Karagam:>600m;
Kizilgam:400-500m)

* Cal1 (maki-yalanc1 maki) formasyonu (Kizilgam:<500m)

* Cali (Maki ve Garig) formasyonu (Meseler, Sandal, Sakiz, Mersin vb.
350m Marmara, 600 m Ege; 800m Akdeniz)

* Algak Rakim Akdeniz kusagi Ormanlar1 (Kizilgam:<1000m;
Karagam:800-1500 m)

Akdeniz * Ege Yiiksek Dag Ormanlari (Kestane:<1000m; Kaym Thlamur,
Findik:>1500m; Sarigam:>1600m; Mese-Karagam:>700m,
Kizilgam:<600m)

* Akdeniz Yiiksek Dag Ormanlar1 (Mese:500-1200m; Karagam:1200-
2000 m; Goknar:1200-1800 m; Sedir:1000-2000 m; Ardi¢:100-1800m:;
Kaym-Giirgen:1100-1900m)

« i¢ Anadolu Step Ormanlari (Sagh ve Tiiylii Mese, Karacam, Ardig:800-
1500 m)

fran-Turan _
* I¢ Anadolu Kurak Karagam, Mese ve Ardic Ormanlar1 (Meseler:
<1200m; Karagam:1000m- 1500m; Sarigam>1500m),

- Dogu Anadolu Kurak Mege Ormanlar1 (mege tiirleri <850m).




Bitkilerin, bu kapsamda orman agaglarini tiir gesitliligi lizerinde, yiikseltinin yaninda
yagis, sicaklik ve iklimin, genel anlamiyla farkli cografi 6zelliklerinin etkili oldugu
belirtilmektedir (Jensen ve Hansen, 2008; Avci, 2014). Yiikselti agisindan Tiirkiye’nin
topografik yapisi oldukea farklilik gostermektedir. Ortalama yiikselti 1130 m (Dogu
Anadolu 2000 m iizerinde) olurken, karasal yiizeyin %55’i, 1000 m iizerinde yer
almakta, tilkenin ortalarinda genis diizliikler yer almaktadir. Bunun yaninda, en yiiksek
dag, 5137 m yiikseltiye sahip Biiyiilk Agr1 Dag1 olmakla birlikte, Hakkari’de Ulu
Doruk Tepesi (4135 m), Rize’de Kagkar (3932 m) ve Kayseri’de Erciyes Dagi (3917
m) gibi yiikseltisi olduk¢a fazla daglar bulunmaktadir (UBSEP, 2007). Bu kapsamda,
yiikselti farkliliklar1 ve topografik farkliliklar bitki ¢esitliligini artirmaktadir.

Tiirkiye’de en yiiksek sicaklik ortalamalar1 yaklagik 20 °C olmakla birlikte, bu deger
bazi bolgelerde 8 °C’ye inebilmektedir. Sicaklik ortalama ve ekstrem degerleri
bakimindan bolgelerle, ayn1 bolgedeki iller arasinda da genis farklar goriiliir. Diisiik
kis sicakliklarmin Orta Anadolu’da -20 °C derecenin, Dogu Anadolu’da ise -30 °C
derecenin altina diistigii yillar sik¢a yasanir (UBSEP, 2007; Avct, 2014). Dogal olarak
sicakliklarda goriilen bu farkliliklar, bitki ¢esitliliginde farkliliklarin olugmasina neden

olabilmektedir.

Tiirkiye’ nin yillik ortalama yagis1 yaklasik 640 mm olmakla beraber, yagis diizeni yil,
bolge ve mevsimlere gore farklilik gdstermektedir. Yillik toplam yagislarin farkli
yorelere dagilimi 200- 3000 mm arasinda degisir. Yagis miktarinin 2500 mm’ye
yaklastig1 alanlar yaninda (6rnegin Rize 2346,3 mm), 300 mm’nin altina indigi yoreler
vardir (Igdir 258,8 mm). Diger yandan kKuzey ve giineyde yiiksek dag siralari ile
cevrilen ve yiiksek dag siralar1 nedeniyle denizlerden gelen nemli hava kiitlelerine
kapali olan I¢ Anadolu platolari, zellikle Konya Ovasi ve Tuz Gélii cevresi az yagis
alan sahalardandir (UBSEP, 2007; Avci, 2014). Yagislarda goriilen 200-3000 mm

arasinda degisen farklilar bitki ¢esitliliginin artmasina hizmet etmektedir.

Bitkilerin vejetatif faaliyetlerini gerceklestirdikleri yetisme devresinin uzunlugu ya da
kisaligt da Onemlidir. Tiirkiye’de yetisme devresinin en uzun oldugu yerler

Tiirkiye’nin giliney kiyilaridir ve buralarda vejetasyon siiresi 260 giinden fazladir
(Atalay, 1994).



Flora bolgeleri ve orman tipleri farkliligmin bir sonucu olarak, Tiirkiye’de orman
agaclarinda ytiksek tiir ¢esitliligi goriilmektedir. Tiirkiye Biyolojik Cesitlilik ve Eylem
Planinda, Tiirkiye’nin orman gen kaynaklar1 bakimindan oldukg¢a zengin oldugu
vurgulanmis, ¢am (Pinus brutia, P. nigra, P. sylvestris, P. halepensis  ve P.pinea),
goknar (Abies nordmanniana subsp. nordmanniana, A. nordmanniana subsp.
bornmulleriana, A. nordmanniana subsp. equi-trojani, A. cilicica subsp. cilicica, A.
cilicica subsp. isaurica), Toros sediri (Cedrus libani), kayin (Fagus orientalis), ladin
(Picea orientalis), thlamur (Tilia spp.), kizilagag (Alnus spp. 2 tiir toplam 6 takson)
ardi¢ (Juniperus spp. 8 tiir) ve mese (Quercus yaklasik 20 tiir) cinslerinde ¢ok sayida
tiir oldugu belirtilmistir (UBSEP, 2007).

Tiirkiye ¢ok ¢esitli orman agaclarini igeren, 22,3 milyon ha ormanlik alan bulunmakta
ve bu miktar iilke alaninin %28,6’sin1 olusturmaktadir (OGM, 2015). Bu kapsamda
ormanlarin, 11,2 milyon ha ekonomik (%50), 9,2 milyon ha ekolojik (%42) ve 1,8
milyon ha’inin sosyokiiltiirel (%8) islev gormesi planlanmistir. Diger yandan
ormanlarda en ¢ok yayilis gosteren orman agaglarinin alanlari ve toplam ormanlik
alana oranlan Cizelge 1.2.’de verilmektedir (OGM, 2015). Cizelge 1.2.’de mesenin
cins diizeyinde yer almasi ve 18 farkl tiirii igermesi goz Oniine alindiginda, kizilgam
5,6 milyon hektar alan ile en ¢ok yayilis gosteren tiir olma 6zelligine sahiptir. Buradan
agac tlirlerinin alansal dagilim acisindan da cesitlilik gosterdigi, tek basina 1404
hektardan daha az alan kaplayan, ancak topluca 364,683 hektar alan kaplayan diger

tiirler i¢inde de pek ¢ok orman agaci tiirii bulundugu anlasilmaktadir.



Cizelge 1.2. Ormanlarda en ¢ok yayilis gosteren agag tiirleri (OGM, 2015).

Agac Tiirii Normal Kapal Bosluklu Toplam (ha) %
(ha) Kapali (ha)
Mese 2,382,933 3,503,262 5,886,195 26,34
Kizilgam 3,451,269 2,158,946 5,610,215 25,11
Karacam 2,727,524 1,517,397 4,244,921 19,00
Kaym 1,630,196 269,733 1,899,929 8,50
Sarigam 882,231 636,698 1,518,929 6,80
Ardig 218,303 740,120 958,423 4,29
Goknar 383,422 201,359 584,781 2,62
Sedir 247,162 235,229 482,391 2,16
Ladin 229,191 93,666 322,857 1,45
Fistikgam1 128,721 33,250 161,971 0,72
Kizilagag 113,161 33,569 146,730 0,66
Kestane 68,229 20,214 88,443 0,40
Giirgen 28,252 6,737 34,989 0,16
Kavak 6,445 9,843 16,288 0,07
Ihlamur 10,408 2,166 12,574 0,06
Disbudak 6,707 505 7,212 0,03
Okaliptiis 1,353 51 1,404 0,01
Diger Tiirler 188,641 176,042 364,683 1,63
Genel Toplam 12,704,148 9,698,787 22,342,935 100,00

Orman agaglarinin, Cizelge 1.2.”de yer aldig1 bigimiyle, tiir ¢esitliligini yansitmasinin
sinirlt diizeyde kaldig1 anlagilmaktadir. Nitekim bilimsel yayinlarda, Tiirkiye’de dogal
olarak bulunan orman agaci ve cali tirlerinin sayisinin 631 adede ulastigi
belirtilmektedir (Akkemik, 2014). Ayrica cins i¢inde tiir ¢esitliliginin de oldukga
yiiksek oldugu gdzlenmektedir. Ornegin iivez (Sorbus) cinsinin 15 tiirii (17 takson)
(Tunckol vd., 2018), akcaagag¢ (Acer) cinsinin 10 tiirii (20 takson) (Kdse ve Yilmaz,
2014) bulunmaktadir. Bu baglamda Cizelge 1.2.’de “Diger Tiirler” olarak belirtilen
agagc tiirleri, bilimsel yayinlarda gegen ancak yayilis alan1 sinirlt olan agag tiirlerinin

bir kismin1 kapsamaktadir. Bu tiirlerden birisi de yabani kirazdir (Prunus avium L.,



Cerasus avium (L) Moench). Diger yandan yabani kirazin 92.0 ha alan kapladigi
belirtilmistir (OGM, 2006).

Literatiirde yabani kiraz gibi toplu yayilis géstermeyen ancak ekonomik olarak degerli
olan tiirler, “degerli yapraklilar” (Noble Hardwoods) olarak adlandirilmis ve Avrupa
Orman Gen Kaynaklar1t Programinda (EUFORGEN) bu tiirler i¢in ag (network)
olusturulmustur (Turok vd., 1996, Kobliha, 2002). Degerli Yapraklilar Agi’nin 1996
yilindaki ilk toplantisina katilan 17 Avrupa iilkesinden 15’1 yabani kirazin kendi
ilkelerinde gen koruma acgisindan Oncelikli tiir oldugunu belirtmigler ve sunmus
olduklar1 raporlarda yabani kiraz gen koruma ve 1slah ¢alismalarina yer vermislerdir.
Dogal olarak sz konusu calismalar iilkelere gore farkli diizeylerde olmustur. Ilerleyen
siiregte ise yayilis biciminden esinlenilerek “degerli yapraklilar ag1”, “serpili
yapraklilar ag1” (scattered broadleaves) olarak degistirilmistir (EUFORGEN, 2005).
EUFORGEN tarafindan yiiriitiilen bu ¢alismalar ¢er¢evesinde yabani kiraz igin bir
teknik kilavuz (Russell, 2003), tiiriin kisa tanitim1 ve Tiirkiye’deki yayilisinin da yer
aldig1 bir atlas (Welk vd., 2016) hazirlanmastir.

Yabani kiraz Avrupa iilkelerinde dikkate alinan bir tiir olarak One ¢ikmakta,
ormancilarin tiire karsi ilgisi artarken, Avrupa’nin tamaminda tiirtin kullanim
yayginlagsmaktadir (Ducci vd., 2013). Avrupa’da yabani kirazda yapilan gen koruma
ve 1slah calismalar1 Kobliha (2002) tarafindan 6zetlenmistir. Buna gore, Fransa’da
1993 yilina kadar 1,3 milyon bireyin agaclandirmalarda kullanildigi, genetik yapinin
ortaya konulmasi i¢in molekiiler ¢alismalar yapildigi ve klonal testler kuruldugu
belirtilmistir. Almanya’da 1957°de 13 klon ile 1,5 ha alanda bir tohum bahgesi
kuruldugu, 1996 yilinda 19,6 ha toplam alan1 olan 34 adet tohum mescere ve 1164 ha
istiin aga¢ (plus tree) secildigi, 1974-1987 yillar1 arasinda tohum bahgelerinden
yapilan ortalama tohum tiretiminin yilda 4-529 kg arasinda degistigi, 1996 yilinda, 33
yasinda dol denemesinin oldugu, bu denemelerin sonucuna goére 45 klon se¢ildigi,
1988 yilinda bu sonuglara gore yeni klonal denemelerin de kuruldugu agiklanmustir.
Ispanya’da, iistiin agaclar secildigi, Italya’da ise 1996 yilinda toplam tiim iilkeyi
kapsayan 350 klon se¢ildigi belirtilmistir. Belgika’da 2 tohum mesceresi, 121 iistiin
agag, 2 tohum bahgesi, 1 klon bankasi, 16 klonal deneme veya dol denemesi

kuruldugu, en biiyiik riskin ise yabani kirazin, kiiltiirel kiraz g¢esitlerinden genetik



olarak olumsuz etkilenmesi oldugu belirtilmistir. Cek Cumhuriyeti’nde ise 2001
yilinda bir 1slah programi baslatilmistir. Avusturya, Hollanda, Isveg, Isvigre, Ingiltere
Litvanya, Macaristan ve Slovakya’da da yabani kiraz ile ilgili benzer ¢alismalar
yapildig1 belirtilmistir. Diger yandan Ducci vd. (2013) tarafindan Avrupa’nin
tamaminda orijin denemeleri, d6l denemeleri, klonal denemeler ve klon bankalari
kuruldugunu belirtilmektedir. Avrupa ¢apinda kurulmus olan 257 denemenin hemen
tamami ulusal programlar ¢ercevesinde yiiriitiildiigii, bu konuda Almanya, Belgika,
Fransa ve Italya’daki ¢alismalarin dikkati ¢ektigi, az sayida da karsilikli uluslararasi

ortak denemeler de bulundugu anlasilmaktadir (Kobliha, 2002; Ducci vd., 2013).

Popiilasyonlar arasi1 genetik farkliliklar1 belirlemek ve cografi varyasyonun genetik
modellerini ortaya ¢ikarmak i¢in {i¢ tiir calisma yiiriitiildiigii belirtilmistir (White vd.,
2007). Birincisi, dogal mescerelerden elde edilen materyal kullanilarak, dogrudan bu
materyal iizerinden genetik belirteglerin  kullanilmasidir.  Ikincisi ~ farkl
poplilasyonlardan elde edilen tohumlarin, biiyiime odasi, sera, fidanlik veya diger
yapay ortamlarda ekilmesi, kisa bir siire (birkag ay ile birkag yil arasinda) yetistirilmesi
ve ardindan fide 6zelliklerinin 6lgiilmesidir. Ugiinciisii ise farkli popiilasyondan
toplanan tohumlarla bir veya daha fazla arazi denemesi kurulmasi ve dikilen agaglarin
uzun bir siire boyunca 6l¢iilmesidir (hasat yas1 kadar veya daha uzun). Rehfeldt vd.
(2002) ve Eriksson vd. (2020) de metrik (6l¢iilebilen) veya kantitatif 6zellikler olarak
nitelendirdigi ve White vd. (2007) tarafindan tanimlanan ikinci ve {i¢iincii yontemlerde
kullanilan o6zelliklerin, popiilasyonlarin uyumlar1 (adaptasyon) hakkinda bilgi

vermeleri agisindan molekiiler ¢alismalardan daha iistiin olduklarini belirtmislerdir.

Cevresel faktorlerin genetik sistem ile etkilesimi bitkiler agisindan cografik farklilik
modellerinin gelismesine yol agmaktadir (Jensen ve Hansen, 2008). Ureme, eslesme,
kromozom farkliliklar1 ve popiilasyon biiyiikliigiinii iceren genetik sistem tiir ve tiir igi
poplilasyonlarda degiskenlik gosterebilir. Sicaklik, 151k, su, besinler, kar etkilerini
iceren cevresel faktorler degisken bir yapidadir ve tiir icinde popiilasyon farkliliklarina
yol agabilmektedir (Morgenstern, 1996; Pautasso, 2009). Bu kapsamda, ormanlar
cografi enlemle ve yiikseklikle azalan sicaklik, yatay ve dikey zonlarin, basamaklarin
veya rejyonlarin olugmasina neden olmaktadir. Mayr’in Palmetum, Lauretum,

Fagetum, Picetum ve Alpinetum olarak adlandirdigi zonlar (Saatgioglu, 1976) bu
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kapsamda degerlendirilebilir. Orman zonlari, iklim, cografya ve tiirlere gore
sekillenmekte, tiirlerin genetik yapisi, iklimi ve cografyay1 temel almaktadir. Diger bir
ifade ile bu zonlama tiirlerin cografi yap1 ve iklime gore yayilisini (uyumunu)
gostermektedir. Dogadaki bu gelismeler izlenerek yapilan orman agaglarinin
evcillestirme siireci ¢ogunlukla dogal seleksiyonun sekillendirdigi genetik uyumu
temel alarak, tohum transfer bolgelerini kullanmaktadir. Genetik uyum altinda yatan
stiregler ise iklim, cografya ve popiilasyonlarin genetik yapisidir (Morgenstern, 1996;

Pautasso, 2009).

Yabani kiraz g¢ogunlukla Avrupa olmak {izere, Asya’nmin batis1 ve Afrika’nin
Kuzeyinde oldukga genis bir yayilis alanina sahiptir (Russell, 2003; Welk vd., 2016;
Caudullo vd., 2017). Bu yayilisini, 30-55 kuzey paralelleri arasinda iliman kusak
boyunca siirdiirmektedir (Sekil 1.2.). Dikey yayilist ise 2000 m’ye kadar ulagmaktadir.

Coudulo, . sl =% L 1T Ch I vay 3 Lah 42 BB, O

Sekil 1.2. Yabani kirazin dogal yayilig gosterdigi alanlar (Caudullo vd., 2017).
1.1. ARASTIRMANIN KAPSAMI

Yabani kiraz Tirkiye’de Karadeniz Bolgesi’nde orman sinirlarinda, orman iglerinde
tek tek veya kiimeler biciminde mescereye katilim gdsterebilmektedir. Genelde diisiik
rakimlarda bulunan yabani kirazin, 1700 m’ye kadar yayilis yaptig1 gozlenmistir

(Yaman, 2003). Kavak ve Hizli Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii
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Miidiirligi tarafindan gergeklestirilen bir envanter calismasinda, Artvin- Velikdy’de

1950 m ytikseltilerde yetisebildigi tespit edilmistir (Uzan, 2018).

“Castanetum” ve “Sicak Fagetum” zonu agac1 olan yabani kiraz, bu zonlarda Fagus
(kaym) agirlikli olarak, Quercus robur (sapli mese), Quercus petraea (Sapsiz mese),
Acer (akgaagac), Tilia (thlamur), Carpinus (giirgen), Alnus (Kizilagag), Betula (hus)
ve Fraxinus (disbudak) tiirleri ile karisim yapabilmektedir (Yaman, 2003; Welk vd.,
2016). Yayilist alanlarina optimum sicaklik 14-15° C civarindadir ve yetistigi alanlarin
yillik ortalama yagis miktari ise 1000 mm’nin lizerindedir (Atalay, 2015). Isiga fazla
ihtiya¢ duyan yabani kiraz, mescere kapalilig1 altinda diger yaprakl: tiirlere gére daha
hizli gelisim gostermektedir (Savill, 1991; Yaman, 2003).

Kiraz cinsinin Tirkiye’de dogal yayilis gosteren dokuz tirii (14 takson)
bulunmaktadir. Bunlardan birisi de yabani kiraz (Prunus avium veya Cerasus
avium)’dir (Aksoy, 2014). Yabani kiraz (Prunus avium L.), 2n = 2x = 16 kromozomlu
bir diploittir ve Rosaceae familyasina aittir (Russell, 2003). 25-28 m kadar
boylanabilen, 50-90 cm govde ¢apina ulasabilen, kisa omiirlii (70-80 yil), kisin yaprak
doken bir agacgtir. Uygun kosullarda cicek ve meyve verimi dort yasin altinda
baslamakta ve gamet asamasinda etkili olan ¢ok allelli “S” lokusu nedeniyle kendine
dolleme engeli bulunmaktadir. Bocek (bal arisi ve bumble aris1) yoluyla
tozlasabilmektedir. Genetatif veya kokten siirgiin vermek suretiyle vejetatif olarak
cogalabilmektedir. Cigeklenme, Mart- May1s aylar1 ve olgun meyvesi Mayis-Agustos
aylarinda arasinda olugmaktadir. Kabugunda bulunan yatay uzanan lentiselleri
sayesinde orman i¢indeki benzer tiirlerden hemen ayirt etmek miimkiindiir. Geng
yaslarinda kabuk piiriizsiiz olup yas1 ilerledik¢e yatay yonde soyulmalar gozlenir.
Govdesi, optimum kosullara diiz ve gri-kahverengi renktedir ancak yiiksek rakimli ve
mescere kapaliliginin olmadig: yerlerde gévde formu bozuk olabilmektedir. Yabani
kiraz, organik maddece zengin, kumlu-killi, havalanmasi iyi olan, nemli ve kiregtasi
tizerinde birikmis derin topraklarda en verimli sekilde yetismektedir (Yaman, 2003;
Russell, 2003; Esen vd., 2005; Dinger, 2011, Esen vd., 2012; Welk vd., 2016). Diisiik
rakimli sahalarin egimli yamaglarini tercih ederken, C horizonu yiizeye 40 cm’den

daha az olan topraklarda genellikle yetismemektedir (Esen vd., 2005).



Kiraz cinsinin (Cerasus Duhamel), Tirkiye’de 9 farkli tirii (C. microcarpa, C.
angustifolia, C. incana, Cerasus brachypetala var. bornmuelleri, Cerasus prostrata,
Cerasus mahaleb, Cerasus avium ve Cerasus vulgaris) dogal olarak yetismekte ve bu
tirlere ait 14 taksonu (C. angustifolia (Spach) Browicz var. sintenisi (Schneider)
Browicz, C. incana (Pallas) Spach var. velutina Browicz, C. mahalep (L.) Miller var.
alpina, C. microcarpa (C.A.Meyer) Boiss. subsp. tortusa (Boiss. et Hauss.) Browicz,
C. prostrata (Lab.) Ser. var. glabrifolia (Moris) Browicz) igermektedir (Aksoy, 2014).
Bu tiirlerden birisi de goriilecegi iizere yabani kiraz (Prunus avium veya Cerasus

avium)’dr.

Yukarida anlatildig iizere, Tiirkiye ormanlarinda yabani kiraz 6nemli diizeyde yayilis
gostermekte ve karigim agaci olarak ormanlarin kosullarini iyilestirmektedir. Diger
yandan, yabani kiraz Tirkiye ormanciligt i¢cin hem meyvecilik hem de kereste
acsindan 6nemli bir potansiyel icermektedir. Bu kapsamda, Safranbolu Orman Isletme
Midiirliigii biinyesinde yer alan deneme alanindaki alti popiilasyon (Azdavay,
Boliiklii, Dranos, Golciik, Alapli, Giimeli) yabani kirazin azzimsanamayacak diizeyde
bir 6rnegini igermektedir. Dolaysiyla, arastirmadan elde edilen bilgiler yabani kirazin

stirdiiriilebilir yonetimi i¢in kullanilabilecektir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Yapilan bu calismanin amaci, ii¢ yash fidanlarda, fidan boyu, kok bogazi ¢api, dal agis1
ve dal kalinlig1 6zelliklerinde popiilasyonlar arasi, popiilasyonlar ici (aileler arasi)
varyasyonlar1 ortaya koymak, varyasyonlarin cografik iligkilerine dair tahminler
yapmak ve bu bilgileri yabani kirazin evcillestirilmesi (aga¢ 1slah1 ve gen koruma)

acisindan degerlendirmektir.

1.3.ARASTIRMANIN ONEMI ve SINIRLILIKLARI

Yabani kiraz odunu kaplama ve mobilyacilikta (dekoratif dolap yapimi vb.) tercih
edilmekte, Avrupa degerli kereste pazarinda ikinci sirada yer almaktadir (Ducci vd.,
2013; Kavaliauskas vd., 2020). Ispanya’da 84 m®, Fransa, Almanya ve Italya’da ise
sirastyla 9000, 6000 ve 4500 m?® ulusal iiretim olurken, Fransa’da yilda 30 000 m?
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ftalya’da ise 40 000-50 000 m? yabani kiraz odunu islendigi tahmin edilmektedir
(Ducci vd., 2013). Bu gergevede, Italya ihtiyacinin %80’ini Balkanlar ve Tiirkiye’den
karsilamaktadir. Goriilecegi iizere kiraz odununa iilkeler kendi gereksinimlerini, kendi
iiretimleri ile karsilamaya calisirken, italya’da oldugu gibi dis alim da énemli bir orana
yiikselmigtir. Bu rakamlar {retimin dogal yabani kiraz ormanlar1 ile
karsilanamayacagini gostermekte, iiretimin artmasi i¢in agac 1slahi ve seleksiyon
uygulamalarina gereksinim oldugunu gostermektedir. Diger yandan yabani kirazin
orman ekosisteminin biyolojik c¢esitliligini iyilestirdigi (hayvanlarin besin kaynagi
olmas1 gibi) ve ormanda bulunan kaliteli yabani kirazlarin hem yabani kiraz hem de
diger tiirlerde kereste kalitesi tiretimini yiikselttigi anlagilmigtir (Jarni vd., 2012; Ducci
vd., 2013; Kavaliauskas vd., 2020). Yine Ducci vd., (2013) bu kapsamda yabani kiraz
ile ilgili, Avrupa diizeyinde, ormanlarin kosullarmin iyilestirilmesi, agaclarin daha
hizl1 bliyimesi ve sekillerinin daha iyi olmasi i¢in agaclandirma ve son olarak yabani
kirazin amag agaci olarak kullanildig1 karma ormancilik olmak tizere {i¢ temel strateji
gelistirildigini belirtmektedir. Dolayisiyla, kurulacak yeni ormanlarda (agaglandirma)
agag tiirli karisimlarinda yabani kirazin yer almasi hem ekosistemi iyilestirmek hem
de degerli kereste dretimi ile ekonomik kazang saglamak anlaminda
degerlendirilebilir.  Bdylece, Tiirkiye’nin  zengin  biyolojik  ¢esitliliginin
siirdiiriilmesine katki saglanmas1 yaninda, ekonomik istekler de karsilanmis olacaktir.
Avrupa’da yabani kiraz agaclandirmalar1 i¢in biiylik bir potansiyel oldugu,
agaclandirmalar i¢in bilgi saglanabilen dokuz iilkede yillik 3,6 milyon adet fidan
ihtiyag oldugu tahmin edilmistir (Ducci vd., 2013). Bu kapsamda, islahg¢ilarin
ormandaki yabani materyale dikkat ederken, uyum sorunu olmayan materyali tiretmek
zorunda olduklar1 belirtilmistir. Bu materyali iiretmek icin de 1slah programlar
cergevesinde, tohum meseceresi se¢imi, listiin fenotipler ile tohum bahgesi kurma ve
nadiren de klonal testler yiiriitiildiigii, baz1 iilkelerde ise yapay dollemeler sonunda
ikinci generasyon popiilasyonlar elde edildigi vurgulanmistir. Yine olusturulan bir ag
[TreeBreedex] gercevesinde yiiriitiilen 1slah ¢aligsmalar ile bir ¢ok Avrupa iilkesinde
1slah zonlart olusturuldugu, 292 adet (833 ha) tohum mescerelerinden segilimi tistiin
agaclar veya test sonuclarina gore se¢ilmis klonlardan olusan 30 adedin {izerinde (51
ha) tohum bahgesi kuruldugu bir¢ok iilkede klonal denemeler kuruldugu (genetik test)
aciklanmistir (Ducci vd., 2013). Bazi iilkelerde ise uzun siireli (13. yil) yabani kiraz

dol denemeleri bulundugu goriilmektedir (Lobo vd., 2018). Bu aciklamalar
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gostermektedir ki agaglandirmalardan istenen kalitede kereste iiretmek ve bu iiretimi
kisa siirede yapabilmek i¢in yabani kiraz 1slahinin tohum bahgesi diizeyine
getirilmesinde yarar bulunmaktadir. Bu kapsamda 1slah ¢alismalarinin (1slah zonlar
belirlenmesi, tohum mescereleri se¢ilmesi ve tohum bahgesi kurulmasi) etkin bir
sekilde yapilabilmesi popiilasyonlarin genetik yapilarinin, popiilasyon i¢i ve arasi
varyasyonlarin, bu varyasyonlarin cografi ve iklimsel kaynaklarinin belirlenmesine
bagli olmaktadir (White vd., 2007; Pautaso, 2009; Ducci vd., 2013; Eriksson vd.,
2020). Bu calismalar yapildiginda islah calismalar1 ¢ok daha verimli ve etkin
olabilmektedir.

Odunsu bitkiler olan agaclar, gelisimlerine, yapisal durumlarina, ¢iiriimelerine ve
yenilenmelerine bagl olarak, tiim diger canlilar (organizmalar) i¢in kaynak nisleri ve
yasam alanlar1 olusturduklar icin ekosistem miihendisleri ve peyzaj diizenleyicileri
olmaktadirlar (Wright ve Jones, 2006; Pautasso, 2009). Bu kapsamda ormanlarin
biyolojik ¢esitlilik icin vazgegilmez olduklar1 anlasilmaktadir. Diger yandan agac
tirlerinde goriilen genetik cesitlilik, popiilasyonlarin c¢evresel degisime uyum
saglayabilmesi ve ekosistemin uzun vadeli siirdiirtilebilirligi i¢in gerekli olmaktadir
(Giannini vd., 1991; Pautasso 2009). White vd. (2007) ve Eriksson vd. (2020) ise
genetik ¢esitliligin ve cografik varyasyonun ortaya konulmasinin, herhangi bir agag
tiirlinlin genetik arastirmalarinda ve evcillestirilmesindeki (agac 1slah1) en 6nemli adim
oldugunu belirtmektedirler. Ayrica, bu ¢aligmalarin yapilmasiyla evrimsel etkilerin
anlasilmasi, agaglandirmalarda kullanilacak tohumlarin ne kadar mesafede giivenli bir
sekilde kullanilacagi, agac¢ 1slah1 i¢in tohum transfer zonlarinin belirlenmesi, tohum
kaynaklar1 ve tiir i¢inde bulunan dogal genetik ¢esitliligi kapsayacak bicimde gen

koruma stratejilerinin belirlenmesinin de miimkiin olabilecegini belirtmislerdir.

Tirler/popiilasyonlar cografya, iklim ve genetik yapilarini igeren farkliliklarini bazi
ozelliklere (boy, c¢ap, tomurcuk acma, c¢icek agma vb.) yansitabilmektedir
(Morgenstern, 1996; Ducci vd., 2012; Dixit ve Kolb, 2020; Dixit vd., 2020). Yabani
kiraz ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar i¢inde kantitatif (6lciilebilen) 6zelliklerin
kullanildig1 ¢ok az sayida genetik ¢alisma bulunmaktadir. Bunlardan birisi Velioglu
vd. (2020) tarafindan yapilmistir. S6z konusu caligsmada, iic deneme alaninda, 6

popiilasyonda, 1 yash fidanlarda dlgiilen kantitatif 6zellikler degerlendirmistir. Fidan
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boyu, kok bogazi ¢ap1 ve tomurcuk agma &zelliklerinde popiilasyonlar arasi ve ici
yiiksek genetik varyasyonlar bulunmustur. Temel (2018) ise Tiirkiye’deki 25 yabani
kiraz popiilasyonu yaprak ozellikleri agisindan degerlendirmistir. Yapilan kiimeleme
analizinde, popiilasyonlar, karasal ve kiyisal olarak iki ana grupta toplanmis, yaprak
boyutlarinda, popiilasyonlar arasi ve i¢i varyasyon, toplam varyasyonun %40’in1
gecmistir. Kantitatif O6zelliklerde yapilan bu caligmalar yaninda, Uzan (2018)
molekiiler belirtegleri kullanarak, Adapazar1 ve Bolu Bélge Miidiirliigii i¢inde bulunan
7 popiilasyonda, popiilasyonlar arasi varyasyonu %4 bulurken, popiilasyon i¢i
varyasyonu %96 bulmustur. Unsal vd. (2019) yapmis oldugu molekiiler ¢alisma ile
Bati Karadeniz’de bulunan yedi popiilasyonun Golciik disinda birbirleri ile gen
aligverisi i¢cinde oldugunu gostermistir. Tiirkiye’de yabani kirazin odun kalitesi (dal
acist, dal kalinlig1) ile biiylime 6zelliklerinin iligkisini inceleyen kantitatif bir arastirma
yapilmamistir. Bu 6zelliklerde popiilasyonlara iligkin bilgilerin iiretilmesi, ilerleyen
yaslarda, genetik ve cografik varyasyonlara iliskin bilgilerin iiretilmesi ve yenilenmesi
yabani kirazin 1slah1 ve gen koruma stratejisinin etkili bir bicimde yiiriitiilmesi i¢in
kullanilabilecektir. Boylece yabani kiraz, biyolojik cesitliligin siirdiiriilmesine katki ve
odunun degerli olmasi nedeniyle ckonomik kazang saglamak amaciyla
agacglandirmalarda daha etkin kullanilabilecektir. Kiiltiir kirazinin yabani atasi olan
yabani kirazin, kiiltiir kiraz1 i¢in gen havuzu olusturmasi ve kiiltiir kirazinin meyve
1slahinda kullanilma potansiyeli oldukga yiiksektir. Bu durum yapilan ¢alismanin

Onemini artirmaktadir.

Olusturulan ii¢ deneme alanindan (Demirkdy, Izmit, Safranbolu), yalmzca Safranbolu
deneme alaninin varligmi koruyabilmesi, arastirma agisindan daha fazla bilgi
edinilmesini sinirlamigtir. Aragtirmada {ic deneme alaninin verileri kullanmak
miimkiin olsaydi, deneme alanlarina gore ailelerin gelisimini gosteren deneme alani
aile etkilesimi hakkinda da bilgi saglanabilecekti. Bu bilgiler sayesinde ise
popiilasyonlarin yetisme yerlerinden uzakliklarina gore gelisimleri hakkinda daha
fazla bilgi tiretilebilecekti. Ancak diger deneme alanlarinin zarar gérmesi nedeniyle bu
mimkiin olamamistir. Bu kapsamda, Safranbolu deneme alaninda da hayvanlarin
tahribat1 sebebiyle olusan kayiplar arastirmada bir sinirlilik teskil etmis ve veri kaybi
olusmustur. Dolayisiyla, orman agaglar1 gibi dogaya ag¢ik arastirmalarda anilan

olumsuzluklarin yagsanmasi, istenmeyen ancak yasanabilen gelismeleredir.
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2.1. MATERYAL

Kavak ve Hizli1 Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirligli tarafindan,
Tiirkiye’de 12 yabani kiraz popiilasyon belirlenmistir (Sekil 2.1.). Bu popiilasyonlara
ait ailelerden toplanan tohumlar izmit Orman Fidanhk Miidiirliigiinde yastiklara
ekilmistir. Her bir popiilasyonda, 1-17 arasinda degisen sayida aileden elde edilen
fidanlar ile Istanbul Orman Bolge Miidiirliigii, Demirkdy Orman Isletme Miidiirliigii,
Adapazar1 Orman Bélge Midiirliigii, izmit Orman Isletme Midiirliigii, Zonguldak

Orman Bélge Miidiirliigii, Safranbolu Orman Isletme Miidiirliigiinde olmak iizere

BOLUM 2

MATERYAL ve YONTEM

toplam 3 deneme alani1 kurulmustur (Velioglu vd., 2020).

S ) o ~ )
] Karadeniz | iz ~——Dratiog” Karadeniz
\ o~ [, Azdavay AT P
< 25 ) )
N o sy ( !
S T Kaim Pt | /’“\{j\j \\_/‘ =
S s ~Kaj rasu__._ BT S - i
— ,L_.);Z‘ s ? A7 gapn %) alli2e v i e B
/ M gaklonek ¢ [ I (N ( = 7
N, 1 A S = & Yy = T L
S N N LY g

Sekil 2.1. Deneme alanindaki kiraz popiilasyonlarinin konumlari.

Demirkdy ve izmit deneme alanlari cesitli nedenlerle elden ¢ikmistir. Safranbolu
deneme alaninda 3. yilin sonunda 6l¢lim yapildiktan sonra popiilasyonlardaki aile

sayilar1 ve bu sayilarin bloklara dagilimi1 degerlendirilmistir. Yeterli sayida aileye
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sahip olmayan popiilasyonlar analizlerde kullanilmamus, aile sayilar1 8-17 arasinda
degisen alt1 popiilasyon analiz edilmistir. Analizde kullanilan toplam aile say1s1 ise 83
adet olmustur. Calismaya konu olan popiilasyonlar, popiilasyona ait aile sayilari,

enlemler, boylamlar ve yiikseltiler Cizelge 2.1.’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Calisilan yabani kiraz popiilasyonlari.

No Popiilasyon Aile sayisi Yiikselti ; or;lle arrr:']
1 Krd. Eregli Alaph 17 385 gi:g;ggg:g
2 Kastamonu Azdavay 8 997 ;’;:i;gg;:g
3 Krd. Eregli Boliiklii 12 1090 ;‘}%22?5
4 Sinop Dranos 16 945 ﬁ:ﬁ:ig?:g
5 Golciik Golciik 14 720 ;‘Sﬁﬁiﬁ‘fﬁ
6 Krd. Eregli Gilimeli 16 560 i}:gg:?jg:g
Toplam 83

Cizelge 2.2.’te popiilasyonlarin bulundugu bdlgelerin ve deneme alninin yer aldigi

Safranbolu i¢in uzun yillar1 igeren iklim verileri goriilmektedir.

Cizelge 2.2. Poplilasyonlar ve deneme alanina ait iklim verileri.

Popiilasyonlar ve Deneme Alam
iklim verileri Azdavay Dranos | Golciik Alapli | Safranbolu*
Yillik Ortazlacn)la Sicaklik 96 139 158 138 125
Ylgllfaﬁfﬁ“g;lm 37.2 28.1 28.9 30.3 26.3
Yg}gg%ﬁ‘?‘gm 225 33 6.4 11 19
Yillik 8?;1‘232;‘ Nispi 80.5 65.8 75.8 83 67
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Cizelge 2.2. (devam ediyor).

Yillik Minimum Nispi
Nem Ortalamasi (%) 132 20.7 67.2 - 195
Yillik Maksimum Nispi
Nem Ortalamasi (%) 98 91.2 83.4 - 98.3
Yillik Toplam Yagis ) 419 808.4 1158 J
Ortalamasi (mm) . .

*Deneme alani
[zmit Orman Fidanhik Miidiirliigiinde yetistirilen 1 yash fidanlarla 2015 yilinda
Zonguldak Orman Bélge Miidiirliigii, Safranbolu Orman Isletme Miidiirliigii, Kiriklar
Orman Isletme Sefliginde tesadiif bloklar1 deneme deseni kullanilarak, 22 bloklu bir

deneme kurulmustur (Sekil 2.2.). Denemede kullanilan parsel diizenlemesi tek agactir.

Sekil 2.2. Deneme alaninin genel goriiniimii.

2.2. YONTEM

Deneme alaninda, 2019 yili vejetasyon baslangicinda, 3. Arazi yasina ulasmis yabani
kiraz fidanlarinda boy (cm), kok bogazi ¢ap1 (mm), kdke en yakin dal a¢is1 ve en kalin

dal ¢ap1 (mm) ozellikleri Slgiilmiistiir (Sekil 2.1.-2.3.). Dal agis1 yalnizca 4 blokta
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dlgiiliirken, diger 6zellikler bloklarin tamaminda Slciilmiistiir. Olgme sonucunda elde
edilen veriler bilgisayar ortamina girilmistir. Deneme alaninin kurulmasindan itibaren
gecen 3 yilda yeterli diizeyde koruma saglanamamasi ve dogal kayiplar nedeniyle
fidan sayilarinda azalma oldugu gozlenmistir. Yapilan 6n degerlendirmelerde, toplam
22 bloktan fidan kayiplariin %50’den fazla oldugu 5 blok saptanmistir. Bu 5 blok
istatistik degerlendirmelerden c¢ikarilmig, analizler 17 bloga ait veriler {izerinde
yuriitiilmiistiir. Analizlerde oncelikle verilerin normal dagilip dagilmadigi test edilmis,
normal dagilim gostermeyen, boy ve kok bogazi capr Ozelliklerinde, karekok
dontisimii  yapilmistir. Verilerin istatistik olarak degerlendirilmesinde asagidaki

karma (mixed) istatistik model kullanilmstir.

Yijki = 4+ Bi + P + Fi(j) + ejjia (2.1)

Esitlikte;

Yijii - 1. Blokta, j. Popiilasyonda, k. Ailedeki, I. Fidanin gézlem degeri,
u : genel ortalamayz,

B; : i. Blogun sabit etkisi (j=1, 2, ...17),

P;: j. Popiilasyonun sabit etkisi (k=1, 2, ...6),

F: ]. Popiilasyondaki, k. Ailenin rastlantisal etkisi (1=1, 2...83)

e;jki- deneysel hatay1 gostermektedir.

Yukarida verilen karma (mixed) modele gore varyans analizi yapilmis, popiilasyonlar
arast farklilik istatistik olarak onemli ¢iktiginda, Student-Newman-Keuls (SNK)
karsilastirma testi ile farkli gruplar (popiilasyonlar) belirlenmistir. Ayrica 6zelliklerin
kendi aralarinda, ozellikler ile bazi iklim degerleri ve cografik konumlar arasinda
(enlem, boylam ve yiikselti) korelasyonlar tahmin edilmistir. Bu analizlerin disinda
ozelliklerin  tamami  kullanilarak, popiilasyonlara iliskin benzerlik agaci
olusturulmustur. Bunun i¢in Oncelikle euclide yontemine gore popiilasyonlarin
benzerlikleri (mesafeler) tahmin edilmis, daha sonra da tahmin edilen mesafeler
kullanilarak benzerlik agaci olusturulmustur. Degerlendirmelerde SAS 9.0 istatistik

paket programi (SAS Institute Inc, 2002), kullanilmstir.
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Sekil 2.3. Deneme alaninda bulunan bir kiraz fidaninda boy 6l¢iilmesi

18



Sekil 2.4. Deneme alaninda bulunan bir kiraz fidaninda kok bogaz ¢api dlciilmesi.

Sekil 2.5. Deneme alaninda bulunan bir kiraz fidaninda en kalin dal ¢ap1 dl¢iilmesi.

19



BOLUM 3

YABANI KIRAZ KONUSUNDA YAPILAN ARASTIRMALAR

Curnel vd. (2001) “First Multisite Clonal Test of Wild Cherry (Prunus avium L.) in
Belgium” adli ¢aligmasinda, 1989-90 yillarinda 19 yabani kiraz klonu Belgika’da 12
farkli bolgeye dikilmistir. 10 yil boyunca bu klonlarin boy, boy artimi, govde
diizgiinligli ve capi, catallanma durumu ve antraknoz hastaligina duyarliliklar: takip
edilmistir. Genetik kazanim 6zellikleri, cogunda yiiksek ve %7’°den fazla bulunmustur.
Degerlendirmeler sonucunda, digerlerine gore daha uzun olan klonlarin daha diizgiin
bir govdeye ve hastaliga karst daha az duyarlilia sahip olduklar1 ama daha fazla

catallanma yoneliminde olduklar1 gbzlenmistir.

Esen vd. (2005) “Tiirkiye Ormanlarinin ihmal Edilen Degerli Yaprakli Tiirii Yabani
Kiraz” adli yazisinda, yabani kiraz1 yerli ve yabanci tiirleriyle degerlendirilerek en
fazla “biyolojik” ve “ekonomik™ basariy1 saglayan orijinlerin tespitinin yapilmasi
gerektigine vurgu yapilmistir. Bu orijinlerin belirlenmesi ve yetistirilmesi durumunda
tilkemizin odun hammaddesindeki arz agiginin azalacagi belirtilmistir. Ayrica kirazin
fidanlik teknigi konusunda ciddi bir bilgi eksikliginin oldugu ve yapilacak ¢aligmalarla

bu eksikligin giderilecegi sonucuna varilmistir.

Diaz ve Merlo (2006) “Genetic Variation in Reproductive Traits in a Clonal Seed
Orchard of Prunus avium in Northern Spain” adli calismasinda, Kuzeybati Ispanya’da
klonal bir tohum bahgesinde yabani kiraz iizerine ilireme fenolojisi arastirilmistir.
Calisma, Ispanya kuzeyindeki 7 bdlgeden gelen 103 klon ile gergeklestirilmistir. 2 yil
boyunca cicek ve kiraz sayis1 ve farkli tarihlerde en ileri ¢igeklenme evresi agisindan
gbzlenmistir. Caligsma sonunda, 7 klondan 2’si ge¢ ciceklenmistir. Fakat genel olarak
iyl ireme senkronizasyonu oldugu gorilmiistiir. Ayrica jeoiklimsel durumla
ciceklenme arasinda bir iliski bulunmus, yiliksek sicaklik ve diisiik rakimlardaki

klonlarin erken ¢igeklenme yonelimleri oldugu bildirilmistir.
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Hajnala vd. (2007) “First Evaluation of Growth Parameters in Clonal Test with Wild
Cherry” adli ¢alismasinda, Cek Cumhuriyeti’nde 6 farkli bélgede bulunan 6 yasindaki
yabani kiraz denemelerinden 13 klon iizerinde ¢aligmalar yapilmistir. 2004 yil1 yazi
boyunca cap, ylkseklik, saglik durumu, 6liim oran1 6zellikleri ile degerlendirilmistir.
Degerlendirme sonucunda, sadece bir klonun digerlerine gére daha iyi performansinin

oldugu tespit edilmistir.

Erdogan (2008) “Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde Karisik Yaprakli Ormanlarda Agilan
Farkli Biytikliiklerdeki Bosluklarda Dogal Genglestirme ve Yabani Kiraz (Cerasus
avium (L.) Moench.) Dikimi” adli ¢alismasinda, dogal ve karisik mescere olusturma
Ozelliklerine sahip ormanlarda zaman igerisinde ¢esitli sebeplerden dolayr meydana
gelen farkl biiyiikliiklerde bosluklar olusabileceginden bahsedilmistir. Bu bosluklar
farkli 151k ekolojilerine sahiptir. Giines 15181, kii¢clik bosluklardan orman tabanina
ulasamamakta ve bu nedenle altta siddetli bir 151k ve kok rekabeti gergeklesmesine
sebep olmaktadir. Biiylik bosluklar, daha biiyiik bir merkez (orta) bolgeye sahip olup,
tabana daha fazla dogrudan giines 15181 ulasabilmektedir. Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde
karigik yapraklt ormanlarda agilan biiyiik bosluklarda dogal genclestirme {izerine
yapilan ¢aligsmada, 151k ihtiyaci yiiksek ancak siper gereksinimi nispeten az olan yabani
kiraz gibi agaclarin gencglestirmede kullanilmasinin daha verimli bir sonug¢ verecegi

kanaatine varilmistir.

Esen vd. (2008) “Diizce’de Glyphosate Yaprak Herbisitinin Geng Yabani Kiraz
(Prunus avium L.) Fidanlarina Etkisi” ¢alismasinda, Bolu Orman Bolge Midiirliigiine
bagli bir alanda yabani kiraz fidanlar1 iizerinde herbisit uygulamasi yapilmistir.
Uygulama sonucunda, %87 miicadele basarisi elde edilirken, glyphosate yabani kiraz
fidanlarina zarar vermistir. Glyphosate herbisiti kullanilan fidanlarda, uygulamadan 2
ay sonra yapraklarin dokiilmesi, fidan tepe ve yan siirgiinlerinde biikiilmeler (epinasti)
oldugu gozlemlenmistir. Uygulamadan 3-4 ay sonra tamamen kuruduklar1 sonrasinda
ise tomurcuk patlattiklar: tespit edilmistir. Analizler sonucunda fidan degiskenlerinin
(fidan canliligi, kok bogaz1 ¢api, boyu ve zarar gostergesi) hepsinde herbisit dozlar

arasinda anlamli farklilik olugsmamustir.
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Edizer vd. (2009) “Kastamonu Yd6resinde Yetisen Bazi Kus Kirazi (Prunus avium L.)
Tiplerinin Cimlenme Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli ¢alismasinda, Kastamonu
yoresinden secilen 7 kus kirazi tipi ayni islemlere tabi tutulmustur. Buna karsin
catlama, ¢imlenme oranlar1 ve ¢imlenme hiz1 katsayilarinin birbirinden farkli oldugu
gozlemlenmistir. Arastirma sonucuna goére 1000 ppm GA3 c¢ozeltisinde 24 saat
bekletildikten sonra 105 giin boyunca +4°C’ de katlama uygulamasinin yapilmasinin

daha dogru olacagi1 sonucuna ulagilmistir.

Kulag (2009) “Tohum Toplama ve Ekim Zamani ile Yetistirme Ortaminin Yabani
Kiraz (Prunus avium L.) Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisi” adli calismasinda,
yabani kiraz tohumun ¢imlenmesi iizerine yapilan c¢alismalarda, en yiiksek
¢imlenmenin yaprak ve ibre ¢iirigli ortamlarda, en diisiik ¢imlenmenin ise perlit
ortamlarda oldugu goézlemlenmistir. Kiraz tohumlari i¢in havalanmasi ve nem tutma
kapasitesi yliksek ortamlarin tercih edilmesi, bunun miimkiin olmadig: yerlerde (kurak
alanlar vs.) ise sik sik sulanmasi ile ¢imlenme yiizdesinin artirilabilecegi tespit
edilmistir. Ayrica ¢iplak katlama ile saklanmasi etkili bir ¢imlendirme olamayacagi
belirlenmistir. Tohumlar olgunlagsmasindan 10-15 giin sonra toplandig1r ve hemen

ekildigi takdirde ¢imlenmenin daha yliksek oranlarda olacagi sonucuna varilmistir.

Dinger (2011) “Zonguldak-Alapli Yoresinde Yabani Kiraz Fidanlarinin Gelisimi
Uzerine Arastirmalar” adli galismasinda, yabani kiraz igin en uygun sahalarmn organik
maddece zengin, kiregsiz, kumlu-killi toprak yapisina sahip olan sahalar oldugu
belirtilmistir. Topragin iyi havalandigi ve iliman bir iklime sahip olan sahalara
dikilmesinin daha verimli olacagi sonucuna varilmistir. Toprak havalanmasinin
kaliteli olmadig1 yerlerde organik madde takviyesi ve toprak islemesi yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica yiiksek yagis alan bolgelerde yine havalanma sorununa karsi

drenaj kanallar1 yoluyla fazla suyun ortamdan uzaklastirilmasi tavsiye edilmistir.

Hocoglu (2013) “Uvez (Sorbus aucuparia) ve Kizilcik (Cornus mas) ve Yabani Kiraz
(Prunus avium) Tohumlarinim Cimlenmesi Uzerine Bazi1 On Islemlerin Etkilerinin
Belirlenmesi” adli caligmasinda, en yiiksek ¢imlenme yiizdeleri (%52,9 ve %52,6)
sirastyla tohumlarin toplandiktan hemen sonra ekilmesi ve toplandiktan sonra

buzdolabinda (4+1°C) bekletilerek sonbaharda ekilmesi ile elde edilmistir. En diisiik
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¢imlenme yiizdesi (%12,1) 4 ay sicak +4 ay soguk katlama islemi uygulanmasiyla elde
edilmistir. 5 ay sicak + 3 ay soguk katlama uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi

(%36,7) katlama 6n islemleri arasinda daha iyi ¢gimlenmeye sahip oldugu gézlenmistir.

Petrokas ve Pliura (2014) “Persistence of Progenies of Wild Cherry (Prunus avium L.)
at Northern Limit of Natural Distribution Range in Transfer to Lithuania” adli
caligmasinda, 9 Avrupa lilkesinden yabani kiraz dolleri alinmis ve Kuzey Litvanya’ya
getirilmistir. Sert gevre kosullarina uyum saglayabilecek déller aragtirilmis, Avusturya
ve Polonya’dan gelen dollerin bu ortama daha iyi uyumluluk gosterdigi sonucuna

varilmstir.

Aytin vd. (2015), “Yabani Kiraz Odununda Baz1 Yiizey Karakteristikleri Uzerine
Thermowood Yontemi ile Isil Islemin Etkisi” adli calismasinda, yabani kiraza 1sil
islem uygulanmis sonrasinda yabani kiraz odununun yiizey piriizliligli, renk
stabilitesi ve parlakligi olglilmistiir. Alinan lgtimler SPSS’te ¢oklu karsilastirma
teknikleri ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda parlaklikta azalma, renkte koyulasma

ve ylizey kalitesinde iyilesme tespit edilmistir.

Genger ve Tiirkmen (2016) “Yabani Kiraz Diri Odunu ve Oz Odunundan K4git Uretim
Sartlariin Belirlenmesi” adli bir calisma gergeklestirmistir. Calismada, Bartin ili
Dallica Koyli'nden temin edilen 3 adet yabani kiraz agacinin kagit iiretimine
uygunlugu birtakim analizlerle degerlendirilmistir. Yabani kiraz 6z odunun ekstraktif
madde orant (%6,27) diri odunundan diisiik olmasindan kaynakli c¢ozelti
penetrasyonunun zorlagmasi, hamurda renklenme ve oksidasyona sebep olmasi ve
asir1 kimyasal madde tiiketmesinden dolay1 kalite ve verim diisiisiine neden
olmamigstir. Ayrica 6z odunun kagit liretimine en az diri odun kadar uygun oldugu
anlasilmistir. Diri odun, 6z odun ve karisik olarak pisirilen yongalardan elde edilen
hamurlarin 6zellikleri ve bunlardan elde edilen kagitlarin, mekanik, fiziksel ve optik
ozellikleri degerlendirildiginde aralarinda onemli farklarin olmadigi, ayri ayr veya
karisim halinde kullaniminin miimkiin oldugu hem diri hem de 6z odunundan {iretilen

kagit hamurundan Kraft yontemiyle kagit tiretilebilecegi sonucuna varilmastir.
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Welk vd. (2016) “Prunus avium in Europe: Distribution, Habitat, Usage and Threats”
baslikli ¢calismasinda, 1liman bir bdlge agaci olan yabani kirazin, Avrupa’nin odunu
degerli agaclarindan biri oldugu belirtilmistir. Bugiine kadar; zemin parkesi
yapiminda, miizik aleti yapiminda, kaplama, panel ve kabine yapimi gibi bir¢cok alanda
tercih edildigi gézlenmistir. Ayrica peyzajda siis agaci niteligindedir ve meyvesinin
bazi kus ve bocek tiirleri igin besin kaynagi oldugu vurgulanmistir. Avrupa’nin ¢ogu
yerinde erozyonu azaltmak ve yamag stabilitesini saglamak amaciyla kullanildigi

bildirilmigtir.

Uzan (2018) “Adapazart ve Bolu Orman Bolge Miidiirliiklerindeki Yabani Kiraz
(Prunus avium L.) Popiilasyonlarinin Genetik Karakterizasyonu” adli bir ¢alisma
yapmistir. Calismada, Bolu, Kocaeli ve Diizce illerine ait 7 alt popiilasyondan 140
yabani kiraz 6rneklenmistir ve SSR belirtecleri kullanilarak genetik ¢esitliligin boyutu
ve yapilanmasi analiz edilmistir. Yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda
izerinde ¢alisilan yabani kiraz popiilasyonlariyla ilgili 6nemli bilgiler elde edilmistir.
10 SSR belirteciyle taranan yabani kiraz popiilasyonlarinda toplamda 90 alel tespit
edilmistir. Genetik cesitliligi fazla olan yabani kirazin koruma ve 1slah programi
gelistirilmesine ek olarak yabani kiraz agacinin farkli popiilasyonlarin da belirlenip
ornek genisligi artirilmast Onerilmistir. Ayrica bu popiilasyonlara ait genetik

calismalarinin artirilmast vurgulanmastir.
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. TEMEL PARAMETRELER VE VARYANS ANALIZI

Deneme alanindaki yabani kiraz fidanlarinda 6l¢iilen 6zelliklere ait temel parametreler
Cizelge 4.1.’de verilmistir. Deneme alaninda ortalama fidan boyu 84,05 cm, kok
bogazi ¢apt 12,30 mm, en kalin dal ¢ap1 5,12 mm ve koke en yakin dal agis1 45,51
derece olmustur. Varyasyon katsayilar1 %32 ile %69 arasinda degismistir. Fidanlarin
cogunlugu dal olusturmadigi veya sira dis1 gozlemler igermesi nedeni ile gozlem daha

diisiik olmustur.

Cizelge 4.1. Yabani kiraz 6zelliklerine ait temel parametreler.

Ozellikler Gozlem Ortalama Standart Varyasyon
sayisi sapma katsayisi (%)

Boy (cm) 615 84050236 | 5824 69

Kok bogazi ¢apt 611 12,3040.25 6,07 49

(mm)

UL R GET 448 5,1240,09 1,93 37

(mm)

i‘l’:‘f en yakin dal 162 45514114 | 1451 32

Fidan boyunda yapilan varyans analizi Cizelge 4.2.°de goriilmektedir. Boy
bakimindan hem popiilasyonlar arast hem de popiilasyon i¢i farklilik istatistik olarak

onemli diizeydedir.
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Cizelge 4.2. Fidan boyu i¢in varyans analizi.

Popiilasyonlar istatistik olarak 0,0023 diizeyinde anlamli farklilik gdstermistir. Bu
bakimdan farkli popiilasyon gruplarini gérmek icin uygulanan SNK ¢oklu
karsilastirma testine gore farkli gruplar Cizelge 4.3.’te verilmistir. Popiilasyonlar 4

farkli gruba ayrilmislar, en yiiksek boy gelisimi Alapli popiilasyonunda goriiliirken, en

diisiik boy gelisimi Boliikli popiilasyonunda goriilmiistiir.

Blok 16 275,50 17,22 2,46 0,0013
Popiilasyon 5 280,71 56,14 4,01 0,0023
Aile (Popiilasyon) 72 1276,17 17,72 2,53 <0,0001
Hata 521 3647,52 7,00

Cizelge 4.3. Fidan boyunda popiilasyonlar arasi farkli gruplar (SNK testi).

Popiilasyon N Ortalama Farkh Gruplar
Alaph 70 116,85 A
Azdavay 65 83,90 B
Gélciik 117 78,49 Bc
Giimeli 125 70,72 Bc
Dranos 126 65,93 Bc
Boliiklii 112 54,90 C
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Kok bogazi capinda yapilan varyans analizi Cizelge 4.4.’te goriilmektedir. Fidan kok
bogazi cap1 bakimindan, bloklar, popiilasyonlar ve aileler arasindaki farkliliklar

istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4. Fidan kok bogazi ¢ap1 igin varyans analizi.

Blok 16 17,00 1,06 1,90 0,0183
Popiilasyon 5 19,03 3,80 3,15 0,0111
Aile (Popiilasyon) 72 112,57 1,56 2,80 <0,0001
Hata 517 289,09 0,56

K&k bogazi ¢apinda, farkli popiilasyon gruplart Cizelge 4.5.’te goriilmektedir. Iki
farkli grup olusmus, Alapl en yiiksek kok bogazi capina ulasirken, Azdavay, Golciik,

Giimeli, Dranos ve Boliiklii diisiik kok bogazi ¢apina ulasan grubu olusturmustur.

Cizelge 4.5. Kok bogaz ¢apt i¢in popiilasyonlar arasi farkli gruplar (SNK Testi).

Popiilasyon N Ortalama Farkh Gruplar
Alaph 70 15,84 a
Azdavay 65 12,60 b
Golciik 116 11,90 b
Giimeli 123 11,16 b
Dranos 126 10,62 b
Boliiklii 111 9,61 b
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Fidanlarin en kalin dal ¢ap1 i¢in yapilan varyans analizi Cizelge 4.6.’da verilmistir. En
kalin dal capr icin, bloklar ve popiilasyonlar arasi farklilik istatistik olarak dnemsiz

olurken, popiilasyon i¢indeki aileler arasinda 6nemli diizeyde farklilik gostermistir.

Cizelge 4.6. En kalin ¢ap1 i¢in varyans analizi.

Blok 16 45,21 2,82 0,87 0,6070
Popiilasyon 5 38,59 7,72 1,61 0,1645
Aile (Popiilasyon) 71 387,79 5,46 1,68 0,0013

Hata 355 1155,9 3,25

Fidan kokiine en yakin dal acist icin yapilan varyans analizi Cizelge 4.7.°de

goriilmektedir. Bloklar, popiilasyonlar ve aileler arasi farklilik istatistik olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Fidan kokiine en yakin dal agis1 i¢in varyans analizi.

Varyasyon kaynagi Ségegztegik ,;ﬁ)?:ﬁ:l Oll:::l;elll‘:;Sl F Degeri Pr<F
Blok 3 193,91 64,63 0,30 0,8246
Popiilasyon 5 806,24 161,24 0,73 0,5995
Aile (Popiilasyon) 69 15228,00 220,69 1,03 0,4500
Hata 84 18040,17 214.8
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4.2. FIDAN OZELLIKLERI iLE POPULASYONLARIN COGRAFi KONUMU
VE POPULASYONLARIN IKLIM DEGERLERIi ARASINDAKI
KORELASYONLAR

Fidan boyu, kok bogazi capi, en kalin dal ¢ap1 ve koke en yakin dal agis1 6zellikleri ile
cografi konum (enlem, boylam ve yiikselti) ve uzun yillara ait ortalama iklim verileri
(yillik sicaklik, en diisiik sicaklik, nispi nem ve yagis) arasindaki fenotipik
korelasyonlar Cizelge 4.1.’de verilmistir. Yiikselti ile koke en yakin dal agis1 disinda,
diger fidan ozellikleri arasinda diisiik (-0,13 ve -0,23 arasinda) olmakla birlikte
istatistik olarak anlamli ters (negatif) korelasyon gozlenmistir. Nispi nem ve yagis ise
dal agis1 disindaki diger fidan 6zellikleri ile diisiik (0,19 ve 0,30 arasinda) olmakla
birlikte olumlu (pozitif) ve istatistik olarak anlamli korelasyon bulunmustur. Fidan
Ozellikleri arasinda boy ve kdk bogazi ¢apr icin yiiksek, diger 6zellikler arasinda diisiik

korelasyon gozlenirken, dal agis1 hi¢bir 6zellik ile korelasyon gostermemistir.

Fidan boyu ve kok bogazi ¢apinin popiilasyonlarin yiikseltisi ile azaldig1 yoniinde bir

egilim oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.).

140
120
100

80

60

Fidan boyu

40

20

385 560 720 945 997 1090

Alaplt Giimeli Goleiik Dranos Azdavay Boliikli
Boy

Popiilasyon yiikseltisi

--------- Popiilasyon ylikseltisi

Sekil 4.1. Fidan boyu ve popiilasyonlarin yiikseltisi.
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......... Popﬁlasyon yukseltlSl

Sekil 4.2. Kok bogaz1 ¢ap1 ve popiilasyonlarin yiikseltisi.

Arastirmada gozlenen 6zellikler (boy, kok bogazi capi, en kalin dal cap1 ve dal agis1)
kullanilarak yapilan popiilasyonlarin benzerlik agact (cluster) olusturulmustur (Sekil
4.3.). Oncelikle Alapli ve diger popiilasyonlarn iki ana grup olusturmuslar, diger
popiilasyonlar Boliiklii ve diger popiilasyonlar (Azdavay, Golciik, Glimeli ve Dranos)
olmak iizere iki alt gruba ayrilmislardir. Birbirine en yakin popiilasyonlarin ise Giimeli

ve Dranos oldugu anlagilmistir.
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Sekil 4.3. Popiilasyon benzerlik agaci.
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Cizelge 4.1. Ozellikler ile konum ve iklim verileri arasindaki korelasyonlar ve istatistik olarak anlamlilik diizeyleri (alt satir)*.

*Koyu olanlar istatistik olarak 6nemlidir.
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BOLUM 5

TARTISMA

Yabani kirazin, biiytime (boyu ve kok bogazi ¢api) ve kalite (en kalin dal ¢ap1 ve dal
acist) 0zelliklerini birlikte degerlendiren Tiirkiye’deki bu ilk ¢alisma ile popiilasyonlar
aras1 ve popiilasyonlar i¢inde (aileler arasinda) farkliliklar 6zelliklere gore degismistir.
Vitasse vd. (2009) biiylime 6zelliklerinin uyum saglamanin kalitsal yoniiyle ilgili
oldugunu, elverisli kosullar altinda daha yiiksek biiylime oraninin, yarigma kapasitesi,
hayatta kalabilme ve yasama siiresini artirdigini bildirmislerdir. Bu kapsamda Fady
vd. (2020) de genetik cesitliligin evrimin sekillenebilecegi bir hammadde oldugunu,
bu hammaddenin hem dogal seleksiyon hem de 1slah gibi yapay seleksiyon ile uyum
icin kullanilabileceginin altin1 ¢izmistir. Safranbolu’da yiiriitiillen ¢calismada biiyiime
ozellikleri olan boy ve kok bogazi capinda hem popiilasyonlar arast hem de
popiilasyon igi farkliliklar (genetik cesitlilik) yliksek diizeyde bulunmustur. En kalin
dal capr aileler arasinda 6nemli farklilik gosterirken dal acisinda popiilasyon arasi ve
aileler arasi farklilik 6nemsiz olmustur. Velioglu vd. (2020) yabani kirazda Safranbolu
deneme alninin da bulundugu ii¢ deneme alaninda ve ortak degerlendirmede alti
popiilasyon icin boy, kok bogazi cap1 ve tomurcuk patlatma i¢in popiilasyonlar i¢i ve
arast onemli farkliliklar bulmuslardir. Alan ve Ezen (2018), sigla (Liquidambar
orientalis) tiiriinde dokuz popiilasyonda bir ve iki yasli fidanlarda, kok bogazi, boy ve
dal say1s1 i¢in popiilasyon i¢i ve aras1 yiiksek farkliliklar bulmuglardir. Alan vd. (2018)
ayni ¢calismanin (s1gla) bes yash fidanlarin boy, g6giis cap1 ve tag ¢api igin yine ayni
farkliliklar1 bulmuslardir. Orman agaclarinda 3. yasta yapilan degerlendirmenin
oldukg¢a erken bir yas olmast goéz oniinde bulundurularak, popiilasyonlar arasinda ve
aileler arasinda (popiilasyon i¢inde) Onemli diizeyde genetik cesitlilik oldugu
anlasilmistir. Ayrica birinci yasta goriilen farkliliklarin {igiincii yasta da siirdigt

goriilmiistiir.

Fidan boyu acisindan, popiilasyonlarda 4 farkli grup olusmustur. Alaplh popiilasyonu
en 1yi boy gelisimi yapan popiilasyon olmustur. Alapli popiilasyonun en yiiksek boy
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gelisimi yapmasinin bir nedeni bulundugu yiikseltinin diger popiilasyonlar i¢inde en
diisiik olmasi olabilir. Nitekim, yiikselti farkliliklarinin, ¢cevresel karsitliklar artirdigs,
bu nedenle bitkilerin uyumunda giigliikler yasanabildigi, yiiksek bolgelerde soguk, don
ve kisa biiyiime donemi gibi ¢evresel kisitlarin, popiilasyonun lireme ve yagamasini
etkileyebilen yiiksek seleksiyon baskisinin arttig1 belirtilmektedir (Vitasse vd., 2009;
Alberto vd., 2010). Diger yandan, Alan ve Ezen (2018) ve Alan vd. (2018) Anadolu
sigla agacinda en yliksek yiikseltiye sahip Bozdag (1100 m) popiilasyonunun en diisiik
kok bogazi c¢api, dal sayisi, boy, gogiis ¢apt ve ta¢c capina sahip olduklarini
bulmuslardir. Benzer bigimde, yabani kirazda da en diisiik yiikseltiye sahip Alapl1 (385
m) popiilasyonu en yliksek fidan boyuna sahip olurken, en yiiksek yiikseltiye sahip
Boliiklii (1090 m) popiilasyonu, en diisiik fidan boyuna sahip olmustur. Kok bogazi
capinda, sadece Alapl istatistik olarak farklilik gostermistir. Diger popiilasyonlar
arasinda istatistik olarak farklilik bulunmamaktadir. Ancak aileler arasinda farklilik
yine 6nemli diizeydedir. Velioglu vd. (2020) bulgularinda {i¢ deneme alaninin birlikte
degerlendirildigi popiilasyon farklilagmasina benzerlik gdstermektedir. Safranbolu
deneme alaninda 3. yasta boy ve kok bogaz1 6zelliklerinde popiilasyonlar arasi ve
popiilasyon i¢i farkliliklarin 1. yasta oldugu gibi devam ettigi goriilmektedir. En kalin
dal ¢ap1 ve dal agis1 icin 3. yasta popiilasyon arasi farklilik goériilmemistir. Fidan boyu
ve kok bogazi agisindan Safranbolu’da 3. yasinda gerceklestirilen calismada,
yiikseltinin iireme ve yasama agisindan kisitlar olusturdugu tezinin desteklendigi

diistiniilmektedir.

Yiikselti acisindan ikinci sirada yer alan Azdavay (997 m) popiilasyonu fidan boyu
gelisimi agisindan alt1 popiilasyon iginde ikinci sirada yer almasi ise yiikselti ile ilgili
yukarida one siiriilen diisiince konusunda soru isaretleri olusmasina da yol agmaktadir.
Bu durumda, Azdavay popiilasyonunun oldugu bélgede, daha diisiik ytikseltide bir
popiilasyonun daha denemede yer almasi, konunun daha net anlagilabilmesini
saglayabilirdi. O bakimdan mevcut deneme ile bu durumun agiklanmasi olasi
goziikmemektedir. Diger yandan Azdavay ile Alapli popiilasyonlarmin yetisme
kosullar ile ilgili yiikseltiden baska etkenler de etkili olmus olabilir. Bu konularin

anlagilabilmesi i¢in daha ayrintili aragtirmalar gerektigi diistiniilmektedir.
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Velioglu vd. (2020) yabani kirazin 1 yash fidanlarinda Alapli popiilasyonunu hem
fidan boyu hem de kok bogazinda en iyi gelisen popiilasyon olarak bulmuslardir.
Boliiklii popiilasyonu ise her iki ozellikte de en az biiyiime yapan popiilasyon
olmustur. Ayni ¢alismada Alapli en erken tomurcuk acan popiilasyon olmustur. Diger
yandan ii¢ deneme alaninda popiilasyon deneme alani etkilesimi (genotip g¢evre
etkilesimi) istatistik olarak 6nemsiz bulunmustur. Yani popiilasyonlarin fidan boyu ve
kok bogazi gelisimleri agisindan siralamalart deneme alanlarima gore degismemis,
popiilasyonlar deneme alanlarinda yaklasik aymi siralamaya sahip olmuslardir.
Popiilasyonlarda fidan boyu ve kdk bogazi ¢apinda goriilen gelismeler 1. ve 3. yasta
benzerlik gostermislerdir. Alapli popiilasyonunda tomurcugun erken agmasi ise
vejetasyon sonuna iliskin goézlem bulunmamakla birlikte daha uzun vejetasyon
siiresine sahip oldugunu, dolayisiyla bu durumun fidan boyu ve kok bogazi
gelismesine katki sagladigini diistindiirmektedir. Diger yandan en ge¢ tomurcuk agan
Dranos popiilasyonunun da 3. yas fidan boy biiyiimesinde en az biiylime gosteren
Boliiklii popiilasyonuna yakin bir boy gelismesi gosterdigi goriilmektedir. Bu durum,
Dranos popiilasyonunun yiikseltisi fazla olan (945 m) popiilasyonlardan olmasindan
dolay1 vejetasyona ge¢ basladigini diisiindliirmektedir. Nitekim Dixit ve Thomas
(2020), yikselti gruplarina gore tomurcuk a¢mayr inceledikleri ¢alismada, alt
yukseltideki popiilasyonlara ait fidanlarin, tomurcuklarin en Once agtigini, alt
yiikseltiyi orta yiikseltinin izledigi, en yliksekteki popiilasyonlarda ise en ge¢ tomurcuk
acilmasinin goriildiigiinii bulmuslardir. Benzer sekilde Moser vd. (2010) ve Nardin vd.
(2015) Larix decidua Mill. i¢in her 100 m yiikseliste tomurcuk agmanin yaklasik 3.6
giin ge¢ basladigini bildirmislerdir.

Safranbolu’daki ¢alismada odun kalitesine iliskin, en kalin dal ¢apinda yalnizca aileler
arasinda farklilik gbzlemlenirken, dal acisinda farklilik ortaya ¢ikmamustir. Dal agist
ve dal kalimhigimin klonal diizeyde incelendigi bir calismada klonal farkliliklar
gbzlenmis ve dal kalinlig1 igin orta diizeyde (0,3-0,4), dal agis1 i¢in yiiksek (0,6-0,7)
diizeyde kalitim derecesi tahmin edilmistir (Ducci vd., 2006; Ducci vd., 2013) Dal
acisinin genis olmasi ve dal ¢apinin ince olmasi orman agaglarinda odun kalitesi
acisindan tercih edilen bir durumdur (Ducci vd., 2013). Boylece hem hizli biiyiliyen
hem de odun Kkalitesi iyi olan bireylerin segilmesi amaglanmaktadir. Nitekim,

olusturulan seleksiyon indekslerinde kalite 6zellikleri olarak, dal acis1 ve dal kalinlig
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ozelliklerine yer verilmektedir (Ducci vd., 2006; Ducci vd., 2013). Safranbolu’da
kurulan deneme ile alti popiilasyonda, kalite ve biiyiime 6zellikleri tizerine ilk kez
yapilan degerlendirmede, kalite 6zellikleri olan dal agis1 ve dal kalinlig1 6zelliklerinde
popiilasyonlar arasi fark ¢ikmamasinin bir nedeninin, fidan yaslarinin kii¢iik olmasi,
dolayisiyla fidanlarin kalite 6zelliklerini yeterince yansitamamasi olabilir. Nitekim,
Ducci vd. (2013) c¢alismasinda klonlarin yaglarinin  9-10 civarinda oldugu
belirtilmistir. Soymalik, masif olarak mobilya, panel veya dosemelikte yliksek pazar
degeri olan yabani kiraz odununun, yiiksek kaliteli olmas1 halinde ¢ok yiiksek fiyatlara
alict1 bulabilmesi (Martinsson, 2001), kalite 0&zellikleri {izerine arastirmalarla
saglanacak bilgilerin de degerini de artirmaktadir. Dolayisiyla, kalite 6zelliklerinde
daha sonraki yaglarda yeniden Olgmeler yapilmasi ve durumun yeniden

degerlendirilmesinin gerektigi diisiiniilmektedir.

Fidan 6zelliklerinden boy ve kok bogazi capi arasinda yiiksek (0,91), boy ve kok
bogazi cap1 ile dal ¢ap1 arasinda ise orta (0,60) diizeyde fenotipik korelasyon
bulunmustur. Bu durumda 1slah ¢aligmalarinda, boylu bireyler se¢ildiginde, kok
bogazi cap1 yiiksek, kismen de kalin dalli bireyler secilmis olabilecegi anlasilmaktadir.
Dal ¢apinin kalin olmasi kalite agisindan tercih edilmemekle birlikte, boylu ve kismen
ince dall1 bireylerin segilebilecegi anlasilmaktadir. Dal agisi ile diger fidan 6zellikleri
arasinda korelasyon goriilmemistir. Bu durumda hem boylu hem de dal agis1 genis,
yani odun kalitesi agisindan olumlu 6zellikler tagiyabilen bireyleri segmenin miimkiin

olabilecegi anlagilmaktadir.

Fidan ozellikleri ile popiilasyonlarin cografi konumlari (enlem, boylam ve yiikselti)
arasinda korelasyonlar da degerlendirilmistir. Fidan boyu ve kok bogazi capi ile
yiikselti arasinda ters, istatistik olarak anlamli, ancak zayif bir korelasyon
bulunmustur. Dolayisiyla, popiilasyonlarin yiikseltisi arttiginda, fidan boyu ve kok
bogazi capinin diisece8i anlasilmaktadir. Dal ¢api ile korelasyonlarin ters, zayif ve
istatistik olarak onemli olmasi da popiilasyonlarin enlem, boylam ve yiikseltileri
arttikca fidanlarin kalin dal ¢apmin disecegini gostermektedir. Bu bulgu ise bize
yiikselti ile kar yagislarinin, ince dalli bireylere sahip popiilasyonlar lehine dogal
seleksiyona ugradigimi diisiindiirmektedir. Nitekim Alan vd. (2018), Liquidambar

orientalis ile ilgili bir arastirmada, yiikseltisi fazla olan Bozdag popiilasyonun, daha
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diisiik, boy, gogiis ¢ap1 ve ta¢ capina sahip oldugunu bulmuslardir. Vitasse vd. (2009)
ise farkli orman agaclarinin 3 yash fidanlarinda, en diisiik yiikseltiden (130 m) en
yiiksek yiikseltiye (1630 m), Fraxinus excelsior, Quercus petrea, llex aquifolium ve
Fagus sylvatica’da sirasiyla %32, %35, %39 ve %52 boy azalmasi, bunun yani sira,
en fazla yiikseltiye sahip olan popiilasyonlarin en diisiik yasama ylizdesi
gosterdiklerini saptamiglardir. Nardin vd. (2015) de genetik gesitlilik aragtirmasi igin
Larix decidua yapmis olduklar1 6rneklemelerinde 2300 m yiikseltide gogiis yiliksekligi
capi1 ortalamasini 79.3 cm bulduklarini, ¢capin yiikseltinin diismesiyle arttigini ve 1350
m yiikseltide 107 cm oldugunu bildirmislerdir. Dolayisiyla, Safranbolu’da yiikselti ile
hem boy ve hem de kdk bogazi ¢apinin azalmasi diger arastirmalarla benzerlik
gostermektedir. Diger yandan, konumla ilgili olarak, Safranbolu’da yabani kiraz ile
yapilan calismada enlem ve boylam ile 6zellikler arasinda bulunan korelasyonlar
onemsiz seviyede olmustur. Ozellikle, enlem acisindan farkliigin olmamasinda,

popiilasyon enlemlerinin dar bir alan1 kapsamasinin etkili oldugu diisiintilmektedir.

Fidan 6zellikleri ve uzun yillar ortalamasi alinan iklim verileri (yillik yagis, nispi nem
yillik ortalama sicaklik ve en diisiik sicaklik) arasinda korelasyonlar tahmin edilmistir.
Bu konuda McKown vd. (2014) orman agaglarinda sicaklik, yagis, toprak besin igerigi,
biliylime mevsiminin uzunlugu, 1siklanma siiresi (foto periyot) ve biyolojik ortami
iceren, poplilasyonlara yonelik seleksiyon baskist olusturdugu, bu faktorlerin ¢cogu
cografik yapt veya yiikseltiden etkilendigini ve bu nedenle birbirleri ile iligkili
olduklarin1 acgiklamiglardir. Safranbolu’da yiiriitilen calismada, yillik ortalama
sicaklik, en dugik sicaklik ile fidan Ozellikleri arasinda korelasyon Onemsiz
bulunmustur. Azdavay popiilasyonunun yayilis alanlarinda en diistik sicakligin, -22.5
olmasi ise Kavaliauskas vd. (2020) tarafindan bildirilen, yabani kirazin soguk kislara
direngli bir tiir oldugu goriisii ile uyusmaktadir. Safranbolu’daki ¢alismada yagis ve
nispi nem ile fidan 6zellikleri arasinda diisiik, istatistik olarak anlamli bir korelasyonu
oldugu gozlenmistir. Dixit vd. (2020), Pinus ponderosa  var. scopulorum tiiriinde,
2 yasli fidanlarda, tomurcuk patlatma 6zelligini inceledikleri ¢alismalarinda, tomurcuk
patlatma ile yillik ortalama yagis arasinda, Safranbolu’daki yabani kiraz ¢alismasi ile
oldukca yakin (0,52) ve istatistik olarak anlamli bir iliski bulmuslardir. Dixit ve
Thomas (2020) ise ayni tiirde, toplam biokiitle ile popiilasyonlarin yillik yagis
ortalamasi arasinda oldukca yiiksek (0,82) bir korelasyon bulmuslardir. Bu bulgular
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Kavaliauskas vd. (2020) tarafindan yabani kiraz yayilis alanlarinda yillik yagisin 580-
1800 mm olmasi ile uyusmakta ve yabani kirazin, yagisin yiiksek oldugu alanlarda
daha 1yi gelistigini gostermektedir. Diger yandan Ducci vd. (2013) yabani kirazin
yayilis alanlarinda kisitlayici etkenin yagis oldugunu belirtmekte ve Ozellikle yaz
yagislarinin az oldugu yerlerde, taban suyunun 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
Sonug olarak, yabani kirazda iklim degerleri bakimindan alti popiilasyonun yayilis
alanlarindaki sicaklik ve en diisiik sicakliklarin, fidan gelisimlerine herhangi bir etkisi
goriilmezken, yagis ve nispi nemin fidan 6zelliklerinin gelisimine olumlu yonde katki
sagladig1 anlasilmistir. Dal agist 6zelliginde higbir iklim &zelligi ile korelasyonu
goriilmemistir. Dolayisiyla {i¢ yasindaki fidanlarin dal agilarinda iklim etkisinin

olmadig sdylenebilir.

Ozelliklerin tamami kullanilarak popiilasyonlarin birbirlerine olan benzerliklerini
gosteren benzerlik agact Alapli popiilasyonu ile diger popiilasyonlarin farkli oldugunu
gostermektedir. Boliiklii popiilasyonu ise alt gruplarda farklilik gosteren popiilasyon
olmustur. Genetik uzaklik agisindan Giimeli ile Dranos popiilasyonlari ise en yakin
popiilasyonlar olmuslardir. Temel, (2018) 25 yabani kiraz popiilasyonun benzerlik
analizinde popllasyonlarin yaprak oOzelliklerine gore karasal ve kiyisal olarak
ayrildigint  belirtmistir. Safranbolu’daki calismada smirli sayida popiilasyon
olmasindan dolayr popiilasyonlarin karasal veya kiyisal ayrim gostermesi
beklenmeyebilir. Diger yandan bolgesel bir gruplanma da olmamis, Marmara Bolgesi
ve Bat1 Karadeniz Bolgesi popiilasyonlari karismistir. Bu bolgesel karismanin yaninda
poptilasyonlarin benzerlik agisindan kiimelenmelerinde popiilasyon yiikseltilerinin
daha belirleyici oldugu diistintilmektedir. Nitekim, en diisiik yiikseltiye sahip Alaph
(385 m) popiilasyonunun diger popiilasyondan farklilik gdstermis, yiikseltisi en fazla
popiilasyon olan Boliiklii (1090 m) de diger popiilasyonlardan ayrilmistir. Bu bilgilere
gore yabani kirazin yiikselti agisindan 0-400 m ve 400 m iizeri olmak iizere tohum
transferi i¢in ayrilabilecegi diisiiniilebilir. Ancak bu varsayimin daha fazla popiilasyon
ve daha fazla deneme alanlarini iceren ek arastirmalarla desteklenmesinde yarar
bulunmaktadir. Bu kapsamda popiilasyonlarin benzerlik agact ile bolgesel
konumlarinin (Marmara Bolgesi ve Bati Karadeniz Bolgesi) Ortiismedigi,

poplilasyonlarin yiikseltilerinin daha belirleyici oldugu diisiiniilmektedir. Diger
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yandan benzerlik analizlerinin ilerleyen yaslarda degisebilecegi gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.

Bu calismada fidanlar {ic yasinda oldugu i¢in meyve 0Ozellikleri {izerinde
durulamamistir. Oysa, yabani kirazla yapilan ¢alismalar meyve 0Ozellikleri
acisindan populasyon icinde ve arasinda varyasyonlarin  yiiksek  oldugunu
gostermektedir (Ballian vd, 2012; Popovic vd, 2020). S6z konusu ¢alismalarda, ayni
zamanda meyve oOzellikleri ile cografya ve iklim ozelliklerinin iliskileri oldugu
da ortaya cikarilmigtir. Dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir yOnetimi
kapsaminda, deneme alanindaki popiilasyon ve ailelerin, meyve ozellikleri ag¢isindan
arastirilmasi, yabani kirazin odunun degeri yaninda gida yOniinden de
degerlendirilmesini saglayabilecektir. Diger yandan deneme alaninda bulunan yabani
kiraz popiilasyonlarin, meyve ozellikleri agisindan énemli bir gen havuzu oldugu da

dikkate alinmalidir.
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BOLUM 6

SONUC ve ONERILER

Alt1 poptilasyonda tek deneme alaninda 3 yasindaki fidan 6zelliklerinde yapilan bu
arastirmada, fidan boyu ve kok bogaz1 ¢ap1 bakimindan popiilasyonlar arasinda ve
popiilasyon i¢inde yiiksek varyasyonlar oldugu ortaya c¢ikmistir. Odunun kalite
ozellikleri olan fidanlarin en kalin dal ¢apinda popiilasyonlar arasinda varyasyon
goriilmezken popiilasyon icinde aileler arasinda yiiksek varyasyonlar ortaya ¢ikmis,
dal agis1 bakimindan ise popiilasyonlar arasi ve popiilasyon i¢i varyasyon

goriilmemistir.

Popiilasyonlarin bulundugu bolgelerin enlem ve boylamlari, ¢cok genis bir yayilist
kapsamadigindan enlem ve boylam agisindan popiilasyonlarin fidan gelisimleri
acisindan farklilik gézlenmemistir. Diger yandan cografya ve iklimle ilgili olarak,
popiilasyonlarin bulundugu yiikselti, yagis ve nispi nem ile fidan gelisimlerinin
yakindan iligkili oldugu goriilmiistiir. Ancak, popiilasyonlarin bulundugu bélgelerin
sicaklik ve en yiiksek sicakliklar ile fidan gelisimleri arasinda anlamli bir iliski
goriilmemistir. Yayilis alanlarinda, en yiiksek sicakligin -22 °C olarak saptanmis
olmas1 da yabani kirazin soguga dayaniklilik ag¢isindan degerlendirilmesi gerektigini

diistindiirmektedir.

Fidanlarin {i¢ yasinda oldugu goz oniine alinarak, fidan boyu ve kok bogazi capi igin
hem popiilasyonlar hem de popiilasyonlar i¢inde 1slah calismalar1 yiriitildiigiinde
basar1 saglanabilecegi ortaya c¢ikmistir. Islah caligmalarinin ve tiirlin giivenceye
alinmasi icin Alapli, Azdavay, Dranos ve Boliikli’niin gen koruma ormani olmasinin
Onerilebilecegi, Golciik ve Giimeli poplilasyonlarinin da korunmasinda yarar
bulundugu anlagilmaktadir. Diger yandan Safranbolu deneme alaninda {i¢ y1l sonunda
olusan kayiplar ve analizlerde kullanilamayan diger alt1 popiilasyonun da bu deneme

alaninda yeteri kadar temsil edilmedigi géz 6niine alindiginda, yabani kirazin 1slah ve
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gen koruma arastirmalarinin daha genis bir gen havuzu (daha ¢ok popiilasyon), daha
cok deneme alani ile yiiriitiilebilmesine gereksinim oldugu diisiiniilmektedir. Bu
goriisii analizlerde yer alan alt1 popiilasyonda yiiksek genetik cesitliligin bulunmasi da
desteklemektedir. Daha genis kapsamli arastirmalara gore yiiriitiillecek 1slah
caligmalar1 sonucunda gelistirilecek 1slah materyali kullanilarak, yapilacak yabani
kiraz agaglandirmalari ile hem biyolojik ¢esitlilige hem de yabani kirazdan iiretilecek

ylksek pazar degeri olan odun iiretimine daha fazla katki saglanabilecektir.

Son olarak, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi agisindan yabani kirazin meyve
tiretiminde 6nemi de goz oniine alinmalidir. Bu kapsamda, gen koruma ormani olmasi
Onerilen popiilasyonlar, meyvecilik agisindan da bir gen havuzu olarak diisiiniilmeli
ve bu gen havuzunda kiiltiir kirazinin meyve iiretimi i¢in de bilimsel ¢aligmalarin

yiiriitiilmesi diigiiniilmelidir.
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