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Tez Danismanai:
Do¢. Dr. Cumhur GUNGOROGLU
Haziran 2021, 147 sayfa

Ormanlar stirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimi ve planlanmasinin en 6nemli tematik
bilesenlerindendir. Son yillarda diinyada ve iilkemizde siirdiiriilebilir orman
planlamas1 ve yonetimine yonelik cesitli konsept ve prensipler belirlenmistir. Dogal
kaynak kullaniminin siirdiiriilebilir olmasinin temel prensiplerinden bir tanesi dogal
kaynagin ekolojik tasima kapasitesinin kendini yenileme esigi asilmadan
kullanilmasidir. Ormanlarin siirdiiriilebilir kullaniminin ancak ormanlarin sahip
olduklar1 ekosistem Ozelliklerini ortaya koyan ekolojik faktorlerin belirlenmesi ve bu
faktorlerle olan iligkilerinin bir planlama yaklagimiyla ele alinarak yonetilmesine bagh

oldugu giiniimiizde mevcut yaygin bir goriis olarak yer almaktadir.

Hazirlanan bu yliksek lisans tez ¢alismasi ile lokal 6lgekli oldukca engebeli bir
ormanhik alanda iklim, anakaya ve topografyaya ait ekolojik ©Onemi olan

karakteristiklerin orman mescere kuruluslarinin yayilis1 lizerinde sahip olduklar



etkilerinin incelenmesi ve bu faktorlerin orman yetisme ortamlart baglaminda
simiflandirilmasiyla aga¢ tiirleri icin olusturduklar1 mekansal o6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu etkilerin silvikiiltiir, agaglandirma, orman planlamasi
ve yonetimi vb. ormancilik faaliyetlerine mekansal veri seklinde katkida bulunmasi

saglanmaya calisilmistir.

Arastirma sahas1 olarak Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Egriova ve
Keltepe Orman Isletme Sefliklerinin iginde kalan, 208 — 1995 m arasinda yiikselti
farkliligina sahip, Keltepe Dagi’nin zirvesine kadar uzanan bir sahada yayilig gosteren
ormanlik alanlardir. Aragtirma sahasinin toplam ormanlik saha biiytikligii 14.033.671
ha’dir. Arastirma sahasinin iklim, anakaya, topografya ile orman mescerelerinin
yapisal 6zelliklerinin anlasilabilmesi i¢in sayisal ve sayisal olmayan veri, harita, plan
ve bilimsel c¢aligmalar toplanmistir. Meteorolojik verilerden sicaklik ve yagis
miktarlariin sahay1 daha yiiksek dogrulukla temsil edebilmesi i¢in Lapse Rate ve
Schreiber formiillerine CBS destegi olusturulmustur. Topografik verilerin elde
edilmesinde 10 m ytikseltili sayisal yiikseklik verisi kullanilmistir. Anakaya tipleri
MTA’nin 1/100.000 dlgekli sayisal haritalardan cekilerek Prof. Dr. Ibrahim Atalay’in
uzman gorisiiyle gruplandirilmistir. Orman mescerelerinin yapisal 6zellikleri her iki
orman isletme sefliginin 2020 yilinda uygulamaya sokulan orman amenajman planinin
sayisal mesecere haritalarindan iiretilmistir. Calismada CBS hem ekolojik faktorlerin
hem de orman mescere verilerinin islenmesinde, ¢akistirilmasinda, mekansal istatistik
analizlerinde ve haritalanmasinda yogun bi¢cimde kullanilmistir. Orman mescere ve
ekolojik faktorlerin birbirileriyle iliskilerinin tespit edilmesinde korelasyon ve faktor
analizi yapilmigtir. Her bir ekolojik faktdr kendi siniflarina uygun olarak 20 m’lik
raster verisi olarak haritalanmig ve sinif degerleri ¢izelgeler yardimiyla sunulmustur.
Ekolojik faktorler ve orman mescerelerine ait yapisal ozellikler CBS’nin mekéansal
analiz yontemleriyle birlestirilerek, her bir ekolojik faktériin mescere olusturan agac
tiirii ve mescere yapisal 6zellikleri lizerindeki etkileri saha biiyiikliikleri {izerinden

degerlendirilmistir.

Aragtirma sahasinda 11 adet orman agag¢ tlirii mescere kurmakta olup bunlarin
icerisinde Karagam ve Uludag Goknari ormanlart sahanin %67’sini olusturmaktadir.

Bu iki agag tiirline ait ormanlar yiiksek daglik ve daglik bolgenin farkli ekolojik
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faktorlerinde belirgin bir yayilis 6zelliklerine sahiptir. Kizilgcamin bagta tepelik alanlar
olmak tizere 23 yetisme yoresinde irili ufakli alanlarda yayilis yapmaktadir. Agirlikli
olarak da Karabiik Formasyonuna sahip sirt, vadi ve yamaclarda yayilis yaptig1 tespit

edilmistir.

Ekolojik faktorler orman yetisme ortami siniflandirma sistematigine uygun olarak
gruplandirilmis ve siniflandirilmistir. Bunun sonucunda ilk siniflandirma basamaginda
7 adet orman yetisme bolgesi, ikinci siniflandirma basamaginda 23 adet orman yetisme
yoresi ve Ugiincii siniflandirma basamaginda ise 60 adet orman yetisme birimi
haritalanmistir. Uludag Goknari’nin yiliksek daglik, karacamin daglik ve kizilgamin ise
tepelik orman yetisme siniflarinda belirgin bir {istlinliigii bulunmaktadir. Bunlardan
kuzey bakili ve ¢ok egimli asit kahverengi orman topragina sahip Uludag Goknari
ormanlar1 1038, 56 ha ile en genis orman yetisme birimidir. Sayisal siniflandirma
sonucunda her bir yetigme ortaminin kendi basamaginda irili ufakli alanlara sahip
oldugu ortaya ¢ikmistir. Her bir agac tiirliniin cesitli yetisme ortami basamaklarindaki
saha yayilisina ait bilgiler ¢izelgeler halinde verilmistir. Orman yetisme ortami
siiflandirmasinda faktor sayis1 ve faktorlerin sinif sayisina bagl olarak kiigiik alanli
homojen alanlar ortaya ¢ikmistir. Bu durum 6zellikle 3. basamakta gergeklestirilen
orman yetisme birimlerinde daha yogun olarak meydana gelmistir. Bu sayisal
simiflandirmanin dogas1 geregi bu tiir kiiclik alanlarla karsilasiimasinin muhtemel
oldugu anlasilmaktadir. Sonug ve tartisma kisminda ¢alismanin bulgulari ile bolge ve
iilke genelinde yapilan diger ¢alismalarin sonuclan karsilastirilmistir. Bu boliimde
ayrica arastirma sonuglariin ormancilikta kullanilabilmesine yonelik degerlendirme

ve Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler : Iklim, Anakaya, Topografya, Orman yetisme ortami Smiflari

Bili Kodu : 120509
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Forests are one of the most important thematic components of sustainable natural
resource management and planning. In recent years, various concepts and principles
for sustainable forest planning and management have been determined in the world
and in Turkey. One of the basic principles of sustainable use of natural resources is to
use the ecological carrying capacity of the natural resource without exceeding the self-
renewal threshold. It is a common view today that the sustainable use of forests
depends on the determination of the ecological factors that reveal the ecosystem
characteristics of the forests and the management of their relations with these factors

with a planning approach.

In this graduate study, it was aimed to examine the characteristics of climate, bedrock
and physiographic ecological characteristics on forest stand establishments in a very

rugged forest area on a local scale and to determine the spatial characteristics that these
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ecological factors create for tree species by classifying forest growth units. It has been
tried to ensure that these effects contribute spatially to forestry activities such as

silviculture, afforestation, forest planning and management.

As aresearch area, it is the forest areas that are located in Egriova and Keltepe Forest
Management Units which are affiliated to Directorate of Karabiik Forestry Directorate
and extend to the peak of Keltepe Mountain with altitude difference between 208 —
1995 m. The total forest area size of the research area is 14.033.671 ha. Numerical and
non-numerical data, maps, plans and scientific studies were collected in order to
understand the climate, bedrock, topography and structural characteristics of the forest
stands of the research area. GIS support was created for Lapse Rate and Schreiber
formulas in order to represent their temperature and precipitation amounts from
meteorological data with higher accuracy. Topographic data was created from digital
elevation data at 10 m altitude. The bedrock types were drawn from the 1/100000
scaled digital maps of the MTA and their formations grouped with the expert opinion
of Prof. Dr. ibrahim Atalay. The structural features of the forest stands were produced
from the digital stand maps of the forest management plan by the raster resolution in
20 m., put into practice in 2020 by both forest management directorates. In the study,
GIS was used extensively in the processing, registration, spatial statistical analysis and
mapping of both ecological factors and forest stand data. Correlation and factor
analysis were used to determine the relationship between forest stand and ecological
factors. Each factor was mapped in accordance with its own classes and class values
were given with the help of charts. Ecological factors and structural features of forest
stands were combined with spatial analysis methods of GIS, and the effects of
ecological factors on stand characteristics were evaluated over field sizes. In the
research area, 11 forest tree species establish stands, among which black pine and
Uludag fir forests constitute 67% of the area. The forests of these two tree species have
distinctive distribution characteristics in different ecological factors of high mountain
and mountainous regions. Turkish calabrian pine spreads in large and small areas of
23 growing regions, especially in hilly areas. It has been determined that it mainly
spreads on ridges, valleys and slopes with Karabiik formation. Ecological factors are
grouped and classified in accordance with the forest site growth classification system.

As a result, 7 forest growth sites were mapped in the first classification step, 23 forest
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growth regions were mapped in the second classification step and 60 forest growth
units were mapped in the third classification step. Uludag fir has a distinct advantage
in high mountain, black pine mountainous and red pine hilly forest growing classes.
Uludag fir forests with a north facing and very sloping acid brown forest soil are the
largest forest growth unit with 1038.56 ha. As a result of numerical classification, it
has been revealed that each site has large and small areas in its own step. Information
on the field distribution of each tree species in various site growth steps is given in
tables. In forest site classification, homogeneous areas with small areas emerged
depending on the number of factors and the number of classes of factors. This situation
was more intense especially in the forest growing units carried out which was
classified in the 3rd step. Due to the nature of this numerical classification, it appears
that such small areas are likely to be encountered. In the conclusion and discussion
part, the results of the study were compared with the results of other studies conducted
in the region and the country. In this section, evaluations and suggestions were made

for the use of research results in forestry.

Keywords  : Climate, Bedrock, Topography, Forest growth site

Science Code : 120509
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BOLUM 1

GIRIS

Ormanlar ve yetisme ortami arasinda bulunan iliskiyi anlamak orman ekolojisi
bakimindan 6nemli goriilmektedir. Bu iliskinin anlagilmasiyla orman dinamikleri daha
iyi anlasilacak ve buna bagl olarak en gegerli faydalanma ve korumaya dayali1 yonetim

sekilleri ortaya konulabilecektir (Cepel, 1988).

Yagisin ziraat, ormancilik ve hidroloji gibi arazi kullanimlarinda iiriin verimliligi ve
su kazancinin belirlenmesinde belirleyici bir rolii bulunmaktadir. Orman agag
tirlerinin yayilisinda iklim ve topografyanin 6nemli simirlayict etkisi oldugu
bilinmekte ve bunlar ormanlarin ekolojik yetisme ortami1 Ozelliklerine bagh
siiflandirilma ¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadir (Dorman vd., 2013, Mendez-
Toribo vd., 2016). Yapilan bu ¢alisma ile iklim, anakaya ve fizyografik
karakteristiklerin orman mescere kuruluslar1 tizerinde sahip olduklar1 etkilerin

incelenmesi amaglanmustir.

Hazirlanan bu calisma genel itibariyle literatiir aragtirmasi, gereklli kurum ve
kuruluslardan elde edilen verilerin CBS ortaminda hazirlanan haritalardan
olugmaktadir. Birinci boliimde arastirmanin alan ve konu kapsami, amaci, literatiir
arastirmasi, materyal ve metoda yer verilmistir. Ikinci béliimde ise ormanlarin yetisme
ortami faktdrleri ve yetisme ortami siniflart incelenmistir. Uciincii béliimde
ormanlarin yapisal 6zellikleri, agag tiir bilesimi {izerinde etkili olan faktorler ve orman
mescerelerinin yapisal 6zelleri lizerinde etkili olan faktorlere deginilmistir. Elde edilen
veriler dordiincii boliimde istatiksel analizlere tabi tutulmustur. Besinci boliimde ise
elde edilen sonuclar, ¢alismanin amacina uygun bir sekilde yorumlandirilarak

sonuglandirilmist



1.1. ARASTIRMANIN KONU KAPSAMI

Ormanlar, siirdiiriilebilir dogal kaynak yonetimi ve planlanmasina konu olan en 6nemli
basliklardan biridir. Diinyada arazi kullanimina dayali1 dogal kaynaklarin yonetimine
yonelik ekolojik konsept ve prensipler belirlenmekte ayrica bu konudaki gelismeler
devam etmektedir (Dale vd. 2000). Biyolojik yenilenebilir dogal kaynak kullaniminin
stirdiiriilebilir olmasinin en 6nemli temel prensiplerinden bir tanesi o dogal kaynagin
kendini yenileme esigi asilmadan kullanilmasidir (Goodland, 1995). Ormanlarin
stirdiiriilebilir kullaniminin ancak ormanlarin sahip olduklar1 ekosistem &zelliklerini
ortaya koyan ekolojik faktorlerin belirlenmesi ve bu faktorlerle olan iligkilerinin bir
planlama yaklagimiyla ele alinarak yonetilmesine bagli oldugu giiniimiizde mevcut

yaygin bir goriis olarak yer almaktadir (Pretzsch, 2008).

Orman ekolojisi bakimindan ormanlarla yetisme ortamlar1 arasindaki iligkiyi
incelemek 6nemli goriilmektedir. Bu iligki sayesinde orman dinamiklerinin daha iyi
anlasilmasi ve buna gorede en gegerli faydalanma ve korumaya dayali planlama ve
yonetim sekillerinin ortaya konulmasi beklenmektedir (Cepel, 1988). Agag tiirlerinin
hem birey hem de topluluk olarak gosterdikleri rekabet 6zellikle yetisme ortamlarinin
farkliliginda kendini gostermektedir. Tiirkiye yetisme ortami Ozellikleri agisindan
oldukca farklilagmig sahalara sahiptir. Bunun en giizel gostergesi agac tiirii ve diger
bitki Ortilisiine bagh cesitliligin dagilimindan anlagilmaktadir (Bergmeier vd. 2018,
Atalay ve Efe, 2010).

Tiirkiye’de bazi agag tiirlerinin yayilisi ile fizyografik ve/veya edafik yetisme ortami
faktorleri arasindaki iligkileri inceleyen bir ¢ok arastirma literatlirde
bulunmaktadi(Kantarci, 1985: Ozkan, 2004: Giinlii vd ,2006: Gél vd., 2008: Celik ve
Ozkan, 2015). iklim, anakaya, topografya gibi yetisme ortam faktdrlerinin orman
mescere verimliligi (Durkaya ve Durkaya, 2003: Ozkan ve Kuzugiidenli, 2010: Candel
Perez vd., 2012: Hahm vd., 2014) ve agaclarin ormanlik alanlarda olusturdugu yayilis
deseni (Basnet , 1992: Schwarz vd., 2003: Acharya vd. , 2011:) inceleyen bir ¢ok
arastirma literatiirde bulunmaktadir. Ulkemiz ormanlarinda yetisme ortami 6zellikleri
ile genellikle; boy gelisimi ile bazi yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iligkiler

(Karatas ve Ozkan, 2017) ya da bonitet siniflar1 ile iliskilendirilerek (Durkaya ve

2



Durkaya, 2003: Ozkan ve Kuzugiidenli, 2010: Karatepe vd. 2014: Celik ve Ozkan,
2015) gerceklestirilmektedir. Orman amenajman planlamasi ¢alismalarini diizenleyen
yonetmeligin 18. 19. ve 20. maddelerinde yetisme ortami envanteri Ve bonitet

haritalamasi tizerine hiikiimler yer almaktadir. Buna gore bu yonetmelikte ;

“yetisme ortami envanteri; plan iinitesi iginde, verim giicii farkli alanlar ve
uygulanacak silvikiiltiirel igslemler yoniinden benzerlik gosteren alanlarin tespiti
amaciyla; bonitet, ekolojik toprak serileri, orman yetisme ortami birimleri ve bitki
sosyolojisi haritalarinin diizenlenmesi islerini kapsayacak sekilde tanimlanmistir.
Bunun yaninda orman yetigme ortami birimleri haritast, yetisme ortami faktorlerinden
fizyografik, edafik ve klimatik faktorler teker teker incelenerek ve toplanan bilgilere
dayanilarak,; Bitki sosyolojisi haritasi, farkli orman topluluklarini ayirmaya yénelik
olg¢me, gozlem ve incelemelere dayanilarak diizenlenmektedir. Yetisme ortami haritast
bu iki haritanin birlestirilmesiyle elde edilir. Yetisme ortami haritasi mevcutsa plan
vapiminda althk olarak kullanilir. Bu harita yapilmamus ise taslak bonitet haritasi

vapilir”

seklinde belirtilmistir.

Basaril1 bir agac¢landirma yapilabilmesi i¢in, ele alinan agag tiiriiniin yetisme ortami
istekleri hakkinda yeterli bilgi donanimina sahip olmak gerekir. Tiirlerin verimliliginin
en list seviyeye ¢iktig1 sahalarda aga¢landirma ¢alismalarina dncelik verilmesi gerekir.
Baz1 agac tiirlerinin agaglandirmalarinin gelisimi ile yetisme ortami Ozellikleri

arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yapilan calismalar literatiirde mevcuttur

(Ozel vd. ,2010: Polat vd., 2014: Giiner vd., 2016).

Ulkemizde yetisme ortami haritacilig1 sistematik olarak yapilmamaktadir. Bu haritalar
bilimsel c¢alismalar seklinde ¢ok smirli bir alanda mevcuttur. Bunun yerine
kullanilacak diger altlik haritalar yine aynmi sekilde sistematik olarak tilkemizde
tiretilmemektedir. Bunun yerine eskiden beri kullanilan agirlikli olarak uzman
gorlisiine dayanan bonitet haritalar1 kullanilmaya devam etmektedir. Bonitet
haritalamasinda ise yetisme ortami verimliligi, mescere {iist boyunun 100 yas

standardina smiflandirilmasina uygun olarak gerceklestirilmektedir. Bu sekilde
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mescere iist boyu yetisme ortami verim giicliniin bir fonksiyonu olarak yaklasilmistir.
Bonitetler i¢in hazirlanmis hasilat tablolarindan da yararlanilarak aga¢ hacmi ve hacim
artim1 hesaplanmaktadir (Asan, 1987). Bdylece bir orman isletme sefligi sahasinda,
mescere tiplerinin bonitet siniflar1 sahanin timi i¢in 5 smifa ayrilmistir. Agag
servetinin ve artiminin hesaplanmasinda bonitet siniflarina gore standartlastirilmis
hacim tablolart kullanilmaktadir. Bu yaklagimda hektarlarca genis alana sahip
ormanlarin verim giicliniin tespitinde 6rnek alanlardan se¢ilen hakim agag tiirlerin iist
boy ortalamasi dikkate alinmaktadir. Ormanlik alanlarin yayilisinda basta fizyografik
faktorler olmak tizere, anakaya ve iklim 6zellikleri siklikla degismektedir. Buna gore
yetisme ortaminin verim giicii bu faktdrlerin degiskenligine bagli olarak farklilik

gosterebilmektedir.

1.2. ARASTIRMANIN ALAN KAPSAMI

Aragtirma sahas1 Karabiik Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Egriova ve Keltepe
Orman Isletme sefliklerinin icinde kalan ve Keltepe daginin zirvesini kapsamakta
olup, bu iki seflikte yayilis gosteren ormanlar, g¢alismanin alan kapsamini

olusturmaktadir (Sekil .1).
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Sekil 1.1. Aragtirma sahasinin yer bulduru haritasi.
Arastirma sahas1 32°24'2"".583 ve 32°40'24"".805 dogu boylamlar1, 41°2°13"".322 ve
41°11" 32°°.945 kuzey enlemleri arasinda bulunmakta olup, toplam saha biiytikliigii,
ormansiz alanlar dahil, 20.224.54 ha’dir. Ormanlik sahalarin toplami ise 14.033.671
ha’dir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Aragtirma sahas1 orman seflik sinirlart haritasi.

Arastirma sahas1 Egriova ve Keltepe orman isletme sefliklerinden olusmaktadir.
Egriova sefliginin toplam alan1 7248,27 ha, Keltepe sefliginin toplam alani ise
13039,46 ha’dir. Arastirma sahasinn toplam alan1 20287,73 ha’dir.

1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Ulkemizde orman alanlarinin ydnetiminde uzun yillardan beri siirdiiriilebilirlik
prensibinin uygulanmasina yonelik kavramsal ve planlamaya dayali gelismeler yer
almaktadir. Bu gelismelerin sonunda ekosistem tabanli ¢ok amacgli planlama,
ekosistem tabanli fonksiyonel planlama gibi yaklagimlar model bazinda
gelistirilmesine (Sivrikaya vd. 2011) ragmen, orman amenajman planlarinin
hazirlanmasinda yetisme ortami oOzelliklerinin belirlenmesine yonelik iklim ve
fizyografik faktorleri yeterince dikkate almayan eksik planlama atliklar1 hala

mevcuttur.



Burada sunulan yiiksek lisans tez ¢aligmasi ile Karabiik Keltepe Dagi’nda lokal 6l¢ekli
yayilis yapan engebeli bir ormanlik alanda iklim, anakaya ve topografyaya ait
faktorlerin orman mescere kuruluslart tizerinde olusturduklart karakteristik
Ozelliklerinin ayr1 ayri incelenmesi ve bu ekolojik faktorlerin olusturdugu yetisme
ortam1 siniflartyla mescere kuran agac tiirlerinin mekansal yayilis 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu sekilde ozellikle, silvikiiltiir, agaclandirma vb.
ormancilik faaliyetlerinin uygulanmasinda iklim, anakaya ve topografyayaait
faktorlere dikkat edilerek, yetisme ortamina uygun ormanciligin gelistirilmesine katki
saglanmas1 ayrica hedeflenmektedir. Diger taraftan lilkemizde mescere iist boyunu
dikkate alan bonitet smiflandirmalart hacim ve artim hesaplamalarinda
kullanilmaktadir. Bu hesaplamalar ile planlama iinitelerinden alinan 6rnek alanlarin
ist boyuna gore yetisme ortami verimliligi standartlastirilmaktadir. Bu sekilde yapilan
orman verimliligi veya bonitet belirlenmesi c¢aligmalarinda yetisme ortami
Ozelliklerinin genis alanlarda benzer 6zellikler seklinde goz oniine alinarak, yetisme
ortam1 siniflarinin kisa araliklarla degiskenlik gosterebildigi gozden kagirilmaktadir.
Bu caligsma ile ayrica bu degiskenligin mekansal olarak nasil gerceklestigi lokal dl¢ekli

oldukga engebeli bir ormanlik alanda sunulmustur.

1.4. MATERYAL ve METOT

1.4.1. Materyal

MTA’nin hazirladigr 1/100 000 6lgekli jeoloji haritasindan F28 ve F29 paftasindan
aragtirma sahasina ait jeoloji haritasi hazirlanirken yararlanilmis, CBS programi

kartografik malzemelerin hazirlanmasinda kullanilmistir.

2020 yilinda uygulamaya giren orman anenajman planinin sayisal mescere
haritalarindan faydalanilarak Keltepe ve Karabiik Orman Isletme Sefliklerinin orman
mescerelerinin yapisal ozellikleri ve agac tiirleri ile ilgili haritalar ve cizelgeler

tretilmistir.

Meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiiriiglinden elde edilen veriler kullanilarak

hazirlanmastir.



1.4.2. Metot

Aragtirma sahasinin daha iyi anlasilabilmesi igin ilk olarak mevcut literatiir taramasi
yapilmistir. Sahaya ait verilerin temini ve bu verilerin hazirlanmasi i¢in kullanilan

yontemler bes ana basliga ayrilarak tetkik edilmistir.

1.4.2.1. Meteorolojik Veriler

Bu calismada arastirma sahasinin bulundugu Keltepe Dagi’nin meteorolojik ve
klimatolojik 6zelliklerinin anlasilmasi, sahaya ait aga¢ tiir kompozisyonun
olugsmasindaki mekéansal Ozelliklerin daha 1iyi anlasilmast acisindan Onemli
goriilmiistiir. Meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miudiirligii (MGM)’den farkli
zamanlarda temin edilen farkli istasyon verilerinden saglanmistir. Caligmanin
baslangic asamasinda 13 istasyona ait veriler temin edilmistir. Bu istasyonlarin
bazilari; arastirma sahasina olan mesafe ve verilerin yeterince uzun yil igerikli
olmayis1 (rasat siiresi 2-5 yil), Karabiik genelinde 2014-2018 yillar1 arasinda Otomatik
Gozlem Istasyonlarma gecildigi ve buna bagli olarak bazi istasyonlarin yerlerinin
degistirildigi anlasilmig, bu sebeplerden dolay1 ¢ikarilmistir. Sahanin farkli
dogrultularinda, farkl yiikseltilerde, daha uzun rasat yillarina sahip olan 8 istasyon
secilmisitr. Degerlendirmeye alinan istasyonlar ve bunlarin bilgileri Cizelge 1.1°de

verilmistir.

Cizelge 1.1. Degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlar ve bunlara ait veriler.

N  istasyon Yilhk Yilhk Topl. Rakim N E Rasat

0 Adi Ort. Sic. Yagis (mm) (m) Siiresi

1 Baklabostan 9,4 1151,6 860 41°1627,89"  32°33'17.12"  1964-1991
2 Devrek 14,3 823 100 41°12'59.7"  31°56'59.9"  1964-2018
3 Eskipazar 11,1 4533 757 40°56'39.1"  32°31'59.1"  1985-2018
4 Karabiik 13,4 4875 269 41°11'45.9"  32°37'16.6"  1965-2014
5 Ovacik 9,4 638,7 1100 41°4'40.1" 32°54'35.9"  2014-2018
6 Pazarkoy 10 636,3 740 40°55'59.8"  32°10'59.8"  1965-1995
7 Safranbolu 12,4 500,5 400 41°15' 32°42' 1960-2004
8 Yenice 13,93 700,4 150 41°12 32°19'59.8"  1994-2018




Coskun ve Coskun (2017)’un 1970-2015 yillarim1 iceren Karabiik Meteoroloji
Istasyonu verilerine gére hazirladigi Emberger iklim siniflandirmasina gére ¢alisma
sahasinin iklim tipi yaz mevsimlerinde sicak ve kurak, kis mevsiminde ise soguktur
(Cizelge 1.2). Arastirma sahasinin iklim tipi, Karadeniz kiyisindaki gibi nemli ve
yagish degildir. Akdeniz’in ikliminin varliginin kanit1 olarak bolgede yetisen kizilgam
ve maki bitki Ortiisii gosterilmistir. Coskun ve Coskun (2017) tarafindan yapilan bu
calismada Karabiik meteoroloji istasyonuna ait verilerin Thornthwaite yontemine gore

klimogram (Sekil 1.3) ve iklim siniflandirmasi olusturulmustur (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Emberger iklim siiflandirmasina gore Karabiik ilinin iklim tipi (Coskun
ve Coskun, 2017).

Emberger iklim Simiflandirmasina Gore Karabiik iklim Tipi

Pe: Yaz mevsimi yagislar1 toplami 97,3

M: En sicak ayin ortalama maksimum sicakligi (°C) 32,2

S: Deger 3
Sonuc: Akdeniz iklimi
P:Yillik Yagis Toplami(mm) 488.5
mM:En soguk ayin ortalama minimum sicakligi (°C) 0.5
Q:Deger 51.7

Emberger metoduna gore Karabiik ilinin iklim tipleri
Q= 32-63; P=300-400 mm Yar1 Kurak Akdeniz iklimi
m=(-3)-(0)°C Kisin Soguk Akdeniz iklimi




Klimogram of Karabiik (1965-2014)
According to Thornthwaite Method
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Sekil 1.3. Karabiik meteoroloji istasyonu klimogrami (Coskun ve Coskun, 2017).

Cizelge 1.3. Thorntwaite iklim siniflandirmasina gore Karbiik-Safranbolu Havzasi’nin
iklim siniflandirmasi (Coskun ve Coskun, 2017).

Yagis Indeksi Cl:Yar1 Kurak-Az Nemli
Sicaklik indeksi ~ B’2:Mezotermal (Orta Sicak iklimler)

Yagis Rejimi s:ikincil iklim tiirii

Yagis Verilerinin Sahaya Enterpolasyonu

Iklim elemanlarindan 6zellikle sicaklik ve yagisin ziraat, ormancilik ve hidroloji gibi
arazi kullanimlarinda iiriin verimliligi ve su kazancinin belirlenmesinde belirleyici bir
rolii bulunmaktadir. Orman agag tiirlerinin yayilis1 iizerinde iklim ve topografyanin
onemli siirlayicr etkisi oldugu bilinmekte ve buna bagli olarak bu ikisine ait ortaya
cikan Ozellikler, ormanlarin ekolojik yetisme ortami ozelliklerine bagli olarak
smiflandirilmasi ¢aligmalarda siklikla kullanilmaktadir (Dorman vd., 2013: Mendez-
Toribio vd., 2016). Iklim elemanlarindan olan yagis, orman agaglarinin biiyiime-iklim
iligskilerinde ytikseltiye bagli su mevcudiyetinin saglanarak orman mescerelerinin
siklik ve yas yapist ile toprak ozellikleri gibi gesitli abiyotik ve biyotik faktorleri
iizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Candel-Pérez vd., 2012). Cografik Bilgi Sistemleri

(CBS) kullanarak meteorolojik istasyonlarin sicaklik haritalarinin ¢oziiniirliikklerinin
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arttirllmasi (Demircan vd., 2011), farkli yiikseltiye sahip alanlarda yagisin mekansal
dagilisinin farkli enterpolasyon yontemleri ile haritalanmasi (Ninyerola vd., 2007: Isik
vd., 2018), topografik farklilasmaya bagli olarak ortaya ¢ikan sicaklik ve yagisa bagh
iklimsel katmanlarin istatiksel yontemlerle haritalanmasi (Giler vd., 2007), su
potansiyelinin belirlenmesi (Cigek ve Ataol, 2009), istatiksel ve jeoistatiksel
yontemlerle gerceklestirilen yagis haritalamasinin karsilagtirllmasma (Bostan vd.,
2012) dair benzeri calismalar yapilabilmektedir. Iklim 6zelliklerinden sicakligin ve
yagisin meteorolojik istasyon degerlerine bagli olarak farkli jeoistatiksel
enterpolasyon yoOntemleri ile haritalanmasia dair karsilagtirllmali degerlendirmeler
bulunmaktadir (Hartkamp vd., 1999: Ninyerola vd., 2007). Schreiber formiilii ise
yagisin topografyaya bagli degisimini ortaya koymada en c¢ok tercih edilen
formiillerinden biridir (Cicek ve Ataol, 2009). Formiile gore her 100 metredeki
yiikselti artisina bagli olarak yagis miktari 54 mm artmaktadir. Bu formiiliin temelinde
denizden daha yiiksek kisimlara ¢ikildik¢a yagisin artmasi yaklagimi bulunmaktadir.
Formiil bu haliyle yagis miktar1 bilinmeyen sahalarin yagis miktarin1 elde etmek i¢in
birgok c¢alismada kullanilmaktadir (Cicek ve Ataol, 2009: Isik vd., 2018). Saha
genelinde yagis miktarinin tespit edilebilmesi i¢in Schreiber formiiliiniin CBS’nin bazi
uygulamalar ile gelistirilerek kullanilmasit bu g¢alismada tercih edilmistir. Diger
yandan gelistirilen bu yonteme ait sonuglarin yagisin jeoistatiksel yoOntemlerle
haritalanmasinda siklikla kullanilan IDW yonteminin sonuglartyla karsilagtirilmasi
gerceklestirilmistir. Schreiber formiiliine gore olusturulan yagis verilerinin sahaya
enterpole edilmesinde asagidaki yontem izlenmistir. Oncelikle sahanmn cografik
ortalamasini temsil eden nokta (mean center) Arc Map 10.5 CBS uygulamasiyla
bulunmustur. Bu noktadan diger istasyonlarin uzakligim1 bulmak i¢in mekénsal
agirlikl matrix (Generate Spatial Weight Matrix) uygulamasi kullanilmigtir. Matriks
icinde sahanin ortalamasini temsil eden noktadan diger istasyonlarin uzakliga bagl
agirhiklan tespit edilmistir (Cizelge 1.4). Istasyonlarm kapladigi sahanin sayisal
yiikseklik haritas1 100 m’lik yiikselti basamaklarini elde edebilmek i¢in 10 m hiicre
biiyiikliigiinde tiretilmistir (Sekil 1.4). Daha sonra Schreiber formiiliine uygun olarak
her bir istasyonun toplam yagis miktar1 bulundugu rakim araligina gére 54 mm asagi
veya yukari olarak her bir 100 m. lik yiikselti araliina + olarak asagidaki esitlige
uygun olarak hesaplanmistir (Cizelge 1.5).
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Schreiber formiili
Ph = Po + (54h ) seklinde olup formiilde,
Ph yiikseltisi bilinen yagis1 bulunacak bir noktanin yagisi (mm),
Po yagis degeri ve ylikseltisi bilinen karsilastirma istasyonun yagis tutar1 (mm)

h ise Pn ile Po arasindaki yiikselti farkini (hektometre) ifade etmektedir.

Cizelge 1.4. Istasyonlarin saha orta noktasina uzakliginin agirligi.

istasyon No Agirhk  Mesafe (m) Istasyon Ad1 Yagis Miktar: (mm)

1 0,20 14012,96 Karabiik 487,5

3 0,16 17559,18 Eskipazar 4533

2 0,15 18820,21 Yenice 700,4

4 0,14 19551,26 Baklabostan 1151,6

6 0,12 22886,42 Safranbolu 500,5

5 0,08 33267,49 Pazarkoy 636,3

8 0,08 34141,94 Ovacik 702,6

7 0,06 48757,53 Devrek 823,2

420000 440000 460000 480000
Baklabost‘a- n ‘;’j‘iSSfréﬁb‘g'm’
[ B A
-2 L8
8 8
- -
g- B
3 3
N ©  Saha mean center Yiikselti (m)
High : 1995
A @ istasyonlar l

~ 0 5 10 20 = =
g — w— Aragtirma Sal:msn Low 55 E
< 420000 440000 460000 480000 ¥

Sekil 1.4. Sayisal yiikseklik modeli, mean center ve istasyonlarin konumlari.
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Cizelge 1.5. Schreiber formiiliine gore istasyonlarin bulundugu yiikseltiye bagli yagis

degerleri.
Yiikselti (m) Karabiik Eskipazar Yenice Bakla-  Safranbolu Pazarkdy Ovacik  Devrek
bostan

0-100 379,5 75,3 646,4 7196 230,5 258,3 98,8 823
100-200 433,5 129,3 700,4 7736 2845 312,3 152,8 877
200-300 487,5 183,3 754,4 8276 338,5 366,3 206,8 931
300-400 541,5 237,3 808,4 8816 392,5 420,3 260,8 985
400-500 595,5 291,3 862,4 9356 446,5 474,3 314,8 1039
500-600 649,5 345,3 916,4  989,6 500,5 528,3 368,8 1093
600-700 703,5 399,3 970,4 1043,6  554,5 582,3 422,8 1147
700-800 757,5 453,3 1024,4 1097,6  608,5 636,3 476,8 1201
800-900 811,5 507,3 1078,4 11516 6625 690,3 530,8 1255
900-1000 865,5 561,3 1132,4 12056  716,5 744,3 584,8 1309
1000-1100 919,5 615,3 1186,4 12596 7705 798,3 638,8 1363
1100-1200 973,5 669,3 1240,4 13136 8245 852,3 692,8 1417
1200-1300 10275 7233 1294,4 13676 8785 906,3 746,8 1471
1300-1400 10815 7773 1348,4 14216 9325 960,3 800,8 1525
1400-1500 11355 8313 1402,4 14756  986,5 1014,3 854,8 1579
1500-1600 11895  885,3 1456,4 1529,6 10405 1068,3 908,8 1633
1600-1700 12435  939,3 1510,4 1583,6 10945 1122,3 962,8 1687
1700-1800 12975 9933 1564,4 1637,6 11485 1176,3 1016,8 1741
1800-1990 13515  1047,3 1618,4 16916 12025 1230,3 1070,8 1795
1900-2000 14055  1101,3 1672,4 17456  1256,5 1284,3 11248 1849

Her bir istasyonun yiikselti araligina bagl yagis degerleri ile sahanin cografik orta

noktasina bagli mesafe agirlik degerleri ¢arpilmistir. Sahanin yiikselti basamaklarina

gore yagis degerlerinin bulunmas igin istasyonlarin sahanin cografik noktasina olan

mesafeleri ve istasyon yagis degerlerinden yola ¢ikilarak asagidaki

diizenlenmistir.

Ypm= X [(Ip x 1a) + Ip]

Ypm= Sahadaki yiikselti basamagi yagis miktari (mm)

Ip= Istasyonun bulundugu yiikseltideki yagis miktar1 (mm)

[a= Istasyonun saha cografik orta noktasina olan mesafenin agirlig

esitlik

Yukaridaki esitlige gore s6z konusu tiim istasyonlarin Ypm degerlerinin sahanin

yiikselti basamaklarina uygulandiginda ortaya ¢ikan sonug Cizelge 1.6°da verilmistir.

Bu sekilde ¢evre istasyonlarin sahanin cografik orta noktasina gore belirlenen

mesafelerine gore agirliklandirilmis degerleri, Schreiber yontemine gore yiikselti
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basamaklarina atanan yagis degerleri ile carpilarak, her bir istasyonun o yiikselti

araligia katkis1 bulunmaya ¢alisilmistir. Istasyonlarin mesafe agirlik degerlerine gore

belirlenen aylik yagis degerleri beraberce toplanmistir. Boylece 100 m araliklarla

istasyonlara gore sahayi temsil eden yagis degerleri bulunmustur. Ayhk yagis

miktarlart max. Ve min. Degerleri arasinda esit aralikli bes sinif olusturulmustur

(Cizelge 1.7).

Cizelge 1.6. Istasyonlarin bulundugu yiikseltiye bagli yagis degerleri (Cizelge 1.5) ile
saha cografik orta noktasina olan mesafe agirliklarina gore ortaya ¢ikan
yagis degerleri, yiikselti basamagi (m), Ypm (mm).

Yiikselti Karabiik  Eski-  Yenice Bakla- Safran- Pazarkdy Ovacik Devrek Saha
pazar bostan  bolu XYpm
0-100 75,8 12,1 96,7 103,2 28,2 219 81 47,5 3934
100-200 86,5 20,7 104,8 110,9 34,8 26,4 12,6 50,6 4474
200-300 97,3 294 112,8 118,7 41,5 31,0 17,0 53,7 501,4
300-400 108,1 38,0 120,9 126,4 48,1 35,6 21,4 56,8 555,4
400-500 118,9 46,7 129,0 134,2 54,7 40,2 259 60,0 609,4
500-600 129,7 55,4 137,1 1419 61,3 44,7 30,3 63,1 663,4
600-700 140,4 64,0 145,2 149,7 67,9 49,3 34,7 66,2 717,4
700-800 151,2 72,7 153,2 157,4 74,5 53,9 39,2 69,3 771,4
800-900 162,0 81,3 161,3 165,2 81,1 58,4 43,6 72,4 825,4
900-1000 172,8 90,0 169,4 1729 87,7 63,0 48,1 75,5 879,4
1000-1100 183,6 98,7 1775 180,7 94,3 67,6 52,5 78,7 9334
1100-1200 194,3 107,3 1855 188,4 101,0 72,2 56,9 81,8 987,4
1200-1300 205,1 116,0 193,6 196,1 107,6 76,7 61,4 84,9 1041,4
1300-1400 215,9 1246 2017 203,9 114,2 81,3 65,8 88,0 1095,4
1400-1500 226,7 133,3 209,8 211,6 120,8 85,9 70,3 911 1149,4
1500-1600 237,5 1419 2179 219,4 127,4 90,5 74,7 94,2 1203,4
1600-1700 248,2 150,6 2259 2271 134,0 95,0 79,1 97,4 1257,4
1700-1800 259,0 159,3 234,0 2349 140,6 99,6 83,6 100,5 13114
1800-1990 269,8 1679 2421 242,6 147,2 104,2 88,0 103,6 1365,4
1900-2000 280,6 176,6  250,2 250,4 153,9 108,7 92,4 106,7 1419,4
Cizelge 1.7. Aylik yagis miktarlarinin sinif araliklari.

PRE Yagis Miktarlar1 (mm) Gostergeler

1 41,79 - 57-09 Cok az yagish

2 57,09 - 72,39 Az yagish

3 72,39 - 87,89 Orta yagish

4 87,89 - 102,99 Yiiksek yagish

5 102,99 - 118,20 Cok yiiksek yagish
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Sicaklik Verilerinin Haritalanmasi

Meteorolojik istasyonlarin uzun yillar aylik sicaklik ortalamasinin haritalanmasinda
CBS destekli Lapse Rate yontemi kullanilmistir. Lapse Rate, rakima bagli olarak hava
sicakligini tahmin etmek igin gelistirilmistir. Lapse Rate, atmosferdeki adyabatik
1stnma ve soguma oranlari olarak tanimlanir ve sicakligin yiikseklikle degismesi
olarak aciklanir (Demircan vd.). Kuru havanin adyabatik LR orani yaklasik 100
metrede 1°C’dir. Fakat bununla birlikte genel tanimlayicit amaglar i¢in 100 metrede
0.5°C azaldigr da varsayilir. Bu c¢aligmada, Demircan vd. (2013) tarafindan
Tiirkiye’de sicakligin 1x1 km grid araliginda ve her 100 m’de 0,5 °C degisimine uygun
Lapse Rate yontemiyle sicaklik dagilimi ilk Once tespit edilmistir. Demircan vd.
(2013)’e uygun olarak biitiin istasyonlarin yillik ortalama sicaklik degerleri asagidaki

esitlige uygun olarak deniz seviyesine indirgenmistir (Cizelge 1.8).

To=Ti + (hi X 0,005)

Bu esitlikte Tq deniz seviyesi sicaklik, T istasyonun sicaklik ortalamasi ve h; ise
istasyonun yliksekligidir. Daha sonra bu ¢alismaya 6zgii olarak istasyonlarin deniz
seviyesine indirgenmis sicaklik degerleri, istasyonlarin aragtirma sahasinin mean
center’ine olan mesafe agirhik oranlariyla carpilmustir. Istasyonlarin oranlanmis
sicaklik degerleri daha sonra toplanarak mean center‘e ait deniz seviyesine
indirgenmis bir sicaklik degeri elde edilmistir. Daha sonra bu deger Demircan vd.
(2013) yontemine gore yukaridaki esitligin tersinden mean center’in yiikseltisine gore
hesaplanarak, 843 m yiikseltide bulunan mean center’in gergek sicaklik degeri 10,28
°C olarak bulunmustur. Arastirma sahasinin 100 m’lik yiikselti basamaklarina 843
m’nin yiikselti basamagindan itibaren + 0,5 °C dagitilmistir. Son olarak CBS ile
yapilan haritalamalara altlik olarak sicaklik en yiiksek ve en diisiik sicaklik arasindaki

8,5 °C fark esit aralikl1 bes sinifa doniistiiriilmiistiir (Cizelge 1.9).
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Cizelge 1.8. Arastirma sahasinin sicaklik degerlerinin tespit edilmesinde kullanilan

veriler.

No Istasyon Yillik Yiikseklik Deniz ~ Mesafe Mean
1 Baklabostan 9,4 860 13,70 0,14342482 1,96
2 Devrek 9,4 100 14,80 0,05770775 0,85
3  Eskipazar 11,1 757 14,89 0,1603411 2,39
4  Karabik 13,4 269 14,75 0,19961967 2,94
5  Ovacik 14,3 1100 14,94 0,08218561 1,22
6  Pazarkdy 10 740 13,70 0,084671766 1,16
7 Safranbolu 12,4 400 14,40 0,12245193 1,76
8  Yenice 13,93 150 14,68 0,14958733 2,20

Mean 10,3 843 14,97 1,00 14,97

Cizelge 1.9. Sicaklik miktarlarindaki degisim siniflari.

TEMP Sicaklik Arahgi (°C) Gostergeler
1 13,28 - 11,58 ¢ok sicak

2 11,58 - 9,88 sicak

3 9,88 - 8,18 ik

4 8,18 - 6,48 soguk

5 6,48 - 4,78 cok soguk

Topografik Veriler

Yiikseklik, baki, egim ve arazi morfolojisine ait siniflandirilmis haritalar sayisal

yiikseklik haritas1 (SYH) temel alinarak ArcMap 10.5 CBS yaziliminin spatial analyst

uygulamasi ile tretilmistir. SYH 10x10 m hiicre biiyikligiine sahip olarak 10 m

esyliikselti egrili shp haritasindan tiretilmistir (Sekil 1.5).
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Bak1 haritasi dort ana yonii ve diizliik alanlar1 temsil edecek sekilde tiretilmistir. Egim
haritas1 ise ormancilik uygulamalarinda kullanilan uygun olarak yedi sinifta
olusturulmustur. Arazi morfolojisi haritasi, topografik pozisyon indeksi (TPI)
algoritmasi kullanilarak (topografik egim konum siniflarina gére olusturulmustur (De
Reu vd., 2013). TPI’nin olusturulmasindaki temel yaklasim Sekil 1.6°da verilmistir.
Buna gore algak, yiiksek ve diiz alanlar arasinda bu deger degismektedir. Deger 0’a ne

kadar yaklagirsa arazinin diiz olmasi anlasilmaktadir. TPI’de ortaya ¢ikan negatif

Sekil 1.5. Aragtirma sahasinin sayisal yiikseklik haritasi.

degerler algaltilar1 ve pozitif degerler ise ylikseltileri ifade etmektedir.
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Sekil 1.6. Topografik pozisyon indeks konseptinin temel yaklagimi (Jennes, 2013).

Anakayaya Ait Veriler

MTA tarafindan 1/100000 o6lgekli olusturulmus sayisal jeoloji haritasindaki
formasyonlara ait poligonlar (Sekil 1.7) Prof. Dr. h. c. Ibrahim Atalay’m uzman

goriisiine bagvurularak yeniden diizenlenmistir (Cizelge 1.10).
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Sekil 1.7. 1/100 000 olgekli sayisal jeoloji haritast
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Cizelge 1.10. Diizenlenmis fomasyonlar listesi.

Diizenlenmis Formasyonlar Simge Formasyonlar

Aliivyon Qual Aliivyon

Kumtasi, camurtasi, konglomera, marn Teka Kumtasi, ¢akiltasi,
konglomera

Kirectasi Teso Neritik kirectasi, marn
(Soganli formasyonu)

Kirectasi Kus Sunduk tiyesi: kiregtasi

Kirectast Tea Dolomitik killi kiregtas,
jort ve jips (Akcapinar
formasyonu

Kirectasi Tes Nummulitli kiregtast,
marn

Kumtasi, seyl, konglomera, kirectast Ku Kumtasi, seyl,
konglomera, kiregtasi

Kumtasi, seyl, konglomera, kirectast KTa Yari pelajik kirectasi, seyl
kalaranit, kumtas,
konglomera

Flis g Flis

Flis Tekag Kumtasi, silttasi,
camurtasi, konglomera
tabakali

Flis KTab Bloklu flig

Toprak Ozelliklerine Ait Bilgilerin Elde Edilmesi

Sahayla ilgili toprak tipleri ve onlara ait 6zellikler Coskun (2020) ve Diindar
(2019)’dan tespit edilmistir. Toprak tiplerinin 6zellikleri Diindar (2019) tarafindan
Karabiik ve Safranbolu havzasi toprak tiirleri haritalamasindan arastirma sahasina ait
harita verileri kullanilarak gergeklestirilmistir. Bunun i¢in CBS ortaminda Diindar
(2019)’1n haritas1 arastirma sahasina cakistirilarak, toprak tiirleri elde edilmistir.
Bunun yaninda toprak tiirleri ve bunlara ait 6zellikler Coskun (2020) ve Diindar
(2019)’1n anakaya ya bagl toprak 6zelliklerinden yola ¢ikilarak arastirma sahasi bitki

ve anakaya 6zelliklerine bagli olarak uyarlanmistir.

Orman Mescere Verileri

Ormanlarin agag tiirii ve mescere yapisal 6zellikleri 2020 yilinda uygulamaya sokulan

Egriova ve Keltepe Orman Isletme Sefliklerinin sayisal mescere verilerinden
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tiretilmistir. Agag tlirlerinin yayilisi, kapalilik, megcere gelisme ¢aglari, tabakalilik ve
karisim seklini gosterir haritalar ayr1 ayr1 CBS yazilimi kullanilarak olusturulmustur.
Her bir haritalama agag tiirii, sinif vb. 6zniteliklerine gore kodlanmistir. Bu haritalar

daha sonra iklimsel ve fizyografik faktorlerle birlikte bir veri tabanina aktarilmistir.

Bu aragtirma kapsaminda tek tabakalilik mescere gelisme caglarinda tek bir ¢agin
bulunmasi (6rn. Ckb3), yar1 tabakalilik ayn1 mescere tipinde birbirine ardisik gelisme
caglarinin bulunmasi (6rn. Ckbc2) ve tam tabakalilik ise ayni agag tiirline sahip
mescere icerisinde ardisik olmayan mescere gelisme caglart (6rn. Ckedl/ab2) veya
farkli agac tiirline sahip degisik gelisme caglarinin olmasi (6rn. Ckd2/Gb2) seklinde
karakterize edilmistir. Bunun yaninda se¢me orman kuruluslarmin tamami tam

tabakal1 ve 3 kapali olarak haritalanmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri ile Yapilan Calismalar

Cografik Bilgi Sistemleri (CBS) verilerin temin edilmesi, yeni verilerin
koordinatlandirilarak, sayisallastirilarak, c¢akistirilarak ve raster-vektor verilerin
donistiiriilmesi, analizi ve haritalanmasi asamalarina entegre edilmistir. Bu amagla
ArcGIS desktop uygulamasinin ArcMap 10.5 modiilii kullanilmistir. Bu modiiliin
analiz araglari, jeoistatiksel analiz araclari, veri yonetimi araglari, mekansal analiz
uygulama araglar ile yetisme ortamini etkileyen faktorlerin elde edilmesi, ormanlik
alanlarin siniflandirilmasi ve her ikisinin analizinde kullanilmistir. Bu ¢alismada her
bir ekolojik faktor ve ormanlik alan siniflar1 20x20 m biiyiikliigiinde olusturulan raster
(1zgara) hiicre biiyiikliigline taginarak, bu hiicre biiyiikliigiinde biitiin degerlere ait bir

veri tabani elde edilmistir.

Yetisme Ortami Birimlerinin Belirlenmesi

Arastirma sahasinda yetisme ortami birimlerinin haritalanmasi, iklim, anakaya ve
topografyaya ait faktorlerin olusturdugu homojen birimlerin cografik bilgi sistemine
dayal1 tekniklerle ayirt edilmesine dayanmaktadir. Cografik konumlu dogal kaynaklar
konusunda faaliyette bulunan g¢esitli meslek disiplinleri kendi bilimsel ugrasi

alanlarina gore ekolojik faktorlerin en yliksek homojenliginin arandig1 saha bazinda
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smiflandirmalar1  farkli adlarla ortaya koymaktadir. Ornegin peyzaj tipleri
(Giingoroglu vd. 2018b) veya peyzaj karakter analizi (Kog¢ ve Yilmaz, 2020), ekotip
ve ekolojik bolgeler veya yetisme ortami siniflandirmalar1 (Kantarci, 1985: Cepel,
1988) olarak literatiirde goriilmektedir. Aragtirmanin konu ve saha kapsami ormanlar
oldugundan, bu c¢alismada ormancilik alaninda kullanilan yetisme ortami
siiflandirilmasinin igerigi temel alinmistir. Bu yaklagimla ormanlarin bir dogal
kaynak olarak kullanilmasinda planlama ve yonetim bakimindan uygulanabilirligi
yuksek sonu¢ ve Oneriler ortaya ¢ikarmasi beklenmektedir. Orman yetisme
ortamlarinin siniflandirilmasinda en biiylik taksonomik birimin veya en yiiksek
ekolojik birimin «yetisme bdlgeleri» oldugu kabul edilmektedir. Yetisme bolgeleri,
yetisme yoreleri gruplarina veya yetisme yorelerine, bunlar da yetisme birimlerine
ayrilmaktadir. Orman ekosistemlerinin taksonomik olarak siniflandirma isleminin en
o6nemli kismi1 bu ii¢ birimin ayrilmasidir. Orman ekosistemlerinin taksonomik olarak
siiflandirilmasinda kullanilan birimler en yiikseginden en basitine dogru su sekilde

siralanmaktadir (Cepel, 1988).

e Orman yetisme bolgeleri
e Orman yetisme yoreleri

e Orman yetisme birimleri

Aragtirma sahasinda yukarida belirtilen taksonomik siniflandirmay1 temsil edecek
alanlarin tespit edilmesi hedeflenmektedir. Bunun arkasinda yatan sebepler asagida

verilmistir:

e Alanin saha biiyiikliigli bakimindan lokal olmasi

e Bunun yaninda ¢ok dnemli bir ylikselti farklilig1 ve iklimsel 6zelliklerine sahip
olarak agac tiir degisiminin goriilmesi

e Yiikseltiye bagl olarak topografik arazi sekilleri, baki egim ozellikleri ile
anakaya tiplerine bagl olarak toprak tiplerinde goriilen degisimlerin mekansal

olarak farklilagmasi sayilabilmektedir.
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Yukarida belirtilen hususlar arastirma sahasinda ii¢ taksonomik yetisme ortami
smiflarinin i¢ ice gecirilmesinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu noktada farkli
yetisme ortami faktorlerini ¢esitli taksonomik siniflandirma basamaklarinda kapsayan

bir siniflandirma anahtar1 agsagida olusturulmustur (Cizelge 1.11).

Cizelge 1.11. Yetisme ortamlarinin siniflandirilmasinda kullanilan siniflar.

Simiflandirma . Siniflandirilan
< Taksonomi o
Basamag Faktorler
1 Orman yetigsme bolgeleri Yl{kseltl’ . sicaklik— ve
yagisin dagilimi
2 Orman yetisme yoreleri Arazi sekli ve anakaya
3 Orman yetigsme birimleri Baki, egim ve toprak

Arastirma sahasinda orman yetisme ortamlarinin smiflandirilmas1 CBS ile
gerceklestirilecektir. Her bir basamaktaki faktorlere ait aynmi siniflarin olusturdugu
alanlar o basamak i¢in homojen alt birimler seklinde haritalanmistir. Sonug olarak her
bir basamagin haritas1 ortaya ¢ikarilmistir. Biitiin faktorleri bir arada kapsayan bir
haritalamadan, ortaya ¢ikan ve anlamlandirilmasi zor olan ¢ok kiiciik saha miktarlari
yliziinden vazgecilmistir. Bunun yerine her bir siniflandirma basamagi sahip oldugu

benzer siniflar dikkate alinarak kendi i¢inde kodlanmaistir.

istatiksel Analizler

Arastirma sahasindaki orman alanlarinin yapisal 6zelliklerine ait degiskenler olarak
agac tirii, kapalilik, tabakalilik ve mescere gelisme caglari, ekolojik ozelliklere ait
degiskenler olarak yiikselti, egim, baki, arazi morfolojisi, anakaya, sicaklik ve yagis
miktarlart kullanilmistir. Bu degiskenler korelasyon ve faktor analizine tabii
tutulmustur.

Korelasyon analiziyle iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin derecesi, korelasyon
katsayis1 yardimiyla olgiilmektedir. Bu sekilde iki degiskenin degisimlerinde, ne
dereceye kadar uygunluk oldugunu tespit etmektedir. Buna karsilik korelasyon
analiziyle hi¢ bir zaman neden - sonug iligkisi kurulmamaktadir. Bu istatistik
yonteminde, degiskenlerden hangisinin bagimsiz degisken, hangisinin bagimh

degisken oldugu dikkate alinmamaktadir (Gogtay ve Thatte, 2017). Bu tiir iligkilerin
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derecesinin tespit edilmesinde oransal bir Ol¢ii olarak korelasyon katsayisindan
yararlanilmaktadir. Korelasyon analizinde kullanilan Pearson korelasyon katsayisi
degiskenler arasindaki iliskinin dogrusal ve bagimsiz olup olmamasi ile degiskenlerin

normal dagilip dagilmadigina dayali varsayimlar kurmaktadir (Taylor, 1990).

Faktor analizi ile degiskenler arasinda birbiri ile korelasyonu olanlar bir kategoriye
toplanilarak, daha az sayida faktor elde edilmesi ve degisken sayisinin azaltilarak yani
bir boyut indirgeme ile analizi yorumlama kolaylig1 saglanmaktadir. Sonucta faktor
analizi ¢ok sayidaki veri arasindaki iligkileri (korelasyonlar1), faktor adi verilen ortak
boyutlar altinda toplayarak daha iyi bir sekilde agiklamak i¢in bir analiz yapmaktadir
(Yashoglu, 2017).

1.5. ONCEKI CALISMALAR

1.5.1. Yetisme Ortamlarimin Agac Tiirii Acisindan Onemi

Altun vd. (2002) tarafindan tilkemizde ilk defa Orman Yetisme Ortami1 Haritaciligi"nin
esasini olusturan konumsal bilgilerin toplanmasi, verimlilige etki derecelerine gore
sentez edilip degerlendirilmesi ve ekolojik birimler olan orman yetisme ortami
birimlerinin ayrilarak CBS ile haritalanmas1 ger¢eklestirilmistir. Calisma kapsaminda,
Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Arastirma Orman'mn 645 ha'lik
boliimiinde 216x216 m aralik-mesafe ile sistematik olarak arazide belirlenen 132 adet
ornek alanda yetisme ortam1 etmenleri yersel yontemlerle tespit edildigi bildirilmistir.
Yetisme ortamina iliskin orman toplumlari, toprak derinligi, tashlik, toprak tiirii
haritalar ile birlikte arazinin yerylizii sekli, egim gruplar1 haritas1 ve yetigme ortami
birimleri haritas1 Cografi Bilgi Sistemleri'nin (CBS) sundugu ¢esitli cografi analiz ve
degerlendirme yontemleri ile elde edilmistir. Sayisal elde edilen bilgilerin
kullanilabilirliginin etkin olmasiyla amenajman ve silvikiiltiirel planlama ¢aligmalari

icin gerekli altliklarin kolaylikla olusturulabildigi bildirilmistir.

Durkaya ve Durkaya (2003) tarafindan Zonguldak Orman Bolge Miidiirliigii’ ndeki
Uludag Goknar1 — Sarigam — Dogu Kayini karigik mescerelerinin verim giicii ile bazi

fizyografik ve edafik faktorler arasinda bonitet belirlemede kullanilabilecek iliskilerin
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bonitet endeksi ile baki, egim ve yiikselti arasindaki ikili iligkiler, 31 deneme
sahasindan aliman sonuglarla incelenmistir. Bonitet endeksi bu calismada bagl
degisken olarak alinmis, yetisme ortami Ozelliklerinin bonitet endeksini ne yonde
etkiledigi arastirllmistir. Elde edilen bulgulara gore yiikselti, e§im, baki ve arazi
sekilleri ¢cok farklilik gosteren siniflarda olmadigi ve bonitet ile bir kisminin iligki

gosterdigi, bir kisminin ise higbir iligki gostermedigi tespit edilmistir.

Giinli (2003) tarafindan yiiksek lisans tez arastirmasi kapsaminda, Artvin Genya
Dagi’nda yetisme ortami birimlerinin haritalanmasi gergeklestirilmistir. Bu kapsamda
araziye sistematik 6rnekleme yontemine gore aktarilan 112 adet 6rnek alan noktasinda
konum, toprak ve iklim etmenleri belirlenmistir. Arazi ve laboratuvar ¢alismalar ile
belirlenen etmenlerden yiikselti, baki, egim, arazi yiizii sekli gibi fizyografik etmenler;
fizyolojik toprak derinligi, toprak tasliligi ve topraklarin faydali su kapasitesi gibi
edafik etmenlerin orman yetisme ortami birimlerinin ayrilmasinda en fazla etkili
etmenler oldugu anlasilmistir. Bu nedenle belirtilen etmenler arastirma alanina ait
orman yetisme ortami birimlerinin ayriminda ayrim olgiitii olarak ele alinmislardir.
Arastirma alani i¢in yapilan iklim analizlerinde su agi1g1 goriilmesi nedeniyle orman
yetisme ortamlar1 su-hava ekonomisine gore ayrilmislardir. Sonug olarak arastirma
alaninda, 16 adet ekolojik toprak serisi ve yukarida ayrim 6lgiitli olarak ele alindigi
belirtilen etmenlerin en az bir tanesi bakimindan farklilik gosteren 68 adet orman
yetisme ortami biriminin ayrimi yapilmis ve buna iligkin harita diizenlenmistir.
Yapilan ayrima gore kuru, tazece, taze, nemli, kurak ve yan kurak olmak iizere

arastirma alaninin 6 ana orman yetisme ortamindan olustugu ortaya konulmustur.

Altun vd. (2007) galismalarinda sarigam, karagam ve kizilgam agaglarinin yetisme
ortami faktorlerinin bu agaglarin verimliligi {izerinde nasil etkili oldugunu
arastirmiglardir. Bu amagla her bir agac tiirliniin yayilis alaninin biiyiikliigi, baki ve
yiikselti dikkate alinarak segme 6rnekleme yontemiyle toplam 50 adet 6rnek alinmustir.
Her bir 6rnek alanda enlem-boylam, baki, yiikselti, egim vb. topografya 6zellikleri ve
cap, boy, yas Ol¢iimleri yapilmistir. Kizilgam verimliliginin kum, toz, kil, organik
madde ve faydali su kapasitesi; Karagamin verimliliginin kum, toz, kil ve pH ve
Saricamin verimliligini ise organik madde, FSK ve P20S5 tarafindan etkilendigi

belirlenmistir. Fizyografik degikenlerle Murat Dagi yoresinde yayilis gosteren
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Kizilgam, Karacam ve Saricam megerelerinin verimlilik endeksi arasinda herhangi bir

iligki belirlenememistir.

Ozkan ve Kuzugiidenli (2010) tarafindan kizilgamin verimliligi ile yetisme ortami
ozellikleri arasindaki iligkiler incelenmistir. Bu ¢alismada Isparta ili siitciiler yoresinde
Kizilgamim boy gelisimi ile bazi yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskiler
arastirilmistir. Arastirmada bagimsiz degiskenler fizyografik, edafik, ve mescere
gelisimi seklinde diizenlenmistir. 3. ve 5. bonitet siniflar1 da bagimli degisken olarak
degerlendirilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiyi bulmak icin bazi istatistik analizler
uygulanmistir. Diger analizlerin icerisinde ayrim analiziyle yapilan degerlendirmede
5. bonitet sinifina gore 3. bonitet sinift daha iyi sonu¢ vermistir. Buna gore farkli agag
tiirlerinde ayni tip bonitet siniflandirilmasinin anlamli olmadig: anlasilmaktadir. Bu
ylizden topografya, anakaya, iklim bagimsiz degiskenler olarak orman yetisme
ortaminin agag tiirleri lizerindeki verim giiclinii dogrudan etkilemektedir. Dogal
ormanlik alanlarda agag tiirlerinin yayilisinda etkili olan bu faktorlerin incelenmesiyle
o alanlarin yetisme ortamina uygun agag tiirlerinin tespit edilebilecegi anlasilmaktadir.
Buradan yola ¢ikarak bir agag tiiriiniin yogunluk kazandigi alanlarda o agag tiiriiniin

yiiksek bonitete sahip oldugu hipotetik olarak belirtilebilir.

Karatepe vd. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada ise Bat1 Akdeniz’de farkli yetisme
ortami bolgelerinde kizilgam ormanlariin vejetasyon yapisindaki farkliliklar ekolojik
olarak ele alinmistir. Calisma birbirinden farkli {i¢ yetisme ortami bolgeler grubunda
27 ornek alanda gergeklestirilmistir. Ornek alanlarda vejetasyon Braun-Blanquet
yontemi ile degerlendirilmistir. Arastirmanin yapildigir bu 3 farkli yetisme ortami
bolgeleri gruplarinda, vejetasyonu olusturan tiirler arasinda ¢arpici farklar belirlenmis,

iklim karakteristiklerindeki degisim bu farkliligin nedeni olarak gosterilmistir.

Sentiirk vd. (2014) caligmasinda Aydinca yo6resi (Amasya) ormanlarindaki sagl mese
tiriiniin dagilim1 ile yetisme ortami faktorleri arasindaki iligkiler ele almistir. Bu
yoreye ait sayisal yiikseklik modelleri kullanilmis ve 453 6rnek alandan 21 tane
cevresel degisken verisi elde edilmistir. Bu degiskenler ile sirasiyla lojistik regresyon
analizi ve simiflandirma ve regresyon agaci teknikleri kullanilarak tiiriin potansiyel

dagilim alanlart modellenmistir. Arastirmanin neticesinde s6z konusu yoredeki
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yiikselti farkliligin tiiriin potansiyel dagilimina etki eden en 6nemli ¢evresel degisken
oldugu ortaya koyulmustur. Bu sonuca bagli olarak tiirlin potansiyel dagilim
alanlarinda 6zellikle yiikseltiye bagli olarak iklim 6zelliklerin de 6nemli etki ettigi fikri

ortaya ¢ikmuistir.

Celik ve Ozkan (2015), Antalya Ovacik Dag1 Yéresi’'nde Kizilgam’in gelisimi ve
yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iligkileri ortaya koymak maksadiyla, saf
Kizilgam mescerelerinden 70 adet 6rnek saha belirlenerek bir ¢alisma yapilmistir.
Ornek sahalarin her birinde edafik ve fizyografik 6zellikler bunun yanmisira bonitet
endeksi belirlenmistir. Ornek sahalarin bonitet endeksi ile edafik ve fizyografik
faktorler arasindaki iliskiler korelasyon analizi, faktdr analizi ve regresyon agaci
yontemleriyle degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonucunda, s6z konusu agacin
boy gelisiminde en etkili degiskenler; sicaklik indisi, boylam ve enlem olarak
belirlenmistir. Dolayisiyla Kizilgam boy gelisiminde yetisme ortami &zelliklerden

iklimin belirleyici rol oynadigi ortaya konmustur.

Karatas ve Ozkan (2017)’mn Toros sediri agaglandirmalarinin gelisimi ile yetisme
ortam1 Ozellikleri arasindaki iliskileri ortaya koymak igin ele aldigi c¢aligmasinda
Eskisehir, Afyonkarahisar ve Ankara illerinde birbirinden baki, yikselti, yamag
konumu, egim ve mescere gelisimi acisindan farkli 55 alanda 6rneklemeler yapilmas,
ornek alanlar en az 15 agac1 kapsayacak biiyiikliikte secilmistir. Ornek alanlarm her
birinde mescere iist boyundaki bir agac kesilmis ve toprak ornekleri alinmistir. Bu
toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri laboratuvar ortaminda
belirlenmistir. Ornek alanlardaki agaglarin iist boy degerleri ile edafik, klimatik ve
fizyografik faktorler arasindaki iliskiler korelasyon, agamali regresyon ve regresyon
agaci yontemleri ile degerlendirilmis, boy gelisimi en iyi agiklayan regresyon agaci
teknigi olmustur. Toros sedirinin boy gelisiminde daha fazla etkiye sahip olan yetisme

ortami 0zelliginin ise iklim 6zellikleri oldugu belirlenmistir.

1.5.2. Ormanlarin Yapisal Ozellikleri ile Ekolojik Faktorler Arasindaki iliskiler

Kantarci (1985), Kizilgam ormanlarinin yayilis gosterdigi sahalardaki iklim degerleri

arastirildiginda, sicaklik degerlerinin yagis degerlerine kiyasla daha 6énemli oldugu
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ortaya c¢cikmaktadir. Yayilis sahasinda Kizilgamin yiikselti-iklim kusaklarina gore
beslenme-boylanma durumu tiizerine yapilan ¢alismada elde edilen 6n neticeye gore
yukseltiyle artan yagisin Kizilgamin gelisimi iizerinde pozitif etkisi oldugu
anlasilmaktadir. Kizilgamin Akdeniz Bdlgesinde 1200 m’ye kadar olan yayilis
sahasinda yillik ortalama sicakligin 11.5°C’tan yiiksek, dort yaz ayindaki ortalama
sicakligin 20.5°C'tan yiiksek, yilin en soguk ayinda (ocak) ortalama sicakligin ise
1.5°C’tan yliksek oldugu goriilmektedir. Kizilgamin yatay yayilis alaninin kuzey
ucunda yer alan Karabiik’te ise yillik ortalama sicaklik 13.9°C, dort yaz ayindaki
ortalama sicaklik 22.0°C, ocak ayinda ise yillik ortalama sicaklik 3.6°C’dir.

Ozkan (2004), calismasinda Beysehir Golii Havzasi’'nda Karacam (Pinus nigra
Arnold)’mn yayilis1 ile fizyografik yetisme ortami etmenleri arasindaki iligkileri
belirlemek maksadiyla yapilmistir. Nitelikler arasi iliski analizi, istatistiksel yontemi
kullanilmistir. Nitelikler arasi iligki analizi sonucu, Karagamin, Sultan Daglar1 Alt
Bolgesinde traki-andezitlerden kagindigi, arazi yiiziiniin engebeli olmadigi diiz
yerlerde yayilisinin daha c¢ok oldugu tespit edilmistir. Dedegiil Daglari Yetisme
Ortam1 Alt Bolgesi’nde, Karagamin yayilisi ile pek derin topraklar, sist ve ofiyolit
anakayalar1 arasinda 6nemli pozitif; Gedikli Yetisme Ortami Yoreler Grubu, 1121-
1400 m ytikselti grubu, catlakli kayalik arazi, pek s1g, s1g, orta derinlikteki topraklar

ve kirectas1 anakayas1 arasinda 6nemli negatif iliskiler belirlenmistir.

Griffiths vd. (2009) tarafindan Kuzey Amerika Oregon’da ki Cascade daglarindaki
ormanlik alanlarda yaptiklar1 bir ¢calismada topografya (egim, konum ve baki)’nin
yiikselti ile birlikte, glineslenme donemindeki farklilasmalarin sicaklik ve nem
rejimlerinde farklilik gdstermesinde Onemli bir rol oynayarak mikro-iklimsel
gelismeleri etkiledigi bildirilmistir. Bu calismada artan yiikselti ile birlikte, toprak
nemi, ortalama yillik yagis, toprak organik maddesi, kararsiz C ve minerallestirilebilir
N, mikrobiyal aktiviteler, ekstrakte edilebilir amonyum ve denitrifikasyon
potansiyellerini arttig1 gozlemlenistir. Buna karsilik, biyokiitle yogunlugu, pH ve
toprak sicakligi yiiksek irtifalarda 6nemli 6lclide diisiik ¢ikmistir. Yikseltiye bagh
olarak toprak sicakliginin azaldigi, bunun yaninda azalan orman dokiintli oranlarina,
toprak organik madde ayrigsma oranlarina ve N mineralizasyon oranlarina neden

oldugu da belirtilmistir. Bakinin, yillik ortalama sicaklik ve yagis, toprak nemi ve
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sicakligl, toprak organik maddesi, minerallestirilebilir N, ekstrakte edilebilir
amonyum, denitrifikasyon ve mikrobiyal aktiviteleri 6nemli Olglide etkiledigi

gosterilmistir.

Atalay ve Efe (2010) tarafindan yapilan bir calismada Tiirkiye’deki orman
ekosistemlerinin yapisal ve yayilisina bagh ozelliklerinin - degerlendirilmesi
yapilmistir. Tiirkiye’ nin ¢esitli bitki 6rtiisii topluluklarinin ve faunanin bulundugu ¢ok
zengin ekosistem ve habitatlara sahip oldugu, bu zenginliginde iilkenin cografi
konumuna, farkli iklim bolgelerine, daglik topografik kosullara ve Pleistosen sirasinda
meydana gelen iklim degisikliklerine baglanmistir. Tiirkiye ormanlarinin floristik
kompozisyon, ormanlarin verimliligi ve iklim 6zellikleri agisindan alt1 ana orman
ekosistemine (Karadeniz bolgesi, Marmara gegis bolgesi, Akdeniz bolgesi, Akdeniz
gecis bolgesi, I¢ ve Dogu Anadolu bdlgesi, Giiney anadolu bolgesi) ayrilabilecegini
ortaya koymuslardir. Tirkiye'nin Karadeniz bolgesini 1liman-nemli ve soguk-nemli
iklimlerin hakim oldugu, 1000 m'ye kadar olan kiy1 kusagi boyunca ortalama yillik
sicakligin 14 ila 10 °C arasinda, 1000-2000 m arasinda ise ortalama sicakligin 10-6 C
civarinda degistigini bildirmislerdir. Bu c¢alismanin arastirma sahasinin da iginde
bulundugu boélgenin bati kismimin dogu kismina gore daha az nemli ve yillik ortalama
yagisin 1.000 ila 1.500 mm arasinda degistigini, tiim mevsimlerin yagishh ancak

mevsimlerdeki yagis miktarinin degisken oldugunu da ayrica belirtmislerdir.

Ozel vd. (2010), bu calismada Devrek-Akcasu yéresindeki karacam ve sarigam
agaclandirma alanlarinda, 1985-2006 yillar1 arasinda ve iki farkli ytkselti
basamaginda (420-720 m ve 720-1020 m) bir onceki yil vejetasyon donemine ait
ortalama yliksek sicaklik ve toplam yagis miktarmin agaglarin bir yil sonraki boy
artimi iizerindeki etkileri incelenmistir. Calisma kapsaminda yapilan korelsayon
analizi sonucunda, birinci yiikselti basamaginda her iki tiiriin boy artimi1 ve vejetasyon
donemi ortalama yiiksek sicaklik degiskeni arasinda negatif bir iliski tespit edilmis,
ikinci yiikselti basamaginda ise ayn1 degiskenler arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
belirlenmistir. Diger taraftan, vejetasyon donemi toplam yagis degiskeni ile tiirlerin
ortalama boy artimi arasinda her iki yiikselti basamginda da pozitif bir iliskinin oldugu

tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirma sahasinda karagamin, her iki
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yiikselti basamaginda da sarigama nazaran vejetasyon donemindeki sicaklik ve yagis

degiskenlerinde meydana gelen degisimlere kars1 daha duyarli oldugu sdylenebilir.

Atalay ve Efe (2012) tarafindan Anadolu karagaminin [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana kuzu. (Holmboe)] Tiirkiye'deki ekolojik 6zellikleri ve yayiligi incelenmistir.
Sonug olarak, karacamin Tiirkiye’de 6 ekolojik bolgesinin bulundugu ve iklim, ana
materyal, topografya, antropojenik faktorler, floristik kompozisyon, rekabetin
karacamin tlkedeki yayilisini belirleyen ekolojik faktorler oldugunu gosterilmistir.
Ancak yagis ve sicaklik gibi iklim elemanlarinin baskin faktorler oldugu ayrica
vurgulanmistir. Her bdlgenin karagamin yetismesini ve dagilimini etkileyen kendine
has 6zelliklerinin oldugu, Tiirkiye'nin kuzey veya giiney kiy1 daglarinda denizlerden
gelen nemli hava kiitlesini alan yar1 nemli-yar1 kurak alanlarda verimli karacam
ormanlar1 bulundugu belirtilmistir. I¢ Anadolu'nun yar1 kurak bélgelerinde karagam,
yart kurak ve yart nemli soguk iklimlerde tiim derin yipranmis anakaya

materyallerinde yetisebildigi belirtilmistir.

Candel Perez vd. (2012) tarafindan iber yarimadasmin bir bdlgesinde bir arada yer
alan P. nigra, P. sylvestris ve P. pinaster ormanlarinda agaglarin uzun vadeli iklim
degisikliginden ne Ol¢iide olumsuz veya yararli olarak etkilendigini degerlendirmek
icin, bir arada bulunan bu ii¢ ¢am tiiriinde, farkli iklim kosullar1 altinda, ¢ap artimi
degiskenligi, iklim biiyiime iliskileri ve kuraklik duyarliliklar1 ve bunun yaninda ise
iklim-biiytime iliskileri ve kuraklik duyarliliginin ormanin yasi, yogunlugu ve yiikselti
boyunca degisen toprak ozellikleri tarafindan ne olgiide degistirildigi arastirilmistir.
Calisma sonucunda alt yiikseklik sinirinda bulunan P. nigra mescereleri, ortalama
sicaklik ile azalan biiylime egilimleri arasindaki en onemli korelasyonu (negatif)
gostermistir. P. nigramin aksine, daha diisiik rakimlarda bulunan P. pinaster
popiilasyonu, yagis ve potansiyel evaporasyon iliskisinde daha yiliksek ortalama
biiylime ile yiiksek korelasyonlar (pozitif) gostermistir. Biiylime-iklim iligkilerinin
yani sira, toprak kosullarinin ve mescere yapisinin (Gogiis yiizeyi ¢api, yas ve mescere
siklig1) agag biiyiimesi ve iklim-biiyiime tepkileri lizerinde onemli bir etkisinin de
oldugu gosterilmistir. Yasli P. nigra mescereleri daha diisiik ortalama biiylime
gosterirken, orta yiikselti kusaginda yer alan yaklasik 130 yasindaki seyreltilmis

mescerelerin, kistan bahara artan uygun sicakliklar ve daha yiiksek toprak organik
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madde igerigi ile pozitif biiylime egilimleri gdstermistir. Diislik degerde toplam azot
iceren topraklarda biiyiiyen P. nigra ve P. sylvestris agaglarinin, yiikselti artisiyla
dogrusal bir tepki gostermesi beklenen kuraklik etkisinden daha fazla olumsuz
etkilendigi goriilmiistiir. Ozellikle daha al¢ak rakimlarda artan sicakliklar ve azalan
yagis, P. nigra'nin kuraklik stresini ve biiyiimedeki diislisiinii daha da arttirdig

bulunmustur.

Duran (2012) ¢alismasinda, Mersin ili orman alanlarinin fizyografik 6zelliklere (egim,
baki, ylikseklik ve denize uzaklik) gore dagilimlari incelenmistir. Bu calismada
ormanlar isletme sinifina gore, verimli (normal koru) ve verimsiz (bozuk) ormanlar
olarak ikiye ayrilmistir. Fizyografik 6zelliklere gore verimli orman alanlarin daha ¢ok
egimin artt1ig1, 500-1000 m yiikselti kusaginda, kuzey bakili yamaglarda ve denizden
30 km ye kadar olan uzakliklarda daha belirgin yayildig: tespit edilmistir. Verimsiz
ormanlar ise genellikle verimli ormanlarin c¢evresinde ve diger arazi kullanim
siiflarina gecis sahalarinda ortaya ¢ikmistir. Verimsiz orman alanlari, biitiin egim
guruplarinin gliney bakili yamagclarinda, daha cok 10001500 m yiikselti kusaginda ve
denizden 30-60 km mesafede daha genis alanda yayildig1 belirlenmistir. Orman
alanlari, arizali arazi boliimlerinde daha verimli iken; gliney bakili yamaglar ile aginim
diizliiklerinin bulundugu yetisme ortamlarinda, kurak sartlardan ve tahribattan dolay1

verimsiz durumda oldugu bildirilmistir.

Topaloglu vd. (2013) arastirmasinada yetisme ortami1 faktorlerinden denizden
yukseklik ve bakinin Dogu Kayini'nin, odun-su iliskileri iizerine etkisi incelenmistir.
Bu ¢aligma i¢in Karadeniz Bolgesinde saf Dogu Kayimi ormanlarinin yogun oldugu
Bati Karadeniz Béliimiinde yer alan Sinop Orman Isletme Miidiirliigii segilmistir.
Deneme alanlar1 5 yiikselti basamagi ve kuzey ve giiney olmak tizeri 2 baki grubuna
ayrilmus, Isletme miidiirliigii icerinde 20 deneme sahas1 belirlenmistir. Dogu Kayini
odununun her bir yiikselti basamagi ve baki grubu i¢in belirlenen odun 6zelliklerine
ait aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve buna gore en diisiik
hacim yogunluk ve lif doygunluk noktasi rutubeti degerleri kuzey baki birinci ylikselti
basamaginda (0-200m), en yiiksek degerler giiney baki tiglincii yiikselti basamaginda
(400-600m) belirlenmistir. Odunun igerisine alabilecegi en yiiksek su miktari, kuzey

baki tigiincii yiikselti basamaginda (400-600m) en diisiik, giiney baki birinci yiikselti
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basamaginda(0-200m) en yiliksek degerde oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligmada
aragtirilan odun 6zellikleri tizerine bakinin etkisi olmasina ragmen bu konu ile ilgili
yapilan caligmalarda daha ¢ok denizden yiiksekligin etkisi arastirilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda denizden yiiksekligin artmasi ile Dogu Kayini odununun hacim yogunluk
degeri, lif doygunluk noktasi rutubeti, en yliksek su miktari, daralma ve genisleme
ylizdelerinin istatistiksel agidan farklilik gosterdigi; baki faktoriiniin ise liflere paralel
daralma yiizdesi, radyal yonde ve hacimsel genisleme yiizdeleri {lizerine etkisi
olmadigi, diger odun Ozellikleri {iizerinde etkisi oldugu istatistiksel olarak

belirlenmistir.

Hahm vd. (2014) tarafindan farkli yetisme ortami verimliligine sahip ormanlik
alanlarda anakaya jeokimyasi ve orman verimliligi 6l¢iimleri kullanilarak litoloji ve
bitki Ortiisii arasindaki baglantilar arastirilmistir. Arastirmada bitki temel besin
maddelerinden Onemli ve yardimci elementler anakayanin jeokimyasal
konsantrasyonuyla iliskilendirilmistir. Bitki Ortiisi ve topragi olmayan besin
bakimindan fakir alanlardaki asinmanin, besin acisindan zengin, toprak yapili
anakayalardan ortalama iki kat daha az oldugu tespit edilmistir. Bu, ana kaya
jeokimyasinin, birincil iretkenlik {izerinde i¢sel bir sinirlama ile arazi gelisimini
etkileyebilecegini gostermektedir. Anakaya bilesimi ve ylizey asinma islemleri
arasindaki baglantilar, bitki Ortiisiinde goriilebilen farkliliklar1 iiretebilecek kadar
giiclidiir ve dahasi, bu etki iklim yiikselti degisimlerinden kaynaklanan farklar kadar
bliyiik oldugu belirtilmektedir. Hahm vd. (2014) ortaya koydugu bu sonuglar daglik
arazide bitki Ortiisiiniin dagilim1 ve cesitliligi lizerindeki asagidan yukariya litolojik
kontrol ile tutarli bulunmaktadir. Yine Hahm vd. (2014) tarafindan anakayanin bazi
fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin (litoloji) bitki ortiisii iizerinde olast kontrolleri
asagidaki gibi  siniflandirilmistir: (i)  bliylimeyi  engelleyebilecek  toksin
konsantrasyonlar; (i1) regolitte gozeneklilik olusumunu etkileyebilecek hizla hava
alabilir mineral konsantrasyonlar; (iii) bitkide mevcut besinlerin ve suyun tutulmasini
etkileyebilecek kil olusturucu primer mineral konsantrasyonlar; (iv) bitki biiylimesini
sinirlayabilen besin konsantrasyonlari; ve (v) kokler i¢in suya, besin maddelerine ve
baglanti noktalarina erisime neden olabilecek kirilma yogunlugu. Bu ozellikler,
regolitin hidrolojisini veya kimyasmi (veya her ikisini) etkiler ve bu nedenle de

istlindeki bitki Ortiistiniin litolojik diizenlemesine katkida bulunabilmektedir.
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Polat vd. (2014) Mersin-Kadincik Havzasi’ndaki sedir ve karagam tiirlerinin farkl
yiikselti kusagi, baki, anakaya ve farklt mescere kuruluslarindaki boy gelismeleri
degerlendirilerek yetisme ortami etmenleri ile iliskileri arastirilmistir. Kuzbogazi Dere
Havzasi’nda sedir ve karacamlarin iist boyu ile baki, topraklarin bir m* hacimdeki
degerlerinden kum miktari, ince toprak miktari, iskelet hacmi, organik karbon ve tiim
azot miktarlar1 arasinda 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda,
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde deniz etkisine agik, 1500-2000 m yiikseltiler arasinda
bulunan, egimin > % 40 oldugu, dolomitik kire¢ tasi ve kalksist anakayalarindan
olugmus topraklarda yapilacak agaclandirma ¢aligmalarinda, kuzey bakilarda karagam,

giiney bakilarda sedirin tercih edilmesi 6nerilmektedir.

Giner vd. (2016), agaclandirmalarinin gelisimi ile yetisme ortami Ozellikleri
arasindaki iligkileri tespit etmek icin yapilmistir. Bu maksatla farkli baki, yiikselti,
yamag¢ konumu, egim ve bonitet sinifindan toplam 118 alandan 6rnekleme yapilmistir.
Ornek alanlardaki agaglarin iist boy degerleri ile anakaya, toprak, iklim ve fizyografik
faktorler arasindaki iliskiler korelasyon analizi, asamali regresyon analizi ve regresyon
agaci1 yontemleri ile degerlendirilmistir. Karagam agaglandirmalarinin boy gelisimi
asamali regresyon analiziyle % 34,7 ve regresyon agacit yontemi ile % 54,4 oraninda

aciklanmugtir.

Lozano-Garcia vd. (2016) tarafindan Giiney Ispanya’da yapilan bir calismada
topografik baki ve orman vejetasyonun toprak organik karbon ve toplam azot miktari
tizerine olan degisimi farkli bakilara dagitilmis 90 6rnek alan iizerinden 25’er cm’lik
lic derinlikte incelenmistir. Incelenen tiim topraklarda toprak organik karbon
miktarinin derinlikle birlikte azaldig1, ama iist topragin toplam toprak organik karbon
miktarmin % 59'unu igerdigine dikkat ¢ekilmistir. Toprak organik karbon miktar1 ve
toplam azot miktarinin, Gliney ve Bat1 yonlerine kiyasla Kuzey ve Dogu yonlerinde
daha ytiksek degerlerde ortaya ciktig1 bildirilerek, aradaki farkin olugmasi topografik
bakinin etkisi olarak gosterilmistir. Bu sonug aragtirmacilar tarafindan, toprak nemini

ve sicaklik rejimlerini etkileyen giineslenme miktar ile ayrica iligskilendirilmistir.

Coskun ve Coskun (2017) ¢alismasinda Karabiik-Safranbolu havzasindaki maki bitki

Ortiistinlin -~ dagilimma yonelik yaptigit ¢aligmasinda bolgenin  farkli  iklim
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siiflandirmalarini yaparak, iklim tipini belirlemis ve buna bagli olarak bitki ortiisiiniin
dagilimmi agiklamigtir. Arastirma sahasinin kiyidan yaklasik 110 km uzaklikta
olmasma ragmen alanda 10 farkli maki bileseninin yaygin olarak yayildig1 tespit
edilmistir. Orman yanginlar1 ve insan tahribatinin sonrasinda al¢ak rakimlarda maki

alanlarinin arttig1 tespit edilmistir.

Coskun (2020) ¢alismasinda Karabiik gevresindeki ormanlik sahalarda iklim, toprak
faktorleri gibi degiskenleri goz onilinde bulundurarak bitkilerin yetisme ortami ve
kosullarini1 degerlendirip ekolojik smiflandirma yapmistir. Calismada vejetasyon
ekolojisini etkileyen faktorler detayli olarak ele alinarak, ¢alisma sahasina ait iklim,
topografya, ana materyal ve toprak verileri 15181nda ti¢ ekolojik bélge olusturulmustur.
Bu bolgelerin iklim ve topografya kontrolii altinda vejetasyon bileseni incelenmistir.
Burada sunulan tez aragtirma sahasi1 Coskun (2020)’in bu c¢alismasinda tespit edilen
birinci bolge Karadeniz zonobiyom (Karadeniz Kiy1 Daglar1 Bolgesi) nemli 1liman ve
nemli soguk bitki topluluklarinin yayilis sahasinda kalmaktadir. Karadeniz zonobiyom
sahas1 nemli 1liman genis yapraklilar ormani ile temsil edildigi bildirilmektedir. Bu
orman sahasi ortalama 600 m ile 1300 m arasinda yayilis gostererek, saha da dogu
kayimi (Fagus orientalis) (600-1600 m), thlamur (Tilia tomentosa) (600-1300 m), adi
giirgen (Carpinus betulus) (650- 1400 m), dogu giirgeni (Carpinus orientalis) (650-
1400 m), adi disbudak (Fraxinus excelsior) (650-1300 m), Istranca mesesi (Quercus
hartwissiana) (800-1350 m), sapsiz mese (Quercus petraea) (600-1350 m) gibi
tiirlerin yayilis1 bildirilmistir. Karadeniz zonobiyom sahasinda temsil eden diger bir
orman varligi nemli-yari nemli soguk igne yapraklilar ormani oldugu ayrica
belirtilmistir. Bu orman sahasinin Karadeniz dag kusaginda goriilen agag tiirlerinden
ladin digindaki Uludag goknar1 (Abies bornmiilleriana) (ortalama 800-1900 m),
sarigam (Pinus sylvestris) (ortalama 1300-1900 m), karacam (Pinus nigra) (800-1600
m) tiim tiirleri i¢inde barindirdigi ayrica belirtilmistir. Ayni ¢alismanin arastirma
alaninda tespit edilen ikinci ekolojik bitki cografyasi bolgesi Akdeniz zonobiyom
(Karadeniz ardi oluklar bolgesi) sahasidir. Bu bitki vejetasyon sinifinin Karadeniz ardi
kurak¢il orman bolimii olarak adlandirilmis ve Safranbolu-Karabiik-Yenice
(Yellikaya tlineline kadar) depresyonunda yogun olarak kizilgam ve maki elemanlari

kapsadig1 anlasilmigtir.
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1.5.3. Orman Isletmeciliginde Ekolojinin Onemi

Cepel (1976), calismasinda ¢ok c¢esitli fizyografik, edafik ve klimatik kosullarda
yasamini slirdlirebilen ve diinya iizerinde yatay yayilis1 genis olan sarigamin biiylimesi
ve yetisme faktorleri arasindaki iliskileri kantitatif olarak ortaya ¢ikarabilmek amaci
ile bir arastirma yapmistir. Yapilan ¢aligmada egim derecesi ile bonitet arasinda siki
bir iliski oldugu gozlemlenmistir. Egimin %]1-17 arasinda oldugu yamaglarda I.
Bonitetteki mescerelerin yayilis orani %75 bulunmustur. Sarigam boy artimi1 ve ¢evre
faktorleri arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in yapilan basit korelasyon analizinde
yamacin iist kenarindan olan uzakligin da bonitet artimi lizerinde baskin etkisi olan bir

faktor oldugu goriilmiistiir.

Asan (1987), Entansif ve ekonomik orman isletmeciligi, benzer yetisme ortaminda
mevcudiyet gosteren ¢esitli agag tiirlerinin o yetisme ortamindaki verim gii¢lerinin
her agag tiirii i¢in ayr1 olarak bilinmesini icap ettirmektedir.Bnitet tablolari, yetisme
ortam1 degiskenleri Olgiit alinarak veyahut , yas veya capin bir fonksiyonu halinde
hacim, hacim artimi, ¢ap veya boy gibi farkli mescere niteliklerinden faydalanilarak
yapilmaktadir. Standart yastaki iist boy oOlgiit alinarak yapilan bonitet tablolarinda
gosterge egrileri anamorfik (harmonize edilmis egriler) veya polimorfik (degisik
bi¢imli) metotlardan biriyle olusturulmaktadir. Her iki metodun da dayandiklar1 temel

ilkeler acisindan sakincali taraflar1 bulunmaktadir.

Eler (2002), Bonitet, bir yerin {iriin ve hizmet {iretim giicii olarak tanimlanir. Bir
alanin hem aktiiel hem de potansiyel verim giicii vardir. Uygulamada, ¢esitli kriterlere
gore belirlenen, aktiiel bonitettir. Aktiiel durum, gercek verim potansiyelini
gostemekten uzak kalabilir. Var olan mescere, ¢esitli etkenlerden olumsuz yonde
etkilenmis olabilir. Bonitet kavrami, bonitet gostergeleri ve indeksleri, verimli
mescereler i¢in tespit edilmis, kabul edilmis bulunmaktadir. Fakat, bozuk mescereler
ve agiklik alanlarin bonitetlendirilmesinde, konu acikliga kavusturulamamistir.
Ozellikle, kizilgam agaclandirma alanlarinda, olumsuz tablolar gdzlenmektedir. Bu

durumun, bonitet uyusmazligindan kaynaklanabilecegi diistiniilebilir.
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Giinli vd. (2006), calismasinda Artvin Orman Boélge Midirligi, Artvin Orman
Isletme Miidiirliigii, Merkez Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde yer alan Genya Dag1
bolgesinde yayilis gosteren saf Dogu Ladini mescerelerinde bonitet endeksi ile bazi
edafik ve fizyografik ozellikler arasindaki iligkilerin belirlenebilmesi igin yapilmuistir.
Bu maksatla sahada saf olarak yayilis gosteren Dogu Ladini mescerelerinden 50 adet
deneme alan1 se¢ilmis, her bir deneme alanina iliskin fizyografik ve edafik 6zellikler
tespit edilmistir. Topraga iliskin 6zelliklerin belirlenebilmesi igin toprak profilleri
acilmis ve ornekler alinmistir. Bunun yanisira her bir deneme alaninda mescerelerin
bonitet endeksi tespit edilmis, mescere bonitet endeksi ile edafik ve fizyografik
faktorler arasindaki iliskiler korelasyon analizi ile sorgulanmigtir. Toprak ve hava
neminin yliksek olmasi sartiyla, dogu ladinin boy gelisimi; egim, fizyolojik ve mutlak
toprak derinligi, Ah ve B horizonlarindaki kil ve kum miktarlari tarafindan etkilendigi

sonucuna ulasilmistir.

G0l vd. (2008), caligmasi Eskigehir Tiirkmen Dagi, Evkondu Tepe bolgesinde dogu
kayinin yetisme ortami 6zellikleri ile toprak ve 6lii 6rtii arasindaki iliskileri belirlemek,
tilkemizin genis yaprakli agag tiirleri igerisinde bulunan ve odununun ekonomik degeri
yiiksek olan dogu kayininin yetisme ortami kosullari ortaya konularak uygulamacilara
katki saglanmas1 maksadiyla yapilmistir. Arastirma sahasinda dogu kayini ve karisik
ormanlarinda yiikselti basamaklarina ve arazi yapisina baglh kalarak 7 adet 6rnek alan
belirenmis ve bu alanlardan toprak ve olii ortli 6rneklerinden alinan materyalden
yararlanilmistir. Arastirma sonucunda dogu kayini mesceresi altinda bulunan en
yiiksek ve en diigiik 6lii ortli miktari, organik madde ve toplam azot degerleri, toprak

yapist hakkinda bilgilere ulagilmistir.

Orman Genel Midiirliigli (OGM)’in Ekosistem Tabanli Fonksiyonel Orman
Amenajman Planlariin Diizenlenmesine Ait Usul ve Esaslar (OGM, 2017)’da ana
orman fonksiyonlart ekonomik, ekolojik ve sosyokiiltiirel olarak tige ayrilmaktadir. Bu
ana fonksiyonlar altinda Eraslan (1982)’a gore asagida gosterilen on adet genel orman
fonksiyonu belirlenmistir. Bunlar; orman {iriinleri iiretim fonksiyonu, dogay1 koruma
fonksiyonu, erozyonu Onleme fonksiyonu, iklim koruma fonksiyonu, hidrolojik
fonksiyon, toplum sagligi fonksiyonu, estetik fonksiyon, ekoturizm ve rekreasyon

fonksiyonu, ulusal savunma fonksiyonu ve bilimsel fonksiyondur. Bu yonetmelige
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gore fonksiyonel planlamada orman fonksiyonlarinin belirlenmesi 6nemlidir. Bu
sebeple orman fonksiyonlarin gruplandirilmasi ne sekilde olursa olsun, fonksiyonel
alanlarin ayrilmasinda nihai hedef, bu alanlarin ayr1 birer isletme simnifi olarak
degerlendirilmesine dayanmaktadir. Yonetmeligin ana catisin1 olusturan “Ekosistem
Tabanli Fonksiyonel Planlama” yaklagiminin temel felsefesi bu degerlendirme icinde
sakl1 oldugu i¢in fonksiyonel alanlarin isabetli ayrimi hem isletme amaclar1 ve koruma
hedefleri hem de buna bagh olarak sekillenecek isletme smnifi ayrimi agisindan son
derece onemlidir. Yonetmelikte, ormanin ¢esitli fonksiyonlarin1 bir araya getirirken
yetisme ortami sartlarini, ormanin bugilinkii ve gelecekteki kurulusunu, toplumun
bugiinkii ve gelecekteki ihtiyaclarini géz dniinde tutmak, ortaya ¢ikacak fonksiyon ve
ama¢ uyusmazliklarim1 ve celigkilerini gidermek, isletme tekniginde yapilacak
kisitlamalari belirlemek gerektiginden bahsedilmistir. Orman fonksiyonu ile isletme

amac1 ve koruma hedefleri arasinda siki bir iliski vardir.

Yetisme ortami sartlar1 ve ulusal ormancilik amaglarina gore isletme amaglar ve
koruma  hedefleri  belirlendikten  sonra  isletme  smflarimin  ayrim
gerceklestirilmektedir. Dogal, bilimsel, estetik, biyolojik, ekolojik, jeolojik, tarihi,
kiiltiirel ve ender bulunma ozelliklerinden dolay1r degerli olan orman alanlar1 ile
yetisme ortamu sartlarindaki olumsuzluklar sebebi ile yapis1 bozulmus orman alanlari
koruma altina alinir. Bonitet, yetisme ortaminin verim yetenegini olusturan iklim,
cografi konum ve topragin tiim 6zelliklerinin toplami1 olup yetisme ortami faktorlerine

gore tanimlanabilir.

Keten (2019) tarafindan Antalya Diizlercami Yaban Hayati Gelistirme Sahasinda
kizilgam ormanlarinin verimliligi ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskilerin ortaya
konulmasinin amaglandigi bir yiiksek lisans tez c¢alismasi tamamlanmistir. Bu
kapsamda insan baskisindan uzak ve farkl yiikseltilerde tespit edilen 51 adet dogal
kizilgam (Pinus brutia Ten.) mescere alanlarinda envanter g¢aligmasi yapilmistir.
Calismada her megcere de 3 farkl plus aga¢ (bonitet agaci) secilerek yas ve boy
Olctimleri gerceklestirilmistir. Daha sonra 75 yasa gore bonitet endeks degerleri
hesaplanmistir. Ardindan kizilgamin verimlilik-gevre iliskilerini ortaya koyabilmek
icin Pearson ve Spearman korelasyon analizleri uygulanmistir. Model olarak asamali

coklu regresyon analizi, logistik regresyon analizi ve regresyon agaci teknigi ile 3
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farkli model elde edilmistir. Ayrica kizilgam tiirliniin verimliligi i¢in gdsterge
olabilecek bitki tiirlerini belirlemek amaciyla spearman korelasyon analizi
uygulanmistir. Asamali ¢oklu regresyon analizi sonuglarina gore kum, alt yamag ve
diiz arazi degiskenleri, logistik regresyon analizi sonuglarina gore iskelet icerigi, alt
yamag, diiz arazi, ¢akiltasi degiskenleri ve regresyon agaci teknigi sonucunda ise kum,
diiz arazi ve alt yamag degiskenleri kizilgamin verimliligini yapilandiran degiskenler
oldugu tespit edilmistir. Tiim analizlerden elde edilen ortak sonug, yorede kum
degerlerinin %40’tan diisiik, diiz arazi yilizey formuna sahip ve alt yama¢ arazilerin

tiiriin verimliligine en uygun alanlar oldugudur.

1.5.4.Ekoloji Calisamalarinda CBS’nin Yeri ve Onemi

Ercanli vd. (2008) tarafindan Dogu ladini (Picea orientalis L.) ormanlarinin
verimliligini etkileyen faktorler tizerine bir ¢calisma yapilmistir. Bu ¢aligmada 90 6rnek
parselden elde edilen verilere dayanilarak, topografik, edafik, toprak besinleri, iklimsel
alt gruplar ve entegre tiim faktorler kullanilarak coklu regresyon modelleri
gelistirilmistir. Yetisme ortami faktorlerine ait farkli alt gruplari i¢indeki tiim ekolojik
degiskenlerle entegre edilen bir model, en iyi istatistiksel sonuglari saglamistir ve bu
model, endeks varyasyonunun % 77'sini agiklamaktadir. Diger yandan bu ¢aligmada
ayrica topografik, edafik, toprak besinleri ve iklimsel alt grup modelleri, ayr1 ayri
analize sokulmustur. Sonuglar, entegre modelin her bir ekolojik degisken icin ayr1 ayr1
gelistirilen modellerden daha basarili oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, entegre
model 12 farkli degisken iceriyordu ve bu nedenle bu model degiskenlerinden
bazilarinin degerlendirilmesi, 6rn. Topragin element igerigi, potansiyel olarak
zahmetli toprak analizleri ve maliyetli uygulamalar gerektirdigi bildirilmistir. Bu
nedenle, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile dogrudan sayisal haritalardan
degerlendirilebilen yalnizca ti¢c degiskenli topografik modelin genis alanlara kolaylikla

uygulanabildigi i¢cin daha umut verici ve kullanislt oldugu bildirilmistir.

Minder ve vd. (2010), Engebeli arazideki sicaklik dagilimini, 6zellikle sicaklik ve
yiikseklik arasindaki iliskiyi 6lgmek, yagislarin nerede yagmur veya kar olarak
diistiigiinii ayirt etmek, akarsu akisini ve ekosistem dagilimlarin1 dogru bir sekilde

modellemek ve kar yigin1 ve buzul hacmindeki egilimleri anlamak i¢in 6nemlidir.
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Bununla birlikte, daglardaki uzun yillara dayali yiizey sicaklik 6l¢iimlerinin seyrekligi,
don cukuru ve terselmeler gibi yerel faktorlerin etkileriyle birlestiginde, yukarida
sayilan 6l¢limlerin alinmasini zorlastirmaktadir. Daglik arazide meydana gelen yiizey
sicakligr modellerini iyi karakterize etmek i¢in yliksek zamansal ¢oziiniirliige sahip
yogun meteorolojik istasyon aglar1 gereklidir. Bu tiir gozlemler nadiren mevcut
oldugundan, yiizey sicakligi ve yiikselti arasindaki iliskiler, istasyon verilerinin
enterpolasyonuna yardimel olmak igin raster haritalamalar siklikla kullanilir. Raster
analizler i¢in, ylizey sicakliklarinin, zamansal olarak sabit ve mekansal olarak tekdiize
bir lapse rate oranina gore, genellikle yiikselme ile dogrusal olarak azaldigi varsayilir.
Lapse rate oranlari ve genel olarak daglik alan sicaklik modelleri tizerindeki
kontrollerin daha iyi anlasilmasi, iklimsel sicaklik analizlerinin daha da iyilestirilmesi

ve mevcut ve gelecekteki dag iklimlerinin anlasilmasi i¢in 6nemli olacaktir.

Glingoroglu (2011)’e gore CBS mekansal verileri sayisal tespit edebilme ve lizerinde
calisilabilme, kaydedilebilme ve yeniden diizenleyebilme, modelleyebilme, analiz
edebilme ve bunlar1 alfa niimerik ya da grafik olarak sunabilme teknik ve yontemlerine
sahiptir. Bu 0Ozellik ekolojik c¢alismalarda karmasik-kompleks bigimde yer alan
fenomenal yapt ve mekansal iligkilerin objektif ve Olciilebilir bir diizeye
donistiiriilmesi bakimindan biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Tiirler ve onlarin yasam
alanlarinin haritalanmasinda tiirlerin yasam alan1 istekleriyle iklim, toprak, jeoloji,
topografya vb. biyo-cografik 6zellikler arasinda istatistiksel iliskiye dayali ¢ikarimlar
yapilmaktadir. Mekansal ¢ikarima dayali bu istatistiksel iligkiler tiirlerin potansiyel
yayilis alanlar1 veya yasam alan1 uygunlugu olarak haritalanmaktadir. CBS ile biyo-
cografik ozelliklerin haritalanmasi ve bunlardan yeni 6zellikli haritalarin ¢ikartiimasi
(topografik nem endeksi, giineslenme radyasyon endeksi, arazi pozisyon endeksi,

toprak yiizeyi sicakligi vb.) bu calismalarin 6nemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Demircan vd. (2013), Tirkiye icin belirli yillar arasnindaki ortalama sicaklik
normallerinin yiiksek ¢ozlintirliiklii grid veri setini tliretmek i¢in CBS tabanli bir
yontem gelistirilmistir. Yiikseklik ve Lapse Rate degeri , 1 km ¢oziiniirliikteki grid
noktalarinin sicaklik tahmincileri olarak kullanilmistir. Calismasinda, Tirkiye
genelinde Meteoroloji Genel Miidiirliigli’niin 246 meteoroloji istasyonunda Sl¢iilen

yillik ortalama sicaklik degerleri, mekansal dagilim, gorsellestirilme ve
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enterpolasyonda kullanilmistir. Ortalama sicaklik normalleri, 1981-2010 uzun dénem
sicaklik veri setinden elde edilmistir. Yiikseklik verileri ise CBS ile sayisal yiikseklik
modelinden (SYM) elde edilmistir. 246 meteoroloji istasyonundan, 188 istasyonun
sicaklik verileri segilerek ve calisma sirasinda kullanilmistir. 58 istasyon ise
dogrulama i¢in ayrilmigtir. Y1llik ortalama sicaklik (58 istasyon) gbzlemleri ve tahmin

edilen sicaklik degerleri i¢in maksimum minimum ve ortalama hatalar bulunmustur.

Sahin (2014), c¢alismasinda Uludag’da, iklim elemanlar1 ile birlikte yeryiizi
sekillerinden yiikselti ve baki faktorlerinin bitkilerin yayilisinda etkisi ortaya
koyulmus daha sonra ormanlardan faydalanmanin diizenlenmesinin 6zellikle yiikselti
kusaklar ile iligkisi irdelenerek planlamanin nasil olmasi gerektigi tartigilmistir.
Orman Isletme Sefliklerinin orman amenajman planlarindan faydalanilarak ¢aligma
sahasinin mescere haritasi olusturulmus ve bu harita, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
programlart kullanilarak poligona doniistiirilmis 1/25000 6lgekli EOO es yiikselti
egrileri ile ¢akistirilarak her 100 m’lik yiikseklik basamaginda kalan mescere tiplerinin
alanlar1 CBS programi yardimiyla belirlenmis ve analiz edilmistir. Orman
kaynaklarmin planlamasinda, agag tiirlerinin dikey yayilisina etki eden en 6nemli
faktorlerin basinda, yiikseltiye de bagli olarak, iklim elemanlarmin farklilagmasi

gelmektedir.

Giingdroglu vd. (2018) tarafindan arastirma sahasmin Egriova Orman Isletme
Sefligi’nde Natura 2000 habitat tiplerinin CBS ile belirlenmesine yonelik bir proje
yuriitiilmiistiir. Bu projede yapilan calismalara EUNIS kodlar1 siniflandirmasina
uygun olarak dokuz adet orman habitat tipi belirlenmistir. Calismada tespit edilen
habitat tipleri, sahada bulunan ormanlarin mescere yapisal oOzellikleri ve orman
vejetasyon tiplerinin EUNIS kodlarina uygun Natura 2000 habitat tiplerine atanmasi
temelinde gerceklestirilmistir. Onlarin yaptig1 bu calismada en genis orman habitat
tipi ormanlik alanlarin % 41,33’{inii kapsayan 94x1 kodlu Karadeniz Bolgesinin daglik
gdknar ormanlari (Montane Abies forests of the Black Sea region) gelmistir. Daha
sonrasinda ise i¢inde karacam ve saricam ormanlarinin yer aldig: 6ksin yayiliglt daglik
cam ormanlar1 (Montane Pinus forests with Euxine distribution) % 22,45 6rtme alanm
ile ikinci sirada yer almistir. Egriova’daki orman vejetasyonu temel olarak daglik ve

suboksin habitatlarla temsil edildigi belirtilmistir.
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BOLUM 2

ORMANLARIN YETISME ORTAMI OZELLIKLERI ve SINIFLARI

2.1. YETISME ORTAMI FAKTORLERI

Arastirma sahas1 yetisme ortami faktorleri iklim, topografya, toprak, anakaya gibi ana

basliklara ayrilmis ve bu ana basliklar alt basliklara ayrilarak inceleme yapilmastir.

2.1.1. iklim Ozellikleri

Sahaya ait iklimsel 6zellikler iklim diyagramlar1 ve haritalar olusturularak alt baghklar

halinde sunulmustur.

2.1.1.1. iklim Diyagramlar

Sahaya en yakin mesafedeki Karabiik, Yenice, Eskipazar ve Baklabostan meteorolojik
istasyonlarinin diyagramlar1 asagida ¢ikarilmistir. iklim diyagramlarina ilk bakista su
acig1 bulunan aylarin genelde Haziran — Ekim arasinda yogunlastigi goriilmekle
birlikte sicaklik ve yagis miktarlarinda farkliliklarin oldugu anlagilmaktadir. Ortalama
yagisin en diisiik oldugu istasyonun sirasiyla Eskipazar (Sekil 2.3), Karabiik (Sekil
2.1), Yenice (Sekil 2.2) ve Baklabostan (Sekil 2.4) oldugu, buna karsilik ortalama
sicakligin en diisiik oldugu istasyonlarin sirasiyla Baklabostan, Eskipazar, Karabiik ve
Yenice oldugu anlasilmaktadir. Baklabostan istasyonu 860 m. ile bunlarin arasinda en
fazla ytikseltiye sahip iken ikinci sirada Eskipazar, sonrasinda ise Karabiik ve Yenice
istasyonlar1 gelmektedir. Yenice ve Baklabostan istasyonlar1 Karadeniz kiyisina en
yakin istasyonlar olarak, sahip olduklar1 yagis miktarlar1 ile dikkat ¢ekmektedir.
Yenice istasyonun bulundugu Filyos Cay1 Havzasi’nin Karadeniz’e agilmasi sayesinde

sicak ve nemli havanin etkisi altinda kaldig1 goriilmektedir.
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Baklabostan istasyonu Karabiik’iin hemen kuzeyinde, bulundugu yiikselti 6zelligi ve
Karadeniz nemli hava kiitlelerinin biriktigi bir havzada yiiksek yagis ve diisiik
sicakliga maruz kaldigianlasilmaktadir. Eskipazar istasyonun 6zellikle I¢ Anadolu
Bolgesi’nin kurak ve soguk hava akimlarina daha ¢ok maruz kaldigi, Karabiik
istasyonunun ise Arag Cay1’nin ekseninde uzanan tektonik ¢okiintii alaninda kalarak,

sicak ve kurak hava akimlarimin daha ¢ok etkisinde oldugu sdylenebilmektedir.

Karabiik Meteoroloji istasyonu iklim Diyagrami
(Olgtim Periyodu:1965-2014)

Aylik Ort. Sicakhk(°C) Aylik Top. Yagis(mm)
35 60
30

50
25
40
20
15 30
10
20
10
0
5 0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
2:269.0 m n:-15.1°C (25.01.1974)  b:79.0 mm (10.062008) €:44.1°C (11.08.1970)
g Ort. Sicaklik (°C) el Ort. En Yiik. Sicaklik (°C) Ort. En Dus. Sicaklik (°C) s TOP. Yagis (mm)

Sekil 2.1. Karabiik meteoroloji istayonu iklim diyagrami (a: istayonun rakimi b: aylik
maksimum yagis c¢: aylik maksimum sicaklik n: aylik minimum sicaklik).
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Yenice Meteoroloji istasyonu iklim Diyagrami
Aylik Ort. Sicaklik(°C) (Olgtim Periyodu: 1994-2018) Aylik Ort. Yagis (mm)
40 100
35 90
30 80
70
25
60
20
50
15
40
10
30
3 20
0 10
5 0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim  Aralik
a:150.0 m  n:-12.3°C(23.01.2000) b:70.4 mm (17.08.2004) ¢:42.5°C (15.08.2005)
e Or 1. Sicaklik (°C) e Ort. En Yiik. Sicaklik (°C) Ort. En Diis. Sicaklik (°C) el TOD. Yagis (mm)

Sekil 2.2. Yenice meteoroloji istasyonu iklim diyagrami (a: istayonun rakimi b: aylik
maksimum yagis c¢: aylik maksimum sicaklik n: aylik minimum sicaklik).

Eskipazar Meteoroloji istasyonu iklim Diyagrami
. Olgiim Periyodu:1985-2005
Aylik Ort. Sicaklik(°C) (Olg Y ) Aylik Top. Yagis(mm)
35 70
30
60
25
50
20
15 40
10 30
5
20
0
10
S5
-10 0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
a: 740.0 m n:-21.8°C (23.02.1985) b:57.8 mm (09.06.1991) ¢:40.8°C (30.07.2000)
g Or 1. Sicaklik (°C) e Ort. En Yilk. Sicaklik (°C) Ort. En Dis. Sicaklik (°C) il TOp. Yagis (mm)

Sekil 2.3. Eskipazar meteoroloji istasyonu iklim diyagrami (a: Istasyonun rakimi b:
aylik maksimum yagis c¢: Aylik maksimum sicaklik n: Aylik minimum
sicaklik).
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Baklabostan Meteoroloji istasyonu iklim Diyagrami
Aylik Ort. Sicaklik(°C Olci i : -
y (°C) (Olglim Periyodu: 1964-1991) Ayl Top. Yagis(mm)
30 160
25 140
120
20
100
15
80
10
60
5
40
0 20
5 0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim Aralik
a2:860.0 m n:-2.9°C (02.01.1982) b:168.2mm (13.03.1981) ¢:36.0°C (02.08..1977)
e Ort, Sicaklik (°C) === Ort, En Yik. Sicaklik (°C) Ort. En Dus. Sicaklik (°C) === Top. Yagis (mm)

Sekil 2.4. Baklabostan meteoroloji istasyonu iklim diyagrami (a: Istayonun rakimi b:
aylik maksimum yagis c: Aylik maksimum sicaklik n: Aylik minimum
sicaklik).

2.1.1.2. Yagis Miktarlarinin Dagilim

Schreiber formiilii ve mean center uygulamasina dayali gelistirilen ¢caligmanin saha

genelindeki yagis miktarlarinin degisimini gosterir harita Sekil 2.5 te verilmistir.
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Sekil 2.5. Yagisin arastirma sahasinda Schreiber formiili ve mean center
uygulamasina gore dagilimi.

Yapilan bu calismayla civarda bulunan her bir istasyonun, sahaya olan mesafesine
bagli ortaya ¢ikan agirligi oraninda yagis miktarlariin sahanin yiikselti basamaklari
tizerindeki etkenligi bulunmaya calisilmistir. Bu yagis haritalamasi1 yaninda IDW
yontemine gore ayri1 bir yagis haritalanmasi tiim istasyonlar1 kapsayacak sekilde
gerceklestirilmistir (Sekil 2.6). Bu haritadan arastirma sahasinin igerisinde kalan IDW
yagis miktarlar1 (Sekil 2.7) ile Schreiber formiiliiniin mean center uygulamasina gore

olusturulan yagis miktarlar1 arasinda biiyiik bir farkin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 2.6. Istasyonlardaki aylik yagis ortalamasinin IDW ile dagilimimi gosterir harita.

4560000
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® Saha m+ean center
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High: 57,89

+

- Low : 40,82
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U
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Sekil 2.7. Aylik yagisin arastirma sahasinda IDW yontemine gore dagilimi.
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Iki yontemin arastirma sahasindaki sonuglar1 CBS programu ile saha iizerinde rastgele

75 adet accuracy points olusturularak karsilastirilmistir (Sekil 2.8). Bu noktalar her iki

yontemin 18 sinif araligindaki yagis miktar1 haritalarindan extract edilmistir. SPSS ile

yapilan Crosstabulation uygulamasi ile 18 sinifa ait yagis miktarlar1 matrix olarak

karsilastirillmistir (Cizelge 2.1). Her iki yontemin sif araliklarinin gergek yagis

miktarlarina goére gozden gegirilmis ve diisiik yagis araliklarinda sadece ii¢ adet

noktada eslestikleri goriilmiistiir.
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i

635000
i

154 %000
o
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T
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Sekil 2.8. Rastlantisal dogrulama noktalari.

Cizelge 2.1. IDW ve Schreiber formiiliiniin mean center uygulamasi
gerceklestirilen iki haritalamanin kappa istatistik degerleri.

ile

Approx.
Value |Asymp. Std. Error®[T® Approx. Sig.
Interval by Interval Pearson’s R ,662 1,056 7,556 ,000°¢
Ordinal by Ordinal Spearman ,673 |[,070 7,773 ,000°
Measure of Agreement Kappa ,012 1,029 ,453 ,651
N of Valid Cases 75

a. Not assuming the null hypothesis.

b. Using the asymptotic standard error assuming the null hypothesis.

c. Based on normal approximation.

IDW yontemi ile bu calismada gerceklestirilen yontemin karsilagtirilmasi sonucunda

korelasyon katsayilar1 orta derecede ¢gikmasina ragmen kappa istatistik degeri 6nemsiz

sayilabilecek diizeydedir. Her iki yontemin gergek ve beklenen yagis miktarlari diistik

yagis araliklarda ortaya ciktifi goriilmistiir. Burada kappa istatistik degerinin
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belirlenebilmesi i¢in her iki haritalamadaki biitiin siniflarin esit sayida olmasi ve
rastlantisal nokta alinmasi istatistik acisindan gerekli olmustur. Asil belirleyici olan
ise her iki yontemin yagis miktarlarinin max. Ve min. Aralik degerlerinin farkli
olmasidir. Schreiber yonteminin devaminda mean center uygulamasina gore yapilan
haritalamada sahada 76,5 mm yagis farki bulunurken IDW ydntemine gore bu fark

17,07 mm’dir.

2.1.1.3. Sicaklik Degisimleri

Lapse Rate formiilii temelinde mean center uygulamasina gore elde edilen sicaklik
dagilimini gosterir harita Sekil 2.9°de verilmistir. Bunun yaninda IDW yontemine gére
sicaklik haritasi yapildiginda elde edilen sicaklik dagilimi biitiin istasyonlara gore sekil
2.10°da verilmistir. IDW haritas1 arastirma sahasina gore kesildiginde Keltepe
zirvesinin 12,37 °C ve arastirma sahasinin en diisiik yiikseltisinin sicaklik farki 13,38
°C bulunmustur. Yani bu haritaya gore sahanin min. ve max. yiikseltileri arasindaki
sicaklik farki 1,01 °C’dir. Yiikseltinin dikkate alindig1 saha mean center uygulamali
Lapse Rate yonteminde ise Keltepe zirvesinin 4,63 °C ve sahanin en diisiik
yiikseltisinin sicaklig1 13,28 °C bulunmus olup, bu iki ytikselti arasindaki sicaklik farki
8,5 °C dir (Sekil 2.11).
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Sicaklik (°C)

- 478

. 1328

B Karabiik Kent Merkezi
Keltepe Zirve

Sekil 2.9. Arastirma sahasinin sicaklik dagilima.

Baklabostan
) Safranbolu
°

 Sicaklik (°C)
v. Low:94 4 Keltepe Zive M Karabik

e High: 14,3

Sekil 2.10. Istasyonlarin kapsadig1 sahanin IDW yontemine gore sicaklik verileri.
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Sekil 2.11. Arastirma sahasinda IDW yontemine gore sicaklik verilerinin dagilimi.

2.1.2. Topografya Ozellikleri

2.1.2.1. Yiikselti

Topografyaya ait bulgular yiikselti, baki, egim ve arazi morfolojisi seklinde asagida
verilmistir. Yiikselti 400 m araliklarla siniflandirilmistir. Bu smiflandirmaya gore
arastirma sahasinin 400-800 m yiikselti araliginin toplam sahanin %30,38 ni kapladig:
goriilmektedir (Cizelge 2.2). Bunun ardindan 1200-1600 m’ler arasinin %29,4 ile
ikinci sirada gelmektedir. Genel olarak sahanin 400-1600 m’ler arasindaki
yiikseltisinin tiim sahanin %82,62’lik kismini1 olusturmaktadir (Sekil 2.12). 100 m
aralikli olusturulan Sekil 2.13 incelendiginde yiikselti basamaklarindaki saha
biiylikliigiiniin 300 m’lerden itibaren daha genis sahalardan baslayip 1400 m’lere
kadar giderek azaldigi, 1500 m’lerden itibaren tekrar genisledigi ve zirveye dogru iyice
azaldig1 goriilmektedir. Bunda sahanin cografik yayilisinin iist kesimlere dogru daha

cok genislemesinin etkisi oldugu anlagilmaktadir.
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Yikselti Simiflari (m)
I 1.600,01-1.995
B 1.200,01 - 1.600
[ 800,01 - 1.200
[ 400,01 - 800

5 5 4 § [ 1210-400

Sekil 2.12. Arastirma sahasinin 400 m ile siniflandirilmis yiikselti basamaklari haritasi.

Cizelge 2.2. Aragtirma sahasmin 400 m aralikli yiikselti basamaklarindaki saha

biytikliikleri.
Yiikselti Simflarn1 Saha (ha) Yiizde (%)
1600,01-1995 1135,708 5,60
1200,01-1600 5964,048 29,40
800,01-1200 4535,648 22,36
400,01-800 6164,078 30,38
210-400 2488,248 12,26
Toplam 20287,73 100,00
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Sekil 2.13. Arastirma sahasinin 100 m’lik yiikselti basamaklarindaki saha
biiytikliikleri.

2.1.2.2. Baki

Aragtirma sahasinin baki siniflari haritast ve bu siniflarin sahaya dagilimi Sekil 2.14
ve sekil 2.15 “te verilmistir. Bu sekil incelendiginde kuzey bakili alanlarin 8099,83 ha
ile sahanin %40’mn1, bunu takiben dogu bakili sahalarin 5199,96 ha ile ¢alisma
sahasinin %26’sin1 olusturdugu goriilmiistiir. Buna karsin diizliik sahalarin kapladigi
alan 514,91 ha ve %3 kaplama alan1 ile sahanin en dar baki sinifin1 olugturmaktadir.
Bat1 bakili ve giiney bakili alanlar ise 6410,24 ha ile sahada %31’lik bir dagilim

gostermektedir.
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Sekil 2.14. Baki siniflar1 haritasi.

Baki Siniflarinin Sahaya Gore Dagilimi(ha)

Bati

3813,48

Guney 2596,76

Dogu

5199,96

Kuzey 8099,83

pizlik [ ] 514,91

Sekil 2.15. Baki siniflarinin sahaya goére dagilimai.




2.1.2.3. Egim

Aragtirma sahasimin egim siniflar1 Cizelge 2.3’te gosterilmistir. Sahaya ait harita (Sekil
2.16) ve bu siniflarin sahada dagilimi incelendiginde ¢ok egimli alanlarin 8113,96 ha
olup, toplam sahanin %40’m1 olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 2.17). Bunun
ardindan ise dik egimli siif 4356,15 ha saha biiyiikligii ile gelmekte olup, saha
genelinin % 22’sini olusturmaktadir. Buna karsin pek sarp egimli sahalarin biiytikliigi
121,88 ha ve bu sahanin % 1 ile en dar egim simifi yayilisin1 olusturmaktadir. Saha

genel olarak dar vadiler boyunca uzanan asir1 egimli bir arazi yapisi gostermektedir.

g &

$ -
Egim Smiflar: (%)

§_ " s g
39
917

B 1736

0 175 35 o B 3658
I 100
I > 100
450000 455000 460000 465000 470000

Sekil 2.16. Egim siniflar1 haritast.
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Cizelge 2.3. Egimin siiflandiriimast.

Egim Dereceleri (%) Sinif

< %3 Diizlik
%3-9 Az Egimli
%9-17 Orta Egimli
%17-36 Cok Egimli
%36-58 Dik
%58-100 Sarp
>%100 Pek Sarp

Egim Siniflariin Sahaya Gore Dagilimi (ha)

Peksarp || 121,88

sarp [N 188894
pik Egim!i - [ 435615
Orta Egimli | | 3957,58
Azegimli [ ] 1020,66
pizlik [ ] 765,77

Sekil 2.17. Egim siiflarinin sahaya gore dagilimi (ha).

2.1.2.4. Arazi Sekli

Arazi sekli haritast olusturmak i¢in dncelikle 200 m hiicre biiyiikliigiinde topografik
pozisyon indeksi (TPI) olusturulmustur. TPI degerlerinin raster hiicre miktarlarina
dagilimlar ise Sekil 2.19’da verilmistir. Daha sonraki adimda ise dort sinifli 200 m
aralikli egim konumlar1 haritasi olusturulmustur (Sekil 2.18). 400-500 m’lerden
itibaren olusan arazi engebeliliginin giderek artmaya bagsladigt = 100 olan TPI

degerlerinden anlasilmaktadir. Ozellikle Egriova Orman Isletme Sefligi sinirlar
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igerisinde kalan Keltepe zirvesinin etrafinda bulunan st daglik kesimlerde dar ve
derin vadi ve sirt olusumlarinin yogunlasmaya baslamasiyla anlasilabilmektedir (Sekil
2.20 ve Sekil 2.21). Saha genelinde yamaclarin kapladig: saha biiyiikliigii en yiiksek
¢ikmasina ragmen, sirt ve vadilerin saha biiytikliikleri bunu hemen takip etmektedir.
Diizliiklerin ise digerlerine gore olduk¢a diisiik saha biiyiikliigline sahip oldugu
goriilmektedir. Bu durum sahanin oldukga engebeli bir yapiya sahip oldugunu ortaya

koymaktadir.

450000 455000 460000 465000 470000
1 1 1 1 1

4560000
1

+ + + - /P +

4553000
1
T
4560000

T
4553000

4546000
1
T
4546000

T T L 1 U
450000 455000 460000 465000 470000

Sekil 2.18. TPI degerlerinin sahada dagilima.
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Sekil 2.19. TPI degerleri ve adetlerinin dagilimi.

Arazi Sekilleri

i B Ve
A [ ] Duziok
B st
5 i . 8Km D Yamag

Sekil 2.20. Arastirma sahasina ait morfolojik sekilleri gosterir harita.
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Morfolojik Arazi Sekillerin Saha Biiyiiklerinin
Dagilimi (ha)

Yamag | 7411,21

|
B 41887

Duizliik

Sekil 2.21. Arastirma sahasina ait morfolojik sekilleri saha biiyiiklerinin dagilima.

2.1.3. Anakaya Ozellikleri

Tez arastirma sahasi, Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi’nin giineybatisinda yer
almakta olup, bu havza batida Bolu kuzeyinden baslayip doguda Kastamonu'ya degin
uzanan, genisligi batida 2-2,5 km den doguda 30-35 km ye kadar degisen, yaklasik
KD-GB uzanimli ve tamamiyla Eosen yagl tortul kayalarla doldurulmus, huni bigimli
bir alan olarak tammlanmstir (Kogyigit, 1987). Prof. Dr. Ibrahim Atalay’in tavsiyesi
ile yeniden diizenlenen jeoloji haritast Sekil 2.22°de verilmistir. Arastirma sahasinda
en sik rastlanilan anakaya tiirli sahanin % 46’sin1 kaplayan kiregtasi olusumudur. Bu
olusum Ust Kretase ve Paleosen yash kiregtaslari, Jura 6ncesi yasli metamorfitler ve
asidik sokulum kayalart ile aciklanmaktadir ve Karabiik-Safranbolu Tersiyer
Havzas1’nm bugiinkii bigimi Ust Liitesiyen sonunda olusmus, dar bir havza niteliginde
oldugu ve Ust Pliyosen'den bu zamana kadar en az iki kez yiikseldigi literatiirde yer
almaktadir (Kogyigit, 1987). Bu formasyonun igerisinde yer alan Akgapinar
Formasyonu beyaz, sarimsi gri renkli killi kiregtasi, dolomitik ve ¢ort bantlar ile
karakteristik bir istiftir.

Ikinci sirada ise kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasindan olusan bir formasyon
bulunmakta olup, Kogyigit (1987) tarafindan Karabiik - Safranbolu Tersiyer Havzasi

ve tortullart olarak adlandirilmistir. Uglincii sirada Karabiik formasyonu yer

58



almaktadir. Bu formasyon alt kesimleri cogunlukla marnlardan olusmus olup, marnlar
yer yer jipslidir. Ust kesimlere dogru ise kumtasindan olusan ara katkilar1 artarak yer
almaktadir. En {ist kesimleri tamamen kumtasi karakterinden olusmustur (Sinanoglu,

2012).

e C“"(
;—X.

— e — o0~ 0-0-0-0-0-0 ==
A4 X=X~} S o, SV A &
t"’"":::"“r;’;’;ﬁ;’;‘é::ﬁg-; 7

Jeolojik Formasyon

Alivyon

Pekigmesi Zayif Konglomera, Kumtagi
E Kumtasi, Camurtasi, Konglomera, Marn
E Kiregtagt

E Kumtasgi, Seyl, Konglomera, Kirectag!
Flig

Sekil 2.22. Diizelenmis jeolojik formasyonlara gore hazirlanan harita.
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Jeolojik Formasyonlarin Sahaya Gore Dagilimi

Flis - 1191,48
Kumtasi, l,
Konglomera ve Kiregtas
Karabiik Formasyonu _ 2798,37
Pekismesi Zayif
Konglomera ve Kumtasi

Altvyon I 158,06

Sekil 2.23. Arastirma sahasinda jeolojik formasyonlarin saha dagilimi.

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Diindar (2019) tarafindan Karabiik Safranbolu Havzasi igin gergeklestirilen toprak
tirleri haritast aragtirma sahasini kapsamaktadir (Sekil 2.24). Bu haritalamanin

arastirma sahasinin igerisinde kalan toprak tiirleri asagida agiklanmistir.

2.1.4.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar sahada Filyos Cayi boyunca dar bir serit halinde sahada yer
almaktadir. Bu topraklar siirekli sekilde yiizeysel akis ve erozyona ugrayarak
horizonlagamamaktadirlar. A  horizonu sadece olgun aliivyal topraklarda
gelismektedir. Bu topraklar ince kumlu 6zellik gostermekte olup, taskin zamanina
bagli olarak taginan malzemelerin boyutunun daha biiyiik oldugu, diger dénemlerde

ise malzemelerin daha ince biinyede oldugu bildirilmistir.
1.1.4.2. Koliivyal Topraklar
Arastirma sahasindaki koliivyal topraklarin %80-85 arasinda degisen bir kil oranina

sahip oldugu ve bunun montmorillonit ve kaolin kili oldugu bildirilmistir. Bu

topraklarin organik madde miktarinin %1,5-2,5 arasindaki bir degerle diisiik
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seviyededir. Katyon degisme kapasitesinin 18 me/100 gr oldugu ve alkali bir reaksiyon

gosterdigi bilinmektedir (Coskun, 2020).

2.1.4.3. Asit Kahverengi Orman Topraklari

Coskun (2020) tarafindan arastirma sahasinin Egriova kesiminde yer alan géknar ve
saricam ormanlarinda ibrelerin birikmesinden olusan 1 cm’nin iizerinde O horizonu
meydana geldigi, bunun altinda organik madde yoniinden olduk¢a zengin A horizonu
bulundugu, ve bunun altinda da ise asit reaksiyonlu kahverengi orman topraklari yer

aldig1 bildirilmistir.

2.1.4.4. Kirecli Kahverengi Orman Topraklari

Arastirma sahasinda asimim diizliikklerine denk gelen mese, saricam ve karacam
ormanlarinin altinda kahverengi orman topraklar1 yaygin olarak goriilmektedir

(Coskun, 2020).

2.1.4.5. Rendzina Topraklar

Arastirma sahasinin keltepe kesiminde ise A ve C horizonlarindan meydana gelen
rendzina topraklar, marn ve yumusak kiregtaslar1 lizerinde kazik kok yapan karagam

sahalarinda goriilmektedir (Coskun, 2020).

Diindar (2019)’m Karabiik Safranbolu Havzasi i¢in gergeklestirdigi toprak tiirleri
haritasinin aragtirma sahasi agag tiirlerinin yayilisiyla ¢akistirilmasindan elde edilen

bulgular Cizelge 2.4’ te verilmistir.

Arastirma sahasinda yayilis gosteren kahverengi orman topraklari, yikanmanin
nispeten fazla oldugu kesimlerde asit, az oldugu kesimlerde kiregli 6zelliktedir. Asit
kahverengi orman topraklarinin, kirecli kahverengi orman topragindan organik madde
bakimindan daha zengin oldugu belirlenmis ve buna bagli olarak ormanlik alanlarin
asit kahverengi topraklar {lizerinde daha yogun bir gelisme gosterdigi gortilmiistiir

(Diindar, 2019).
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Toprak Tiirleri

Aluvyal

[ Kolavyal
Rendzina

T Asit Kahverengi Orman Topragi

0 2 4 . I Kirecli Kahverengi Orman Toprag!

Sekil 2.24. Arastirma sahasi toprak haritast.

Karagam agaglarinin yayilisini daha ¢ok kiregli kahverengi orman topraklari ve asit
kahverengi orman topraklari izerinde yaptig1 goriilmektedir. Goknar, kayin ve sarigam
agaclar ise asit kahverengi orman topragi ve rendzina iizerinde daha fazla yayilis

gostermektedir.

Cizelge 2.4. Agag tiirlerinin toprak tiirleri tizerinde dagilimi.

Kirecli Kahverengi Asit Kahverengi

Agag¢ Tiirii  Aliivyal  Koliivyal Rendzina Saha(ha)
Orman Toprag: Orman Toprag:
Karagam 99,38 114,23 2727,88 1598,00 343,61 4883,09
Goknar - 26,86 - 3462,13 1092,52  4581,51
Kayn - 0,33 - 430,71 13,86 444,90
Sarigam - 17,38 - 991,29 187,24 1195,91
Kizilgam 266,98 216,38 907,83 - - 1391,18
Giirgen 2,08 1,50 70,68 241,01 272,45 587,71
Ardig - - 22,81 89,27 40,32 152,40
Sapsiz Mese 28,15 40,70 310,12 127,15 213,78 719,90
Akcaagag - - - 4,01 31,73 35,74
Cinar - 2,14 10,64 - - 12,78
Kayacik - - 23,97 4,56 - 28,54
Saha Toplam (ha) 14033,67
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2.2. YETISME ORTAMI SINIFLARI

Yetisme ortami siiflari; orman yetisme bolgeleri, orman yetisme yoreleri ve orman

yetisme birimleri olarak {i¢ baslik altinda incelenmistir.

2.2.1. Orman Yetisme Bolgeleri

Arastirma sahasinin ormanlik alanlarinin yetisme ortami smiflarindaki ilk basamak
olan orman yetisme bolgelerinde yiikselti basamaklari ile sicaklik ve yagis miktarlari
smiflarinin homojen dagilimma gore 7 alt basamak ortaya ¢ikmistir (Sekil 2.25).
Orman yetisme bdlgelerini esasen iist bolge dlceginde gérmek daha anlamli bir bakis
acis1 ortaya koymaktadir. Bu smiflandirma sonuglarinin Bati Karadeniz bolgesi
Uludag goknari, saricam, karagam, kizilgam agag tilirlerinin yikselti ve iklim
kusaklarina dayali yayilislar1 hakkinda ¢ok Onemli altliklar saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Diger taraftan kayin, mese ve giirgen gibi yaprakli agaglarin denize
daha uzak alt bolgeleri ig¢in Onemli bir fikir saglayacaktir. Burayla ilgili

degerlendirmeler 2.2.1°de yapilmistir.

Cizelge 2.5. Orman yetisme bolgelerinin 6zellikleri.

(e]
Yiikselti | Srcaklik (°C)
9 ve Yagis (mm) . . erve e Saha
Basamag Yiikselti iklim tipi
(m) Sinif (ha)
Araliklar
3 5 Yl{ksek d"aghk bvolgelerdekl cok 811,36
soguk ve yiiksek yagislt alanlar
3 4 Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve | 4781,92
yiiksek yagisl alanlar
3 3 Yuksekv daglik bolgelerdeki 1lik ve 1048.86
orta yagish alanlar
9 3 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta | 2689,64
yagish alanlar
2 2 Davghk bolgelerdeki sicak ve az 235041
yagish alanlar
5 1 Daglik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢ok | 787,32
az yagisl alanlar
1 1 Tepelik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢ok | 1564,16
az yagisl alanlar
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Yiiksek daglik alanlardaki soguk ve yiiksek yagisli alanlar (3.4.) en yiiksek saha
genigligine sahip olurken onun bir iistiinde yer alan yiiksek daglik alanlardaki ¢ok
soguk ve ¢ok yiiksek yagisl alanlar (3.5.) en az saha biiyiikliigiine sahip olmuslardir
(Cizelge 2.5). Genel olarak yiiksek daglik alanlar (3.) 6639, 24 ha ile en genis ylikselti
smift olurken kizilgamin hakim oldugu tepelik alanlar (1.) 1564,16 ha ile en diisiik
yiikselti sinift olarak ortaya ¢ikmustir. Sicaklik ve yagis miktarlarinin ortak en yiiksek
degeri 4781,92 ha ile soguk ve yiiksek yagisli alanlar olarak yiiksek daglik alanlarda

(3.4.) ortaya ¢ikmustir.
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Orman Yetigsme Bolgeleri
- 3.5 - Yuksek daglik alanlardaki cok soguk ve ¢ok yiksek yagisl alanlar
- 3.4 - Yiksek daglk alanlardaki soguk ve yiuksek yagish alanlar
[ ] 3.3-Yiuksek daglik alanlardaki ilik ve orta yagish alanlar
I 2.3 - Daglik alanlardaki ilik ve orta yagish alanlar
[:] 2.2 - Daglik alanlardaki sicak ve az yagisl alanlar
|:| 2.1 - Daglik alanlardaki ¢cok sicak ve ¢ok az yagisli alanlar
- 1.1 - Tepelik alanlardaki ¢ok sicak ve ¢ok az yagisli alanlar

Sekil 2.25. Orman yetisme bolgeleri haritast.
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2.2.2. Orman Yetisme Yoreleri

Orman yetisme yorelerini aciklayici bilgiler Cizelge 2.6’da verilmistir. Arazi sekli ve
jeolojik formasyonlarin siiflarina gore yapilan orman yetisme yoreleri
simiflandirmasinda 23 tane yore ortaya c¢ikmustir (Cizelge 2.7). Sekil 2.26
incelendiginde kiregtasindan olusan biitiin arazi sekilleri sahip olduklar1 saha
blyiikliigiiyle oldukca dikkat ¢ekmektedir. Bunlarin igerisinde sirtlardaki kirecgtagl
alanlar géze carpmaktadir.. Kiregtasini kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi tabakali
formasyon biitiin arazi sekillerinde bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde yamaglardaki
formasyonun biraz daha fazla saha biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmektedir. Diizliik
alanlardaki aliivyonlu sahalar ayri1 bir sinif olarak ortaya ¢ikmamistir. Bu sinifin diger

arazi sekillerinin aliivyonlu alanlar1 seklinde ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.

Cizelge 2.6. Orman yetigsme ydrelerini agiklayici bilgiler.

Birim Simiflar
Adedi 23
1 2 3 4 5 6
Jeolojik Pekismesi Kumtasi, Flis
SOESTE Zayif Karabiik Seyl,
Smifi 6 Aliivyon Kiregtag1 | Konglomera
Konglomera | Formasyonu .
ve Kumtast ve Kiregtasi
Tabakali
Arazi §ekli 4 Diizliik Yamag Vadi Sirt
Smifi
Min. Saha
(ha) 0,72
Max. Saha
(ha) 2735,64
Toplam
saha (ha) 14033,67

Cizelge 2.7. Orman yetisme yoreleri ve onu olusturan siiflar.

Yetisme | Arazi | Jeolojik Saha
Yoresi | Sekli | Formasyon Orman Yetisme Yoresi (ha)
Kodu | Smifi Smifi
1 1 5 Pekismesi zay1f konglomera ve 0,72
kumtasindan olusan diizliikler
2 1 3 Karabiik formasyonuna sahip diizliikler | 5,52
3 1 4 Kirectasl diizliikler 54,88
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Cizelge 2.7. (devam ediyor).

4 Kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi 16,6
tabakali diizliikler

5 Fligli diizliikler 4,84

6 Yamaglardaki aliivyonlu alanlar 2,32

; Pekismesi zay1f konglomera ve 44,68
kumtasindan olusan yamaclar

8 Karabiik formasyonuna sahip yamaglar | 402,52

9 Kiregtagl yamaglar 2581,76

10 Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi 1598,04
tabakali yamagclar

11 Flisli yamagclar 154,6

12 Vadi tabanlarindaki aliivyonlu alanlar 6,28
Pekismesi zayif konglomera ve 75,72

13 L
kumtasindan olusan vadi i¢leri

14 Karabiik formasyonuna sahip vadi i¢leri | 501,37

15 Kirectasl vadi icleri 2428,6
Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi 1246,32

16 A
tabakali1 vadi i¢leri

17 Flisli vadi icleri 126,84

18 Sirtlardaki aliivyonlu alanlar 4,48

19 Pekismesi zay1f konglomera ve 93,72
kumtasindan olusan sirtlar

20 Karabiik formasyonuna sahip sirtlar 524,58

21 Kiregtagl sirtlar 2735,64

29 Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi 1278,72
tabakali sirtlar

23 Flisli sirtlar 144,92
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Orman Yetisme Yoreleri

- olusan duzlukler

Il 2-Karabiik formasyonuna sahip duzlkler

[ 3-Kiregtash duzlukler

- 4-Kumtasi, seyl, konglomera ve
kiregtasi tabakal duzlukler

[ 5-Fiigli duzlikler

- 6-Yamaglardaki altivyonlu alanlar

- 7-Yamaglarda kayag pekismesi zayif alanlar
- 8-Karabuk formasyonuna sahip yamaglar
|:| 9-Kiregtash yamaglar

E 10-Kumtasi, seyl, konglomera ve
kiregtasi tabakall yamaglar

- 11-Fligli yamaglar

- 12-Vadi tabanlarindaki altivyonlu alanlar

1-Pekismesi zayif konglomera ve kumtagindan

13-Pekismesi zayif konglomera ve kumtasindan
olusan vadi igleri

- 14-Karabuk formasyonuna sahip vadi igleri
- 15-Kiregtasli vadi igleri

- 16-Kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi
tabakal vadi igleri

[ 17-Fiisli vadi igleri
[ ] 18-surtlardaki altvyonlu alanlar

- 19-Pekigsmesi zayif konglomera ve kumtasindan
olusan sirtlar

- 20-Karabuk formasyonuna sahip sirtlar

- 21-Kiregtasli sirtlar

22-Kumtasl, seyl, konglomera ve kiregtasi
tabakali sirtlar

I 23-Fiisli sirtlar

Sekil 2.26. Orman yetisme yoreleri haritast.
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2.2.3. Orman Yetisme Birimleri

Yetisme ortami siiflandirmasinin 3. basamagi olan yetisme birimlerinde egim, baki
ve toprak siniflar1 dikkate alinmasiyla 60 birim ortaya c¢ikarilmistir (Cizelge 2.8 ve
Cizelge 2.9). Biitiin birimlerin ortalama saha biiyiikligii 233, 67 ha olup, ortalamanin
tistinde kalan 16 birimin toplam saha biytikligi 11270, 08 ha’dir. Yapilan
siniflandirma sonucunda kuzey bakili ve ¢ok egimli bir karakteristige sahip birimler
3870,12 ha ile en yiiksek saha dagilimina sahiptir (¢izelge ). Bu birimin igerisinde asit
kahverengi orman topragina sahip “goélgeli bakili ve ¢ok egimli yamaglardaki asit
kahverengi orman topragina sahip yetisme birimi” 2053,32 ha ile en yiiksek saha
yayilist ile 6n plana c¢ikmaktadir. Buna karsin sarp egime sahip aliivyonlu dere
tabanlar1 kenarlarinin 0,52 ha ile en diisiik saha miktarina sahip oldugu goriilmiistiir.
Nitekim bu tip sarp alanlar igerisinde kalan boyle dere tabanlarinin toplam sahasi 15,48
ha ¢ikmistir. Bu alanlarin 400 m2 biyiikligiindeki 1’er raster ile temsil edildigi
goriilmiistiir. Egim ve baki siniflarinda anlamli bir indirgenme yolu tercih edilerek,
birim sayisinin daha fazla olusmamasi tercih edilmistir. Ciinkii birim sayisinin artmasi
homojenligi arttirmakla beraber ¢ok daha kiiclik fazla birimlerin ortaya ¢ikmasini
saglayacagi ve bununda birimler bazinda yapilacak uygulamalarin kullanishiligin
azaltacagl Ongoriilmiistiir. Diger taraftan yetisme birimlerinin kisa ve anlasilir bir
karakter tipini ifade etmesi de saglanmaya calisilmistir. Bu siiflandirmada toprak

smiflar1 indirgenmeden kullanilmugtir.

Cizelge 2.8. Orman yetisme birimlerini agiklayici bilgiler.

Birim Adedi 60 S
1 2 3 4 5
Baki Sinifi 4 Diizliik Golgeli Glinesli
Egim Sinifi 3 Egimli | Cok Egimli | Dik Egimli Sarp
Toprak sinifi R
€
Kiregli Asit n
. . Kahverengi | Kahverengi | d
5 Aliivyal Koliivyal orman orman ;
Toprag: Topragt | i
n
a
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Cizelge 2.8. (devam ediyor).

Min. Saha

(ha) 0,52
Max. Saha

(ha) 2053,32

Ort. Saha (ha) | 233,67

Toplam saha | 14033,67

Cizelge 2.9. Orman yetigsme birimlerinin 6zellikleri.

Birim Kodu Baki Egim Toprak Saha (ha)
1 1 1 1 11,24
2 1 1 2 11,48
3 1 1 3 116,96
4 1 1 4 158,92
5 1 1 5 37,36
6 2 1 1 25,48
7 2 1 2 23,00
8 2 1 3 616,76
9 2 1 4 918,6

10 2 1 5 107,28
11 3 1 1 8,44
12 3 1 2 24,8
13 3 1 3 138,6
14 3 1 4 189,48
15 3 1 5 112,84
16 1 2 1 2,08
17 1 2 2 1,52
18 1 2 3 55,32
19 1 2 4 104,4
20 1 2 5 17,28
21 2 2 1 84,72
22 2 2 2 82,68
23 2 2 3 1225
24 2 2 4 2053,32
25 2 2 5 4244
26 3 2 1 28,84
27 3 2 2 63,44
28 3 2 3 432,28
29 3 2 4 768,2
30 3 2 5 396,44
31 1 3 1 1,08
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Cizelge 2.9. (devam ediyor).

32 1 3 2 1,16
33 1 3 3 13,6
34 1 3 4 19,92
35 1 3 5 12,52
36 2 3 1 106,12
37 2 3 2 89,8
38 2 3 3 648,28
39 2 3 4 1044,92
40 2 3 5 367,96
41 3 3 1 24,4
42 3 3 2 37,32
43 3 3 3 375,56
44 3 3 4 808,2
45 3 3 5 321,28
46 1 4 1 0,52
47 1 4 2 0,56
48 1 4 3 2,44
49 1 4 4 7,28
50 1 4 5 4,68
51 2 4 1 85,76
52 2 4 2 64
53 2 4 3 232,8
54 2 4 4 503,64
55 2 4 5 211,68
56 3 4 1 10,96
57 3 4 2 20,2
58 3 4 3 214,16
59 3 4 4 365,24
60 3 4 5 182,8

Orman yetisme birimlerinin isimlendirilmesinde kullanilacak en 6nemli anahtar sinif
sayis1 daha diisiik olandan baslayarak smif sayisi en ¢ok olan ile bitirmek seklinde
gerceklestirilmistir. Ornegin, golgeli bakili ve c¢ok egimli yamagclardaki kiregli
kahverengi orman topraklarina sahip yetisme birimi veya giinesli ve sarp yamaglardaki

rendzina topraklarina sahip yetisme birimi”

Orman yetisme birimlerini olusturan {i¢ faktore ait siniflarinin kombinasyonlarini
orman vejetasyonu agisindan kurak — nemli alanlar seklinde siniflandirmak teorik
olarak miimkiin olmakla birlikte 6rnek alanlar alinarak dogruluk derecesinin gézden

gecirilmesi onemli goriilmektedir. Teorik olarak giiney bakili ve ¢ok egimliden sarp
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alanlara kadar olan alanlarda toprak tasimiminin fazla, yikanmanin zayif,
evapotranspirasyonun fazla olmasi nedeniyle kurakeil bir orman vejetasyonun daha
fazla gelistigi yetisme birimlerinin ortaya c¢ikmasi gerektigi beklenmektedir.
Silvikiiltiirel agidan ise agaglarin biiylimesini etkileyen yetisme ortami verim giiciiniin
diisiik olmas1 gerekmektedir. Buna karsin kuzeyli bakili ve daha az egimli alanlarda
nemcil karakterli bir orman vejetasyonun, yikanmanin fazla ve evapotranspirasyonun
diisiik olmasi1 nedeniyle beklenmektedir. Ve buna bagli olarak ise bu sekildeki
birimlerin verim giiciiniin yiiksek olmasi gerekmektedir. Ama bunlarin yaninda
yetisme birimlerinin orman vejetasyonu ve verim giicii lizerinde toprak tipleri ve
bunlarin sahip oldugu, tekstiir, striiktiir, organik madde miktari, pH vb. toprak olusum
ozellikleri de ayrica etkilidir. Yetisme ortami siniflandirmasinda basta iklim olmak
lizere, anakaya ve topografik faktorlerin bir fonksiyonu olarak ayni toprak grubunda
bile farkli toprak olusum oOzellikleri ortaya cikabilmektedir. Arastirma sahasinda
kahverengi orman topraklar1 agirlikli olarak daha genis sahalarda goriilmektedir.
Kahverengi orman topraklarinin yetisme bolgelerindeki organik maddece zengin ve
yagis miktar1 yeterli ancak B horizonun tam olusumunu saglayacak gerekli yikanma
yeterli bulunmamistir (Diindar, 2019). Bu yiizden toprak i¢indeki ¢6ziinebilir tuzlar,
kismen kire¢ ve diger bazi elementler az miktarda yikanmaktadir. Arastirma sahsinin
yiiksek daglik ve daglik alanlarindaki farkli yagis miktarlarina sahip yetisme
bolgelerinde yagis miktarina baglh olarak kire¢ az ya da ¢ok yikanmakta bunun
sonucunda topraktaki asit degeri degismektedir. Bu sekilde kiregli ve asit kahverengi
orman topragina sahip alanlarin ayrilabilmektedir. Bu iki toprak tipinin organik madde
ve kil miktarlar1 da degismektedir (Diindar, 2019). Asit kahverengi orman topraklari
yiiksek daglik alanlardaki farkli sicaklik ve yagis miktarina sahip yetisme bolgeleri ile
daglik alanlarin yagish yetisme bolgelerinde goriilmektedir. Bu toprak tipi kiregtasi ile
kumtast, seyl, konglomera ve kiregtasi tabakali iki tip anakaya formasyonuna sahiptir.
Daglik ve tepelik alanlarin sicak ve az yagish yetisme ortami bolgelerinde kiregli
kahverengi orman topraklariin etkili oldugu ve buralarda basta kirectasi olmak tizere
kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi tabakali formasyon ile Karabiik formasyonun
agirlikli oldugu goriilmektedir. Rendzina toprak tipine sahip yetisme ortami birimleri
agirlikl olarak ytiksek daglik ve daglik alandaki yagish yetisme ortami bolgelerindeki

kirectasli anakaya tizerinde yer almaktadir.
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Orman yetisme birimlerinin ormanlarin bir dogal kaynak olarak planlanmasi ve
yonetiminde orman ekolojisi ve silvikiiltiir agisindan iizerinde durulmasi gereken
onemli diger bir husus agag tiirleri ile yetisme ortami siniflarina bagli verimliligin
karsilastirilmasidir. Bu ¢alismada olusturulan yetisme birimlerinde siklikla yer alan
yer alan karagam, goknar ve kizilcam gibi sahada genis bir yayilig alanina sahip bu ii¢
agac tlirlinlin farkli yetisme birimlerindeki sadece ¢ap — boy gelisimi, organik madde
miktarinin 6rneklenerek arastirilmasi yetisme ortami giiciiniin siniflandirilmasi yani

bonitet siniflarinin daha iyi ayrilmasina katki saglayacagi 6ngoriilmektedir.
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Sekil 2.27. Arastirma sahasinin orman yetisme birimleri.
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BOLUM 3

ORMANLARIN MESCERE YAPISAL OZELLIiKLERi ve AGAC TURU
BILESIiMIi UZERINDE ETKIiLi OLAN FAKTORLER

3.1. ORMANLARIN YAPISAL OZELLiKLERI

Ormanlarin yapisal 6zellikleri dort ana baslik altinda incelenmistir.

3.1.1. Mescere Agac Tiirlerinin Karisimi

Arastirma sahasinda mescere kuran agag tiirlerinin saf ve hakim agag tiirli (Cizelge
3.1) ve yayilis1 haritalandirilmis (Sekil 3.1) ve bunlara ait saha biiyiiklikleri ¢izelge

3.2’de verilmistir

Cizelge 3.1. Arastirma sahasinda mescere kuran agag tiirleri.

Hakim Agag

Tiirleri Hakim Agac Tiirii (Latince) Semboller
Akgaagag Acer campestre ve negundo Ak
Ardig Juniperus excelsa Bieb. Ar
Cinar Platanus orientalis Cn
Goknar Abies nordmanniana subsp. bornmulleriana mattf. G
Giirgen Carpinus betulus L. Gn
Karagam Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana Ck
Kayacik Ostrya carpinifolia Ky
Kaymn Fagus orientalis Lipsky Kn
Kizilgam Pinus Brutia Ten. Cz
Sapsiz Mese Quercus petrae subsp. iberica Mz
Sarigcam Pinus sylvestris Linnaeus Cs

Cizelge 3.2’ye gore karagam, arastirma sahasinda 4883,09 ha ile en yiiksek saha
yayilisina sahiptir. Bunu 4581,51 ha ile goknar takip etmektedir. Bu iki agag tiirii
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mescere hakim agac tiirli olarak ormanlik alanlara ait toplam sahanin % 67,44’linii
kaplamaktadir. Bu iki agag tiiriini % 9,91 ile kizilgam ve % 8,52 ile saricam takip
etmektedir. Arastirma sahasindaki orman kuruluslarimin ibreli ve yaprakli agag
tiirlerine gore karigim sekilleri haritalandirilmistir (Sekil 3.2). Bu haritadan elde edilen
karisim sekillerine bakildiginda sadece ibreli agag tiirlerinin olusturdugu saf ve karisik
ormanlar % 71,05 ile 6n plana ¢gikmaktadir (Cizelge 3.3). Sadece yapraklilardan olusan

ormanlarin sahay1 kaplama oranlar1 % 8,35 seklinde ¢ikmis olup, ibrelilere gore

oldukea diisiiktiir.
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Sekil 3.1. Aragtirma sahasindaki ormanlarin hakim agag tiirline gore dagilis1.
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Cizelge 3.2. Mescere olusturan agag tiirlerinin saha biiytikliikklerinin dagilimai.

Hakim Agac Ikinci Agac Tiirii  Uciincii Agac Tiirii Saha (ha) %
Karacam - - 352432 25.11
Karacam Goknar - 79,52 0,57
Karacam Saricam - 329,83 2,35
Karacam Kizilcam - 82,50 0,59
Karacam Glrgen - 71.48 0,51
Karacam Giirgen Sapsiz Mese 222,50 1,59
Karacam Ardic - 63,80 0,45
Karacam Sapsiz Mese - 509,14 3,63
Toplam 4883,09 34,8
Goknar - - 122146 8,70
Goknar Karacam - 314,37 2,24
Goknar Kayin - 1093,41 7,79
Goknar Saricam - 1850,12 13,18
Goknar Gilirgen - 58,71 0,42
Goknar Sapsiz Mese - 25,39 0,18
Goknar Akcaagac - 18,05 0,13
Toplam 4581,51 32,65
Kavyin - - 2,96 0,02
Kayin Goknar - 441,94 3,15
4449 3,17
Saricam - - 481,36 3,43
Saricam Karacam - 145,70 1,04
Saricam Goknar - 510,40 3.64
Saricam Goknar Gilirgen 16,49 0,12
Saricam Giirgen - 41,96 0,30
Toplam 1195,91 8,52
Kizilcam - - 802,04 5,72
Kizilcam Karacam - 458,26 3,27
Kizilcam Ardic - 31,68 0,23
Kizilcam Sapsiz Mese - 99,20 0,71
Toplam 1391,18 9,91
Giirgen - - 80,36 0,57
Giirgen Goknar - 24,89 0,18
Gilirgen Kaymn - 53,89 0,38
Giirgen Sapsiz Mese - 428,58 3,05
Toplam 587,72 4,19
Ardic - - 74,67 0,53
Ardic Sapsiz Mese - 77,73 0,55
Toplam 152,4 1,09
Sapsiz Mese - - 462,40 3,29
Sapsiz Mese Karacam - 190,70 1,36
Sapsiz Mese Giirgen - 66,79 0,48
Toplam 719,89 5,13
Akcaagac Sapsiz Mese - 35,74 0,25
Cmar - - 12,78 0,09
Kavacik Giirgen - 28,54 0,20
Genel Toplam 14033,66 100
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Cizelge 3.3. Mescere karigim sekillerinin arastirma sahasindaki dagilimi.

Karigim Sekli Saha (ha) Yiizde (%)
Saf ibreli 6000,41 42,76

Saf Yaprakli 558,51 3,98

Ibreli ve Yaprakli 2891,60 20,60

Ibreli Karisik 3969,62 28,29

Yaprakli Karisik 613,54 4,37

Toplam 14033,68 100

i o s i _ e

4552000
1

Karnigim $ekli
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Sekil 3.2. Arastirma sahasindaki ormanlarin karigim sekli.
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Sekil 3.3. Kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi tizerindeki bc gelisme ¢agina sahip

karagamlar.

Sekil 3.4. Orta yiikseltilerdeki geng¢ karagcam ormanlari.
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Sekil 3.5. Kiregtasi lizerindeki goknar segme ormanlari.

Sekil 3.6. Ust yiikseltilerde farkli anakaya iizerinde Keltepe daginin zirvesine kadar
uzanan saf ve karigik goknar ormanlart.
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Sekil 3.7. Goknar saricam se¢gme ormanlari.

Karagcam-Mese

Kizilgam:Karagam

Sekil 3.8. Diisiik yiikseltilerdeki agag tiirlerinin yayiliglart

80



3.1.2. Mescere Kapahhg

Calisma sahasina ait mescere kapaliliginin saha dagilim ¢izelgesi incelendiginde eski
orman amenajman yonetmeliginde 3 kapali, yeni yonetmelikte normal veya grift
kapali ormanlarin en genis yayilisa sahip oldugu buna karsilik 1 kapali yani gevsek
kapali ormanlarin ise en dar yayilisa sahip oldugu gorilmektedir (Cizelge 3.4). Normal
ya da grift kapali ormanlarin sahanin giiney ve glineybatisinda yiiksek rakimli

alanlarda yayilis gosteren ibreli ormanlarda olustugu goriilmiistiir (Sekil 3.9).

Cizelge 3.4. Mescere kapaliliginin arastirma sahasina gore dagilima.

Kapahilik Saha (ha) Yiizde (%0)
Bosluklu Kapali 1569,21 11,18
Gevsek Kapali 831,61 5,93

Orta Kapali 2198,43 15,67
Normal veya Grift 9434,42 67,23
Kapali

Toplam 14033,67 100
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Sekil 3.9. Aragtirma sahasindaki ormanlarin mescere kapalilik siniflari.
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Sekil 3.10. Normal veya grift kapali (3 kapali) ormanlar.

Sekil 3.11. Bosluklu kapali ardig ormanlart.
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3.1.3. Mescere Tabakalihig

Arastirma sahasi mescerelerin tabakalilik siniflar1 arasinda belirgin bir farkliligin

olmadig1 goriilmektedir (Cizelge 3.5). Bu durum karisik se¢gme ormanlarindaki

tabakaliliga ve segmeden ¢ikarilmis ve hala tek tabakaliliga donilismemis ormanlarin

oldugunu bize gostermektedir. Tabakalilik siniflarini gosterir harita incelendiginde

tam tabakali ormanlarin sahanin giiney ve giineybatisinda bulunan yiiksek kisimlarda

yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.12).

Cizelge 3.5. Mescere tabakaliginin arastirma sahasina gore dagilimai.

Tabakalilik Saha (ha) Yiizde(%)
Tek Tabakali 4405,70 31,39
Yar1 Tabakali  4644,47 33,10
Tam Tabakali1  4983,50 35,51
Toplam 14033,67 100
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Sekil 3.12. Arastirma sahasindaki ormanlarin mescere tabakalilik siniflari.
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Sekil 3.13. Ug tabakali gdknar karagam segme ormant.

84



3.1.4. Mescere Gelisim Caglar:

Arastirma sahasinda orman mescere tiplerine ait gelisme ¢aglarinin saha dagilimlarini
inceledigimizde se¢me ormanlarinin genis saha biiyikligiine sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.14). Segme ormanlarinin genel olarak karisik yasli olmasi buna
baglanabilir. b ve ¢ gelisme ¢agli mescerelerin segme ormandan sonra daha yiiksek
oranda sahada dagildigi goriilmektedir (Cizelge 3.6). Buna karsilik e ve a ¢agh

mescereler en diisiik saha dagilimina sahip oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.6. Mescere gelisim ¢aglarinin arastirma sahasina gore dagilimi.

g:lg‘f;‘;: saha (ha) Dagihni (%)
Bosluklu 1569,21 11,18

A 669,33 4,77

B 3184,38 22,69

C 2370,21 16,89

D 1137,11 8,10

E 113,52 0,81

K (Secme 4989,91 35,56

Orman)

Toplam saha 14033,67 100

Sekil 3.14. Goknar kayin segme ormanindaki farkli gelisme ¢aglari.
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Sekil 3.15. Arastirma sahasindaki ormanlarin mescere gelisme caglari.
3.2. AGAC TUR BIiLESiMi UZERINDE ETKIiLi FAKTORLER
Ekolojik faktorlerin ormanlarin agag tiirii bilesimi ve mescere yapisal ozelliklerine
olan etkileri ekolojik faktorler ve yetisme ortami birimleri 6zelliklerine ayrilarak
verilmisgtir.
3.2.1. Ekolojik Faktorler
Her bir ekolojik faktoriin agag tiirleri iizerindeki etkisi alt basliklara gore verilmistir.
3.2.1.1. Yiikseklik
Aragtirma sahasindaki agag tiirlerinin 100 m’lik yiikselti basamaklarindaki saha
biiyiikliiklerinin dagilimina bakildiginda 500 m’ye kadar kizilcamin diger agag tiirleri

arasinda ortalama % 63,3 ile en genis yayilisa sahip oldugu anlagilmaktadir (Bkz.
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Cizelge 3.7 ). Bu ayn1 zamanda Akdeniz ikliminin bu yiikseltiye kadar etkin oldugunu
gostermektedir. Kizilgama bu yiikseltilerde ikinci agag tiirii olarak ortalama % 26,48
ile karacam eslik etmektedir. Bu yiikselti basamaginda sirasiyla sapsiz mese, ¢inar,
giirgen ve ardi¢ yayilisa sahiptir. Karagamim 500-1200 m’ler arasinda % 63,03
ortalama ile bariz bir hakimiyeti bulunmaktadir. Ama 500-600 m’ler arasinda kizilgam

karagama ¢ok yakin bir oranda eslik etmektedir (Bkz. Sekil 3.8).

Aragtirma sahasinda en genis yayilis alanina sahip karagam ormanlaridir. Karagam,
tilkemizde deniz kiyisindan baglayarak i¢ kesimlerde 2000 m'yi asmakla birlikte
bolgelere gore dikey yayilis sinirlart farklidir. Karagamin yiikselti sinirini karasallik
belirlemektedir. Karasallik ise deniz kenarindan karalarin i¢ kisimlarina dogru
gidildikce havadaki bagil nemin diigmesine bagl olarak yaz ile kis arasindaki sicaklik
farkinin artmasi ve yazin havanin deniz kenarindaki kesimlere gore birkag santigrad
derece fazla isinmasiyla karakterize edilir. Karagamin, karasalligin ¢ok yiiksek oldugu
bolgeler disinda bonitet itibariyle kuzeye bakan yamaglarda 1000-1400 m arasinda,
giineye bakan yamaglarda ise 1200-1600 m arasinda optimum durumuna ulastigi
bildirilmektedir (Atalay ve Efe, 2010). Arastirma sahasinda ise karagcamin 600-1200
m’ler arasinda oldukga yiliksek bir yayilis alan1 bulunmaktadir. Bu diisiik yiikselti
aralig1 karacamin sahada yazlari yiiksek neme sahip ve kislari ise yiiksek soguga sahip
olmayan Filyos havzasina bakan yamaclar1 dncelikle tercih ettigini isaret etmektedir.
Bu lokasyona dayal1 bu 6zelligin yaninda tist bolgelerden desteklenen drenajla toprak

ve organik madde neminin de kurak aylarda yeterli olacagi kanaatini olugturmaktadir.

Literatiirde Karadeniz Bolgesi'nde kiy1 kesiminde tek tiik ve kiigiik topluluklar
seklinde goriilen karagamlarin, sisin yogun olmadig1 kesimlerde 1500 m'nin {izerine
kadar ¢ikabildigi, daha yiikseklerde ise dogrudan giines radyasyonu alan kisimlarda
sarigam, sisin yogun oldugu yerlerde ise goknar ormanlarinin hakim duruma gegtigi
belirtilmektedir (Atalay ve Efe, 2010). Arastirma sahasindaki duruma bakildiginda ise
karagamin 1600 m’lere kadar hala mescere kurabildigi, saricamin ise 1100-1900 m
aralifinda giiney ve batili yamaglarda daha yogun bir yayilisinin oldugu
goriilmektedir. Goknar ise saricamla ayni ylikselti araliginda basta kuzey bakili olmak
tizere diger biitlin bakilardaki yamag, sirt ve vadi i¢lerinde yayiliginin bulundugu

anlasilmaktadir.
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Karabiik ilinde Soganlicay ve Ara¢ ¢ayr havzalarinda yayilis yapan kizilgam
ormanlarinin en genis yayilist 400-600 m arasinda oldugu bilinmektedir. Kizilgam bu
ylukseltilerden sonra gelen 700-800 m’ lerden sonra karacamla karisik yer yer orman
kurmakta olup, karagamin hakimiyetinin 800 m’lerden sonra basladig1 goriilmektedir
(Giingoroglu, 2018). Arastirma sahasinda bu iki agag tiiriinii bu yiikseltiler arasinda
sirasiyla sapsiz mese, giirgen, ardig¢ ve kayacik eslik etmektedir. Kizilgam 208 m ile
800 m arasinda degisen miktarlarda bir yayilisa sahip oldugu goriilmektedir. 1200-
1995 m arasindaki yiikseltilerde goknarin %69,92 gibi ¢ok yiiksek bir oranda
hakimiyeti bulunmaktadir. Goknar 900 m’lerden baglayarak 1990 m’lere kadar yayilig
yapmaktadir. Goknarin Bati Karadeniz bolgesinin kiyr hattinin ardi bolgesindeki
yiiksek daglik alanlarinda oldugu gibi (Avci, 1998) arastirma sahasinda da 1500 m’ler
tizerinde saf ve sarcamla birlikte karigik ormanlar kurdugu goriilmektedir. Kayn ise
1000 — 1800 m’ler arasinda goriiliirken en genis yayilis alan1 1500 — 1700 m’ler
arasinda, arastirma sahasinda Yenice smirma yakin ve dolaysiyla Karadeniz’in
oseyanik iklim etkisinin goriildiigii alanlarda en yiliksek yayilisin1 yapmaktadir.
Sarigamin genel yayilis alan1 900 — 1900 m’ler arasinda olup, en genis yayilisini 1300
— 1600 m’lerde yapmaktadir. Daha yliksek kesimlerde goknarla karisik ormanlar
halinde bulunmaktadir. Giirgen 210 — 1600 m’ler arasinda goriiliirken 700 — 1100
m’lerde en yiiksek yayilisini gostermektedir. Karabiik Keltepe dagi 1995 m rakimu ile
Filyos caymin Bati1 Karadeniz havzasindaki kiyidan iceriye dogru en yiiksek zirvesini
olusturmaktadir. Ve siradag niteligi yerine kiitle dag formasyonu ile goze
carpmaktadir. Denizden yiikseklik, bir yerin iklimi, toprak ozellikleri ve vejetasyon
yapist iizerinde etkili olmaktadir. (Cepel, 1988). Denizden yiikseldik¢e her 100 m’de
yagisin artti§1 ve buna karsin da sicakligin diistiigii bilinmektedir. Bunun arkasinda
yatan en onemli sebep yiikseklige bagli olarak karasal radyasyonun artmasi ve bunun
gece ve giindiiz arasindaki soguma isinma siliresinin hizli olmasidir. Denizden
yiikseldikge diistiik sicaklik ve fazla nem toprak 6zellikleri tizerinde de etkili rol oynar.
Topraktan bazlar yikanir, reaksiyon asit olur ve Ornegin podsollesme meydana
gelebilir. Bunun yaninda toprakta biyolojik aktivite yavaglar veya tamamen durma
noktasina ulasabilir. Bu durum ham humus halinde siirekli bir 6lii ortiiniin toprak
tizerinde birikmesine neden olur. Denizden yiiksekligin sicaklik ve yagis iklimini
yiiksek derecede etkilemesi sonucu ormanlik dag yamaglarinda ekolojik istekleri farkli

orman bitki kusaklarinin basamaklar halinde birbirinin {izerinde yayilmasi diisey
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orman zonlar1 denilen yiikselti-bitki ortiisii degisim alanlarini ortaya ¢ikarmaktadir
(Cepel, 1988). Nitekim arastirma sahasinda en diisiik rakimdan en yiiksek rakima
dogru kizilgam, karagam ve goknar ormanlari sahip olduklari saha biiyiikligi
bakimindan birbirlerini siras1 ile takip ederek bir diisey orman zonu
olusturmaktadirlar. Diger agag tiirleri bu {i¢ agag tiirlerine farkli diisey zonlarda eslik
etmektedir. Arastirma sahasindaki her bir diisey zonunun sicaklik ve nem igeriginin
yiikseltiye gore degismesiyle farkli mekanik ve kimyasal toprak gelisim siirecine ve

toprak organik madde miktarina sahip oldugu kisaca belirtilebilirdir.

Sekil 3.16. Ust daglik bélgenin orman iist sirindaki gdknar ormanlar.
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Cizelge 3.7. Agag tiirlerinin 100 m’lik yiikselti basamaklarindaki saha biiytikliikleri (ha).

Yiikselti (m) Karacam Goknar Kaymn Saricam Kizilcam Giirgen Ardig Sapsiz Mese Akcaagac Cmar Kayacik

210-300 36,52 - - - 134,64 2,08 - 7,76 - 2,28 -
210-300 19,93% - - - 73,46% 1,13% - 4,23% - 1,24% -
300-400 189,68 - - - 361,64 3,36 4,56 64,84 - 6,32 -
300-400 30,09% - - - 57,37% 0,53% 0,72% 10,29% - 1,00% -
400-500 220,52 - - - 444,08 2,48 12,96 65,84 - 4,24 -
400-500 29,40% - - - 59,20% 0,33% 1,73% 8,78% - 0,57% -
500-600 364,44 - - - 328,12 21,84 8,36 63,68 - - 0,88
500-600 46,29% - - - 41,68% 2,77% 1,06% 8,09% - - 0,11%
600-700 429,64 - - - 105,52 19,92 11,72 81,20 - - 3,48
600-700 65,95% - - - 16,20% 3,06% 1,80% 12,46% - - 0,53%
700-800 555,08 - - - 14,52 74,08 17,24 112,12 - - 11,92
700-800 70,71% - - - 1,85% 9,44% 2,20% 14,28% - - 1,52%
800-900 716,52 - - - - 89,16 11,68 88,00 - - 6,52
800-900 78,58% - - - - 9,78% 1,28% 9,65% - - 0,72%
900-1000 726,84 10,24 - 2,12 - 102,44 9,16 73,56 - - 5,68
900-1000 78,15% 1,10% - 0,23% - 11,01% 0,98% 7,91% - - 0,61%
1000-1100 528,44 133,24 1,60 37,68 - 89,24 15,84 63,64 0,24 - -
1000-1100 60,75% 15,32% 0,18% 4,33% - 10,26% 1,82% 7,32% 0,03% - -
1100-1200 361,16 278,28 1,68 100,64 - 47,84 23,12 42,04 30,96 - -
1100-1200 40,78% 31,42% 0,19% 11,36% - 5,40% 2,61% 4,75% 3,50% - -
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Cizelge 3.7. (devam ediyor).

1200-1300
1200-1300
1300-1400
1300-1400
1400-1500
1400-1500
1500-1600
1500-1600
1600-1700
1600-1700
1700-1800
1700-1800
1800-1900
1800-1900
1900-1995
1900-1995

300,00
28,60%
264,32
14,72%
122,40
6,89%
63,72
5,27%
2,28
0,40%
0,04
0,02%

546,72
52,12%
1027,44
57,23%
1213,68
68,34%
758,60
62,73%
391,12
68,71%
183,08
90,24%
33,48
90,10%
2,08
100,00%

16,28
1,55%
89,80
5,00%
86,84
4,89%
144,96
11,99%
101,24
17,79%
2,44
1,20%

127,44
12,15%
340,60
18,97%
276,32
15,56%
216,56
17,91%
73,72
12,95%
16,40
8,08%
3,68
9,90%

30,52
2,91%
39,92
2,22%
53,72
3,02%
11,08
0,92%

7,88
0,75%
21,96
1,22%
7,16
0,40%

19,60
1,87%
11,24
0,63%
15,28
0,86%
12,44
1,03%

0,52
0,05%

0,48
0,03%
1,88
0,16%
0,88
0,15%
0,92
0,45%
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3.2.1.2. Baki

Aragtirma sahasinda agag tiirlerinin saha biiyiikliikleri ve bunlarin yiizdelik dagilimlari
baki siiflarina dagitilmistir (Cizelge 3.8). Tiim baki siniflarinda karagam ve géknarin
agirlikli olarak %60 - %75 araliginda yayilis yaptig1 goriilmektedir. Karagamin basta
bat1 olmak {izere tiim bakilarda % 31 ve %39 arasinda yayilis yaptig: tespit edilmistir.
Goknar ise basta kuzey bakilarda 38,62% ve en az 24,89% ile batida olmak lizere
yayilmaktadir. Bunlarin disinda kizilgam giiney, bat1 ve diizliik alanlarda {i¢iincii agag
tiirii olarak yer almistir. Sapsiz mesenin ise 6zellikle dogu ve gilineyli bakilarda daha
yiiksek yayilis yaptig1 anlasilmaktadir. Saricamin giiney ve kuzey bakilarda, kayinin
ise kuzey ve giiney bakilarda birbirine yakin olmak {izere diger tiim bakilarda yaklasik

esit miktarda yer aldig1 gériilmektedir.

Arazinin bakisi, bir yerin 6zellikle sicaklik ve yagis iklime dayali karakteristikleri
etkilemektedir. Ulkemizinde i¢inde bulundugu kuzey yarim kiiresinde giineslenme
stiresi ve siddetinin daha fazla olusuna bagli olarak golgeli bakilar (kuzey, kuzeydogu,
kuzeybati ve dogu) daha serin, giinesli bakilar ise (glineydogu, giiney, glineybati, bat1)
daha sicaktir. Karadeniz’den nem getiren riizgarlara bakan yamaclar daha ¢ok yagis
alip serin oldugu i¢in evapotranspirasyon da daha az olacagindan golgeli bakilarda
toprak, ayn1 bolgedeki giinesli yamaglara kiyasla daha nemlidir (Cepel, 1988). Bu
aragtirma sahasimin kuzeyinde Karadeniz’e cografik konum olarak daha yakin kayin

ve akcaaga¢ orman mescerelerinin daha yaygin olmasini agiklamaktadi
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Cizelge 3.8. Agag tiirlerinin yayiliglarinin baki siniflarina dagilimi (ha).

Baki Siiflari Karacam Goknar Kayin Saricam Kizilcam Giirgen Ardig Sapsiz Mese Akcaagac Cinar Kayacik
Diizliik (ha) 62,24 51,40 10,16 17,28 23,96 2,96 2,48 8,12 2,00 2,20

Diizliik 34,05% 28,12% 5,56% 9,45% 13,11% 1,62% 1,36% 4,44% 1,09% 1,20% .
Kuzey (ha) 2074,40 2222,28 197,56 471,40 478,88 150,64 12,00 105,36 22,92 1,76 16,28
Kuzey 36,05% 38,62% 3,43% 8,19% 8,32% 2,62% 0,21% 1,83% 0,40% 0,03% 0,28%
Dogu (ha) 1181,04 1105,12 97,20 250,32 341,16 314,68 103,52 350,64 1,68 5,60 11,84
Dogu 31,39% 29,37% 2,58% 6,65% 9,07% 8,36% 2,75% 9,32% 0,04% 0,15% 0,31%
Giiney (ha) 627,76 597,48 71,72 165,28 158,08 69,72 30,76 179,40 8,64 0,72 0,08
Giiney 32,87% 31,29% 3,76% 8,66% 8,28% 3,65% 1,61% 9,39% 0,45% 0,04% 0,00%
Bat1 (ha) 936,16 601,68 68,20 290,88 386,44 49,68 2,88 71,72 0,64 2,56 0,28
Bati 38,73% 24,89% 2,82% 12,03% 15,99% 2,06% 0,12% 3,22% 0,03% 0,11% 0,01%
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3.2.1.3. Arazi Morfolojisi

Karagam vadi, sirt ve yamaclarda %33 ve %36 oranlar1 arasinda degisen miktarlarda
yer almaktadir. G6knar ayni1 seklide vadi yamag ve sirtlarda %30 ve %37 dagiliminda
goriilmektedir. Karagam en yiiksek yayilisin1 vadilerde goknar ise yamag tipi arazi
seklinde yapmaktadir (Cizelge 3.9). Kayin biitiin arazi sekillerinde birbirlerine yakin
olarak yayilis gostermektedir. Sarigamin yamag arazi seklini tercih ettigi, kayinin ise
vadileri tercih ettigi goriilmektedir. Kizilgam vadi ve sirtlar1 daha ¢ok tercih ettigi

anlasilmaktadir. Sapsiz mesenin vadi ve sirt arazi sekillerinde yayilis yapmaktadir.

Sirt, yamag ve vadi ¢ukurluklarina dayali arazi sekillerinde giinliik ve yillik sicaklik
degisimleri, ince toprak yikanmasi, birikmesi ve hava akimlari ayni yiikseklikteki diiz
arazilerden farklilagarak ayri ekolojik 6zelliklere sahip olmaktadirlar. Ayrica bu arazi
sekillerinde toprak derinligi ana kayaya bagli olarak ¢ok degisir, buna bagli olarak sirt
ve sirta yakin yamac kisimlarinda topraklar iskelet bakimindan zengin, s1g ve besin
maddelerince fakir ve kurak olurlar. Bu yiizden orman ekosistemlerinin verim giicii ile
yamag list kenarindan olan uzakliklar1 arasinda sik1 ve onemli iligkiler bulunmustur
(Cepel, 1988). Ayni sekilde vadi oluklar1 seklindeki ¢ukur araziler ise yamaclardan
gelen ince toprak materyali, yamag¢ sizinti sulari veya ylizeysel akis sular ile
doldurulmakta, hava daha nemli ve durgun olmakta, toprak ayrica kok gelisimi igin

derin olup ince materyal ve bakimindan da zengindir.

Arastirma sahasinda karacam ve goknarin arazi sekillerine gore yayilis 6zelliklerini
daha iyi anlamak i¢in iklim ve yiikseltiye dayali yetigme ortami ozelliklerine gore
ayrilmis yetisme ortamlarindaki arazi sekillerinin incelenmesi gerekmektedir. Kayinin
arazi sekillerine gore yayilisin1 anlamak ilk bakista anlamak daha kolaydir. Kayin
sahip oldugu yiikselti 6zelliklerinin yaninda sahanin 1400 m’ler den itibaren 1990
m’lerin denize daha yakin cografik lokasyonlarin biitiin arazi sekillerinde kayini
gdrmek miimkiindiir. Bunun yaninda aragtirma sahasinda yayilis yaptig1 1400-1900 m
arasindaki arazi sekillerinin ¢ok keskin sirtlarla ayrilmis derin vadiler olmamasi,
bunun yerine engebeli bir plato goriiniimiine sahip olmasi da eklenebilir. Bu sekilde
kayina ait alanlarin daha nemli bir hava etkisine sahip oldugunu ve belirli bir arazi

seklini tercih etmesine gerek kalmadigini ifade edilebilmektedir. Boylece kayina ait
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bu cografik mekanlarin ayr1 bir yetisme smifi olarak ayrilabilecegini ortaya

koymaktadir.

3.2.1.4. Egim

Caligma sahasinda agag tiirlerinin saha biiytikliikleri ve yiizdelik dagilimlarinin egim
smiflarina dagilimi Cizelge 3.10°da gosterilmistir. Karagam tiim egim siniflarinda en
yiiksek yayilist gdstermistir. Ama biitlin egim siniflarinda 6zellikle az egimli sahalarda
49,34% ile en genis yayilisin1 yapmaktadir. Goknar ise karagama benzer sekilde biitiin
egim siniflarinda yayilist bulunmaktadir. En genis yayilisini dik egimli sahalar
olusturmaktadir. Saricam’1n orta egimli sahalar1 daha ¢ok tercih ettigi buna karsin dik
egimli, sarp ve pek sarp sahalarda olduk¢a diisiikk yayilis yaptigir goriilmiistiir.
Kizilgam, giirgen ve sapsiz mese’nin kendi yayilis alanlarinda sarp ve pek sarp alanlari

kapladiklar1 anlasilmaktadir.

Egim derecesinin arttig1 alanlarda yagis sulariin yiizeysel akisi artmasiyla erozyon
siddetli artmakta ve toprak derinligi azalarak iskelet icerigi zengin, s1g ve kurak
topraklarin olusmaktadir. Boylece ¢ok egimli yamaclarda besin maddesi ve su
ekonomisinin elverissizliginden kurak ve fakir yetisme ortamlar1 olusmaktadir (Cepel,
1988). Karacam az egimli sahalarda daha iyi gelisim gosterdigi bildirilerek (Atalay ve
Efe, 2010), arastirma sahasinda ki az egimli yamaglarda en yliksek saha biiyiikliigline

ulasmasi bunu desteklemektedir.
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Cizelge 3.9. Agag tiirlerinin yayilislarinin arazi morfolojisi iizerinde dagilimu.

Arazi Morfolojisi Karacam Goknar Kaym Saricam Kizilgam  Giirgen Ardig Sapsiz Mese Akgaagac Cmar Kayacik
Vadi (ha) 1498,60 1319,20 158,16 317,32 509,60 239,56 42,08 263,60 16,08 11,56 8,96
Vadi 34,18% 30,09% 361%  7,24% 11,62% 5,46% 0,96%  6,01% 0,37% 0,26%  0,20%
Diizlik (ha) 49,36 13,32 2,32 10,24 4,48 0,52 0,40 1,76 0,08 0,08 -

Diizliik 59,79% 16,13% 2,81%  12,40% 5,43% 0,63% 0,48%  2,13% 0,10% 010% -

Sirt (ha) 1725,72 1482,32 154,64 329,80 521,28 181,72 69,40 302,00 2,04 0,40 9,92

Sirt 36,11% 31,02% 324%  6,90% 10,91% 3,80% 1,45%  6,32% 0,04% 0,01%  0,21%
Yamag(ha) 1607,92 1763,12 129,72 537,80 353,16 165,88 39,76 153,88 17,68 0,80 9,60
Yamag 33,64% 36,89% 2,71%  11,25% 7,39% 3,47% 0,83%  3,22% 0,37% 0,02%  0,20%
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Cizelge 3.10. Agag tiirlerinin egim siniflarina gore dagilimi.

Egim Simiflar: Karacam Goknar Kaymn Saricam Kizilgam  Giirgen Ardi¢ Sapsiz Mese Akcaagac Cmar Kayacik
Diizliik (ha) 105,00 78,56 14,24 29,92 35,80 5,28 3,48 12,88 2,40 2,80 -
Diizliik 36,16% 27,06% 490%  10,30% 12,33% 1,82% 1,20%  4,44% 0,83% 0,96% -

Az Egimli (ha) 170,12 77,00 11,04 41,08 25,40 8,28 1,76 8,84 0,32 0,80 0,12
Az Egimli 49,34% 22,33% 3,20%  11,92% 7,37% 2,40% 0,51%  2,56% 0,09% 0,23% 0,03%
Orta Egimli (ha) 665,44 582,76 38,84 344,28 150,80 49,56 8,16 25,48 2,40 1,92 0,56
Orta Egimli 35,58% 31,16% 2,08%  18,41% 8,06% 2,65% 0,44%  1,36% 0,13% 0,10% 0,03%
Cok Egimli (ha) 2052,72 1902,80 204,04 606,28 523,68 223,80 42,12 145,56 23,20 4,36 11,72
Cok Egimli 35,76% 33,15% 3,55%  10,56% 9,12% 3,90% 0,73%  2,54% 0,40% 0,08% 0,20%
Dik Egimli (ha) 1351,64 1350,88 136,08 145,08 396,04 173,76 50,12 252,04 5,60 2,20 9,84
Dik Egimli 34,90% 34,88% 351%  3,75% 10,22% 4,49% 1,29%  6,51% 0,14% 0,06% 0,25%
Sarp (ha) 496,32 573,40 39,24 27,28 242,88 114,84 40,48 246,64 1,88 0,76 5,92
Sarp 27,73% 32,04% 2,19%  1,52% 13,57% 6,42% 2,26%  13,78% 0,11% 0,04% 0,33%
Pek Sarp (ha) 40,36 12,56 1,36 1,24 13,92 12,16 5,52 29,80 0,08 - 0,32
Pek Sarp 34,40% 10,71% 1,16%  1,06% 11,86% 10,36%  4,71%  25,40% 0,07% - 0,27%
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3.2.1.5. Aylik Yagis Miktarlari

Yagis miktarlarinin agag tiirlerinin saha biiytikliikleri tizerindeki dagilimlar (Cizelge
3.11) incelendiginde 57,09 — 87,89 mm yagis miktar1 arasinda karacamin en yiiksek
yagisi gosterdigi, gdoknarin buna karsilik 87,89 ile 118,3 mm aylik yagis miktarlari
arasinda oldugu goriilmektedir. Karagamin biitlin yagis siiflarinda yayilist
bulunurken, géknarin 72 mm’den yiiksek aylik ortalama yagis miktarlarinda sahada
yer almaktadir. Kayin, sarigam ve akgaaga¢ aymi sekilde goknar’a ayni yagis
miktarlarinda eslik etmektedir. Kaym en genis yayilisini 102 mm’nin iistiindeki
sahalarda yaparken sarigam i¢in bu 87 mm’nin ilizerindeki sahalardir. Tipik bir
Akdeniz iklimine ait agag tiirli olan Kizilgam 41,79 ile 57,09 mm yagis araliginda en
genis yayilis yapan agac tiiriidiir. Glirgen, ardi¢ ve sapsiz mese 41,79 ile 103 mm
arasinda yagis yaptig1 goriiliir iken giirgen biraz daha yiiksek, sapsiz mese ise daha az

yagis miktarlarini tercih ettigi anlagilmaktadir.

Kizilgamin Akdeniz iklim tipine sahip genis yayilis alanlarinda 3-5 ay siiren siddetli
kurak bir doneminin bulundugu ve subtropik iklimi andiran oldukca yiiksek
sayilabilecek yillik yagis miktarinin ¢ok kisa bir donemde siddetli saganaklar
biciminde y1l i¢inde diizensiz diistiigii, uzun ve su noksani agiginin yiiksek siddetli yaz
kurakligina dayanabilmesini saglayabilecek ekolojik uyum o6zelliklerini gelistirmis bir
agac tiirli oldugu bildirilmektedir (Neyis¢i, 1987). Karabiik-Safranbolu havzasindaki
kizilgam ormanlariin her ne kadar yillik toplam yagis miktarinin diger bolgelerin
biraz altinda olmasina ragmen yaz kurakliginin daha kisa olmas1 ve diizenli olarak yaz
aylarinda belli bir yagis miktarina sahip olmasiyla diger bolgelerdeki kizilgam
ormanlarindan ayrildig: belirtilebilir (Gilingoroglu, 2018).

3.2.1.6. Yillik Sicaklik Degisim Miktarlar:

Aragtirma sahasinda sicakligin 1,7 °C araliklarla 13,24 ile 6,48 °C arasinda bes sinifta
degistigi gorilmistir (Cizelge 3.12). Karacam 13,24 ile 6,49 °C arasinda yayilis
yaparken 11,5 ve 8 °C arasinda en genis yayilisin1 yapmaktadir. Goknar, sarigam ve
akcaagac ormanlarinin yayilis alanlart 11,5 ile 4,48 °C arasinda degismekle birlikte

goknar 8,19 ve 6,49 °C arasinda en genis saha biiyiikliigiine sahip olmaktadir. Buna
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karsin sarigamin en genis saha yayilisi 9,88 ile 6,49 °C arasindadir. Sarigama ait
sicaklik degerleri kayin icinde gegerli oldugu goriilmiistiir. Giirgen, ardi¢ ve sapsiz
mese 6,48 ve 13,24 °C arasinda yayilis gostermektedir. Yagisin dagiliminda da oldugu
lizere giirgen biraz daha soguk, sapsiz mese ise daha sicakliklarda genis yayilisi tercih

etmektedir.

Kizilgam iilkemizin Akdeniz iklimine ait tipik bir orman ekosistemidir. Kizilgamin
sicaklik istegi yiiksek, donlara hassas ve karasal iklimlerden kaginan bir tiir oldugu
bildirilmektedir (Boydak vd., 2006). Kizilgamin dogal yayilis alanlarindaki yillik
ortalama sicaklik Atalay vd., (1998) tarafindan 12-20 °C, Neyisc¢i (1987) tarafindan
10-25°C arasinda verilmektedir. Kizilgamin arastirma sahasimin 200-600 m’ler
arasindaki yogun yayilisinin ortalama sicakligi 12,53 °C’dir. Bu deger yukarida
belirtilen ¢alismalara gore degerlendirildiginde kizilgamin bu sahada sicaklik
bakimindan Tiirkiye’deki optimum yayilis alanlarina gore alt basamaklarda yer
almaktadir. Bu noktada Karabiik ili ilkbahar ve sonbaharda Antalya iline gore olduk¢a
yiiksek donlu saatlere sahip olmasi ve havzada tist rakimlara ¢ikildik¢a don riskinin ve
kar yagisi etkisinin artmaktadir (Gilingoroglu, 2018). Bunun yaninda sicaklik
terslemesinin etkisinin Arag¢ ¢ay1 ve devaminda yer alan Filyos ¢ay1 havzasinda yer
alarak kisin soguk havanin etkisinin havzada olduk¢a yogun olmasi sdylenebilir
(Atalay, 2002). Karagamin arastirma sahasinda %5’in iizerinde yayilis yaptigi 500-
1400 m’lik ytikselti basamaklarindaki ortalama sicakligr yaklasik 9.5 °C’dir.
Karacamin Tiirkiye’deki yayilis alanlarinin sicaklik araligi 12-6 °C olarak literatiirde

yer almaktadir (Atalay ve Efe, 2010)
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Cizelge 3.11. Arastirma sahasinda agag tiirlerinin aylik yagis miktarlarina dayali siniflardaki saha biiytikliikleri (ha).

Yagis (mm) Karagcam Goknar Kayin Saricam Kizilgam Gilirgen Ardic  Sapsiz Akcaaga¢c Cinar Kayacik
Mese

41,79-57,09 318,04 702,68 572 4,96 89,00 7,08

41,79 -57,09 28,21% 62,32% 0,51% 0,44% 7,89% 0,63% .

57,09-72,39 1715,08 686,64 130,12 52,24 314,52 5,76 18,44

57,09-72,39 58,68% . : . 23,49% 4,45% 1,79% 10,76% : 0,20% 0,63%

72,39-87,89 2132,24 508,04 3,20 144,00 0,24 313,04 56,16 249,48 30,92 10,04

72,39-87,89 61,85% 14,74% 0,09% 4,18% 0,01% 9,08% 1,63% 7,24% 0,90% 0,29%

87,89 -102,99 710,76 3488,96 336,84 948,28 138,84 38,28 68,52 3,2

87,89-102,99 12,40% 60,85% 5,87% 16,54% 2,42% 0,67% 1,20% 0,06%

102,99 - 118,2 6,72 583,84 105,56 103,08 1,76

102,99 - 118,3 0,84% 72,89% 13,18% 12,87% 0,22%
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Cizelge 3.12. Arastirma sahasinda agag tiirlerinin sicaklik degisim miktarlarina dayali siniflardaki saha biiytikliikleri.

Sapsiz

Sicaklik (°C) Karagcam Goknar Kayin Sarigam Kizilcam Giirgen  Ardic Vs Akcaagac Cinar Kayacik
13,28-11,58 675,08 1183,44 21,8 24,12 180,2 12,84 0,36
13,28-11,59  32,18% . . 56,41% 1,04% 1,15%  8,59% 0,61%  0,02%
11,58-9,88 2382,04 1,16 0,92 206,12 259,96 48,32 358,28 28,12
11,58-9,89 72,51% 0,04% 0,03% 6,27% 791% 1,47% 10,91% 0,86%
9,88-8,18 1575,24 1621,72 92,04 489,44 224,48 64,12 153,64 31,72

9,88-8,19 37,04% 38,14% 2,16% 1151% 528% 151% 3,61% 0,75%

8,18-6,48 251,48 2889,86 353,56 698,32 81,48 15,08 29,4 4,08

8,18-6,49 582% 66,84% 8,18%  16,15% 188% 0,35% 0,68%  0,09%

6,48-4,78 68,48 6,68 0,08

6,48-4,78 91,02% 8,88% 0,11%
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3.2.1.7. Jeoloji

Arastirma sahasinda agag tiirlerinin anakaya smiflarinda yaptigi yayilislart Cizelge
3.13’de verilmistir. Sahanin % 46’s1n1 kaplayan kiregtasi iizerinde karagam %20,17 ve
goknar %19,81 seklinde yayilis yapmaktadir. Bu iki agac tiirii kiregtasi sahalarinin
%59,56’s1n1 icermektedir. Kiregtas: iizerinde dikkati ¢eken diger agag tiirleri kayn,
saricam, giirgen ve sapsiz mesedir. Kizilgamin ise Karabiik formasyonu olarak
adlandirilan kumtasi, camurtasi, konglomera, marn icerigine sahip alanlarda en genis
yayilisint yaptig1 goriilmektedir. Karacam, goknar, kayin, saricam ve sapsiz mese
kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi igerigine sahip anakaya iizerinde dikkat ¢ekici
diger 6nemli yayilislarin1 yapmaktadirlar. Aliivyonlu sahalarda kizilgamin goze carpan

bir hakimiyeti bulunmaktadir.

Cizelge 3.13. Agag tiirlerinin anakaya siniflarindaki saha yayilislart.

Agac Tiirii Jeolojik Formasyon ha %
Karacam Aliivyon 0,32 0,00
Karagam Pekismesi zayif konglomera ve kumtasi 131,40 0,94
Karacam Kumtagi, ¢amurtasi, konglomera, marn 467,40 3,33
Karacam Kiregtasi 2830,60 20,17
Karacam Kumtagi, seyl, konglomera ve kiregtasi 1143,40 8,15
Karagam Flis 311,12 2,22
Toplam 4884,24
Goknar Kiregtasi 2779,60 19,81
Goknar Kumtagi, seyl, konglomera ve kiregtasi 177764 12,67
Goknar Flis 23,60 0,17
Toplam 4580,84
Kayin Kiregtasi 333,72 2,38
Kayin Kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtasi 111,88 0,80
Toplam 445,60
Saricam Kiregtasi 632,00 4,50
Sarigam Kumtagi, seyl, konglomera ve kiregtasi 563,36 4,01
Toplam 1195,36
Kizilgam Aliivyon 12,76 0,09
Kizilgam Pekismesi zay1f konglomera ve kumtasi 83,68 0,60
Kizilgam Kumtasi, gamurtasi, konglomera, marn 939,48 6,69
Kizilgam Kiregtasi 233,12 1,66
Kizilgam Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi 36,04 0,26
Kizilgam Flis 84,48 0,60
Toplam 1389,56
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Cizelge 3.13. (devam ediyor).

Giirgen Kumtasi, ¢amurtasi, konglomera, marn 0,48 0,00

Giirgen Kiregtasi 357,96 2,55

Giirgen Kumtagi, seyl, konglomera ve kirectasi 228,96 1,63

Gilirgen Flis 0,32 0,00
Toplam 587,72

Ardig Kiregtasi 138,48 0,99

Ardig Kumtasi, seyl, konglomera, kiregtast 1,72 0,01

Ardig Flis 11,44 0,08
Toplam 151,64

Sapsiz Mese Kumtagi, ¢gamurtasi, konglomera, marn 26,44 0,19

Sapsiz Mese Kiregtasi 456,08 3,25

Sapsiz Mese Kumtagi, seyl, konglomera ve kiregtasi 238,52 1,70

Sapsiz Mese Flis 0,48 0,00
Toplam 721,52

Akcaagag Kiregtasi 32,28 0,23

Akgaagag Kumtagi, seyl, konglomera ve kiregtasi 3,60 0,03
Toplam 35,88

Cinar Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi 12,84 0,09

Kayacik Kiregtasi 7,76 0,06

Kayacik Kumtagi, seyl, konglomera ve kirectasi 20,72 0,15
Toplam 28,48
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Sekil 3.17. Kirectas1 lizerindeki ¢ gelisme ¢agina sahip karacamlar.

3.2.2. Agac Tiirlerinin Yetisme Ortam Siniflarindaki Yayihislar:

Yetisme ortami birimlerin olusturan basamaklarin ormanlarin agag¢ tiirii bilesimi

Ozelliklerine olan etkileri bu boliimde verilmistir.

3.2.2.1. Orman Yetisme Bolgeleri

Orman yetisme bolgeleri igerisinde yiiksek daglik bolgeler toplam sahanin % 47,34,
daglik bolgeler % 41,51 ve tepelik bolgeler ise % 11,15’ini olusturmaktadir. Yiiksek
daglik bolgeler igerisinde kalan soguk ve yagisli ormanlik yetisme alanlart % 71,98’lik
saha payi ile biitiin bolgeler icerisinde en genis saha biiyiikliigiine sahiptir (Cizelge
3.14). Uludag goknar1 genel olarak yiiksek daglik bolgeyi temsil eden agag tiirii olarak
ortaya ¢ikmistir. Bu bolgenin diger 6nemli agag tiirleri sirasi ile sarigam, karagam ve
kayindir. Sarigam yiiksek daglik alanlardaki soguk ve yliksek yagishi alanlarda
gbknardan sonra en yiiksek yayilisa sahip olmakla dikkat ¢ekmektedir. Keza diger
yiiksek daglik yetisme bolgelerinde bu kadar genis yayilis yapmamaktadir. Kayin ise
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yiiksek daglik alanlardaki soguk ve yiiksek yagisl alanlarda dikkati ¢ceken bir yayilisa
sahiptir. Karagam daglik alanlardaki yetisme bolgelerinin siiphesiz en ¢ok yayilis
yapan agag tiirtidiir. Onu daglik bolgelerdeki yetisme alanlarinda {i¢ ayr1 agag tiirti
takip etmektedir. Uludag goknar1 karagami daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
yetisme bolgelerinde takip ederken, daglik bolgelerin sicak ve az yagislt yetisme
alanlarinda sapsiz mese, daglik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢ok az yagish yetisme
alanlarinda ise kizilgamin diger onemli aga¢ tiirii oldugu goriilmiistiir. Arastirma
sahasinda daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagisli alanlardaki orman alanlar1 mescere
olusturan en yiiksek agagc tiirii sayisina sahip olmasi dikkat ¢ekici bulunmustur. Daglik
bolgelerdeki yetisme alanlart incelendiginde Uludag goknari ile kizilgamin ayni
yetisme bolgesi icerisinde kalmadigi goriilmektedir. Kizilgamin daglik bolgelerin
sicak ve ¢ok sicak bolgelerini tercih ettigini, asil tercihinin tepelik bolgelerdeki ¢ok

sicak ve ¢ok az yagish alanlari oldugu agikca ortaya ¢ikmigtir.

Cizelge 3.14. Agag tiirlerinin orman yetisme bolgelerine gore saha dagilimi.

Kodu Orman Yetisme Bolgesi Agac Tiirii Saha (ha)
Goknar 609,76
Kayin 103,68
- Yiksek daghk bolgelerdeki Sarigam 93,8
¢ok soguk ve yiiksek yagish alanlar Karagam 2,32
Akcaagag 18
Toplam 811,36
Goknar 3002,72
Sarigam 833,48
Karagam 450,44
Kayin 321,6
34 Yiivksek daghk bi')lg?lerdeki Giirgen 104,12
soguk ve yiiksek yagislt alanlar
Sapsiz Mese 38,32
Ardig 29,12
Akgaagag 2,36
Toplam 4782,16
GoOknar 546,72
Karagam 301,37
Sarigam 127,44
33 Yiiksek daglik bolgelerdeki Giirgen 30,52
1lik ve orta yagisl alanlar Sapsiz Mese 19,6
Kayin 16,28
Ardig 7,88
Akcaagag 0,52
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Cizelge 3.14. (devam ediyor).

Toplam 1050,33
Karagam 1618,9
Goknar 421,72
Giirgen 239,52
Sapsiz Mese 179,24
”3 Daglik bolgelerdeki Sarigam 140,28
ik ve orta yagisl alanlar Ardig 48,12
Akcaagag 31,2
Kayacik 5,68
Kaym 3,28
Toplam 2687,94
Karagam 1702,96
Sapsiz Mese 281,24
Giirgen 183,12
29 Daglik bélgelfirdeki Kizilgam 120,04
sicak ve az yagigh alanlar
Ardig 40,64
Kayacik 21,92
Toplam 2349,92
Karagam 364,44
Kizilgam 328,12
Sapsiz Mese 63,68
21 Daglik bolgelerdeki ) Giirgen 2184
cok sicak ve ¢ok az yagish alanlar
Ardig 8,36
Kayacik 0,88
Toplam 787,32
Kizilgam 940,32
Karagam 446,72
Sapsiz Mese 138,44
11 Tepelik bolgelerdeki Ardig 17,52
¢ok sicak ve ¢ok az yagish alanlar Cinar 12,84
Giirgen 7,92
Kayacik 0,88
Toplam 1564,64
Genel Toplam 14033,67

3.2.2.2. Orman Yetisme Yoreleri

Orman yetisme yorelerinin agagc tiirlerinin yayilislart hakkinda genel aciklayici bilgiler
cizelge de, bunun yaninda her bir agag tiirli 6zelindeki agiklayici bilgiler ise ¢izelge de
verilmistir. Arastirma sahasinda ki 23 adet yetisme yoresinde agag tiirlerine bagl 128

adet alt yetisme yoresi, ortalama 109, 64 ha saha biiyiikliigii ile ortaya ¢ikmustir
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(Cizelge 3.15). Bununla birlikte agag tiirlerinin yayilis yaptigi en kiigiik ve en yiiksek
saha genisligine sahip yetisme yoreleri verilmistir. Cizelge 3.16’da ise her bir agac

tiirline ait yetisme yoreleri hakkinda benzer bilgiler yer almistir.

Cizelge 3.15. Orman yetisme yorelerinde agag tiirlerinin yayilisina yonelik genel

bilgiler.
Saha (ha) Adet
Toplam 14033,67 Yetisme Yoresi 128
Ortalama 109,64 Agac Tiirii
max. 991,88 Kiregtagl sirtlar Goknar
975,04 Goknar
968,68 Kirectasli yamaglar Karacam
952,68 Goknar
min. 0,04 Yamaglardaki aliivyonlu Karacam
alanlar
0,04 Flisli diizliikler Goknar
Sapsiz Mese
0,04 Fligli yamaglar Giirgen
0,04 Karabiik formasyonuna Giirgen
sahip sirtlar

Aragtirma sahasinda karagam, goknar, kaym ve sarigam ormanlik alanlar1 6zellikle
kirectash arazi sekillerini tercih ettigi goriilmiistiir. Karagam ormanlarinin biitiin irili
ufakli yetisme yorelerinde ve 6zellikle de daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish ile
sicak ve az yagish bolgelerde daha yogun yayilis yaptigi goriilmektedir. Uludag
goknari ise sadece 12 yetisme yoresinde bilhassa yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
yuksek yagislhi bolgelerde goriilmektedir. Arastirma sahasinda Uludag goknarinin
4577,68 ha olan toplam yayilis alaninin 2995,00 ha bu yetisme bolgesindeki 12
yetisme yoresi ile temsil edilmektedir. Bu 12 yetisme y0resinin igerisinde her biri 500
ha tizerindeki kiregtasli arazi sekillerinin olusturdugu {i¢ yorenin toplam saha

bityiikligii 1794,56 ha’dur.
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Kizilgam ormanlart sicak ve kurak tepelik alanlarda yer alan alt—orta Eosen yash yer
yer jipsli marn ilizerinde kumtagi ardalanmasindan meydana gelen istiflerle karakterize
edilen Karabiik formasyonuna sahip kirik engebeli olarak adlandirilabilecek kisa
uzunluktaki dar sirt, yamag ve vadilerde hakimiyet kurmaktadir. 23 yetisme yoresinde
irili ufakl alanlarda goriilmekle beraber agirlikli olarak Karabiik formasyonuna sahip
sirt, vadi ve yamaclarda agirlikli olarak yayilis yapmaktadir. Burada kumtasi ve
sicakligin ortaya koydugu kosullarin kizilgamin burada gelismesine avantaj
sagladigindan bahsedilebilmektedir. Tepelik orman yetisme bolgesinin ikinci 6nemli
agag tiirli karagamdir. Karagamin bu bolgede pekismesi zayif konglomera ve kumtasi
ile kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtagi tabakali yetisme yorelerini tercih ettigi
goriilmektedir. Bu tabakali anakaya oOzelliklerinin tepelik sicak ve kurak yetisme
bolgesinde karacamin kok gelisimini daha derin nemli alt tabakalara ulagsmasini

miimkiin kilarak, yaz kurakliginin daha rahat atlatilabilmesi ile agiklanabilmektedir.

Cizelge 3.16. Bazi agag tiirlerinin orman yetisme yorelerinde yayilisina yonelik

aciklayici bilgiler.

Saha Agag Tiird Karagam

(ha)
Toplam | 4886,64 | Adet 23
Ortalama | 222,12 Yetisme Yoresi
min. 0,04 Yamaglardaki aliivyonlu alanlar
max. 978,04 Kirectasli yamaglar
Ortalamanin tistiindeki yetisme Orman Yetisme Bolgesi
yoresi Kodu Adi
Kirectasli yamaglar 2.3 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish

24 alanlar, Daglik bolgelerdeki sicak ve az
yagish alanlar

Kiregtash vadiler 2.3 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
alanlar
Kiregtash sirtlar 2.3 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish

24 alanlar, Daglik bolgelerdeki sicak ve az
yagish alanlar

Saha Agag Tiird Goknar
(ha)
Toplam | 4581,93 | Adet 12
Ortalama | 381,83 Yetisme Yoresi
min. 0,04 Flisli diizliikler
max. 953,68 | Kirectash yamaclar
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Cizelge 3.16. (devam ediyor).

Ortalamanin iistiindeki yetisme Orman Yetisme Bolgesi
yoresi Kodu Adi
Ere‘?mh yamaglar Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
irectash sirtlar 3.4 . b
Kirectash vadiler yiiksek yagisli alanlar
Saha Agac Tiiri Kayin
(ha)
Toplam | 445,14 | Adet 8
Ortalama | 55,64 Yetisme Yoresi
min. 0,92 Kirectash diizliikler
max. 126,16 | Kiregtagh sirtlar
Ortalamanin tistiindeki yetisme Orman Yetisme Bolgesi
yoresi Kodu Adi
E%regtash su’tl.a d Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
irectash vadiler 3.4 iksek vasisl alanlar
Kirectasli yamaglar yu yagls
Saha Agag Tiirii Sarigam
(ha)
Toplam | 1195,00 | Adet 8
Ortalama | 149,375 Yetisme Yoresi
min. 4,76 Kumtasi, seyl, konglomera ve kiregtas1 tabakali diizliikler
max. 281,48 | Kumtasi, seyl, konglomera ve kirectasi tabakali yamaglar
Ortalamanin tistlindeki yetisme Orman Yetisme Bolgesi
yoresi Kodu Adi
Kumtasi, seyl, konglomera ve
kiregtasi tabakali yamaglar . 5 . L
Kirectash yamaglar 34 Yiiksek d:dghk bolgelerdekl soguk ve
Kirectash sirtlar yuksek yagish alanlar
Kiregtagli vadiler
Saha Agag Tiird Kizilgam
(ha)
Toplam | 1388,56 | Adet 23
Ortalama | 63,11 Yetisme Yoresi
min. 0,08 Pekigmesi zayif konglomera ve kumtasindan olusan
diizliikler
max. 348,72 | Karabiik formasyonuna sahip sirtlar
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Cizelge 3.16. (devam ediyor).

Ortalamanin tistiindeki yetisme
yoresi

Orman Yetisme Bolgesi

Kodu

Adi

Karabiik formasyonuna sahip
sirtlar

Karabiik formasyonuna sahip
vadiler

Karabiik formasyonuna sahip
yamagclar

Kirectasli vadiler

1.1

Tepelik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢ok az
yagish alanlar

Saha Agac Tiird

Giirgen

Toplam | 587,04 | Adet

13

Yetisme Yoresi

Ortalama | 45,15

min. 0,04 Fligli yamaglar

max. 148,88 | Kiregtash vadiler

Ortalamanin tistiindeki yetisme
yoresi

Orman Yetisme Bolgesi

Kodu

Adi

Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish

2.3
. . alanlar
Kiregtash vadiler 29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
' alanlar
34 Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
. ] yiiksek yagisl alanlar
Kiregtash sirtlar 23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
' alanlar
. Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
Kiregtasl yamaglar 3.4 yiiksek ya ggl sl ala r%lar &
Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
2.3
Kumtasi, seyl, konglomera ve alanlar
kiregtas1 tabakali vadiler 29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
' alanlar
Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
2.3
Kumtasi, seyl, konglomera ve alanlar
kirectas1 tabakali sirtlar 29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
' alanlar
Kumtasi, seyl, konglomera ve 23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish

kiregtasi tabakali yamaglar

alanlar

Saha Agag Tiri

Sapsiz Mese

Toplam | 720,52 | Adet

45

Ortalama | 16,01

Yetigsme Y oresi

min. 0,04 Kirectasl diizliikler

max. 82,64 Kiregtasl sirtlar
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Cizelge 3.16. (devam ediyor).

Ortalamanin tistiindeki yetisme
yoresi

Orman Yetisme Bolgesi

Kodu

Adi

Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish

Kirectasl sirtlar 2.2 alanlar
23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
' alanlar
Kirectash vadiler 23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
alanlar
Kumtasi, seyl, konglomera ve - .
kiregtas1 tabakali vadiler 11 T:P fllllkalf;rhg:rlerdekl cok sicak ve ok az
Kumtasi, seyl, konglomera ve yagty
kiregtasi tabakali sirtlar
29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
Kirectasli yamaglar ' alanlar
23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
' alanlar
Kumtasi, seyl, konglomera ve Tepelik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢ok az
) 1.1 <
kiregtasi tabakali yamaglar yagigh alanlar
Kumtasi, seyl, konglomera ve Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
) . 2.2
kirectas1 tabakali vadiler alanlar
Kirectasl sirtlar 34 Y}lksek dafghk bolgelerdeki soguk ve
yuksek yagish alanlar
Kumtast, seyl, konglomera ve | 2.2 gzﬁ}g; bolgelerdeki sicak ve az yagish
kiregtas! tabakal sirtlar 21 Daglik bolgelerdeki ¢ok sicak ve ¢cok az
' yagish alanlar
Saha Agag Tiirii Ardig
Toplam | 151,64 | Adet 13

Yetisme Yoresi

Ortalama | 13,78

min. 0,04 Flisli diizliikler
max. 63,48 Kiregtasl sirtlar
Ortalamanin tistiindeki yetisme Orman Yetisme Bolgesi
yoresi Kodu Adi
Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
3.4 ) <
yiiksek yagisl alanlar

Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish

Kirectasl sirtlar 2.3
alanlar
29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish
' alanlar
Yiiksek daglik bolgelerdeki soguk ve
34 yuksek yagish alanlar
Kiregtash yamaglar 23 Daglik bolgelerdeki 1lik ve orta yagish
' alanlar
Kirectash vadiler 29 Daglik bolgelerdeki sicak ve az yagish

alanlar
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3.2.2.3. Orman Yetisme Birimleri

Mescere olusturan agag tiirleri ile 60 orman yetisme birimleri birlikte haritalandiginda
359 birim alan ortaya ¢cikmistir (Cizelge 3.17 ve Sekil 3.18). Bunlarin igerisinde
arastirma sahasinda kuzey bakili ve ¢cok egimli asit kahverengi orman topragina sahip
Uludag goknart ormanlar1 1038,56 ha ve bunun ardindan kuzey bakili ve ¢ok egimli
kirecli kahverengi orman topragina sahip karagam ormanlar1 ise 941,68 ha ile ikinci
sirada yer almaktadir. Agac tilirlerine ait orman yetisme birimlerinin farkli saha
biiyikligi smiflarma dagitilmistir (Cizelge 3.18). Bunlardan 100 ha’in {istiinde
kalanlar1 inceledigimizde karacam ve Uludag goknari orman yetisme birimleri
arastirma sahasinda en yiiksek miktara sahip iken bunlari kizilgam, sarigam ve kayin
ormanlar1 takip etmektedir. Bu grupta yer alan Uludag goknarina ait yetisme
birimlerinin ortalama saha biiytlikliigli 369,07 ha iken karacam ait birimlerin ort. saha
biyikligi 291,55 ha’dir. 100-10 ha arasindaki saha biiyiikliiklerine bakildiginda ise
karagam yine basta gelmekle birlikte bunu sapsiz mese, kizilgam, giirgen, sarigam,
akcaagac, kaymn ve ardica ait orman yetisme birimleri gelmektedir. Orman yetisme
birimlerinin daha kiiciik parcalara ayrildigi 10-1 ha arasindaki saha biiyiikliiklerinde

karagam ve sapsiz meseye ait orman yetisme birimleri 6ne ¢ikmaktadir.

Cizelge 3.17. Agag tiirlerine ait orman yetigsme birimlerine ait agiklayici bilgiler.

Saha (ha) Adet
Toplam 14033,67 Yetisme Birimi 359
Ortalama 39,09 Agac Tiirii
max. 1038,56 29- kuzey bakili ve ¢ok Uludag Goknari

egimli asit kahverengi
orman topragina sahip
gboknar ormanlari

941,68 28- kuzey bakili ve ¢ok Karagam

egimli kirecli kahverengi
orman topragina sahip

karacam ormanlar1
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Cizelge 3.17. (devam ediyor).

541,6 46 - Kuzey bakil1 ve cok Uludag Goknar1
egimli asit kahverengi
orman topragina sahip

goknar ormanlar1

505,72 10 - Kuzey bakili ve egimli | Karagam
kiregli kahverengi orman
topragina sahip karagam

ormanlari

min. 20- diizliik ve az egimli Ardig
allivyal alanlardaki ardi¢

ormanlari

40-dik egimli alanlarda asit | Akcaagag
kahverengi orman topragina
sahip diizliiklerdeki

akcaagac ormanlari

0.04 22- ¢ok egimli alanlarda Cinar
kirecli kahverengi orman
topragina sahip
diizliiklerdeki ¢inar

ormanlari

23- cok egimli alanlarda asit | Kayacik
kahverengi orman topragina
sahip diizliiklerdeki kayacik

ormanlari
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Sekil 3.18. Farkli agag tiirlerinin orman yetisme birimlerinde yayiliginin gésterimi.

Cizelge3.18. Agag tiirlerine ait orman yetisme birimlerinin farkli saha biiytkligi
siiflarindaki dagilimu.

Agag Tiiri >100 ha 10-100 ha 1-10 ha
Karagam 14 18 15
Goknar 11 12 6
Kayin 1 8 6
Sarigam 3 11 9
Kizilgam 4 17 7
Giirgen 0 17 10
Ardig 0 5 14
Sapsiz Mese 0 22 15
Akcaagac 0 9 9
Cinar 0 0 5
Kayacik 0 0 6
Toplam 33 119 102
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3.3. ORMAN MESCERELERININ YAPISAL OZELLIKLERI UZERINDE
ETKIiLi OLAN FAKTORLER

Orman mescerelerinin yapisal 6zellikleri {izerinde etkili olan ekolojik faktorler ve

yetisme ortamui siniflar1 burada verilmistir.

3.3.1. Ekolojik Faktorler

Orman megscerelerinin yapisal 6zellikleri tizerinde etkili olan ekolojik faktorlerin hepsi

burada verilmemistir. Buna karsin etkili oldugu diisiiniilenler burada gosterilmistir.

3.3.1.1. Ormanlarin Karisim Sekli

Ormanlarin agag tiirlerinin ibreli ve genis yaprakli agag tiirleri seklindeki karigim
sekillerinin anakaya siniflari tizerindeki saha dagilimi Cizelge 3.19°da verilmistir. Saf
ibreliler biitiin anakaya siniflarinda gériilmektedir. Kiregtasi tizerinde % 58,76’lik bir
yayilislar1 goze carpmaktadir. Saf ibreliler igerisinde ikinci sirada Kumtasi, Seyl,
Konglomera ve Kiregtasi grubu gelmektedir. Saf yapraklilar Kiregtasi ve Kumtasi,
Seyl, Konglomera ve Kirectast formasyonlarindan olusan iki anakaya sinifi lizerinde
yayilis yapmaktadir. Diger karigim sekillerinin anakaya siniflari saf ibrelilerinki ile
benzerlik gostermektedir. Burada karisik mescerelerin olusumunda karagam ve

goknarin 6nemli bir etkisi hissedilmektedir.

Cizelge 3.19. Ormanlarin karigim sekillerinin anakayaya bagl dagilimlari.

Karisim Sekli Jeolojik Formasyon ha
Saf Ibreli Allivyon 12,68
_ Pekismesi Zayif Konglomera ve
Saf Ibreli Kumtas1 215,08
Saf ibreli Kumtasi, camurtasi, konglomera, marn | 816,44
Saf Ibreli Kiregtasi 3526,44
Saf ibreli Kumtasi, Seyl, Konglomera ve Kirectasi |1128,12
Saf Ibreli Flis 301,8
Toplam 6000,56
Saf Yaprakl Kiregtasi 333,28
Saf Yaprakli Kumtasi, Seyl, Konglomera ve Kirectas1 | 226,64
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Cizelge 3.19. (devam ediyor).

Toplam 559,92
Ibreli ve Yaprakli Aliivyon 0,4
Ibreli ve Yaprakli Kumtasi, ¢amurtasi, konglomera, marn | 187,96
Ibreli ve Yaprakli Kirectasi 1426,64
Ibreli ve Yaprakli Kumtasi, Seyl, Konglomera ve Kirectas1 | 1207,16
Ibreli ve Yaprakli Flis 67,84
Toplam 2890
Ibreli Karisik Kumtasi, ¢amurtasi, konglomera, marn | 428,92
Ibreli Karisik Kirectasi 2108,2
Ibreli Karisik Kumtasi, Seyl, Konglomera ve Kirectas1 | 1370,52
Ibreli Karisik Flis 61,48
Toplam 3969
Yaprakl Karigik Kumtasi, ¢amurtasi, konglomera, marn | 0,48
Yaprakh Karigik Kirectasi 407,04
Yaprakl Karigik Kumtasi, Seyl, Konglomera ve Kirectasi | 206,24
Yaprakl Karisik Flis 0,32
Toplam 614,08

Arastirma sahasinda mescerelerin agag tiiriine bagli karisim sekilleri ile arazi morfoloji
smiflart (Cizelge 3.20) karsilastirildiginda saf ibreli ormanlarin arazi morfolojisi
siiflarinda diger mescere tiirlerine gore %42.75°1lik dagilim orani ile daha fazla yayilis
gosterdigi goriilmektedir. Bunu ibreli karistk ormanlar, ibreli ve yaprakli karigik
ormanlar, yaprakli karisik ormanlar, saf yaprakli ormanlar sirasiyla takip etmektedir.
Saf ibreli ormanlarin en fazla yayilis yaptig1 arazi seklinin ise sirt olmakla beraber

yamag arazilerde de buna ¢ok yakin bir yayilis yapmaktadir.

Cizelge 3.20. Mescerelerin agag tiiriine bagl karisim sekilleri ile arazi morfolojisi.

Arazi  Saf . Saf g:;:‘laﬁl ibreli Yaprakh
Morfolojisi Ibreli  Yaprakh Rl Kansik Kansik
Vadi (ha) 1790,57 222,6 977 1150,04 246,75
Vadi 12,76% 1,59% 6,96% 8,19% 1,76%
Yamag (ha) 2013,56 124,56 891,84 1577,08 173,88
Yamag 14,35% 0,89% 6,35% 11,24% 1,24%
Diizlik (ha) 52,52 0,48 10,28 18,56 0,72
Diizliik 0,37% 0,00% 0,07% 0,13% 0,01%
Sirt (ha) 2142,88 212,08 1009,72 1224,92 193,64
Sirt 15,27% 1,51% 7,19% 8,73% 1,38%
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3.3.1.2. Kapahhk

Kapaliligin 100 m aralikl yiikselti basamaklarina gore degerlendirilmesi sonucunda 3
kapali ormanlarin hemen hemen her bir basamakta digerlerine gére daha genis bir
sahay1 kapladig1 goriilmektedir(Cizelge 3.21). Normal kapali yani tam kapali orman

mescereleri 1200-1600 m’ler arasinda toplam sahanin % 35,10’unu kaplamaktadir.

Cizelge 3.21. Mescerelerin kapalilik durumlarina gore ylikselti siniflarina dagilima.

Yiikselti Siniflar:

(m) Bosluklu Kap. Gevsek  Orta Normal
210 - 300 64,68 26,28 43,52 48,8
211 - 300 0,46% 0,19% 0,31% 0,35%
300 - 400 110,92 174,08 154,48 190,92
301 - 400 0,79% 1,24% 1,10% 1,36%
400 - 500 135,88 108,96 255,28 250
401 - 500 0,97% 0,78% 1,82% 1,78%
500 - 600 135,64 108,16 272,32 271,2
501 - 600 0,97% 0,77% 1,94% 1,93%
600 - 700 173 116,76 176,53 188,33
601 - 700 1,23% 0,83% 1,26% 1,34%
700 - 800 142,72 78,44 175,6 388,56
701 - 800 1,02% 0,56% 1,25% 2,77%
800 - 900 119,4 18,08 154,68 619,72
801 - 900 0,85% 0,13% 1,10% 4,42%
900 - 1000 111,08 10,92 125,16 684,12
901 - 1000 0,79% 0,08% 0,89% 4,87%
1000 - 1100 92,24 25,96 170,96 583,85
1001 - 1100 0,66% 0,18% 1,22% 4,16%
1100 - 1200 119,28 27,16 141,56 597,72
1101 - 1200 0,85% 0,19% 1,01% 4,26%
1200 - 1300 50,52 58,76 87,56 852,12
1201 - 1300 0,36% 0,42% 0,62% 6,07%
1300 - 1400 75,48 42,6 112,2 1565
1301 - 1400 0,54% 0,30% 0,80% 11,15%
1400 - 1500 63,72 21,56 165,08 1525,52
1401 - 1500 0,45% 0,15% 1,18% 10,87%
1500 - 1600 96,12 9,24 120,16 983,72
1501 - 1600 0,68% 0,07% 0,86% 7,01%
1600 - 1700 45,76 4,16 41,88 477,44
1601 - 1700 0,33% 0,03% 0,30% 3,40%
1700 - 1800 25,28 - 3,16 174,44
1701 - 1800 0,18% - 0,02% 1,24%

117



Cizelge 3.21. (devam ediyor).

1800 - 1900 6,32 - - 30,84
1801 - 1900 0,05% - - 0,22%
1900 - 1995 - - - 2,08
1901 - 1995 - - - 0,01%

Kapalilik siniflarinin bakiya ait simiflarla karsilastirilmasi (Cizelge 3.22) sonucu
normal ya da grift kapaliligin (3 kapali) diger orman kapalilik siniflarina gére her bir
bakida en yiiksek yayilisa sahip oldugu ve bunlarin igerisinde kuzey bakilardaki
dagilimmin % 31,05 ile en yiiksek miktarda oldugu goriilmektedir. Arastirma
sahasinda yogun tepe kapaliligin hakim oldugu ve kuzey bakilarin bunda ¢ok yiiksek
bir pay1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Burada aragtirma sahasinin Keltepe Dagi’nin

kuzeyli kismini kaplamasinin rolii oldukga biiytiktiir.

Cizelge 3.22. Kapaliligin bakiya gore saha dagilimi.

Baki Simiflan Bosluklu Kap. Gevsek Orta Normal
Diizliik (ha) 35,12 14,72 29,08 104,08
Diizlik 0,25% 0,10% 0,21% 0,74%
Kuzey (ha) 306,42 283,96 806,96 4357,48
Kuzey 2,18% 2,02% 5,75% 31,05%
Dogu (ha) 464 234,88 609,06 2456,8
Dogu 3,31% 1,67% 4,34% 17,51%
Giiney (ha) 374,08 141,12 334,88 1062,02
Giliney 2,67% 1,01% 2,39% 7,57%
Bati (ha) 390,3 156,44 420,46 14518
Bati 2,78% 1,11% 3,00% 10,35%

Kapalilik smiflarinin egime ait siniflarla karsilastirilmasi (Cizelge 3.23) sonucu
normal ya da grift kapaliligin (3 kapali) diger orman kapalilik siniflarina gére her bir
egim smifinda en yliksek yayilisa sahip oldugu ve bunlarin igerisinde ¢ok egimli

smiftaki dagiliminin % 27,84 ile en yiiksek miktarda oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.23. Kapaliligin egime gore saha dagilimu.

Egim Siiflar: Bosluklu Kap. Gevsek Orta Normal
Diizliik (ha) 52,72 22,8 4792 167,24
Diizliik 0,38% 0,16% 0,34% 1,19%
Az Egimli (ha) 39,68 23,76 59,72 221,72
Az Egimli 0,28% 0,17% 0,43% 1,58%
Orta Egimli (ha) 160,12 129,68 342,16 1238,6
Orta Egimli 1,14% 0,92% 2,44% 8,83%
Cok Egimli (ha) 505,1 411,86 920,84 3907,18
Cok Egimli 3,60% 293% 6,56% 27,84%
Dik Egimli (ha) 407,6 188,76 556,76 27215
Dik Egimli 2,90% 1,35% 3,97% 19,39%
Sarp (ha) 347,92 52,92 260,2 1129,58
Sarp 2,48% 0,38% 1,85% 8,05%
Cok Sarp (ha) 55,84 2,28 10,96 48,24
Cok Sarp 0,40% 0,02% 0,08% 0,34%

Kapalilik siniflarinin yagis miktarlarindaki dagilimina (Cizelge 3.24) bakildiginda 3
kapali yani normal ya da grift kapali ormanlarin 87 ve 103 mm’ler arasinda saha
genelinin % 34,42 ‘sini kapladig1 goriilmektedir. Bu 3 kapali ormanlarin yiiksek yagis
miktarlarinda goriildiiglinii ve yagisin agag tiirlerinin yetisme ortaminin verimliligi ile
dogrudan iliskili oldugunu dogrulamaktadir. Bunun karsit1 sayilabilecek bosluklu yani
kapalilig1 bozuk ormanlarin saha dagiliminin en diisiik yagis miktarinda daha yiiksek
olmast beklenirken onun istiindeki yagis miktar1 smifinda yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu nokta diger ekolojik faktorlerle olan iliskilerinde

degerlendirilmesini gerekli kilmaktadir.

Cizelge 3.24.Y ag1s miktarlarinin (mm) kapalilik siniflarina gore dagilimi(ha).

Yagis miktar: (mm) Bosluklu Kap. Gevsek Orta Normal

41,79 -57,09 223,12 257,72 285,64 361,00
41,79 -57,09 1,59% 1,84%  2,04%  2,57%
57,09 -72,39 563,92 369,32 842,84  1145,36
57,09 - 72,39 4,02% 2,63% 6,01%  8,16%
72,39 - 87,89 417,52 62,8 536,36  2433,44
72,39 - 87,89 2,98% 045%  3,82%  17,34%
87,89 - 102,99 286,88 137,64 478,52  4830,64
87,89 - 102,99 2,04% 0,98%  341%  34,42%
102,99 - 118,20 76,28 3,64 55,76 665,28
102,99 - 118,20 0,54% 0,03% 0,40%  4,74%
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BOLUM 4

ISTATIKSEL ANALIZLER

4.1. KORELASYON ANALIZi

Perason korelasyon katsayisinin degiskenler arasindaki degeri ve iliskinin yoniine
bakildiginda (Cizelge 4.1) 400 m aralikl1 yiikselti basamaklariyla (YUK) yagis miktari
(PRE) arasinda 0,893 diizeyinde giiclii pozitif bir iligskinin oldugu, ve bu yiikselti
(YUK) ile sicaklik degisim araliklari arasinda (TEMP) -,943 diizeyinde negatif yonlii
olduke¢a giiclii bir iliski oldugu goriilmektedir. Sicaklik (TEMP) ile yagis miktarlar
(PRE) arasinda -,902 diizeyinde negatif yonlii oldukca giicli bir iliski goze
carpmaktadir. Bu ii¢ degisken arasindaki iliski aslinda ytikselti farkliligina dayali yagis

ve sicaklik miktarlarinin haritalarinda gortilmektedir.

Mescere tabakaliligi (TAB) ile mesecere gelisme c¢aglari (CAG) arasinda ,759
diizeyinde giiclii bir pozitif iligki dikkati cekmektedir. Bu iliski mescere tabakaliliginin
gelisme c¢aglarina gore siniflandirilmasma baglanabilir. Bunun yaninda se¢me
ormanlarinin tabakali ormanlar sinifina dahil edilmesi ve bunlarin mescere gelisme
caglarinin karigik olarak, diger ayni yash ormanlarin gelisme ¢aglarindan ayrilmasi
i¢in, siniflandirilmasina baglanabilir. Mescere kapaliligi (KAP) ve tabakaliligi (TAB)
arasinda 0,611 diizeyinde giiglii sayilabilecek pozitif bir iliski vardir. Buradaki
iliskinin sebebini mescere tabakalilig1 ve kapaliliginda tam tabakali ve tam kapali
ormanlarin ¢gogunlukla yer almasina baglamak miimkiindiir. Bu tam kapali ormanlarin
sahanin % 67,23 inii kaplamasi ve tabakaliliga ait ii¢ sinifin cok az farkla yer almasina
baglanabilir. Mescere kapaliligi (KAP) ile mescere gelisme c¢aglar1 (CAG) arasinda
giiclii sayilabilecek pozitif bir iliski (,683) bulunmaktadir. Buradaki iliski mescere
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kapaliliginda tam kapali ormanlarin oldukga genis bir yayilisa sahip olmasi (%66) ve
bunun yaninda se¢me ormanlarinin  mescere gelisme c¢aglarina  gore
smiflandirilmasinda karisik bir gelisme ¢agi sinifina topluca atanmasina sebep
gosterilebilir. Diger ¢eken bir iliski mescere gelisme caglar1 (CAG) ve tabakalilik
(TAB) ile yiikselti (YUK), yagis (PRE) ve sicaklik (TEMP) miktarlar1 arasinda orta
derecede bir korelasyon iligkisinin bulunmasidir. Burada karagam ve géknarin sahada
hemen hemen biitiin yiikselti basamaklarinda genis yayilisa sahip olmasi ve her iki
agac tiirliniin tabakalillk ve mescere gelisme caglarina ait simiflarinin  saha

biiyiikliiklerinin esit dagilmasiyla aciklanabilirdir.
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Cizelge 4.1. Degiskenlerin Pearson korelasyon katsayilari

AT1 TAB KARS |CAG |KAP Baki Egim ARZ YUK PRE TEMP JEO

AT1 Pearson 1 -,212™ |,254™ |-,358™ [-,201™ -,010 ,073™ -,019™ 172" -,185™ [,182™ -,078™
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 127 ,000 ,005 ,000 ,000 ,000 ,000

N 22479 (22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479

TAB. Pearson -,212" |1 ,130™  [,759™ |,611™ -,034™ -,011 -,018™ ,315™ 3247 |-,322™ ,063™
Sig. (2-tailed) |,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,113 ,008 ,000 ,000 ,000 ,000

N 22479 (22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479

KARS Pearson 254 1,130™ |1 087 |,162™ -,028™ 017" -,034™ ,156™ 1737 -,165™ ,082
Sig. (2-tailed) |,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,011 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

N 22479 (22479 122479 |22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479

CAG Pearson -,358™ |,759™ |,087™ |1 ,683™ -,030™ -,014" -,017" ,486™ ,498™ -,492™ ,152™
Sig. (2-tailed) |,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,042 ,013 ,000 ,000 ,000 ,000

N 22479 (22479 |22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479

KAP Pearson -,201" 611" [162™ |,683™ |1 -,062™ ,006 -,017" ,235™ ,265™ -,248™ ,088™
Sig. (2-tailed) [,000 ,000 ,000 ,000 ,000 371 ,011 ,000 ,000 ,000 ,000

N 22479 (22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479
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Cizelge 4.1. (devam ediyor).

Baki Pearson -010 |-,034™ |-,028™ [-,030™ [-,062" 1 ,145™ ,000 ,009 ,008 -,007 -,009
Sig. (2-tailed) |,127 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,984 ,184 217 ,316 ,191
N 22479 |22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479
Egim Pearson 073" [-,011 |,017° |-,014" |,006 ,145™ 1 -,012 -,073™ -,056™ |,050™ -,002
Sig. (2-tailed) ],000 ,113 ,011 ,042 371 ,000 ,064 ,000 ,000 ,000 711
N 22479 (22479 (22479 22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479
ARZ Pearson -,019™ [-,018™ |-,034™ (-,017" [-,017" ,000 -,012 1 ,028™ ,022™ -,029™ -,017"
Sig. (2-tailed) ],005 ,008 ,000 ,013 ,011 ,984 ,064 ,000 ,001 ,000 ,013
N 22479 |22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479
YUK Pearson -172™ ],315™ |[,156™ |,486™ [,235™ ,009 -,073" ,028"™ 1 ,893™ -,943™ ,192
Sig. (2-tailed) |,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,184 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 22479 |22479 |22479 (22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479
PRE Pearson -,185™ [,324™ |,173" [,498™ [,265™ ,008 -,056™ ,022™ ,893™ 1 -,902"™ ,205™
Sig. (2-tailed) ],000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,217 ,000 ,001 ,000 ,000 ,000
N 22479 (22479 (22479 22479 (22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479
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Cizelge 4.1. (devam ediyor).

TEMP Pearson 182" [-,322" |-,165™ |-,492™ -,248™ -,007 ,050™ -,029™ -,943™ -902" |1 -,194™
Sig. (2-tailed) |,000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,316 ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 22479 |22479 |22479 |22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479  |22479 22479
JEO Pearson -,078™ 1,063™ |,082™ [,152™ ,088™ -,009 -,002 -,017" ,192™ 205 [-,194™ 1
Sig. (2-tailed) ],000 ,000 ,000 ,000 ,000 ,191 711 ,013 ,000 ,000 ,000
N 22479 22479 (22479 |22479 22479 22479 22479 22479 22479 22479  [22479 22479

** Correlation is significant at the 0.01 level

*. Correlation is significant at the 0.05 level
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4.2. FAKTOR ANALIiZi

Calisma alanindaki orman yapilarinin olusumunda etkili oldugu kabul edilen 12

degisken incelenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Calisma alan1 orman yapisini olusturan degiskenler.

SiraNo  Rumuz Degiskenler Degisken Sayisi
1 AT1 Agag Tiiri 11
2 TAB Tabakalilik 3
3 KARS Karisim Sekli 5
4 CAG Cag 13
5 KAP Kapalilik 4
6 Baki Baki 5
7 Egim Egim 7
8 ARZ Arazi Sekli 4
9 YUK Yiikselti 18
10 PRE Yagis 5
11 TEMP Sicaklik 5
12 JEO Jeolojik Formasyon 6

Caligma alanindaki orman yapilarinin olusumunda etkili oldugu kabul edilen 12

degiskene ait tanimlayici istatistikler Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Degiskenlerin tanimlayici istatistik verileri.

Mean Std. Deviation Analysis N
AT1 3,00 2,293 22479
TAB 1,80 ,780 22479
KARS 2,43 1,413 22479
CAG 2,88 2,059 22479
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Cizelge 4.3. (devam ediyor).

KAP 2,14 1,153 22479
Baki 3,27 1,207 22479
Egim 3,95 1,575 22479
ARZ 2,36 1,273 22479
YUK 2,46 1,059 22479
PRE 2,98 1,104 22479
TEMP 3,38 1,085 22479
JEO 4,25 ,809 22479

Barlett kiiresellik testi (Barlett Test of Sphcricity) sonucu elde edilen deger
140227,897 ve dnem seviyesi 0,000°dir. Bu durumda, test istatistigi degeri yliksek ve
Onem seviyesi diigiik oldugundan ana kitle korelasyon matrisinin birim matris oldugu
hipotezi reddedilmekte ve bundan dolay1 da faktdr analizinin kullanilmasi miimkiin

olmaktadir (Cosgun, 2005).

Faktor analizi sonucunda elde edilen KMO degeri (Kaiser-Meyer- Oklin Measure of
Samplign Adequacy) degeri 0,793 bulunmustur. Bu deger aslinda faktor analizi
yapilabilmesi i¢in gerekli olan en alt smirdaki ornek yeterliligi degerinin (0,50)
tizerinde bir degerdir. Faktor analizinde en yaygin teknik olmasi nedeniyle PC
(Principal Components Analysis) modeli ve VARIMAX extraction” ve “Kaiser

Normalization" yontemi kullanilmistir.

Cizelge 4.4. KMO-Bartlett testi.

KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 293
Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 140227,897
df 66
Sig. ,000
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Degiskenlerin toplam varyansi agiklama dagilimna Cizelge 4.5°de yer almaktadir.

Calismada incelenen degigkenlerden ilk dordii toplam varyansin yaklasik olarak

%66’s1n1 agiklamaktadir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.5. Toplam varyansin agiklanmasi.

) Extraction
Extraction Sums )
o Sums  of | Rotation Sums of Squared
Initial Eigenvalues of Squared )
L oad Squared Loadings
Component oadings Loadings
% of | Cumulative % of | Cumulative % of | Cumulative
Total . Total ) Total )
Variance | % Variance | % Variance | %
1 3,895(32,458 | 32,458 3,895 (32,458 | 32,458 3,023 25,194 | 25,194
2 1,588 13,234 |45,691 1,588 13,234 |45,691 2,443 20,354 | 45,549
3 1,265| 10,538 | 56,23 1,265| 10,538 | 56,23 1,276 | 10,63 56,178
4 1,14 {9,504 65,734 1,14 |9,504 65,734 1,147 9,555 65,734
5 0,999 | 8,323 74,057
6 0,937 | 7,811 81,868
7 0,8326,932 88,799
8 0,601 | 5,005 93,804
9 0,386 | 3,218 97,022
10 0,185 1,539 98,561
11 0,116 | 0,969 99,53
12 0,056 | 0,47 100
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Scree Plot
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Component Number

Sekil 4.1. Faktor analizine gore faktor gruplart.

Orman yapilarinin olusumunda etkili olacag: diisliniilen 13 olgiit faktdr analiziyle
analiz edildiginde 4 “Faktor Grubu” olusmustur (Sekil 4.1). Yapilan analizde Temel
bilesenler analizi ile faktdr analizi icin “Varimax With Kaiser Normalization”
dontisiimii gerceklestirilmistir. Bu doniisiim sonrasi1 4 faktér grubunun olustugu
gortlmiistiir (Cizelge 4.6). Birinci faktorde sirasiyla; sicaklik, yiikseklik ve yagis
olgiitleri yer almgtir. Ikinci faktor grubunda; tabakalilik, kapalilik ve ¢ag gruplari yer
aldig1 goriilmektedir. Ugiincii faktdr grubunda; karisim sekli ve dordiincii grupta ise

baki ve egim Olgiitleri yer almistir .
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Cizelge 4.6. Faktor analizi ve faktor gruplari.

Rotated Component Matrix?

Component

1 2 3 4
TEMP -,951
YUK ,950
PRE ,932
TAB ,857
KAP ,857
CAG 847
KARS ,799
Baki , 765
Egim , 7145

TEMP, YUK ve PRE korelasyon analizinde de aralarinda oldukga yiiksek bir iliski
katsayisinin oldugu goriilmiistiir. Burada istatiksel veri baglaminda YUK agac
tiirlerinin yiikseltiye bagli olarak gradient bir yayilis gdsterdigini ve dolayistyla TEMP
ve PRE’nin de YUK ile birlikte etkili bir faktor olarak ortaya ¢iktigi hemen
sOylenebilmektedir. TAB, KAP ve CAG agag tiirlerine baghi orman kuruluslarinin
fonksiyonu olarak etkili olmasi dogal olarak beklenmekle birlikte, bu {i¢ yapisal
ozellige ait smiflarin birlikte esit saha biiyiikliiklerine yakin bagli bir dagilim
gostermesi de buna eklenebilir. Keza se¢gme orman kuruluslart diger orman
kuruluglarina gore sahip olduklar1 heterojen yapisal 6zelliklerine buna 6nemli katkida
bulundugu belirtilebilir. Mescere karisimi (KARS) ibreli ve yaprakli agac tiirlerinin
homojen ve heterojen birlikteligine bagli olarak aynmi sekilde etkili olmaktadir.
Arastirma sahas1 6rneginde ibreli agaglarin saf ve karigimlarinin saha genelinde en
yuksek yayilisa sahip olmasi bu faktoriin etkili olmasini sagladigi anlasilabilirdir.
Karacam ve goknar, egim ve bakiya ait biitiin siniflarda en yiiksek saha biiytikliigiine
sahip olmasiyla dordiincii bir etkili faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bilindigi
tizere faktor analizinin sonucunda ortaya ¢ikarilan birinci faktor, sistemde yer verilen
biitiin degiskenler arasindaki toplam varyansin en biiylik kismini agiklar, bunu

sirasiyla digerleri takip eder ve faktor sayisi arttikga da, her ilave faktoriin agikladigi
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toplam varyans azalir. Bu agidan bakildiginda arastirma sahasinda yiikselti ve buna
bagli olusan yagis ve sicaklik miktarlarina bagl olarak 202-400 m’lerde kizilgam, 500-
600 m arasinda karagam ve kizilgam, 600-1100 m’lere kadar karacam, 1200 m’den
itibaren ise Uludag Goknari’nin belirgin bir hakimiyeti bulunmustur. Bu degisimler
yiikseltinin fonksiyonu olarak sicaklik ve yagisin agag tiirlerinin yayilisint dnemli

derecede etkiledigini ortaya koymaktadir.
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BOLUM 5

SONUC ve TARTISMA

Iklim, Anakaya ve Topografya ve Yetisme Ortami Siniflarinin Ormanlarm Yayilist
Uzerine Etkileri (Karabiik — Keltepe Ormanlar1) bashkli yiiksek lisans tez
calismasinda ekolojik faktorler (iklim, fizyografik ve anakaya)’in ve orman yetisme
simiflarinin  Karabiik ilinde yer alan ve Bati Karadeniz Bolgesinin en yiiksek
daglarindan biri olan Keltepe’deki ormanlarin yapisal ozellikleri (agag tiirleri,
kapalilik, mescere gelisme caglari, tabakalilik, mescere karisim sekilleri) lizerindeki
etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirma sahast Karabilkk Orman Isletme
Miidiirliigii Keltepe ve Egriova Orman Isletme Seflikleri igerisinde kalan ormanlik

alanlar1 kapsamaktadir.

Ekosistem tabanli siirdiiriilebilir orman amenajman planlanmasi ve yOnetimi
yaklagimlar1 gelistirilmeden Oncesi yetisme ortami birimleri ve sonrasinda ekosistem
prensiplerinin olusturulmasi, silvikiiltiir, agaglandirma vb. ormancilik faaliyetlerinin
uygulanmasinda iklim, anakaya ve fizyografik faktorlere dikkat edilerek, yetisme
ortamina uygun ormanciligin gelistirilmesi gerekli goriilmekle birlikte, bu faktorlerin
mekansal olarak ormanlarin yayilisi tizerindeki etkilerine dair lokal 6l¢ekli ¢alismalar
yeterli bulunmamaktadir. Literatiirde daha Onceleri yer alan orman yetigme ortami
birimleri (Kantarci, 1982: Altun vd., 2002: Ozkan, 2003), orman biyotop tipleri
(Gilingoroglu vd., 2008) vb. haritalamasi ¢alismalarina rastlanilmakla birlikte, orman
idaresince bunlarin sistematik yapilmasina dair bir politika izlenmediginden, bunlar
birka¢ 6rnek caligma ile sinirli kalmigtir. Orman amenajmaninin aktiiel ve optimal
orman isletme amaglarmin belirlenmesi dogrultusunda yapilan bonitet veya
ormanlarin  verimliligi  temelinde  yetisme ortamlarina dair  ¢alismalar
gerceklestirilmistir (Altun vd., 2007: Keten, 2019). Bu tiir ¢alismalar mescere {ist

boyunu dikkate alan bonitet siniflandirilmalar1 hacim ve artim hesaplamalar1 igin
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genellikle kullanilmaktadir. Bu hesaplamalar ile planlama {initelerinden alinan 6rnek
alanlarin {ist boyuna gore yetisme ortami1 verimliligi standartlagtirilmaya
calisilmaktadir. Halbuki ormanlik yetisme ortami birimleri basta iklim, anakaya ve
fizyografik faktorlerin bir fonksiyonu olarak kisa araliklarla degiskenlik
gosterebilmekte (Cepel, 1988) ve bu sekilde binlerce hektarlik alanlarda
standartlastirilarak, ormancilik yapilmasi saglanmaya calisilmaktadir. Diger taraftan
glinlimiizde iklim degisikligi ve buna bagh olarak biyolojik ¢esitliligin korunmasi ile
orman ekosistemlerinden saglanan {iriin ve hizmetlerin korunarak devamliliginin
saglanabilmesi sorunsali karsimiza ¢ikmaktadir. Giderek 6nemi artan bu sorunun
¢Oziimii i¢cin orman ekosistemlerinin yetisme ortami Gzelliklerinin  mekansal
degiskenliginin artik c¢ok kiiclik Olceklerde yiiksek dogrulukla elde edilmesi
gerekmektedir. Ancak bu sekilde degisimi zorlayan statiikonun anlagilmasi ve buna
gore uygun ormancilik teknik ve yontemlerinin belirlenmesi artik gereklidir. Buradaki
tez caligmastyla 14000 ha’lik bir ormanlik sahada, oldukca degisken bir iklim ve
topografya sartlarinda ormanlarin yapisal Ozelliklerindeki degisimlerin ortaya

¢ikarilmasina 6nem verilmistir.

Yagis ve sicaklik miktarlarinin bilinmesi, ormanlik alanlardaki biytime-iklim
iligkileri, toprak organik maddesinin birikmesi ve ayrigsma hizi, erozyon ve su tutma
kapasitesine bagli olarak (Farley vd., 2004: Candel-Pérez vd., 2012) siirdiiriilebilir
ormancilik yonetimi ve planlamalarina hidrolojik fonksiyona ait altlik verilerin elde
edilmesi (Keles 2019) bakimindan énemlidir. Sicaklik ve yagis miktarinin aragtirma
sahast i¢in olusturulmasinda arazinin engebeliligi gz Oniinde bulundurularak
topografya temel alan Lapse Rate ve Schreiber formiilleri kullanilmistir (Cigek ve
Ataol, 2009: Demircan vd., 2013). Bu iki formiiliin sahanin genelinde dogruluklarini
arttirmak icin CBS destekli bir yontem gelistirilmistir. ArcMap’in mekansal istatistik
uygulamasi olan mean center ile sahanin cografik orta noktas1 bulunarak, bu noktadan
itibaren + yikseltilere Lapse Rate ve Schreiber formiillerinin hesaplamalar
yapilmustir. Her iki yOntemle yapilan ¢aligmalar sicaklik ve yagisin jeoistatiksel
enterpolasyon teknikleriyle haritalanmasinda ¢ok kullanilan IDW yodnteminin
sonuglart ile karsilagtirilmistir. Yikseltinin dikkate alindi§i saha mean center
uygulamali Lapse Rate yonteminde 208 m ve 1995 m yiikselti arasindaki yillik
ortalama sicaklik farki 8,5 °C bulunurken, IDW yoéntemiyle bu fark 1,01 °C
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gerceklesmistir. Aylik yagis ortalamasinin bu g¢alisma ic¢in haritalanmasinda ayni
yiikselti araliginda sahada 76,5 mm yagis farki bulunurken IDW yontemine gore bu
fark 17,07 mm’dir. Lapse Rate ve Schreiber formiillerinin dogrulugunu sahada
arttirmak i¢in gelistirilen CBS destekli yontemle saha civarindaki her bir gercek
meteorolojik sicaklik ve yagis miktarlar1 saha icerisindeki bir noktaya etki eden
dogrusal bir kombinasyonun sonucu olarak ortaya c¢ikan ortalama bir deger olarak
degerlendirilebilirdir. Bu, ortalama mekansal sicaklik ve yagisin ayn1 zamanda saha
civarinda yapilan gozlemlerin dogrusal bir kombinasyonu oldugu anlamina gelir
(Laborde, 2010). Sicaklik ve yagisin haritalanmasinda siklikla kullanilan jeoistatiksel
yaklasim oldukca karmagik goriinmekle birlikte ve yagisin fiziksel yapisi ile pek ilgisi
yoktur ve global olarak adlandirilan CBS tekniklerindendir. Bu ¢aligmada ise sicaklik
ve yagZisin haritalanmasinda CBS’nin daha ¢ok lokal cografik yaklagimi uygulanmistir
(Lloyd, 2011). Sicaklik ve yagis miktarlarinin sahaya dagiliminda topografyanin ¢ok
onemli etkisi bulunmakta olup, bu iki iklim elemani ve ylikseltinin baz1 mescere
yapisal Ozelliklerinin sahadaki yayilislar1 iizerindeki etkilerine dair ip uglar
korelasyon analizi ve faktor analizinde ortaya cikarak, degerlendirmeler i¢in 6nemli
atliklar saglamislardir. Mescere gelisme caglar1 ve tabakalilik ile yiikselti, yagis ve
sicaklik miktarlar1 arasinda orta derecede bir korelasyon iliskisi gbze carpmaktadir.
Agacg tiirleri iizerindeki ekolojik faktorlerin etkisinin tahmin edilmesi i¢in uygulanan
faktor analizinde yiikselti, yagis ve sicaklik siniflari ilk faktdr grubu olarak yiiksek bir
iligki katsayisina sahip olarak biitiin degiskenler arasindaki toplam varyansin en biiyiik
kismini agiklamaktadir. Bu agidan bakildiginda arastirma sahasinda yiikselti ve buna
bagli olusan yagis ve sicaklik miktarlarina bagli olarak 202-400 m’ lerde kizilgam,500-
600 m arasinda karagam ve kizilgam, 600-1100 m’lere kadar karagam, 1200 m’den
itibaren ise Uludag Gdknari’nin belirgin bir hakimiyeti bulunmustur. 1100-1300 m’ler
arasinda bu iki agac tiirline sarigamda eslik etmektedir. Sarigamin 900 m’lerden
baslayip, 1900 m’lere kadar uzanan yiikseltiye bagli bir yayilis1 bulunmaktadir. Kayin
ise daha ¢ok Yenice’ye bagl Kavakli Orman Isletme Sefligi simrlarinda yani
Karadeniz’e daha yakin cografik konumlarda 100-1800 m aralifinda sahada
bulunmaktadir. Yukarida sayilan agag tiirlerine gore yayiliglar1 saha biiyiikligi
bakimindan daha az olan ama bu agagc tiirlerine yiikselti basamaklarinda eslik eden
diger baz1 agag tiirleri de belirlenmistir. Bunlardan en 6ne ¢ikan giirgen ve sapsiz mese

ormanlaridir. Bu iki aga¢ tiirii 208 ile 1600 m’ler arasinda yayilis yapmakta olup,
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Giirgen biraz daha iist mese ise biraz daha alt yiikseltilerde yogunlagsmaktadir. Ardig
ise bosluklu kapali yani eski tabirle bozuk nitelikli ormanlarla saha da yer almakta
olup, 300-1500 m’lerde anakayanin ortaya ¢iktigi, toprak verimliligi ve su tutma
kapasitesi diislik alanlarda goriilmektedir. Yiikseltiye baglh bu degisimler yiikseltinin
fonksiyonu olarak sicaklik ve yagisin agac¢ tiirlerinin yayilisint 6nemli derecede
etkiledigini de ortaya koymaktadir. Agag tiirli, kapalilik, tabakalilik ve mescere
gelisme caglarinin topografik faktorlerle iliskisine bakildiginda kizilgam, karacam ve
goknarin kendi yiikselti basamaklarinda belirleyici bir rolii bulunmaktadir. Ciinkii bu
agag tlirlerinin saha biiyiikliiklerinin toplami arastirma sahasindaki toplam ormanlik
alanin %75,97’si olusturmaktadir. Bu yiiksek saha miktar1 orman agag tiirlerinin
yapisal 6zelliklerinin topografik faktorlere dagitilmasinda bir agirliklarinin olusmasini
sagladig ongoriilmektedir. Karagamin basta batiya bakan, sarp olmayan sirt, vadi ve
yamag tipi arazi sekillerinde olmak {izere diger tiim arazi sekillerinin farkli bakilarinda
birbirine yakin oranlarda yayilis yaptig1 goriilmiistiir. Goknar ise basta dik egimli ve
sarp kuzey bakili yamag arazilerde daha ¢ok ve bati yamaclara sahip vadi i¢lerinde
daha az yayilis yapmaktadir. Bunlarin disinda kizilgam 6zellikle algak yiikseltilerde
sarp giiney ve bati vadi i¢i ve sirtlarda {igiincii agag tiirii olarak yer almistir. Kizilgam
arastirma sahasinin en diisiik yiikseltisinde akan Filyos ¢ayini olusturan Soganligcay ve
Arag caylarinin vadi tabanlarindan itibaren sarp ve ¢ok dik egimli 500 m yiikseltilere
kadar saf ormanlar olusturdugu bilinmektedir (Glingéroglu, 2018). Sapsiz mesenin ise
ozellikle dogu ve giineyli bakilara sahip sarp vadi ve sirt arazi sekillerinde daha yiiksek
yayilis yaptig1 bu calismadan anlasilmaktadir. Sarigamin ise arastirma sahasinda orta

egimli ve batiya bakan yamag tipi arazi sekillerinde daha ¢ok yer aldig1 goriilmektedir.

MTA’dan temin edilen 1/100000 sayisal 6lgekli jeoloji haritasindaki formasyonlarin
irili ufakli ¢oklugu karsisinda bunlarin bir uzman tarafindan gruplandirilmasi geregi
ortaya ¢ikmistir. Bu amacla Karabiik Universitesi Cografya béliimiinde dgretim iiyesi
olan Prof. Dr. Ibrahim Atalay’m uzmanlik bilgisine bagvurularak, 12 olan formasyon
6 gruba indirgenmistir. Arastirma sahasinda kiregtas1 formasyon grubunun sahanin %
46’sm1 kapladigi, bu formasyon grubunun yaklasik % 60’min da karagam ve
gbknardan olustugu goriilmiistiir. Kizilgamin ise Eosen yagh Karabiik formasyonu
olarak adlandirilan kumtasi, camurtasi, konglomera, marn igerigine sahip alanlarda en

genis yayilisini yaptig1 ortaya ¢ikmustir. Giingdroglu (2108) tarafindan Karabiik Ilinde
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yayilis yapan kizilgam ormanlarin ekolojisini hedefleyen c¢alismada da aym
formasyonda kizilgam sahalarinin yaklasik %59 oraninda yayilis yaptigi

belirlenmistir.

Bu noktada arastirma sahasinin iklim, topografya ve anakayaya bagl cografik
konumsal 6zellikleri ile Bati Karadeniz bolgesindeki benzer yorelerdeki karagam,
goknar ve kizilgam ormanlarmin  Ozelliklerinin  karsilastirilmasinda  yarar
bulunmaktadir. Bu baglamda Ilgaz Dag1 6rnegi 6ne ¢ikmaktadir. Ilgaz dagi ormanlari
saf goknar ve goknar agirlikli karigik mescerelerden olusmaktadir. Dere kenarlar1 ve
Ilgaz Dag’1 eteklerinde, baslica talvegler, ayrica 1000-1300 metreler arasi dnemli
yaprak doken agag tiirleri tarafindan oOrtiilmiis olup, burada giirgen veya kayin
egemendir (Unal vd., 2007). Bu genel orman formasyonu sahanin gesitli kesimlerinde,
yetisme sartlarina gore farkli 6zellikler kazandigindan nemli orman ve kuru orman
formasyonu olarak ikiye de ayrilabilmektedir. Nemli ve kurak ormanlarinin
olugmasinin en 6nemli sebeplerinden biri yetisme ortami faktorlerinin c¢esitliligine
baglanmaktadir. Nemli ormanlarin esas yayilis alanlar1 daglik kesimlerin kuzeye agik
yiizleridir. Ilgaz daglari ve devaminda yer alan kiitlelerin kuzey yamaglarinin 750-
1000 m. nin iizerindeki kesimlerinde bir kugsak halinde yayilis yapan nemli ormanlar
ozellikle kuzeye agik havzalarda ve vadi i¢lerinde tam bir gelisme gostererek, giiney
bakilara da sarkarlar. Yiikseltinin elverisli oldugu yerlerde nemli ormanlar1 meydana
getiren tiirler, yagis ve sicaklik sartlarina gore belirgin bir kademelenmede
gosterirler(Avcel, 1998). Ilgaz daglarinin cografik konumu (denize uzakhigi ve
Karadeniz ile I¢ Anadolu aras1) ve iklimi goknar, karacam ve sarigamin vadi etkisinin
azaldig1 1000 m’lerden {ist yiikseltilerde daha yiiksek bir karasallik etkisine bagh
olarak hakimiyetlerinin arttigi ve bu sekilde kurak ormanlari olusturdugu
anlasilmaktadir. Yiksek lisans tezin arastirma sahasindaki durum ise benzer
goriinmekle birlikte karagam ve gdknarin bulundugu cogu yiikseltide kayn, giirgen ve
akcaagac’in hakim oldugu mesecerelerde yayilis yapmaktadir. Ozellikle kayin, giirgen
ve akc¢aagacin olusturdugu saf mescerelerin Karadeniz’e daha yakin cografik
lokasyonlarda yogunlastigi, glirgen’in sapsiz mese olusturdugu karisik mescerelerin
kizilgamin st katinda yer aldigi goriilmektedir. Agac tiirlerinin yiikseltiye bagh
degisimi ile iklimin iligkilendirilmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Karadeniz’den

yiiksek atmosfere bagli olarak dogrudan gelen oseyanik iklimin Keltepe daginin kuzey

135



ve kuzeydogu kesimine kadar etki gosterebildigi, bunun yaninda Arag - Filyos ¢ay1
havzasi boyunca alt seviyelerde Akdeniz iklimi o6zelliklerinin hakim oldugu
anlasilmaktadir. Clinki Emberger iklim siniflandirmasina goére Zonguldak ve Bartin
istasyonlarimin oseyanik, Devrek istasyonun sub-Akdeniz ve Karabiik istasyonun ise
Akdeniz (Demirérs ve Kurt, 2005) ya da kurak Akdeniz (Coskun ve Coskun, 2017)
ikliminin etkisinde kalmaktadir. Eskipazar ve Bolu- Gerede hattindan soguk karasal
iklimin Keltepe dagimin daglik bolgesinden zirveye kadar rahatlikla sokulabildigi
goknar ve karacamin genis yayilisindan anlagilmaktadir. Benzer sonuglar Coskun
(2020) tarafindan gergeklestirilen “Karabiikk ve c¢evresinin vejetasyon ekolojisi”
calismasinda Karadeniz zonobiyom ve Akdeniz zonobiyom (Karadeniz ardi oluklar
bolgesi) sahasinda belirtilen aga¢ tiirlerinin yayilislariyla uyumlu oldugu
goriilmektedir. Ayni benzer sonuglar Atalay ve Efe (2010 ve 2012) tarafindan
yayinlanan Tirkiye orman ekosistemlerinin yapisal ve yiikseltiye baglh 6zellikleri ve
karagamin Tiirkiye’de yayilisini iceren c¢aligsmalarindaki, Bati Karadeniz ormanlarin

tanimlanmasinda da yer almaktadir.

Sahaya en yakin mesafedeki Karabiik, Yenice, Eskipazar ve Baklabostan meteorolojik
istasyonlariin diyagramlari incelendiginde su acig1 bulunan aylarin genelde Haziran
— Ekim arasinda yogunlastig1, sicaklik ve yagis miktarlarinda ise farkliliklarin oldugu
anlasilmaktadir. Ortalama yagisin en diisiik oldugu istasyonun sirasiyla Eskipazar,
Karabiik, Yenice ve Baklabostan oldugu, buna karsilik ortalama sicakligin en diisiik
oldugu istasyonlarin sirasiyla Baklabostan, Eskipazar, Karabiik ve Yenice’dir.
Baklabostan istasyonu ise bunlarin arasinda en yiiksek rakima sahip iken ikinci sirada
Eskipazar, sonrasinda ise Karabiik ve Yenice istasyonlar1 gelmektedir. Yenice ve
Baklabostan istasyonlar1 Karadeniz kiyisina en yakin istasyonlar olarak, sahip
olduklar1 yagis miktarlari ile dikkati cekmektedir. Yenice istasyonun bulundugu Filyos
cay1 havzasmin Karadeniz’e agilmasi sayesinde sicak ve nemli havanin etkisi altinda
kaldig1 sdylenebilir. Baklabostan istasyonu Karabiik’iin hemen kuzeyinde, bulundugu
yiikselti 6zelligi ve Karadeniz nemli hava kiitlelerinin biriktigi bir havzada yiiksek
yagis ve diisiik sicakliga maruz kaldig1 anlasilmaktadir. Eskipazar istasyonun 6zellikle
I¢ Anadolu Bélgesinin kurak ve soguk hava akimlarina daha ¢ok maruz kaldig,

Karabiik istasyonun ise Arac¢ c¢ayinin ekseninde uzanan tektonik ¢okelti alaninda

136



kalarak (Coskun, 2013), sicak ve kurak hava akimlariin daha ¢ok etkisinde oldugu
belirtilebilir.

Aragtirma sahasinin kuzeye dogru Filyos cayma ulasan mini havzalar1 Karabiik-
Safranbolu havzasina baglanmaktadir. Bu biiylik havzanin jeolojik ozelliklerine
bakilacak olursa, baglangicta erken Eosen sirasinda olusan tektonik bir havza olarak
adlandirilabilir. Erken Senozoik (Eosen) doneminde, Karabiik-Safranbolu havzasi,
Eosen Denizi'nin s1g havzasinda biriken karbonat tortusunun bulundugu resif
kosulunun altinda kalmistir. Jeolojik yap1, 6zellikle litoloji ve tektonik hareketler farkli
yer sekillerinin olusmasina katkida bulunmustur. Topografik formlar 6zellikle dag
strasinin ve depresyonun yonleri farkli ekolojik biyomlar yaratmistir. Karadeniz'den
gelen nemli hava kiitlesini alan daglarin kuzey yamaglari, nemli 1liman genis yaprakl
yaprak doken orman ve igne yaprakli karigik ormanlarin oldugu nemli ortamlara sebep
olmustur. Karabiik havzas1 Karadeniz’e bakan bu dag kiitlesinin arkasinda kalarak, bu
havzada Akdeniz kserofitik bitki ortiisii olusmustur. Kirectas: lizerinde gelistirilen
karstik yer sekillerinin saflik derecesi yiiksektir. Alp orojenezinden sonra meydana
gelen dikey tektonik hareketler havzanin olusmasina ve topografyanin olugmasina
neden olmustur (Coskun, 2013). Bu son agiklama ile birlikte aragtirma sahasinda
karacam ve goknarin sahada hemen hemen biitiin yiikselti basamaklarinda genis
yayilisa sahip olmasinda iklimin yaninda kirectas1 formasyonlarinin bollugu ile dikey
tektonik daglik bolge yiikselmelerine bagl olarak 1200 m’lerin iistiindeki daglik

kiitlenin genis saha biiyiikliigiine sahip olmasinin etkili oldugunu belirtmek gerekir.

Yukaridaki bu aciklama orman mescerelerinin kapalilik, tabakalilik ve mescere
gelisme caglarina ait smiflarin saha biiytikliiklerinin neden birbirine esit olarak
dagildigin agiklamaya yardimci olmaktadir. Arastirma sahasindaki iklim, yiikselti ve
anakaya Ozelliklerinin karagam, goknar ve kizilcam icin ideal bir yetisme ortami
sartlar1 sagladig1 anlasilmaktadir. Diger agag tiirlerinden saricam, giirgen ve sapsiz
mesenin’de sahanin kendi yetisme ortamlarina 6zgii baki, arazi morfoloji sekilleri ve
egime bagh alt yetisme ortamlarinda sans bulabildikleri anlagilmaktadir. Aragtirma
sahasinin Egriova sahasinda son yenilenen orman mescere haritasinda bulunmayan,
%3’lik bir alan kaplayan ve akgakesme (Phillyrea latifolia), sandal (Arbutus

andrachne), kocayemis (Arbutus unedo), katran ardict (Juniperus oxycedrus), kizilcik
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(Cornus mas), kermes mesesi (Quercus coccifera) ve tiiyli mese (Q. pubescens)
tiirlerinden olusan diger karisik genis yaprakli orman tipleri (Dya) de bulunmaktadir

(Coskun ve Coskun, 2017: Giingéroglu vd., 2018: Coskun, 2020).

Yetigsme ortami terimi, aga¢ biiylimesini etkileyen ¢ok sayida ¢evresel faktorii birlesik
bir smiflandirmada birlestiren soyut bir kavrami tanimlar. Tiirlerin sahaya
uygunlugunu ve verimliligini etkileyen biyolojik ve yonetimsel faktorler olmasina
ragmen, bilylimeyi en ¢ok etkileyenler iklim, topografya ve toprak gibi ekolojik
faktorlerdir (Farrelly vd., 2009). Orman yetisme ortami siniflandirmasi ise, orman
yetisme ortaminin farkli bilesenlerini (iklim, topografya, toprak ve bitki Ortiisii gibi)
toplayan, bdlen, simniflandiran, sentezleyen ve/veya siniflara entegre eden yontemleri
kullanarak biyotik ve/veya abiyotik arazi 6zelliklerini katmanlastiran herhangi bir
siniflandirma sistemi olarak tanimlanmaktadir (Quichimbo vd., 2017). Bu arastirmada
ekolojik faktorler orman yetisme ortami siniflandirma sistematigine uygun olarak
gruplandirilmis ve siniflandirilmistir. Bunun sonucunda ilk siniflandirma basamaginda
7 adet orman yetigsme bolgesi, ikinci siniflandirma basamaginda 23 adet orman yetisme
yoresi ve Ugiincii siniflandirma basamaginda ise 60 adet orman yetisme birimi
haritalanmistir. Her bir agag¢ tiirliniin biitiin ekolojik faktorler dikkate alinarak
beraberce siniflandirilmasi sonucu 5000’e yakin birimin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
Bu noktada sayisal bir siniflandirmanin dogas1 geregi 400 m2’lik birimlerin ortaya
cikmasiyla karsilagilmistir. Burada her bir siniflandirma basamagindaki faktorlerin
sinif sayist 6nemli bir rol oynadig1 goriilmiistiir. Bu yiizden her bir basamak diizeyinde
daha genis sahalar kaplayan anlamli siniflarin dikkate alinmasi onerilmektedir. Diger
kiiclik saha biiyiikliigiine sahip siniflarin en yakin smifa atanmasina yonelik
yaklasimlarda bulunulmasi yerinde olacaktir. Bu noktada 6nerilebilecek yaklagim, her
bir basamaga ait siniflarin ayr1 ayri agiklayan tablolarin hazirlanmasidir. Bu sekilde

uygulayiciya yol gosterici pratik sonuglar yansitilmis olacaktir.

Yetisme ortami faktorleri, dogal ve plantasyon ormanlarinin verimliligi iizerinde en
bliyiik ve genellikle en uzun siireli etkiye sahiptir. Bu agidan mekan ve zamana baglh
olarak silvikiiltiirel tedbirlerin uygunlugunun belirlenmesinde ¢ok 6nemli bir altlik
sunmaktadir. Yetisme ortami smiflandirmast Oncelikle orman verimliliginin

belirlenmesi ve bunun devaminda odun {retim alanlarinin tespitinde orman
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isletmeciligi acisindan ¢ok 6nemli bir rol oynarken ayni zamanda koruma i¢in 6ne
¢ikan orman alanlarinin belirlenmesinde de etkili olmaktadir (Farrelly vd., 2009).
Agag tiirlerinin biiyiime tepkileri farkli sahalarda farklilik gosterdiginden, her bir
silvikiiltiirel uygulamanin uygulanmasiyla elde edilen artan veya azalan biiyiimenin
tahmin edilebilmesi i¢in saha biiyiikliigii bakimindan anlamli olan yetisme ortami
smiflarinin biiyiime ve verim bilgilerine sahip olunmasi gerekmektedir. Bu yiizden
yetisme ortami siniflarindaki biiyiimeyi etkileyen ve sahada tespit edilebilen toprak
ozellikleri ve yetisme ortamini karakterize eden bitki Ortiisiiniin belirlenmesinde fayda
bulunmaktadir. Bu sekilde ormanlarin yetisme ortaminin verim giiciine bakilmaksizin
ayn1 miktarlarda tam alanda odun iiretiminin oniline ge¢ilmesi saglanmis olunacaktir.
Boylece yetisme ortami haritalamasiyla orman isletmeciliginin siirdiiriilebilir dogal
kaynak yonetimine uygun ekoloji temelli olarak optimize edilebilecegi belirtilebilir.

Bu calismada Keltepe daginin kuzeyli bakilarinda yer alan ormanlarin iklim,
topografya ve anakayaya dayali yetisme ortami sartlart degerlendirilmistir.
Degerlendirme 6rnek alanlar {izerinden degil, sahanin tiimiiniin degerlendirilmesine
dayanmaktadir. Caligmada ekolojik faktorlerle ormanin yapisal 6zelliklerinin
degerlendirilmesi CBS ile poligon ve raster haritalarin point ortaminda
birlestirilmesiyle gergeklestirilmistir. Calismada dogrusal istatistik yontemlerin

kullanilmasinin ihtiyaci karsilamadigi test edilerek belirlenmistir.

Bu arastirmada orman yetigsme ortamlari ¢esitli basamaklarda farkli ekolojik 6zellikler
g6z Oniine alinarak ¢oklu faktor yontemiyle siniflandirilmustir. Ulkemizde ve diinyada
orman yetisme ortamlar1 bir mekansal 6lgek yaklagiminda gesitli basamaklarda iklim,
yiikselti, anakaya, topografya, toprak ve vejetasyon ozellikleri dikkate alinarak ¢oklu
faktor oOzelliklerine gore smiflandirilmaktadir. Yapilan bu calismalarda iklime ait
ozelliklerin daha genis bir cografyayr kaplamasi nedeniyle ilk basamakta bolge
ozelliklerini yansittigi, daglik alanlarda yiikselti farkliliginin buna eslik ettigi, lokal
Ol¢ek olan son basamakta ise topografik ve toprak oOzelliklerinin yer aldig:
goriilmektedir (Farrelly vd., 2009: Dindaroglu ve Vermez, 2019). Bu
siiflandirmalarda sadece bitki Ortiisii veya toprak serilerinin 6zelliklerine dayanilarak
tek faktorlii bir siniflandirmada gergeklestirilebilmektedir (Farrelly vd., 2009). Bitki
oOrtlisii genelde orman alanmin verimlilik ve nem durumunun bir gdstergesi olarak

kullanilabilirken bunun yaninda iklim degisikligi baglaminda, karagam ve goknarin
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yiikseltiye bagli genis yayilisint garanti altina almak icin iklim ve yiikseltiye baglh
yetisme ortami siiflarindaki verimliliklerinin, hastalik durumlarinin uzun yillara
dayali gozlemlenmesi 6nerilmektedir. Bu iki agag tiiriiniin yaninda kizilgam, giirgen
ve sapsiz mesenin bu sahada iklimsel degisimlere yiliksek adaptasyon kapasitesine
sahip yiikselti ¢esitliligi potansiyellerinden dolay1 bu tiirlerin iklim degisikligine kars1
korunmasi, ya da isletme sekillerinin daha diisiik siddetli bakim ve aralamalar
icermesine dikkat edilmesi ve bunlarin biyokiitle ve toprak organik madde

degisimlerinin gelecekteki iklim verileriyle izlenmesi Onerilmektedir.

Dogal kaynak yonetiminde uygulayicilart zorlayan karmasik mekansal model ve
stiregleri anlamanin ve mekansal gostergelerin gelisiminin sayisal kanita dayali olarak
belirlenmesi karar verme siireclerini kolaylastirmaktadir (Ostendorf, 2011). Bu tez
caligmasinda ormanlarin siirdiiriilebilir planlanmasi ve yonetiminde ekolojik tabanl
karar verme siirecini kolaylastiracak yeni bakis agilarini destekleyici mekansal veriler

temin edilmeye calisilmistir.
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