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ONSOZ
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Dordiincii boliimde ise sonug ve oneriler anlatilarak tez tamamlanmustir.

Lisans 6grenimimden baglayarak yiiksek lisans 6grenim siirecim ile tez konumun
belirlenmesinden sonu¢ asamasina kadar calismamin her safhasinda bilgi ve
deneyimleriyle yol gosteren ve 6grencisi oldugum i¢in kivang duydugum tez danigman
hocam Prof. Dr. Miicahit COSKUN’a; lisans ve yiiksek lisans 6grenimim boyunca bilgi
ve deneyimleriyle beni aydinlatan, manevi destegini benden esirgemeyen rahmetli
hocam Dr. Ogr. Uyesi Ersin GUNGORDU’ye; lisans ve yiiksek lisans egitimim
boyunca hem bilgi ve tecriibelerini hem de manevi destegini esirgemeyen degerli hocam
Dog¢. Dr. Sevda COSKUN’a; c¢alismalarima katki saglayan Prof. Dr. Duran
AYDINOZU ne; tez yazim asamamda yardimini esirgemeyen Cografya Anabilim Dali
Bagkan1 saym Prof. Dr. Fatth AYDIN’a; lisans ve yiiksek lisans 6grenimim boyunca
emegi gecen Karabiik Universitesi Cografya Béliimiindeki biitiin degerli hocalarima;
arastirmamda gerekli izinlerin alinmasinda ve ihtiyactm olan veri taleplerinin
olusturulmas1 igin yardimci olan Karabiik Universitesi Lisansiistii egitim enstitiisii
calisanlarina; aragtirmamin tamamlanmasina yardimei olan arkadaslarim Selime MUT,
Kamile ZEREN, Safiye Yiiksel OZTEKINCI, Muhammet OZTEKINCI, Enes
TASOGLU, Nesrin SARSICI, Ata Hakki TETIK, Oguzhan KARA, Saniye OZTURK,
Sedat ERDOGAN, Hicret MUTLU, Eyliil Ezel CETIN e isimlerini yazamadigim ve

unuttugum cesitli yollarla katki saglayanlara; maddi ve manevi destegiyle beni yalniz



birakmayan ¢ok kiymetli AILEM; Ahmet KIRMIZI, Hafize KIRMIZI, Kezban AKAY
Tugba ERDOGAN ve Sitheda KIRMIZI *ya TESEKKUR EDERIM.

Afife KIRMIZI
Karabiik, 2021



07/

Bati Karadeniz Boliimii, iilkemizdeki orman varligi bakimindan 6nemli bir yere
sahiptir. Nem oranin yliksek ve yagis degerlerinin fazlaligi ormanlarin giir ve zengin
olmasini saglamistir. Orman ekosistemi igerisinde sayisiz tiir barindiran biiytik bir dogal
kaynaktir. Ayrica sulak alanlar da Bati Karadeniz de biyogesitlilik agisindan benzer
zenginlikler sunmaktadir. Topografya sartlarinin kisa mesafede hizli degisimi, izole
alanlar olusturmasi, litolojik ve tektonik yapinin tekdiize olmamasi ve jeomorfolojik
degiskenlikler Bati Karadeniz boliimiinde biyocografya acisindan farkli ve zengin
Ozelliklere sahip ortamlar meydana getirmistir. Arastirmanin alan kapsamini Bati
Karadeniz boliimii igerisinde yer alan Efteni Goli ve Cevresi olusturmaktadir.
Arastirmanin konu kapsamini sulak bir alan olan goliin ¢evresindeki karasal ortam ile
kiyisinda yer alan sulak alan vejetasyonlart meydana getirmektedir. Arastirmanin amaci
ise Efteni Golii ve Cevresinde dagilis gosteren karasal ve sulak alan vejetasyonlarinin
ozellikleri ve siirdiiriilebilir bir bigimde korunabilmesini arastirmaktir. Arastirmanin
biitiinciil bir yaklagimla bugiine kadar ele alinmamis olmasi bu g¢aligmay1 dnemli

kilmaktadir.

Arastirmada yontem olarak birincil ve ikincil veri kaynaklarindan
yararlanilmistir. Bitki tilirlerinin teshisi, arazi gozlemleri, uzman kisilerin goriileri
birincil veri kaynagini olusturmaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Maden Tetkik
Arama, Harita Genel Midirliigli, Orman Genel Midiirliigii, Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Midiirliigii gibi resmi kurumlarin olusturdugu veri setleri ikincil veri
kaynaklarin1 meydana getirmektedir. Ikincil veri kaynaklarini degerlendirilerek tablolar,
grafikler ve haritalar olusturulmustur. Tematik haritalarin olusturulmasi, bitki
kesitlerinin yapimi ic¢in kartografik unsurlar ArcGIS 10.4.1 paket programi ile
hazirlanmistir. Normalize Edilmis Su Indeksi (NDWI) ydntemi ile sulak sahanin yil
icerisindeki degisimini belirlemek igin, (Landsat 7 ETM) ve 2021 (Landsat 8 OLI) uydu
gorintiileri ArcGIS programindan analiz edilmistir. Arastirmada pek ¢ok yontemden
grift bir bi¢gimde yararlanilmasi arastirmanin “karma model” olarak tasarlanmasi

sonucunu dogurmustur.

Sulak alanlar, ormanlar ve okyanuslardan sonra en biiyiik karbon tutumunu
yerine getirmektedir. Biyolojik iiretkenlige sahip bir¢cok canli tiiriinii barindirir ve

cevresindeki su rejimini dengelemesiyle birlikte en 6nemli ekosistemler arasinda yer
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almaktadir. Sulak alanlarin sundugu 6nemli degerleri korumak igin siirdiiriilebilir
yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Gegmisten giiniimiize kadar sulak alanlar
tikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmaktadir. Sulak alanlar kirlilik, kurutma,
akarsulara atilan kimyasal maddeler, tagkin gibi olumsuz durumlara maruz kalmaktadir.
Efteni Golii de bu olumsuz faktorleri yasayan sulak alanlar arasinda yer almaktadir.
Golde belirli yillar arasinda kurutma calismalart yapilmistir. Yapilan incemeler
sonucunda goliin gevresinin ve gol seviyesinin yeteri kadar korunamadigi sonucuna
vartlmistir. NDWI yontemiyle yapilan analiz sonuglarma gére 2000 ve 2021 yillar
arasinda su seviyesinin degisiminde belirgin farklar gozlemlenmistir. Golde artan
otrofikasyon olaylar1 sonucunda goélde bulaniklasma ve siglasma yasandigi tespit
edilmistir. Efteni GOlii ¢evresinde yapilan tarimsal faaliyetlerde otrofikasyona sebep
olacak durumlar1 asgari seviyeye indirmek icin gol ¢evresindeki tarimsal iiretim
alanlarinda organik tarim uygulamalarin yayginlagtirilmasin1  faydali olacag
diistiniilmektedir. Efteni Golii cevresinde sulak alaninin yeteri kadar korunmadig tespit
edilmistir. Doga-insan iligkileri ve yasanmakta olan problem analizi incelendiginde,
problemin insan tutum ve davranislarindan kaynaklandigi belirlenmistir. Gole yapilan
setlerin yetersizligi nedeniyle yagisin arttig1 donemlerde ise taskinlar yasanmaktadir. Bu
yiizden sahada pek ¢ok tiir tehlike altina girmektedir. Ekolojik risk hassasiyeti tasiyan

bu bolgelerimiz igin disiplinler arasi uzman kisiler tarafindan planlamalar yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Vejetasyon Cografyasi, Siirdiiriilebilirlik, Efteni Goli Sulak Alanu.



ABSTRACT

The West Blacksea Region, has an important place in terms of forest assests in
our country. The high humidity of the region and the abundance of precipitation have
made the forests lush and rich. It is a great natural resource containing numerous species
within the forest ecosystem. In addition, wetlands offer similar richness in terms of
biodiversity in the Western Blacksea Region. The rapid change of topography conditions
in short distances, the creation of isolated areas, the non-uniformity of the lithological
and tectonic structure, and the geomorphological variability have created environments
with different and rich biogeographic features in the Western Blacksea region. The scope
of the research consists of the terrestrial environment around the lake, which is a
wetland, and the wetland vegetations on its shore. The aim of the research is to
investigate the characteristics and sustainable conservation of terrestrial and wetland
vegetations distributed in and around Efteni Lake.The fact that the research has not been

handled with a holistic approach so far makes this study important.

Primary and secondary data sources were used as a method in the research.
Identification of plant species, field observations, opinions of experts constitute the
primary data source. Data sets created by official institutions such as the General
Directorate of Meteorology, Mineral Research and Exploration, General Directorate of
Maps, General Directorate of Forestry, General Directorate of Nature Conservation and
National Parks constitute secondary data sources. Tables, graphs and maps were created
by evaluating secondary data sources. Cartographic elements for the creation of thematic
maps and plant sections were prepared with the ArcGIS 10.4.1 package program.
(Landsat 7 ETM) and 2021 (Landsat 8 OLI) satellite images were analyzed from the
ArcGIS program to determine the change in the wetland during the year with the
Normalized Water Index (NDWI) method. The intricate use of many methods in the

research resulted in the research being designed as a "mixed model".

Wetlands fulfill the largest carbon sequestration after forest and oceans. It host
many biologically productive living species and is among the most important
ecosystems by balancing the surrounding water regime. Sustainable methods must be
applied to preserve the important values offered by wetlands. Wetlands are in danger of
extinction from past to present. Wetlands are exposed to adverse conditions such as

pollution, drying, chemicals thrown into streams and flooding. Efteni lake is among the
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wetlands that experience these negative factors. Drying Works were carried out in the
lake between certain years. As a result of the investigation, it was concluded that the
lake’s surroundings and lake level were not adequately protected. According to the result
of the analysis made in the NDWI method, it is seen that there are very serious
differences in the change of water level between 2000-2021. As result of increasing
eutrophication events in the lake, it has been determined that the lake has become cloudy
and shallow. It is thought that is would be beneficial to expand organic farming practices
in agricultural production around the lake in order to minimize the situations that will
cause eutrophication in africultural activites around Efteni Lake. It has been determined
that the wetlands area is not sufficiently protected from pollution around Efteni Lake.
When natiire-human relation and the current problem analysis are examined, it is seen
that the problem is human attitudes and behaviors. In order to prevent enviromental
pollution occuring in protected areas, it must be prevented at an absolute level. Due to
inadequacy of the embankments built into lake, it causes floods during periods of
increased precipitation. Therefore many species are endangered in the field. For these
regions that are sensitive to ecological risk, plans should be made bu interdisciplinary

experts.

Keywords: Vegetation Geography, Sustainability, Efteni Lake Wetland
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GIRIS

Tiirkiye, cografi konumu, topografyanin kisa mesafede gosterdigi degiskenlik,
farkli iklim tiplerin etkilerinde kalmasi ve gesitli toprak tiplerine sahip olmasi nedeniyle
bitki tiirleri agisindan oldukg¢a zengindir. Bitki topluluklar1 yasadigi dogal ortam ile
uyum saglamaktadir. Dogal ortam farklilastikca bitki Ortlisiinde de degisiklikler
meydana gelmektedir. Sulak alanlarda yetisen bitki tiirleri ile kara iizerinde yetisen bitki
tiirleri birbirinden farkhidir. Sulak alanlardan uzaklastik¢a bitki tiirlerinde de degisim
meydana gelmektedir. Bu bitkilerin yetisme sartlarin1 ve fizyonomik goriiniimlerini
incelemek vejetasyon ekolojisi i¢in onemlidir. Bitkilerin dogal ortamda gosterdigi
yayilis ve bunlarin nedenlerinin arastirilmasi Vejetasyon Cografyasinin konusunu

olusturmaktadir.

Insan ihtiyaglarmn karsilanmasinda dogal olarak olusmus kaynaklarm tiimiine
dogal kaynak denir (Oztekinci, 2019). Yasamimizi devam ettirebilmek i¢in dogal
kaynaklar1 bilingli sekilde kullanmamiz gerekmektedir. Yenilenebilir kaynaklarimiz
oldugu kadar yenilenemez kaynaklarimiz da vardir. Dogal kaynaklarimizin bilingsiz
kullanimi arttig1 i¢in yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Dogal kaynaklarimizin
tikenmesi sonucunda c¢evresel sorunlar ortaya c¢ikmaktadir. Sirdiiriilebilirligin

saglanmasi i¢in korunmasi gerekmektedir.

Uluslararast ve ulusal doga koruma islevlerin en 6nemli hususlardan birisi
korunan alanlardir. Dogal ve kiiltiirel kaynaklarin, biyolojik ¢esitliligin korunmasinda
yasamsal islev gormektedir (Kuvan, 2005). Korunan alanlar ekolojik agidan 6nemli
oldugu kadar sosyal ve ekonomik islevler agisindan da 6nemli bir degere sahiptir.

Ornegin korunan alanlardan farmakolojik hammadde elde edilmektedir.

Caligma alan1 dogal ortam agisindan ziyadesiyle zengin oldugundan, bitki
tirlerinin ekolojik ve korunan alanlarin siirdiiriilebilirligi ile ilgili bir konu tercih
edilmistir. Bu konulara gec¢ilmeden Once; arastirmanin kapsami, amaci ve alt amaglari,
gerekcesi, Onemi, sinirliliklarl, materyal ve yontemi ile alan yazindaki calismalara yer

verilmistir.
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ARASTIRMANIN KAPSAMI

Aragtirma, Fiziki Cografya Anabilim Dalinin Vejetasyon Cografyasi alaninda
hazirlanmistir. Arastirmanin alan kapsamini Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz
Boliimii’'nde yer alan idari sinir olarak Diizce ilinde bulunan Efteni Golii ve ¢evresi,
konu kapsamini ise Efteni Golii ve ¢evresinin vejetasyon cografyasi ve siirdiirtilebilirligi
olusturmaktadir. Calisma alaninin belirlenmesinde; sulak alan bitki tiirleri ve orman
ekosistemi bakimindan zengin olmasi ve sahada rastlanan endemik bitki tiirlerinin
varligi dikkat gekici olmustur. Arastirma sahasinin kuzeyinde Kaplandede Dagi,
kuzeydogusunda Orhan Dagi, dogusunda Kirik Dag, giineydogusunda Bolu ili,
giineyinde Elmacik Dag1, batisinda Hendek il¢esi ve Muhapdede Dag1, kuzeybatisinda
Cam Dag1 ve Kocaali ilgesi bulunmaktadir. Calisma sinirlart igerisinde yer alan dag ve

tepelerin yiikseltisi 1583 metreyi gegmemektedir.

Calisma sahasinin matematik konumu 40°45' kuzey enlemi, 31°03" dogu
boylamidir. Arastirma alaninin en yiiksek yeri Elmacik Daginin tizerinde bulunan Konag
Tepe 1582 m yiikseklige sahiptir. En diisiik yikseltiyi ise 109 m ile Efteni Goli ve
cevresi olusturmaktadir. Calisma sahasinin ¢evresinde yukarida bahsi gegen daglarin
uzantilart ve tepelik kisimlar yer almakta ve ¢aligma alanin sinirlarini olusturmaktadir.
Kuzeyinde Ihlamur Tepe 959 m, batisinda Muhapdede Tepe 943 m, dogusunda
Tepecikagil Tepe 1081 m ve giineydogusunda Menekseli Tepe 1576 m bulunmaktadir.
Caligma alaninin yiikseklik amplitudu 1473 metredir. Toplamda 1076 km?’lik bir alana
sahiptir (Harita 1).
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Harita 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritasi.
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ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

Tiirkiye bitki tiirlerinin gesitliligi ve zenginliginden dolay: diinyada basta gelen
tilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’nin jeolojik ve jeomorfolojik a¢idan gesitliligi,
toprak yapisi, cografi konumundan dolay1 zengin bitki ortiistine sahip olusu, tilkemizde
12.000 bitki tiiriiniin varligini saglamaktadir. Bu tiirlerin %30’dan fazlasinin endemiktir
(Giiner, 2018).

Ulkemizde flora iizerine yapilan ¢alismalarin fazla olmasi, biyogesitliligin
zengin oldugunun bir kanitidir. Biyogesitliligin zengin oldugu yerlerden biri de sulak
alanlardir. Ormanlar ve okyanuslardan sonra en biiylik karbon tutumu sulak alanlar
gerceklesmektedir. Biyolojik iiretkenligine sahip, bircok canlinin yasamasina ortam
saglamasi ve ¢evredeki su rejimini dengelemesinden dolayr 6nemli ekosistemler
arasinda bulunmaktadir. Sulak alanlar {izerinde yapilan bilingsiz (kurutma ve asir1 su
¢ekimi vb.) faaliyetler ekosisteme ciddi zararlar verdigi i¢in sulak alanlar bir¢ok tehditle
karsi karsiya kalmaktadir. Bu alanlara verilecek zararlari azaltmak ve bitki tiirlerini

korumak i¢in ¢esitli caligmalar yapilarak ¢oziim gelistirilmesi gerekmektedir.

Calismanin amaci; Efteni GOli'niin dogal ¢evresi ile birlikte olusturdugu
vejetasyon Ozelliklerinin - (Sulak-Karasal) korunmasi, sulak alan statiistiniin
degerlendirilmesi ve siirdiiriilebilirligidir. Bu amaglar dogrultusunda gelistirilen alt

amaglar asagida siralanmistir:
-Calisma sahasinda dogal ortamin vejetasyon 6zellikleri tizerine etkisi nasildir?

-Calisma sahasindaki sulak alan1 ve yakin cevresinin korunan alan statiisii nasil

degerlendirilmelidir?

-Calisma sahasinda koruma ve sulak alanlarin statiisii iizerine yapilan galismalarin

stirdiiriilebilirligi nasildir?

ARASTIRMANIN GEREKCESI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Aragtirma sahasi vejetasyon agisindan zengin 6zellikler gostermektedir. Birgok
bitki tiiriinii igerisinde barindirmaktadir. Calisma alanimmi kapsayan Efteni Golii ve

cevresinde vejetasyon cografyast ve siirdiiriilebilirligi adi altinda bir calisma
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yapilmamistir. Arastirmada belirtilen 6zellikleri ortaya konularak yeni bir bakis agisi

sunulmustur.

Arastirma alani olarak se¢ilmesinin baslica nedenleri sunlardir:

e Floristik agidan 6nemli bir sahada yer almasi,

e Ender bitki tiirlerinin varhigi,

e Efteni Goli sulak alaninin Tirkiye’de ulusal neme sahip olmas,

e Efteni Goli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi, Aydinpinar Selalesi Tabiat Parki
ve Giizeldere Tabiat Parki gibi korunan alan statiisii bulunan sahalarin yer

almasidir.

Arastirmayi sinirlandiran etkiler ise soyledir;

v Caligma sahasinda bulunan meteoroloji istasyonlarindan elde edilen bazi iklim
parametrelerine ait verilerin kisa olmas1 ya da kayitli olmamasi gibi durumlar
sinirlandirici olmustur.

v’ Arazi ¢alismalarinda, engebeli olan yerlerde bitki 6rneklerinin alinamamasi
arastirmayi sinirlayan diger faktordiir.

v' Calisma sahasinda yer alan Efteni Goli’niin son yillarda akim gozlem
istasyonlarmin kayitli verilerine ulasilamadigi i¢in bu hususla alakali bir analiz

sunulamamustir.

ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Sahada yapilacak arastirma igin ilk once giiglii bir alan yazin taramasina gerek
duyulmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda genis ¢apli bilgi elde edebilmek i¢in yurtigi ve
yurtdisinda yapilmis olan c¢alismalarin literatiir taramasi gergeklestirilmistir. Bitki
topluluklariin ekolojisi, dagilist ve ¢evresi ile olan iliskileri, korunan alan statiileri ve
planlanmasina yonelik ¢alismalar incelenmistir. Arastirma sahast ve c¢evresinde

yapilmis olan ¢aligsmalar taranarak alanin mevcut durumu ile ilgili bilgilere ulagilmigtir.

Yapilan 6n arastirma sonucunda ¢alisma sahasinin ve yakin ¢evresinde bulunan
Diizce (146 m), Golyaka (118 m), Golyaka/Kardiiz Yaylast (1707 m), Cumayeri (140
m), Yigilca (501 m), Kaynash (296 m), Akcakoca (10 m), Kocaali/Melen (126 m),
Hendek (65 m) ve Bolu (743 m) Meteoroloji istasyonlarinin uzun yillik 6l¢iimleri

kullanilarak grafikler ve tablolar olusturulmustur. Bu istasyonlara ait iklim
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parametreleri; Ankara Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan temin edilmistir.
Sicaklik, yagis, riizgar ve basing gibi iklim elemanlar1 incelenmis, sonuglara gore
karasallik i¢in 1946 Condrad formiili uygulanmis; iklim tipleri igin ise Ering ve

Thornthwaite yontemlerine gére hesaplamalar yapilmistir.

1.7x4
Sin(6+10)

K= Conrad karasallik indisi
A= Yillik sicaklik farki
0=Enlem derecesidir.

Cikan sonucu sinifi: -20/20= asir1 denizel, 20/50= denizel, 50/60= yar1 karasal,
60/80= karasal, 80/120=tam karasal (Gadivala vd, 2013).

Erinc¢ iklim Simflandirmasi

Erin¢g Formiilii: I m = L
Tom

Im = Yags etkenligi indisi
P = Yillik ortalama toplam yagis (mm)
Tom = Yillik ortalama en yiiksek sicaklik (°C) (Ering, 1996).

Erin¢ Yagis Etkinligi Siniflar

Yagis etkenligi Indisi

Yagis Etkenligi Smifi Bitki Ortiisii
(Im)

Kurak Im<8 Col

Yar1 Kurak 8<Im <23 Step
Park Gorinimlia Kurak
Yar1 Nemli 23<Im <40
Orman

Nemli 40 < Im< 55 Nemli Orman

Cok Nemli Im>55 Cok Nemli Orman

Thornthwaite Yags Etkinlik Indisi

_ 100 xs—-60xd
- ETP

Im
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Im= Yagis etkenligi indisi

s= Yillik su fazlasi

d= Yillik su noksani

ETP= Yillik potansiyel evapotranspirasyon

Im Harf Iklim Ozelligi
>100 A Cok Nemli
100-80 B4 Nemli
80-60 B3 Nemli
60-40 B2 Nemli
40-20 Bl Nemli
20-0 C2 Yar1 Nemli
0-(-20) C1 Yar1 Kurak-Az Nemli
-20-(-40) D Yar1 Kurak
-40-(-60) E Tam Kurak-Col

Thornthwaite Sicaklik Etkinligi Siniflar

Yillik PE (mm) Harf Iklim Ozelligi
<142 E’ Kurak-Col
143-285 D’ Yar1 Kurak
286-427 C’1 Kurak-Az Nemli
428-570 C2 Yar1 Nemli
571-712 B’1 Nemli
713-855 B’2 Nemli
856-997 B’3 Nemli
998-1140 B’4 Nemli
1141< A Cok Nemli
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Yagish iklimler icin Kurakhk indisi

_ 100xd
n

la

La= Yagish iklimlerde kuraklik

d= Yillik su noksani

n = Yillik PE
Kurakhk Indisi (1a) Harf iklim Ozelligi
Su noksani olmayan veya
0-16.7 ' ¢ok az olan tali iklim
Su noksani yaz
16.8-33.3 S mevsiminde ve orta
derecede olan tali iklim
Su noksani1 kis mevsiminde
16.8-33.3 w ve orta derecede olan tali
iklim
Su noksani yaz
33.4< s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim
Su noksani kig mevsiminde
33.4< w2 ve ¢ok kuvvetli olan tali
iklim

Yagish Iklimler I¢in Kurakhk indisi ve Iklim Ozellikleri

Kurak iklimler I¢in Kurakhk Indisi

_100xs
n

Ih

Ih = Kurak iklimlerde kuraklik

S = Yillik su fazlasi

n= Yillik PE
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Kurak Iklimler Icin Kuraklik indisi ve iklim Ozellikleri

Kurakhk Indisi (1a) Harf iklim Ozelligi

Su noksani olmayan veya

0-16.7 r ¢ok az olan tali iklim

Su noksani1 yaz

16.8-33.3 S mevsiminde ve orta
derecede olan tali iklim

Su noksani kig mevsiminde

16.8-33.3 w ve orta derecede olan tali
iklim
Su noksani yaz
33.4< s2 mevsiminde ve ¢ok

kuvvetli olan tali iklim

Su noksani kig mevsiminde
33.4< w2 ve ¢ok kuvvetli olan tali
iklim

Nemlilik Oraninin Bulunmasi
ey P—e
Nemlilik Orani -

P= Aylik Yagis Miktar1
e= Aylik Diizeltilmis PE

Bu formiiliin hesaplanmasi sonucu ¢ikan deger art1 (+) ise o aylar i¢in su

yeterli, eksi (-) ise o aylarda su yetersizdir.

Arastirmada bilgi toplamak icin Orman Isletme Miidiirliigii, Milli Parklar
Midiirlugii yetkilileri ile gorligmeler, arazi gézlemleri, yerel halk ile yiiz yiize yapilan
goriismeler, bitki tiirlerini  belirleme yontemleri birincil veri kaynaklarini
olusturmaktadir. lkincil veri kaynaklarmi ise tematik haritalar, meteoroloji
istasyonlarindan alinan verilerin diizenlenmesi, bitki kesitleri, araziden toplanan veriler
olusturmaktir. Haritalarin hazirlanmasinda ArcGIS 10.4.1. GIS (Geohraphy Information
System) paket programindan yararlanilmistir. Meteorolojiden alinan verilerden
yararlanilarak tablo, sekil ve grafiklerin olusturulmus; Microsoft Word, Miscrosoft
Excel 2010 ve Paint.net programlart kullanilmistir. Birincil veri kaynaklarini

tamamlamak icin nitel arastirma yontemleri kullanilirken; ikincil veri kaynaklarinin
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degerlendirilmesinde nicel arastirma yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirmada
kullanilan yontemlerin birbirinden farkli olmasi nedeniyle ‘‘karma arastirma modeli’’

olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Yillik ortalama sicaklik, ocak ve temmuz ay1 ortalama sicaklik dagilist ve yillik
ortalama yagis dagilisi haritalarinin hazirlanmasi ig¢in meteoroloji istasyonlarindan
alman verilerle ArcGIS 10.4.1 programi kullanilarak calisma sahasinin haritalar

hazirlanmustir.

Harita Genel Komutanligi’ndan 1/25.000 6lgekli G25b1, G25b2, G25b4, G25b3,
G25cl, G25c2, G26al, G26a2, G26a4, G26a3, G26bl, G26b2, G26b4, G26b3 G26¢c1
ve 1/100.000 olgekli G25 ve G26 numarali topografya paftalari temin edilmistir.
Calisma alaninin mescere haritalar1 ve amenajman planlar1 Diizce Orman Isletme

Miidiirliigii’nden elde edilmistir.

Arastirma sahasinin bitki ortiisii dagilis haritasi, bolgedeki Orman Isletme
Midiirliiklerinden alinan mescere verileri ile arazi ¢alismalarinin ardindan elde edilen
veriler karsilastirilip yeniden diizenlenerek olusturulmustur. Hazirlanan mescere
haritasinda bitki kesitleri alinmis ve kesitin hatti boyunca sahanin litolojik 6zellikleri

bitki tiirlerinin alt kisminda gdsterilmistir.

Inceleme sahasinda bulunan bitki tiirlerinin konumlari ve bulundugu yiikseltileri,
GPS ile koordinatlandirilmistir. Arazi g¢aligmalarinda bitki tiirlerinin fotograflari

cekilmistir.

Egim, baki, jeoloji ve fiziki haritalar mekansal analiz yontemleriyle sahanin
sayisal yiikselti modeli kullanilarak hazirlanmistir. ArcGIS’den elde edilen veriler
kullanilarak Microsoft Excel 2010 programinda egim, baki ve ytikselti dagilim grafikleri
olusturulmustur. Jeoloji haritasi, MTA’dan temin edilen jeoloji paftalar1 géz Oniinde
bulundurularak sayisallastirilmistir.Korunan alan haritas1 Diizce Doga Koruma ve Milli

Parklar Miidiirliiglinden temin edilen verilerin sayisallastirilmasiyla hazirlanmistir.

24



Golin uzun yillara ait seviye degisiminin analiz edilmesi amaciyla 2000
(Landsat 7 ETM) ve 2021 (Landsat 8 OLI) yillarina ait uydu goriintiileri kullanilarak
Normalized Difference Water Index (NDWI) esitligi kullanilmistir (Esitlik 1).

G —NIR
NDWI = =222 (Esitlik 1)
Green+NIR

Yukaridaki esitlikte; Green, uydu goriintiisiindeki yesil band1 (Landsat 8 i¢in 3, Landsat
7 i¢in 2.band) NIR ise, yakin kizil6tesi band1 (Landsat 8 i¢in 5, Landsat 7 i¢in 4.band)

temsil etmektedir.
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Tablo 1. Onceki Calismalar

ONCEKI CALISMALAR

Konu Bashgi
Yazar Yil
Eserler
inandik 1965 Tiirkiye Bitki Cografyasina Giris
Ering 1967 Vejetasyon Cografyasi
nandik 1969 Bitkiler Cografyasi
Karamanoglu 1974 Tirkiye Bitkileri
Donmez 1976 Tirkiye Biyocografyasi
Izbirak 1976 Bitki Cografyasi
Doénmez 1979 Kocaeli Yarimadasi'nin Bitki Cografyast
Atalay, Tetik ve Yilmaz 1984 Kuzeydogu Anadolu'nun Ekosistemleri
Akman ve Ketenoglu 1987 Vejetasyon Ekolojisi (Bitki Sosyolojisi)
Cepel 1988 Orman Ekolojisi
Oztiirk ve Segmen 1992 Bitki Ekolojisi
Aktas 1992 Isfendiyar (Kiire) Daglar1 Dogu Kesiminin Bitki Cografyasi
Atalay 1994 Tirkiye Vejetasyon Cografyasi
Giinal 1997 Tiirkiye’de Baslica Agag Tiirlerinin Cografi Yayilislari, Ekolojik ve Floristik Ozellikleri
Se¢gmen ve Lebleci 1997 Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii
Giingordii 1999 Marmara Bolgesi'nin Bitki Cografyasi
Atalay 2002 Tiirkiye'nin Ekolojik Bolgeleri
Giinal 2003 Yukar1 Gediz Havzasi'nin Bitki Cografyasi
Avcel 2004 Karadag ve Karacadag Volkanlarmin Bitki Ortiisii
éﬁnme"‘y“](lﬁfttev’;"%ﬁ‘g 2004 Bitki Ekolojisi
Akman, Diizenli ve Giiney 2005 Biyocografya
Kiling 2005 Bitki Sosyolojisi (Vejetasyon Bilimi)
Kiling ve Kutbay 2007 Bitki Cografyasi
Atalay 2008 Ekosistem Ekolojisi ve Cografyasi
Russo 2008 Wetland; Ecology, Conservation and Restoration
Colak ve Giinay 2011 Gizemli Yasan Alanlar1 Olarak Turbaliklar
Saya ve Giiney 2011 Bitki Cografyasi
Akman, Ket.e,n.()glu’ Kurt, 2012 Ekolojik Sentez
Yigit
Tiirkes 2015 Biyocografya, Bir Paleocografya ve Ekoloji Yaklasim
Mamikoglu 2015 Tiirkiye'nin Agaglart ve Calilari
Tiirkes 2015 Biyocografya, Bir Paleocografya ve Ekoloji Yaklasim
Tiner, Lang ve Klemas 2015 Remote Sensing of Wetlands: Applications and development
Akkemik 2018 Tirkiye'nin Dogal-Egzotik Agag ve Calilart

26




Tablo 2. Doktora ve Yiiksek Lisans Diizeyinde Calismalar

Doktora Diizeyinde Yapilmis Calismalar
Dénmez 1968 Trakya’nin Bitki Cografyasi
Tath 1975 Nemrut Dagmin Bitki Sosyolojisi ve Ekolojisi Y6niinden Incelenmesi
Ayberk 1981 Kocaeli Yarimadasi'nin Dogu Kesiminde Karadeniz ve Ma{mara Arasindaki Gegis Zonunda Vejetasyon Formasyonlari ve
Ekolojik Sartlart
Giinal 1986 Gediz-Biiyiikk Menderes Arasindaki Sahanin Bitki Cografyasi
Sayhan 1990 Teke Yarimadasinin Bitki Cografyasi
Avcel 1990 Goller Yoresi Bat1 Kesiminin Bitki Cografyast
Aydmozii | 2002 Kiire Daglar1 Dogu Kesiminin Bitki Cografyas1
Duran 2010 Tece Deresi-Deligay Havzalar1 (Mersin) Arasindaki Sahada Bitki Ortiisiiniin Ekolojik Sartlari ve Degerlendirilmesi
Kog 2016 Bolkar Daglari’min Bitki Ortiisii ve iklim Degisikligi
Ozalp 2016 Akgal Daglan Bitki Ortiisii ve Gegirdigi Degisimler
Abaci bayan | 2017 Dogu Akdeniz Bolgesinde yer alan sulak alanlarda olusan topraklarin 6zellikleri, verimlilik diizeyleri ve sorunlari
Coskun 2017 Karabiik Cevresinin Vejetasyon Ekolojisi ve Siniflandiriimasi
Dervisoglu | 2018 Sulak alanlarin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile irdelenmesi: Akgol 6rnegi
Giimiis 2020 Manavgat Cayi-Dim Cay1 Arasinin Bitki Ortiisii ve Biyogesitlilik Analiz
Yiiksek Lisans Diizeyinde Yapilmis Cahsmalar
Coskun 1995 Ladik ve Cevresinin Bitki Ortiisii
Aydin 2005 Bartin inkumu, Giizelcehisar ve Mugada Kiyilarinda Yetisen Kumul Bitkilerinin saptanmasi
Yilmaz 2010 Sakarya Nehri Asagi C1gir1 Yakin Cevresinin Dogal Bitki Ortiisii ve Son Yillarda Ortaya Cikan Degisimler
Cakmak 2010 Efrenk Deresi Vadisi ve Yakin Cevresinin Bitki Ortiisii
Sahin 2012 Tiirkiye'de Yasanan Sulak Alan Sorunlar: Fethiye Sat Deltas1 Sulak Alam Ornegi
Arslan 2014 Selguk ilgesi (izmir) Sulak Alanlarindaki insan Cevre Etkilesimi ve Ekoturizm Potansiyeli
Akkurt 2014 Karasu Kumullar1 Bitki Ortiisii ve Koruma Sorunlar
Kuzugil 2017 Sulak Alanlarin Sinirsal Degisiminin Kent Tklimine Etkisi Erzurum Sulak Alani Ornegi
Eymirli 2017 Erzurum Ovasi Sulak Alan Sistemindeki Zamansal Alan Degisimlerinin Uzaktan Algilama teknikleri ile Belirlenmesi
Babur 2018 Kizilirmak Deltasi’nda G6l ve Tuzlu Batakliklarin Bitki Ekolojik Stratejileri Bakimindan Karsilastirmasi
Bozyel 2019 Cesme Yarimadasi Akdeniz Gegici Sulak Alanlarin Florasi ve Ekolojik Ozellikleri
Sarpdag 2019 Erzurum Bataklik Sulak Alanin Florasi Uzerinde Caligma
Oztekinci | 2019 Yenice Sicak Noktasi: Ekolojisi ve Siirdiiriilebilirligi
Akyel 2019 Yesilirmak Deltasinin (Carsamba Ovasi) Kumul Vejetasyonu: Ekolojisi ve Cevresel Degerlendirilmesi
Karaduman | 2019 Acarlar Longozu (Sakarya) Florasi
Toprak 2020 Bat1 Karadeniz Bolimii’nde Kurucasile-Arit Cayi aras1 Vejetasyon Ekolojisi’
Ugurlu 2020 Ankara Kentsel Gelisiminin Mogan ve Eymir Golleri Sulak Alan Ekosistemi Uzerindeki Etkileri

27




Arastirma Alaninda Yapilan Onceki Calismalar

(Pekcan, 2000) ‘Diizce-Akgakoca Bolgesinin Jeomorfolojisi® isimli doktora
tezinde Jeolojisi ve tektonik 6zelliklerini incelemek i¢in Kaplandede Dagi-Orhan Dagi
ve kuzey kesimlerinin jeomorfolojisi, Kiigiik Melen vadisi ve ¢evresinin jeomorfolojisi,
Camdag dogu kesimi-Muhapdede Dagi gevresinin jeomorfolojisi, Diizce ovasi ve
cevresinin jeomorfolojisi olarak ayrrmustir. Igerik boliimlerde topografik ve hidrografik
Ozelliklerini, morfo-tektonik 6zellikleri, gdmiik menderesleri, Diizce Ovasi’nin olusumu

ve gelisimi anlatilmaktadir.

(Karakus, 2004) ‘Efteni Bolgesi (Diizce) Sicak ve Mineralli Su Kaynaklarinin
Hidrojeokimyasal’ incelemesi isimli yiiksek lisans tezinde Efteni jeotermal alaninda yer
alan sicak ve mineralli su kaynaklarin hidrokimyasal ve izotopik verilerin
degerlendirmesi ile kavramsal hidrotermal modelini degerlendirmistir. Bu modele gore
jeotermal alandaki sicak su kaynaklar1 Elmacik Dagi’nin yiliksek kesimlerine diisen
yagis sularinin derinlere siiziilmesi ve jeotermal gradyan ile 1sinarak Diizce Fay boyunca
tekrar yiikselmesi sonucu olusturmustur. Bolgede yiiksek sicakliga sahip akiferlerin
bulunmasini beklendigini ancak bu akiferlerin derinligi ve verimlilik hakkinda ayrintil
bilgiler elde edilebilmesi i¢in jeofizik ¢alismalarin yapilmasini ve tiim verilerle birlikte
degerlendirilmesi sonucunda arastirma kuyular1 agilmasi gerektigini belirtmistir.

(Aksoy, 2006) ‘Elmacik Dagi (Diizce) Vejetasyonu’ isimli ¢alismada 100
familya, 331 cins olarak toplam 631 adet takson saptanmaktadir. 306 taksonun floristik
bolge dagilimi 212 taksyon Avrupa Sibirya, 53 takson Akdeniz, 41 tanesi iran-Turan
kokenlidir. Endemik tiirlerin IUCN tehlike kategorilerine gore smiflandirilmas.
Arastirma sahasinin vejetasyon tipleri tlizerinde degerlendirme yapilarak orman
vejetasyonu, kaya vejetasyonu, supalpin ve alpin vejetasyonu, kalin maki vejetasyonu,
sucul (Gol) ve Bataklik vejetasyonu olarak yeni bitki birliklerini belirtmistir. Bataklik

vejetasyonunda saptanan tiirlerin korunmasi gerektigini onermektedir.

(Aydin, 2009) ‘Efteni Golii Sulak Alaninda Kurutulmus Kisimlardaki Topragin
Karbon ve Besin Degisimi’ isimli yiiksek lisans tezinde, yerlesim, tarim ve tarim amagh
kurutulmasinin topragin organik madde karbon depolama ve katyon degisim kapasitesi
ile makro besin miktarina etkisi belirlenmistir. Sonug¢ olarak c¢alisma sahanin bitki

cesitliligi, karbon depolamasi ve besin dongiisii bakimindan isleve sahip oldugu,
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cevresinde ekolojik agidan tekrar kazanilmasi i¢in sulak alanin genisletilerek yasal

diizenleme altina alinmas1 gerektigi ifade edilmektedir.

(Keten, 2009) ‘Diizce-Efteni Golii Vertebrata (omurgali) Faunasi Uzerine
Arastirmalar’ isimli doktora tezinde, Efteni Golii’niin alan1 ve hacmini hesaplanmis su
kaynaklarii aragtirmistir. Alanda yasayan omurgali tiirler arastirilmis ve kus tiirlerinden
sulak alana bagimli olanlar, yirtici tiirlerinden yerli ve iireyen nesli tehlike altinda olan

tiirler belirlenmis ayrica Efteni Golii sulan alanin fonksiyonlar1 incelemistir.

(Kirlangig, 2014) ‘Efteni Goli (Diizce) Sulak Alani ve Cevresinin Hidrojeoloji
Incelemesi’ isimli yiiksek lisans tezinde, sulak alan ve cevrenin hidrojeolojik
ozelliklerini inceleyerek, yiizey ve yeralti sularinin mevcut durumdaki su kalitenin
ortaya konulmasini amaglamistir. Yapilan analizlerle sularin ¢ok iyi kullanilabilir
smifinda yer aldigimi ve kirlilik kontrol yonetmeligi’nde belirlenen limit degerleri
kullanilarak incelenen su orneklerin kimyasal analiz sonuglarina gore yiizey sulari

kirlilik yiikii tasidig1 sonucu olarak belirlenmistir.

(Ozkaya, 2018) ‘Diizce Efteni Golii Islahi I¢in Tasarim Onerileri’ isimli yiiksek
lisans tezinde, gol alaninda meydana gelen taskinlarin korunmasi i¢in sentetik
yontemlerle elde edilen farkli zamanlara sahip tagkin debileri hesaplanarak Efteni Gol
alanin korunmas1 amaciyla c¢esitli tasarim Onerileri ve yaban hayatinin korunmasi i¢in

tagkin koruma yapilarinin 1slah edilmesinin gerektigini s6z etmektedir.

(Akkaya, 2019) ‘Melen Cayr Havzasi'min Cografi Potansiyeli ve
Stirdiirtilebilirlik A¢isindan Havza Yonetimi’ isimli doktora tezinde Melen havzasinin
matematiksel veriler kullanilarak hidrografya 6zellikleri amaca uygunlugu nispetinde
tespit edilmeye calisilmis ve rolyefi agiklayabilmek i¢in morfometre, jeomorfoloji
analizleri yapmistir. Caligma sahasinin yerlesme, tarim, hayvancilik, sanayi, ulagim gibi
beseri faaliyetlerin analiz yontemleri ile sayisallastirmalar ve haritalandirma yaparak
aciklamistir. Hassas ve koruma statiisiinde olan 6zel alanlar1 ve bitki varligin bulgular
ve analizler siirdiiriilebilir i¢in ¢6ziim Onerilerine yer verilmistir. Melen projesi ve proje
kapsaminda yer alan yerlesme, flora ve fauna, insan yasami gibi konularin etkisi ile ilgili

konular ele alinmustir.
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(Irdem, 2019) ‘Elmacik Dagi ve Yakin Cevresinin Dendroklimatolojik ve
Yontemlerle Analizi’ isimli doktora tezinde dendroklimatolojik analizler kapsaminda
calisma alaninda bulunan sarigam (Pinus sylvestris L.) orneklerinin yillik halka
genislikleriyle Diizce, Sakarya ve Bolu meteoroloji istasyonlarinin aylik ortalama
sicakliklarinin  maksimum ve minimum degerleri, aylik toplam yagis degerleri
arasindaki iliskilerinin ortaya koyarak iklim verilerinden uygun olanlara gore geriye
doniik tahminler yer almaktadir. Elmacik Dagi ve c¢evresinde meydana gelen
depremlerde agaclarin biiyiimeleri arasindaki iligkiler ile heyelan aktivitelerinin izleri
agaclarin yillik halkalarinda aranmistir. Elmacik Dagi’ndan 3 bolgede kronolojisi
olusturmustur. Bu alanlarda iklim kayitlari ile tepki fonksiyonu ve korelasyon katsayilari
hesaplanmistir sonuglara gére mayis yagislarinin biitiin bolgelerde halka genisligini 0,95
olarak pozitif yonde oldugu goriilmesi vejetasyon doneminin de mayis ayinda basladigi

ve sarigamlarin daha genis halkalar olusturdugu belirtilmistir.

(Kartal, 2019) ‘Bati Karadeniz Diizce Yoresinde Bozuk Orman Alanlarinin
Yalanc1 Akasya (R. pseudoacacia L.) Ile Agaclandirilmasmin Topraktaki Azot
Birikimine Etkisi’ isimli yiiksek lisans tez ¢aligmasinin odunsu iiretim agisindan Yalanci
Akasya fidanlarin 5 yil igerisinde kuzeybati yamaglarindaki biyokiitle oraninin daha
fazla oldugunu ve giiney yamaclarda daha az oldugunu belirtmektedir. Yapilan analizler
sonucunda Yalanci Akasya fidanlarinin dibindeki topraktaki azot miktar1 diger
kesimlere gore fazla olmasi kendisinin de besledigi yoniinde degerlendirmeler
yapilmistir. Bu yiizden Yalanci Akasya odunsu iiretim agisindan kullanabilecegi

sonucuna varilmistir.

(Sarcan, 2019) ‘Diizce Efteni Golii Avifaunasinda 2006 ve 2016 Yillarindaki
Zamansal Farkliliklarr’ isimli ytliksek lisans tezinde, Efteni Golii’'ndeki kuglarin 2006-
2007 ile 2015-2016 donemleri arasinda kus tiirii ve popiilasyonlarindaki farkliliklar
belirlemek amaci ile yapilmistir.

(Koordinator: Beskardes, 2019) ‘Efteni Golii Sulak Alani1 Yonetim Plant’
olarak rapor halinde sunulan alanin cografi konumu ve 6zellikleri bahsedilerek, sahadaki
flora ve faunaya ait bilgiler sunulmustur. Efteni Golii sulak alani birgok canliya barinak
ve biitlin gereksinimleri saglayan Onemli bir sulak alan ekosistem oldugundan
bahsedilmektedir. Flora agisindan endemik bitki tiirlerinin yer aldigi ve SLC, INT, 2VU

ve 2CR kategorisine giren bitki tiirler bulundugu belirtilmistir. Fauna agisindan Turna
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baliginin ticari degerinin yiiksek oldugu bdlgede yogun bir sekilde avlanan tiirlerdir.
Sulak alan koruma bolgesi: Mutlak Koruma Bolgesi 3,75 ha, Hassas Kullanim Bolgesi
155,4 ha, Siirdiiriilebilir Kullanim Bolgesi 474 ha’dir. Alan 7680,8 ha’1 Tampon Bolge
olarak ayrilmistir. Sahanin hayvan ve bitki tiirlerinin yasama ortami, su ve besin iiretme,
genetik kaynak, nadir ve dogallik olarak kiiltiirel miras fonksiyonun oldugunu bu

fonksiyonlarin degerlendirilmesi gerektigini vurgulamigladir.

(Koksal, 2020) ‘Golyaka (Diizce) Yoresinde Etnobotanik Bir Arastirma’ isimli
yikksek lisans tez caligmasinda g¢esitli amaglarla kullanilan bitkileri envanterini
cikartilmasint saglamistir. Bitkilerin hem yoresel hem de bilimsel isimlerini ortaya
koyma ve halkin bu bitkilerden nasil yararlandigini arastirmistir. Bu ¢alismalarin ilac,

gida ve tarim sektoriine katki sunacagi diisiiniilmektedir.
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1. BOLUM

VEJETASYON EKOLOJISINI ETKILEYEN FAKTORLER

Her bolgenin ortam sartlart farkli oldugundan dolay1r ot, cali ve agag
topluluklarmin kendine 6zgii 6zellikleri vardir. Bu bitkilerin fizyolojik ve ekolojik

ozelliklerinin ortaya konulmasiyla vejetasyon cografyasi ilgilenmektedir.

Bir alanda bitki Ortiisiiniin yer almasi, gelismesi ve varliginin devam etmesi i¢in
biyotik (canli) faktorleri olustururken; cansiz faktorler ise iklim, toprak ve ana
materyallerdir. (Atalay ve Efe, 2015). Vejetasyon ekolojisi canli ve cansiz faktorler

arasindaki iliskileri incelemektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda tez konusu icin segilen aragtirma sahasinin
vejetasyonun dagilisindan once c¢alisma alanin jeolojik ve litolojik, jeomorfolojik,

topografya, iklim, toprak ve hidrografik 6zellikleri ele alinacaktir.

1.1. Jeolojik ve Litolojik Ozellikler

Canlilarin yasamimin gelismesi ve devam etmesinin ilk asamasin1 ana kaya
faktorleri olusturmaktadir. Topragin olusabilmesi igin ana materyalin 6zellikleri ve dis
faktorlerin etkisiyle ana kayanin ayrismasi ve ¢oziilmesi gerekmektedir. Ayrisma ve
¢Oziilme sonucunda bir¢ok mineral ve element ortaya c¢ikmaktadir. Mineral ve
elementlerin toprak suyunda ¢oziilmesiyle bitkilerin besin maddesi meydana
gelmektedir. Bitkilerin dagilis gdstermesi ve bazi bitkilerin sadece bir ana materyal
lizerinde yetismesi gibi durumlar ana materyalin bitkiler i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu

gostermektedir.

Bitki topluluklar1 kok sistemleri araciligiyla besinlerini ana materyalden
almaktadir. Bundan dolayi 6zellikle ormancilik agisindan bitki beslenmesinde, topraktan
ana materyalin sahip oldugu bitki besin maddeleri ile havalanma ve su dolagimi 6n plana
cikmaktadir. Cilinkii ana materyal; kok gelisimini, bitkinin beslenmesini ve yayiligini
etkilemektedir. Ayni iklim bolgesinde bitki besin maddeleri yoniinden zengin, kolay
ayrigsarak bitki koklerinin gelismesini saglayan bir sist ile zor ayrisan, kok gelismesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ornegin besin kapasitesi yoniinden fakir bir trakit

tizerinde ormanlarin gelisimi birbirinden farklidir (Atalay 2014; Atalay ve Efe, 2015).
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Bitki topluluklarin gelisebilmesi i¢in topraktaki sudan yararlanmasi oldukga
onemlidir. Yagisin az oldugu alanlarda bitkilerin gelismesi kilcal kuvvetleri ile
alabilecekleri suyun varligina baglidir. Toprak kumlu ise uzun kokler yararlidir. Toprak
killi ve tinlt ise su st ylizeyde kalacagindan dolayr koklerin uzamasmna gerek
kalmamaktadir. Ince biinyeli topraklar yiiksek oranda su tutabildiklerinden dolay
koklerin biiytiik bir kismu {ist tabakalarda kalir ve bu nedenle ¢abucak kuruyabilmektedir
(Oztiirk ve Secmen, 1992).

Her anakayada, hem bitki besin maddeleri agisindan bir farklilik s6z konusudur.
Hem de ayrigma ve agaclarin kok gelistirme yontemlerinin farkli oldugu bir ekolojik
sartlar mevcuttur. Ana materyal agaglandirma, kok gelistirme ve orman boniteti
tizerinde etkilidir. Volkanik kayaglardan olan bazaltin i¢inde yer alan feldispat ve mika
ayristigi zaman killi biinyeli, besin maddesince zengin topraklari olusturmaktadir.
Kuvarsin ayrigmasiyla bol miktarda silisden meydana gelen topraklar gelisim
gostermektedir. Bu topraklar iizerinde silisi seven laden (Cistus) gibi bitkiler
yetismektedir (Atalay, 2014; Atalay, Altunbas, Coskun ve Siler, 2020).

Calisma sahasinda ve c¢evresinde Paleozoyik’ten Senozoik’in sonuna kadar
cesitli jeolojik devirlere ait arazi ve litolojik birimler goriilmektedir. Sahanin dogu
kesiminde yer alan Ugursuyu Deresinin agtigt vadinin batist ve dogusundaki
yamagclarda, Kiiciik Melen Caymin yan kolu olan Findikli Deresinin actigi vadide,
yiiksek mevkilere dogru Kavaklik Tepe ve Menekseli Tepe’nin arasindaki kesimlerde
Prekambriyene ait metagranitoyit gozlenmektedir. Kuzey kesiminde ise sadece bir
bolgesinde bulunan Prekambriyene ait metagranitoyit tabanli araziler mevcuttur.
Buguntu Tepesi ile Tepecikagil Tepesinin teskil ettigi kesimde Ordovisyen donemine

ait litolojisini kumtasi, gamurtasi ve kiregtasi olusturmaktadir.

Paleozoyik’in sonu ve MeSozoyik’in basi olan gegis bolgesinde Permiyen-
Triyas donemine ait araziler, ¢aligma sahasinin dogusunda Aksu Deresinin bulundugu
kesim dahil olmak tizere Cayirli Tepe, Egriagil Tepesinin teskil ettigi bolgede cakiltasi,

kumtas1 ve ¢amurtast yer almaktadir.

Mesozoyik donemine ve Kretase donemine ait araziler ¢alisma sahasinin
kuzeydogusunda ve dogu kesiminde bulunmaktadir. Giineyli Tiirbe Tepe, Meselik Tepe,

Orta Tepe killi kiregtagindan olugmaktadir. Diizce ovasindan yiikseklere dogru Nasirl
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Tepesi, Dikilitas Tepesi, Karagac Tepesi ve Uckese Tepesi’nin arasinda killi kirectas

ve volkanit-¢okel kayadan meydana gelen arazi kuzeydoguya dogru uzanmaktadir.

Senozoyik donemine ait araziler sahada oldukg¢a genis alan kaplamaktadir. Efteni
Goliiniin giineyinde dogu-bat1 yoniinde uzanan Elmacik Daginda, ¢alisma sahanin batisi,
kuzeyi ve kuzeydogusunda Kiigiik Melen Cayinin agtigi vadi ¢evresinde, Eosene ait
kayaglar proklastik, andezit, dasit, bazalt ve aglomera, kum tasi ve camurtasi
bulunmaktadir (Fotograf 1, 2, 3). Asarsuyu Deresinin ag¢tig1 vadinin giineyinde Eosene
ait kiregtagi mevcuttur. Kiregtaginin oldugu arazilerde egimli sahalarda yagis sulari
catlaklar boyunca derine dogru sizmaktadir. Bu durum yagis sularinin yiizeysel akisa

geemesini engelledigi i¢in toprak asinimi ve sel olusumu daha az gerceklesmektedir

(Atalay ve Glindiizoglu, 2011).

Diizce ovasinin ¢evresi daglarla cevrili oldugundan ova oldukga sade bir jeolojik
yaptya sahiptir. Akarsu tabaninin meydana geldigi alanlarda akarsuyun geriye dogru
asindirma yaptig1 Kiiciilk Melen Cay1 ve Biiyiikk Melen Caymin gectigi noktalarda yer
yer yliksekte kalmig akarsu taragalarinin olusturdugu aliivyal dolgular goriilmektedir.
Daglik sahadan ovaya gecis arasinda yer alan Kizilcik Tepe ve Sirtg6l Tepelerinde ise

yamag molozlari bulunmaktadir (Harita 2).

Calisma sahasinda kuvaternere ait aliivyonlu sahalar Diizce ovasi ve ana
akarsuya bagli yan kollarin ¢evresinde goriilmektedir. Aliivyal depolarin kalinliginin en
fazla oldugu Efteni Goli sulak alanidir. Kuzey Anadolu Fay Hattinin Diizce ovasinin
giineyinden ge¢mesinden dolay1 burada aniden artar ve sahada dik yamaglar seklinde
kendini gosterir. Sahada algakta kalan kismi temsil eden Diizce ovasi bir ¢okiintii

ovasidir (Akkaya, 2019).
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Fotograf 2:Volkanik Proklastik Uzerinde Gelisen Vejetasyon Ortiisii.
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Fotograf 3: Hasanlar Baraji Cevresindeki Volkanik Bombalar.
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Harita 2. Arastirma Sahasinin Jeoloji Haritasi.
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1.2. Jeomorfolojik Ozellikler
Yiizey sekilleri, i¢c ve dis kuvvetlerin etkisiyle olugsmaktadir. Calisma sahasinin
sekillenmesinde etkili olan faktorler tektonik hareketler ve akarsularin asindirmasidir.
Calisma sahasinda Biiyiik Melen Cay1, Kiiciik Melen Cay1, Asarsuyu Deresi, Ugursuyu
Deresi, Aksu Deresi araziyi sekillendirmistir. Sahada plato, vadi, ova ve daglik-tepelik

alanlar da genis yer kaplamaktadir (Harita 3).

1.2.1. Daglar

Calisma sahasinda bulunan daglar dogu-bati dogrultusunda uzanmaktadir.
Kuzeyinde Kaplandede Daglari, kuzeydogusunda Orhan Daglari, kuzeybatisinda Cam
Dag, giineyinde Elmacik Dagi, dogusunda Kirik Dag, batisinda Muhapdede Dag1 yer
almaktadir. Diizce-Hendek esiginin varligt Cam Dagin1 Muhapdede Dagindan
ayirmaktadir (Fotograf 4). Litolojik yapilarini kumtasi, camurtasi, kirectasi ve

metagranitoyit olusturmaktadir.

Calisma sahasinda Elmacik Dagimin glineye bakan yamaclarinda dogu kayimni
(Fagus orientalis), sapsiz mese (Quercus petraea) ve maki topluluklar1 goriiliirken,
kuzeye bakan yamaglarinda Uludag goknari (Abies bornmulleriana), sarigam (Pinus
sylvestris L.), dogu kaymi (Fagus orientalis), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) karisim

ormanlar olusturmaktadir.
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Fotograf 4: Caligma Sahasinin Bat1 kesiminde Muhapdede Dag1 Yer Almaktadir.

1.2.2. Tepeler

Caligma sahasinin kuzey, bat1 ve dogusunda genis tepelik alanlar yer almaktadir.
Kuzeyindeki tepeler kumtasi, ¢camurtasi ve kirectasi; batisindaki tepeler proklastik,
andezit, dasit, bazalt, aglomera ve kirectasi; dogusundaki tepeler ise kumtasi ve
camurtasindan olusmaktadir. Tepelik alanlar {izerinde dogu kayini (Fagus orientalis),
karagcam (Pinus nigra), sapsiz mese (Quercus petraea), ve adi giirgen (Carpinus betulus)

topluluklart goriilmektedir (Fotograf 5).
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Fotograf 5. Efteni Goliiniin Giineyindeki Top Tepe ve Uzerinde Gelisen Kaymn (Fagus
orientalis), Sapsiz mese (Quercus petraea), Adi Giirgen (Carpinus betulus) ve Karagam
(Pinus nigra) Topluluklari.

1.2.3. Platoluk Alanlar

Akarsular tarafindan yarilmis dar ve derin diizliiklere plato adi verilmektedir.
Platolarin bazilar etrafi yliksek daglarla ¢evrili alanlarda bulunmaktadir. Platonun iist

kesimlerinde diizliik alanlar yer almaktadir (Atalay, 2013a).

(Calisma sahasinda Biiyiik Melen Cayi ve Kii¢lik Melen Cayi tarafindan yarilmis
plato sahalar1 vardir. Bu platolarin litolojik yapisi proklastik, andezit, dasit, bazalt,
aglomera, kumtasi, camurtasi ve metagranitoyit olusturmaktadir. Bu alanlar yerlesim
yeri, ziraat alanlar1 olarak kullanilmaktadir (Fotograf 6). Bitki ortiisii olarak sapsiz mese

(Quercus petraea) ve dogu kayini (Fagus orientalis) goriilmektedir.
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Fotograf 6. Tarim Alani1 Olarak Acilan Arazi.

1.2.4. Ovalik Alan

Calisma sahas1 kuzeyde Kaplandede Dagi, kuzeybatisi Camdag kuzeydogusu
Orhan Dag1, dogusu Kirik Dagi, batist Muhapdede Dagi ve gilineyi Elmacik Dag ile

siirlandirilmis olan tektonik kokenli ¢okiintli ovasidir.

Aliivyal ovanin cevresinde gen¢ ve hareketli faylar yer almaktadir. Efteni
Goliiniin glineyi Diizce fay hatt1 ile sinirlidir. Kuzeyinde yer alan basamak faylarin
varlig1, asinim basamaklarin bulunmasi ve aliivyonlarin degisik karakter gostermesi

¢okiintii bir ova oldugunu kanitlamaktadir (Ardos, 1985).

Ova igerisinde Efteni Golii sulak alam yer almaktadir (Fotograf 7). Inandik’a
gore epirojenik fay zonu iizerinde yer alan bu gol, sular1 barindiran bir hazne halindedir.
Batakliklar ise goliin kuzey, glineydogusu ve batisinda yer almaktadir. Efteni Golii sulak
alani, Ugursuyu Deresi, Aksu Deresi, Asarsuyu Deresi, Kiiciik Melen Cayinin golde
birlesmesiyle olusmaktadir. Fazla gelen sular ise Biiyiilk Melen Cay1 ile Karadeniz’e
dokiilmektedir. Tarim alanlari ve yerlesim yerlerinin olustugu bu alanda bitki tiirii olarak
adi disbudak (Fraxinus excelsior), ak sogiit (Salix alba), kizilaga¢ (Alnus glutinosa), ova
akcagaaci (Acer campestre) ve kara kavak (Populus nigra) yer almaktadir.
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Fotograf 7. Efteni GoOli Sulak Alan1 ve Cevresindeki Ovalik Alan.

1.2.5. Vadiler

Biiyiik Melen Cay1, egimin azaldigi yerlerde, getirdigi malzemeleri biriktirerek
tabanli vadiler olusturur. Daglik ve tepelik alanlarda bulunan derelerin ise debisi diisiik
oldugundan dolay1 ¢entik vadiler meydana gelir. Tabanli vadinin litolojik yapisi
kumtasi, camurtas1 ve kiregtasindan olugmaktadir. Centik vadilerin litolojik yapisi ise
kiregtas1, andezit, dasit, granodiyorit, aglomera, ¢amurtasidir. Arastirma sahasinin
kuzeydogusunda yer alan Kiiciik Melen Cayi, Bolu ve Akgakoca antiklinalleri
arasindaki senklinali takip eden asindirmasiyla senklinal vadi meydana getirmistir.
Centik vadilerde kara kavak (Populus nigra), sogiit (Salix alba), mese (Quercus sp.),

dogu cinar1 (Platanus orientalis) tiirleri yer almaktadir (Fotograf 8).
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Fotograf 8. Aydinpinar Mevkiinde Yer Alan Centik Vadi Cevresinde Kara Kavak
(Populus Nigra) Ova Akgaagaci (Acer campestre) ve Adi Disbudak (Fraxinus
excelsior), Sogiit (Salix sp.) Yer Almaktadir.
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Harita 3. Arastirma Sahasinin Morfografya Haritast.
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1.3. Topografya Ozellikleri

Bu béliim, ¢alisma alanina ait genel topografya ozellikleri, harita ve grafikler

yardimiyla yorumlanmistir.

Bitki topluluklarinin gelismesi ve dagilisinda en énemli unsurlardan birisi de
topografyadir. Yiikselti, daglarin uzanis dogrultusu, baki, egim gibi faktorler bitkilerin
dagilis1 ve gelismesi lizerinde olduk¢a Onemli rol oynamaktadir. Bitki dagilisim
etkileyen bir faktér de Pleistosen ve Holosen baslarinda meydana gelen iklim
degismeleridir. Bu durum ekolojik sartlarin farklilasmasina ve bitki ortiistintin yayilis
alanlarinin degismesine neden olmustur (Atalay ve Efe, 2015; Atalay, 1994). iklim
ozelliklerinin kisa mesafede degismesi, morfolojik unsurlar, toprak tiirleri ve bitki

Ortiisiiniin ¢esitlenmesine yol agmaktadir (Avci, 2005).

Tiirkiye’de sulak alanlarin ekolojik ve ekosistem ozellikleri o alani olusturan
kisimlarin bilinmesi ile miimkiindiir. Sulak alanlar her iklim bdlgesinde topografya

kosullarina bagli olarak yerel bir 6zellik olusturmaktadir (Atalay, 2015).

(Calisma sahasinin etrafi daglarla ¢evrilidir. Daglarin uzanis dogrultusu dogu-bati
yoniinde oldugundan giinesten gelen radyasyon dagilis1 farkli yonlerdedir. Sahada
bulunan akarsularin olusturdugu sulak alan, ekolojik ve biyolojik agidan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Arazinin yarilma derecesine bagli olusan egim sartlar1 gibi faktorler,

vejetasyon gelisimini ve dagilisini etkilemektedir.

1.3.1.Yiukselti

Topografik unsurlarindan birisi olan yiikselti; sicakligin, yagisin ve bitkilerin
dagilis1 tizerinde oldukg¢a 6nemlidir. Yiiksekligin 100 m artmasi ile glineyden kuzeye
veya al¢ak enlemlerden yiiksek enlemlere dogru 100 km uzaklasilmasiyla aynidir. Bir
dag yamaci boyunca her 100 m yiikseldik¢e bitkilerin vejetasyon donemlerine
baslamalar1 ¢igek agmalar1 4-6 giin kadar gecikmektedir (Atalay, 2002). Yiikseklik
arttik¢a sicaklik diiger, bagil nem ve su buhari azalir. Yagis ise artmaktadir. Riizgar hizi
siddetlenir, giinliik sicaklik farki ¢ogalir. Bu iklim elemanlarinin degismesi toprak
Ozelligini de etkilemektedir. Bitkilerin topraktan su alimini giiglestirerek fizyolojik
kurakliga yol agar ve vejetasyon siiresinin kisilmasina neden olur. Biitlin bunlar bitki

ortiistinii farkli derecelerde etkilemektedir (Ering, 1967). Yiikseltinin degismesi farkli
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sicaklik ve yagis istekleri olan bitki tiirleri bir araya gelirler. Sicaklik istegi fazla olan
genis yaprakli bitkiler algak kesimlerde yayilis gosterirken, sicaklik istegi az yagis istegi
fazla olan ibreliler yiiksek kesimlerde yer alirlar.

Kuzey Anadolu Fay Kusagindaki tektonik hareketlerden dolay1 ¢okiintli alan
tizerinde yer alan Diizce ovasinin etrafi daglarla ¢evrilidir. Saha daglik alanlar arasinda
daire seklinde bir ¢ukurluk alanda yer almaktadir. Ovanin giiney batisinda denizden
yiiksekligi 109 metre olan Efteni Golii diiz ve diize yakin alanda bulunmaktadir. Bunun
sonucu olarak yerlesmeler de bu sahada kurulmustur. Caligma alaninin giineyi ve dogusu
yiikseltinin fazla oldugu kesimlerdir. Efteni GoOli’niin giineyinde Elmacik Dagi
bulunmaktadir. Ortalama yiikseltisi fazla olan bu alanda Cumakdy Tepe (186 m), Top
Tepe (313 m), Horozkaya Tepe (712m), Yilankaya Tepe (847 m), Findikli Tepe (889
m), Yukariunluk Tepe (1051), Unluk Tepe (1332 m), Serinpmar Tepe (1472 m) ve
¢alisma alaninin en yiiksek tepesi olan Konag Tepe (1582 m) yer almaktadir. Ugursuyu
Deresi ile Asarsuyu Deresi arasinda Sabakdy Tepe (349), Giineyli Tepe (889 m), Orta
Tepe (796 m), Meselik Tepe (643 m), Tiirba Tepe (526 m), Kose Tepe (683 m), Dongelli
Tepe (1054 m), Soguksu Tepesi (711 m) bulunmaktadir. Diizce ovasinin dogusuna
dogru gidildikge yiikseltinin arttigi kesimde Kirik Dag yer almaktadir. Bu kesimde
yiikselti 1000 metreyi gegmektedir. Alabantbasi Tepe (346 m), Kocakaragag¢ Tepe (351
m), Sirtg6l Tepe (346 m), Kizilcik Tepe (386 m), Gideni Tepe (382 m), Abdal Tepe (579
m), Asar Tepe (641 m), Ugkese Tepe (512 m), Cayirli Tepe (716 m), Buguntu Tepe (647
m), Giilliikli Tepe (637 m), Egriagil Tepe (887 m), Kavaklik Tepe (962 m), Tepecikagil
Tepe (1081 m) ve glineydogusunda Menekseli Tepe (1578 m) yer almaktadir. Orhan
Dagimin yamaglarinda Kiigiik Melen Caymin yan kollarinin olusturdugu Kurtsuyu
Deresi ve Hamidiye Deresi arasinda kalan Erenler Tepesi (310 m), Sivri Tepe (395 m),
Avugici Tepe (603 m) bu iki akarsuyu ayiran 6nemli yiikseltilerdir. Kurtsuyu Deresinin
dogusunda ise Dikilitas Tepesi (752 m) ve Nasirli Tepesi (472 m) yer almaktadir.

Calisma sahasinin kuzey smirmi Kaplandede Dagi’nin giiney yamaglari
olusturmaktadir. Bu yamagta Domuzgolic Tepe (563 m), Muhacir Tepe (490 m),
Omeragma Tepe (429 m), Mercan Tepe (556 m), Boz Tepe (582 m), Yakakdy Tepe (369
m), Kardelen Tepe (682 m) yer almaktadir. Biiyilk Melen Cayinin bati kesiminde ve
Muhapdede Daginin sinirlari igerisinde yer alan tepelik alanlar, Kale tepe (224 m),
Yatak Tepe (494 m), Meselik Tepe (582 m), Dikenli Tepe (661 m), Ardi¢ Tepe (449 m),
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Kuskus Tepe (320 m), Yildiz Tepe (534 m), Geylik Tepe (298 m), U¢ Tepe (588 m),
Kislakuzu Tepe (381 m), Tarla Tepedir (257 m). Efteni G6li’niin batisindaki sinirini
Muhapdede Tepesi (943 m) olusturmaktadir (Harita 4).

Yiikseltinin fazla oldugu yerlerde sicaklik istegi az, yagis ve nem istegi fazla olan
ibreliler dagilis gostermektedir. Yiikseltinin azalmaya basladigi alanlarda iklimsel
parametrelerin degismesiyle sicaklik istegi fazla olan yayvan yaprakh tiirler yer
almaktadir. Her bitki tiirinlin optimum gelisim kosullar1 farkli oldugundan dolay:
yiikseltinin iklim {izerindeki etkisiyle bitki topluluklar1 ekolojik isteklerine gore
cesitlilik gdstermektedir.

Calisma sahasinda genis yaprakli tiirlerden dogu kaymi (Fagus orientalis),
sapsiz mese (Quercus petraea), adi gilirgen (Carpinus betulus), Anadolu kestanesi
(Castanea sativa) ortalama 750 metreye kadar yogun bir sekilde goriilmektedir. Bu
yiikseltiden sonra kayin (Fagus orientalis) saf topluluklar halinde yer almaktadir. 1000
metreden itibaren igne yaprakli bitkilerden Uludag goknari (Abies bornmulleriana) ve
sarigam (Pinus sylvestris L.) bulunmaktadir. Fakat yiikseltinin fazla olmamasindan

dolayi saf topluluk halinde goriilmeyip kayinlarla karigik ormanlar olusturmaktadir.

Bitki tiirlerinin yogun oldugu bir diger alan ise akarsu vadileri ve sulak alanin
bulundugu yerlerdir. Sahada nem ve su istegi yiiksek olan bu bitki tiirlerinden adi
kizilagag (Alnus glutinosa), ak sogit (Salix alba), sivri disli disbudak (Fraxinus
angustifolia), kara kavak (Populus nigra) ve sulak alan bitkileri olarak kamis
(Phragmites australis trin), su kestanesi (Trapa natans), seytan mumu (Thypha latifolia)

yogun olarak goriilmektedir.

Genel bir bakis agisiyla yiikseltiye baglh olarak sicaklik ve yagisin degismesi
vejetasyonun degismesine neden olmaktadir. Efteni Golii’nden dogan Melen Cayi’nin
Karadeniz’in sicak ve nemli etkisini derin vadilerle i¢ taraflara tasimasindan dolay1 lokal
Akdeniz ikliminden kaynaklanan Mediterranean’in Bat1 Ege Flora Alan1 sahada etkili
olmaktadir (Aksoy, 2006).
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Caligma sahasi toplam 1048 km? alan kaplamaktadir. 109-150 metre araliginda
200 km? (%19), 150-250 metre araliginda 211 km? (%20), 250-400 metre araliginda 183
km? (%18), 400-500 metre araliginda 97 km? (%9), 500-600 metre araliginda 89 km?
(%8), 600-750 metre araliginda 99 km? (%9), 750-1000 metre araliginda 112 km? (%11),
1000-1250 metre araliginda 47 km? (%5) ve 1250-1602 metre araliginda 10 km? (%]1)

alan kaplamaktadir. Bu sonuglara gore en fazla alan1 150-250 metre arasinda kapladig

anlasilmaktadir (Tablo 3; Sekil 1).

Tablo 3. Calisma Sahasinin Yiikseltiye Gore Alan (km?) Tablosu.

Yiikselti Basamaklari Kapladig1 Alan (km?) % 'lik Degeri
109-150 200 19
150-250 211 20
250-400 183 18
400-500 97 9
500-600 89 8
600-750 99 9

750-1000 112 11
1000-1250 47 S)
1250-1583 10 1

Toplam 1048 100

882828838

o o
1

%17

%9

L £
108-150 150-250

T
250-400

T
400-500 500-600
Yiikselti Basamaklar: (m.)

600-750 750-1000 1000-1250 1250-1583

Sekil 1. Calisma Sahasinin Yiikseltiye Gore Alan (km?) Gostergesi.
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Calisma sahasinin 100 metre aralikli histogrami incelendiginde, en az alanin 0,45
km? (%0,04) 109-200 metre arasinda oldugu goriilmektedir. 200-300 metre araligi 346
km? (%33,04) ile en fazla alana sahiptir. Yiikselti 400 ile 1000 metre arasinda
yogunlasmaktadir (Tablo 4; Sekil 2). Yiikselti frekans histogramindan elde edilen
verilere gore arastirma alaninin ortalama yiikseltisi fazla degildir. Yiikseltinin az olmasi
sahada ve ¢evresinde yer alan istasyonlardan elde edilen iklim parametrelerindeki bir¢ok
unsurda degisiklikler meydana getirmektedir. Topografya sartlarina gore beseri

faaliyetlerin uygun olmasi 6nem tagimaktadir.

Tablo 4. Yiikselti Basamaklarina Gore Alansal Dagilim.

Grup Aralig Alan (km?) %
109-200 0, 45 0,04
200-300 346,25 33,04
300-400 127,31 12,15
400-500 120,37 11,49
500-600 96,55 9,21
600-700 88,79 8,47
700-800 68,32 6,52
800-900 56,26 5,37

900-1000 48,38 4,62
1000-1100 38,01 3,63
1100-1200 43,12 4,11
1200-1300 7,50 0,72
1300-1400 4,04 0,39
1400-1500 2,18 0,21
1500-1583 0,89 0,08

Toplam 1048 100,00

Yiikselti (m)

1500-1583

1400-1500

1300-1400

1200-1300

1100-1200

1000-1100

900-1000

800-900

700-800

600-700

500-600

400-500

200-300

109-200

|
3
a
L
—
—
)
]
e
]
]
e=—————————]
300-400 |
e e e a )
|

Alan (km?)

Sekil 3. Arastirma Alanin 100 metre Aralikli Yiikselti Frekans Histogrami.
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1.3.2. Egim

Daglik alanlar ve vadi yamaglarinin egim sartlar1 o bélgenin toprak olusumunu,
ayrismasini, erozyon ve bitkilerin yayilis durumunu belirlemektedir. Egimin fazla
oldugu yerlerde heyelan, tas ciglar1 gibi kiitle hareketleri ve sellerin olugmasini
tetikleyerek toprak ve ana materyalde asinmanin artmasina sebep olmaktadir. Egimin
fazla oldugu alanlarda su tutma kapasitesi azaldigindan dolay1 bitki Ortiistinde
zayiflamalar goriiliirken egimin azaldigi ve ylizeysel akisa gectigi alanlarda toprak

kalinlig1 ve su tutma kapasitesi artmaktadir (Atalay ve Efe, 2015).

Aragtirma alani, Kuzey Anadolu Fay Kusagi hattinin sekillendirmesi sonucu
olugsmus tektonik ¢okiintlii ovasidir. Efteni Golii sulak alan1 ve goéle baglanan ana
akarsularin olusturdugu vadi tabani diizliiklerinde egimin diger alanlara gore daha az
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Egimin az oldugu bu alanlarda yerlesmeler ve tarim
arazileri yer almaktadir. Egim degerlerinin fazla oldugu sahalarda akarsular yer
yiizeyinde dogrudan yiizeysel akisa ge¢mektedir. Giiglii akima sahip olan akarsular
egimin nispeten az oldugu alanlarda taskina neden olabilmektedir. Efteni Golii sulak
alaninda yaganan taskinlardan dolay1 yer alt1 su seviyesi yiikselerek bataklik alanlari

olusturur (Harita 5).

Calisma sahasinda dag ve tepelerin siklik kazandigi alanlarda egimin fazla
oldugu goriilmektedir. Bu alanlarda dogu kaymi (Fagus orientalis), sarigam (Pinus
sylvestris L.), sapsiz mese (Quercus petraea) gibi tiirler goriilmektedir. Sahada egimin
fazla oldugu Kuzeyinde Kaplandede Daglarinin yamagclar1 kuzeydoguda Orhan Dagi,
doguda Kirik Daginin yamaglari, giineyde dogu-bat1 yoniinde uzanan Elmacik Dag1 ve
batida Muhapdede Daglarinin yamaglaridir. Bu alanlarin egim degerleri %55’in iizerine
¢ikmaktadir. Bu sahalarda toprak olusumu zayifladigi igin bitki ortiisii seyreklesir fakat
bazi bitkilerin gengliklerini gormek miimkiindiir (Fotograf 9, 10). Elmacik daginin bazi
kesimlerinde yiiksek diizliik sahalarda yaylacilik faaliyeti yapilmaktadir (Irdem, 2019).
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Fotograf 10. Giizeldere Mevkiinde Egimli Alanlarda Sarigam Gengligi Yer
Almaktadir.
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Arastirma alaninda egim gruplart 9 grup halinde % olarak siniflandirilmistir.
Calisma sahasinda 25-40 egim grubu %22,4 deger ile en fazla alan kaplamaktadir. Egim
grubu 55 tizerinde olan araziler en az alan1 kaplamaktadir. Sarp arazilerin bulundugu bu
alanlar %3,6°1ik bir degere sahiptir. Caligma sahasinda 0-2 (129 km?) olan grup %12,0;
2-4 (144,0 km?) olan grup %13,3; 4-6 olan grup (64,3 km?) %5,9; 6-12 olan grup (102,6
km?) %9,5; 12-15 olan grup (46,1 km?) %4,12; 15-25 olan grup (187,8 km?) %17,4; 45-
55 arasinda olan grup (121,1 km?) %11,2 alan kaplamaktadir (Tablo5; Sekil 3).

Tablo 5. Aragtirma Sahasinin Egim Gruplariin Kapladigi Alan ve %’lik Degerleri.

Egim Gruplari Kapladigi Alan Km? %
0-2 129,3 12,0
2-4 1440 13,3
4-6 64,3 59
6-12 102,6 9,5
12-15 46,1 4,2
15-25 187,8 17,4
25-40 2414 22,4
40-55 1211 11,2
55+ 38,9 3,6

240
2204

2004

180

160

0 -

120

Alan{km)

1004

80+

60+

40

20+

T T T T T
0-2 2-4 4-6 6-12 12415 15-25 25-40 40-55 55+

Egim Gruplan

Sekil 4. Calisma Sahasinin Egim Alan (km?) Gostergesi.
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1.3.3. Baki

Bitki topluluklarinin dagilisina etki eden diger topografik faktor de bakidir.
Topografyadaki farkli yonler, giines 1sinlarin1 alma agisim etkilemektedir. Ornegin,
Akdeniz’e bakan giiney yamaglar ile kuzey yamaclar arasinda goriilen iklim ve toprak
farkliligi durumuna bitki Ortiisii uyum saglamaktadir. Giineye bakan yamaglarda
kurakliga dayanikli bitkiler yer alirken, kuzeye bakan yamaglarda, iyi bonitette bitki
tiirleri yetismektedir (Duran ve Giinek, 2010).

Baki, bir bolgede arazinin giineslenme siiresi, yagis, nem, sicaklik ve karin yerde
kalma siiresi, ayrisma olaylari, toprak olusumu ve bitki 6zellikleri {izerinde belirleyici
faktordiir. Gilines 1sinlarinin farkl agilarla gelis acis1 hem ayni1 ekolojik bolgede hem de
ekolojik bolgeler arasinda degisiklik gostermektedir. Ulkemizde kuzeye bakan
yamaglarda giines 1sinlar1 daha egik agilarla gelir ve glineslenme siiresi daha azdir. Bu
yamaglarda sicaklik istegi ve 151k istegi az olan bitki topluluklar1 goriilmektedir. Kuzeye
bakan yamaglarin, giineye bakan yamaglara gore yagis ve nemlilik orani daha fazla
oldugu i¢in bu alanlar bitki ortiisi bakimindan olduk¢a zengindir. Giineye bakan
yamaglardaki bitki toplulugu ise sicaklik istegi ve 1s1k istegi fazla olan kurakeil, yari

kurak ormanlardan olusmaktadir.

Calisma sahasinin baki faktorii ylikselti ile ¢evrili alanlar ile i¢ kesimler arasinda
farklilik gostermektedir. Karadeniz Bolgesi’nde kuzeye bakan yamaglar giines
radyasyonunu daha egik agilarla aldigi igin topraktaki nemlilik orani ve organik madde
miktar1 daha fazladir. Kuzey bakili yamaglarda nem istegi yiiksek ormanlar
goriilmektedir. Giiney bakili yamaglarin yiizeyleri giines 1sinlarina daha fazla maruz
kaldig1 i¢in buharlagsma orani1 bu yamagta topraktaki su miktar1 azalir. Giineye bakan
yamaglarda dona kars1 hassas, kurakeil ve kok gelisimi giiclii olan tiirler yer almaktadir

(Harita 6).

Aragtirma sahasinin kuzeye bakan yamaglarda; dogu kayimni (Fagus orientalis),
Uludag goknar1 (Abies bornmulleriana), titrek kavak (Populus tremula), giimiisi
thlamur (Tilia tomentosa), adi giirgen (Carpinus betulus) topluluklar1 yer alirken,
giineye bakan yamaglarda sapsiz mese (Quercus petraea) saf topluluklar halinde goriiliir

ve maki topluluklart dagilis gosterir (Fotograf 11, 12).
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Fotograf 11. Top Tepe Mevkiinde Giiney Bakan Yamaclarda Maki Tiirleri Goriiliirken,
Kuzey Bakan Yamaglarda Kayin (Fagus orientalis), Ihlamur (Tilia sp.), Titrek Kavak
(Populus tremula) ve Uludag Goknari (Abies bornmulleriana) Yer Almaktadir.

|

Fotograf 12. Giizeldere Mevkiinde Kuzeye Bakan Yamaglarda Glimiisi Thlamur (Tilia
tomentosa), Kayin (Fagus orientalis) ve Giirgen (Carpinus betulus) Topluluklari.
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Calisma sahasinda en fazla alami 179,1 km? alan ile kuzey bakili yamaglar
kaplamaktadir. Bu alan arastirma sahasinin %17’sini olusturmaktadir. En az alan1 ise
85,1 km? ile dogu bakili yamaglar kaplamaktadir. Bu alanlar arastirma sahasinin %8’ini
olusturmaktadir. Calisma sahasinda Kuzeydogulu bakili alanlar 107,6 km?, %10
giineydogu bakili alanlar 133,7 km? ile %13, giliney bakilar 167,1 km? ile %16,
giineybatili bakilar 112,7 km? %11, batil1 bakilar 106,5 km? %10, kuzeybatil1 bakilar
156,2 ile km? %15’lik alan kaplamaktadir. Kuzeye bakan kapladigi toplam alan 528 km?
dir. Arastirma sahasinda kuzey bakili alanlar daha fazla yer kaplamaktadir. Kuzey
yamagclarda giines radyasyonu ile alinan enerji miktar1 daha azdir. Yagis ve nem
miktariin arttig1 bu yamaglarda yar1 golge ve 1sik istegi az olan tiirlerin goriilmesi
miimkiindiir. Vejetasyon topluluklar incelendiginde sahada en fazla yer kaplayan kayin

(Fagus orientalis) ve adi giirgen (Carpinus betulus) tiirleridir (Tablo 6; Sekil 4, 5).

Tablo 6. Calisma Sahasinin Baki Yiizeylerinin Kapladigi Alan ve %’lik Degeri.

Bakili Alan Kapladig1 Alan (km?) % /'lik Degeri
Kuzey 179,1 17
Kuzeydogu 107,6 10

Dogu 85,1 8

Glineydogu 133,7 13
Gliney 167,1 16
Gilineybati 112,7 11
Bati 106,5 10
Kuzeybati 156,2 15
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Sekil 5. Calisma Sahasinin Baki Alanin1 Gosteren Sekil.
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Sekil 6. Arastirma Alaninin Baki Yonlerinin Oransal Dagilima.

1.3.4. Daglarin Uzanis Dogrultusu

Daglarin uzanis dogrultusu ve zemine yakin atmosferdeki hava dolasimi, kis
aylarinda, cephelerin gelis agisindan dolayr sahadaki yagis dagilisina etki eder.
Cephelerin gelis yoniine dik olarak uzanan daglarin yamaglari, ¢evreye gore daha fazla

yagis almaktadir. Buna karsilik cephelerin gelisine paralel uzanan dag kusaklar1 ve

cephelerin gerisinde kalan yerlerde yagis azalmaktadir (Atalay ve Efe, 2015).

Ulkemizin Balkanlardan ve Karadeniz iizerinden gelen kuzey-kuzeybati yonlii
cephelerin etkisi altinda olmasi, Karadeniz’de kuzeye bakan yamaglarin giiney

yamaglardan vadi i¢lerinin ¢ukur alanlardan daha fazla yagis almasini saglar. Karadeniz
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daglarinin kuzeye bakan yamaglarinda nemli ormanlar yer alirken i¢ kesimlerde yagis

ve sicakligin degisiklik gostermesi vejetasyonu da etkilemistir.

Calisma sahasinda genel olarak daglar dogu-bati yonlii uzanmaktadir. Biiyiik
Melen Cayinin olusturdugu yarma vadi sayesinde Karadeniz {izerinden gelen nemli ve
serin havaya agik 6zellik gostermektedir. Daglarin uzanis dogrultusu hava kiitleleri ve
cephelerin tizerinde oldukga etkili oldugu i¢in bitki ortlistiniin dagilisinda da farkliliklar:
gormek miimkiindiir. Daglarin kuzeye bakan yamaglari, giineye bakan yamaglarina gore
daha nemlidir ve yagis daha fazladir Daglarin uzanis dogrultusu g¢alisma sahasini
siirlandiran faktordiir. Bu durum ekolojik ortam olusmasi agisindan dnemlidir. Kuzeye
bakan yamaglarda kayin (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), ¢inar
yaprakli ak¢aagac (Acer platanoides), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) topluluklari
goriiliirken, giineye bakan yamaglarda sapsiz mese (Quercus petraea.), kizilgam (Pinus

brutia) ile maki topluluklar1 dagilis gostermektedir.

1.3.5. Arazinin Yarilma Derecesi

Vejetasyonun dagilisinda arazinin akarsular tarafindan yarilma derecesi de
onemlidir. Daglarin kiyiya paralel uzanis gostermesinden dolayr denizel etki i¢
kesimlere sokulamaz. Kiyida nemli bir iklim goriiliirken art bolgesinde yagis golgesi ve
daha kurak bir iklim hakimdir. Kiymimn nemli 6zellikleri akarsularin yardigi vadiler
sayesinde i¢ kesimlere taginmakta, yarilmis vadi i¢lerinde ¢evresine gore farkli ekolojik

ortamlar olusturmaktadir (Coskun, 2017).

Calisma sahasinin en yiiksek noktasini 1582 m ile Konag¢ Tepesi, en algak
noktasin1 ise 109 m ile Kigik Melen Cayi, Ugursuyu Deresi, Aksu Deresinin
birlestirdigi Efteni Golii sulak alani1 olusturmaktadir. Aralarinda 1473 m yiikseklik farki
bulunmaktadir. Sahanin gilineyi Ugursuyu Deresi, giineydogusu Asarsuyu Deresi,
kuzeydogusu Kiiciik Melen Cay1 ve batist Aksu Deresi kollar1 tarafindan yarilmistir.
Biiyilk Melen Cayi, giineyden kuzeye dogru hareket ederek yardigi derin bir vadi
sayesinde Karadeniz’in nemli havasimi i¢ kesimlere kadar tasimaktadir. Hava
kiitlelerinin igeriye sokulmasiyla nem istegi fazla olan bitkilerin ihtiyaci
karsilanmaktadir. Sahadaki vadiler boyunca sokulan hava kiitleleri ve suyun varligi
sayesinde, korunakli alanlar olusmaktadir. Denizel etkinin sokuldugu sahalar, bitki

cesitliliginin zengin oldugu yerlerdir. Arazinin yarilma derecesi ilizerinde tektonizma

60



etkilidir. Bu faktorlerin etkiledigi Biiyiik Melen Cay1 ve Kiiclik Melen Cayi’nda vadi

taracalanmasi, geriye asindirma ve tagima goriilmektedir (Gorsel 1).

Karadeniz iizerinden gelen hava i¢ kesimlerde nemli bir 6zellik olusturmaktadir.
Nem istegi yiiksek bitki tiirlerinin geligmesine olanak saglamaktadir. Nem istegi yiiksek
bitkilerin bonitetini artirmaktadir. Ozellikle calisma sahasiin  kuzeye bakan

yamaglarinda kayin (Fagus orientalis), giirgen (Carpinus), thlamur (Tilia) gibi yayvan

yaprakli orman topluluklar1 yaygindir.

Gorsel 1. Karadeniz’den Gelen Nemli Hava i¢ Kesimlere Kadar Sokulabilmektedir.
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1.4. iklim Ozellikleri
1.4.1. iklim Uzerinde Etkili Faktorler

Planeter Faktorler

Tiirkiye, orta kusakta ve Akdeniz havzasinda yer almaktadir. Ulkemizi etkileyen
hava tipleri ve mevsimlere gore degismesi basing kosullarina gore farklilik gosteren
hakim riizgar yonleri, atmosferin iist seviyelerinde goriilen Rossby dalgalari, Kuzey
Atlantik ve Arktik saliimlar iklim kosullarinin olusmasinda biiyiik bir etkiye sahiptir.
Ulkemiz yazin giineyden gelen tropikal hava Kkiitlesi etkisi altia girerken, kisimn
kuzeyden gelen polar hava kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir. Fakat bu hava kiitlesi
Tiirkiye’ye gelene kadar baz1 6zelliklerini kaybetmektedir (Atalay, 2013 b). Tiirkiye’yi
yazin ve kisin dort temel hava kiitlesi etkilemektedir. Tropikal hava kiitleleri yaz ve
bahar aylarinda etkileyen Polar hava kiitleleri ise kis ve bahar aylarinda etkili
olmaktadir. Tiirkiye’nin yer aldigi konum ve yakin g¢evresinde belirli hava kiitleleri
bulunmaktadir. Ulkemizin hava ve iklim sartlar1 iizerinde temel olarak bu hava
kiitlelerinin 6nemli etkisi olmaktadir (Erol, 2014; Sensoy ve dig, 2008). Kurter (1971)’e
gore; ‘‘Hava kiitleleri agisindan bir gegis, intikal alan1 olarak kabul edilen Tiirkiye nin

kuzey kisminda bulunan inceleme sahasinda da bu intikal karakteri mevcuttur’’.

Yaz mevsiminde iilkemizin glineydogu kesimi, Arabistan {lizerinden gelen kuru
ve sicak tropikal hava kiitlesinin, giiney ve bati kesimi ise Sahra {izerinden gelen karasal
tropikal (cT) ve Atlas okyanusu iizerinden gelen maritim tropikal (mT) hava kiitlesinin
tesiri altinda kalmaktadir. Yaz mevsiminde Karadeniz tizerinde nemli ve serin ortamda
olusan yliksek basing alanindan sicak olan Anadolu kara kiitlesi {izerindeki algak basing
alanina dogru siirekli bir hava sirkiilasyonu goriilmektedir. Karadeniz daglarinda giineye

dogru hareket eden hava akimi sis ve bulut olusumuna neden olmaktadir (Atalay, 2013

b).

Kis mevsiminde ise, yaz mevsiminde etkili olan tropikal hava kiitlesi giineye
dogru ¢ekilmektedir. Yerini polar hava kiitlesi alarak tropikal hava kiitlesinin alanin
sinirlandirmaktadir. Bu mevsimde Polar hava kiitlesinin etkisinde olan iilkemizde kislar
cok yagishi ve bulutlu giinler goriilmektedir. I¢ bolgelerden kiyr bolgelere dogru
ilerleyen hava akiminin sebebi lilkemize kuzeydogudan giris yapan karasal polar (cP)

hava kiitlesidir. Bu durum i¢ kesimlerde yiliksek basing alanlar1 meydana getirmektedir.
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Bu déonemde denizel tropikal (mT) hava kiitlesi bazen iilkemize girmektedir. Bulundugu

alanin sicakligini artiric1 etki yapmaktadir.

Calisma sahas1 Bat1 Karadeniz Boliimii’nilin sinirlart igerisinde yer almaktadir.
Kiy1 kusagindan giineye dogru kademeli bir sekilde yiikselti artmaktadir. Bu durum
iklim 6zelliklerinin farkli olmasina neden olmaktadir. Sicaklik, yagis, nem, basing vb.

tiim kosullar etkilemektedir.

Ulkemizde farkli hava kiitlelerinin etkisinin goriilmesi ve yer yer karsilasma
sahas1 meydana getirmesi iklim Ozelliklerini, bitki Ortiisiinii ve toprak cesitliligini
etkilemektedir. Bu durumu biyogesitliligi artirmaktadir. Tiirkiye, ii¢ fitocografya (iran-
Turan, Avrupa-Sibirya, Akdeniz) bélgesinin birbiriyle bulustugu ve bitki ¢esitlilik
bakimindan zengin oldugu bir alanda yer almaktadir (Coskun, 2017).

Tiirkiye’nin bulundugu konumu itibariyle toprak oOzellikleri, morfolojik
ozellikler ve iklim oOzelliklerinin kisa mesafede degismesinden dolay1 farkli bitki
cesitliligi s6z konusudur. Yerel farkliliklara bagli olarak endemik bitkiler de
goriilmektedir (Avct, 2005).

Cografi Faktorler

Ulkemizin topografyasi oldukga arizali bir yapiya sahiptir. Bundan dolay iklim
elamanlar1 tlizerinde 6nemli de8ismeler ger¢eklesmektedir. Yikselti, daglarin uzanisg
dogrultusu, denize olan uzaklik ve yakinlik, baki yon iklimi etkileyen cografi
faktorlerdendir. Topografik sartlarin etkisiyle yerel iklim kosullari ortaya ¢ikmaktadir
(Atalay, 2013 b).

Tiirkiye’ye bulundugu matematiksel konumu itibariyle giines isinlari higbir
zaman dik agiyla gelmez. Bu nedenle giines 1sinlarinin gelis acisinda ve giineslenme

siiresinde y1l igerisinde degiskenlikler s6z konusudur.

Daglarin uzanis dogrultusu iklim iizerinde oldukca etkili bir faktordiir. Daglar
hava kiitlelerinin  kiy1  bolgelerinden i¢  kesimlere dogru  hareketlerini
simnirlandirmaktadir. Ayrica giines 1sinlarinin  gelis acgisindaki degisiklikler dag
yamaglarmin 151k alma durumunu da etkilemektedir. Ulkemizde kuzeye bakan yamaglar

daha serin ve nemli; giineye bakan yamaglar ise daha sicak olmaktadir.
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Calisma sahas1 ve cevresini kusatan topografik kosullar, iklim ozelliklerini
belirleyen yerel unsurlar arasinda yer almaktadir. Calisma sahasinin giineyini siirlayan
Elmacik Dagi’nin uzantisi, sahanin en yiiksek noktasi olan Kona¢ Tepe 1582 m’dir.
Kuzeyde dogu-bat1 dogrultusunda uzanan Bati Karadeniz dag siralari ve sahada yer alan

kuzey-giiney dogrultulu Biiyiik Melen Cay1 Karadeniz’e ulasmaktadir.

Arastirma alaninda Karadeniz’den bolgeye dogru hareket eden hava akimlar1 bu
alandaki Biiylik Melen Caymin a¢tig1 yarma vadiden gegmek zorundadir. Bu durum ise
sahada nemli ve sicak hava kosullarinin etkili olmasini saglamaktadir. Hatta sahada
lokal sartlardan dolay1 endemik tiirler gériilmektedir. Yiikseltiye baglh olarak sicaklik ve
yagis faktoriinde degisikliklerin meydana gelmesi bitki topluluklarinin dagilisinda da
farkliliklara sebep olmaktadir.

Calisma sahasinda iklim-bitki Ortiisii arasindaki iligkiyi ortaya koyabilmek i¢in
sahanin ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarinin verilerinden yararlanilmistir.
Sahay1 ¢evreleyen Golyaka, Diizce, Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Cumayeri, Kaynasli,
Yigilca, Akcakoca, Kocaali/Melen, Bolu ve Hendek meteoroloji istasyonlarinin verileri

degerlendirilmistir.

1.4.2. iklim Elemanlar

Iklim; yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca gézlenen biitiin hava
kosullariin ortalama 6zelliklerinin yani sira, bu olaylarin yasanma yogunluklariin
zamansal dagilimi, gozlenen uc degerler, siddetli olaylar1 ve biitiin degiskenlik

c¢esitlerinin bilesimine olarak tanimlanmaktadir (Tiirkes, 2019).

Iklim topografyanin sekillenmesi, toprak olusumu, canlilarin (flora ve fauna)
yasamlari, yayilisi, organik maddenin ayrismasi vb. iizerinde oldukga etkilidir. Iklim
elemanlar gesitli oranlarda birleserek bir yerin iklimini meydana getiren atmosferik
ozelliklerdir. Sicaklik, yagis, basing, riizgar iklim elemanlarindandir. Cografi ¢evre ve
olaylarin iizerinde oldukga etkili olmaktadir. Kayaglarin fiziksel ve kimyasal yollarla
ayrismasinda sicaklik ve nem 6nemli bir faktordiir. Akarsu tipleri, akimlar1 ve rejimleri
tizerinde, bitkilerin fotosentez gergeklestirmesinde, biiyiimesi ve organik maddenin
ayristirilmasinda, bitki Ortlisiiniin  yayilisinda, insanlarin yerytiziindeki dagilisinda,
yasam tarzlari ve ruhsal durumlarina varincaya kadar pek ¢ok husus iizerinde etkili olan

bilimdir (Erol, 2014; Atalay, 2014; Atalay ve Efe, 2015).
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Minimum ve maksimum sicakliklar, don olaylari, asir1 yagislar, vejetasyonun
dagilisin1 etkileyen bazi iklim 6geleridir. Dagilis gosterdigi yerde periyodik olarak
yasanan olaylar bitkilerin yayilisini, yasamini ve gelismesini etkilemektedir (Coskun,

2017).

Her bitkinin ekolojik hosgoriisii birbirinden farklidir. Bazi bitkilerin istegi difiiz
radyasyon olurken, bazi bitkiler ise dogrudan giines radyasyonlu ortamlar tercih
etmektedir. Bitkilerin yer aldig1 ortamda ekolojik sartlar uygunsa yasayabilmektedir.
Iklim &zellikleri uygun degilse bitki yasadig: ortama adapte olamayip yasamini devam

ettiremez.

Arastirma alani1 ve ¢evresinde iklim elemanlarinin bitkilerin gelisimi ve alanlarin
siirlandirilmasi tizerine etkilerini anlamak i¢in meteoroloji istasyonlarinin verilerinden

yararlanilarak iklim parametreleri ile bitki iligkisi ele alinacaktir.
Sicakhik

Bitkilerde vejetasyon bliylime donemi, sicakligin belirli bir dereceye kadar
yiikselmesiyle baslamaktadir. Belirli bir seviyenin altina diistiigli zaman sona
ermektedir. Bu duruma bagh olarak bitkiler, sicaklik isteklerine gore dagilis

gostermektedir (Atalay, 2014).

Farkli bitki tiirleri, farkli sicakliklara uyum saglamaktadirlar. Bu tiirler i¢in
uygun olan bir sicaklik digeri i¢in uygun olmayabilir. Bitki biiylime metabolizmasi
sicaklik tarafindan c¢ok etkilenmektedir. Bazi morfolojik yapilar ve terleme gibi
fizyolojik durumlar, bitki ve ¢evre sicakliklar1 arasinda farklilifa neden olmaktadir.
Sicaklik, terleme hizi, tohum ¢imlenmesi gibi fizyolojik olaylar, vejetatif gelisme, lireme

gibi bitkilerin ¢esitli periyodik fenomenlerini etkilemektedir (Oztiirk ve Segmen, 1992).

Sicaklik sifir derecenin altina diistiigii zaman birgok bitki i¢in tehlikeli olan suyu
yeteri kadar alamama durumu s6z konusu olmaktadir. Yetisme devresinin baslangici ve
bitis aylar1 olan ilkbahar ve sonbahar aylarinda goriilen don olaylar bitkiler tehlikeli bir
durum haline gelmektedir. Yetisme devresinin disinda kaldigindan dolay1 kisin goriilen

donlar bitkilere zarar vermezler (Aydinézii, 2007).

Calisma alanindaki dagilis gosteren bitki tiirlerinin sicaklik istekleri birbirinden

farklidir. Saha, Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesi sinirlari igerisinde yer almasina
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ragmen, Biiyiik Melen Caymin Karadeniz’e a¢ildigi yarma vadiden sicak ve nemli
havanin i¢ kesimlere kadar sokulmasindan dolay1r Akdeniz Fitocografya elemanlarina ait

bitki tiirlerini de gérmek miimkiindiir.

Sicaklik istekleri orta derecede olan yayvan yaprakli agag topluluklari genis yer
kaplamaktadir. Sahada nemli kosullara bagli olarak gelisim gosteren dogu kayininin
(Fagus orientalis), hemen altinda mor ¢igekli orman giilleri (Rhododendron ponticum)
gibi tiirler yer almaktadir. Akdeniz ikliminin etkili oldugu yerlerde de maki elemanlar1

goriilmektedir.
Giines Isinlarinin Gelis Acisi

Glines 1sinlarmin yi1l igerisinde farkli acilarla gelmesi enlem etkisinden
kaynaklanmaktadir. Bu durum bitki tiirlerinin yayilist ve gelisimi iizerinde oldukca
onemli bir rol oynamaktadir. Isik, bitkilerin ¢igek agmasi, meyve vermesi, gelismesi ve
biiylimesi iizerinde oldukca onemli bir etkiye sahiptir. Giines 1sinlarinin gelis agisina

gore bitkilerin aldig1 enerji miktar1 degiskenlik gosterir.

Arastirma sahasinda yilin belirli donemlerine gore gilines radyasyonu gelis acilari
sOyledir (Tablo 7): Y1l icerisinde gilines 1sinlarinin 25°27' ile 72°46' arasinda degistigi
goriilmektedir. Glines 1sinlarinin en yiiksek ag1 ile geldigi tarih 21 Haziran’dir. Bu tarihte
glines radyasyonu Golyaka/Kardiiz Yaylasina 72°46' ile Bolu’ya 72°43' ile, Golyaka,
Kaynagli ve Hendek’e 72°40' ile, Diizce’ye 72°36' ile, Cumayeri mevkiine 72°35',
Yigilca’ya 72°28" ile, Kocaali/Melen’e 72°26' ile, Akgakoca istasyonuna ise 72°21' a1
ile gelmektedir.

Gece-Giindiiz esitliginin oldugu 21 Mart-23 Eyliil tarihlerinde gilines 1sinlarini;
Diizce 49 09', Golyaka, Kaynasli ve Hendek 49°13', Golyaka/Kardiiz Yaylas1 49°19',
Cumayeri 49°01', Akcakoca 48°54', Yigilca 49°01', Kocaali/Melen 48°59' ve Bolu
istasyonuna ise 49° 16' ‘lik a¢1 ile almaktadir.

21 Aralik’ta ise giines radyasyonu Diizce 25°42', Golyaka, Kaynasli ve Hendek
25°46', Golyaka/Kardiiz Yaylas1 25° 52', Cumayeri 25°41', Akgakoca 25°27', Yigilca
25°34', Kocaali/Melen 26° 32' ve Bolu istasyonunda 25° 49' ac1 ile gelmektedir. Giines
isinlarinin - gelis  agis1 incelendiginde istasyonlar arasindaki a¢i farkinin iklim

parametrelerini etkileyebilecek seviyede olmadigi goriilmektedir.
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Tablo 7. Giines Isinlarinin Belirli Tarihlerde Gelis Acilari.

Istasyonlar 21 Haziran 21 Mart- 23 Eyliil 21 Aralik
Diizce 72° 36' 49°09' 25° 42
Golyaka 72° 40" 49° 13 25°46'
Golyaka/Kardiiz Yaylasi 72° 46' 49°19' 25° 52!
Cumayeri 72° 35 49°01' 25°41'
Akgakoca 72°21" 48°54' 25°27
Kaynasl 72°40' 49°13' 25° 46'
Yigilca 72°28' 49°01' 25° 34
Kocaali/Melen 72°26' 48°59' 26° 32
Hendek 72° 40" 49° 13 25°46'
Bolu 72° 43 49° 16' 25° 49

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Yillik Ortalama Sicaklik ve Aylara Dagilisi

Calisma sahasinin sicaklik durumunu ortaya koyabilmek i¢in, incelenen alanin
ve cevresinde yer alan istasyonlarinin yillik ortalama sicaklik degerleri “tablo 8 de

verilmistir. Buna gore;

Diizce istasyonunun yillik ortalama sicakligt 13,1°C, Goélyaka 13,6°C,
Golyaka/Kardiiz yayla 6,4°C, Cumayeri 13,8 °C, Akcakoca 13,1C°, Kaynash 14,9°C,
Yigilca 12,7°C, Kocaali/Melen 14,3 °C Hendek 14,4°C, Bolu 10,5°C arastirma sahasi
ve ¢evresinde, yillik ortalama sicakliklar 14,9°C ile 6,4°C arasinda degismektedir. En
diisiik ortalama sicaklik 1707 m yiikseltisi olan Golyaka/Kardiiz Yaylasi istasyonunda
(6,4°C), en yliksek ortalama sicaklik ise 296 m yiikseltisi olan Kaynasl istasyonunda
(14°C) olctlmiistiir. Calisma sahast ve cevresindeki istasyonlarda sicaklik farki
7,6°C’dir (Harita 7).

Arastirma sahasinda sicakligin dagilis1 incelendiginde, istasyonlarin yiikseltileri
ile ortalama sicakliklar arasindaki farklilik 6nemli oldugu sdylenebilir. Denizel etkinin
azaldig1 ve yiikseltinin arttig1 sahanin giineydogusunda yer alan Bolu (10,5°C) ve
giineyinde yer alan Golyaka/Kardiiz Yaylasinda (6,4°C) istasyonlarmda ortalama
sicakliklarin diisiik oldugu goriilmektedir.

Arastirma sahasinda yillik ortalama sicakligin en fazla oldugu aylar, temmuz ve
agustos aylaridir. Ortalama sicakligin en fazla oldugu degerler, Diizce 22,4°C temmuz;

Golyaka 22,8°C, Golyaka/Kardiiz Yaylast 14,9°C, Cumayeri 22,4°C, Akcakoca 21,7°C,
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Kaynasli 23,1°C, Yigilca 21,4°C Kocaali/Melen 22,5°C, Hendek 23,6°C, Bolu 19,9°C
ise agustos en sicak aydir. En yliksek sicakliklar (23,6°C) Hendek istasyonunda agustos
aymda goriilmektedir (Harita 8).

Aralik ve ocak aylar istasyonlardaki ortalama sicakligin en diisiik oldugu
ayladir. Diizce (3,6°C), Golyaka (3,8°C), Golyaka/Kardiiz Yaylas1 (-4,1°C), Cumayeri
(4,6°C), Akgakoca (5,4°C), Kaynasli (5,3°C), Yigilca (3,6°C), Kocaali/Melen (5,5°C),
Hendek (5,1°C), Bolu (0,5) ile ocak en soguk aydir. En diisiik ortalama sicaklik
Golyaka/Kardiiz Yaylasi (-4,1°C) istasyonunda ocak ayimnda goriilmektedir (Harita 9).

Tablo 8. Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklari.

istasyonlar | Yilkselti | Rasat Aylar
(m) S.(Yil)
oO|lS| M| N|M|H|T|A|E|E| K| A |vik
Diizce 146 60 |36 |51 |77 |121|165(203|224|222|186|141| 93 | 56 | 13.1
Gélyaka 118 7 | 38|69 |86 |119(168(206|224(228(195|146| 93 | 54 | 136
Golyaka/Kardiiz | 70, 5 |-41|-06| 14|53 |89 |128|143[149|127| 89 | 38 |-12| 64
Yaylasi

Cumayeri 140 3 |46 |65| 9 [114] 17 209|221 (224|194 |159| 99 | 6,3 | 138
Akgakoca 10 61 |54 |56 |71|106| 15 [19,3|216|21,7|184 (146|105 7.6 | 13.1
Kaynash 296 3 |53|73|101]125| 18 |21,6| 23 | 231|207 |169| 12 | 88 | 149
Yigilca 501 7 |36|61|82]|112]154|189(208|214|185|139| 95 | 54 | 127
Kocaali/Melen | 126 5 | 557996 |11,8|164|208|221|225|198 118|114 | 7.7 | 143
Hendek 65 8 |51 |76]97]|123|175/|21,3(229|23,6[203|152(107] 61 | 144
Bolu 743 92 | 05|18 47|96 |141|174|198|199|162|118]| 69 | 27 | 105

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Harita 8. Arastirma Sahasinin Ortalama Sicaklik Haritasi.
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Bir alanda sicaklik giin igerisinde farkli degerlere ulasabildigi gibi yil
igerisindeki seyrinde de 6nemli degisimler s6z konusu olabilmektedir. Y1l i¢erisinde en
sicak ayin ortalamasi ile en soguk ayin ortalamasi arasindaki sicaklik farkina amplitud
denir. Yaz aylarinda ortalama sicakliklarin en fazla oldugu, kis aylarinda ise en diisiik
sicakliklarin goriildiigii alanlarda amplitiid degeri biiylimektedir. Amplitiid, bir yerde
iklim tipinin belirlenmesinde 6nemli bir isleve sahiptir. Sicaklik farkinin biiytkligi

karasallig1, azlig1 ise denizelligi isaret etmektedir (Donmez, 1984).

Arastirma sahasinda amplitiid degeri en fazla olan istasyon 19,4°C ile Bolu’dur.
Daha sonra 19°C ile Golyaka/Kardiiz Yaylasi, 18,8°C ile Diizce, 18,6°C ile Golyaka,
18,5°C ile Hendek, 17,8°C ile Cumayeri, Kaynash ve Yigilca, 17°C ile Kocaali/Melen
gelmektedir. En diisiik amplitiid degeri ise 16,3°C ile Akcakoca istasyonunda

goriilmektedir

Sahanin karasallik degerini belirlemek i¢cin Condrad formiilii kullanilmstir.
Calisma sahast ve ¢evresinde bulunan istasyonlara ait veriler lizerinde yapilan
hesaplamalar sonucunda, sahanin giineydogusunda yer alan Bolu (%29) istasyonunda
karasallik oraninin en fazla; Akcakoca (%21,6) istasyonunda ise en disiik oldugu
gdzlemlenmistir. Istasyonlarn karasallik degerleri sdyledir; Diizce %27,1, Golyaka
%27,2, Golyaka/Kardiiz Yaylast %28,1, Cumayeri %25,5, Kaynasl ve Yigilca %25,5,
Kocaali/Melen %23,1, Hendek %27°dir (Tablo 9).

Tablo 9. istasyonlarn Enlem, Yiikselti, Ortalama Sicaklik, Amlitiid ve Karasallik

Degerleri.
istasyon ad Enlem | Yiikselti (m.) | Ort. Sicakhik | Amplitiid | Karasalhk

Diizce 41 146 13,1 18,8 27,1
Golyaka 40 118 13,6 18,6 27,2
Golyaka/Kardiiz Yaylasi 40 1707 6,4 19 28,1
Cumayeri 40 140 13,8 17,8 25,5
Akgakoca 41 10 13,1 16,3 21,6
Kaynash 40 296 14,9 17,8 25,5
Yigilca 40 501 12,7 17,8 25,5
Kocaali/Melen 41 126 14,3 17 23,1
Hendek 40 65 14,4 18,5 27

Bolu 40 743 10,5 19,4 29

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Biiylik Melen Cay1’nin actif1 yarma vadi sayesinde Karadeniz’den gelen nemli

hava kiitleleri, sahaya dogrudan ulastig1 i¢in karasallik oranini diisiirmektedir.

Sicakliklarin y1l igerisinde veya mevsimler boyunca gosterdigi de§ismelere
sicaklik rejimi denir. Sicakliklar yil boyunca ayni seviyede kalmaz. Orta kusak sicaklik
rejiminde mevsimler belirgin olarak yasanmaktadir. En az 8 aym sicakligi 20°C’nin
altindadir. Orta kusakta iki farkli sicaklik rejimi ayirt edilmektedir. Bunlardan deniz
tesirli (oseanik) sicaklik rejiminde sicakliklar yavas yavas yiikselir ve yavas yavas
diismektedir. Yaz mevsiminde ¢ok fazla sicakliklar goriilmedigi gibi kis mevsiminde de
sicakliklar ¢ok diisiik seviyelere inmez. Ilkbahar ve sonbahar belirgin bir sekilde

yasanmaktadir (Donmez, 1984).

Calisma alan1 ve gevresindeki sicaklik degerlerinin y1l igerisindeki degisimine
bakildig1 zaman en az 8 aym 20°C’nin altinda kaldigi, sicakliklarin -4,1°C ve 23,6°C
arasinda degistigi goriilmektedir. Sicakliklar yavas yavas yiikselmekte ve diigmekte,
mevsimler belirgin olarak yasanmaktadir. incelenen sahaya ve gevresine genel olarak
bakildiginda orta kusak sicaklik rejiminden denizel tesirli (Oseanik) sicaklik rejiminin

baskin oldugu gozlemlenmektedir.
Ortalama En Diisiik ve Ortalama En Yiiksek Sicakhiklar

Calisma alan1 ve ¢evresinde yer alan istasyonlarin ortalama en yliksek sicaklik
degerlerine bakildiginda; ocak ay1 sicaklik degerleri -1,4°C (Golyaka Kardiiz yayla) ile
10,7°C (Hendek) arasinda seyretmektedir. Ocak ayinda en yiiksek ortalama sicakliklar
10,7°C ile Hendek istasyonuna aittir. Bu istasyonu Diizce 8,1°C Cumayeri 10°C,
Kaynasli ve Kocaali/Melen 9,7°C, Akg¢akoca 9,5°C, Golyaka 8,9°C, Yigilca 8,4°C, Bolu
5,2°C ile izlemektedir

Sahadaki ortalama en yiiksek sicaklik degerleri incelendiginde, en yiiksek
sicakliklarin agustos ayinda sicakliklar yasandigi gézlemlenmektedir. Hendek 31,6°C,
Kaynaslt 30,5°C, Golyaka 30°C, Cumayeri 29,4°C, Diizce 29,1°C, Kocaali/Melen
28,2°C, Bolu 27,9°C, Yigilca 27,8°C, Akcakoca 26,2°C ve Golyaka/Kardiiz yayla

istasyonun ise ortalamasi1 18°C’dir (Tablo 10).
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Tablo 10. Istasyonlarm Ortalama En Yiiksek Sicakliklari.

istasvonlay |Yikselti| Rasat AYLAR
y m) | s.ovi
0 s M N | ™ H T A E E | K Yillik
Diizce 146 62 81 | 104 | 137 | 189|234 | 2710 | 29 | 291 | 26 |208 ] 156 | 102 | 194
Gilyaka 118 7 8,9 13 | 151 | 199 | 235 | 272 [ 200 | 30 | 271 | 214 | 159 | 106 | 201
Golyaka 1707 5 a4 | 22| 48 | 87 | 122 158 | 173 | 18 16 |121| 64 | 13| 95
Kardiiz yayla

Cumayeri 140 3 10 | 127|161 | 190 | 24 | 272 | 285 | 294 | 26,7 | 263 | 17,6 | 11,6 | 205
Ak¢akoca 10 62 95 | 97 | 110 | 149 | 190 | 237 | 258 | 262 | 233 [ 193 | 153 | 11,9 | 175
Kaynash 296 3 97 | 125 | 162 | 198 | 246 | 279 | 2904 | 305 | 278 | 236 | 178 [ 132 | 211
Yigilea 501 7 84 | 116 | 139 | 178 | 21,2 | 246 | 269 | 278 | 249 | 196 | 155 | 103 | 185
Kocaali/Melen| 126 5 97 | 127 | 149 | 177|218 | 263 | 276 | 282 | 26 |219| 173|123 | 197
Hendek 65 8 10,7 | 136 | 166 | 20,7 | 249 | 286 | 305 | 316 | 284 | 223 | 178 | 122 | 21,5
Bolu 743 92 52 | 70 | 111 | 167 | 214 | 247 | 274 | 279 | 243 | 193 | 132 | 7.4 | 172

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Calisma alanindaki en diistik sicaklik ortalamalarina gore, biitiin istasyonlarda

ocak aymin en soguk ay oldugu goriilmektedir. -3,6°C ile Bolu en soguk yer,
Kocaali/Melen 2,4°C’liik sicaklik degeriyle en sicak yerdir. Diizce 0,4°C, Golyaka 0°C,
Golyaka/Kardiiz yayla -1,4°C, Cumayeri 0,7°C, Akgakoca 1,9°C, Kaynash 1,8°C,
Yigilca 0,2°C, Hendek 0,8°C’dir (Tablo 11).

Tablo 11. istasyonlarmn Ortalama En Diisiik Sicakliklari.

istasyonlar Yiikselti | Rasat Avlar
m (s o5 s fm|n|[mM]|H|T]|AlE]|E|[K|]A]|VK
Diizce 146 | 62 |04|14|35]|72](112|147(168]169|134| 98 |52]|24]| 86
Gilyaka 118 7 | 0o |25]31|58|115[154|165|17,1| 14 |103|46| 16| 85
Ka‘r}jga:(‘:yla 1707 | 5 |-14|-22|48|87]|122|158]17,3| 18 | 16 |121]64]| 13| 95
Cumayeri | 140 3 |07]23]39]|52|114[153|162| 16 [136]|109| 5 | 3 | 86
Akgakoca 10 62 |19]21]34]|66|106|142[165|167137[106]65]39]| 89
Kaynash 296 3 |18]|36]|54]|65|127|164|171]167|152(11.9]|7.2|54 | 10
Yigilea 501 7 |02|21]37|54|102[136|148|154[131]| 94 |54 2 | 7,9
Kocaali/Melen | 126 5 |24|43]|55|71|124[161]172|178|153|118|7.4| 44 | 101
Hendek 65 8 |08|08]29|41]56|114]151]|161[168]134|95|53| 86
Bolu 743 | 92 |-36|-26(-04|35|76 |104|124]|126| 94|61 | 2 |-12] 47

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Bitki topluluklarinin sicaklik degerlerine verdigi tepki farklidir. Bazi bitki tiirleri
¢ok diisiik sicakliklara karsi dayaniklidir. Bazilar1 ise disiik sicakliklardan zarar
gormektedir. Bitkiler yasamlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in sahada yasanilan ekstrem
sicaklik degerleri 6n plana g¢ikmaktadir. Calisma sahasinin ¢evresinde bulunan
istasyonlara ait ekstrem sicaklik degerleri incelendiginde, Diizce’de 42,4°C, Gdolyaka
36,8°C, Golyaka/Kardiiz Yaylas1 28,2°C, Cumayeri 37,4°C, Akcakoca 38,1°C, Kaynasl
37,8°C, Yigilca 37,9°C, Kocaali/Melen 36,8°C, Hendek 38,7°C, Bolu 39,8°C olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 12).

Tablo 12. Mutlak Maksimum Sicakliklar.

AYLAR
o|s|M|N|M|H|T|A|E|E|K|A

Parametre | R.S.

Diizce (1929 2020)
Giin 1 29 | 26 2 20 | 13 13 19 12 6 1 13
Yil 61 |[2010 | 2016 | 2001 | 1975 | 2020 | 1978 | 2000 | 1963 | 2017 | 2003 | 1962 | 2010
O 2451269322 (347395 39 (424 42 |38,7]382] 302|292
Gilyaka (2014-2020)
Giin 12 16 1 19 ( 20 | 30 | 11 | 30 6 20 9 2
Yil 7 12016 | 2016 | 2016 | 2020 | 2017 | 2014 | 2020 | 2015 | 2015 | 2016 | 2016 | 2017
0 2381255(281|314(368(349]365| 35 (375396 |274]235
Golyaka/Kardiiz Yaylasi (2016-2020)
Giin 11 | 16 1 19 | 20 | 19 3 14 2 6 1 19
Yil 5 120182016 | 2016 | 2016 | 2020 | 2016 | 2017 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2019
(°O) 10,2 1133|144 | 178|255 | 246 | 27 [28,2(27,7]|243]169| 128
Cumayeri (2018-2020)
Giin 31 | 26 8 1 20 6 29 | 30 | 26 6 7 22
Yil 3 120192020 | 2020 | 2018 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2019 | 2019 | 2019 | 2020
°O) 18,1 | 25,7 |1279|28,7|374|323| 33 [33,7(348]354]289]|211
Akcakoca (1959-2020)
Giin 1 20 26 9 30 27 9 7 6 7 9 2
Yil 61 2010 | 2010 | 2001 | 1998 | 1961 | 2007 | 2000 | 2012 | 2015 | 1992 | 2010 | 2010
(°C) 26,4 27,2 33 35,2 37,8 38,1 42 36,6 35,4 35,9 31,3 30,8
Kaynash (2018-2020)
Giin 29 | 26 9 30 | 15 6 29 7 3 6 7 30
Yil 3 120192020 | 2020 | 2019 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2019 | 2020
°C) 18,1233 |271|292| 37 |349(36,1(378]366]358]|278]|234
Yigilca (2014-2020)
Giin 12 | 29 1 19 | 20 | 27 11 1 29 | 20 6 13 3
Yil 7 2016|2016 | 2016 | 2016 | 2020 | 2014 | 2014 | 2020 | 2017 | 2020 | 2019 | 2017
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co | | 194 | 254 | 27,4 [ 30,1 | 351|337 | 37,0343 ] 37 [ 337 274] 23

Kocaali/Melen (2016-2020)

Giin 12 16 3 18 15 30 8 22 12 6 6 2
Yil 5 2016 | 2016 | 2020 | 2016 | 2020 | 2017 | 2019 | 2020 | 2017 | 2020 | 2019 | 2017
(°C) 23,7 28 282 | 288 37 354 | 334 | 332 | 368 | 342 | 288 | 246

Hendek (2013-2020)

Giin 12 16 31 19 15 30 11 11 20 5 20 2

Yil 8 2016 | 2016 | 2013 | 2016 | 2020 | 2017 | 2014 | 2016 | 2017 | 2020 | 2014 | 2017

(°O) 22,9 28,4 29,3 354 38,3 36,7 38,7 36,5 41,5 37,5 29,9 25
Bolu (1929-2020)

Giin 19 2930 | 3 |2 27136 |3 |1] 3] 4

il 92 |1987|2016 | 1952 | 1952 | 2020 | 1996 | 2000 | 2006 | 2020 | 2012 | 1959 | 2010

©C) 198 [ 241|293 (31,8346 | 37 393|398 385|344 27 | 235

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Minimum sicakliklarin ekstrem degerleri incelendiginde, Bolu -31,5°C ile en
disik Olciimiin  yapildig1r istasyondur. Diizce -20,5°C, Golyaka -20,3°C,
Golyaka/Kardiliz Yaylasi -17,4°C, Cumayeri, -11,2°C, Akgakoca -13,5°C, Kaynagh -
4,1°C, Kocaali/Melen, -7,5°C ve Hendek -14,4°C olarak 6l¢tilmiistiir (Tablo 13).

Tablo 13. Mutlak Minimum Sicakliklar.

Parametre | R.S. AYLAR
o|ls|m|n|m|lu|T]Aale[e]k]|a
Diizce (1929 2020)
Giin 22 23 2 1 1 2 3 31 29 30 14 31
Yil 61 | 1967 | 1985 | 1985 | 1997 | 1985 | 1994 | 1982 | 1981 | 1992 | 1973 | 1988 | 1992
(°O) -20,5(-17,3(-13,6 -3 04 )66 |88 76| 45 |-12]-68 |-165
Golyaka (2014-2020)
Giin 23 8 31 3 9 3 30 29 22 21 26 15
Yil 7 201712020 | 2017 | 2015 | 2020 | 2020 | 2017 | 2015 | 2019 | 2014 | 2016 | 2016
(°O) -20,3(-108(-16,4| -21| 36 | 76 | 49 |10,7| 42 | 0,1 |-105] -95
Golyaka/Kardiiz Yaylas1 (2016-2020)
Giin 2 8 1 16 23 9 12 31 22 31 17 27
Yil 5 (2016|2020 | 2018 [ 2020 | 2020 | 2016 | 2019 | 2017 | 2019 | 2017 | 2016 | 2018
°0) -17,4(-143(-12,4| -83 | -3,7 | 22 | 6,1 5 05 |-551]-96 [-13,2
Cumayeri (2018-2020)
Giin 9 10 18 8 9 3 1 7 22 26 28 7
Yil 3 (2019|2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2020 | 2019 | 2019 | 2019 | 2018 [ 2020 | 20
°O) -11,2|1 411 -53|01 (28] 68107 11 4,6 1 -49 | 4,4
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Akcakoca (1959-2020)

Giin 15 | 23 7 5 1 30 10 | 27 | 22 | 30 | 27 | 31
Yil 61 | 1968 | 1985 | 1987 | 2004 | 1985 | 1963 | 1964 | 1964 | 1964 | 2003 | 1995 | 1992
0 -11 |-135(-10,3| -32 | -04 | 59 | 3,5 7 3 0 -3 -8
Kaynagsh (2018-2020)
Giin 9 8 30 | 23 9 4 1 7 23 5 19 | 29
Yil 3 1201912020 |2019 | 2019 | 2020 | 2018 | 2019 | 2019 | 2019 | 2018 | 2018 | 2018
0 9 [-41(-35] 03] 45 ]10,7|116| 12 | 56 | 2,7 0 |-28
Yigilca (2014-2020)
Giin 31 1 18 11 13 9 9 31 | 22 | 25 2 15
Yil 7 12017 2017|2020 | 2015 | 2018 | 2016 | 2018 | 2017 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016
°C) -109(-105| 48| -2 [ 16 | 63| 09 | 85| 43 | 02 | -16 | -8,7
Kocaali/Melen /2016-2020)
Giin 10 1 18 5 24 3 9 7 22 | 31 | 20 | 15
Yil 5 1201712017 | 2020 | 2019 | 2020 | 2020 | 2016 | 2019 | 2019 | 2017 | 2020 | 2016
(°C) 75| 6 (27|03 |45 ] 94 119|124 83 | 43 | 09 | -39
Hendek (2013-2020)
Giin 2 1 6 11 9 3 4 27 4 20 | 13 | 27
Yil 8 20162017 2013|2015 | 2020 | 2020 | 2013 | 2014 | 2013 | 2014 | 2014 | 2014
°C) -1441-86 | -56|-15129 | 78 | 97 | 31 0 |-53| 4 | -14
Bolu (1929-2020)
Giin 5 7 5 1 1 9 14 22 29 30 10 31
Yil 92 1942 | 1950 | 1929 | 1948 | 1964 | 1930 | 1935 | 1949 | 1931 | 1973 | 1956 | 1941
(°C) -315 | -258 | -19,8 | -115 | -2,3 0 28 14 -2,5 -58 | -248 | -29,1

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Don Olayh Giinler

Arastirma sahas1 ve cevresindeki istasyonlarda, sicakliklarin 0°C’nin altina
diistiigli glinler istasyonlara gore farklilik gostermektedir. Meteoroloji istasyonlarindan
alman verilere gore donlu giin sayist sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde

gerceklesmektedir.

Bolu (0,03 giin) istasyonunda eyliil ayinda don olay1 baslamaktadir. Diizce (0,09
giin), Golyaka/Kardiiz Yaylas1 (2,2 giin), Hendek (0,4 giin) istasyonlarinda ekim ayinda;
Golyaka (5,14 giin), Cumayeri (2,66 giin), Ak¢akoca (0,8 giin), Yigilca (2,4 giin) kasim
ayinda; Kaynasli (1,3 giin) istasyonunda aralik ayinda baslamaktadir.

Donlu giinler G6lyaka/Kardiiz Yaylas1 (2,4 giin), Ak¢akoca (0,01 giin) ve Bolu
(0,3 giin) istasyonunda mayis ayinda son bulmaktayken; Diizce (0,5 giin), Gélyaka (0,71
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giin), Y1igilca (2,57 giin), Hendek (1,4 giin) nisan ayinda; Cumayeri (4,3 giin), Kaynash
(2,7 giin), Kocaali/Melen (2,4 giin) istasyonunda mart ayinda son bulmaktadir.

Arastirma sahasindaki tiim istasyonlarda donlu giinler en fazla ocak ayinda
goriilmektedir. Diizce (12,8 giin), Golyaka (15 giin), Golyaka/Kardiiz Yaylast (29,8
giin), Cumayeri (8 giin), Ak¢akoca 8,8 giin, Kaynash (5,3 giin), Yigilca (15 giin),
Kocaali/Melen (8,4 giin), Hendek (13 giin) ve Bolu’da (22,4) giin don yasanmaktadir.

Donlu giinlerin sayist yillik olarak incelendiginde; Diizce’de 39,6 giin,
Golyaka’da 43,4 giin, Golyaka/Kardiiz Yaylasi’nda 113 giin, Cumayeri’nde 24,3 giin),
Akgakoca’da 26,5 giin, Kaynasli’da 11 giin, Yigilca’da 43,2 giin, Kocaali/Melen’de 19
giin, Hendek’te 41,5 giin ve Bolu’da 92,2 giin don olay1 goriilmektedir (Tablo 14).
Denizel etkinin az oldugu Goélyaka/Kardiiz Yaylasi ve Bolu yiikseltin de fazla oldugu
istasyonlardir. Bu yiizden bu istasyonlarda don olayl giin sayis1 daha fazladir. Diizce,
Golyaka, Cumayeri, Akcakoca, Kaynash, Yigilca, Kocaali/Melen ve Hendek
istasyonlarinda donlu giin sayisinin daha az oldugu goriilmektedir. Bu istasyonlar

denizellik etkisinde kalir ayn1 zamanda yiikselti de azdir.

Tablo 14. istasyonlarn Ortalama Donlu Giin Sayilari.

istasyonlar Yiikselti | O S M N M|IH|T|A|E]|E K A Yilhk
Diizce 146 128 95 50 05 - -1 -1-1-101] 31 8,7 39,6
Golyaka 118 150 6,4 47 0,7 - -l -1 --1-151] 114 434
Golyaka/Kardiiz Yaylasi 1707 29,8206 | 17,2 94 |24 | - - - - 1221100 214 113,0
Cumayeri 140 80 | 53 4,3 - - -l - - - -] 27 4,0 24,3
Akcakoca 10 88 | 75 49 04 |00 -|-|-1|-1-10¢08 42 26,5
Kaynash 296 53 | 1,7 2,7 - - - - - - - - 1,3 11,0
Yigilca 501 150 8,1 47 2,6 - -l -1 - -1-1241| 104 43,3
Kocaali/Melen 126 84 | 36 24 - L B B B - 4,6 19,0
Hendek 65 130 6,3 4,1 14 - -l -1-1-104]| 34 | 130 41,5
Bolu 743 2241190| 163 | 53 (04| - | - | - |00|,7| 94 | 177 92,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Don olayli giinlerin mevsimsel dagilisi incelendiginde; kis aylarinda yiizdesi en
az olan Golyaka/Kardiiz Yaylasi istasyonudur. Golyaka/Kardiiz Yaylasinda donlu
giinlerin %63,5°1 kis mevsiminde goriiliirken, %10,8’1 sonbaharda, %25,7’si ise ilkbahar
mevsiminde goriilmektedir. Diizce istasyonunda %78,1°1 kis, %8’ sonbahar, %14’
ilkbahar mevsiminde goriilmektedir. Gdlyaka istasyonunda %75,7’si kis, %11’

sonbahar, %12,5’1 ilkbaharda goriilmektedir. Cumayeri istasyonunda %71,3’i kis,
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%10,9’u sonbahar, %17,8’i ilkbahar mevsiminde gorilmektedir. Akgakoca
istasyonunda %77,1’i kis, %3,0’1 sonbahar, %19,9’u ilkbahar mevsiminde
goriilmektedir. Kaynagli istasyonunda %75,8’1i kis, %24,2’si ilkbahar mevsiminde
goriilmektedir. Yigilca istasyonunda %77,6’s1 kis, %5,”6’s1 sonbahar, %16,8’s1 ilkbahar
mevsiminde goriilmektedir. Kocaali/Melen istasyonunda %87,4’i4 kis, %12,6’s1
ilkbahar mevsiminde goériilmektedir. Hendek istasyonunda %77,7’si kis, %9’u sonbahar,
%13,2’si ilkbahar mevsiminde goriilmektedir. Bolu istasyonunda %64,1°1 kis, %12,1’1
sonbahar, %23,8’1 ilkbahar mevsiminde goériilmektedir (Tablo 15; Sekil 6).

Tablo 15. Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Orani.

. Mevsimler
Istasyonlar .
Kis (%) Ilkbahar (%) | Yaz (%) | Sonbahar (%)
Diizce 78,1 14,0 - 8,0
Golyaka 75,7 12,5 - 11,8
Golyaka/Kardiiz Yaylasi 63,5 25,7 - 10,8
Cumayeri 71,3 17,8 - 10,9
Ake¢akoca 77,1 19,9 - 3,0
Kaynagh 75,8 24,2 - -
Yigilca 77,6 16,8 - 5,6
Kocaali/Melen 87,4 12,6 - -
Hendek 77,7 13,2 - 9,0
Bolu 64,1 23,8 - 12,1
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
DUZCE GOLYAKA/(KARDUZ
YAYLASI)

14,0 ' 25,7 '

e’

| = sonbahar = kig ilkbahar| = sonbahar =kis = ilkbahar
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CUMAYERI

178 "”

= sonbahar =kis - ilkbahar |

GOLYAKA

m5"”

| = sonbahar = kis ilkbahar|

AKCAKOCA

=sonbahar =kis - ilkbahar |

YIGILCA

| = sonbahar = kis = ilkbahar |

HENDEK

BOLU

23,8 ""

l 132 .

= sonbahar = kis |Ikbahar|

=sonbahar =kis - ilkbahar
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KAYNASLI KOCAALI/MELEN

24,2

“Jas - ilkbahar |

=kis - ilkbahar

Sekil 7. Donlu Giinlerin Mevsimlere Dagilist.

Istasyonlarm yillik sicaklik degerleri incelendiginde Diizce istasyonunun mutlak
maksimum ve mutlak minimum sicakliklar1 arasindaki fark 62,9°C olarak
hesaplanmigstir. Golyaka istasyonunda 59,9°C; Golyaka/Kardiiz Yaylasinda 45,6°C,
Cumayeri’nde 48,6°C, Akgakoca’da 55,5°C, Kaynasli’da 46,8°C, Yigilca’da 48,8°C,
Kocaali/Melen’de 44,5 °C, Hendek’te 55,9 °C, Bolu’da 71,5°C goriilmektedir. Buna
gore Bolu, yillik diizeyde ekstrem sicakliklar arasindaki farkin en yiiksek oldugu
istasyondur (Tablo 16; Sekil 7).

Tablo 16. Istasyonlarm Yillik Sicaklik Degerleri.

Diizce Golyaka/ Yigilca Bolu
Parametrele (1?16 Golyaka | Kardiiz | Cumayeri | Ak¢akoca | Kaynash (ngl Kocaali/Melen | Hendek (743
r (118 m) | Yaylas: | (140 m) (10 m) (296 m) (126 m) (75 m)

m) m) m)
(1707)
Mutlak
maksimum | 42,4 39,6 28,2 37,4 42 37,8 379 37 41,5 39,8
sicakhik
Ortalama
maksimum 19,4 20,1 9,5 20,5 17,5 21,1 18,5 19,7 21,5 17,1
sicaklik
Ortalama 131 13,6 6.4 13,8 13,1 14,9 12,7 14,3 14,4 | 105
Sicakhik
Ortalama
minimum 8,6 8,5 3.8 8,6 8,9 10 7.9 10,1 8,6 4,7
Sicakhik
Mutlak
minimum 8,6 8,5 3.8 8,6 8,9 10 79 10,1 8,6 4,7
sicakhik
Mutlak )
Minimum -20,5 -20,3 -17,4 -11,2 -13,5 -9 -10,9 -7,5 -14,4
31,5
Sicaklik

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 8. Istasyonlarin Y1llik Sicaklik Degeri.

Istasyonlarm ocak ay1 sicakliklar incelendiginde, Diizce’de 45°C, Golyaka’da

44,1°C, Golyaka/Kardiiz Yaylasi’'nda 27,6°C, Cumayeri’nde 29,3°C, Akgakoca’da
37,4°C, Kaynasli’da 27,1°C, Yigilca’da 30,3°C, Kocaali/Melen’de 31,2°C, Hendek’te
37,3°C, Bolu’da 51,3°C oldugu goriilmektedir. Buna gore ocak ay1 ekstrem sicakliklar

arasindaki farkin en yiiksek oldugu istasyon Bolu’dur (Sekil 8, Tablo 17).
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Sekil 9. Istasyonlarim Ocak Ay1 Sicaklik Degerleri.
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Tablo 17. Istasyonlarin Ocak Ay1 Sicaklik Degerleri.

Golyaka/K Kayn | Yigil ., | Hend
Paramet Diizce Golyaka ardiiz Cumayeri A(l)(g;k ash ca K,\%?;LII ek Bolu
reler (146 m) (118 m) Yaylas1 (140 m) (10 m) (296 | (501 (126 m) (65 | (743 m)
(1707 m) m) m) m)
Mutlak
ma‘?;'mu 245 238 10,2 18,1 264 | 181 | 194 237 [229| 198
sicakhik
Ortalam
a
maksimu 8,1 8,9 -14 10 9,5 9,7 8,4 9,7 10,7 52
m
sicakhik
Ortalam 36 38 41 46 54 53 | 36 55 51 05
a sicakhik
Ortalam
a
minimu 0,4 0 -6,5 0,7 1,9 1,8 0,2 2,4 0,8 -3,6
m
sicakhik
Mutlak
m'rr‘:]m“ 20,5 -20,3 174 11,2 11 9 |-100| 75 |[-144| -315
sicakhik

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Istasyonlarin temmuz ay1 sicaklik degerlerine bakildiginda, Diizce’de 33,6°C,
Golyaka’da 31,6°C, Golyaka/Kardiiz Yaylasi’'nda 20,9°C, Cumayeri’'nde 22,3°C,
Akgakoca’da 38,5°C, Kaynasli’da 24,5°C, Yigilca’da 37°C, Kocaali/Melen’de 21,5°C,

Hendek’te 9°C ve Bolu’da 36,5°C oldugu goriilmektedir. Bu degerlere gore temmuz ay1

ekstrem sicakliklar arasindaki en fazla fark Akcakoca istasyonunda goriiliirken,

Golyaka/Kardiiz Yaylasi farkin en az oldugu istasyondur (Sekil 9, Tablo 18).
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Diizce (146 m) Gilyala (118 )  GilyalaKardiz Cumayeri(l40m) Abgakoca(l0m) Kaymaghi(?% m)  Yiflea(50lm) KocaaliMelen (126  Hendel(65 m) Bolu (74 m)
yaylas (1707 m) m)
el it i3k maksimum sicakiik ==l Ortalama maksimum sicakhk B Ortalamz micakhk B Ortzlama minimum sicakhk =l [lutlzk minimum siczkik
Sekil 10. Istasyonlarin Temmuz Ay1 Sicaklik Degerleri.
Tablo 18. Istasyonlarin Temmuz Ay Sicaklik Degerleri.
. " . . : Kaynasl | Yigile " Hende
Parametrele | Diizce (146 Gélyaka (118 | Gélyaka/Kardii | Cumayeri (140 Ake¢akoc Kocaali/Mele Bolu (743
1296 | a(501 k (65
r m) m) z (1707 m) m) a(l0m) n (126 m) m)
m) m) m)
Mutlak
maksimum 42,4 36,5 27 33 42 36,1 37,9 334 38,7 39,3
sicakhk
Ortalama
maksimum 29 291 173 285 258 294 26,9 276 305 274
sicakhk
Ortalama 22,4 24 143 21 216 23 208 21 229 198
sicakhk
Ortalama
minimum 16,8 16,5 11,7 16,2 16,5 17,1 14,8 17,2 16,1 12,4
sicakhk
Mutlak
minimum 8,8 4,9 6,1 10,7 35 11,6 0,9 11,9 9,7 2,8
sicakhk

Kaynak: MGM verileri kullanilarak Uretilmistir.

84




Sicaklik, bitki topluluklarinin biiyiimesi ve organik maddenin ayristirilmasi,
fotosentezin gergeklestirilmesi igin iklim parametreleri arasindaki en 6nemli faktordiir.
Asirt sicakliklar veya ¢ok diisiik sicaklik degerleri bitkilerin terleme fonksiyonu igin
tehlikeli olmaktadir. Bitkilerde biiyiime doneminde, sicaklik degerleri bir derecenin
altina indiginde bitki yasami tehlikeye girer ve yok olma durumuyla kars1 karsiya kalir.
Optimum sicaklik kosullarinin gériildiigii, yiikseltinin az oldugu yerlerde bitki ¢esitliligi
fazla iken, sicakligin azaldig1 yiiksek alanlarda bitki gesitliligi daralmaktadir. Bitkiler,
sicaklik isteklerinin uygun oldugu yerlerde yayilis gostermektedir (Ering, 1967; Atalay
ve Efe 2015).

Bitkilerin gelisebilmesi ve hayatini devam ettirebilmesi hususunda ortamin
sicaklik sartlar1 biiyiik bir etkiye sahiptir. Diisiik sicakliklar veya yiiksek sicakliklar,
bitkinin gelismesini etkilemektedir. Bitki topluluklarinin sicaklik degerlerine gosterdigi
tepki ayni1 degildir. Vejetasyon doneminde bitki topluluklari donlara karsi hassastir. Eger
bu dénemde sicaklik 0°C’ni altina diiser ve bitki ihtiyaci olan suyu alamazsa zarar

gormektedir.

Arastirma sahasinda 118 m yiikseltide bulunan Golyaka istasyonunun yillik
ortalama sicakligr 13,6°C’dir. Sahanin en yiiksek noktasi ise 1582 m rakimli Konag
Tepe’dir. Iki nokta arasindaki yiikselti farki ise 1464 metredir. Bu iki nokta arasinda
sicaklik farkina bagli olarak bitki Ortiisiiniin sahadaki goriintiisiinde de degiskenlik

gozlenmektedir.

Sicakligin en fazla duistiigii yer; Elmacik Dag1 ve Kirik Dag iizerinde bulunan
tepelik alanlardir. Kig doneminde ¢aligsma sahasinin en soguk yerlerini daglik bolgeler
olusturmaktadir. Sahanin en yiiksek tepelerini Konag Tepe (1582 m), Menekseli Tepe
(1576 m) ve Tepecikagil Tepe (1051 m), Unluk Tepe (1332 m), Serinpinar Tepe (1472
m) ve Yukariunluk Tepe (1051 m) teskil etmektedir. Yiikseltinin arttig1 ve buna bagl
olarak sicaklik degerlerinin diistiigii bu kesimlerin bitki ortiistinii Uludag goknari (Abies
bornmulleriana), dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus),
Anadolu Kkestanesi (Castanea sativa), saricam (Pinus sylvestris L.) birlikleri yer

almaktadir.
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Efteni Golii ve ana akarsu kollarinin olusturdugu vadilerin al¢ak kesimlerinde,
su ve sicaklik istegi yiiksek olan dogu ¢inar1 (Platanus orientalis), kara kavak (Populus

nigra), ak sogiit (Salix alba), adi kizilagag (Alnus glutinosa) gibi tiirler goriilmektedir.
Nem
Bagil (Nispi) Nem

Hava belirli bir su buhar1 miktar1 tasiyabilmektedir. Havada bulunan su buhari
miktar1 ile doyma noktasi arasinda bir fark vardir. Havada yer alan su buhar1 miktarinin
doyma noktas1 oranina bagil nem denmektedir. Hava tamamen su buhar1 doygunluguna
ulastig1 zaman bu deger %100 olmaktadir. Sicaklik arttik¢a havanin aldigr bagil nem
artmakta, sicaklik diistiikkge havanin aldig1 bagil nem de diismektedir. Havanin sicakligi
ile bagil nem dogru orantilidir (Erol, 2014; Atalay, 2013 b; Tiirkes 2019). Bagil nemin
az veya cok olmasi bitki oOrtiisiiniin dagilisinda 6nemli etkiye sahiptir. Bagil nemin
yiiksek oldugu kesimlerde nemcil bitki tiirleri yer alirken, diisiik oldugu kesimlerde

kurakeil bitki tiirleri goriilmektedir.

Calisma sahasi ve ¢evresinde bulunan istasyonlarin bagil nem oranlar
incelendiginde, bu oranin y1l boyunca %73,3’1lin iizerinde oldugu goriilmektedir. Yillik
ortalama bagil nemin en yiliksek oldugu istasyon %86,8 ile Kocaali/Melen, en diisiik
oldugu istasyon ise %73,3 ile Bolu’dur. Diizce %75,7, Golyaka %84,4, Golyaka/Kardiiz
Yaylast %81,6, Cumayeri %385,7, Ak¢akoca %82,4, Kaynaslt %76, Yigilca %76,9,
Hendek %82,1 bagil nem degerlerine sahiptir.

Aylara gore bagil nem dagilimina bakildiginda; Diizce’de en yiiksek aralik
ayinda (%82), en diisiik agustos ayinda (%72,4); Golyaka’da en yiiksek aralik (%90,3),
en diisiik mart (%79,8); Golyaka/Kardiiz Yaylasi’nda en yliksek ocak (%92,1), en diisiik
nisan (%70); Cumayeri’nde en yiiksek aralik (%92,4), en disik nisan (%80,4);
Akcakoca’da en yiiksek ekim (%84,6), en diisiik aralik (%80,3); Kaynasli’da en yiiksek
ekim (%79,7), en diisiikk mart (%71,7); Yigilca’da en yiiksek haziran (%82,3), en diisiik
nisan (%69,6); Kocaali/Melen’de en yiiksek ekim (%90,9), en disiik mart (%81,4);
Hendek’te en yiiksek aralik (%88,2), en diisiik haziran (%81); Bolu’da en yiiksek aralik
(%79,1), en diisiik agustos (%68,2) ayindadir (Tablo 19).
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Tablo 19. Istasyonlarin Aylik Ortalama Bagil Nem Oranlar1 (%).

. Aylar
Istasyonlar Yillik
ols|({M|N|IM|H|T|A]E|E]|K]| A

Diizce 818| 77 |745| 72 [728|706| 71 |72,4|746|79,2| 80 | 82 | 757
Golyaka |87,8|85,6(79,8(80,781,3(82,1]80,7(81,7|84,1|89,4(89,6| 90,3 | 84,4
g;’g?lll‘; 92,1| 86 [80,2| 70 [81,4|846|834(822|756|764|788]| 884 | 816
Cumayeri |89,3|87,9|81,5(80,4|837|853|84,8|825(835|87,9(894| 924 | 85,7
Akecakoca |[81,1]80,8|81,8(828|84,2(82,3|824|83,1(832|846(824]| 80,3 | 82,4
Kaynash |77,8|765|71,7| 725|755 (77,4 | 77,4767 (77,6 | 79,7 |745| 742 | 76
Yigilea | 786|754|735(696|745(823|792|759|766|818|768| 788 | 76,9

Kocaali/Melen | 84,1 [ 82,3 |81,4|83,1| 88 |89,8|90,2(90,8|89,3[90,9|875| 84,7 | 86,8
Hendek |85,3[83,1|80,1|79,7|812| 81 | 78 |77,3|79,2|86,1|86,4| 882 | 82,1
Bolu 78,6 (759|724 69,9 |72,1|71,9|68,9|682|709|74,7|765]| 79,1 | 7333

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Mevsimlere gore bagil nem durumuna bakildiginda;

sonbahar ve kis

mevsimlerinde bagil nemin daha yiiksek oldugu, yaz mevsiminde daha diisiik oldugu

goriilmektedir. Yigilca ve Bolu istasyonlarinda bagil nem oranini en diisiik oldugu

mevsim ilkbahardir. Akg¢akoca, Kaynasli, Golyaka, Yigilca istasyonlarinda bagil nem

ortalamalar1 diger istasyonlara gore daha diizenli seyretmektedir. Denizel etkiden daha

uzak olan Bolu istasyonunda bagil nem oran1 daha distiktiir (Tablo 20).

Tablo 20. istasyonlarm Mevsimlere Gore Bagil Nem Ortalamalari (%).

Istasyonlar lkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Diizce 73,1 71,3 77,9 80,2 76
Golyaka 80,6 81,5 87,7 87,9 84,4
Golyaka/Kardiiz 77,2 83,4 76,9 88,8 81,5
Cumayeri 81,8 84,2 87 89,8 85,7
Akc¢akoca 82,9 82,6 83,4 80,7 82,4
Kaynash 73,2 77,2 77,3 76,2 76
Yigilca 72,5 79,1 78,4 77,6 76,9
Kocaali/Melen 84,2 90,3 89,2 83,7 86,8
Hendek 80,3 78,7 83,9 85,5 82,1
Bolu 71,4 69,6 74 77,8 73,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Bagil Nem-Bitki Iliskisi

Bitkiler su ihtiyaglarini hem topraktan hem de havada bulunan bagil nemden
karsilayabilmektedir. Havada bulunan nem miktar1 fazlaysa nem ihtiyaci yiiksek olan
tiirler olumlu yonde etkilenir. Havada bagil nem orani az ise bitkilerde terleme orani
artar ve su kaybina neden olur. Bitkiler terlemelerini azaltarak su kaybini

Onleyebilmektedir.

Havanin nem durumu, basing ve sicaklik iliskisi evapotranspirasyonu
etkilemektedir. Basing yiikseldik¢ce buharlasma orani azalirken, basing azaldikca
artmaktadir. Havadaki nem agig1 fazlaysa bitkilerin su kaybi artmaktadir. Bagil nemin
yiiksek oldugu kesimlerde buharlagsma azalmaktadir. Suya en fazla ihtiyaci yetisme
doneminde olan bitkiler, buharlasmanin yiiksek oldugu zamanlarda yagislar
buharlagsmay1 karsilayamazsa ortamda kurakeil sartlar gézlemlenmektedir. Boyle bir
durumda, o alanda yer alan bitkilerin bazilar1 i¢in kritik bir siire¢ baslamaktadir

(Donmez, 1984).

Bitkilerin yasamsal fonksiyonlar ve dagiliglari tizerinde bagil nem etkisi 6nemli
bir faktordiir. Calisma sahasinda yiikseltinin arttig1 kesimlerde bitki Ortiistiniin genel
cehresi lizerinde bagil nem etkilidir. Kuzeyden gelen nemli hava kiitlelerinin etkisi
altinda oldugundan 6zellikle nem istegi yiiksek genis yaprakli dogu kaymni (Fagus
orientalis) bu alanlarda genis bir yayilisa sahiptir. Bagil nem istegi yiiksek olan Anadolu
kestanesi (Castanea sativa), adi giirgen (Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia
tomentosa) kuzey yamaglarda; giiney yamaglarda ise sapsiz mese (Quercus petraea),
karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus slyvestris L.) yiikseltinin azaldig1 mevkiilerde

maki elemanlar yayilis gostermektedir.
Bulutlu, Kapal ve Acik Giinler

Calisma alan1 ve ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama
bulutlu giin sayisi; 215,5 giin (Akgakoca) 243,4 giin (Bolu) arasinda degismektedir.
Yillik ortalama bulutlu giin sayisi ise soyledir: Diizce 224 giin, Akgakoca 215,4 giin ve
Bolu 2434 giindiir.

Bulutlu giinlerin aylara dagilimi istasyonlara gore farklilik gostermektedir.

Genel olarak may1s ayinda bulutlu giin sayis1 daha fazla, agustos ayinda ise daha azdir.
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En fazla ve en az bulutlu giinlerin aylara dagilimina gore, Diizce’de en fazla 21,4 giin
ekim 16,2 giin temmuzda; Ak¢akoca’da 19,9 giin mayis — agustos 16 giin, Bolu’da 23,8
giin- 18 giin ile temmuz’ dur (Tablo 21).

Tablo 21. istasyonlarin Aylik ve Ortalama Bulutlu Giin Sayzisi.

Istasyon |R.S (YI)| O S M N M| H T A E E K| A |vilhk
Diizce 62 179117,71189( 19 | 20 [17,6|16,2116,9(18,4121,4]20,7(19,3| 224
Akcakoca 62 17,8(17,3118,1(18,5|19,9(17,7]|16,2( 16 |16,2(19,4]|18,8(19,6|215,5
Bolu 92 19,9(19,1121,4(21,623,8(20,2| 18 (17,2118,6(22,4]120,9(20,3|243,4

Kaynak: MGM verileri kullanilarak Uretilmistir.

Bulutlu giin sayilarinin mevsimlere dagilimi incelendiginde Diizce’de en fazla
57,9 giin ile ilkbahar, en az ise 20,7 giin ile sonbahar mevsiminde; Akgakoca’da en fazla
56,5 giin ile ilkbahar, en az ise 46,9 giin ile yaz mevsiminde; Bolu’da en fazla 66,8 giin

ile ilkbahar, en az ise 55,4 giin ile yaz mevsimindedir (Tablo 22).

Tablo 22. Istasyonlarm Bulutlu Giin Sayilarmin Mevsimsel Dagilis1.

Istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Diizce 57,9 50,7 20,7 54,9 224
Akcakoca 56,5 46,9 54,4 54,7 215,5
Bolu 66,8 55,4 61,9 59,3 243,4

Kaynak: MGM verileri kullanlarak Uretilmistir.

Genel olarak en fazla bulutlu giin sayisinin oldugu mevsim ilkbahar; en az ise
yazdir. Calisma sahasi ve ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama
kapal1 gilinler sayisina bakildiginda, 64,3 giin (Akcakoca) ile 48,2 giin (Bolu) arasinda

degisim gostermektedir. Diizce’de yillik ortalama bulutlu giin sayisi ise 64 giindiir.

Diizce istasyonunda en fazla kapali giin (9,4 giin) ocak, en az kapali giin haziran
(1,9 giin) aymndadir. Akgakoca istasyonunda en fazla kapali giin (9,2 giin) ocak ayinda,
en az kapal1 giin (1,8glin) temmuz ayindadir. Bolu istasyonunda en fazla kapali giin (7,8)

ocak, en az kapali1 giin (1,3) temmuz ayindadir (Tablo 23).
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Tablo 23. Istasyonlari Ortalama Kapal1 Giin Sayis1.

Istasyon |R,S (YI)| O S{M|[N|[M|H T A E E K| A |vilnk
Diizce 62 9417576 6 (381192821 (29]|56([59]|85]| 64
Akc¢akoca 62 9218185694924 |18| 2 |28 4 |56(81] 64,3
Bolu 92 78161 (58412821 (13|16(22]| 3 (43|71 48,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Kapal1 giinlerin mevsimlere dagilisi incelendiginde; en fazla kis, en az yaz
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Diizce istasyonunda 25,4 kig, 17,4 ilkbahar, 14,4
sonbahar, yaz mevsiminde ise 6,8 giin kapali olmaktadir. Ak¢akoca istasyonunda, kis
mevsiminde kapali giin sayis1 25,4, ilkbaharda 20,3 sonbahar 12,4 ve yaz mevsiminde
6,2 dir. Bolu istasyonunda kis mevsiminde kapali giin sayis1 21, ilkbahar 12,7, sonbahar
9,5, yaz mevsiminde 5 giin kapali olarak goriilmektedir (Tablo 24).

Tablo 24. istasyonlarin Ortalama Kapali Giinler Sayisinin Mevsimsel Dagilis1.

istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Diizce 17,4 6,8 14,4 25,4 64
Akcakoca 20,3 6,2 12,4 25,4 64,3
Bolu 12,7 5 9,5 21 48,2

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Aragtirma sahasi1 ve cevresinde yer alan meteoroloji istasyonlarinin yillik
ortalama acik giinler sayist incelendiginde, Ak¢akoca’da 91 giin, Diizce’de 88,9 giin

arasinda degistigi goriilmektedir. Bolu’da 84,7 giin’ diir.

Istasyonlardaki acik giin sayilarinin en fazla ve en az oldugu aylar su sekildedir:
Diizce istasyonunda 13,4 giin ile temmuz ve agustos- 3,1 giin ile aralik; Ak¢akoca
istasyonunda 13,4 giin ile temmuz - 3,8 giin ocak; Bolu istasyonunda 13,4 giin ile

agustos - 4,1 giin ocak ayidir (Tablo 25).

Tablo 25. Istasyonlarm Ortalama Ag¢ik Giinler Sayisi.

Istasyon [R,S (Y)| O S M N M H T A E E K A | vilnk
Diizce 62 3339 5 (62](84(11,3(13,4|13,4{10,1| 6,2 | 46| 3,1]88,9
Akcakoca 62 38136(48| 5 |6,5(108]13,4]113,3(118]79 (59 (42] 91
Bolu 92 41137 (44)149(58]91(126(|13,4|104|6,7 |54 (42 |84,7

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Agik giinlerin mevsimlere dagilisi incelendiginde; en fazla acik giinler yaz
mevsiminde en az ise kis mevsimindedir. Diizce’de en fazla 38,1 giin ile yaz, en az 10,3
giin kis mevsiminde; Akgakoca’da en fazla 35,1 giin yaz ile, en az 12 giin kis
mevsiminde; Bolu’da en fazla 35,1giin yaz ile, en az 12 giin ki mevsiminde
goriilmektedir (Tablo 26).

Tablo 26. Istasyonlarn Ortalama A¢ik Giinler Sayisinin Mevsimlere Dagilist.

istasyon ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Diizce 19,6 38,1 20,9 10,3 88,9
Ake¢akoca 15,1 35,1 22,5 12 84,7
Bolu 15,1 35,1 22,5 12 84,7

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
Bulutluluk, Kapali ve A¢ik Giinler Bitki Iliskisi

Bitkilerin fotosentezlerini gergeklestirebilmesi i¢in 151k olmazsa olmazdir. Fakat
151k ve difiiz radyasyon istekleri birbirlerinden farklilik gostermektedir. Vadi
yamaglarinda 1s1k istegi fazla olan tiirler giiney yamaglarda, kuzey yamaclara gére daha
yiikseklere kadar dagilis gostermektedir. Bulutluluk kosullarinin fazla oldugu alanlarda
ise 151k istegi az olan bitki tiirleri yaygin olarak goriilmektedir (Oztekinci, 2019).

Calisma sahasinda bitki topluluklari, bulutluluk orani ve 1sik isteklerine gore
dagilis gostermektedir. Giines radyasyonunu istegi fazla olan sarigam (Pinus slyvestris
L.) ve sapsiz mese (Quercus petraea) gibi tiirler yetismektedir. Difiiz radyasyon
ortaminda ise dogu kayini1 (Fagus orientalis), Uludag goknari (Abies bornmulleriana)

gibi tiirler yayilis gostermektedir.
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Yagis
Yilhik Yagis

Calisma sahas1 ve gevresindeki istasyonlara ait yillik ortalama yagis miktari
1094,9 mm (Akcakoca) ile 491,3 mm (Cumayeri) arasinda degismektedir. Diizce 829,8
mm, Golyaka 833,2 mm, Golyaka/Kardiiz Yaylast 1073,5 mm, Kaynash 546,2 mm,
Yigilca 1028,2 mm, Kocaali/Melen 1120,5 mm, Hendek 808,9 mm ve Bolu 549,8 mm
yagis almaktadir. Karadeniz’den gelen nemli hava kiitlelerinin etkiledigi istasyonlarda
yagis miktar1 fazla goriiliirken, i¢ kesimlerde karasalligin etkisiyle yagis miktar1 daha az

olmaktadir (Harita 12).
Yagisin Ayhik Dagilisi

Arastirma sahas1 ve gevresindeki istasyonlarda yagisin aylik dagilisi; Diizce
istasyonu en fazla yagist aralik 102,3 mm (%12,3), en az yagis1 43,9 mm (%5,3) temmuz
aymda distigi goriilmektedir. Golyaka istasyonu en fazla yagisi haziran 110,5 mm

(%13,3), en az yagis 47 mm (%35,6) ile agustos ayinda diismektedir.

Golyaka/Kardiiz Yaylasi en fazla yagis 149,4 mm (%13,9) ile aralik ay1, en az
yagist 54,9 mm (%S5,1) ile Nisan ayindadir. Cumayeri istasyonu en fazla yagisi 73,1 mm

(%14,9) ile aralik, en az yagis1 22,4 mm (%4,6) mm ile ekim ayindadir.

Akgakoca istasyonu en fazla yagis1 135,6 mm (%12,4) aralik, en az yagis1 53,8
mm (%4,9) mayis ayinda diismektedir. Kaynasli istasyonu en fazla yagist 66,9 mm

(%12,2) mayzs, en az yagist 14 mm (%2,6) ocak aymdadir.

Yigilca istasyonu en fazla yagis1 132,4 mm (%12,9) ocak, en az yagis1 45,6 mm
(%4,4) agustos ayinda almaktadir. Kocaali/Melen istasyonu en fazla yagisi 187,6 mm

0 , arali , €N aZ yagisi ,o mMm 0D, nisan ayindadir.
916,7) aralik yagist 43,5 mm (%3.9) nisan ayindad

Hendek istasyonu en fazla yagist 90 mm (%11,1) ocak, en az yagis1 33,1 mm
(%4,1) temmuz aymdadir. Bolu istasyonu en fazla 60,3 mm (%11) mayzs, en az yagis
24,4 mm (%4,4) agustos ayinda goriilmektedir (Tablo 27).
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Harita 11. Arastirma Sahasinin Ortalama Yagis Haritasi.
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Tablo 27. Istasyonlarin Aylik Yagis Miktar1 (mm) ve Oranlar1 (%).

Aylik Toplam Yagis
Istasyonlar Aylar Yilhk
O] SIMIN|IM]JH]|TJAJE]JE| K] A
Dizce | 893 703 | " 598’ 63 | 678 45” 5;’ 52 | 79,7 | 77.6 1%2’ 829,8
% 108 | 85 | 88|71 76 | 82 | 53|63 63| 96 | 94 | 123] 100
Golyaka | 87,1652 675’ 551’ 85,4 1%%0' 45’ 47 5;" 763 | 44,1 | 92,9 | 8332
% 105| 7.8 | 7.0 | 62 | 102 | 133 | 5.9 | 56 | 65| 9.2 | 53 | 11,2 | 100
Golyaka/Kard 79, | 54, 79, | 65, | 111, | 102, | 149, | 1073,
ka 86,6 | 81,7 | 7 [ % 788 |02 | 95 | T | O | T [ 102 [ 199 4
% 81 | 76 | 74|51 7.3 | 84 |89 | 74|61 |104] 96 | 139 | 100
Cumayeri [ 334|273 | *2| % 1400|535 | %% | 2> | % | 556|281 | 73,1 | 4913
% 68 | 56 |86(57 |83 [109] "> |51]a6|103] 57 [149| 100
Akeakoca 1220' 82,2 812* 53’ 538 | 67,1 75’ 81 9§’ 1312’ 1174’ 1%5’ 1034*
% 11 | 75 | 75|54 49 | 6.1 | 6.7 | 7.4 |86 | 121 ] 105 | 124 | 100
Kaynash | 14 | 378 53* 2| 669 | 618 | 46 ® 2? 633 | 34.8 | 64,5 | 546.2
% 26 | 69 | |54]122(113|84 83| 47| 126 64 | 118 100
vigiea | 5% | 87.9| 80 | % 1%6* 103 | 55 | Bg* 85.4 | 67,7 | 132 | 1%%
% 129| 85 | 7.8 | 65| 104 | 10 | 54 |44 | 64| 83 | 66 | 128 100
) 120, [ 107, | 65, | 43, 98, [ 61, | 78, 187, | 1120,
Kocaali/Melen 6 5 8 5 69,2 | 99,9 6 4 4 97,6 | 90,7 6 5
% 108 96 | 59|39 62 | 89 | 88|55 7 | 87 | 81 | 16.7] 100
63, | 54, 112, [ 33, | 3L, | 58,
Hendek | 90 |67.4| % | 5 {825 | 2 | 30 [ %0 | %D | 82,3 | 464 | 86.4 | 8089
% 111 83 | 7.0 | 6.7 | 102 | 139 | 41 | 3.9 | 7.2 | 102 | 5.7 | 10.7 | 100
Bolu 574|487 (%0 |9 | 603|575 |2 |?4 |28 | 41 |453 586 5408
2 | 2 8| 4|4
% 104 | 89 | 91|91 11 | 10551 |44 |52 7.5 | 82 | 10.7] 100

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Yagisin Mevsimsel Dagilisi

Meteoroloji istasyonlarindaki yagisin oransal olarak mevsimlere dagilist

incelendiginde; Diizce istasyonu en fazla yagist %31,6 ile kis, en az yagis1 %19,8 ile yaz

mevsiminde almaktadir. Golyaka istasyonuna en fazla yagis %29,5 ile kis, en az yagis

%21 ile sonbahar mevsiminde diismektedir.

Golyaka/Kardiiz Yaylas1 istasyonu en fazla yagisi %29,6 ile kis, en az yagis

%19,8 ile ilkbahar mevsiminde almaktadir. Cumayeri istasyonu en fazla yagis %28,6 ile

yaz, en az yagis %21,6 ile sonbahar mevsiminde almaktadir.
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Akgakoca istasyonu en fazla yagist %31,2 ile sonbahar, en az yagis %17,8 ile
ilkbaharda almaktadir. Kaynasli istasyonu en fazla %28,5 ile ilkbahar, en az yagis %21,3

ile kis mevsiminde almaktadir.

Yigilca istasyonu en fazla yagis %34,2 ile sonbahar, en az yagis %19,8 ile yaz
mevsiminde diismektedir. Kocaali/Melen istasyonuna en fazla yagis %37,1 ile kis

mevsiminde, en az yags ile %16 ilkbahar mevsiminde diismektedir.

Hendek istasyonu en fazla yagis1 %30,1 ile kis mevsiminde, en az yagist %21,9
ile yaz mevsiminde almaktadir. Bolu istasyonu en fazla yagis1 %30 ile kis mevsiminde,

en az yagisit %20 ile yaz mevsiminde almaktadir (Tablo 28; Sekil 10).

Tablo 28. Yagisin Mevsimlere Gore Dagilist ve % Degerleri.

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Diizce 195 163,6 209,3 261,9 829,8
% 23,5 19,8 25,3 31,6 100
Golyaka 202,6 207,1 174,6 245,3 829,6
% 24,3 24,8 21 29,5 100
Golyaka/Kardiiz Yaylas1 | 212,9 264,6 279,7 317,7 1074,9
% 19,8 24,7 26,1 29,6 100,2
Cumayeri 111,2 140,7 106,1 133,8 491,8
% 22,6 28,6 21,6 27,3 100
AKkcakoca 194,8 221 341,1 338 1094,9
% 17,8 20,2 31,2 30,9 100
Kaynash 155,9 153,1 123,6 116,3 548,9
% 28,5 28 22,7 21,3 100
| Yigilca 253,3 203,7 203,7 352,3 1013
% 24,7 19,8 21,3 34,2 100
Kocaali/Melen 178,5 259,8 266,7 4154 1120,4
% 16 23,2 23,8 37,1 100
Hendek 200,8 177,3 187 243,8 808,9
% 24,8 21,9 23,1 30,1 100
Bolu 160,7 109,7 114,7 164,7 549,8
% 29,2 20 20,9 30 100

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.
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Sekil 11. Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi.
Yagish Giinler

Yagish giin sayilar1 yagis siddetinin gostergesi oldugundan dolayr vejetasyon
acisindan biiylik bir 6neme sahiptir. Y1l i¢inde yagmur olarak diisen yagislarin giin
olarak az olusu ve sularin egimli alanlarda yiizeysel akisla kaybolusu bitkinin bu sudan

yeteri Kadar yararlanamamasina yol agmaktadir (Oztekinci, 2019).

Ovayr kusatan akarsularin bulunmasi ve taban suyu seviyesinin yiiksek
olmasindan dolay1 yagis miktari arttiginda sel olasiligi da artmaktadir. Bu durumum

Efteni Golii sulak alanininda ekolojik dengeyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir.

Istasyonlara gére yagish giin sayilari, Diizce 139,5 giin, Gélyaka 142,8 giin,
Golyaka/Kardliz Yaylast 1994 giin, Cumayeri 104,7 giin, Akcakoca 147,8 giin,
Kaynaslh 101,7 giin, Y1gilca 144,7 giin, Kocaali/Melen 136,4 giin, Hendek 147,2 giin,
Bolu 129,9 giin olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 29).

Tablo 29. Istasyonlarm Yagish Giin Sayis1 Ortalamasi.

. Rasat Aylar

Istasyonlar S. Yilik
(Yi) (0] S M N M H T A E E K A
Diizce 16 | 1513 | 14,25 | 1525 | 12,13 | 12,19 [ 10,69 | 594 | 419 | 10 |13.38|11,:38 14,94 | 1395
Gélyaka 7 | 1514|1457 | 1386 | 1157 | 1529 | 12,71 | 7.71 | 671 | 971 | 11,57 | 9,14 | 1486 | 1428
Golyaka/Kardiiz | o | o35 | 508 | 164 | 122 | 17 | 16 | 136 | 138 | 104 | 162 | 142 | 25 |1994
Yaylasi

Cumayeri 3 | 9 | 867|933 667 | 10 | 9 |633| 5 |633]| 967|933 |1533]1047
Akgakoca 16 | 16,38 | 13.94 | 15.44 | 11,63 | 12,75 [ 10,06 | 6,63 | 581 | 11,06 | 15,38 | 12,56 | 16,19 | 147.8
Kaynash 3 | 5 |933| 10 |667| 11 | 967 | 667 |667| 5 |867| 9 | 14 |1007
Yigilea 7 |1743|1371|1586| 11 | 15 |1386| 7.43 | 543 | 757 | 11,29 | 9,86 | 1629 | 1447
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Kocaali/Melen 5 16,6 | 13,8 | 134 | 9,2 13 104 | 7,2 6,2 7,6 10 116 | 17,4 | 1364

Hendek 8 |16,25| 15 |1538|12,75|14,13 1313 | 6,25 | 6,38 | 85 |11,88 11,13 16,38 | 147,2

Bolu 16 | 14,94 | 12,31 | 14,38 | 11,19 | 14,88 | 12,63 | 456 | 45 | 7,13 | 11,06 | 981 | 125 |129,9
Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Bitki Ortiisii ile Yags Tliskisi

Bitkilerin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in su 6nemli bir faktordiir. Yagisin fazla
oldugu bolgelerde nemcil bitkiler, az oldugu yerlerde ise kurakgil bitkiler goriilmektedir.

Bu yiizden yagis miktar1 bitki topluluklarinin dagilisini etkilemektedir.

Yagislar topragi nemlendirmek, toprak suyunu beslemek ve bu yolla bitkilerin
su ihtiyacin1 saglamaktadir. Su, bitkiler i¢in fizyolojik bakimdan en biiyiik etmendir
(Ering, 1967).

Calisma sahasinda yiikseltiye bagli olarak yagis miktarinda degismeler
gorlilmektedir. Efteni Golii ve ana akarsularin olusturdugu vadi yamaglart yagisin
azaldig, sicakligin arttigi kesimdir. Yagisin 670- 980 mm arasinda oldugu yerlerde mese
(Quercus sp.), karacam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia) goriilmektedir. Yagisin
980-1600 mm arasinda oldugu kesimlerde ise dogu kaymi (Fagus orientalis), giimiisi
thlamur (Tilia tomentosa), adi giirgen (Carpinus betulus), sarigam (Pinus sylvestris L.)

yer almaktadir.
Basing

Tiirkiye, mevsimlere bagli olarak farkli 6zelliklerdeki hava kiitlelerinin etkisi
altinda kalmaktadir. Bu durum ilkemizi etkileyen basing merkezlerinin yil iginde
degistigi anlamini tagimaktadir. Kara ve denizlerin farkli 1sinma-soguma o6zelliklerine
bagli olarak basing merkezlerinin kis durumu ve yaz durumu da degismektedir (Coskun

ve Akbas, 2017).

Calisma sahasi ve gevresinde basing 6l¢iimii yapan dort istasyon bulunmaktadir.
Bunlardan Diizce istasyonunda yillik ortalama basin degeri 998,8 hPa; aylik ortalama
degerlerine bakildiginda en yiiksek 1002,5 hPa ile aralik ayinda, en diisiik 995,1 hPa

temmuz ayinda oldugu goriilmektedir.

Akgakoca istasyonunda yillik ortalama basing degeri 1014,6 hPa, aylik ortalama
en yliksek 1018,2 hPa ile aralik ayinda en diisiik 1010,4 hPa ile temmuz ayindadir.
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Hendek istasyonunda yillik ortalama basing degeri 1007,7 hPa, aylik ortalama

en yiiksek 1013,4 hPa ile aralik ayinda, en diisik 1003,4 hPa ile temmuz ayinda

goriilmektedir.

Bolu istasyonunda yillik otalama 930,8 hPa, aylik ortalama en yiiksek 933,6 ile

ekim ayinda, en diisiik 928,3 hPa ile nisan ve temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir (Tablo 30).

Calisma sahasi ve ¢evresinde yer alan istasyon degerleri incelendiginde, ytikselti

ve basing arasindaki iliskisi goriilmektedir. Yiikseltinin artmasina bagli olarak basing

degerleri azalmaktadir. Akgakoca istasyonunun denize yakin olmasindan dolay1, havada

bulunan su buhari, basing degerinin ylikselmesine neden olmaktadir.

Tablo 30. Istasyonlarin Aylik ve Yillik Basing Degerleri (hPa).

Istasyonlar Diizce (146 m) Akcakoca (10 m) Hendek (65 m) Bolu (743 m)

Rasat Siiresi (Yil) 37 50 8 84

o 1002,2 1018,1 1010,3 932,3

S 1000,8 1016.8 1009,9 931,9

M 999,1 1015,2 1006,8 929,6

N 997,1 1012,8 1007,2 928,3
M 996,8 1012,7 10048 929

& H 995,9 1011,5 1003,8 929,1

z T 995,1 10104 1003,4 928,3
A 995,8 1011,2 1004,1 929

E 998,3 1014 1006,5 931,6

E 1001,3 1016,8 1010,3 933,6

K 1001,9 1017,8 1011,5 933,5

A 1002,5 1018,2 1013,4 932,9

Yillik 998,9 1014,6 1007,7 930,8

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmistir.

Basing-Bitki iliskisi

Basing bitkiler iizerinde

dogrudan bir etkiye neden olmaz.

Basincin

yiikselmesiyle buharlasma azalmakta, basing azalmasiyla buharlasma artmaktadir.

Basing ile buharlasma arasinda ters oranti vardir. Daglar iizerinde yiikseldikce

buharlasma artmaktadir. Bu durum bitki su ihtiyacin1 karsilayamadigindan dolay:
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olumsuz etkilemektedir. Bundan dolayr kurakcil sartlar gézlemlenir (Ering 1967,

Donmez 1984).

Riizgar

Kuzey yar kiirede yer alan Tiirkiye’de riizgara esis yonleri, sicaklik tizerinde
dogrudan etkili olmaktadir. Kuzey sektorlii riizgarlar sicakliklar1 azaltici etki yaparken,
giiney sektorlii olanlar ise artirmaktadir. Riizgar, bitkinin biiylimesini, tiremesini,
yayilimini, 6liimiinii ve bitki evrimini tamamlamasini oldukca etkilemektedir. Gelis
yonlerine ve kaynaklarina bagl olarak nemli veya kuru olan riizgar bitkinin gelisimi i¢in
onemlidir. Yaz aylarinda yiiksek sicakliklarin oldugu dénemde Karadeniz lizerinden
esen karayel, yildiz ve poyraz gibi yerel riizgarlar, havadaki bagil nemin artmasina ve
sicakliklarin diismesine neden olmaktadir. Tasidiklart nem yiikseltiye bagli olarak sis
olusturmakta veya yagisa doniiserek ortamdaki nemcil bitkilerin ihtiyacim
karsilamaktadir. Bazi donemlerde ise sicak ve kuru karakterli olan samyeli esmektedir.

Bu donemlerde sicakliklar yiikselmekte ve bitkiler {izerinde olumsuz etkiler
goriilmektedir (Oztiirk ve Se¢men, 1992; Atalay ve Efe, 2015).

Diizce istasyonunda riizgarin y1l iginde en fazla esme sikligina sahip oldugu yon
KD (%20), en az ise GB (%18,4) yoniindedir. Mevsimlere gore en fazla ilkbahar
(9%19,1) KD, yazin (%27,3) KD, sonbaharda (%20,1) KD, kisin (%15,9) KD, yoniinde

esmektedir.

Golyaka istasyonunda riizgarmm yil iginde en fazla esme sikligina sahip oldugu
yon GD (%18), en az ise KD (%8,3) yoniindedir. Mevsimlere gore ise en fazla
ilkbaharda (%17) GD, yazin (%19) GD, sonbaharda (%13) GD, kisin (%15) GB,

yoniinde esmektedir.

Cumayeri istasyonunda riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu
yon K (%22), en az ise KD (%7) yoniindedir. Mevsimlere en fazla ilkbaharda (%26) K,
yazin (%24) K, sonbaharda (%21) K, kisin (%17) K, yoniinde esmektedir.

Akgakoca istasyonunda riizgarmn yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu
yon K (%19), en az ise D (%4) yoniindedir. Mevsimlere gore ise en fazla ilkbaharda
(%20) K, yazin (%26) K, sonbaharda (%22) G, kisin (%26) G yoniinde esmektedir.
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Kaynasl istasyonunda riizgarin yil iginde en fazla esme sikligina sahip oldugu
yon D (%38,8) en az ise G (%1,4) yoniindedir. Mevsimlere gore en fazla ilkbaharda
(%36) D, yazin (%29,5) D, sonbaharda (%41) kisin (%48) D, yoniinde esmektedir.

Yigilca istasyonunda riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu yon
K (%25), en az ise G (%6,6) yoniindedir. Mevsimlere gore en fazla ilkbaharda (%24,9)
D, yazin (%24,1) D, sonbaharda (%25,5) D, kisin (%27,5) D, yoniinde esmektedir.

Hendek istasyonunda riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu
yon K (%24), en az ise KD (%4,8) yoniindedir. Mevsimlere gore en fazla ilkbahar
(%16,7) B, yazin (%21) KD, sonbaharda (%27,4) KD, kisin (%28) KD, yoniinde
esmektedir.

Bolu istasyonunda riizgarin yil i¢inde en fazla esme sikligina sahip oldugu yon
GB (%27), en az ise K (%4) yoniindedir. Mevsimlere gore en fazla ilkbahar (%29) B,
yaz (%25) GB, sonbahar (%27) GB, kis (%26) GB yoniinde esmektedir (Sekil 11, 12).

DUZCE AKCAKOCA
66<uzey
KB~20 KD
Bati Dogu
GB GD
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iLKBAHAR e YAZ iLKBAHAR e YAZ
@ SONBAHAR s KIS @@ SONBAHAR KIS

Sekil 13. Mevsimlere Gore Riizgarlarin Esme Siklig.

Riizgar siddetinin artmasi bitkilerin morfolojik goriiniimleri iizerinde etkilidir.
Siddetli riizgarlar aga¢ govdelerinde catlak, kirtlma ve devrilme gibi durumlara yol
acmaktadir. Asir1 riizgara maruz kalan agacglar, belirli kisimlarinda yapraklarini

kaybetmekte ve kurumaya yiiz tutmaktadir.
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1.4.3. iklim Simiflandirmasi

Iklim smiflandirmasinda pek ¢ok formiil kullanilmaktadir. Bu formiiller bir
sahanin iklim sartlar1 hakkinda bilgi vermektedir. Calisma sahasi i¢in Ering ve

Thornthwaite yontemleri uygulanmustir.
Erin¢ Yagis Etkinligi

Ering’in gelistirdigi metotta iklim paremetrelerinden yagis ve ortalama en
yiiksek sicaklik kullanilmaktadir. Ulkemiz igin en uygun metotlardan biri Ering iklim

Siniflandirmasidir.

Arastirma sahasi ve ¢evresindeki istasyonlara ait verilere, Erin¢ formiilii

uygulanan yerlerdir. Sonuglar soyledir; (Tablo 31).

Yillik Ering indisi degerleri incelendiginde, Akgakoca, Yi8ilca Golyaka/Kardiiz
Yaylas1 ve Kocaali/Melen ¢ok nemli, Diizce ve Golyaka nemli, Cumayeri, Kaynasli,

Hendek, Bolu yar1 nemli olarak goriilmektedir.

Aragtirma sahasi ve ¢evresindeki istasyonlar, aylara gore incelendiginde ocak
ayinda Diizce, Gokyaka, Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Akcakoca, Yigilca, Kocaali/Melen,
Hendek ve Bolu ¢ok nemli, Cumayeri nemli ve Kaynasli yar1 kuraktir. Subat ayinda
Diizce, Golyaka, Golyaka/Kardiiz Yaylast Ak¢akoca, Yigilca, Kocaali/Melen, Hendek

ve Bolu ¢ok nemli, Cumayeri ve Kaynash nemlidir.

Mart ayinda Diizce, Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Ak¢akoca ve Yigilca cok nemli,
Golyaka, Kaynasli, Kocaali/Melen, Hendek ve Bolu nemlidir. Nisan ayinda Yigilca ve
Golyaka/Kardiiz Yaylast ¢cok nemli, Akgakoca nemli, Diizce, Golyaka, Kocaali/Melen,

Hendek ve Bolu yar1 nemli, Cumayeri ve Kaynasl yar1 kuraktir.

Mayis ayinda Yigilca ve Golyaka/Kardiiz Yaylast ¢ok nemli, Golyaka nemli,
Diizce, Cumayeri, Akgakoca ve Kaynasli yar:1 nemli, Cumayeri yar1 kuraktir. Haziran
aymda Yigilca ¢ok nemli, Kocaali/Melen ve Hendek, Golyaka nemli, Diizce, Cumayeri,

Akcakoca, Kaynasl ve Bolu yar1 nemlidir.

Temmuz ayinda Goélyaka/Kardiiz Yaylast ¢ok nemli, Kocaali/Melen nemli,
Cumayeri, Akg¢akoca, Yigilca yar: nemli, Diizce, Golyaka ve Kaynash yar1 kurak,
Hendek ve Bolu kuraktir. Agustos ayinda Golyaka/Kardiiz Yaylas1 nemli, Akg¢akoca,
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Yigilca ve Kocaali/Melen yar1 nemli, Diizce, Golyaka ve Kaynash yar1 kurak,

Cumayeri, Hendek ve Bolu kuraktir.

Eyliil ayinda Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Akc¢akoca ve Yigilca Nemli, Diizce,
Golyaka, Kocaali/Melen, Hendek yar1 nemli, Cumayeri, Kaynaslt ve Bolu kuraktir.
Ekim ayinda Golyaka/Kardiizyaylasi, Ak¢akoca ve Yigilca ¢cok nemli, Diizce, Golyaka,

Kocaali/Melen ve Hendek nemli, Cumayeri ve Bolu yar: nemlidir.

Kasim aymnda Diizce, Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Akgakoca, Yigica ve
Kocaali/Melen ¢ok nemli, Bolu nemli, Golyaka, Kaynasli ve Hendek yar:1 nemli,

Cumayeri yar1 kuraktir. Aralik ayinda tiim istasyonlar ¢ok nemlidir.

Genel olarak aylik degerlere bakildiginda, kurak ozellik gostermeyen dort
istasyon bulunmaktadir. Bunlar Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Akgakoca, Yigilca ve
Kocaali/Melen’dir. Golyaka/Kardiiz Yaylas1 temmuz ayinda ¢ok nemli, agustos ayinda
nemlidir. Akc¢akoca ve Yigilca istasyonlari temmuz ve agustos ayinda yari nemlidir.
Kocaali/Melen istasyonu ise temmuz aymda nemli, agustos aymda ise yar1 nemli
ozellik gostermektedir. Temmuz, agustos ve eylil aylart en kurak donemi

olusturmaktadir.
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Tablo 31. Istasyonlarm Ering Formiiliine Gére Aylik ve Yillik Indis Degerleri.

Aylar
istasyonlar Yilik
O S M N M H T A E E K A
132,3 | 811 64 374 | 323 30 18,2 | 21,4 24 46 59,7 | 120,4 43
Diizce
1175 60,2 | 52,2 | 31,1 | 436 | 488 | 204 | 188 24 42,8 33,3 | 105,2 41
Golyaka
Gilyaka/ 445911979 757 | 775 | 685 | 659 | 52,9 | 488 | 1108 | 193 |1378,9| 113
Kardiiz
40,1 | 258 | 31,4 | 17,7 | 204 | 236 | 26,2 | 10,3 10,1 28,3 19,2 75,6 24
Cumayeri
N YN YN YK YK YN YN K K YN YK -E
151,8 | 101,7 | 88,8 | 47,4 | 33,8 34 339 | 37,1 48,6 82,1 90 136,7 63
Akcakoca
17,4 | 36,3 | 443 | 17,7 | 326 | 26,6 | 188 | 17,8 11 32,2 23,5 58,6 26
Kaynash
YK YN N YK YN YN YK YK K YN YN !E
441511729 11171 | 71,4 | 831 | 654 | 31,8 | 256 42,6 73,8 85,6 | 293,3 56
Yigilca
149,1 | 101,3 53 295 | 38,1 | 456 | 429 | 26,1 36,2 53,5 62,9 183 57
Kocaali/Melen
1009 | 59,5 | 46,2 | 316 | 39,7 | 47,2 13 12,1 24,7 | 443 31,3 85 38
Hendek
1325 823 | 543 | 361 | 338 | 27,9 | 12,2 | 105 14 255 41,2 95 32
Bolu
. Cok . Yan Yan
Isaretler -Nemli N Nemli | YN Nemli YK Kurak K Kurak

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

(Calisma sahasi ve cevresindeki istasyonlar mevsimlere gore incelendiginde; kig

mevsiminde Cumayeri istasyonu nemli, Kaynash istasyonu yar1 nemli &zellik

gostermektedir. Diger tiim istasyonlarin ¢ok nemli oldugu goriilmektedir. Ilkbaharda

Golyaka/Kardiiz Yaylasi ve Yigilca ¢ok nemli, Diizce, Golyaka, Akgakoca nemli,

Kaynasli, Kocaali/Melen, Hendek ve Bolu yar1 nemli, Cumayeri ise yari kurak o6zellik

gosteren tek istasyondur. Yaz mevsiminde Diizce, Cumayeri ve Kaynasli yar1 kurak,

Golyaka/Kardiiz Yaylas1 cok nemli, Golyaka, Akcakoca, Yigilca, Kocaali/Melen ve

Hendek ise yarinemlidir. Sonbaharda ise Golyaka/Kardiizyaylasi, Ak¢akoca ve Yigilca
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¢ok nemli, Diizce ve Kocaali/Melen nemli, Gélyaka, Hendek ve Bolu yar: nemli,

Cumayeri ve Kaynasli’nin yar:1 kurak karakterli oldugu saptanmistir (Tablo 32).

Tablo 32. istasyonlarm Ering Formiiliine Gére Mevsimlik indis Degerleri.

. Mevsimler
Istasyonlar -
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
418 23 40,2 109,5
Diizce
N YK N
41,6 28,8 32,5
Golyaka
N YN YN
97,3
Golyaka/ Kardiiz Yaylasi
) 22,5 19,8 18,8 46,8
Cumayeri
YK YK YK N
51,8 35 70,7 130,4
Akgakoca
30,9 20,9 21,4 39,4
Kaynash
YN YK YK YN
87,3 40 62,7 280
Yigilca
e T
39,4 38
Kocaali/Melen
YN YN
38,7 23,5
Hendek
YN YN
39,2 16,5
Bolu
YN YK
_ Cok Nemli YK Yar1 Kurak
isaretler YN Yar1 Nemli
N Nemli

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Bitki topluluklarinin sicaklik ve yagisa gore gosterdigi dagilimda iklim
siniflandirmas:1 6nemli bir faktordiir. Ering yagis etkinligi aylik ve mevsimlik olarak
incelendiginde, Golyaka/Kardiiz Yaylasi, Akcakoca, Yigica ve Kocaali/Melen
istasyonlarinda bitki gelisimi i¢in olumsuz olan kurak dénem olmadigi goriilmektedir.
Temmuz sicaklik ortalamasi 22,4°C olan Diizce ve Golyaka, sicaklik ve yagis degerleri
bakimindan bitki gelisimi i¢in uygun kosullar1 saglamaktadir. Ancak Bolu, Kaynasli,
Cumayeri ve Hendek istasyonlarindaki yaz kurakliklari bitki gelisimini olumsuz

etkileyebilecek seviyededir.
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Thornthwaite iklim Siiflandirmasi

Thornthwaite’in iklim simiflandirma yontemi i¢in iklim paremetrelerinden aylik
ortalama sicaklik ve aylik ortalama yagis verileri kullanilmaktadir. Evapotranspirasyon
degeri, toprakta biriken su, su fazlaligi, su noksani, ylizeysel akis, nemlilik oran1 ve
bunlarin aylik degisimleri gibi sonuclar Thornthwaite iklim siniflandirmasi sayesinde

bulunmaktadir.

Thornthwaite’e gore, yagisin toplam buharlasmadan daima fazla oldugu yerlerde
toprak doygunlugunun oldugu alanlarda su fazlalig1 s6z konusu oldugu igin nemlidir.
Yagislarin az oldugu kesimlerde ise toprakta su birikemez. Bu alanlarda topraktaki su
yetersiz oldugundan dolay1 bitkiye ihtiya¢ duydugu suyu veremezler ve su agigi olusur.

Bu boélgenin iklimi ise kuraktir (Donmez, 1984).

Calisma sahasi ve c¢evresinde yer alan Diizce, Golyaka, Cumayeri, Akcakoca,
Yigilca, Kaynasli, Hendek ve Bolu istasyonlarinin aylik ortalama sicaklik ve aylik
ortalama yagis verilerinden yararlanilarak su bilangosu tablosu hazirlanmistir. Su
bilangosu ve yapilan hesaplamalar sonucunda istasyonlarin iklim tipleri belirlenmistir.

Buna gore Diizce, Akgakoca, Kocaali / Melen, Yigilca nemli, Golyaka ve
Hendek nemli-yar1 nemli, Bolu, Cumayeri, Kaynasl yar1 nemli-yar1 kurak ozellik

gostermektedir.

Diizce istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore bitkinin vejetasyon
doneminde en iyi gelisim gosterdigi aylar nisan, mayis ve haziran aylaridir. Bu
donemlerdeki sicaklik kosullart vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur.
Thornthwaite formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu gostermektedir.
Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun
olmaktadir. Ancak yagisin yetersiz olmasi su agigina neden olmaktadir. Bitkiler bu
sartlarda gelisim gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Yagisin az
olmas1 ise toprakta su eksikligine neden olmaktadir. Temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda su noksanin 171,56 mm olmasi vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 33).

Diizce istasyonunun iklim 6zellikleri Thornthwaite iklim siniflandirmasina gore;

B1, B’2, s, s2, ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli, su noksani yaz mevsiminde
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orta derecede ve su fazlasi kis mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali iklim Ozelligi

gostermektedir (Tablo, 34).

Tablo 33. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Diizce’nin Su Bilangosu.

YILLIK
Bilan¢o Elemanlari AYLAR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
3,6 51 7,7 12,1 16,5 20,3 22,4 22,2 18,6 14,1 9,3 5,6
Sicaklik (°C) 13,125
. 0,61 1,03 1,92 3,81 6,1 8,34 9,68 9,55 7,31 4,8 2,56 1,19
Sicaklik Indisi 56,9
. . . 8,48 13,75 | 24,34 | 4555 | 70,04 | 93,36 | 107,01 | 105,69 | 82,69 | 56,32 | 31,62 | 15,65
Diizeltilmemis PE
. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Giineslenme K.
. F— 7,12 11,41 | 25,07 | 50,56 | 86,85 | 116,7 | 1359 | 124,71 86 54,07 | 26,24 | 12,68
Diizeltilmis PE 737,31
89,3 70,3 73,1 58,9 63 67,8 43,9 51,9 52 79,7 77,6 102,3
Yagis (mm) 829,8
-2 -4 -27,2 2 1 2
Depo Degisikligi 0 0 0 0 3,85 8,9 25 0 0 5,63 | 51,36 | 89,6
100 100 100 100 76,15 | 27,25 0 0 0 25,63 | 76,99 100
Depolama
7,12 11,41 | 25,07 | 50,56 | 86,85 | 116,7 | 71,15 51,9 52 54,07 | 26,24 | 12,68
GE 565,75
0 0 0 0 0 0 64,75 | 72,81 34 0 0 0
Su Noksani 171,56
82,18 | 58,89 | 48,03 | 8,34 0 0 0 0 0 0 0 66,61
Su Fazlasi 264,05
. 41,09 | 49,99 | 49,01 | 28,67 | 14,34 | 7,17 3,58 1,79 0,9 0,45 0,22 0
Yiizeysel Akis 197,21
11,54 | 5,16 1,92 0,16 -0,27 | -0,42 | -0,68 | -0,58 -0,4 0,47 1,96 7,07
Nemlilik Oran1 25,93

Kaynak: MGM verilerinden yararlanarak tiretilmistir.
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Tablo 34. Diizce Istasyonun Thornthwaite Iklim Siiflandirmasina Gére Iklim Tipi.

v AGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TIPI
LRI 737,31 B2 Nemli
SICAKLIK YILLIK PE SIMGESI IKLIM TIPI
ETKENLIGI INDISI 21.85 Bl Nemli
DUZELTILMIS PE
UC YAZ AYINA SIMGESI ANLAMI
ORANI (%)
34,06 Yaz Buharlagsma orani <48
KL;ESEIII K SIMGESI ANLAMI
YAGIS REJIMINE YAGIS
GORE BE.LIRLENEN IKLIMLER Su noksani yaz
RTDISLIBIR 23,27 S mevsiminde ve orta
derecede olan tali iklim
Nemlilik INDISI SIMGESI ANLAMI
YAGIS REJIMINE
.. . KURAK
GORE BELIRLENEN iKLLIJMLER Su fazlasi kig
INDISLER 35,81 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda sahada su ag¢ig1 olusmaktadir. Yagisin

buharlagsmadan fazla olup toprakta birikmeye bagladigi aylar ekim ve kasimdir. Aralik,

ocak, subat, mart ve nisan aylarinda ise su doygunlugunun %100 oldugu gériilmektedir.

Mayis ve temmuz aylar1 potansiyel buharlagmanin yagistan fazla oldugu, depolanan

suyun sarfedildigi donemdir (Sekil 13).
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Yagis (mm) Duzce PE
120 - r 160
- 140
100 -
- 120
80 -
F 100
60 - r 80
F e Yaf|
40 - 5 g5
[ 40 =fii=PE
20 A
- 20
0 T T T T T T T T T T T 0
Ocak Subat Mart Nisan ~ Mays Haziran Temmuz Agustos  Eylill Ekim  Kasm  Arabk
[ sufazlass [__] sunNoksana [ SarfedilenSu [__] Birikmis Su

Sekil 14. Diizce Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Golyaka istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis, haziran ve temmuz aylarinda oldugu goriilmektedir.
Bu donemdeki sicaklik kosullart vejetasyonun gelisimi igin olduk¢a uygundur.
Thornthwaite formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu gostermektedir. Agustos
ve eyliil aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak yagisin
yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Agustos ve eyliil aylarindaki

113,03 mm su agif1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 35).

Golyaka istasyonunun iklim ozellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; B’2 C2, s2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli-yar1 nemli, su noksani
olmayan veya ¢ok az olan ve su fazlasi kis mevsiminde olan tali iklim o6zelligi

gostermektedir (Tablo 36).
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Tablo 35. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Goére Gélyaka nin Su Bilancosu.

Bilan¢o AYLAR YILLI
Elemanlan K
1| 2 3| 4] 5| s 7 8 | 9 | 10| 11| 12
Stcaklik °C) 38 | 69 | 86 | 119|168 | 206 | 224 | 228 | 195 | 146 | 93 | 54 | 13ef
Sicaldik indisi 066 | 1,63 | 227 | 372 | 626 | 853 | 968 | 995 | 7,85 | 507 | 256 | 112 | s5g3
198 | 271 | 431 | 705 1062 | 1089 | 87.2 | 57.7 | 30.3
Diizeltilmemis PE | %% | 5 | 7 | 6 | 4 | 9%32| g 9 | 3| 6 | 8 | 1
Giineslenme K. | 084 | 083 [ 103 | 111 | 124 | 125 | 127 | 118 | 104 | 096 | 083 | 081
1a | 164 | 219 | 479 | 874 | 11,4 | 1349 | 1286 | 907 | 554 | 252 | 113
Diizeltilmis PE ' 8 | 9 | 1| 7 9 g 1 | 2 | 5 | 2 | 4 | 12
871 | 652 | 656 | 515 | 853 | 1105 541 441 | 92,9
Yags (mm) 1 | 4 | o | 4 | 9 | 3 |4998]4699 ) g7 | 763 | 57| T, | gygsg
208 | 18,9
Depo Deisikii o | o | o | o |-208 737 |8s4s| 51 | o | 298|189 g
100 | 100 | 100 | 100 | °7° | 9055 | 51 | o | o | 208|371 100
Depolama 2 5 6
164 | 27.0 | 47.9 | 874 1349 541 | 554 | 252 | 11.3
GE P Mg | g | g | 7 [ T 9209 Tt | g | ) | T | 63815
36,5
Su Noksani oo 0010 0 0 | 76521 57| 0 | 0 | 0 | 44305
799 | 487 213
Su Fazlasi 8 6 31,7 | 363 0 0 0 0 0 0 0 6 191,43
300 | 443 | 41,0 | 223 | 111
Yiizeysel Akis 9 8 4 4 7 558 2,79 14 0.7 | 0351018 0 169,92
112
Nemiilik Oram 57 | 296 | 135 | 008 |-002| 0,06 | -063 | 063 | -04 | 038 | 075 | 72 | ),

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 36. Golyaka Istasyonun Thornthwaite Iklim Siniflandirmasma Gére iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 751,2 B2 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI | YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 16,45 C2 Yart Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
33,73 a' Yaz Buharlagma orani <48
KURAKLIK : .
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI Rl Cis ANLAMI
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 15,05 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik ; :
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI Rl Cis ANLAMI
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su fazlas1 kig
INDISLER 25,48 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Agustos ve eyliil aylarinda sahada su aci181 olusmaktadir. Yagisin buharlasmadan
fazla olup toprakta birikmeye basladigi aylar ekim ve kasimdir. Aralik, ocak, subat, mart
ve nisan aylarinda ise doygunlugun %100 oldugu dénem olarak goriilmektedir. Mayzs,
haziran ve temmuz aylar1 potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan

suyun sarfedildigi donemdir (Sekil, 14).

Golyaka
Yagis (mm) PE
120 - - 160
100 A - 140
- 120
80 - L 100
60 - 80 Yaiis
- 60
e -8t
- 40
20 - P
0 T T T K r T K - T K r 0
Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasm  Arabk
[ suraztass [__] sunNoksam [[] SarfedilenSu [__] Birikmis Su

Sekil 15. Gélyaka Meteoroloji istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Golyaka/Kardiiz Yaylas1 istasyonlarinin yagis-sicaklik degerlerine gore
vejetasyon doneminde bitkiler en iyi gelisimine mayis ay1 sonlarinda baglayarak haziran,
temmuz, agustos, eyliil aylarina kadar devam ettigi goriilmektedir. Bu donemde
sicakliklar vejetasyonun gelisimi i¢in uygun kosullar saglarken, Thornthwaite
formiiliine gore toprakta da yeteri miktarda su bulunmaktadir. Vejetasyon déneminin

verimli periyodu igerisinde kurak donem yasanmamaktadir (Tablo 37).

Golyaka/Kardiiz Yaylasi istasyonunun iklim o&zellikleri Thornthwaite iklim
siniflandirmasina gore; B4, C’2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli ve yar1
nemli, su noksani1 olmayan veya ¢ok az olan, su fazlalig1 kis mevsiminde ¢ok kuvvetli

olan tali iklim 6zelligi gostermektedir (Tablo 38).
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Tablo 37. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gore Gélyaka/Kardiiz Yaylas1 Su

Bilangosu.

Bilan¢o Elemanlart AYLAR Yilhik
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sicaklik (°C) -4,1 -0,6 14 53 8,9 12,8 14,3 14,9 12,7 8,9 3.8 -1,2 6,425

Sicaklik indisi 0 0 0,15 1,09 2,39 4,15 4,91 5,22 4,1 2,39 0,66 0 25,06

Diizeltilmemis PE 0 0 9,45 | 31,48 | 50,29 | 69,84 | 77,2 | 80,12 | 69,35 | 50,29 | 23,31 0

Giineslenme K. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81

Diizeltilmis PE 0 0 9,73 | 3494 | 62,36 | 87,3 | 98,04 | 9454 | 72,12 | 48,28 | 19,35 0 526,66

Yag1s (mm) 86,56 | 81,74 | 79,14 | 549 | 78,82 | 90,22 | 95,04 | 79,3 65,1 | 111,72 | 102,92 | 149,38 107484

Depo Degisikligi 0 0 0 0 0 0 -3 15,24 | -7,02 | 63,44 | 83,57 0

Depolama 100 100 100 100 100 100 97 81,76 | 74,74 | 63,44 100 100

GE 0 0 9,73 | 3494 | 62,36 | 87,3 | 98,04 | 9454 | 72,12 | 48,28 | 19,35 0 526,66

Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Su Fazlast 86,56 | 81,74 | 69,41 | 19,96 | 16,46 | 2,92 0 0 0 0 47,01 | 149,38 473,44

Yiizeysel Akis 43,28 | 62,51 | 6596 | 42,96 | 29,71 | 16,32 | 8,16 4,08 2,04 1,02 | 24,02 0 300,06

Nemlilik Oram 86,56 | 81,74 | 7,13 0,57 0,26 0,03 -0,03 0,16 0,1 1,31 4,32 | 149,38 331,01

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 38. Golyaka/Kardiiz Yaylasi istasyonu Thornthwaite klim Siiflandirmasina

Gore Iklim Tipi.
YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 526,66 C2 Yar1 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI | YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 89,89 B4 Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
23,32 Yaz Buharlasma orani1 <48
KURAKLIK : :
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI SG I N Al
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 0 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik 5 .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI SG I N Al
GORE BELIRLENEN ST Su fazlas1 kis
INDISLER 89,89 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Yagisin buharlasmadan fazla olup toprakta biriktigi ay Ekim’dir. Kasim ve
haziran ayina kadar doygunlugun %100 oldugu donemdir. Temmuz ve agustos aylar1 ise
potansiyel evapotranspirasyonun yagistan fazla oldugu, depolanan suyun tiiketildigi

aylardir. Istasyonda su agiginin oldugu dénem yasanmamaktadir (Sekil 15).

Yagis (mm) Golyaka/Kardiiz Yaylasi -
160 - - 120
140
- 100
120 -
- 80
100 4
80 - 60  —f=Yagis
60 - - 40 =M=PE
40 -
20
20 -
0 +— y ; : : . - 0
Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mayrs Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim Kasm Ambk
[ su Fazlas: [ sunNoksam [ ] SarfedilenSu [___] Birikmis Su

Sekil 16.Golyaka/Kardiiz Yaylas1 Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite
Su Bilangosu Grafigi.

Cumayeri istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisimi nisan ve mayis aylarinda goriilmektedir. Bu donemdeki sicaklik
kosullar1 vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur. Thornthwaite formiilii toprakta
yeterli miktarda su oldugunu gostermektedir. Haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylar arasindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak yagisin
yetersiz olmast su acigima neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Haziran, temmuz, agustos, eyliil
ve ekim aylar1 arasindaki 273,44 mm su ag181, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu kisitlamaktadir (Tablo 39).

Cumayeri istasyonunun iklim 6zellikleri Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; B2, D, s2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli-Kurak, su noksani yaz
mevsiminde c¢ok kuvvetli ve su fazlasi olmayan veya az olan tali iklim ozelligi

gostermektedir (Tablo, 40).
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Tablo 39. Cumayeri istasyonu Thornthwaite Iklim Siiflandirmasina Gére Iklim Tipi.

Bilango Elemanlari AYLAR YILLIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sicaklik (°C) 4,6 6,5 9 11,4 17 20,9 22,1 22,4 19,4 15,9 9,9 6,3 13,783333
Sicakhik indisi 0,88 1,49 2,43 3,48 6,38 8,72 9,49 9,68 7,79 5,76 2,81 1,42 60,33
. . . 10,82 | 17,81 | 28,47 | 40,03 71,2 95,89 | 103,92 | 105,96 | 86,13 | 64,66 | 32,67 | 17,03
Diizeltilmemis PE
. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Giineslenme K.
Diizeltilmis PE 9,09 | 14,78 | 29,32 | 44,43 | 88,29 | 119,86 | 131,98 | 125,03 | 89,58 | 62,07 | 27,12 | 13,79 755,34
Yags (mm) 3343 | 27,27 42,1 28,2 40,9 53,47 | 62,13 | 25,13 | 22,37 | 55,6 28,13 | 73,07 4918
O 24,34 | 12,49 | 12,78 | -16,23 | -47,39 | -36,38 0 0 0 0 1,01 59,28
Depo Degisikligi
84,63 | 97,12 100 83,77 | 36,38 0 0 0 0 0 1,01 60,29
Depolama
GE 9,09 14,78 | 29,32 | 44,43 | 88,29 | 89,85 | 62,13 | 2513 | 22,37 | 55,6 27,12 | 13,79 4819
Su Noksani 0 0 0 0 0 30,01 | 69,85 999 | 67,21 | 6,47 0 0 273.44
Su Fazlas: 0 0 9,9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.9
Yiizeysel Akas 0 0 4,95 2,48 1,24 0,62 0,31 0,16 0,08 0,04 0,02 0 9.9
Nemlilik Oram 2,68 0,85 0,44 -0,37 | -0,54 | -0,55 -0,53 -0,8 -0,75 -0,1 0,04 43 4,67

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 40. Cumayeri Istasyonu Thornthwaite Iklim Siniflandirmasia Gére Iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDiSI 755,34 B2 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI | YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI -20,41 D Yar1 Kurak
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
31,41 Yaz Buharlagma orani1 <48
KURAKLIK . .
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI HILAIGEL (NEA
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su noksani1 yaz
INDISLER 36,2 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim
Nemlilik . .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI S AN
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su fazlasi olmayan
INDISLER 1,31 d veya pek az olan tali
iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Haziran ve ekim aylar1 arasinda sahada su a¢ig1 olusmaktadir. Yagisin

buharlagmadan fazla olup toprakta birikmeye basladi aylar kasim aymdan subat ayina

kadardir. Mart ayinda ise doygunlugun %100 oldugu donem olarak goriilmektedir.
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Nisan ve mayis aylarinda potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan

suyun sarfedildigi donemdir (Sekil 16).

Yagig (mm) cumayerl PE
80 4 r 140
70 4 - 120
60 - L 100
50 -
+ 80
40 -
- 60 ===Yag|
30 - 813
| =Pt
20 - 40
10 4 - 20
0 T T T T T T T T T T T 0
Ocak Subat Mart Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasmm  Arahk
[ sufazlass [__] suNoksani [ sarfedilen Su [__] Birikmis Su

Sekil 17. Cumayeri Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Akcakoca istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicaklik kosullar1 vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur.
Thornthwaite formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu gostermektedir. Temmuz
ve agustos aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak
yagisin yetersiz olmasi su agigina neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Temmuz ve agustos aylarindaki
65,13 mm su acigt bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 41).

Akcakoca istasyonunun iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; B2, B2, s2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli, su noksani olmayan veya
¢ok az olan ve su fazlasi ki mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali iklim ozelligi

gostermektedir (Tablo, 42).
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Tablo 41. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Akc¢akoca’nin Su Bilancosu.

AYLAR

Bilan¢o Elemanlan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | YILLIK

Sicaklik (°C) 54 5,6 7,1 10,6 15 19,3 21,6 21,7 18,4 14,6 10,5 7,6 13,116667

Sicakhik IIldlSl 112 119 L7 312 528 773 9.16 9.23 7,19 507 807 1.88 55,74

. . . 15,32 | 16,1 | 22,28 | 38,56 | 62,02 | 87,57 | 102,15 | 102,8 | 82,03 | 59,77 | 38,06 | 24,46
Diizeltilmemis PE

. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Giineslenme K.

12,72 | 13,36 | 22,95 | 42,8 | 77,53 | 110,34 | 129,73 | 122,33 | 85,31 | 57,38 | 31,21 | 19,57

Diizeltilmis PE ' 725,23
Yags (mm) 120,2 | 822 82,1 58,9 53,8 67,1 72,9 81 943 | 132,1 | 114,7 | 1356 1094,9
Depo Degisikligi 0 0 0 0 -23,73 | -43,24 | -33,03 0 8,99 | 74,72 | 83,49 0
100 | 100 | 100 | 100 | 76,27 | 33,03 0 0 899 | 83,71 | 100 100

Depolama

GE 12,72 | 13,36 | 22,95 | 42,8 | 77,53 | 110,34 | 10593 | 81 | 8531 | 57,38 | 31,21 | 19,57 6601
Su Noksan 0 0 0 0 0 0 23,8 | 41,33 0 0 0 0 6513
Su Fazlas: 107,48 | 68,84 | 59,15 | 16,1 0 0 0 0 0 0 672 | 11603 | . 48

Yiizeysel Akag 53,74 | 61,29 | 60,22 | 38,16 | 19,08 | 9,54 4,77 2,38 1,19 0,6 33,9 0 284.87

8,45 | 515 | 2,58 038 | -031 | -039 | -044 | -0,34 | 0,11 13 2,68 5,93

Nemlilik Oram

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 42. Akgakoca Istasyonu Thornthwaite iklim Smiflandirmasina Gore Iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 725,23 B2 Nemli
SICAKLIK YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
ETKENLIGI .
INDiSI 54,56 B2 Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
32,72 a' Yaz Buharlasma orani1 <48
KURAKLIK : :
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI S AN
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 8,98 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik . .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI G ANLAMI
GORE BE.LIRLENEN TKLIMLER Su fazlasi ki
INDISLER 59,95 s2 mevsiminde ve ¢gok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Temmuz ve agustos aylarinda sahada su agig1 olugmaktadir. Yagisin
buharlagmadan fazla olup toprakta birikmeye basladig: aylar eyliil ve ekimdir. Kasim-

nisan aylar1 ise doygunlugun %100 oldugu donem olarak goriilmektedir. Mayis ve
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haziran aylar1 potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu depolanan suyun

sarfedildigi donemdir (Sekil 17).

Yags (mm) Akcakoca PE
160 - - 140
140 1 - 120
120 - . 100
100 -
- 80
80 - .
L 60 =#=Yagis
60 - - PE
40 - - 40
20 A - 20
0 T T T T T T T T v T T 0
Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Arahk
[ suraztass  [__] sunNoksan: [[__] SarfedilenSu [_] BirikmisSu

Sekil 18. Akgakoca Meteoroloji istasyonun Verilerine Gére Thornthwaite Su
Bilangosu Grafigi.

Kaynasli istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde en
iyi gelisiminin nisan ve mayis aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu donemdeki sicaklik
kosullar1 vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur. Thornthwaite formiilii de
toprakta yeteri miktarda su oldugunu gostermektedir. Haziran, temmuz, agustos, eyliil
ve ekim aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak yagisin
yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaglamak zorunda kalmaktadir. Haziran, temmuz, agustos, eyliil
ve ekim aylarindaki 248,98 mm su agig1 bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu kisitlamaktadir (Tablo 43).

Kaynasli istasyonunun iklim ozellikleri Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; C1 B’2, s, d ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli-Yar1 kurak, su noksani yaz
mevsiminde orta derecede olan ve su fazlasi olmayan veya pek az olan tali iklim 6zelligi

gostermektedir (Tablo, 44).
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Tablo 43. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Goére Kaynasli’nin Su Bilangosu.

Bilan¢o Elemanlari AYLAR YILLIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
53 73 101 | 125 18 21,6 23 231 | 20,7 | 16,9 12 8,8
Sicaklik (°C) 14,941667
. 1,09 1,77 2,9 4 6,95 9,16 10,08 | 10,15 | 8,59 6,32 3,76 2,35
Sicaklik Indisi 67,12
. . 11,09 | 18,23 | 30,17 | 42 73,96 | 98,15 | 108,2 | 108,93 | 91,88 | 67,07 | 39,42 | 24,36
Diizeltilmemis PE
. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Giineslenme K.
. o 9,32 | 15,13 | 31,08 | 46,62 | 91,71 | 122,69 | 137,41 | 128,54 | 95,56 | 64,39 | 32,72 | 19,73
Diizeltilmis PE 794,9
. 14,03 | 37,77 | 59,77 | 29,23 | 66,87 | 61,8 | 4597 453 | 25,47 | 63,3 | 34,83 | 645
Yagis (mm) 548,84
. 471 | 22,64 | 28,69 | -17,39 | 24,84 | 57,77 | 0 0 0 0 211 | 4477
Depo Degisikligi
51,59 | 74,23 100 82,61 | 57,77 0 0 0 0 0 2,11 | 46,88
Depolama
9,32 | 15,13 | 31,08 | 46,62 | 91,71 | 119,57 | 45,97 453 | 2547 | 63,3 | 32,72 | 19,73
GE 545,92
0 0 0 0 0 3,12 91,44 | 83,24 | 70,09 | 1,09 0 0
Su Noksani 248,98
0 0 2,92 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Su Fazlasi 2,92
. 0 0 1,46 0,73 0,36 0,18 0,09 0,04 0,02 0,01 0 0
Yiizeysel Akis 2,89
- 0,51 15 092 | -0,37 | -0,27 -0,5 -0,67 | -0,65 | -0,73 | -0,02 | 0,06 2,27
Nemlilik Oranm 2,05

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Tablo 44. Kaynash Istasyonu Thornthwaite Iklim Siniflandirmasma Gére iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDIST 749,9 B2 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TIPI
INDISI -18,43 C1 Yar1 Kurak-Az Nemli
DUZELTILMIS PE UC . :
YAZ AYINA ORANI (%) Rl (Gl ANLAMI
35,35 a' Yaz Buharlagma oran1 <48
- . NEIRANGIN SIMGESI ANLAMI
YAGIS REJIMINE YAGI S INDISI
GORE BE.LIRLENEN iKLIMLER Su noksani yaz
INDISLER 31,32 S mevsiminde ve orta
derecede olan tali iklim
Nemlilik . .
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su fazlasi ol
INDISLER 0,37 d u fazlasi olmayan veya
pek az olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda sahada su agig1 olusmaktadir.
Yagisin buharlasmadan fazla olup toprakta birikmeye basladiiin aylar kasim, aralik, ocak
ve subat’tir. Mart ay1 ise doygunlugun %100 oldugu dénem olarak goriilmektedir. Nisan
ve mayis aylari potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan suyun

sarfedildigi dsnemdir (Sekil 18).

Yagis (mm) Kaynash PE
80 - - 160
70 - - 140
60 - L 120
50 - - 100
40 - - 80
30 A - 60 =#=Yagis
20 - F 40 _gpE
10 - ./././ - 20
0 . . 0
Ocak  Subat  Mart  Nisan Mayss Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm  Arahk
[ surazlass  [__] suNoksam [[] SarfedilenSu [__] BirikmisSu

Sekil 19.Kaynasli Meteoroloji Istasyonun Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Yigilca istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisimini haziran ve temmuz aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicaklik kosullar1 vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur.
Thornthwaite formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu gdstermektedir. Agustos
ve eyliil aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak yagisin
yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler de bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Agustos ve eyliil aylarindaki

68,93 mm su acigl, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 45).

Yigilca istasyonunun iklim &zellikleri, Thornthwaite iklim smiflandirmasina
gore; B2, B’2, s2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli, su noksani olmayan veya
¢ok az olan ve su fazlasi kis mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali iklim Ozelligi

gostermektedir (Tablo 46).
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Tablo 45. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gore Yigilca’nin Su Bilangosu.

Bilango Elemanlar: AYLAR ‘ YILLIK J
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Sicaklik (°C) 3,6 6,1 8,2 11,2 15,4 18,9 20,8 21,4 185 | 13,9 9,5 54 12,741667

Sicaklik Indisi 0,61 1,35 | 2,11 3,39 5,49 7,49 8,66 9,04 7,25 4,7 2,64 1,12 53,85

Diizeltilmemis PE 9,33 | 1891 | 28,1 | 42,66 | 6535 | 8597 | 97,74 | 101,53 | 83,54 | 56,97 | 34,22 | 16,06

Giineslenme K. 0,84 083 | 1,03 | 111 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 | 0,9 | 0,83 0,81

Diizeltilmis PE 7,84 15,7 | 28,94 | 47,35 | 81,03 | 107,46 | 124,13 | 119,81 | 86,88 | 54,69 | 28,4 13,01 715,24

Yagis (mm) 132,44 | 87,9 80 66,66 | 106,61 | 103,04 | 55,04 | 45,63 | 65,64 | 8544 | 67,73 | 131,99 1028,12

Depo Degisikligi 0 0 0 0 0 -4,42 | -69,09 | -26,49 0 30,75 | 39,33 | 118,98

Depolama 100 100 100 100 100 95,58 | 26,49 0 0 30,75 | 70,08 100

GE 7,84 15,7 | 28,94 | 47,35 | 81,03 | 107,46 | 124,13 | 72,12 | 65,64 | 54,69 | 28,4 13,01 646,31

Su Noksani 0 0 0 0 0 0 0 47,69 | 21,24 0 0 0 68,93

Su Fazlasi 1246 | 72,2 | 51,06 | 19,31 | 25,58 0 0 0 0 0 0 89,06 381,81

Yiizeysel Akis 62,3 | 67,25 | 59,16 | 39,24 | 32,41 16,2 8,1 4,05 2,02 | 1,01 0,5 0 292,24

Nemlilik Orani 15,89 4,6 1,76 | 0,41 0,32 -0,04 -0,56 | -0,62 | -0,24 | 0,56 | 1,38 9,15 32,61

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Tablo 46. Yigilca istasyonu Thornthwaite Tklim Siiflandirmasma Gore Iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 725,23 B2 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI | YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 54,56 B2 Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
37,72 a' Yaz Buharlagma orani <48
KURAKLIK - -
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI G ANLAMI
GORE BELIRLENEN TKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 8,98 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik . .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI S AN
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su fazlasi kig
INDISLER 59,95 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Agustos ve eyliil aylarinda sahada su a¢i181 olusmaktadir. Yagisin buharlagsmadan
fazla olup toprakta birikmeye basladig1 aylar ekim ve kasimdir. Aralik, ocak, subat,
mart, nisan ve mayis aylari ise doygunlugun %100 oldugu donem olarak goriilmektedir.
Haziran ve temmuz aylar1 potansiyel buharlagsmanin yagistan fazla oldugu, depolanan

suyun sarfedildigi donemdir (Sekil 19).

w
Yagis (mm) Ylgllca PE
140 - 140
120 A r 120
100 4 r 100
80 - - 80
60 - - 60
e Yais
40 A - 40 PE
20 A - 20
0 " T 0
Ocak  Subat  Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Arabk
[ suraztass [__] suNoksan [ sarfedilen su [_] Birikmis Su

Sekil 20. Yigilca Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Kocaali/Melen istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon
doneminde bitkilerin en iyi gelisiminin nisan, mayis, haziran ve temmuz aylarinda
oldugu goriilmektedir. Bu donemdeki sicaklik kosullari vejetasyonun gelisimi igin
oldukca uygundur. Thornthwaite formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu
gostermektedir. Agustos ve eyliil aylarindaki sicaklik biyolojik aktivite i¢in daha uygun
olmaktadir. Ancak yagisin yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler bu
sartlarda gelisim gosteremedikleri icin yavaslamak zorunda kalmaktadir. Agustos ve
eylil aylarindaki 44,57 mm su agigi, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli

periyodunu kisitlamaktadir (Tablo 47).

Kocaali/Melen istasyonunun iklim  ozellikleri, Thornthwaite  iklim

siiflandirmasina gére B2, B’2, s2, r ve a’ harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli, su
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noksani olmayan veya ¢ok az olan ve su fazlasi kis mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali

iklim o6zelligi gostermektedir (Tablo 48).

Tablo 47. Thornthwaite Tklim Siniflandirmasia Gére Kocaali/Melen Su Bilancosu.

AYLAR
Bilan¢o Elemanlart YILLIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
55 79 9,6 11,8 16,4 20,8 22,1 22,5 19,8 15,8 11,4 7,7
Sicaklik (°C) 14,275
Sicaklik indisi 1,16 2 2,68 3,67 6,04 8,66 9,49 9,75 8,03 571 3,48 1,92 62,50
. . . 13,22 | 22,57 | 30,1 | 40,83 | 66,41 | 94,34 | 103,18 | 105,95 | 87,72 | 62,85 | 38,8 21,73
Diizeltilmemis PE
. 0,83 0,83 1,03 1,11 1,25 1,26 1,27 1,19 1,04 0,96 0,82 0,8
Giineslenme K.
. - 10,97 | 18,73 31 4532 | 83,01 | 118,87 | 131,04 | 126,08 | 91,23 | 60,34 | 31,82 | 17,38
Diizeltilmis PE 765,79
12 107,22 43,54 2 1,42 | 78,4 7 74 | 187,62
Yagas (mm) 0,56 | 107, 65,8 3,5 69, 99,86 | 98,56 | 61, 8, 97,6 | 90, 87,6 112052
O 0 0 0 -1,78 | -13,81 | -19,01 | -32,48 | -32,92 0 37,26 | 58,92 | 170,24
Depo Degisikligi
100 100 100 | 98,22 | 84,41 | 654 32,92 0 0 37,26 | 96,18 100
Depolama
10,97 | 18,73 31 45,32 | 83,01 | 118,87 | 131,04 | 94,34 | 784 | 60,34 | 31,82 | 17,38
GE 721,22
0 0 0 0 0 0 0 31,74 | 12,83 0 0 0
Su Noksani 44,57
109,59 | 88,49 | 34,8 0 0 0 0 0 0 0 0 166,42
Su Fazlasi 399,3
. 54,795 | 71,64 | 53,22 | 26,61 | 13,3 6,65 3,32 1,66 0,83 0,42 0,21 0
Yiizeysel Akis 232,655
Nemlilik Oran 9,99 4,72 1,12 | -0,04 | -0,27 | -0,16 | -0,25 | -0,51 | -0,14 | 0,62 1,85 9,8 26,83

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Tablo 48. Kocaali/Melen Istasyonunun Thornthwaite 1klim Siiflandirmasina Gore
Iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 765,79 B'2 Nemli
SICAKLIK ETKENLIGI | YILLIK PE SIMGESI IKLIM TIPi
INDISI 48,65 B2 Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
31,33 a' Yaz Buharlagma orani1 <48
KURAKLIK : :
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI SG I AN
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 5,82 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik . -
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI Rl G ANLAMI
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su fazlasi kis
INDISLER 52,14 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Agustos ve eyliil aylarinda sahada su aci181 olusmaktadir. Yagisin buharlasmadan
fazla olup toprakta birikmeye basladig1 aylar ekim ve kasimdir. Aralik, ocak, subat ve
mart aylari ise doygunlugun %100 oldugu donem olarak goriilmektedir. Mayis, haziran
ve temmuz aylar1 potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan suyun

sarfedildigi dsnemdir (Sekil 20).

Yagis (mm) Kocaali/Melen PE
200 9 - 140
180 -
- 120
160 -
140 - - 100
120:~ | 5
100 -
80 - " 00 v
60 L 40
40 ~ == PE
- 20
20 -
0 T v T T T T T T r T 0
Ocak Subat  Mant Nisan  Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Amabk
E Su Fazlas E Su Noksani D Sarfedilen Su [__] Birikmis Su

Sekil 21. Kocaali/Melen Meteoroloji Istasyonu Verilerine Gére Thornthwaite Su
Bilangosu Grafigi.

Hendek istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine goére vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicaklik kosular1 vejetasyonun gelisimi i¢in olduk¢a uygundur. Thornthwaite
formiilii de toprakta yeteri miktarda su oldugunu gostermektedir. Temmuz, agustos ve
eyliil aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak yagisin
yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Temmuz, agustos ve eyliil
aylarindaki 158,75 mm su agi1g1 bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 49).

Hendek istasyonunun iklim 6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore C2, B2, s2, a’ ve s harfleriyle ifade edilmektedir. Nemli ve yar1 nemli, su noksani
yaz mevsiminde orta derecede ve su fazlasi kis mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali iklim

ozelligi gostermektedir (Tablo, 50).
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Tablo 49. Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina Gére Hendek’in Su Bilancosu.

Bilan¢o Elemanlari AYLAR YILLIK
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
51 7,6 9,7 12,3 17,5 21,3 229 23,6 20,3 15,2 10,7 6,1
Sicaklik (°C) ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' 14,358333
. 1,03 1,88 2,73 3,91 6,66 8,97 10,01 | 10,48 8,34 5,38 3,16 1,35
Sicaklik Indisi ’ ’ ’ ’ ' ' ' ’ ' ’ ’ ' 63,9
. . . 11,41 | 20,75 | 29,91 | 42,7 | 72,43 | 97,23 | 108,38 | 113,38 | 90,47 | 58,64 | 34,65 | 14,92
Diizeltilmemis PE
. 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Giineslenme K.
. - 9,58 | 17,22 | 30,81 | 47,4 | 89,81 | 121,54 | 137,64 | 133,79 | 94,09 | 56,29 | 28,76 | 12,09
Diizeltilmis PE 779,02
< 89,96 | 67,39 | 63,85 | 54,51 | 82,46 | 112,38 | 33,09 | 31,85 | 58,34 | 82,26 | 46,4 | 86,43
Yagis (mm) 808,92
0 0 0 0 -7,35 | -9,16 | -83,49 0 0 2597 | 17,64 | 74,34
Depo Degisikligi
100 100 100 100 92,65 | 83,49 0 0 0 25,97 | 43,61 100
Depolama
9,58 | 17,22 | 30,81 | 47,4 | 89,81 | 121,54 | 116,58 | 31,85 | 58,34 | 56,29 | 28,76 | 12,09
GE 620,27
0 0 0 0 0 0 21,06 | 101,94 | 35,75 0 0 0
Su Noksani 158,75
80,38 | 50,17 | 33,04 | 7,11 0 0 0 0 0 0 0 17,95
Su Fazlasi 188,65
. 40,19 | 45,18 | 39,11 | 23,11 | 11,56 | 5,78 2,89 1,44 0,72 0,36 0,18 0
Yiizeysel Akis 170,52
2,91 1,07 1 - - -0,7 -0,7 - 4 1 1
Nemlilik Oran 8,39 9 ,0 0,15 0,08 0,08 0,76 0,76 0,38 | 0,46 0,6 6,15 17,68

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Tablo 50. Hendek Istasyonun Thornthwaite iklim Smiflandirmasina Gore Iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 725,23 B2 Nemli
SICAKLIK YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
ETKENLIGI INDISi 54,56 B2 Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
32,72 a' Yaz Buharlagsma orani1 <48
KURAKLIK : :
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI G ANLAMI
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su noksani olmayan
INDISLER 8,98 r veya ¢ok az olan tali
iklim
Nemlilik . .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI e (NEA
GORE BELIRLENEN | (50 pe Su fazlasi kig
INDISLER 59,95 s2 mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Temmuz, agustos ve eyliil aylarinda sahada su ag¢ig1 olugsmaktadir. Yagisin
buharlasmadan fazla olup toprakta birikmeye basladig1 aylar ekim ve kasimdir. Aralik,
ocak, subat, mart ve nisan aylart doygunlugun %100 oldugu doénem olarak
goriilmektedir. Mayis ve nisan aylari potansiyel buharlagmanin yagistan fazla oldugu,

depolanan suyun sarfedildigi donemdir (Sekil 21).

Hendek
Yagis (mm) PE
120 ~ r 160
F 140
100 -
r 120
80 - l 100
60 - - 80
F wp=Yag|
40 - %0 s
- 40 wffi=PE
20 4 L 20
0 T T T T T T y T T T T 0
Ocak  Subat  Mart  Nisan  Mays Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Arahk
[ sufaztass  [__] sunNoksam [[_] SarfedilenSu [__] Birikmis Su

Sekil 22. Hendek Meteoroloji Istasyonun Verilerine Gore Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.

Bolu istasyonunun yagis-sicaklik degerlerine gore vejetasyon doneminde
bitkilerin en iyi gelisiminin mayis ve haziran aylarinda oldugu goriilmektedir. Bu
donemdeki sicaklik kosullar1 vejetasyon gelisimi i¢in oldukc¢a uygundur. Thornthwaite
formiilii de toprakta yeterli miktarda su oldugunu gostermektedir. Temmuz, agustos,
eyliil ve ekim aylarindaki sicaklik biyolojik aktive i¢in daha uygun olmaktadir. Ancak
yagisin yetersiz olmasi su acigina neden olmaktadir. Bitkiler bu sartlarda gelisim
gosteremedikleri i¢in yavaslamak zorunda kalmaktadir. Temmuz, agustos, eyliil ve ekim

aylarindaki 209,2 mm su acig1, bitkilerin vejetasyon donemlerinin verimli periyodunu

kisitlamaktadir (Tablo 51).

Bolu istasyonlarinin iklim o6zellikleri, Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; C1, B’1, s ve a’ harfleriyle ifade edilmistir. Nemli ve Yar1 kurak, su noksani yaz
mevsiminde, orta derecede ve su fazlasi kis mevsiminde orta derecede olan tali iklim

ozelligi gostermektedir (Tablo, 52).
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Tablo 51. Thornthwaite Tklim Siniflandirmasina Gére Bolu’nun Su Bilancosu.

YILLIK
Bilan¢o Elemanlari AYLAR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,5 1,8 4,7 9,6 14,1 17,4 19,8 19,9 16,2 11,8 6,9 2,7
Sicaklik (°C) 10,45
. 0,03 0,21 0,91 2,68 4,8 6,61 8,03 8,1 5,93 3,67 1,63 0,39
Sicaklik Indisi 42,99
. . . 1,28 576 | 17,77 | 41,09 | 64,52 | 82,58 | 96,11 | 96,68 | 75,94 | 52,35 | 27,88 9,27
Diizeltilmemis PE
,, 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 0,83 0,81
Giineslenme K.
. . 1,08 4,78 18,3 | 45,61 80 103,22 | 122,06 | 114,08 | 78,98 | 50,26 | 23,14 7,51
Diizeltilmis PE 649,02
. 57,4 48,7 50,2 50,2 60,3 57,5 27,8 24,4 28,4 41 45,3 58,6
Yagis (mm) 549,8
26,75 0 0 0 -19,7 | -45,72 | -34,58 0 0 0 22,16 | 51,09
Depo Degisikligi
100 100 100 100 80,3 | 34,58 0 0 0 0 22,16 | 73,25
Depolama
1,08 4,78 18,3 | 45,61 80 103,22 | 62,38 24,4 28,4 41 23,14 7,51
GE 439,82
0 0 0 0 0 0 59,68 | 89,68 | 50,58 | 9,26 0 0
Su Noksani 209,2
29,57 | 4392 | 319 4,59 0 0 0 0 0 0 0 0
Su Fazlasi 109,98
14,785 | 29,35 | 30,62 | 17,6 8,8 44 2,2 11 0,55 0,28 0,14 0
Yiizeysel Akis 109,825
52,15 | 9,19 1,74 0,1 -0,25 | -044 | -0,77 | -0,79 | -0,64 | -0,18 0,96 6,8
Nemlilik Oram 67,87

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 52. Bolu istasyonun Thornthwaite iklim Siniflandirmasia Gére iklim Tipi.

YAGIS ETKENLIGI YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
INDISI 649,02 B'l Nemli
SICAKLIK YILLIK PE SIMGESI IKLIM TiPi
ETKENLIGI INDiSI -2,39 C1 Yar1 Kurak-Az Nemli
DUZELTILMIS PE UC
YAZ AYINA ORANI SIMGESI ANLAMI
(%)
28,28 a' Yaz Buharlasma orani1 <48
KURAKLIK ; .
YAGIS REJIMINE YAGIS INDISI SG I N Al
GORE BELIRLENEN iKLIMLER Su noksani yaz
INDISLER 32,23 S mevsiminde ve orta
derecede olan tali iklim
Nemlilik : .
YAGIS REJIMINE KURAK INDISI SG I N Al
GORE BELIRLENEN IKLIMLER Su fazlasi kig
INDISLER 16,95 S mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan tali iklim

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda sahada su a¢1g1 olusmaktadir. Yagisin
buharlasmadan fazla olup toprakta birikmeye basladig1 aylar kasim ve araliktir. Ocak,
subat, mart, nisan aylar1 ise doygunlugun %100 oldugu dénem olarak goriilmektedir.
Mayis ve haziran aylari potansiyel buharlasmanin yagistan fazla oldugu, depolanan

suyun sarfedildigi donemdir (Sekil 22).

Yagig (mm) BOI u PE

70 - - 140

60 - - 120

50 - - 100

40 - - 80

30 A L 60 e Yagis

wifif=PE

20 4 - 40

10 - 20

0 - 0

Ocak  Subat  Mart  Nisan Mays Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasm Arabk

[ surazlass ] suNoksann [ Sarfedilensu [_] Birikmis Su

Sekil 23.Bolu Meteoroloji Istasyonun Verilerine Goére Thornthwaite Su Bilangosu
Grafigi.
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1.5. Toprak Ozellikleri
Anakayanin fiziksel ve kimyasal ¢oziilmesi sonucunda toprak olugsmaktadir. Kati
yer kabugu oOzellikle iklim ve organizmalarin etkisi ile ilk 6nce mekanik olarak
parcalanir sonra meydana gelen pargalar daha kiiciik kisimlara boliinerek kimyasal
ayrismaya ugrar. Buna paralel olarak yeryiiziindeki hayvansal ve bitkisel maddeler de
ayrisarak humus ismi verilen kiigiik boyutlu organik maddeleri meydana getirirler.

Inorganik parcalar ile humus karisarak topragi olusturmaktadir (Cepel, 1988).

Topragin renk, organik madde igerigi, asitlik ve alkalilik durumu iklim ve bitki
ortiisii sayesinde belirlenmektedir. Toprak olusumu iizerinde etkili olan ana iklim
elemanlar sicaklik ve yagistir. Sicaklik ve yagis, fiziksel ve kimyasal ayrisma olaylarini
bitki Ortiislinlin yetismesini ve buna bagli olarak organik maddelerin par¢alanmasiyla
toprak canli hayatini saglamaktadir (Atalay, 2015). Toprakta yer alan organik madde ve
inorganik maddelerin diginda hava ve su topragin diger unsurlar1 arasindadir. Toprak;
mikro ve makro organizmalarin barinmasina ve beslenmesinde imkéan veren bir ortam
olup, yerkabugunda kara yiizeylerinin canli Ortiisiinli olusturmaktadir. Bu ylizde toprak

basli basina bir ekosistem 6zelligi gostermektedir (Coskun ve Coskun, 2020).

Bitki kokleri ile toprak arasinda siki bir iligki vardir. Ciinkii kokler ve kok tiiyleri
bu ortamda genis olarak yayilir ve bunlarin tiim hacmi toprak iistii kisimlarindan
fazladir. Bu iliski ile bitki ve toprak birbirinden etkilenmektedir. Bitkinin bulundugu
ortamda toprak Ozelliklerinin 6nemi biiyiiktiir. Toprak bir bitkinin; tohum ¢imlenme
yetenegini, biyiikligiinii, gévdenin odunsu olusunu, koklerin derinligini, tiiyliilik
derecesini, don ve kurakliga dayanikliligini, cigeklenme zamam gibi 6zelliklerini

degistirme kapasitesine sahiptir (Oztiirk ve Segmen, 1992).

Bitkiler su ihtiyacini yagislar sayesinde kargilamaktadir. Yagislar, topraktaki su
miktarin1 ve organik miktarini saglamaktadir. Organik maddeler su ile birlestigi zaman
asitler olusmaktadir. Asitler yardimiyla mineraller ¢oziiliir ve bitkiler ana besin
maddesini karsilarlar. Her toprak tipi farkl bitki besin maddeleri icermektedir. Topragin

mineral bakimindan farkli olmasi da bitki ortiisli agisindan 6neme sahiptir.

Topragin olusumu, gelisimi ve dagilis1 iizerinde iklim, vejetasyon ve topografya
etkilidir. Calisma sahasinda ve gevresinde zonal topraklardan; kahverengi orman

topraklari, kiregsiz kahverengi orman topraklari, kirmizimsi-sar1 podzolik topraklar, gri-
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kahverengi podzolik toprak, intrazonal topraklardan; halomorfik topraklar, azonal

toprak grubundan ise aliivyal topraklar ve Koliivyal topraklar yer almaktadir (Harita 11).

1.5.1. Zonal Topraklar

Zonal grubun i¢indeki toprak tipleri iklim ve vejetasyon etkisiyle olusmustur.
Yiizeyin diiz ve diize yakin oldugu su sizmasinin iyi oldugu sahalarda goriilmektedir
(Atalay, 2016). Calisma alam1 ve ¢evresinde zonal toprak grubunun ic¢inde olanlar;
kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi orman topraklari, kirmizimsi-sari

podzolik topraklar ve gri-kahverengi podzolik topraklardir.

Kahverengi Orman Topraklari

Kahverengi orman topraklariin A katinda organik madde miktar1 ¢ok fazla
oldugundan dolay1 toprak rengi daha koyudur. B katinda organik madde miktar1 azaldig1
icin toprak rengi daha aciktir. Egimin fazla oldugu yerlerde A katindan C katina gecis
olabilmektedir. Bu topraklarin bulundugu sahalarda iklimin diginda ana materyal ve
egim de O6nemli bir faktor oldugundan dolay1 egimli alanlarda toprak {izerindeki ana

kayanin etkisi de biiytiktiir (Atalay ve Glindiizoglu, 2015).

Kahverengi orman topraklar1 6zellikle ¢alisma sahasinin glineydogusunda ve
Hasanlar Barajinin dogusunda orman oOrtiisii altindaki kumtast ve ¢amurtas
tabakalarmin tizerinde goriilmektedir. Bu topraklar tizerinde; dogu kaymi (Fagus
orientalis), mese (Quercus sp.), karagam (Pinus nigra), adi giirgen (Carpinus betulus),

sarigam (Pinus sylvestris L.) gibi agag tiirleri yer almaktadir.

Kireg¢siz Kahverengi Orman Topraklar:

Kiregsiz kahverengi topraklar yagis miktarinin 600 mm’nin {izerinde oldugu
yerlerde goriilmektedir. Yagis miktarinin fazla oldugu yerlerde topraklardaki absorbe
edilmis bazlar yikanarak, hidrojen iyonlarinin artmasini saglamaktadir (Cepel, 1988).
Karadeniz kiy1 kusagindan baslayarak 1000-1200 metreye kadar sicakligin yeterli
olmasindan dolay1 kiregsiz kahverengi orman topraklarinin A horizonu daha iyi ayrigmis
ve organik madde yoniinden daha zengindir. 1200 metre {izerindeki sahalarda sicakligin
yetersiz olmas1 ayrismay1 azaltmaktadir. Yagis miktarinin da artmasiyla topragin

asitliligi artmaktadir (Atalay ve Efe, 2015).
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Calisma sahasinda en fazla yer kaplayan kiregsiz kahverengi orman topraklaridir.
Yiikseltinin artmasma bagli olarak sicaklik degerlerinin azaldigi ve yagisin arttigi
yerlerdeki topragin yikanmasiyla toprakta kire¢ birikimi ortadan kalkarak hidrojen
yogunlugu artmaktadir. Bu topraklarda organik madde birikimi fazla ve orman Ortiisii
giir bir sekilde goriilmektedir. Organik madde miktarinin fazla oldugu yerlerde bitkiler
sacak kok yapabilmektedir. Sagak kok yapan bitkilerde hava ve su dolasgimi kolay

olmaktadir.

Arastirma sahasinda kirectasi, kumtasi, camurtasi, metagranodiyorit, killi
kiregtas1 kayaglari lizerinde olugsmus olan bu toprak {izerinde ibreli ve genis yaprakli
agaclardan; dogu kayin1 (Fagus orientalis), sapsiz mese (Quercus petraea), adi giirgen

(Carpinus betulus), sarigam (Pinus sylvestris L.), karagcam (Pinus nigra) gibi tiirler

goriilmektedir (Fotograf 13).

Fotograf 13. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar1 Uzerinde Gelisen Vejetasyon
Ortiisil.

Kirmizimsi-Sar1 Podzolik Topraklar

Kirmizimsi-sar1 podzolik topraklar, asidik 6zelligi fazla ve iyi gelismis topraklar

olarak bilinmektedir. Bu topraklarin olusmasinda podzollesme ve lateritlesme etkilidir.

132



Bu toprak tipi Karadeniz Bolgesi’nde yagisin fazla olmasindan dolay1 ibreli
orman Ortiisiiniin oldugu alanlarda yer almaktadir. Toprak igerisinde bulunan demirin
oksitlenmesinden dolay1r kirmizimsi sar1 renktedir. Calisma sahasinin kuzeyinde 400-
1000 m yiikselti arasinda bu topraklari gormek miimkiindiir. Bu topraklar yikandig1 i¢in
kireg birikimi daha azdir. Ana materyali kumtas1 ve camurtasi olan bu topraklar tizerinde
dogu kaymi (Fagus orientalis), mese (Quercus sp.), sarigam (Pinus sylvestris L.), adi

giirgen (Carpinus betulus) ve karagam (Pinus nigra) tiirleri yer almaktadir.
Gri-Kahverengi Pozdolik Topraklar

Nemli-soguk iklim bolgelerinde asit reaksiyon ozellik gosteren toprak tiirtidiir.
Yapragini doken orman Ortiisii altinda gelisim gosteren bu topraklar hafif
podzollesmislerdir. Calisma sahasinin kuzeydogusunda yiikseltinin 1000 metreye kadar
oldugu yerlerde goriilmektedir. Yagisin fazla oldugu bu alanlarda dogu kayini (Fagus
orientalis), karagam (Pinus nigra), adi giirgen (Carpinus betulus), mese (Quercus sp.)

ve saricam (Pinus sylvestris L.) gibi agag tiirleri yer almaktadir.

1.5.2. intrazonal Topraklar

Intrazonal topraklarin gelisimi olduk¢a zayif oldugu igin tam bir horizon
olusamamaktadir. Calisma sahasinda bu toprak grubuna o6rnek olarak Hidromorfik

topraklar yer almaktadir.

Hidromorfik Topraklar

Hidromorfik topraklar yeralt1 suyu seviyesinin yiiksek ve drenajin kotii oldugu
diiz alanlarda yer almaktadir. Su altinda kaldiklari i¢in yesilimsi ve gri renktedirler.

Pedojenez siirecleri kesintiye ugradigi icin A ve C horizonlu topraklardir.

Bu topraklar su ile doygun halde oldugundan dolay1 asitli bir 6zellik
gostermektedir. Calisma sahasinin giineybatisinda Efteni Golii ¢evresinde bu topraklar
bulunmaktadir. Bitki ortiisii bakimindan sucul ortamlarda yetisen tiirleri sahada gérmek

miimkiindiir (Fotograf 14).
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Fotograf 14. Efteni Golii Cevresinde Hidromorfik Toprak (10.08.2021).

1.5.3. Azonal Topraklar
Bu toprak, dis etkiler tarafindan aginan malzemelerin egimli yamaglarda ve delta
ovalarinda birikmesiyle olugmaktadir. Calisma sahasinda azonal toprak tiirii olarak

degerlendirilen aliivyal ve koliivyal topraklar bulunmaktadir.
Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar, akarsu yataklari boyunca ve taskin alanlarda kum, mil gibi
ince boyutlu malzemelerin birikmesiyle olusan topraklar veya depolardir. Ana materyal
ve birikkme aninda meydana gelen olaylar aliivyal topraklarin 6zelliklerini
belirlemektedir. Ornegin; anakaya eger killi ise aliivyondaki killilik oran1 daha fazla

olmaktadir.

Calisma sahasinda yiikseltinin nispeten daha az oldugu akarsu yataklarinin
gevresinde ve Diizce ovasinda aliivyal topraklar goriilmektedir. Aliivyal topraklarin
koyu renkte olmasi organik madde miktari bakimindan zengin oldugunu gostermektedir

(Fotograf 15). Bu topraklar tizerinde verimli tarim arazileri bulunmaktadir.
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Fotograf 15. Giizeldere Mevkii Dolaylarindaki Hizir Dere Cevresinde Aliivyal Toprak.

Koliivyal Topraklar

Dag yamaglarinda ayrigma sonucunda anakayadan kopan irili ufakli materyaller
yer ¢cekimi ve ylizeysel akisa gegen sularin etkisiyle yamag eteklerinde birikmektedirler.
Bu birikintilerden koliivyal topraklar meydana gelmektedir. Yamagtaki asinmanin etkisi
koliivyal depolardaki renk ve materyal boyutunu yansitmaktadir. ince materyalden
olusan ve rengi koyu olan depolarda aginma yavastir. Kaba materyaller ise siddetli
erozyon oldugunu gostermektedir. Su ve hava dolasiminin iyi oldugu bu topraklarda
fizyolojik derinlik ¢ok fazladir (Atalay, 2016).

Materyalin boyutuna gore toprak igindeki bosluklar degismektedir. Koliivyal
topraklar kumlu ve cakilli depolardan olusurlar ve A horizonu gelisimi zayif olur.
Calisma sahasinin dogusundaki daglarin yamaglarinda birikmis olan koliivyal depolar

buna 6rnektir (Fotograf 16).
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Fotograf 16. Yamac Moluzu Uzerinde Yer Alan Vejetasyon Ortiisii.
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1.6. Hidrografik Ozellikleri
Arastirma alanindaki 6nemli akarsular Kiiciik Melen Cay1, Biliyiik Melen Cayi,
Ugur Suyu, Aksu Deresi ve Asarsuyu Deresidir.

Kii¢iik Melen Cayi: Calisma sahasinin kuzeydogusundan gelen bu cay, Siinnice
Daglarindan dogarak batiya dogru akis saglamaktadir. Hem Orhan Daginda hem de
Kirtk Daginda yan kollar1 bulunmaktadir. Akarsuyun orta ¢igirinda Uckese Tepenin
kesimini civarinda Hasanlar Baraj1 yer almaktadir. Kii¢ilk Melen Cay1 akisina Diizce

ovasidan devam ederek Efteni Golii’ne bosalmaktadir.

Ugur Suyu Deresi: Bolu Abant Dagi eteklerinden dogmaktadir. Calisma
sahasinin batisindan akis saglayarak ylizeysel akisa gecmekte ve Efteni Golii'ne

bosalmaktadir.

Aksu Deresi: Sahanin giineyinde yer alan Elmacik Dagi’nin zirvelerinden
dogduktan sonra batiya dogru hareket etmekte olup Hendek (Sakarya) ilgesi sinirlarina
ilerlemektedir. Kuzey Anadolu Fay hattinin etkisi ile doguya dogru ilerlemekte ve Efteni

Goliine bosalmaktadir.

Asarsuyu Deresi: Bolu Daglarindan dogmaktadir. Sahaya giineydogudan akis
saglamakta ve Kii¢iik Melen Cayi ile birlestikten sonra Efteni G6li’ne dokiilmektedir.

Biiyiik Melen Cayi: Efteni Goliinden dogan bu c¢ay, Ugursuyu Deresi, Aksu
Deresi, Kii¢iik Melen Cayr ve kollarinin Efteni Goliinde toplanmasiyla giineyden
kuzeybatiya dogru menderesler yapmaktadir. Olusturdugu yarma vadi sonucunda
Karadeniz’e dokiilmektedir. Calisma sahasinin kuzeydogusunda Kiiciik Melen Cayi,
giineydogusundan yiizeysel akis gostererek Asarsuyu Deresi ile ovada birlesirler.
Kuzeybatida Biiyiik Melen Cayi, batida Aksu Deresi, doguda ise Ugursuyu Deresi D-B
yoniinde akis gostermesi sayesinde sulak alanin i¢ kesimlerine kadar ilerleyerek

topografyanin gelismesine katki saglarlar.

Biiyiik Melen Cay1 ve Kiigiik Melen Cayina karisan belli bagl dereler mevcuttur.
Biiyiik Melen Cayma; Aksu Deresi, Corak Dere, Karakoy Deresi, Ince Dere, Giiz Dere,
Koprii Dere ve Avlayan Deresi dahil olmaktadir. Kiiciik Melen Cayina ise Kurtsuyu

Dere, Yaka Dere, Hamidiye Dere, Mezarlik Dere, Karaca Dere, Degirmen Dere, Islak
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Dere, Ismailpmar Deresi, Asarsuyu Deresi katilmaktadir (Fotograf 17, 18, 19, 20, 21;
Harita 8).
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Fotograf 18. Efteni Goliinii Dogusunda Yer Alan Biiytik Dere.
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Fotograf 19. Hasanlar Barajina Yakin Bir Mevkiiden Fotograflanmis Kii¢iik Melen

Cay1.

Fotograf 20. Biiyiik Melen Cay1 Efteni Golii’'nden Kaynagin1 Almaktadir.
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Fotograf 21. Asarsuyu Deresi Cevresinde Gelisen Su Seven Vejetasyon.

Efteni Golii

Diizce ilinin giineybatisinda Golyaka ilgesi sinir1 iginde yer almaktadir. Ulusal
oneme sahip olan bu gol, Kara Avciligt Kanunu ve Sulak Alanlarin Korunmasi
Yonetmeligi ¢ercevesinde Yaban Hayati Gelistirme Sahast ve Sulak Alan statiisiine
sahiptir. Denizden yiiksekligi 115 m, derinligi 1,5 m civarindadir. Go6liin sulart
cekildiginde goliin alan1 5 km?’ye kadar diigmektedir. Tagkin olustugu zamanlarda 25
km?’ye kadar yiikselmektedir (Kirlangig, 2014). Sulak alan olarak tescil edilen saha
8314 ha’dir. Orman Bakanlig1 tarafindan Efteni Golii 24. 02. 1992 tarihinde “‘Su Kuslar1
Koruma ve Uretme Sahasi’” adiyla koruma altina almmustir. Gliin su ile kapli alanini
biiylitmek i¢in 1992 yilinda kuzey ve bat1 kesimlerinde toprak seddi yapilarak sahanin
siirlart olusturulmustur (Keten, 2009). Efteni Goli’nde 351 bitki taksonu, 154 kus ve
14 balik tiirii tespit edilmistir. Bitki tiirlerinden 2 tanesi endemiktir. Kuslardan ise 3’1
tehlikeye yakin tiir (NT), 5’1 Hassas (VU) kategorisi igerisinde yer almaktadir
(Beskardes, 2019).

Efteni Golii sulak alant hidromorfik topraklardan olugsmaktadir. Tektonik kokenli

bu goliin ¢evresinde Ugursuyu Deresi, Aksu Deresi, Asarsuyu Deresi, Kiiciik Melen
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Cay1 ve ayrica giineyinde yer alan Hizir Dere ve Degirmen Dere sularini géle bosaltarak

g6liin beslenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Fotograf 22).

Fotograf 22. Efteni Golii ve Cevresinde Gelisen Bitki Ortiisii.
Hasanlar Baraji

Calisma sahasinin kuzeydogusunda Kiiglik Melen Cayinin iizerinde Yigilca
ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir (Fotograf 23, 24, 25). 1965-1972 yillar1 arasinda
tagkin kontrolii, sulama, enerji ve igme suyu i¢in inga edilmistir. Su seviyesi yiikseldigi
zaman 43 km? ylizey alanina ulagmaktadir. Hasanlar Baraj1 26,450 hektarlik bir sahaya

sulama hizmeti vermektedir (Kirlangig, 2014).
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Fotograf 23. Hasanlar Barajinin Giineyinde Kayin (Fagus orientalis), Mese (Quercus
sp.), Glimiisi IThlamur (Tilia tomentosa) ve Giirgen (Carpinus) Topluluklari.

Fotograf 24. Hasanlar Barajinin Kuzeyi ve Cevresinde Gelisen Vejetasyon Ortiisii.
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Fotograf 25. Hasanlar Barajinda Olusan Yarma Vadi Cevresinde Gelisen Glirgen
(Carpinus) ve Mese (Quercus sp.) Topluluklari.
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2. BOLUM

VEJETASYON TOPLULUKLARI

Bitkiler yer aldiklar1 bolgede bazen saf bazen de karigik topluluklar meydana
getirir. Vejetasyon topluluklari, belirli bir yapidaki bitkilerin kendi aralarinda ve

yetistikleri ortamla iligki kurarak bir bolgede yayilmasiyla olusmaktadir.

Toprak, anakaya, topografya, hidrolojik ve iklim ozellikleri gibi faktorler
bitkilerin yetismesini ve dagilisin1 etkilemektedir. Bu faktorler bitkilerin yer aldigi
ortamda yetismesini, uyum saglamasini veya o ortam sartlarinda yetisememesini
belirlemektedir. Bitkiler bulunduklar1 yere uyum saglayamazlarsa ortamdan yavas yavas
¢ekilmektedir. Uygun sartlarin bulundugu ortamlarda ise bitki topluluklari iyi geligim

gostermektedir.

Bitki tiirlerinin meydana getirdigi topluluklar, dogal ortamda yer alan diger
biyotik unsurlarla etkilesim durumundadir. Bitkiler yer aldigi ¢evre sartlar1 adapte
olabilmektedir. Fakat bazi bitki tiirleri biyotik unsurlarla ortak yasama daha ¢ok uyum
saglarken, bazi bitki tiirleri ise uyum hususunda zayiftir. Ornegin uzun boylu bitki
tirlerinin kokleri ve koklerinde bulunan mikroorganizmalar ortak yasam alanim
paylasmaktadir. Bitkiler bir bolgedeki topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore
mikroorganizmalar ile ortak bir yasam alan1 meydana getirebilmektedir. Bitki kokleri
mikroorganizmanin yoklugunda yetisemedigi gibi mikroorganizmalar da bitki kokleri

olmadan yetisememektedir (Atalay, 2015).

Bitki ortiisiinlin zamanla belirli asamalardan gecerek gelismesine siiksesyon ad1
verilmektedir. Bitki ilk gelisimini anakayalar {izerinde gdstermeye basliyorsa bu
siiksesyona primer siiksesyon ad1 verilir. Ilk &nce dncii bitki olarak sahaya gelen gelisimi
oldukga hizl1 olan liken, yosun, ot gibi kii¢iik boyutlu bitki tiirleri sahada yayilis gosterir.
Daha sonra primer siiksesyon geliserek aga¢ ve agag¢ik formuna doniistir. Bir bitki
toplulugunun bagka bir topluluk tarafindan isgal edilerek bozulmasiyla baslayan
stiksesyon ise sekonder siiksesyon olarak anilir. Ekosistemin gelismesi ve olgun hale
gelmesiyle siiksesyon siirecinin son asamasi olugmaktadir. Siiksesyonun ulastigi en son

asamaya ise klimaks denilmektedir.
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Bitki topluluklarimin bulundugu alanda gelisim ve dagilis gdsterebilmesi icin
ortamdaki dogal kaynaklar 6nemlidir. Kaynaklar bulundugu yerde birgok tiir tarafindan
paylasildig1 i¢in rekabete sebep olmaktadir. Ornegin, goknar ile sarigam arasinda benzer
bir durum s6z konusu olmaktadir. Goknar gencliginde golge, olgunlastiinda ise yar1
gblge ortam ister ve istilaci bir tiirdiir. Dogrudan 151k alan sahalara gelemez. Siiksesyon
acisindan degerlendirildiginde ortamin klimaks tiirii saricam olmasina ragmen bir
ortamda goknarin yaygin tiir olmasinin nedeni kendi gdlgesinde kendi gencligini
yetistirebilmesidir. Sarigam 151k agaci oldugu icin aynit durumu gergeklestiremez ve
sahadaki rekabeti bir siire sonra goknar kazanarak ortamin klimaks tiirii durumuna geger.
Saricamin kendi gencligini yetistirememesinden dolayi, orman saricam goknar
ormanina daha sonrada goknar ormanina doniisiir. Bu tiir orman ekosistemlerinde
sarigam ve goknar ikilisinin kesimi goknar agirlikli olmalidir. Isik istegi yiiksek olan
saricam ancak bu sekilde kendisine yer agabilir. Ormanin dogal dokusunun

bozulmamas1 ve tiirlerin istikrarlilig1 agisindan bu durum 6nem arz etmektedir.

Tiirkiye orta kusakta yer almasi, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, farkli iklim
tiplerinin goriilmesi gibi faktorlerden dolay bitki tiirleri bakimindan diinyada en zengin
tilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye diinyadaki Flora Alemleri i¢erisinden Holarktik
Flora Alemi ve ii¢ fitocografya bolgesi (Avrupa-Sibirya, Akdeniz, Iran-Turan) igerisinde
yer alir. Ulkemizin bitki tiirleri bakimindan {igte birlik kismmi endemik tiirler

olusturmaktadir.

Yildiz Daglar’nin kuzeyi ile Giliney Marmara Bolimii Avrupa-Sibirya
fitocografya bolgesi icerisinde yer almaktadir. Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesi iki
flora bolgesine ayrilmaktadir. Ordu’da bulunan Melet irmaginin batisindaki kisim
Oksin, dogudaki kisim ise Kolsik flora béliimiidiir. Akdeniz Bélgesi, Giiney Marmara
ve Ege Bolgesinin batis1 Akdeniz fitocografya bolgesi icerisinde yer almaktadir. Ig
Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgesi ise Iran-Turan fitocografya bolgesi

icerisine girmektedir.

Ulkemizin cografi bolgelerinin farklilik gostermesi vejetasyon tiirlerine de
yansimaktadir. Vejetasyon tiirleri olarak; orman vejetasyonu, sulak alan vejetasyonu,
corak vejetasyon, kumul vejetasyonu topluluklar1 goriilmektedir. Vejetasyon
topluluklart homojen degildir. Yasam sartlari, floristik, genetik ve cografi sebeplere gore

ekolojik gruplardan olugsmaktadir (Akman ve Ketenoglu, 1987).
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Cografi agidan bitki topluluklarini kapsamli incelemek i¢in formasyon birimleri
olusturulmustur. Fizyonomik 6zelliklerine gore olusturulan formasyon birimleri 4 gruba
ayrilmistir; Orman Formasyonu, Cali Formasyonu, Ot Formasyonu ve Col
Formasyonudur. Bu formasyonlar o bolgenin vejetasyon cografyasi hakkinda bilgi
vermektedir. Ekolojik- fizyonomik bakimdan farkli olsalar da birlik kurabilirler.
Ornegin kumullar iizerinde bulunan psammofitler, Abant G&lii kenarindaki turba

bitkilerinin olusturdugu topluluklar ile birlik meydana getirmektedir (Ering, 1967).

Ulkemizde ¢61 formasyonu olmadigi icin smiflandirma sistemi olarak
fitocografya bolgeleri esas alinmistir. Siniflandirma orman, cali ve ot formasyonlari
olarak belirlenmistir. Bu smiflandirma da kendi i¢inde vejetasyon topluluklarina

ayrilmistir.

Gecmisten giinlimiize kadar iklim degismelerinin yasanmasi iilkemizdeki bitki
tiirlerine de yansimistir. Ornegin Kuvaterner’de donemlerde gesitli zamanlarda yasanan
iklim degismelerinden dolayr Glasiyal donemde Avrupa-Sibirya bitkileri Akdeniz
Bolgesi’ne kadar gelmis sicaklik sartlarindan dolay tiirler kuzey yamaglara ve yiiksek
kesimlere yerlesmislerdir. interglasyal dénemde ise vejetasyon topluluklari sicak iklim
sartlarindan dolay1 Karadeniz Bolgesine kadar ilerlemis ve iilkemizin tamami bitki

ortiisti ile kaplanmustir.

Calisma sahasinda bu formasyonlar dikkate alinarak agag, cali ve ot 6zelliklerine
gore siniflandirma yapilmistir. Sahada Avrupa-Sibirya ve Akdeniz Fitocografya
Bolgesi’ne ait bitki topluluklart bulunmaktadir. Avrupa-Sibirya tiirleri kuzeye bakan
yamaglarda goriiliirken, Akdeniz Fitocografyasina ait tiirler ise giineye bakan
yamagclarda yer almaktadir. Antropejenik etkilerin oldugu sahalarda ise maki elemanlari
goriilmektedir. Sahanin biiyiik bir boliimiinde Karadeniz ikliminin hakim oldugu bitki

topluluklar1 gelisim gostermektedir.

2.1. KARASAL VEJETASYON
2.1.1. Agac Topluluklar

Calisma sahasi, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’nde yer
almaktadir. Avrupa-Sibirya Fitocografya Bolgesi’nin Oksin provensi igerisine
girmektedir. Arastirma alaninda agag topluluklari topografya, ana materyal, toprak ve

iklim ozelliklerine gore gelisim gostermektedir.
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Calisma sahasinin ¢evresinde nemli-1liman yayvan yaprakli agag¢ topluluklarinin
dagilis1 genis yer kaplamaktadir. Su istegi orta derece olan bu bitkiler denizel etkinin
oldugu yerlerde daha yaygindir. Giinliik ortama sicakligin 10-14°C arasinda, yillik yagis
miktarinin 714-1100 mm arasinda degistigi ve vejetasyon devresinin en az 180 giin
yasandig1 sahalarda genis yaprakli aga¢ topluluklari goriilmektedir. Vejetasyon
doneminde siirgiinleri ¢ikmaya baslar ve zamanla yapraklar1 yeserir. Karadeniz
tizerinden gelen nemli hava kiitleleri Biiylik Melen Cay1’nin ac¢tig1 yarma vadi sayesinde
sahaya sokulmaktadir. Bu yiizden nemli 1liman ortamlarda yetisme imkani bulan kayin
topluluklarmin vadi tabanina kadar goériilmesi miimkiindiir. Sahada baskin tiir olarak
dogu kaymi (Fagus orientalis) goriilmektedir. Ozellikle kuzeye bakan yamaclarda saf
topluluklar halinde yer almaktadir. Caligma sahasinin kuzeyi ve algak platolarinda tahrip

gormemis yiiksek kesimlerinde kaymn ormanlari yaygindir (Atalay ve Efe, 2015).

Arastirma sahasinda Horozkaya Tepe, Yilankaya Tepe, Findikli Tepe, Giineyli
Tiirbe Tepe, Meselik Tepe, Sirtgdl Tepe, Kizileik Tepe, Uckese Tepe, Asar Tepe, Abdal
Tepe, Karaagac Tepe, Dikilitas Tepe, Muhacir Tepe, Mercan Tepe, Uc¢ Tepe,
Muhapdede Tepe ¢evresinde en yaygin olarak dogu kaymi (Fagus orientalis) ve sapsiz
mese (Quercus petraea) topluluklari yer almaktadir. Giineye bakan yamaglarinda sapsiz
mese (Quercus petraea) ve karacam (Pinus nigra) gelisim gostermektedir. Mese
(Quercus sp.) tiirlerinde ise en fazla sapli mese (Quercus robur) ve sapsiz mese (Quercus
petraea) goriilmektedir. Saf mese topluluklari Omeragma Tepesi, Boz Tepe, Yakakdy
Tepe, Ardig Tepe, Kuskus Tepe, Kislakuzu Tepe Caykoy Deresi ve Kiiciik Melen Cay1
cevresinde 1000 metreye kadar yayilis gostermektedir. Mese topluluklari, adi glirgen
(Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) ve diger genis yaprakli tiirlerle

karisik orman olusturmaktadir.

Nemli 1liman genis yaprakli orman topluluklariyla karisima giren tiirler; dogu
kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus), dogu giirgeni (Carpinus
orientalis), Anadolu kestanesi (Castanea sativa), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa), ova
akcaagaci1 (Acer campestre), cinar yaprakli ak¢aagag (Acer platanoides), adi disbudak
(Fraxinus excelsior), adi kizilagag (Alnus glutinosa) ve dag karaagacidir (Ulmus
glabra). Bazi kesimlerinde ise titrek kavak (Populus tremula) tiiriinii de aralarinda

gérmek miimkiindiir.
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Orman alt1 katinda agaggik ve otsu tiirlerinden olusan bitki topluluklart yer
almaktadir. Yagisin fazla oldugu alanlarin orman alti katinda nemcil tiirler gelisim
gostermektedir. Mor renkli ormangiilii (Rhododendron ponticum), porsuk (Taxus
baccata), karayemis (Prunus laurocerasus), kayacik (Ostyra carpinifolia), kabalak
(Petasites hybridus), kus iivezi (Sorbus aucuparia), kizilcik (Cornus mas L.), orman
sarmasi@1 (Hedera helix L.), bogiirtlen (Rubus fruticocus), ¢itlembik (Celtis australis
L.), 1sirgan otu (Urtica dioica) orman alti katin1 zenginlestiren tiirler arasinda yer

almaktadir.

Calisma sahasinda yer alan giirgen topluluklari 1500 metreye kadar
gorlilmektedir. Giirgen, 151k ve sicaklik istegi orta derece olan bitki tiiridiir ve golgeli
bir ortamda gelisim gosterir. Sahanin giineyinde Cumakdy Tepesi ve Top Tepe,
batisinda Yatak Tepe ve kuzeydogusundaki Hasanlar Barajimin Kkuzeye bakan
yamaglarinda mese ile birlik olusturmaktadir. Yiikseltileri 600-750 m arasinda degisen
Hizir Deresi, Dikenli Tepe, Yatak Tepe, Soguksu Tepe, Buguntu Tepe, Avugigi Tepe ve
Dikilitas Tepede Anadolu kestanesi (Castanaea sativa), giimiisi thlamur (Tilia
tomentosa), sarigam (Pinus sylvestris L.), karagcam (Pinus nigra) gibi tiirler
goriilmektedir. Nemin ve yagisin arttigi Yukariunluk Tepe, Serinpmar Tepe, Konag
Tepe, Menekseli Tepe, Tepecikagil Tepede dogu kaymi (Fagus orientalis), goknar
(Abies bornmulleriana), sarigam (Pinus sylvestris L.) gibi tiirlerle karisik orman birligi

olusturmaktadir.

Yiikseltinin artmasina bagli olarak Serinpinar Tepesi yamaclarinda 1472
metrelere kadar saf kayin topluluklar1 genis yer kaplamaktadir. Bu yiikseltiden itibaren

goknarlar kayinlarla birlik olugturmaktadir.

Calisma sahasmin yiikseltinin artmasiyla iklim parametrelerindeki degisim
orman Ortiisiinde de farklilik meydana getirmektedir. 1000-1250 metrelerden itibaren
kayin (Fagus orieantalis) ve goknar (Abies bornmulleriana) topluluklari sahada goriilen
birliklerdir. Bu yiikseltiden itibaren nemli-yar1 nemli soguk igne yaprakli agag
Ozellikleri gosteren bitki tiirleri hakimdir. Bu alanlarda ortalama sicaklik 1-2°C olurken,
yillik yagis ise 1135 mm’nin iizerine ¢ikmaktadir. Calisma sahasinda igne yaprakliklari
olusturan agaglar karagcam (Pinus nigra), saricam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag
goknaridir (Abies bornmulleriana). Sahada ibreli tiirler ortalama 300 metreden

baslayarak 1583 metreye kadar gérmek miimkiindiir. Arastirma sahasinda goknar (Abies
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bornmulleriana) ortalama 750- 1000 metrenin tstiinde yayilis gostermektedir. Kuzey
yamaglarda goriilmesinin en biiyiik etkisi difliz radyasyon isteginin fazla olmasidir.
Baslica karisik olarak yayilis1t gosterdigi tiirler ise dogu kaymi (Fagus orientalis), adi
giirgen (Carpinus betulus), sapsiz mese (Quercuss petraea.), ¢inar yaprakli ak¢aagag
(Acer platanoides)’dir. Soguksu Tepesi’nin giineye bakan yamaglarinda 1sik istegi
yiiksek olan sarigamlar (Pinus sylvestris L.) yer almaktadir. Sahanin giineyindeki Konag
Tepesinde ise dogu kayini1 (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus) ve sapsiz
mese (Quercus petraea) ile birlik olusturmaktadir.

Karagam ve sarigam (Pinus nigra, Pinus slyvestris L.) nemli-iliman genis
yaprakli agaclar ile topluluk olusturur. Yiikseltileri 400-750 metre arasinda degisen
Dikenli Tep, Yatak Tepe, Avugici Tepe, Dikili Tas Tepe ve Buguntu Tepede
goriilmektedir. Karadeniz iizerinden gelen nemli hava kiitleleri yiiksek kesimlerde sis
olusmasina neden olmaktadir. Sisli ortamlarda gelisim gosteremeyen sarigamlar (Pinus
sylvestris L.) kuzey yamaglarda ¢ok fazla yayilig saglayamazlar bu yiizden giineye bakan

yamaglarda gelisim gosterirler.

Karagam (Pinus nigra) 1sik istegi orta derece olan bir agag tiirlidiir. Arastirma
sahasinda yer alan karagam topluluklari glineye bakan yamaglarda yillik yagis
miktarinin 660-1290 mm arasinda degistigi yerlerde goriilmektedir. Genis yaprakli agag
tirlerinden dogu kaymi (Fagus orientalis), Anadolu kestanesi (Castanea sativa), sapsiz
mese (Quercus petraea) ve adi giirgen (Carpinus betulus) birlik olusturmaktadir (Harita,

13).

Dariyeribakacak mevkiinde 820 m yiikseltiye ulastigi Soguksu Tepesi ¢evresinin
giineye bakan yamaglarinda dogu kaymi- adi giirgen- sapsiz mese- Uludag goknari-
sarigam (Fagus orientalis- Carpinus betulus- Quercus petraea —Abies bornmulleriana-
Pinus sylvestris) goriilmektedir. Golge altinda Uludag goknar1 (Abies bornmulleriana)
yer almaktadir. Ormanalt1 katinda geyik dikeni-kizilcik-karamuk-bogiirtlen (Crataegus
monogyna- Cornus mas-Berberis vulgaris-Rubus fruticocus) bulunmaktadir. Agik
alanlarda ise kusburnu (Rosa canina) ve yabani elma (Malus sylvestris) gibi orman
meyveleri yayilis gostermektedir. Sahada goriilen toprak tiirii kire¢siz kahverengi orman
topragidir (Fotograf 26, 27, 28, 29, 30, 31).
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Fotograf 27. Dariyeribakacak Mevkiinde Glineye Bakan Yamaglarda Saricam (Pinus
sylvestris L.) A¢ik Alanlarda Goriilmektedir.
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Fotograf 28. Dariyeribakacak Cevresinde Yer Yer Uludag Goknar1 (Abies
bornmulleriana) Goriilmektedir.

Fotograf 29. Dariyeribakacak Mevkiinde Soguksu Tepesinde Dogu Kayin1 (Fagus
orientalis) ve Sapsiz Mese (Quercus petraea) Topluluklar1 Altinda Giirgen Gengligi ve
Geyik Dikeni (Crataegus monogyna) Yer Almaktadir.

153



Fotograf 30. Dariyeribakacak Mevkiinde Orman Alt1 Cali Katinda Karamuk (Berberis
vulgaris), Bogiirtlen (Rosa canina) ve Kizilcik (Cornus mas.).

Fotograf 31. Dariyeribakacak Mevkinde Kayin (Fagus orientalis) Giirgen (Carpinus)
ve Mese (Quercus sp.) Topluluklar1 Altindaki Ot Formasyonu Olarak Coplemecik
(Helleborus orientalis), Boga Dikeni (Eryngium campestres) ve Egrelti Otlari
(Pteridium aquilinum).
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Dariyeri Hasanbey mevkiinde yaklasitk 647 m yiikseltide kuzeye bakan
yamaglarda titrek kavak (Populus tremula), dogu kayin1 (Fagus orientalis), sapsiz mese
(Quercus petraea) gibi genis yaprakli bitki topluluklar1 yayilis gostermektedir. ibreli
tiirler olarak ise karacam (Pinus nigra) ve Uludag goknar1 (Abies bornmulleriana) yer
almaktadir. Ormanalti katinda Akdeniz saparnasi (Similax aspera), bogiirtlen (Rosa
canina) ve kizilcik (Cornus mas) yerlesmistir. Yamag boyunca yiikseldikge nemlilik
kosullarinin degismesine bagli olarak saf kayin (Fagus orientalis) topluluklar1 yayilis
gostermektedir (Fotograf 32).

Fotograf 32. Dariyeri Hasanbey Mevkiinde Kuzeye Bakan Yamaglarda Titrek Kavak
(Populus Tremula), Dogu Kayini (Fagus orientalis), Sapsiz Mese (Quercus petraea)
ve Karagam (Pinus nigra)

Sarigokek mevkiinde 280 m yiikseltiye sahip giineye bakan yamaglarinda mese
(Quercus sp.) ve adi giirgen (Carpinus betulus) topluluklari yer almaktadir. Bu sahanin
kuzeye bakan yamaglarinda ise mese topluluklar1 arasinda seyrek olarak adi giirgeni
(Carpinus betulus) gormek miimkiindiir. Ormanalti katinda musmula (Mespilus
germanica), geyik dikeni (Crataegus monogyna), kusburnu (Rosa canina), kizilcik
(Cornus mas), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), bogiirtlen (Rosa fruticocus) ve orman
sarmasig1 (Hedara helix) yaygindir. Bu mevkiinin giineyinden Asarsuyu Deresi

geemektedir. Akarsular tarafindan yarilan vadi boyunca nemli hava i¢ kesimlere kadar
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sokulur bu yiizdende vadi i¢lerinde nemcil bitki tiirlerini gérmek miimkiindiir. Vadi
tabaninda sogiit (Salix sp.), adi kizilagag (Alnus glutinosa) ve dogu ¢inar1 (Platanus
orientalis) yayilis gostermektedir (Fotograf 33, 34, 35, 36, 37).

Fotograf 33. Sarigokek Mevkiinde Saf Mese Topluluklart ve Orman Altinda Yeni
Gelisim Gostermeye Baslayan Meseler (Quercus sp.) Yer Almaktadir.
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Fotograf 34. Sarigokek Mevkiinde Giiney Tarafindaki Vadi Tabaninda Dogu
Cmarina (Platanus orientalis) Eslik Eden Orman Sarmasigi1 (Hedera helix)

~ e

Fotograf 35. Sarigokek Mevkiinde Asarsuyu Deresi Cevresinde Sogiit (Salix sp.)
Topluluklari.
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Fotograf 36. Mese Topluluklarinin Altinda Yetisen Tavsan Memesi (Ruscus
aculeatus), Geyik Dikeni (Crataegus monogyna) ve Kizilcik (Cornus mas.).

Fotograf 37.Sarigokek Mevkiinde Agaggik Formunda Kurtbagri (Lisgustrum vulgare)
ve Musmula (Berberis vulgaris).
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Aydinpinar mevkiinde yaklasik olarak 238 m yiikseltili alanda kayin (Fagus
orientalis), giirgen (Carpinus betulus) ve giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) topluluklari
yer almaktadir. Ormanalti katinda mor ¢igekli ormangiilii (Rhododendron ponticum) ve
bogiirtlen (Rosa fruticocus) gibi tiirler bulunmaktadir. Ot katinda ise egrelti otu
(Pteridium aquilinum) ve kaldirik otu (Trachystemon orientalis) yayilis géstermektedir.
Kuzeye bakan yamaglarinda ise saf kayin (Fagus orientalis) topluluklar1 goriilmektedir.
Yikseltinin 400 metreye ulastigi kesimde adi giirgen (Carpinus betulus) ve kayin
(Fagus orientalis) topluluklar1 arasina titrek kavak (Populus tremula) ile Anadolu
kestanesi (Castanea sativa) eslik etmektedir. Tek agaglar halinde goknarlar (Abies
bormulleriana) karisima katilmaktadir. Agik alanlarda ise adagay1 yaprakli laden (Cistus
salviifolius) kusburnu (Rosa canina), bogiirtlen (Rubus fruticocus) ve sigirkuyrugu
(Verbascum) gibi tiirlerden olusan zengin bir karisim mevcuttur (Fotograf 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44).

Fotograf 38. Aydinpinar Mevkiinde Kuzey Yamaglarda Saf Kayin (Fagus orientalis)
Topluluklar Yayilis Gostermektedir.
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Fotograf 39. Aydmpinar Mevkinde Kayin (Fagus orientalis) ve Giirgen (Carpinus
betulus) Topluklar1 Yer Almaktadir.

Fotograf 40. Kaymn (Fagus orientalis) ve Mese Topluluklar1 (Quercus sp.) Altinda
Egrelti Otu (Pteridium aquilinum) ile Kaldirik Otu (Trachystemon orientalis).
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Fotograf 41. Aydmpinar Mevkiinde Kayin Topluluklar1 (Fagus orientalis) Altinda
Mor Cigekli Orman Giilii (Rhododendron ponticum) yer almaktadir.

Fotograf 42. Aydinpinar Mevkiinde Yiiksek Kesimlerde Kayin (Fagus orientalis) ve
Sapsiz Mese (Quercus petraea) Arasinda Seyrekte Olsa Goriilen Titrek Kavak
(Populus tremula)
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Fotograf 43. Aydmpinar Mevkiinde Yiikseltinin 400 metreye Ulastigi Kesimde Adi
Giirgen (Carpinus betulus) ve Anadolu Kestanesini (Castanea sativa) Gormek
Miimkiindiir.

Fotograf 44. Aydmpinar Mevkiinde Acik Alanlarda Kusburnu (Rosa canina), Ada
Cay1 Yaprakli Laden (Cistus salviifolius) ve Bogiirtlen (Rubus fruticocus).
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Top Tepe Mevkiinde yiikseltinin 313 metreye ulastigi boliimde sapsiz mese
(Quercus petraea), giirgen (Carpinus betulus) ova akgaagaci (Acer campestre) ve
glimiisi thlamur (Tilia tomentosa) topluluklari1 sahaya hakimdir. Alt yamaglarinda maki
ve psodomaki tiirleri gelisim gostermektedir. Kocayemis (Arbutus unedo), ak¢akesme
(Phillyrea latifolia L.), menengi¢ (Pistacia terebinthus), iivez (Sorbus torminalis),
tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), kusburnu (Rosa canina) ve katran ardici (Juniperus
oxycedrus) gibi tiirler bulunmaktadir. Kuzeye bakan yamaclarinda kaym (Fagus
orientalis), giirgen (Carpinus betulus), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) topluluklari

arasinda seyrek olarak titrek kavak (Populus tremula) ve goknari (Abies

bornmulleriana) gérmek miimkiindiir (Fotograf 45, 46, 47, 48).

Fotograf 45. Top Tepe Mevkiinde Ova Akgaagacit (Acer campestre) ve Giirgen
(Carpinus betulus)
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Fotograf 46. Toptepe Mevkiinde Sapsiz Mese (Quercus petraea) ve Giirgenlerle
(Carpinus) Birlikte Yer Almaktadir.

Fotograf 47. Top Tepe Mevkiinde Akgakesme (Phillyrea latifolia L.), Menengig
(Pistacia terebinthus) Uvez (Sorbus torminalis), Tavsanmemesi (Ruscus aculeatus)
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Fotograf 48. Top Tepe Mevkiinde Kuzeye Bakan Yamaglarda Kayin (Fagus orientalis),
Giirgen (Carpinus betulus), Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa) ve Yer Yer Goknar
(Abies bornmulleriana).

Giizeldere mevkiinde 700 metre yiikseltiye sahip kuzeye bakan yamaglart hakim
tiirli kayin (Fagus orientalis) agaclaridir. Ormanalti katinda mor ¢igekli orman giilleri
(Rhododendron ponticum), egrelti otu (Pteridium aquilinum), yilan yastigi (Arum
alpinum), kaldirik otu (Trachystemon orientalis), cobanpiiskiilii (flex aquafolium) ve
bogiirtlen (Rubus fruticocus) yaygindir. Giizeldere selalesine dogru gegildigi zaman ise
kayn topluluklarinin arasina adi giirgenler (Carpinus betulus) karismaktadir. Giizeldere
selalesinin ormanaltt katinda orman sarmasiklar1 (Hedera helix) ve agizlik calist
(Staphylea pinnata) yerlesmistir. Daha yiikseklere ¢ikildik¢a kayin (Fagus orientalis),
sarigam (Pinus sylvestris L.), giirgen (Carpinus betulus) ve giimiisi thlamur (Tilia

tomentosa) topluluklari yayginlik kazanmaktadir (Fotograf 49, 50, 51, 52, 53).
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Fotograf 49. Giizeldere Mevkiinde Saf Kaymn (Fagus orientalis) Topluluklari Yer
Almaktadir.

Fotograf 50. Giizeldere Selalesinde Kaym Topluluklari (Fagus orientalis) Yer Yer Adi
Giirgen (Carpinus betulus) Bulunmaktadir.

166



Fotograf 51. Giizeldere Mevkiinde Dogu Kayin1 (Fagus orientalis) ve Altindaki
Cobanpiiskiilii (/lex aquafolium), Mor Cigekli Orman giilleri (Rhododendron ponticum),
Egrelti Otu (Pteridium aquilinum), Kaldirik Otu (Trachystemon orientalis) ile Bogiirtlen
(Rubus fruticocus).

J;‘é‘ § ;V

3’“""’;.;”'15 %
W A~

Fotograf 52. Giizeldere Selalesinin Orman Altinda Agizlik Calis1 (Staphylea pinnata)
ve Orman Sarmasiklar1 (Hedera helix).
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Fotograf 53. Glizeldere Mevkiinde Yiikseltinin Arttigi Kesimde Dogu Kaymni (Fagus
orientalis), Giirgen (Carpinus betulus), Giimisi Ihlamur (Tilia tomentosa) ve Sarigam
(Pinus sylvestris L.).

Esentepe mevkiinde bulunan Alabantbasi Tepesinin giineye bakan
yamaglarindaki hakim tiirler kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra) ve sapsiz
mesedir (Quercus petraea). Bu topluluklarin arasina seyrekte olsa sarigam (Pinus
sylvestris L.) yerlesmistir. Ormanalti katinda tavsanmemesi (Ruscus aculeatus),
bogiirtlen (Rubus fruticocus), funda (Erica arborea), adacay:r yaprakli laden (Cistus
salviifolius), ak¢akesme (Phillyrea latifolia) ve karagali (Paliurus spina-christiii) yer
almaktadir (Fotograf 54, 55, 56).
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Fotograf 54. Esentepe Mevkiinde Kizilgam (Pinus brutia), Karagam (Pinus nigra) ve
Sapsiz Mese (Quercus petraea).

Fotograf 55. Esentepe Mevkiinde Kizilgam (Pinus brutia) ve Cogunlukla Karagam
(Pinus nigra) Topluluklar1 Yer Almaktadir.
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Fotograf 56. Esentepe Mevkiinde Maki Tiirlerinden Funda (Erica arborea), Adacayi
Yaprakli Laden (Cistus salviifolius), Akgakesme (Phillyrea latifolia), Karagali (Paliurus
spina-christiii), Tavsanmemesi (Ruscus aculeatus).

Esentepe mevkiinde yaklasik 400 metre yiikseltili giineye bakan kesiminde saf
mese topluluklar: (Quercus sp.) goriilmektedir. Mese topluluklarinin ormanalti katinda
funda (Erica arborea), katran ardici (Juniperus oxycedrus), musmula (Mespilus
germanica), adagay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius) kurtbagr: (Ligustrum vulgara
L.) ve bogiirtlen (Rubus frticocus) yayilis gostermektedir. Ot topluluklarindan ise
¢coplemecik (Helleborus orientalis) yerlesmistir. Yikselti arttitkga kuzeye bakan
yamaglarinin agag¢ katin1t mese (Quercus sp.), karagam (Pinus nigra), giirgen (Carpinus
betulus) ve giimiisi ithlamur (Tilia tomentosa) ormanlar1 olusturmaktadir. Algak

kesimlerde ise findik bahgelerini gormek miimkiindiir (Fotograf 57, 58, 59).
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Fotograf 58. Esentepe Mevkiinde Kuzeye Bakan Yamaglarda Karagam (Pinus nigra),
Gumiisi Ihlamur (Tilia tomentosa), Mese (Quercus sp.) ve Giirgen (Carpinus betulus).
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Fotograf 59. Esentepe Mevkiinde Akgakesme (Phillyrea latifolia), Funda (Erica
arborea), Adagay1 Yaprakli Laden (Cistus salviifolius), Kurtbagr1 (Lisgustrum vulgare
L.), Kusburnu (Rosa canina).

Kislakus Tepesi mevkiinde 381 metre yiikseltili glineye bakan yamaclarin hakim
tirti kizilgamdir (Pinus brutia). Yer yer ise kaymlari da (Fagus orientalis) gérmek
miimkiindiir. A¢ik alanlarda ¢ali topluluklari olarak kusburnu (Rosa canina), bogiirtlen
(Rubus fruticocus) ve kizilgamin geng siirgiinleri goriilmektedir (Fotograf 60, 61).

172



Fotograf 60. Kislakus Tepesi Mevkiinde Giineye Bakan Yamaglarda Kizilgam (Pinus
brutia) Topluluklar.

Fotograf 61. Kislakus Tepesinde Kizilgam (Pinus brutia) ve Kayin (Fagus orientalis)
Acik Alanlarda Geng Kizilgam Siirgiinleri Yer Almaktadir.
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2.1.2. Cali Topluluklan

Orman topluluklarinin tahribati sonucunda olusan 1-2 metre boyundaki agaggiklara
cali denir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu, ormanin tahribe ugramasi sonucunda bir
cali toplulugu gelisim gostermektedir. Yaz-kis yapragini dokmeyen ¢ali topluluguna
maki denilmektedir. Cali seklinde olan maki topluluklar1 tahribattan korunmus
bolgelerde agag formuna gelebilmektedir (Donmez, 1985; Aydinozii 2008). Nem istegi
yiiksek ve kisin yapragini dokmeyen yil boyunca yesil kalan ¢ali tiirlerinin bir arada
bulunmasina da psédomaki denir (Avci, 2005).

Aragtirma sahasinda nemli havanin i¢ kisimlara kadar sokuldugu kesimlerde
psodomakiler gelisim gostermektedir. Psddomakilerin bulundugu bu sahalarin iist
kesimlerinde yayvan yaprakli ormanlar hakimdir. Arastirma sahasinda yer alan ¢ali
formundaki tiirler sunlardir: Sandal (Arbutus andrachne), kocayemis (Arbutus unedo),
kizilcik (Cornus mas), kuzu findik (Corylus avellana), ¢itlembik (Celtis australis),
funda (Erica arborea), sivri disli disbudak (Fraxinus angustifolia), yaban mersini
(Myrtus communis), karagali (Paliurus spina-christiii), genis yaprakli akgakesme
(Phillyrea latifolia), kusburnu (Rosa canina), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), coban
puskiilii (Ilex aquifolium), mor ¢igekli ormangiilic (Rhododendron ponticum), agizlik
calis1 (Staphylea pinnata), menengi¢ (Pistacia terebinthus), katran ardic1 (Juniperus
oxycedrus) ay1 tiziimii (Vaccinium arctostaphyllos), Anadolu saparnasi (Smilax excelsa),
sirtmbagi (Daphne pontica), adagayr yaprakli laden (Cistus salviifolius), musmula
(Mespilus germenica), kurtbagr (Ligustrum vulgare), bogiirtlen (Rubus frticosus) ve
tivez (Sorbus torminalis) (Fotograf 62, 63).

Top Tepe mevkiinin giineye bakan yamaglarinda cali formuna ait bitki
topluluklart yayilis gostermektedir. Maki ve psddomaki elamani olan bu tiirler;
akcakesme (Phillyrea latifolia), tavsanmemesi (Ruscus aculeatus), kusburnu (Rosa
canina), koca yemis (Arbutus unedo), menengig (Pistacia terebinthus) ve tivez (Sorbus
torminalis) gibi tiirlerdir (Fotograf 64, 65). Calisma sahasinda en fazla bu mevkiide maki

tiirlerini gdrmek miimkiindiir.

Nemli-1liman sahada kayin (Fagus orientalis) ve diger genis yaprakli agaglardan
olusan topluluklarin ormanalti katin1 en fazla mor ¢icekli ormangiili (Rhododendron

ponticum) tiirii olusturmaktadir (Fotograf, 66).
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Fotograf 63. Glizeldere Mevkiinde Mese ve Giirgen Topluluklarinin Altinda Yayilis
Gosteren Maki Tiirleri.
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Fotograf 65. Top Tepe Mevkiinde En Fazla Tavsanmemesi (Ruscus aculeatus),
Akgakesme (Phillyrea latifolia) ve Kocayemis (Arbutus unedo).
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Fotograf 66. Kayin Topluluklari Altinda En Fazla Mor Cigekli Orman Giilleri
(Rhododendron ponticum) Yayilis Gostermektedir.

2.1.3. Ot Topluluklar:

Avrupa-Sibirya Fitocografya bolgesinde bulunan arastirma sahasinda ot
formunda bitki tiirleri de bulunmaktadir. Orman altinda yetisen bu bitkiler sahada yer

yer dagilis gostermektedir.

Aragtirma sahasmin nemli kesimlerinde kayin ve diger genis yaprakli agag
tiirlerinin olusturdugu orman alt1 katinda ¢oplemecik (Helleborus orientalis), 1sirgan
(Urtica dioica subsp. Dioica L.), kabalak (Petasites hybridus), emzik otu (Onosma
roussaei), tasmasotu (Euphorbia seguieriana), kus otu (Stellaria holostea), sagakotu
(Asplenium trichomanes L.), benli egrelti (Polypodium vulgare L.) cilice miirver

(sambucus ebulus L.) goriilmektedir.

Mese, gilirgen ve kaym agag tiirlerinin olusturdugu orman altinda; Alman
papatyas1 (Matricaria chamomilla L.), orman iplik¢igi (Galium odoratum), engerek otu
(Echium vulgare), yaki otu (Epilobium angustifolium L.), besparmakotu (Potentilla
reptans), sigir kuyrugu (Verbascum), andiz otu (fnula helenium), eksiyonca (Oxalis
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acetosella L.), ¢uha ¢icegi (Primula vulgaris Huds. ssp.), tarla papatyas: (Anthemis

arvensis) yer almaktadir.

Sarigcam-kayin-giirgen (Pinus sylvestris L. — Fagus orientalis — Carpinus)
agaclart altinda egrelti otu (Pteridium aquilinum), deliemzik (Onosma heterophyll),
cayir melikesi (Filipehdula vulgaris), alakotiiriim (Cenaurea urvillei), coban kavurgasi
(Sedum album L.), unutma beni ¢igegi (Myosotis), cayirmelikesi (Flipendula vulgaris),
ar1 kovan otu (Digitalis ferruginea), yapiskan adagayir (Salvia gulitinosa), orman
salkim1 (Poa nemoralis L.), uyuz otu (Alyssum pseudomouradicum), iiggiil (Trifolium
campestre), melez ti¢giil (Trifolium hybridum), peygamber ¢i¢egi (Cenraurea pichleri),
kanlibasira otu (Silene compacta), kaz teresi (Arabis turrita), akcivanotu (lberis
sempervirens L.) bulunmaktadir (Fotograf 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75).

Nemli ve yagish bolgelerde ve engebeli topografyaya bagli olarak lokal
iklimlerde endemik otsu tiirler gelisim gostermektedir (Toprak, 2020). Caligma
sahasinda gelisim gosteren otsu endemik tiirlerinden olan ¢an ¢icegi (Campanula
latiloba A. DC. Subsp. latiloba), Diizce peygamber ¢igegi (Centaurea yaltirikii N. Aksoy,
H. Duman, A. Efe), Bat1 Karadeniz Horozg6zii (Seseli resinosum), Diizce Pelemir otu

(Cephalaria Duzceensis) ve Nazende (Lathyrus undulatus Boiss.) yer almaktadir.

Fotograf 67. Dariyeribakacak Mevkiinde Akasma (Clematis vitabla).
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Fotograf 69. Giizeldere Mevkiinde Kabalak (Petasites hybridus).
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Fotograf 71. Dariyeri Hasanbey Mevkiinde Engerek Otu (Echium vulgara L.).
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Fotograf 72. Dariyeri Bakacak Mevkiinde Kayin Topluluklarin Altinda Goériilen
Kaldirik Otu (Trachystemon orientalis).

Fotograf 73. Aydinpinar Mevkiinde Alman Papatyasi (Matricaria chamomilla L.) Yer
Almaktadir.
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Fotograf 74. Giizeldere Mevkiinde Kirmiz1 Kan Cigegi (Lyhrum salicari L.).

Fotograf 75. Aydinpinar Mevkiinde Ciice Miirver (Sambucus ebulus).
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Harita 14. Arastirma Sahasinin Vejetasyon Haritast.
183




2.2. SULAK ALAN VEJETASYONU
Ramsar Sozlesmesine gore sulak alanlar; algak gelgitte derinligi altt metreyi
geemeyen deniz suyu alanlarini da igine aldigi, dogal ya da yapay, siirekli ya da gegici,
durgun ya da akar, tatli, ac1 ya da tuzlu biitlin sular ile bataklik, sazlik, turbalik ve 1slak

cayirlar olarak tanimlanmaktadir.

Tiirkiye’deki sulak alanlarin olusmasinda ¢esitli faktorler etkili olmustur.
Bunlar; Tektonik hareketler, volkanizma, akarsu biriktirmesi, dalga biriktirmesi,
karstlasma ve heyelandir. Tektonik hareketler sonucunda algalmis ve cukurlagmis
sahalara tektonik kokenlik sulak alanlar denir. Efteni Golii ise bu siniflandirmaya gore

tektonik kokenli sulak alanidir.

Bitki ortiisii bakimindan zengin olan sulak alanlar tiir ¢esitliligi bakimindan
fakirdir. Farkli yapilara sahip olan sulak alanlar bitki toplulugu bakimindan da ekolojik
sartlara uyum saglayarak cesitlilik gostermektedir. Ekolojik istekleri yakin bitki
topluluklar1 bir araya gelmesiyle birlik olusturmaktadir. Ulkemizde sulak alan

vejetasyonu;
-Su i¢i Vejetasyonu
-Kiy1-Camur Vejetasyonu
-Islak Cayir Vejetasyonu

-Su Basar Orman Vejetasyonu ve Tuzlu Vejetasyon olmak iizere bes farkli gruba

ayrilarak incelenmektedir (Segmen ve Leblebici, 1997).

Bataklik bir sahada baglayan siiksesyon devresine hidroser denir. G6l zeminine
tutunan ve yiizen bitkiler Oldiikleri zaman dibe c¢oktiikleri i¢in organik madde
bakimindan zenginlesirler. Bitkiler her y1l bol miktarda organik madde biraktiklar i¢in
bu alanlarda gol siglasmasi goriilmektedir. Gol siglagtigindan dolay: bazi bitki tiirlerine
alan yetersiz gelmeye baslar ve gol yilizeyindeki bitki tiirlerinin siklig1 artar. Su
yiizeyindeki bitkiler bir tabaka olustururlar ve gol icindeki bitkiler yeterince 1s1k
alamazlar. Bu durum batik bitkilerinin rekabet giiciinii azalmasina neden olmaktadir.
Gol dibindeki bitkiler, su ylizeyindeki bitkilerin bulunmadigi daha derin alanlara gog
ederler. Gelisimlerin 3. evresinde ise bataklik kenarindan i¢ kesimlere ilerleyen saz ve

kamis aginin yerlesmesini kolaylagtirmaktadirlar. Turba (Sphagnum) gibi yosun tiirleri
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nemli sazlik (Carex) kiimesi {izerinde gelisebilmek icin en uygun kosullari
saglamaktadirlar. Alt kisimlarda ise fazla olan yosun kiimeleri su tutmaktadir. Bundan
sonraki devrede ise nemli ¢ali karakteristik bitkiler gelisim gostermektedir. Topragin
doymus halde oldugu yerlerde sogiit gibi tiirler alana hakim olmaktadir. Bu yiizden saz-
kamis tiirleri ortamdan c¢ekilmektedir. Karaaga¢ ve disbudak gibi tiirler sahada
goriilmeye baslarlar bu sayede klimaks topluluklar: olusmaktadir (Akman, Ketenoglu,
Giiney, Kurt ve Tug, 2004; Kiling ve Kutbay 2019).

Seg¢men ve Leblebici’nin (1997), Sulak alan vejetasyonlarinin siniflandirmasina
gore Efteni Goli sulak alani su i¢i topluluklar ve 1slak ¢ayir topluluklari olarak gruplara
ayrilmistir. Bitki tiirler arasinda endemik tiir ve tehlike kategorisine gore bitkiler

bulunmaktadir.

2.2.1. Su i¢i Topluluklar:

Efteni Golii sulak alaninda yer alan bu bitkiler, su yiizeyinde veya icerisinde
yasayan sucul bitki toplulugu kok veya rizomlari zemin ¢amuruna tutunmus halde

bulunmaktadir.

Su iginde yasayan bitkilerin adaptasyon durumlari, suya karsi azalan oksijen
miktarm1  karsilayabilmek icin daha ¢ok morfolojik ve anatomik olarak
gerceklesmektedir. Sudan direkt olarak besin maddesi ve oksijeni alabilecek bir yapiya
sahiptirler. Bu bitkiler i¢in 151k faktorii de 6nemlidir. Sulak alanin derinligine kars1 151k
miktar1 da farkli olmaktadir. Yeterli miktarda alinan 1s1k bitkilerinin gelisebilmesi igin

olduk¢a uygundur (Akman, Ketenoglu, Kurt ve Yigit; 2012).

Su icerisinde yasayan bitkilerin bazi olumsuz o6zellikleri bulunmaktadir. Su
icerisinde fotosentez i¢in lazim olan giines 1sinlarinin bir kismi1 su tarafindan absorbe
edilirken bir boliimii de su yiizeyinden geri yansitilmaktadir. Bu yiizden su igine iletilen
giines 1s1larinin azalmasia neden olmaktadir. Su igerisinde olusan riizgér, dalga ve
akintilar ise bitkilere zarar vermektedir. Bu durum bitkilerde strese neden olmaktadir

(Kiling ve Kutbay, 2019).

Su bitkileri yapraklarinin boy ve kalinlig1 azaldig: i¢in ince ve uzundur. Su
icerisinde Co? miktar1 fazla olmasina ragmen difiizyon oldukca yavas gelismektedir.

Yiizeydeki absorbsiyon daha fazladir. Bu yiizden bitkilerde mezofil tabakasi ve dokusu
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ayrilmamustir. Bitkilerin yapraklarinda bosluklar bulunur ve gazlarla dolu oldugu i¢in
hava kanallar1 ¢ok iyi gelismistir. Ozellikle niliifer (Nymphaea alba L.) bitkisinde daha
fazladir (Ketenoglu, Kurt, Giiney ve Tug; 2004). Efteni Golii igerisinde en fazla Niliifer
(Nymphaea alba L.) tiirii yer almaktadir. Bu tiiriin bazilarmin kokleri zemin ¢amuruna

tutunmus halde bulunmaktadir.

Calisma sahasindaki sulak alanin farkli kesimlerinde dagilis gosteren sucul
bitkiler ise soyledir; su ayrigi (paspalum paspalodes), su ¢oban degnegi (Polygonum
amphibium), tilki kuyrugu (Ceratophyllum demersum), niliifer (Nymphaea alba L.), sar1
niliifer (Nuphar lutea L. Sm), su kestanesi (Trapa natans L.), gol sogan1 (Leucojum
aestivum L.), saz seytan mumu (Thpha latifolia), kamis (Phragmites autralis trin), gol
semerotu (Schoenoplectum litoralis), su mercimegi (Lemna minér [.), su oku (Sagittaria
sagittifolia L.), genis yaprakli havuz otu (Potamegeton natans L.), durgun sumigferi
(Utricularia australis R.), su keteni (Bidens cernua), kurbaga kasigi (Alisma
lanceolatum with), deniz dili (Potamogeton natans) (Fotograf 76, 77, 78, 79, 80; Tablo
53).
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Fotograf 76. Efteni Goliindeki Niliifer Bitkileri (Nymphaea alba L.) (10.08.2021).
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Fotograf 78. Efteni Golii igerisinde Su Oku (Sagittaria sagittifolia L.) (10.08.2021).
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Fotograf 80. Efteni Golii igerisinde Su Mercimegi (Lemna minér L.) (10.08.2021).
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Tablo 53. Efteni Gélii Su i¢i Bitkileri.

Su ici Bitkiler
Tiirkge Latince
Su ayrig1 Paspalum paspalodes
Su ¢oban degnegi Polygonum amphibium
Tilki Kuyrugu Ceratophyllum demersum
Niliifer Nymphaea alba L.
Sar1 Niliifer Nuphar lutea L. Sm
Su kestanesi Trapa natans L.
G0l sogan Leucojum aestivum L.

Seytan mumu

Thpha latifolia

G0l semerotu

Schoenoplectum litoralis

Su mercimegi

lemna minor L.

Su oku

Sagittaria sagittifolia L.

Genis yaprakli havuz otu

Potamegeton natans L.

Durgun sumigferi

Utricularia australis R.

Su keteni Bidens cernua
Kurbagakasigi Alisma lanceolatum with
Kindira Sparganum erectum ssp. neglectum
Deniz dili Potamogeton natans

2.2.2. Islak Cayir Topluluklar

Kis ve bahar aylarinda gdl ve bataklik kenarlarindaki su bulunan alanlarda gelisim
gosteren cayir toplulugu yazin ise suyun cekildigi diizliikklerde bulunmaktadir (Se¢gmen
ve Leblebici, 1997).

Efteni Golii sulak alaninin Kenarlarinda birgok c¢ayir toplulugu gelisim
gostermektedir. Sahadaki hakim bitki tiirleri ise soyledir; savotu (R. polyanthemos L.),
kagithane ¢igegi (R. constantinopolitanus), isirgan (Urtica dioica), cir cir otu (Erophila
verna L.), s6giit otu (Polygonum persicaria L.), keci sedefi (Galega officinalis L.), aklar
otu (Lythrum salicaria L.), anadolu aklar otu (Lythrum anatolicum leblebici-se¢men),
hasanhiiseyin ¢i¢egi (Epilobium hirsutum L.), koyun otu (Agrimonia eupatoria), kiigiik
cayir diigmesi (Sanguisorba minor scop.), koyun gozii/cayir papatyasi (Bellis perennis
L.), yabani hindiba (Cichorium intybus L.), koygogerten (Cirsium arvense L.), hindiba
(Crepis foetida), pugre (Telekia speciosa), yara otu (Pulicaria dysenterica), garipler
urgani (Periploca graeca L.), giivey feneri (Physalis alkekengi L.), yavsan otu (Veronica
anagallis-aquatica L.), polei nanesi (Mentha pulegium L.), su nanesi (Mentha aquatica
L.), tiylii nane (Mentha longifolia L.), kivircik nane (Mentha spicata L.), su kasidesi
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(Scutelaria galericutala L.), kat1 siitlegen (Euphorbia strica), akbas otu (Mercurialis
perennis L.), has kofa (Juncus effusus L.), kilgikl1 kiskis (Crepis setosa Hall), hasirsazi
(Juncus conglomeratus L.), topalak ( Cyperus rotundus L.), catal siisen (Zrzs sintenisii),
batak siisen (7ris pseudacorus), boncuk siimbiil (Scilla bithynica), orman siimbiil (Scilla
bifolia L.), dolangag¢ (Tamus communis L.), tavus otu (Agrotis stolonifera L.), zembil otu
(Briza media L.), kamis (Phragmites augtralis trin), kindira (Sparganum erectum), su
muzlar1 (Alisma gramenium), hasir otu (Cyperus seromitos), darica (Echinocloa crus-
galli), mancar otu (Rumex pulcher), kirlangi¢c otu (Chelidonium majus L.) misk otu
(Artemisia vulgaris L.), adi siraca otu (Scrophularia nodosa L.) ¢it sarmasigi (Calystegia

sepium L.), su dikeni (Cilsium vulgare ten), ogul otu (Melissa officinalis L.), kurbaga

kasig1 (Alisma plantoga), kokulu ¢ayir otu (Pulicaria odora L.) (Fotograf 81, 82, 83, 84,
85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93; Tablo 54).

Fotograf 81. Efteni Golii’'nde Islak Cayir Topluluklarindan Olan Kindira (Sparganium
erectum L.) (11.08.2021).
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Fotograf 82. Efteni G6lii’nde Islak Cayir Topluluklarinin Bir Mensubu Olan Kirlangig
Otu (Chelidonium majus L.) (11.08.2021).

Fotograf 83. Efteni Golii’nde Islak Cayir Topluluklarindan Isirgan Otu (Urtica dioica
L.) (11.08.2021).
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Fotograf 84. Efteni G6lii’'nde Islak Cayir Topluluklarindan Misk Otu (Artemisia
vulgaris L.) (10.08.2021).

Fotograf 85. Efteni G6lii’nde Islak Cayir Topluluklarindan Adi Siraca Otu
(Scrophularia nodosa L.) (11.08.2021).
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Fotograf 86. Efteni Golii’nde Islak Cayir Topluluklarindan Cit Sarmasigi (Calystegia
sepium L.) (10.08.2021).

Fotograf 87. Efteni Golii’nde Islak Cayir Tiirlerinden Su Dikeni (Cilsium vulgare ten)
(11.08.2021).
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Fotograf 88. Efteni G6lii’nde Islak Cayir Tiirlerinden Ogul Otu (Melissa officinalis L.)

(11.08.2021).

g1 (Alisma

ga Kas1

Islak Cayir Tiirlerinden Kurba
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Fotograf 90. Efteni Golii’'nde Islak Cayir Topluluklart Mensubu Olan Kokulu Cayir
Otu (Pulicaria odora L.) (10.08.2021).

Fotograf 91. Efteni Golii’nde Islak Cayir Tiirlerinden Beyaz Hindiba (Cichorium
intybus L.) ve Kegi Sedefi (Galega officinalis L.) (11.08.2021).
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Fotograf 92. Efteni Golii’nde Islak Cayir Tiirlerinden Sekerci Boyasi (Phytolacca
americana L.) (11.08.2021).

Fotograf 93. Efteni Golii Islak Cayir Topluluklar1 Arasinda Yer Alan Kivircik Nane
(Mentha spicata L.) (10.08.2021).
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Efteni Sulak alaninin kenarinda yar1 karasal ge¢is zonunda yayilis géstermekte
olan kindira (Sparganium erectum) Haziran ve agustos aylarinda ¢igek agmaktadir.
Hidromorfik topraklarda yer alan bu bitki oksijen bakimindan oldukga fakirdir (Fotograf
94). Golde yayilis gosteren kamis (Phragmites australis trin) bitkileri hizli gelisim
gosterdikleri i¢in bulunduklari ortamda organik madde miktar1 da fazladir. Organik
artiklarin mikroorganizmalar tarafindan pargalanmasi zor oldugu igin g6l alaninda
siglagsma daha ¢abuk olmaktadir. Goliin siglagsmasi ise derinligi azaltmaktadir. Su eskisi
gibi derin gelmediginden dolay1 kamis bitkileri ortamdan uzaklasmaktadir (Kiling ve
Kutbay, 2019). Efteni Goli'niin kuzeyinde, kuzeybatisinda ve giineyinde kamis
(Phragmites autralis trin) bitkisi yer almaktadir. Bu alanlarda g6liin daha si1g oldugunu
gormek miimkiindiir. Goliin giineydogusunda endemik tiir olan Se¢men ve Lebleci
(1997), tarafindan belirlenen Anadolu Aklar otu (Lythrum anatolicum Leblebici-
Se¢men) kritik tehlike (CR) kategorisi i¢erisinde bulunmaktadir (Fotograf, 95).
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Fotograf 94. Efteni Goli'nde Yer Alan Islak Cayir Topluluklarindan Olan Kindira
Sulak Saha igerisinde Yer Almaktadir (Sparganium erectum L.) (10.08.2021).
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Fotograf 95. Efteni Go6liinde Endemik Bir Tiir Olan Anadolu Aklar Otu (Lythrum
anatolicum Leblebici-Se¢men) (10.08.2021).

Tablo 54. Islak Cayir Topluluklart.

Islak Cayir Topluluklar:

Tiirkge Latince
Savotu R. Polyanthemos L.
Kagithane ¢icegi R. Constantinopolitanus
Isirgan Urtica dioica
Cir Cir otu Erophila verna L.
Sogiitotu Polygonum persicaria L.
Keci sedefi Galega officinalis L.
Aklar otu Lythrum salicaria L.

Anadolu aklar otu

Lythrum anatolicum leblebici-se¢men

Hasanhiiseyin ¢icegi

Epilobium hirsutum L.

Koyun otu

Agrimonia eupatoria

Kiigiik ¢ayir diigmesi

Sanguisorba minor Scop

Koyun gozii/Cayir papatyast

Bellis perennis L.

Yabani hindiba

Cichorium intybus L.

Kdoygoeerten Cirsium arvense L.
Hindiba Crepis foetida
Kilgikli kiskis Crepis setosa Hall
Pugre Telekia speciosa
Yara otu Pulicaria dysenterica
Garipler urgani Periploca graeca L.

Glivey feneri

Physalis alkekengi L.
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Yavsan otu Veronica anagallis-aquatica |.
Polei nanesi Mentha pulegium L.
Su nanesi Mentha aquatica L.
Tiiylii nane Mentha longifolia L.
Kivircik nane Mentha spicata L.
Su kasidesi Scutellaria galericulata L.
Su dikeni (Cilsium vulgare ten.
Ogul Otu Melissa officinalis L.
Kokulu ¢ayir otu (Pulicaria odora L.)
Kati siitlegen Euphorbia stricta
Akbas otu Mercurialis perennis L.
Has kofa Juncus effusus L.
Hasirsazi Juncus conglomeratus L.
Topalak Cyperus rotundus L.

Catal siisen

Iris sintenisii

Batak siiseni Iris pseudacorus
Boncuk stimbiil Scilla bithynica
Orman stimbiilii Scilla bifolia L.

Dolangag Tamus communis L.
Tavus otu Agrotis stolonifera L.
Zembilotu Briza media L.
Kamis Phragmites australis trin
Kindira Sparganum erectum
Su muzlart Alisma gramineum
Hasir otu Cyperus serotimus
Darica Echinocloa crus-galli
Mancar otu Rumex pulcher
Seker boyasi Phytolacca americana L.
Misk otu Artemisia vulgaris L.

Adi siraca otu

Scrophularia nodosa L.

Cit sarmas181

(Calystegia sepium L.

Kurbaga kasig1

Alisma plantoga

Efteni Golii sulak alaninin ¢evresinde higrofit bitki tiirleri olarak dogu ¢inari
(Platanus orientalis), ova karaagac1 (Ulmus minor), adi kizilagag¢ (Alnus glutinosa), ova
akcaagac1 (Acer campestre), yalanci akasya (Robinia psudoacacia L.), adi disbudak
(Fraxinus excelsior), ak sogiit (Salix alba L.) yer almaktadir (Fotograf 96, 97, 98, 99,
100).
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Adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), Efteni Goli ¢evresinde kuzeybatisi ve
kuzeydogusunda bulunmaktadir. Bu bitki tiirii 15 m’ ye kadar boylanabilmektedir.
Yapraklari ise ilk dnce tiiylli bir yapiya sahipken biiyiidiik¢e ¢iplaklagmaktadir.

Ova akcaagac (Acer campestre) Efteni Goli’nlin kuzeybatisinda yayilis
gostermektedir. 15-20 m’ye kadar boylanabilmektedir. Sicaklik istekleri orta derece olan
bu bitki tiiriiniin yapraklarinin {ist yiizeyi mat alt yiizeyleri ise tiiylii bir yapiya sahiptir.

Sahada hidromorfik topraklar tizerinde yayilis gostermektedir.

Ova karaaga¢ (Ulmus minor) Efteni Goli'niin kuzeybatisinda, kuzeyinde ve
kuzeydogusunda bulunmaktadir. Sahanin kuzeybatisinda ova akgacaagag (Acer
campestre), adi kizilagag (Alnus glutinosa), adi disbudak (Fraxinus excelsior) kuzeyinde

ak sogiit (Salix alba L.) ve dogu ¢inar1 (Platanus orientalis L.) ile birlikte gériilmektedir.

Fotograf 96. Efteni Golii’niin Cevresinde Yer Alan Yalanci Akasya (Robinia
pseudoacacia L.).
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Fotograf 97. Efteni Goli’nilin Yakininda Bulunan Orman Deposu Cevresinde Higrofit
Tiirler Olan Disbudak (Fraxinus excelsior) ve Kizilaga¢ (Alnus glutinosa) Topluluklar
Yayilis Yapmaktadir.

Fotograf 98. Efteni Golii’niin Kuzeybatisinda Adi Disbudak (Fraxinus excelsior) ve
Kizilagag (Alnus glutinosa) Topluluklari.
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Fotograf 99. Efteni Goli'nlin Kuzeybatindan Baglayan Biiyilk Melen Cayi’nin
Kenarinda Ak Sogiitler (Salix alba) Yer Almaktadir.

Fotograf 100. Efteni Goli'niin Kuzeybatisinda Adi Disbudak (Fraxinus excelsior) ve
Ova Akcaagaci (Acer campestre).
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2.3.  Arastirma Sahasindan Alnan Bitki Ortiisii - Jeoloji ve Litolojik Yapi
Kesitleri

Arastirma sahasinin bitki Ortlisiiniin dagilisin1 yansitmak amaciyla ii¢ adet
kuzey-giiney, li¢ adet dogu-bati, bir adet kuzeybati-giineydogu, bir adet kuzeydogu-
giineydogu bitki kesitleri ¢ikartilmistir (Harita 14). Arastirma sahasinda en fazla
yiikseltiye sahip olan yerler giiney ve dogu kesimidir. Biiyilk Melen Cayi’nin agtigi
yarma vadisi sonucunda nemli havanin i¢ bolgelere kadar sokulmasindan dolayr nemli-
ilman ortamda gelisim gosteren genis yaprakli tilirler i¢c kesimlere kadar yayilis
gostermektedir. Kuzeye bakan yamaclarda nem ve yagis istegi fazla tiirler yer alirken,
giineye bakan yamaglarda ise sicaklik istegi fazla olan bitki tiirleri bulunmaktadir.
Sahada yer alan sulak alana ait bitki tiirleri ayirt edilerek dagilis olusturulmustur. Bitki
tirlerinin dagilisini etkileyen topografya, iklim, ana materyal, toprak ozellikleri gibi
ekolojik unsurlar dogrultusunda kesitler kuzey-giiney, dogu-bati, kuzeybati-giineydogu,

kuzeydogu-gilineydogu yonlii alimmistir (Harita 14).
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Harita 15. Arastirma Sahasinin Bitki Ortiisii ve Kesit Hatlari.
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2.3.1. Kesit 1- Domuzgélii Tepe ile Yukarunluk Tepe Aras1 Bitki Ortiisii - Jeoloji
ve Litolojik Yapi Kesiti

Calisma sahasinin kuzey sinirini Domuzg6li Tepesi (563 m) giiney sinirini ise
Yukarunluk Tepesi (1051 m) olusturmaktadir. Kesitin en yiiksek yeri Yukariunluk
Tepesi, en al¢ak yeri ise Biiyiik Melen Cay1 ve Aksu Deresinin gectigi sahalardir.

Arastirma sahasindan alinan bu kesit iizerinde devoniyen yasli kumtasi,
camurtasi, kiregtasi, kratese donemine ait killi kiregtasi, eosene ait proklastik, andezit,
dasit, bazalt, aglomera, kuvaterner dénemine ait aliivyonlar yer almaktadir. Bu alanda
kirmizimsi-sart  podzolik toprak, kiregsiz kahverengi toprak ve aliivyal toprak
goriilmektedir. Yagis degerleri incelendiginde ova icerisinde 667 mm yagis alirken
yiikseltinin artmasina bagli olarak 1446 mm bulmaktadir. Ova igerisinde 13°C ortalama
sicaklik degerine sahipken, en yiiksek noktada 8°C’ye kadar diismektedir (Harita 2, 3,
4,5,9,12).

Kesitin kuzey noktasindan baslayan Domuzgdlii Tepesinde kretase kiregtaslar
tizerinde kaym-mese-thlamur-kestane giirgen (Fagus orientalis- Quercus sp.- Tilia
tomentosa- Castanea sativa- Carpinus betulus) agaglarindan olusan ormanlar hakimdir.
Giineye dogru inildikge 200-300 metre yiikseltileri arasinda antropojen alanlar
bulunmaktadir. Tahribatin oldugu bu sahalarda yer yer mese-giirgen (Quercus sp-
Carpinus betulus) tiirleri gruplar halinde goriilmektedir. Yatak Tepesine kadar karisik

genis yapraklilardan olugsan ormanlar dagilis gostermektedir.

Hat iizerinde giineye dogru ilerledik¢e saf mese topluluklarmi (Quercus sp.)
gormek miimkiindiir. Yatak Tepe civarinda eosen yaslh proklastik, andezit, dasit, bazalt
ve aglomera tizerinde kuzeye bakan yamaglarda kayin-giirgen-karagam-sarigam (Fagus
orientalis- Carpinus betulus- Pinus nigra- Pinus sylvestris L.) agaglari sahaya hakimdir.
Yatak Tepenin giiney yamaglarinda ise saf mese (Quercus sp.) topluluklari

bulunmaktadir. Corak Dere vadi ¢evresinde sucul bitki tiirlerine rastlanilmaktadir.

Aksu Deresinden sonra kayin mese-thlamur-kestane giirgen (Fagus orientalis,
Quercus sp.- Tilia tomentosa- Castanea sativa- Carpinus betulus) karigik agag
topluluklart yer almaktadir. 700 metreden itibaren dik egimli kuzey yamaglarda saf
kayin (Fagus orientalis) topluluklar1 hakimken 900 metrelerde sarigam-kayin-giirgen

(Pinus sylvestris L.- Fagus orientalis- Carpinus betulus,) agaglar1 da bu topluluklara
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karigsmaktadir. Yagis degerlerinin 1446 mm’yi buldugu Yukariunluk Tepesinde kayin
(Fagus orientalis) topluluklar1 yayilis imkani bulmaktadir. Yukariunluk Tepesinin
orman Ortiisii altinda nemli kosullarin hakim oldugu bu yerlerde egrelti otu (Pteridium
aquilinum), kirk kilitotu (Equisetum giganteum L.), mor ¢icekli ormangilii
(Rhododendron ponticum) ve sigir kuyrugu (Verbascum) goriilmektedir. Calisma
sahasinda hat boyunca rakimin azaldig1 topografya sartlarinin sadelesmeye basladigi
Biiyiik Melen Cay1 ve Aksu Deresi ¢evrelerinde yerlesme ve tarim alanlar1 genis yer

kaplamaktadir (Sekil 23, Tablo 55).
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Sekil 24.Domuzgdlii Tepesi ile Yukartunluk Tepesi Aras1 Bitki Ortiisii - Jeoloji ve

Litolojik Yap1 Kesiti.
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Tablo 55: Domuzgolii Tepesi ile Yukariunluk Tepesi Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri.

1 | Fagus orientalis 17 | Equisetum arvense L.
2 | Quercus petraea 18 | Equisetum giganteum L.
3 | Tilia tomentosa 19 | salix alba

4 | Castanea sativa 20 | Populus nigra

5 | Carpinus betulus 21 | populus alba

6 | Pinus nigra 22 | patasites hybridus

7 | Fraxinus excelsior 23 | Acer platanoides

8 | Platanus orientalis 24 | Ulmus glabra

9 | UImus glabra 25 | populus nigra

10 | Alnus glutinosa 26 | populus alba

11 | Acer campastre 27 | Crataegus monogyna
12| Rhododenron ponticum 28 | Sorbus aucuparia

13 |Rosa canina 29 | Hedera rhombea

14 | Ostrua carpinifolia scop. 30 | Prunus spinosa

15 | Pteridium aquilinum 31 | sambulus ebulus

16 | Urtica dioica 32 | Ligustrum vulgare

2.3.2. Kesit 2- Thlamurluk Tepe ile Serinpmnar Tepesi Aras1 Bitki Ortiisii - Jeoloji
ve Litolojik Yap1 Kesiti

Kesitin kuzey smirin1 Ihlamurluk Tepesi (952 m), giiney sinir1 ise Serinpinar
Tepesi (1472 m) olusturmaktadir. Hattin yiikselti araligi Kiigiik Melen Cayr vadi
tabaninda 150 m ile en yiiksek noktasi olan Serinpmar Tepesi 1472 m arasinda
degismektedir. Hattin kuzey simir1 olusturan Thlamurluk Tepesinde prekambriyen ait
metagranitoyit yer almaktadir. Giineye dogru, Kardelen tepesinde Kratese ait Killi
kirectasi, Yakakoy tepesinde eosene ait kumtasi ve ¢amurtasi, Kiicik Melen Cayi,
Yakakdy Deresi, Asarsuyu Deresinin gectigi sahalarda kuvaternere ait aliivyon,
Serinpinar Tepesinde ise eosene ait proklastik, andezit, dasit, bazalt ve aglomeralardan
olusan kayag tiirleri bulunmaktadir. Yagis ortalamas1 823 mm ile 1602 mm arasinda
degismektedir. Ova igerisinde 13°C olan ortalama sicaklik degerleri yiikseltinin arttig1
yerlerde 8°C’ye kadar diigmektedir. Hat boyunca kirmizisimsi-sart podzolik toprak,
aliivyal toprak, kiregsiz kahverengi toprak ve kahverengi orman topraklari

goriilmektedir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).
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Bu kesitin Kiigiik Melen Cay1 ¢evresi ve Cumakdy Tepesi’nin kuzeyi arasinda
kalan boliimiinde yerlesme ve tarim alanlarinin yogunlastigini gormek miimkiindiir.
Yerlesim alanindan itibaren 300 metre yiikseltilerde ise alana kaym-ihlamur-kestane
(Fagus orientalis- Tilia- Castanea sativa) orman topluluklari hakimdir. Ihlamurluk
Tepesinin prekambriyene ait metagranitoyit iizerindeki giineye bakan yamaglarinda
kayin-mese-thlamur-kestane (Fagus orientalis- Quercus sp.- Tilia- Castanea sativa)
orman topluluklarini olusturmaktadir. Yakakdy Tepesinin giiney yamaclarinda ve
Yakakoy Deresi arasinda kalan kesimde saf mese (Quercus sp.) topluluklari
bulunmaktadir. Hattin giineyinde yiikseltinin 500 metre civarinda oldugu sahada
antropojen faaliyetlerinden dolay1r mese-giirgen (Quercus sp.- Carpinus betulus) tiirleri
seyrek gruplar halinde goriilmektedir. Yakakoy Deresi ile Kiigciik Melen Cayi arasinda
aliivyal topraklar iizerinde sucul tiirler olarak sogiit (Salix), adi disbudak (Fraxinus
excelsior), dogu ¢imar1 (Platanus orientalis) ve ova akc¢agaci (Acer campestre) yayilis
gostermektedir. Yiikseltisi yaklagik olarak 850 metreden baslayan kesimin kuzeye bakan
yamaglarinda saf kaymn (Fagus orientalis) topluluklart goriilmektedir. Serinpinar
Tepesinde eosene ait proklastik, andezit, bazalt ve aglomeranin {izerinde sarigam kayin-
giirgen (Pinus sylvestris L.- Fagus orientalis- Carpinus betulus) topluluklari yayilig
imkanlar1 bulmaktadir (Sekil 24, Tablo 56).
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Sekil 25. Ihlamurluk Tepe ile Serinpinar Tepe Aras1 Bitki Ortiisii

Yap1 Kesiti.

Jeoloji ve Litolojik
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Tablo 56: Thlamurluk Tepe ile Serinpinar Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri

1 | Fagus orientalis 21 | Salix alba

2 | Quercus petraea 22 | Populus nigra

3 |Tilia tomentosa 23 | Populus alba

4 | Castanea sativa 24 | Rosa fruticocus

5> | Carpinus betulus 25 | Ruscus aculeatus

6 | Fraxinus excelsior 26 | Crataegus monogyna

7 | Platanus orientalis 27 | Ligustrum vulgare

8 | Ulmus glabra 28 | Pteridium aquilinum

9 | Alnus glutinosa 29 | Trachystemon orientalis
10 | Acer campastre 30 | Populus tremula

11 | Cornus mas. 31 | Patasites hybridus

12 |Rhododenron ponticum 32 | Pteridium aquilinum

13 |Rosa canina 33 | Acer platanoides

14 | Mespilus germanica 34 | Equisetum arvense L.
15 | Crataegus monogyna 35 | Equisetum giganteum L.
16 | Ulmus glabra

17 | Populus tremula

18 | Pteridium aquilinum

2.3.3. Kaesit 3- Karapelit Tepe ile Kose Tepe Arasi Bitki Ortiisii - Jeoloji ve Litolojik
Yap1 Kesiti

Arastirma sahasinin kuzeyinde Karapelit Tepe (752 m.) ile baslayan hat, giineye
dogru Ucgkese Tepesinin bat1 yamacindan (512 m) gecerek Kdse Tepenin (683 m.) giiney
sinirina ulagmaktadir. Hattin en yiiksek noktasi Karapelit Tepesidir (752 m.). En algak
kesimini ise 250 m ile Asarsuyu vadisinde yer alan Kaynash ilgesi yerlesmesinin
bulundugu alan olusturmaktadir. Karapelit Tepesinde kratese donemine ait volkanit-
cokel kaya, Akgaagac Tepesinde kratese ddnemine aite kirec tasi, Uckese Tepesinde
kratese donemine ait kiregtasi ve Kkilli kirectagi yer almaktadir. Sahada eosene ait
proklastik, andezit, dasit, bazalt, aglomera, kumtasi ve camurtasi, devoniyen donemine
ait kumtasi, ¢amurtasi, kirectasi, triyas-permiyen doéneme ait g¢akiltasi, kumtasi ve
camurtasi, Asarsuyu Deresinin gectigi sahada ise kuvaterner donemine ait aliivyondan
olusan litolojik yap1 bulunmaktadir. Hattin glineyindeki Asarsuyu Deresinin ¢evresinde
ortalama sicaklik degeri 13°C’dir. Yiikseltinin fazla oldugu kuzey sinirinda 10°C kadar
diismektedir. Yikseltinin azaldigi kesimlerde yagis degerleri ortalama 667 mm
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civarindadir. Karapelit Tepe gevresinde 1446 mm degerine kadar ¢ikmaktadir. Hat
boyunca gri-kahverengi orman toprak, kire¢siz kahverengi toprak, aliivyal topraklar
goriilmektedir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).

Yiikseltinin 752 metre civarinda oldugu Karapelit Tepesinin kuzey yamaclarinda
saf kaymn (Fagus orientalis) topluluklar1 yayilis gostermektedir Akcaga¢ Tepesinin
giineye bakan yamaglarinda genis yaprakli tiirler goriilmektedir. Bu tiirlerin basinda
kayin (Fagus orientalis), mese (Quercus sp.), kestane (Castanea sativa) gelmektedir.
Antropojen etkilerinin oldugu alanlarda mese-giirgen (Quercus sp.- Carpinus betulus)
topluluklart yayilisi gostermektedir. Yiikseltinin 450 metre altinda oldugu Hasanlar
Barajinin kuzey kesiminin giiney yamagclarinda saf mese (Quercus sp.) topluluklart yer
almaktadir. Hasanlar Barajinin giineyindeki Uckese Tepesinde giineslenme etkisinin
degismesiyle birlikte kuzey yamaglarinda kaym (Fagus orientalis), giirgen (Carpinus
betulus) ve mese (Quercus sp.) orman topluluklari yayilis gostermektedir. Giineye dogru
ilerledik¢e Giilliikk Deresinin ¢evresinde triyas-permiyen dénemine ait ¢akiltasgi, kumtasi
ve camur tasi tizerinde gelisen bitki tiirleri karagam (Pinus nigra), kayin (Fagus
orientalis), mese (Quercus sp.) ve giineslenme seviyesinin artmasina bagli olarak

sarigamlarinda katildigi (Pinus sylvestris L.) karisik ormanlari olusturmustur.

Yiikseltinin 600 m oldugu kesimde Giillikk Deresi ile Muncurlu Deresi arasinda
kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra) ve yiiksek kesimlerinde sarigam (Pinus
sylvestris L.) igne yaprakli bitki tirleri goriilmektedir. Muncurlu Deresinin giiney
yamaglarinda lokal olarak kizilgamlar (Pinus brutia) bulunmaktadir. Asarsuyu
Deresinin giineyindeki kuzey yamagclarinda saf kayin (Fagus orientalis) topluluklari
olustururken, Kose Tepe zirvesinde kaym (Fagus orientalis), mese (Quercus sp.) ve
giirgen (Carpinus betulus) orman topluluklar1 yayilis gostermektedir (Sekil 25, Tablo
57).
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Tablo 57: Karapelit Tepe ile Kose Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri

1 | Fagus orientalis 20 | Pteridium aquilinum

2 | Quercus petraea 21 | Smilax aspera

3 | Tilia tomentosa 22 | Populus tremula

4 | Castanea sativa 23 | Mespilus germanica

5 | Carpinus betulus 24 | Crataegus monogyna

6 | Pinus brutia 25 | Ruscus aculeatus

7 | Pinus nigra 26 | Alnus glutinosa

8 | Crataegus monogyna 27 | Platanus orientalis

9 | Cornus mas 28 | Salix sp.

10 | Agrostemma githago 29 | Hedera helix

11 | Rubus fruticocus 30 | Ligustrum vulgare

12 |Rosa canina 31 | Rhododendron ponticum
13 | Malus sylvestris 32 | Trachystemon orientalis
14 | Helleborus orientalis 33 | Erica arborea

15 | Eryngium campestres 34 | Hellaborus orientalis
16 | Cistus salviifolius 35 | Fraxinus excelsor

17 | Phillyrea latilolia 36 | Platanus orientalis

18 | Paliurus spina-christiii 37

19 |Ruscus aculeatus 38

2.3.4. Kesit 4-Domuzgdlii Tepesi ile Sirt Tepe Arasi Bitki Ortiisii - Jeoloji ve
Litolojik Yap1 Kesiti

Caligma sahasinin batidaki sinirint Domuzgoélii Tepesi (563 m.) dogudaki sinirini
ise Sirt Tepesi (400 m.) olusturmaktadir. Hattin en al¢ak kesimini Yaka Dere ile
Hamidiye Deresinin ¢evresindeki tarim ve yerlesim alanlar1 olusturmaktadir. En yiiksek
kesimi 582 metre yiikseltiye sahip Boz Tepesi’dir. Jeolojik ve litolojik agidan hattin bati
sinirinda yer alan Domuzg6lii Tepesinden Nasirlt Tepesine kadar olan sahada kratase
donemine ait killi kiregtasi, devoniyene ait kumtasi, ¢amurtasi, prakembriyene ait
metagranitoyit, kuvaternetere ait aliivyon yer alirken, dogu kesiminde ise eosene ait
proklastik, andezit, dasit, bazalt, aglomera, Kratese donemine ait Killi kiregtasi ve
kiregtagi olusturmaktadir. Bu hattin ortalama sicakligi 13°C ile 10°C arasinda
degismektedir. Hat boyunca yagis degerleri 979 mm’nin altina diismemektedir. Alanin
batisinda kirmizimsi-sar1 pozdolik toprak yer alirken, dogu kesiminde gri-kahverengi

orman topragi ve kahverengi orman topraklari gériilmektedir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).
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Domuzgolii Tepe ile Mercan Tepesi arasinda kuzey yamaglarinda kayi-mese-
girgen (Fagus orientalis, Quercus sp., Carpinus betulus) orman topluluklari
goriiliirken, gliney yamaglarinda yer yer saf mese (Quercus sp.) topluluklar: yayilis
gostermektedir. Bu alanda otluk alanlar1 da gérmek miimkiindiir. Yiikseltinin arttig1 Boz
Tepe gevresinde mese-giirgen-karagam-sarigam (Quercus sp- Carpinus betulus- Pinus
nigra, Pinus sylvestris L.) agag¢ tiirleri tepenin alt yamaclarma kadar yayilis
saglamaktadir. Yiikseltinin azaldig1 Yakakdy Dere ile Hamidiye Dere arasinda yerlesim
ve tarim alanlar1 bulunmaktadir. Arazinin giiney yamaclarinda, en fazla eosene ait
proklastik, andezit, dasit, bazalt, aglomera, kumtasi ve ¢amurtasi lizerinde mese
(Quercus sp.) topluluklart yayilis gostermektedir. Hat tizerinden doguya dogru
ilerledik¢e Dandanagma Tepesinde ve yamaglarinda mese-karagam-sarigam (Quercus
sp.- Pinus nigra- Pinus sylvestris L.) tiirleri yayilis gostermektedir. Yiikseltinin 300
metre civarinda oldugu Hasanlar Barajinin alt yamaglarindan baslayan ve Sirt Tepesinin
zirvesine kadar uzanan kayin, mese (Fagus orientalis- Quercus sp.) ve diger yaprakli
tirlerinden olusan orman topluluklar1 yayilis gostermektedir. Bu bitki tiirleri kratese

donemine ait kirectasi lizerinde yer almaktadir (Sekil 26; Tablo 58).
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Sekil 27. Domuzgolii Tepe ile Sirt Tepe Arasi Bitki Ortiisii

Kesiti.

Jeoloji ve Litolojik Yap1
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Tablo 58: Domuzgolii Tepe ile Sirt Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri

1 Fagus orientalis 20 Alnus glutinosa

2 Quercus petraea 21 Fraxinus excelsior
3 Tilia tomentosa 22 Populus tremula

4 Castanea sativa 23 Juniperus oxycedrus
5 Carpinus betulus 24 Hedera helix

6 Pinus brutia 25 Petasites hybridus

7 Pinus nigra 26 Trachystemon orientalis
8 Pinus sylvestris L. 27 Erica arborea

9 Rosa canina 28 Mespilus germanica
10 Cistus salviifolius 29 Ligustrum vulgare
11 Rubus fruticocus 30 Rubus canina

12 Populus tremula 31 Prunus spinosa

13 Ilex aquafolium 32 Cornus australis

14 Rhododendron ponticum 33 Daphne pontica

15 Ptreridium aquilinum 34 Sorbus aucuparia
16 Trachystemon orientalis 35 Acer campestre

17 Ruscus aculeatus 36

18 Salix alba L. 37

19 Populus alba 38

2.3.5. Kaesit 5-Uc Kese Tepe ile Tepecikagil Tepesi Ara Bitki Ortiisii - Jeoloji ve
Litolojik Yap1 Kesiti

Calisma sahasimin batidaki sinir1 Ugkese Tepesi (588 m.) doguda kalan sinirini
ise Tepecikagil Tepesi (1081 m.) olusturmaktadir. En al¢ak kesiminde 150 metre
civarindaki Biiyiik Melen Cay1 ve Kiiciik Melen Cay1 vadi tabaninin gectigi saha yer
alirken, hattin en yiilksek noktasinda 1081 metre civarindaki Tepecikagil Tepesi
bulunmaktadir. Hattin jeolojik ve litolojik agidan kuvaterner doneme ait aliivyonlarin
yaygin oldugu goriilmektedir. Batidaki Uckese Tepesi ve Kuskus Tepesinde eosene ait
proklastik, andezit, dasit, bazalt, aglomeralar olusmaktadir. Dogusunda ise kratese
donemine ait killi kiregtasi, devoniyen yashh kumtasi, ¢camurtasi ve kiregtasi yer
almaktadir. Hattin ortalama sicaklig1 13°C ile 10°C arasinda degigmektedir. Yillik yagis
miktar1 ova igerisinde 667 mm iken Tepecikagil Tepesinde 1150 mm’nin iizerine

¢ikmaktadir. Alanin bati smirinda ve dogu sinirinda kiregsiz kahverengi toprak
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yayginken, Biliyiik Melen Cayi, Kiigiik Melen Cay1 ve Degirmen Dere kesiminde aliivyal
topraklar goriilmektedir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).

Uckese Tepesinin kuzey yamaclarinda hakim olan tiirleri kaym ve mese (Fagus
orientalis-Quercus sp.) topluluklaridir. Bu topluluklar arasina seyrekte olsa ithlamur-
giirgen (Tilia tomentosa- Carpinus betulus) goriilmektedir. Uckese Tepesinin
yamaglarindaki antropojen alanlarin ¢evresinde kizilgam ve mese (Pinus brutia-Quercus
sp.) birlikleri olusmaktadir. Uckese Tepe ve Kuskus Tepe arasinda tarim ve yerlesim
alanlar1 bulunmaktadir. Kuskus Tepesinde eosene ait proklastik, andezit, dasit, bazalt
ve aglomera lizerinde saf mese (Quercus sp.) topluluklar yer almaktadir. Hat {izerinde
Biiyiik Melen Cayi, Kiiclik Melen Cay1 ve Degirmen Dere kesimin de tarim ve yerlesim
alanlar1 genis yer kaplamaktadir. Yiikseltinin azaldigi ve kurakligin hissedildigi
alanlarda sicaklik istegi yiiksek olan kizilgam (Pinus brutia) hakim tiir olarak
goriilmektedir. Kizilgamlara, karagam (Pinus brutia, Pinus nigra) ve yiiksek kesimlerde
sarigam (Pinus sylvestris L.) eslik etmektedir. Findikli Deresinin giineyindeki yamag
boyunca 800 metreye kadar yiikseldik¢e kuzey yamaglarin hakim tiirii dogu kayinidir
(Fagus orientalis). 1000 metreden itibaren kuzey yamaglarda kaym (Fagus orientalis)
agaclar1 arasina mese (Quercus sp.) ve diger yapraklilar eslik etmektedir. Sicaklik
degerlerinin azalmasi ve yagisin artmasiyla Tepecikagil Tepesinin kuzeye bakan
yamaglarinda yer yer saf kayin topluluklar1 yer almaktadir. Yikseltinin artmasiyla
birlikte saf kaym topluluklari arasina sarigam (Pinus sylvestris L.) bitki tiirii de
karigsmaktadir (Sekil 27, Tablo 59).
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Tablo 59:Uckese Tepe ile Tepecikagil Tepe Goriilen Bitki Tiirleri

1 Fagus orientalis 20 Petasites hybridus

2 Quercus petraea 21 Helleborus orientalis

3 Tilia tomentosa 22 Erica arborea

4 Castanea sativa 23 Roscus aculeatus

5 Carpinus betulus 24 Mespilus germanica

6 Pinus brutia 25 Ruscus aculeatus

7 Pinus nigra 26 Cistus salviifolius

8 Rhododendron ponticum 27 Pteridium aquilinum

9 Ruscus aculeatus 28 Trachystemon orientalis
10 Salix alba L. 29 Sorbus torminalis

11 Populus alba 30 Pistacia terebinthus

12 Rubus fruticocus 31 Ilex aquafolium

13 Rubus canina 32 Hedera halix

14 Fraxinus angustifolia 33 Acer campestre

15 Alnus glutinosa 34 Ligustrum vulgara

16 Fraxinus excelsor 35 Phillyrea latifolia

17 Cornus mas 36 Paliurus spina-christiii
18 Acer campestre 37

19 Peridium aquilinum

2.3.6. Kesit 6-Muhapdede Tepe ile Akyol Tepe Arasi Bitki Ortiisii - Jeoloji ve
Litolojik Yap1 Kesiti

Batida Muhapdede Tepesinden 943 m baglayan hat 1205 m yiikseltiye sahip
Akyol Tepesine kadar uzanmaktadir. Hattin en algak kesimi 200 m altinda Efteni Golil
cevresidir. En yiiksek kesimi ise 1205 m sahip Akyol Tepesi’dir. Hatta jeolojik ve
litolojik a¢idan bakildiginda eosene ait proklastik, andesit, dasit, bazalt, aglomera,
kumtas1 ve camurtasi, Kon Deresi, Unluk Deresi, Kuru Dere Biiyiik Dere ve Kizilpinar
Deresi ise kuvaterner donemine ait aliivyon ve bataklik saha olarak yer almaktadir.
Ugursuyu Deresi ¢evresinde prekambriyen yasli metagranitoyit, Orta Tepe kratese
donemine ait killi kiregtasi, Tiirba Tepesi Devoniyen yasli kumtasi, camurtasi, kiregtagi
ve eosen yash kirectast Asarsuyu Deresi Kuvaterner donemine ait aliivyon ve hattin
dogu kesimini ise prekambriyen dénemine ait metagranitoyit olusturmaktadir. Ortalama
sicaklik vadi icerisinde 13°C daglik kesimlerde ise 9°C seviyesinde degismektedir. Kesit
hattinda ki Asarsuyu Deresi’nin vadi i¢inde 667 mm yagis degeri alirken, en yiiksek
noktas1 Akyol Tepesi ¢evresinde yaklasik 1290 mm seviyesine kadar ¢ikmaktadir. Hat

220



tizerinde kiregsiz kahverengi orman toprak, aliivyal toprak, hidromorfik toprak ve

kahverengi orman toprak yer almaktadir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).

Muhapdede Tepesi’nin zirve kesimlerinde saf kayin (Fagus orientalis)
topluluklart goriilmektedir. Tepenin giiney yamaglarinda kaym-mese-giirgen (Fagus
orientalis- Quercus sp.- Carpinus betulus) orman toplulugu olusmaktadir. Kon Deresi
ile Unluk Deresi arasi kuzey bakan yamacglarinda saf kayin (Fagus orientalis)
topluluklart bulunmaktadir. Unluk Dere ile Kuru Dere arasinda titrek kavak (Populus
tremula) ve kayin-mese (Fagus orientalis-Quercus sp.) tiirleri goriilmektedir. Efteni
Goli sulak sahasiin kuzeyinde lohusa otu (Aristolochia dematitis L.), 1sirgan (Urtica
dioica L.), ¢coban cantas1 (Capsella bursa-pastoris), katir tirnagi (Genista Lydia bois
var.) kurtbagri (Ligustrum vulgare L.) tiirlerini gormek miimkiindiir. Su igi vejetasyonu
olarak su kestanesi (Trapa natans L.), niliifer (Nymphaea alba L.), su mercegi (lemna
mindr L.) tilki kuyrugu (Ceratophyllum demersum) su oku (Sagittaria sagittifolia L.),
genis yaprakli havuz otu (Potamegeton natans L.), su ayrigi (Paspalum paspalodes), su
¢oban degnegi (Polygonum amphibium), g6l sogan1 (Leucojum aestivum L.), g6l
semerotu  (Schoenoplectum litoralis) tiirleri olusturmaktadir. Efteni Goliiniin
dogusundaki bataklik saha iizerinde sivri disli disbudak (Fraxinus angustifolia), adi
kizilaga¢ (Alnus glutinosa) yayilis gostermektedir. Biiyiik Dere ile Kizilpmar Deresi

arasinda tarim alan1 yer almaktadir.

Hattin dogusunda Kizilpinar Deresi ile Ugursuyu Deresi ¢evresinde kayin-mese
(Fagus orientalis-Quercus sp.) birlikleri arasinda thlamur ve giirgen (Tilia tomentosa -
Carpinus betulus) tiirlerini gormek miimkiindiir. Ugursuyu Deresinin dogu kesiminde
giineye bakan yamaglarda saf mese (QuercuS sp.) topluluklart yer alirken, yiikselti
artmasiyla yerini saf kayin topluluklarina (Fagus orientalis) birakmaktadir. Orta
Tepesinin zirvesinde kayin ormanlarina giirgen ve mese (Carpinus betulus-Quercus sp.)

bitki tiirleri eslik etmektedir.

Tiirba Tepesi ile Dedebigki Deresi ¢evresinde Kkaym-mese-giirgen (Fagus
orientalis, Quercus sp.- Carpinus betulus) tiirleri arasina sarigamlar (Pinus sylvestris L.)
katilmaktadir. Dedebicki Deresinin giiney kesiminde kuzeye bakan yamaglarinda saf
kayin topluluklar1 (Fagus orientalis) yer alirken, giiney yamaglarinda ise giirgen
(Carpinus betulus) ve sarigcam (Pinus sylvestris L.) bitki tiirleri yayilis gostermektedir.

Asarsuyu Deresinin giineyinde saf kaym (Fagus orientalis) orman topluluklar1 yer
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alirken, yiikselti arttik¢a iklim paremetrelerinde degisim meydana gelmesinden dolayi
kaymn ormanlarinin yayilist giiclesmektedir. Kaymlar (Fagus orientalis) sarigamlar
(Pinus sylvestris L.) ile birlik olusturmaktadir. Sisin yogunlastigi alanlarda goknar
(Abies bornmulleriana) mese (Quercus sp.) ve giirgen (Carpinus betulus) karistig
birlikler yayilis gosterirken sarigam (Pinus sylvestris L.) ortamdan ¢ekilmektedir (Sekil
28; Tablo 60).
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Sekil 29. Muhapdede Tepe ile Akyol Tepe Aras1 Bitki Ortiisii - Jeoloji ve Litolojik Yapi

Kesiti.

223



Tablo 60:Muhapdede ile Akyol Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri

1 Fagus orientalis 26 Clematis vitabla

2 Quercus petraea 27 Hedara helix

3 Tilia tomentosa 28 Helleborus orientalis

4 Castanea sativa 29 Eryngium campestre

5 Carpinus betulus 30 Pteridium aquilinum

6 Populus tremula 31 Rosa canina

7 Fraxinus angustifolia 32 Agrostemma githago

8 Salix alba L. 33 Crataegus monogyna

9 Ulmus minor 34 Aristolochia clematitis L.
10 Alnus glutinosa 35 Parietarica officinalis L.
11 Acer campestre 36 Capsella bursa-pastoris
12 Robinia psudoacacia L. 37 Draba muralis

13 Fraxinus excelsior 38 Malva neglecta

14 Platanus orientalis L. 39 Lythrum salicaria L.

15 Populs nigra 40 Epilovium anfustifolium L.
16 Poulus alba 41 Galium paschale

17 Acer platanoides 42 Bellis perennis L.

18 Ruscus aculeatus 43 Patasites hybridus

19 Crataegus monogyna 44 Phragmites australis

20 Cornus mas. 45 Sparfanum erectum L.
21 Trachystemon orientalis 46 Typha latifolia

22 Echium vulgara L. 47 Nymphaea alba

23 Pulicaria dysenterica 48 Trapa natans L.

24 Petasites hybridus 49 Leucojum aestivum L.
25 Cichorium intybus L. 50 Potamegeton natans L.
26 Sagittaria sagittifolia L. 51 Potamogeton natans

27 Bidens cernua

2.3.7. Kesit 7-Tarla Tepesi ile Konag¢ Tepesi Arasi Bitki Ortiisii — Jeoloji ve Litolojik
Yapi Kesiti

Kuzeybatida Tarla Tepesi 257 m ile baslayan hat, giineydoguda 1582 m
yiikseltiye sahip Kona¢ Tepesinde son bulmaktadir. Jeolojik ve Litolojik agidan
bakildiginda Corak Deresi ve Aksu Deresinin oldugu kesimlerde kuvaterner dénemine
ait aliivyon ve bataklik sahalar yer almaktadir. Hatta en fazla eosene ait proklastik,
andezit, dasit, bazalt, aglomera, kumtasi1 ve ¢gamurtas1 goriilmektedir. Ortalama sicaklik
degerleri ova igerisinde 13°C’dir. En yiiksek noktada ise 8°C’ye kadar diismektedir.

Hattin yagis degeri en az 667 mm olurken, yiikseltinin artmasina bagli olarak Konag
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Tepe’de 1602 mm seviyesine kadar ¢ikmaktadir. Hat iizerinde kiregsiz kahverengi

toprak, aliivyal toprak, hidromorfik topraklar yer almaktadir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).

257 metre yiikseltiye sahip Tarla Tepesinin kuzeye bakan yamaglarinda kayin-
mese-giirgen (Fagus orientalis, Quercus sp.- Carpinus betulus) agaclarindan olusan
ormanlar yaygin olarak goriilmektedir. Koprii Dere ve Giiz Dere arasinda saf mese
(Quercus sp.) topluluklari yer almaktadir. Yiikseltinin olduk¢a azaldig1 Giiz Dere vadi
tabaninin gliney yamaglarinda yaz kurakligina karsi dayanakli ve sicaklik istegi yiiksek
olan kizilgam (Pinus brutia) topluluklarin1 gérmek miimkiindiir. Kislakus Tepesinde
eosene ait proklastik, andeziti dasit bazalt ve aglomeranin {izerinde mese (Quercus sp.)
topluluklar1 yer almaktadir. Yamaclarinda ise tarim yapilmaktadir. Yiikseltinin
artmasiyla birlikte kuzeye bakan yamaglarinda kayin (Fagus orientalis) yayilig
gostermektedir. Bu hat tiizerinde giineye dogru ilerledik¢e Yildiz Tepenin iist
yamaglarinda kayin-mese-karagam-saricam (Fagus orientalis- Quercus sp.- Pinus
nigra- Pinus sylvestris L.) tiirlerinin karigiminin arttig1 tespit edilmistir. Alt yamaglara
dogru ilerledikge 300 metrelerin altina kadar saf mese (Quercus sp.) topluluklart hakim
olmaktadir. Vadi igine yaklastikga glimiisi ihlamuru (Tilia tomentosa) goérmek
miimkiindiir. Corak Dere ile Aksu Deresi ¢evresinde digbudak (Fraxinus excelsior),
kizilaga¢ (Alnus glutinosa), ova karaaga¢ (Ulmus minor) yalanci akasya (Robinia

pseudoacacia L.) sucul bitki tiirleri yayilis gostermektedir.

Efteni Goli kuzeybatisinda lohusaotu (Aristolochia clematitis L.), boz sirgaotu
(Parietarica officinalis L.), ¢oban cantas1 (Capsella bursa-pastoris), ak dolama (Draba
muralis), kiiciik ebeglimeci (Malva neglecta), aklar otu (Lythrum salicaria L.), yaki otu
(Epilovium anfustifolium L.), gok iplik¢e (Galium paschale), koyun gozii ¢ayir papatyasi
(Bellis perennis L.), kabalak (Patasites hybridus), kamis (Phragmites australis trin),
kindira (Sparganum erectum L.) ve seytan mumu (Typha latifolia) ot tiirleri
goriilmektedir. Efteni Goli tizerinden gegen hattin, su i¢i bitki tiirleri olarak niliifer
(Nymphaea alba L.), su kestanesi (Trapa natans L.), gol sogan (Leucojum aestivum L.,),
genis yaprakli havuz otu (Potamegeton natans L.), su oku (Sagittaria sagittifolia L.), su

keteni (Bidens cernua) ve deniz dili (Potamogeton natans) tiirleri bulunmaktadir.

Top Tepesi ve Horozkaya Tepesinde mese-giirgen (Quercus sp.- Carpinus
betulus) topluluklar1 arasina kayin (Fagus orientalis) agaclarinin da karisgim yaptigi

genis yaprakli ormanlar yayilis gostermektedir. Top Tepesinin giiney yamacglarinda
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tarim yapilmaktadir. Degirmen Deresinin bati yamacinda yiikseltinin 800 metreyi
buldugu kesimde kayin (Fagus orientalis) topluluklari bulunmaktadir. Orman Ortiistiniin
alt katinda kocayemis (Arbutus unedo), sandal (Arbutus andrache), bogiirtlen (Rosa
canina), agizlik ¢alis1 (Staphylea pinnata L.), yer miirveri (Sambucus ebulus), tiirleri

goriilmektedir.

Kona¢ Tepesinin kuzey bakan yamaglarinda kayin topluluklart yayilis
gosterirken, giiney yamaglarinda kayin tiirleri arasina mese (Quercus sp.) ve giirgen
(Carpinus betulus) eslik etmektedir. Konag Tepesinin zirvelerine ilerledikge yiikseltinin
1100 metre oldugu kesimden itibaren kayin-goknar-giirgen-mese (Fagus orientalis-
Abies bornmulleriana- Carpinus betulus- Quercus sp.) ormanlarinin karisim yaptigi
goriilmektedir (Sekil 29, Tablo 61).

226



LaIppIg
very yeins Y

wie| h Jejuely v_ﬂ_zo‘a

yepnqdiq ‘ Ja|ig 325*

a8a\-uabing |
Jeuyoo)-uikey

LR *

wedlieg-wedeley
uabino-uikey|

uabino-esopy ﬁ

lepeide, JoBig-asepy-uifey ‘

uikey ‘

wed|iziy

ISeunwe?) ‘1Sejwuny]

elawo|By ‘jjezeg
JiseQ')izapuy yisepold

YINYILVANH

wise|

very snio [

Jepyipeiden Jebiq

wed|iziy l

wedieg-wedesey|

cwa.___o.c;mxl ;

ERET l
asepy-uabing
Jeuyoo-uikey l

uabing - adaly l

Jepiipesdeassbia
a8ejy-uikey 1&

ufey [N

uojabuig waln L by

tojoyr'y a4 tfojoar

uosseplap

(.z)nBopAsung
92 b2

=}
?
&

‘@ uauu

'] eAeyzoioH

FRIC

1 SnyeSiy

azmo

°| epey

1

o
o
(=)
‘w) BIRSHNA

00z°'T
00E'T
005'T

o
o
=
—

(

Sekil 30. Tarla Tepe ile Konag Tepe Arasi Bitki Ortiisii — Jeoloji ve Litolojik Yap1

Kesiti.
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Tablo 61:Tarla Tepe ile Konag Tepe Arasinda Goriilen Bitki Ttirleri

1 Fagus orientalis 36 Rubus fricosus

2 Quercus petraea 37 Juniperus oxycedrus

3 Tilia tomentosa 38 Populus tremula

4 Castanea sativa 39 Salix alba L.

5 Carpinus betulus 40 Pteridium aquilinum

6 Pinus brutia 41 Acer campestre

7 Pinus nigra 42 Ulmus minor

8 Pinus sylvestris L. 43 Platanus orientalis

9 Fraxinus excelsior 44 Robinia pseudoacacia L.
10 Alnus glutinosa 45 Ligustrum vulgare

11 Ulmus minor 46 Verbascum thapsus

12 Robinia pseudoacacia L. 47 Phillyrea latifolia L.

13 Arbutus andrache 43 Aristolochia clematitis L.
14 Arbutus unedo 49 Parietarica officinalis L.
15 Rosa canina 50 Capsella bursa-pastoris
16 Staphylea pinnata L. 51 Draba moralis

17 Sambucus ebulus 52 Lythrum salicaria L.

18 Phllyrea latifolia 53 Epilovium anfustifolium L.
19 Ruscus aculeatus 54 Galium paschale

20 Pistacia terebinthus 55 Bellis perennis L.

21 Sorbus torminalis 56 Patasites hybridus

22 Cornus mas 57 Phragmites australis

23 Cistus salviifolius 58 Aremisia vulgaris L.

24 Mespilus germenica 59 Scrophularia nodosa L.
25 Ligustrum vulgare 60 Calystegia sepium L.

26 Rhododentron ponticum 61 Cilsium vulgare ten

27 Ostrua carpinifolia scop. 62 Melissa officinalis L.

28 Pulicaria odora L. 63 Alisma plantoga

29 Cichorium intybus L. 64 Galega officinalis L.

30 Phytolacca americana L. 65 Mentha spicata L.

31 Sparganium erectum L. 66 Sagittaria sagittifolia L.
32 Nymphaea alba 67 Bidens cernua

33 Trapa natans L. 68 Potamogeton natans

34 Leucojum aestivum L.

35 Potamegeton natans L.
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2.3.8. Kesit 8-Avucici Tepe ile Soguksu Tepe Aras1 Bitki Ortiisii — Jeoloji ve
Litolojik Yap1 Kesiti

Avugigi Tepe (603 m) ile baslayan hat, glineydoguya dogru ilerledik¢e Asar Tepe
(641) ve Giilliikk Tepe (637) lizerinden gegerek Soguksu Tepe’ye (711 m) ulagsmaktadir.
Islak Dere vadisinde yaklasik olarak 250 metre ile en algak kesiminde yer alirken, en
yiiksek kesiminde ise 711 m yiikseltiye sahip Soguksu Tepesi bulunmaktadir. Jeolojik
ve litolojik agidan hat iizerinde prekambriyen donemine ait metagranitoyit, triyas-
permiyen donemine ait ¢akiltasi, kumtasi, gamurtasi, kratese donemine ait killi kiregtast,
eosene ait proklastik, andezit, dasit, bazalt, aglomera ve kuvaterner dénemine ait
alivyonlar yer almaktadir. Hattin sicaklik degerleri 10°C ile 13°C arasinda
degismektedir. En az yagis seviyesi 667 mm alirken, en fazla 1290 mm almaktadir. Kesit
hatt1 iizerinde, kirmizimsi-sar1 pozdolik toprak, gri-kahverengi orman toprak, aliivyal

toprak, kiregsiz kahverengi toprak tipleri goriillmektedir (Harita 2, 3, 4, 5, 9, 12).

Hattin baslangic noktasindaki Avugi¢i Tepesinin zirvesinde kayin-giirgen-
sarigam-karagam (Fagus orientalis- Carpinus betulus- Pinus sylvestris L- Pinus nigra)
topluluklar1 yer almaktadir. Yamaglarinda kayimnlara mese tiirleri de eslik etmektedir.
Rakimin azaldig1 Dikilitag Dere civarindaki yerlesim ve tarim alanlari arasinda saf mese
(Quercus sp.) topluluklarint gérmek miimkiindiir. Asar Tepe ile Findikli Dere
cevresindeki dik egimli yamaglarinda kizilgamlarmin (Pinus bruita) yayilig alanlaridur.
Giilliik Tepe ¢evresinde prekambriyen donemine ait metagranitoyit tizerinde en fazla saf
kayin (Fagus orientalis) topluluklart bulunmaktadir. Yer yer saf mese (Quercus sp.)
topluluklar1 goriilmektedir. Asarsuyu Deresi c¢evresinde yerlesim alanlart ve sucul
bitkiler olarak sogiit (Salix) ve kavak (Populus sp.) yer almaktadir. Soguksu Tepesinin
alt yamaglarin da kayin-mese-giirgen (Fagus orientalis- Carpinus betulus- Quercus sp.)
ormanlart hakim tiirlerdir. Yamag¢ boyunca yer yer saf kayin topluluklar1 da
goriilmektedir. Yikseltinin artisina bagli olarak ortama saricam ve goéknar (Pinus
sylvestris L.- Abies bornmulleriana) eslik etmeleriyle birlikler karisik orman topluluklart
meydana getirmislerdir (Sekil 30, Tablo 62).
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Tablo 62:Avugigi Tepe ile Soguksu Tepe Arasinda Goriilen Bitki Tiirleri

1 Fagus orientalis 26 Celtis australis

2 Quercus petraea 27 Erica arborea

3 Tilia tomentosa 28 Rosa canina

4 Castanea sativa 29 llex aquifolium

5 Carpinus betulus 30 Rhododendron ponticum
6 Pinus nigra 31 Pistacia terebinthus
7 Abies bornmulleriana 32 Smilax excelsa

8 Salix alba 33 Daphne pontica

9 Pinus brutia 34 Helleborus orientalis
10 Erica arborea 35 Urtica dioica

11 Cistus salviifolius 36 Ulmus minor

12 Ruscus aculeatus 37 Ligustrum vulgare

13 Paliurus spina-christiii 38 Mespilus germanica
14 Populus tremula 39 Rosa fruticocus

15 Fraxinus excelsor 40 Trachystemon orientalis
16 Acer campestre 41 Phillyrea latifolia

17 Alnus glutinosa 42 Pteridium aquilinum
18 Arbutus unedo 43 Clematis vitabla

19 Cornus mas 44 Pulicaria dysenterica
20 Tracgystemon orientalis 45 Echium vulgara

21 Matricaria chamomilla L. 46 Sambucus ebulus

22 Pinus sylvestris L. 47 Smilax aspera

23 Hedera halix

24 Ilex aquifolium

25 Populus nigra
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3. BOLUM

3.1.  Sulak Alan Ekosistemi
Yeryiizii sekilleri ve topografya ozellikleri, su birikmesini saglayarak ayri bir
ekosistem olusturmaktadir. Bu alanlar ise sulak alanlar olarak belirlenmektedir. Bu

sahalarin bulundugu yerlerde flora ve faunasi kendisine 6zgiidiir (Atalay, 2015).

Sulak alan ekosistemi, ekolojik agidan higrofil bitkilerinin ¢ok olmasi ve suya
doymus olan 1slak toprak sartlarinin hakim oldugu yerlerdir. Sulak alanlarinin simirini
belirleyecek faktor ise vejetasyon yapisinda meydana gelen degisimler, higrofil
bitkilerin azalmasi ve toprak 6zelliklerinde degisimler sayesinde tayin edilebilmektedir
(Cigek, 1994).

Sulak alanlar biyogesitlilik bakimindan en zengin ekosistemlerdir. Cesitli kus
tiirii, tath ve tuzlu su baligi, su bitkileri yasam dongiisiinde de yer almaktadir. Kuslar,
gdc yollar1 tizerinde bulunmaktadir. Bir¢ok baligin yumurtlama, barinma ve
avlanmamak i¢in korunduklart en 6nemli alanlar olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Sulak
alanlar bir¢ok hayvan, bitki tiirleri nesli azalmis ve tehlikede olan canlilarin ev sahipligi
yaptigi ekosistemlerdir (Korkang, 2004). Sulak alanlar biyogesitlilik yoniiyle diinyanin
dogal miizeleri olarak goriilmektedir (Colak ve Giinay; 2011).

Sulak alanlar, suya doygun topraklarda yasamlarini siirdiiren bitki tiirlerinin
dagilisin1 gosterdigi sahalardir. Ticari ve ekolojik degeri yiiksek olan bu alanlarda saz
dretimi, tarim, hayvancilik, balik¢ilik ve turizm olanaklar1 saglamasiyla iilke

ekonomisine katkida bulunmaktadir.

Sulak alanlar ekolojik 6zellikleri farkli oldugu icin islevlerine gore cesitlilik
gostermektedir. Marsh (1991) gore sulak alanlarin siniflandirmasinda 6ncelik olarak

fizyografik yap1 ve hidrolojik sartlar dikkate alarak gruplandirma yapmustir.
-Yiizeysel sulak alanlar,

-Yeralt1 suyu sulak alanlari

-Nehir ve gol kiyis1 sulak alanlari

-Islak alanlar olarak gruplandirmistir.
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Tiirkiye’de sulak alan 6zelliklerine gore siniflandirmay1 Europian Community

(1993) tarafindan 7 gruba ayrilmistir.
-Goller,

-Tatl1 su batakliklari,

-Turbaliklar,

-Hali¢ ve deltalar,

-Kiyisal sulak alanlar,

-Insan yapimu sulak alanlaridr.

Ramsar sozlesmesine gore ise ii¢ ana grupta siniflandirilmistir. Bunlar; Denizel
ve kiyisal sulak alanlar, karasal sulak alanlar ve yapay sulak alanlar olarak 42 sulak alan
tipi olarak belirlenmigstir. Sulak alanlar 3 temel yap1 ile ayrilmaktadir. Bu kriterler, sulak
alanin hidrolojisi suyun ortamda yer almasi, fizikokimyasal ¢evre de kendine 6zgii
toprak yapisinin olmasi ve biyolojik ¢esitlilik bakimindan sulak alanlara uyum saglamis
canlilarin bulunmasidir. Sulak alanlari tanimlamada kullanilan hidroloji, toprak ve

vejetasyondur (Cagirankaya ve Koyliioglu, 2013).
Diinyadaki Sulak Alanlar

Tarihsel siirece bakildiginda, ilk insan yerlesiminin taskin ovalar, gol, delta ve
akarsu kiyilar1 gibi sulak alanlarinin g¢evresinde yogunlastigi goriilmektedir.
Giinlimiizde hala sulak alanlarinin kiyilarinda yasam devam etmektedir. Sulak alanlarda
tarim, hayvancilik ve yerlesme gibi kaynaklardan yararlanilmaktadir. Antarktika harig,
sulak alanlarmin kapladiklar1 7-9 milyon km? alan Diinya ylizey alaninin %4-6’sin1
olusturmaktadir. Subtropikal ile tropikal bolgeler diinyadaki sulak alanlarinin %56’sina
sahiptir. 2,6 milyon km? ile boreal, 1 milyon km?, 0,2 milyon km? ile kutuplar takip
etmektedir (WWF-Tiirkiye, 2008).

Diinya’daki en 6nemli sulak alanlar ise; Pantanal sulak alani (Brazilya, Bolivya
ve Paraguay), Camargue sulak alani (Rhone Deltasi, Fransa), Wasur Milli Parki

(Endonezya), Kerala sulak alan (Hindistan)’dir.
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Tiirkiye’nin Sulak Alanlar

Tirkiye, 1994 yilin Uluslararas1 Ramsar S6zlesmesi’ne taraf olmus, Ramsar
Alan1 olarak ilan edilen sulak alanlari korumak, yonetim planlari olusturmayi ve

stirdiiriilebilir kullanim temin edecegini tistlenmistir (WWEF- Tiirkiye, 2008).

Ulkemizin bulundugu konum ve farkli iklim tiplerin bulunmasi cesitli sulak
alanlariin olusmasinmi saglamistir. Tiirkiye sulak alanlar bakimindan zengin iilkeler
arasinda yer almaktadir. Bat1 Palearktik Bolgedeki dort ana kus go¢ yolunda olan en
onemli iki go¢ yolu iilkemiz tizerinden ge¢mektedir. Tiirkiye’de endemik tiirlerin ve
nesli tilkkenme tehlikesi ile kars1 karsiya kalan bitki ve kus tiirleri agisindan énemli bir
konum halini almaktadir. Ramsar s6zlesmesine gore; Sultansazligi, Seyfe Golii, Manyas
Goli, Goksu Deltasi, Kizilirmak Deltasi, Gezdi Deltasi, Burdur Go6li, Uluabat Goli,
Akyatan Lagiinii, Yumurtalik Lagiinleri, Kuyucuk Golii, Meke Maari, Kizéren Obrugu,

Nemru Kalderasi olmak iizere 14 sulak alan Ramsar Alan ilan edilmistir (Unal, 2013).

Ulkemizde sulak alanlar1 2014 yilinda yapilan diizenlemeye gore Ramsar Alani,
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alani1 ve Mahalli Oneme Haiz Sulak Alani olarak ii¢ grup
olarak ayrilmistir. Ulusal Oneme Haiz Sulak Alanlar 59, Mahalli Oneme Haiz Sulak
alanlar 13 grup olarak kategorize edilmistir (URL 1, 20.06.2021).

Ulusal 6neme sahip sulak alanlar1 korumak ve siirdiiriilebilirligi saglamak icin
Mutlak Koruma Bolgesi, Sulak Alan Koruma Bolgesi, Ekolojik Etkilenme Bolgesi ve

Tampon Bolge olmak tizere 4 farkli zon olusturulmustur (Hizli, Ceran ve Merig; 2013).

3.1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Sulak Alanlarin Genel Durumu ve Temel Sorunlari

Diinyadaki sulak alanlar tarih boyunca sadece su temini i¢in degil ekonomik

faaliyetler icinde kullanilan dogal kaynaklarimizdir (WWF-Tiirkiye, 2008).

Ulkemizde bu sorunlarin basinda yerlesim amacli kurutmalar, su rejimlerinin
bozulmasi, yerel kanalizasyon, sanayi atiklari, tarim ilaglari, giibrelemenin olusturdugu
kirlilik, turizm amagli olarak kullanilmak, asir1 otlatma, avlanma ve saz yakilmasi gibi
faaliyetlerdir. 20. Yiizyilda sulak alanlar hizla ve geri doniilmez sekilde yok olma

tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir (Yalvag, Avct ve Zeren, 2003).
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Insanoglu bulundugu ortamda yasamini siirdiirebilmek i¢in dogal kaynaklari
kullanmas1 gerekmektedir. Dogal kaynaklar1 kullanirken diger yandan tahrip etmeye
veya kaynaklarin ortadan kalmasina sebep olmaktadirlar. insanlarin kaynaklari bilingsiz
bir sekilde kullanilmasi ekolojik dengenin bozulmasimna yol a¢maktadir. Biyolojik
cesitlilik azalmasi, nesli tiikenmekte olan bitki ve hayvan tiirlerinin yok olmasina neden
olmaktadir. Sulak alanlarinin tahrip edilmesi dolayli ve dogrudan insan faaliyetleri

sonucunda meydana gelmektedir.

Sulak alanlar1 dogrudan etkileyen insan faaliyetleri;

-Su ulagimi ve tagkin kontrolii yapmak ve nehir kanalizasyonu,

-Tarim, ormancilik ve sivrisinek kontrolii i¢cin sulak alanlarda kurutma c¢alismalari

yapmalari,

-Yol yapimi, kat1 atik depolama, ticari endiistriyel ve konut yapabilmek i¢in doldurma

caligmalar1 yapmak,

-Su irlinleri iiretim faaliyetleri yapmalari mevcut hayvan tiirlerine azalmasina neden

olmak,

-Baraj yapimlari

-Turba, komiir, ¢akil, fosfat gibi liriinleri ¢ikarma faaliyetlerini yapmak,
-Yer alt1 sularinin asirt kullanimidir (Dugan, 1990).

Sulak alanlar1 dolayli yoldan etkileyen insan faaliyetleri:

Insanlar sulak alanlar1 kendi amaglar1 dogrultusunda kullanmaktadir. Fakat bazi
kullanimlar sulak alanlara zarar vermekte ve farkli sonuglara yol agmaktadir. Sulak

alanlar1 dolayli yoldan etkileyen insan faaliyetleri ise sunlardir;

-Sulak alanlarda tarimsal ve endiistriyel gibi faaliyetler sonucunda olusan kirlilikler veya

kanalizasyon yapim1 sonucunda hidrolojik degisikler meydana gelmesi
-Kentsel atiklarin sonucunda sulak alanlarda kirlilige yol agmasi

-Sulak alanlarda asir1 avlanma, dogal bitki Ortiisiiniin tahrip edilmesi, sazliklarin

kesilmesi ve yakilmasidir (Ozdemir, 2005).
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Sulak alanlar1 etkileyen dogal sebepler;

Insan etkisi olmadan dogal cevrede meydana gelen olaylar fiziksel ortamlar
olumsuz etkilemektedir. Sel felaketleri, kuraklik, erozyon, ¢cokelme, firtinalar gibi dogal

afet unsurlar sulak alanlan etkilemektedir.

20. yiizyildan sonra sanayilesmenin gelismesi, artan niifusun ihtiyaglarin
karsilayabilmesi gibi durumlardan dolayr sulak alanlarda meydana gelen bozulmalar
daha fazla artmistir. Sulak alanlari tehdit eden unsurlarin basinda ise bataklik sahalari

kurutmaya yonelik ¢alismalar gelmektedir.

3.1.2. Sulak Alan islevleri

WWEF (Dogal Hayati Koruma Vakfi) ‘‘Tirkiye’deki Ramsar Alanlar
Degerlendirme Raporuna’’ (2008) gore, sulak alanlarmin islevleri, tatli su temini
saglamak, iklim degisikliginin kontrolii, hayvancilik iiretimi, tahil ve meyve iiretimi,
yaban hayat sahasi, rekreasyon gibi olanaklar saglamaktadir. Bitki ve hayvan cesitliligi

bakimindan zengin olan sulak alanlar turizm i¢in 6énemli yerlerdir.

Genel olarak sulak alanlar toprak, bitki ve hayvan tiirleri fiziksel, biyolojik ve
kimyasal unsurlardan olusmaktadir. Bu unsurlar kendi aralarindaki yontemlerle, sulak
alanlardaki kaynaklarin olusumunu, taskin kontroliinii saglama gibi islevleri
gergeklestirmektedir (Dugan, 1990). Bu alanlar sagladigi fonksiyonlar sayesinde

tropikal ormanlardan sonra en fazla biyolojik liretimi saglayan ekosistemdir.

Sulak alanlar suyu dogal akis alanin dogru ilerlemesine yardim etmesiyle,
derinligini ve hizim1 azaltarak taskin1 kontrol edebilmektedir. Taban suyunun
dengelemesini saglamaktadir. Su rejimini ise yer alt1 su seviyesini besleme ve bosaltarak
diizenleyebilmektedir (Giiney, 2014). Yagisin fazla oldugu zamanlarda su fazla oldugu
icin toprak tarafindan absorbe edilmektedir. Bu sayede sulak alanlar suyu depolayarak
cevresine diizenli olarak birakmaktadir. Bu yilizden taskinlarin olusma riskini

azaltmaktadir.

Karbon gazini absorbe etmesi agisindan 6nemli bir etken olan sulak alanlar, iklim
degisikligini etkilerine karsi oldukca hassas bir ekosisteme sahiptirler. Sera gazlarinin
depolamasini saglayarak kiiresel iklim degisikliginde olumlu etki gosterir ve bu yiizden

onemli karbon havuzlarindan birisidir (Karakog 2017; Aydin, 2009). Sulak alanlarda

236



meydana gelen bozulma ve tarimsal araziye doniistiiriilmesiyle karbon salinimi
etkilemektedir. Bu yiizden metan gaz1 agiga ¢ikmaktadir. Karbon tutumu zamanla
degisime ugradigi i¢in karbondioksiti atmosfere dagilmasi sonucunda iklim tizerinde

olumsuz etkisi olmaktadir (Parish and looi, 1999).

Sulak alanlar sahip oldugu biyolojik ¢esitlilik sayesinde ekosistemin dongiisiinii
sagladig icin 6nemli iglevler arasinda yer almaktadir. Dogal filtre 6zelligi bulunan sulak
alanlariin su igerisindeki veya cevresindeki bitkiler ve sazliklar aritma gorevini
tistlenmektedir. Bitkiler kirletici maddeleri absorbe ederek veya pargalamalari sayesinde
diger alanlara su temiz olarak ulagmaktadir (Ugurlu, 2020). Su deposu o6zelligi

bulundugu i¢in igme suyu kullanilmakta ve yeralt1 sularin1 da beslemektedir.

Hayvanlar i¢in sazlik ve batakliklar otlama alanlari olarak kullanilmaktadir.
Sulak alanlarin bulundugu ortam hayvanlarin barinmalart i¢in uygun bir yer

saglamaktadir.

3.1.3. Sulak Alanlara Yonelik Mevzuat

[lk uygarliklardan, yakin dénemlere kadar sulak alanlardan en iyi bicimde
yararlanilmigtir. Sulak alanlardan farkli amaglar dogrultusunda yararlanilmaya
calisildig1 i¢in bazilar1 yok olurken, bazilar1 ise yok olma tehlikesi ile karsi karsiya
kalmistir. Sulak alanlarimin biyogesitlilik bakimindan zengin bir ekosisteme sahip
olmast gibi sundugu Onemli degerleri korumak i¢in siirdiiriilebilir yOntemler
uygulanmas: gerekmektedir. Insanlar giiniimiizde sulak alanlarin dogal yasam igin

degerini anlamaya baglamis ve korunmasina yonelik planlamalar {izerinde durulmustur.

Sulak alanlarda sanayilesme, tarim ilaglari ve drenaj sulartyla kirletilmesi, saz
kesimleri ve yakilmasi, sulak alanlarda ki turbalar1 almak i¢in islemler yapilmasi, kum
ve ¢akil alinmasi, kat1 atik depolama alanlar1 kullanilmasi gibi faktorler sulak alanlarin

ekosistemine zarar veren unsurlardir.

Ulkemizde son 40 yil igerisinde yaklasik olarak 1.300.000 hektar sulak alani;
kurutma, doldurma ve su sistemlerine yapilan miidahaleler sebebiyle ekolojik ve
ekonomik ozelliklerini kaybetmistir (WWF-Tiirkiye, 2008). Devlet su islerinin 1950’1i
yillarinda sulak alanlar1 tarim topragina kazandirmak amaciyla ve sitma ile miicadele

etmek gibi faaliyetlerle siirdiirerek bircok sulak alanlari kurutmaya baslatmistir. Bu
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siirecte Emen, Ladik, Sugla, Kestel, Avlan, Simav ve Efteni Golii ile Aynaz ve Karasiz

batakliklar1 gibi sulak alanlar kurutulmustur (Karakog, 2017).

Sulak alanlarinin 6nemi 1960’Ih yillarin sonunda anlagilmaya baslanmis ve
1980’li yillardan sonra korunmasi ve kurutulmamasi igin planlamalar yapilmaya
baslanmistir. Onceki dénemde kurutulan sulak alanlarinin giiniimiizde korumak icin

kanunlarin 6n plana ¢ikmasiyla kurutulmasi yasaklanmistir (Korkmaz, 2008).

Sulak alanlarin korunmasina yonelik yapilan planlamalarda Ramsar sdzlesmesi
(1971), 6zellikle su kuslar1 yasam ortami olarak uluslararasi 6neme sahip sulak alanlari
korumak i¢in 1994 yilin sozlesme imzalanmistir. Sulak alanlarin mevcut yapisini
korumak gelecekte istenilen durumuna ulagmak i¢in ekolojik iligkiler ve insan kullanimi
diizenlemelerde 5 yil kapsayacak sekilde bir yonetim plani olusturulmaktadir. Yonetim
planlar fiziksel, kimyasal, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel degerler géz dniine
alinarak yapilmaktadir. Sulak alandaki biyolojik cesitlilik, flora ve fauna habitatlari
korunma, nadirlik, hassas tiirler, dogallik ve 6zgiinliik gibi kriterlerin degerlendirilme

ve ideal bir planlama yapilmaktadir (Cagirankaya, Meri¢ ve Erden, 2013).

Ulkemizde sulak alanlarla ilgili calismalar Orman ve Su isleri Bakanhigina bagh
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmaktadir. 2014 yilinda
Ulusal Sulak Alan Komisyonu kurulmustur. Komisyonda sulak alanlarin yonetim

planlari, korunmasi ve yapilacak olan uygulamalar takip edilmektedir (Giiney, 2014).

3.2.  Efteni Golii Sulak Alam1 Yonetimi
Sulak alanlarin yonetim planlar1 gore koruma bdlgeleri 2002 yilinda yiiriirliige
girmistir. Ulkemizde sulak alanlar koruma bolgesi, Mutlak Koruma Boélge, Hassas
Koruma Bolgesi, Kontrolli Kullanim Bolgesi, Tampon Bolge ve Siirdiiriilebilir
Kullanim Bolge olarak ayrilmaktadir (URL 2, 2014). Efteni Go6lii sulak alan1 Mutlak
Bolge, Hassas Koruma Bolgesi ve Siirdiiriilebilir Bolge olarak kategorilendirilmistir

(Harita 15).

Mutlak Koruma Bolgesi: Kiiresel 6lgekte korunan sahalardir. Ulkemizin
yaptig1 sozlesme kapsaminda korunan bu alanlarda insan miidahalesi olmamasi
gerekmektedir. Nadir tiir ve nesli tehlike altindaki bitki ile su kuslarinin fazla oldugu

bolgelerdir. Calisma sahasinda toplam 3,75 ha’dir. Efteni Golii sulak alaninin yiizey
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kenar1 ve Giizeldere Selalesi arasinda kalan bolgeyi kapsamaktadir. Bu bolgedeki flora

ve faunanin korunmasini saglanmaktadir.

Hassas Koruma Bolgesi: Hassas koruma bdlgesi igerisinde yer alan dogal
ortam1 bozulmadan gelecek nesillere ulasacak sekilde korunan sahalardir. Bu bolgelerde
bitki toplanmasi, balik ¢iftligi ve avcilik yasaktir. Efteni Goli sulak alanini kapsayan

bolge hassas koruma bolgesini olusturmaktadir. 155,5 ha alana sahiptir.

Siirdiiriilebilir Boélgesi: Insan faaliyetlerinin acik oldugu sahalar olarak
ayrilmaktadir. Bu alanlarda ekolojik ortam ve siirdiiriilebilir dogal kaynak kullanim

faaliyetleri yer almaktadir. Efteni Golii sulak alan1 474 hektar alana sahiptir.

239



D0 HVNAVY

nSIEYY HWISASIN [
nsieyy lwreq ]

meo wayy [l

)
wpdap (v ]

Wad [@ ]

1593]0q WiuE(Y] JARGIRINPING
159310g Bwnioy jepnj I
159310 vUINIOY] SBSSBH I

YA TLAIVST

Harita 16. Arastirma Sahasinda Bulunan Korunan Alanlar Haritasi.
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3.2.1. Efteni Goliiniin Temel Sorunlari

Sulak alanlar1 dogal, dogrudan ve dolayli etkileyen faktorler olarak

ayrilmaktadir. Efteni Goliinii ise bu faktorler kapsaminda incelenmistir.
Dogrudan Etkiler

1950 yilinda bazi sulak alanlari tarima kazandirmak amaciyla kurutmalar
yapilmistir. Efteni Golii bu sulak alanlardan bir tanesidir. 814.5 ha bir alana sahipken
tarim arazisine doniistiirmek i¢in sadece 25 ha’lik bir alan kalmistir. Suyun azalmasi
bitki ve hayvan tiirlerinin azalmasina ve tiirlerinin tehlike altina girmesine neden
olmustur. Sulak alanlarin 6nemi anlasilmaya baslandiginda Efteni Goliinti biiytitmek
icin seddeler yerlestirilmis en son 764 ha bir alana ulasilmistir. 1992 yilin Efteni Goli
“‘Su Kuslar1 Koruma ve Uretme Sahas1’” olarak koruma altina almmustir. 2005 yilinda
ise Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi statiisii verilmistir. Yaban Hayat Koruma Sahasi
igerisinde yer alan Efteni Golii’nil ziyarete gelen insanlarin ¢evreye biraktiklar: atiklar
ve sulak alanin ¢evresinde bulunan yerlesim alanlarindaki insan faaliyetleri sonucunda
meydana gelen evsel atiklardan dolay1 g6l aynasina ve gol gevresinde kirlilige neden

olmaktadir.
Dolayh Etkiler

Efteni Goli, Biyik Melen Caymin dogdugu yer oldugu i¢in onemli bir
fonksiyona sahiptir. Istanbul’un su ihtiyacim karsilamaktadir. Sulak alanin kuzeyinde
D-100 karayolu ile TEM otobani Diizce il merkezinde ge¢mektedir. Sanayi alanlarin
acilmasi, g6liin dolma siiresinin azalmasina ve gol aynasinin biiyiik bir alanini yok
olmasia neden olmaktadir. Endiistriyel atiklarin kontrolsiizce atilmasinin 6nlenmesi
gerekmektedir. DSI tarafindan Biiyiik Melen Cay1, Kiigiik Melen Cayr ve Ugur suyu
tizerinde sedde yapiminin olmasi sulak alanin biiylimesine ve su kiitlesinin artmasina
neden olmaktadir. Bu yiizden goliin, giineydogusunda bulunan ve endemik tiir 6zelligi
gosteren Anadolu Aklar otu (Lythrum anatolicum Leblebici-Se¢men) tehlike altina
girme durumuyla kars1 karsiya kalmaktadir. Efteni Golii sulak alaninin ¢evresinde mera
arazilerinde tarim ve hayvancilik yapilmaktadir. Hayvancilik yapilan bu alanlarda
hayvan atiklarmin gdle karigsmast sonucunda goldeki bitki ve hayvan tiirlerine zarar

vermektedir.
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Dogal Etkiler

Efteni Golii sulak alaninda 1998 ve 2004 yilinda tagkinlar meydana gelmesi
sonucunda her yer su altinda kalmis ve ¢evresinde tarim arazileri zarar gérmiistiir. 1998
yilinda belirli yerlere seddeler kurulmus fakat yeteri kadar korumadig: i¢in 2014
yilindaki taskin sonucunda tekrar tahribata neden olmustur (Ozkaya, 2018).

Efteni Goli ¢evresinde mevcut olan seddeler yeteri kadar korumadigt i¢in gol
cevresinde yer alan akarsulara golii korumak i¢in sedde proje ¢alismalart yapilmaktadir.
Yapilacak olan seddeler tagkin riskinin azalmasi ve yaban hayati korunmasi i¢in 6nemli

bir faktordiir.

3.2.2. Efteni Géliiniin Islev ve Degerleri

Efteni Goli sulak alani ve cevresinde bitki ve hayvan g¢esitliliginin zengin
olmasi, kuslarin go¢ rotasinda yer almasi ve endemik tiirlerinin bulundugu bir alan

oldugu i¢in 6nemli degere sahiptir.

Sulak alanda sazlik bitki tiirleri bazi kuslarin yasam yerleri ve balik iireme
alanlar1 olusturmaktadir. Sazlik bitkileri ekolojik dengeyi saglayan bir unsur oldugu icin
saz kesimi hayvan tiirleri bakimindan tehlikeli olarak goriilmektedir. Sulak alanlar
karbon, azot, fosfor, magnezyum, potasyum oranlar1 ve organik madde depolama
yerleridir. Efteni G6lii sulak alaninda Aydin (2009) yaptigi calismaya gore bu oranlarin

fazla oldugu goriilmektedir. Bu maddeler goliin besin madde degerini yiikseltmektedir.

Gol cevresinden gelen akarsular fiziksel aktiviteler sonucunda temiz olmasini
saglamaktadir. Toplanan akarsularin Biiyilk Melen Cayimi olusturmaktadir. Biiytlik
Melen Cayr ‘“Melen Projesi’’ kapsaminda Istanbul iline su saglayan énemli bir yere

sahiptir.

Sulak alanlar bulundugu bélgenin iklimini etkilemektedir. Efteni Goli sulak
alanina toplanana akarsularin olusturdugu Biiylik Melen Cay1, Karadeniz’e dogru actig1
yarma vadiler sonucunda nemli havay1 i¢ kesimlere kadar tasimaktadir. Bu nedenle

Efteni Golii ve gevresinde bitki ¢esitliligini artirmaktadir.

Efteni G6lii sulak alani barindirdig1 dogal giizellikleri, bitki ve hayvan tiirleriyle

onemli bir turizm potansiyeli olusturmaktadir. Ozellikle son donemlerde gelisen
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ekoturizm faaliyetler sayesinde gelecekte 6nemli bir yer olarak goriilmektedir. Calisma
alan1 YHGS koruma alani1 olarak yer aldig1 i¢in avcilik yasaktir. Yerli turistler tarafindan

ziyaret edilen alanda sadece olta balik¢iligina izin verilmektedir.

3.2.3. Efteni Golii Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi

Yaban hayati sahalar;; yaban hayatinin korundugu, yonetim planlarin
olusturuldugu ve gelistirildigi, dogal yapisi bozulmamis, yaban hayatinin tahrip
edilmemesi ve ekosisteminin bozulmamasi i¢in yoOnetilen sahalardir. Yaban Hayati

Koruma ve Gelistirme Sahalarinin sorumlulugu Tarim ve Orman Bakanliina baglhidir.

Sulak alanda 17 kus tiirlinlin tiredigi tespit edilmistir. [UCN kategorisine gore
kizkusu (Vanellus vanellus), ¢ayir incirkusu (Anthus pratensis), pasbas patka (Aythya
nyroca), NT tehlikeye yakin tiirler arasinda ise; elmabas patka (Aythya ferina),
dikkuyruk (Oxyura leucocephala), biiyikk orman kartali (Clanga clanga), sah kartal
(Aquila heliaca), tiveyik (Streptopelia turtur) Calisma alaninda 10 balik, 6 siiriingen,

129 kus, 9 memeli, 2 ciftyasamli omurgali hayvan tiirii tespit edilmistir (Keten, 2009).

Calisma sahasinda kus tiirlerindeki degisimi aralikli zamanda incelenmistir.
2006-2007 yillar1 arasinda 129 kus tiirii tespit edilmis. 2015-2016 yillar1 arasinda
yapilan arastirmada 113 kus tiirii ve bu tiirlere ait 14802 birey saptanmistir (Sarcan,

2019).

Efteni Golii, Kara Avciligi Kanunu ve Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi
kapsaminda YHGS ve sulak alan statiistine sahiptir. 2005 yilinda 764 ha alanla Efteni
Golii YHGS olarak pozisyon kazanmustir. 30.05.2018 yilinda 46. Ulusal Oneme Sahip
Sulak Alan 8314 ha belirlenmistir.

3.2.4. Efteni Goli Korunmasi ve Planlanmasi

Alan Yeri ile Tlgili Kriterler

Alanin Biiyiikliigii: Efteni Golii sulak alanin korunma sahasi olarak belirlenen

toplamda 8314 ha alanla YHGS olarak bir statiiye sahiptir.

Alan Konumu: Diizce ili bulundugu cografi konum olarak 6nemli bir alanda yer
almaktadir. Istanbul ve Ankara arasinda énemli bir kavsak noktasidir. Ulagim ag1 olarak

onemli bir alandir. Ulagim faktoriiniin etkisiyle sehirlesme, sanayi faaliyetleri, tarim ve
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imkanlar1 gelismis bir yerdir. Efteni Goli sulak alan1 Diizce ili 'ne 4 km uzaklikta
giineybatisindaki Golyaka ilgesi simirlar1 igerisinde yer almaktadir. Topografik
ozellikleri oldukca sade bir yapidadir.

Ulasim Durumu: Koruma alanlarinin bulundugu konum ziyaretgilerinin ulagabilmesi
icin 6nemli bir faktordiir. Efteni Goli Sulak Alani bulundugu konum Goélyaka ilgesine

10 km uzaklikta yer almaktadir.
Ekolojik Kriterler

Dogal ortamlar1 korumak, nesli tiikenmekte olan tiirlerin devamini saglamak i¢in
alanlar1 koruma yeri olarak ilan edilmelidir. Ekolojik kriterler degerlendirilmesi

gerekmektedir. Ekolojik kriterler su sekilde incelenebilir.

Dogallik: Calisma alani olarak belirlenen Efteni Golii sulak alan1 hem alansal olarak
hem de ¢evre olarak insan etkisi altinda bulundugu i¢in dogal yapisi bozulmustur. Dogal

olan alanlar tarim arazisine ¢evrilmistir.

Tehlike Altinda Olma: Calisma alaninda Aksoy (2006) tarafindan kiiresel olgekte
sadece bu alanda Anadolu aklar otu (Lythrum anatolicum Leblebici &Se¢men) Kritik
tehlikede (CR) kategorisi igerisinde bulunmaktadir. Su kestanesi (Trapa natans L.)
hassas tiirler (VU) statiisiinde yer almaktadir. Hayvan tiirlerinden Kizkusu (Vanellus
vanellus), Cayir incirkusu (Anthus pratensis), Pasbas patka (Ayhthya nyroca), Tehlikeye
yakin tirler (NT), Benekli kaplumbaga (Emys orbicularis), Elmabas patka (Aythya
ferina) Dikkuyruk (Oxyura leucocephala), Biiyiik orman kartali (Clanga clanga), Sah
kartal (Aquila heliaca), Uveyik (Streptopelia turtur) (VU) kategorisindedir (Keten,
2009).

Yenilenemezlik: Calisma alaninda sulak alanlar1 kurutarak tarim arazisine kazanma
yoluna gidilmis ve dogal alan kayb1 yasanmistir. Birgok tiiriin ortadan yok olmasina

neden olmustur.

Zenginlik: Arastirma sahasi biyogesitlilik agisindan zengin bir alandir. Aksoy (2006)
tarafindan otsu ve odunsu tiirler olarak 102 bitki tiirii tespit edilmistir. Fauna ¢esitliligi

acisindan da dnemli bir yerdir.
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Azhk veya Enderlik: Calisma sahasi sulak alanlarin korunmasinda ulusal 6neme haiz
46. Sulak alanlarindan birisidir. Kiiresel ve ulusal 6lgekte tehlike altinda nadir tiirler yer

almaktadir.

Biitiinliik: Calisma sahasi gevre olarak biitlinliigii bozulmus bir yapiya sahiptir. Efteni
Goli sulak alanit ekosisteme ait tilirlerin barindirmasiyla biitiinliigiinii korumaya

calisiilmaktadir.

Temsil Etme: Efteni Golii sulak alani ekolojik agidan gesitlilik ve nesli tehlike altinda

olan tiirler yoniinden 6nemli bir sahadir.
Organizasyon Yapisi

Arastirma alan1 Efteni Goli sulak alan1 YHGS korunan alan statiisii kazanmustir.
Glizeldere Selalesi ise kiiltiirel sit alani icerisinde yer almaktadir. Efteni Golii sulak alani
YHGS, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigliniin sorumlulugu altindadir.
Giizeldere Selalesi T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanligi, Kocaaeli Kiiltiir Varliklarini
Koruma kurulu 2010 yilinda Giizeldere Selalesi Tabiat Parki igerisinde yer alam mimari
kalintilarin bulunmasiyla sit alani olarak tescil edilmistir. 2011 yilinda tabiat parki
olarak ilan edilmistir. Efteni GOl sulak alan c¢evresinde Aydinpimar Selalesi Milli

Parklar Kanunu’na gore 2014 yilinda tabiat parki olarak ilan edilmistir.

3.2.5. Aydinpnar Selalesi ve Giizeldere Selalesi Tabiat Parka

Tabiat parklari, 2873 Sayili Milli Parklar Kanunu’nda yer alan maddeye gore:
bitki 6rtlisii ve yaban hayati 6zelligine sahip, manzara biitiinliigii iginde halkin dinlenme

ve eglenmesine uygun alanlar olarak ilan edilmistir (Url 3, 2021).

Tabiat parklar1 ve sahip olduklar1 dogal kaynaklar sayesinde en 6nemli yasam
alanlaridir. Tabiat parklar siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in g¢evre etkisi Oonemlidir.
Calisma sahas1 kapsaminda Aydinpmar Selalesi 2014 ve Giizeldere Selalesi 2011
yilinda Tabiat park olarak ilan edilmistir.

Glizeldere Tabiat Parki ilk 6nce mesire alam1 olarak kullanmaktayken iptal
edilerek Milli Parklar kanunlara gore Tabiat Parki olarak ilan edilmis ve 22,76 ha alan

ile sinirlart genisletilmistir (Sarcan, 2019). Giizeldere Selalesi kaynagini Elmacik
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Dagindan almaktadir. Tabiat parki igerisinde bungalov evleri, kamp yapilabilecek

alanlar ve piknik i¢in ayrilmig alanlar yer almaktadir (Fotograf 101, 102).

Aydmpinar selalesi tabiat parki 100 ha alana sahiptir. Tabiat park: icerisinde

rekreasyon alanlart bulunmaktadir (Fotograf 103).

Fotograf 101. Calisma Sahasinin Giizeldere Mevkiinde Yer Alan Giizeldere Selalesi
Tabiat Parki.
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Fotograf 103. Aydinpinar Mevkiinde yer alan Aypinar Selalesi Tabiat Parki.
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3.2.6. Efteni Golii Sulak Alamin Uzun Yillardaki Degisimi

Calisma sahasinda, uzaktan algilama yontemiyle yapilan Normalize Edilmis Su
Indeksi (NDWI) yapilmistir. Alanin 2000 ve 2021 yillari arasindaki degisimi
incelenmistir. Efteni Golii sulak alaninda 6trofikasyonun arttigi, golde bulaniklagma ve
siglagsma yasandig1 tespit edilmistir. NDWI indekslerine bakildiginda, 2000 yili may1s
ay1 seviye degerleri yiiksek olan sulak alaninin yillar igerisinde su yiizeyleri kayboldugu
goriilmektedir. Efteni Golii sulak alanin su seviyesinin diismesi sorun teskil etmektedir.

Bu nedenle saha sulak alan 6zelligini yitirmekle karsi karsiya kalmaktadir (Harita 16,
17).

ISARETLER
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km

Landsar 7 ETM+ 17.05.2000

Harita 17. Arastirma Sahasinin 17.05.2000 Yilina Ait NDW!I Haritasi.
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Harita 18. Arastirma Sahasinin 17.05.2021 Yilina Ait NDW!I Haritasi.
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4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Arastirma Alani, Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimiinde yer alan Diizce
ili sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Sahanin kuzeyi Akcakoca ilgesi, orta kesimi Diizce
merkez ilge, giiney kesimi Golyaka ve Kaynasli ilgesi, bat1 kesimi, Glimiisova ve
Cumayeri ilgesi, dogu kesimi Yigilca ilge sinirlar igerisine girmektedir. Nemli-1liman
ve nemli-soguk iklim 6zelliklerinin hakim oldugu ¢alisma sahasi, Avrupa-Sibirya Flora
Bolgesi’nin  “‘Oksin’’> boliimiinde kalmaktadir. Davis’in iilkemizde yaptig1 grid

sistemine gore arastirma sahasi A4 Karesinde yer almaktadir.

Arastirma sahasi sinirlari igerisindeki bazi kesimler ve ¢evresindeki bitkilerle ilgili
cesitli calismalar yapilmistir. Aksoy’un ‘‘Elmacik Dagi Vejetasyonu’ (2006) adl
calismasi, aragtirma sahasinin giineyindeki vejetasyonu anlatmaktadir. Calisma sahasi
smirlar1 igerisindeki kismi yerlerde ve g¢evresinde yapilan arastirmalar, vejetasyon
topluluklarinin dogal ¢evre ile iliskisi ve ekolojik isteklerinin anlagilmasinda eksik

kalmistir. Bu yiizden bu tez yapilan diger ¢alismalardan farkli kilmaktadir.

Arastirma sahasinin biiyiik bir kesiminde Karadeniz iklimi goriilmektedir. Sahanin
cevresinde ki meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore, kuzey kesimde denizel etki
daha fazla iken, i¢ kesimlere dogru azalmakta ve karasallik artmaktadir. I¢ kesimlerde
yagis miktar1 daha az oldugundan dolay1 kislar sert gegcmektedir. Sahanin topografyasi
kisa mesafede degisiklik gostermesi, iklimin etkisi ve toprak ozellikleri bitki tiir ve
topluluklarinin zenginlesmesine imkan saglamistir. Arazi ¢aligmalar1 ve temin edilen
verilere bakildiginda sahada karasal ortamda ve sulak alanda yetisen bitki tiirleri tespit

edilerek bolgenin floristik, topografik ve iklimsel farkliliklar ortaya konmustur.

Arastirma sahasinda ekolojik sartlara gore bitki topluluklar: farklilik gostermektedir.
Tespit edilen karasal ortamda yetisen bitki tiirlerine bakildiginda nemli-iliman ortamin
hakim tiirti dogu kaymnidir (Fagus orientalis). Nemli- yar1 nemli soguk ortamda ise dogu
kaymi (Fagus orientalis), sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknaridir (Abies
bornmulleriana). Genis yaprakli agaglardan olusan orman topluluklar1 alanda en fazla

dagilis gostermektedir. Dogu kaymi (Fagus orientalis), adi giirgen (Carpinus betulus),
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sapsiz mese (Quercus petraea), giimiisi thlamur (Tilia tomentosa) karisik halde goriilen
tiirlerdir. Caligma sahasinin yiikseltinin fazla olmamasi géknarin saf topluluklar olarak
goriilmesi sinirlandirmaktadir. Goknarlar daha gok kayin (Fagus orientalis) ve sarigam
(Pinus sylvestris L.) topluluklariyla birlikte yer almaktadir. Algak kesimlerdeki orman
sahalarinin tahrip edildigi a¢ik alanlarda kizilgam (Pinus brutia) ve maki-psédomaki

formasyonu gelisim gostermektedir.

Orman alt1 katinda agaccik ve otsu tiirlerden olusan bitki topluluklari
goriilmektedir. Bu tiirler mor ¢igekli ormangiilii (Rhododenron ponticum), geyik dikeni
(Crataegus monogyna), kizilcik (Cornus mas), yabani erik (Prumus spinosa), orman
sarmas1g1 (Hedera rhombea), kusburnu (Rosa canina), ciice miirver (Sambucus ebulus),
kabalak (Petasites hybridus), bogiirtlen (Rosa canina), agizlik calisi (Staphylea pinnata)
yer almaktadir. Arastirma sahasinda psddomaki tiirler kocayemis (Arbutus unedo),
akcakesme (Phillyrea latifolia), karacali (Paliurus spina-christiii), adi kurtbagr
(Ligustrum vulgare), musmula (Mespilus germenica) ve funda (Erica arborea) dagilis

sergilemektedir.

Calisma sahasinda sulak alandaki bitki tiirlerine bakildiginda ise hakim tiirler
olarak su kestanesi (Trapa natans L.), gol sogani (Leucojum aestium L.), saz seytan
mumu (Thpa natans L.), kindira (Sparganium erectum L.), kamis (Phragmites autralis
trin) nilifer (Nymphaea alba L.) sar1 niliifer (Nuphar lutea L. Sm), su oku (Sagittaria
sagittifolia L.) ve su mercimegidir (Lemna minor L). GOl gevresinde adi dis budak
(Fraxinus excelsior L.), adi kizilaga¢ (Alnus glutinosa), ova akcagaaci (Acer campestre)

ova karaagaci (Ulmus minor) ve sogiit (Salix sp.) gibi higrofit bitki tiirleri yer almaktadir.

Sulak alanlar, ormanlar ve okyanuslardan sonra en biiyiik karbon tutumunu
yerine getirmektedir. Biyolojik iiretkenlige sahip bir¢ok canli tiirlinii barindirir ve
cevresindeki su rejimini dengelemesiyle birlikte en 6nemli ekosistemler arasinda yer
almaktadir. Sulak alanlarin sundugu 6nemli degerleri korumak i¢in siirdiiriilebilir

yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

Gegmisten gilinlimiize kadar sulak alanlar tilkenme tehlikesiyle karsi karsiya
kalmaktadir. Bu tehlikelere ¢cevresindeki kirlilikler, akarsulara atilan kimyasal maddeler,
tagkin gibi olumsuz durumlar érnek verilebilir. 1950 yilindan beri DSI, kdy halkina

tarim alan1 agmak amaciyla sulak alanlar1 kurutmaktadir. Sulak alanlarinin kullaniminda
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belirli bir politika olmadig1 gibi; tutarli bir tarim politikasi da saptanamamis ve celigkili
durumlar yasanmistir. Sulak alanlarin koruma etkinlikleri ve statiilerine karsin, sulak

alanlar1 korumaciligl tam anlamiyla gelisememistir (Gliney, 1995).

Efteni Golii de kurutulan sulak alanlar arasinda yer almaktadir. Golde belirli
yillar arasinda kurutma ¢alismalar1 yapilmistir. GOl besleyen akarsulara kanallar ve
setler yapilmis gol ile baglantis1 kesilerek 25 ha bir alana distirilmistiir. 1992 yilinda
“‘Su Kuslar1 Koruma Sahas1’” statiisii alarak golii besleyen akarsulara setlerle biriktirme

faaliyetleri yapilmis ve sonucunda 750 ha bir alana ulasilmistir.

Giliniimilizde sulak alanlar1 korumaya yonelik faaliyetler olmasina ragmen tam
anlamiyla yerine getirilmemektedir. Yapilan incemeler sonucunda goliin gevresinin ve
g0l seviyesinin yeteri kadar korunamadigi sonucuna varilmistir. NDWI yonteminde
yapilan analiz sonuglarina gore 2000 ve 2021 yillar1 arasinda su seviyesinin degisiminde
cok ciddi farklar oldugu goriilmektedir. Golde artan Gtrofikasyon olaylar1 sonucunda
golde bulaniklagsma ve siglasma yasandigi tespit edilmistir. Gole yapilan setlerin
yetersizligi nedeniyle yagisin arttign dénemlerde ise taskinlara sebep olmaktadir. DSI
tarafindan Biiyiilk Melen Cayi, Kiiclik Melen Cay1 ve Ugursuyu Deresi lizerine yapilan
seddeler sulak alanin biiyiimesine ve su kiitlesinin artmasina neden olmaktadir. Bu

yiizden sahada pek cok tiir tehlike altina girmektedir.

Calisma alaninda bulunan Aksoy (2006), Anadolu aklar otu (Lythrum
anatolicum leblebici-se¢men) kiiresel 6lgek kritik tehlike (CR) kategorisi igerisinde yer
almaktadir. Su kestanesi hassas tiirler (VU) statiisiinde bulunmaktadir. Hayvan
tiirlerinden Kizkusu, Cayir Incirkusu, Pasbas Patka, tehlikeye yakin tiirler neredeyse
tehlikede (NT), benekli kaplumbaga, Elmabag Patka, Dikkuyruk, Biiyiik orman kartali,
Sah Kartal, Uveyik hassas (VU) kategorisi icinde yer almaktadir.

Kiiresel ve ulusal dlgekte tehlike altinda nadir tiirlerin yer aldigi Efteni Goli
sulak alani nesli tiikenmekte olan tiirlerin devamini saglamak hem alansal hem de
cevresel olarak insan etkisi altinda kalmaktadir. Bu nedenle goliin ekolojik dengesi
bozulmaktadir. Efteni G6li YHGS, Giizeldere Selalesi ve Aydmpinar Selalesi Tabiat
Parkinin korunmasi ve siirdiiriilebilirligini saglayabilmek amaciyla yapilmasi gereken

faaliyetler ¢calisma sahasinda yetersiz oldugu gézlemlenmistir (Fotograf 104,105).
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Fotograf 104. Aydinpmar Selalesi Tabiat Parkinin Cevresinde Meydana Gelen
Kirlilikler.

Fotograf 105. Efteni Golii Yakinlarinda Insanlarin Meydana Getirdigi Kirlilikler.
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4.2. Oneriler
Calisma sahasi zengin flora, faunaya ve dogal manzaraya sahiptir. Bu alanlarin
ekoloji ve ekosistemini korumak ve siirdiiriilebilirligi icin dengenin saglanmasi
gerekmektedir. Cevre sorunlar1 ve ¢evre koruma ilkelerine uyulmadigi siirece dogal
dengeyi 1yl bir sekilde korumamiz gerekliligini ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden
stirdiiriilebilir kullanim stratejilerinin belirlenerek ekolojik risk hassasiyeti tasiyan
sahanin koruma statlisii kapsaminda riskleri minimuma indirilmeli ve dogal

zenginliklerinin devamliligini saglamak amaciyla denetlenmelidir.

Efteni Goli’niin ¢evresinde yapilan tarimsal faaliyetlerde 6trofikasyona sebep
olacak durumlari asgari seviyeye indirmek i¢in gdl ¢evresindeki tarimsal {iretimlerde

organik tarim uygulamalarin yayginlastirilmasini faydali olacag: diistiniilmektedir.

Doga-insan iliskileri ve yasanmakta olan problem analizi incelendiginde,
problemin insan tutum ve davranislari oldugu goriilmektedir. Korunan alanlarda
meydana gelen ¢evre kirliligini dnleyebilmek i¢in mutlak diizeyde oniine gegilmelidir.
Dogal ve ekolojik Ooneme sahip bu alanda siirdiiriilebilirligi saglamak igin g¢esitli

uygulamalar yapilmali ¢evre bilincini gelistirebilmelidir.

Yasal eksiklerinin oldugu ve ¢6ziim bulmak yerine kalic1 tahribatlarin biraktig
bilinmelidir. Sulak alanlarimiz ekolojik risk hassasiyeti tasiyan bu bolgeler igin

disiplinler aras1 uzman kisiler tarafindan planlamalar yapilmalidir.

Su bitkilerinin sucul ekosistemlerde dnem tasiyan isleve sahiptir. Efteni Goliinii
besleyen akarsularin taskin riski tasidigindan dolay1 gol ¢evresine seddeler yetersizligi
giderilmelidir. G6l ¢evresindeki tehlike kategorisi igerisindeki endemik tiirler zarar

gorme durumuyla kars1 karsiya kalabilmektedir.

Arastirma alaninda yer alan dogal cazibe merkezlerini ziyaret eden yerli ve
yabanci gezginlere konaklama ihtiyacin1 karsilayabilecek alanlar olusturulmalidir.
Alanin c¢ekiciligini ve cazibesini insanlar i¢in artiracagi bir gergektir. Bu kapsamda
Yerel halkin ekoturizme entegre edildigi yerel kalkinmayi destekleyecek hizmet
sektorlerinin gelisimi tesvik edilmelidir. Ayni zamanda yerel halkin koruma

faaliyetlerine kars1 olan tutumunu olumlu yonde etkisini gosterecektir.
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Calisma sahasinda rehberlik ihtiyacinin karsilanmasi gerekmektedir. Efteni Goli
sulak alaninin ve ulagim sikintisin1 giderebilmek i¢in yon bulmay1 gosterecek tabelalar
yetersizligi onemli bir eksikliktir. Isaret levhalarin artirilmasi énerilmektedir (Fotograf
106). Efteni Golii sulak alan1 ve tabiat parklarinin oldugunu gosteren kahverengi yol

cizgileri ve igaretleri levhalar yapilmalidir.

Fotograf 106.Tabiat Parklarma Gidebilmek I¢in Yerel Halk Tabelalar Yerlestirmistir.
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