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ONSOZ

Biitiin canlilar i¢in hayati dneme sahip olan su, Diinya’nin biiytlik bir bolimiinii
kaplamaktadir. Bu suyun %98’1 okyanuslarda olup tuz orani nedeniyle i¢gme ve
kullanma suyu olarak degerlendirilememektedir. Diinyadaki sularin %2,5°1 tath sudur
ve bunlarin biiyilk bir kismi buzullarda kullamlamaz durumdadir. Insanoglu su
ihtiyacini yiizey sular1 ve yeri¢i su kaynagindan temin etmektedir. Tatli sularin birincil
kaynagi ise yagislardir. Bu nedenle diinyada oldukg¢a fazla miktarda bulunan madde
olmasina ragmen su, artan talebi karsilayamamaktadir. Gerek yanlis kullanim gerekse
artan niifus karsisinda mevcut potansiyel yetersiz kalmaktadir. Diinyada bir¢ok iilke su
sorunu ile kars: karsiyadir. Ulkemiz de su zengini bir iilke olmayip risk altinda olan
ilkeler arasindadir. Ayn1 zamanda tagkin ve sel gibi afetlere de neden olan su yikici bir
etkiye de sahiptir. Bu ve bunun gibi durumlar su yonetiminin ve planlanmasinin,
stirdiiriilebilirligin 6nemini oldukga arttirmaktadir. Son zamanlarda tiim diinyada ve
Tiirkiye’de farkli disiplinlerdeki arastirmacilar bu konuda O©nemli ¢alismalar
yapmaktadir. Yeryiiziindeki dogal olay ve siiregleri inceleyen bir bilim dali olarak
Fiziki Cografya’ nin alt dali olan Hidrografya; gezegendeki tiim su kiitlesinin

olusumunu, dagilimin ve insanlar iizerindeki etkisini inceler.

“Ulus Cayr Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyas1” adli bu ¢alismada Bartin
Cay1 Havzasi’nin alt havzasi olan Ulus Cayr Havzasi’nin mevcut yerigi ve yeriistii su
potansiyelinin ortaya konulmasi ve degerlendirilmesi hedeflenmistir. Calismanin
birinci béliimiinde Ulus Cay1 Havzasi‘nin hidrografyasi tizerinde etkili olan faktorler
incelenmistir. Bu faktorler jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki ortiisii ve beseri
ozellikleri olup bu faktorlerin hidrografya ile iligkisi ortaya konulmaya g¢alisilmistir.
Calisma sahasinin ikinci boliimiinde ise Ulus Cay1 Havzasi’nin hidrografik ozellikleri
ele alinmistir. Ugiincii béliimde havzanin morfometrik analizleri alansal, ¢gizgisel ve
yiizeysel olarak ii¢ ana baslik altinda ele alip havzanin morfometrisi ortaya konulmaya
calisilmistir. Calismanin son boliimiinde ise sonug, Oneriler ve SWOT analizine yer

verilerek degerlendirmeler yapilmistir.
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Su, canlilarin yasamsal faaliyetlerini siirdiirmesindeki Oneminin yani sira
topragin olusumu, enerji ve madde taginimimi da saglamaktadir. Aym1 zamanda
topografyanin sekillenmesinde de etkin bir rolii bulunmaktadir. Suyun degeri, cografi
bir etmen olarak oldukea biiyiiktiir. Oyle ki tarih boyunca ilk yerlesmelerde gelismis
tim medeniyetlere kadar bir¢ok yerlesim akarsu kiyilarinda ya da kolay su elde
edilebilir yerlerde kurulmustur. Gegmis devirlerde oldugu gibi giliniimiizde de suyun
onemi oldukca fazladir. I¢gme, kullanma ve sulama alaninda kullanilan suya olan
ihtiyag her gegen giin artmaktadir. Artan ihtiyaglar karsisinda insanoglu suyu
yonetmeye c¢aligmis bu dogrultuda kanallar, setler, barajlar gibi yapilar insa
etmislerdir. Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de su yonetimi, planlamasi ve
stirdiiriilebilirligi i¢in calismalar yapmaktadir. Biitiin bu calismalar cesitli disiplinler
tarafindan gerceklestirilmektedir. Cografya biliminde Hidrografya alt disiplini
tarafindan g¢aligmalar yapilmaktadir. Hazirlanan bu tez c¢alismasinda havza sinirlari
icerisinde kalan yerler hidrografya alaninda belirlenen yontemler ile hidrografyanin

uygulanabilirligi acisindan degerlendirilmistir.

“Ulus Cayr Havzasimin Uygulamali Hidrografyas1” adli bu tez caligmasinda
Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunan ve Bartin Cayr’nin alt havzasi konumunda olan
Ulus Cayr Havzasi’nin uygulamali hidrografyasi degerlendirilmistir. Kaynagini Kiire
Daglarindan alan Ulus Cay1 kuzeydogu - gilineybati istikametinde akisini
stirdirmektedir. Bartin Cayr’nin diger kollar1 ile birleserek sularini Karadeniz’e
ulagtirmaktadir ve bu durum havzaya akish havza 6zelligi kazandirmaktadir. Havzanin
alan1 365,8 km? olup idari sinirin1 Bartin (Ulus, Merkez), Kastamonu (Pinarbasi, Cide)

olusturmaktadir.

Tez calismasinda Ulus Cayr’nin hidrografik ozellikleri ve bu ozellikleri
etkileyen faktorlerin yan1 sira; havzanin  morfometrisi analizler yapilarak
degerlendirilmesi amaglanmigtir. Toplam 4 boliimden olusan tezin konularma gore
literatiir taramas1 yapilmis, arazi gezisi yapilarak yerinde gozlem yapilmis ve arazi
fotograflanmis, resmi kurumlardan veri temin edilerek tablo ve grafikler olusturulmus
ve yorumlanmig, CBS ortaminda haritalar hazirlanmis ve gerekli hesaplamalar
yapilmistir. Birden fazla aragtirma yontemleri izlenerek sonuglar ortaya konulmus ve

degerlendirilmistir.



Tezin birinci boliimiinde Ulus Cayr Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri ve bu
Ozellikleri etkileyen cografi unsurlar ele alinmistir. Bunlar jeolojik o6zellikleri,
jeomorfolojik ozellikler, iklim ozellikleri ve elemanlari, toprak 6zellikleri, bitki ortiisii
ve beseri 6zellikler olup bu unsurlarin hidrografya ile iligkisi ortaya konularak veriler
ile desteklenmistir. Tezin ikinci boliimiinde havzanin hidrografik 6zelliklerine
deginilmis ve Olglim yapilan akim istasyonun verileri yorumlanmistir. Havzada
akarsuyun kurulus, gelisimi ve drenaj agi hakkinda bilgi verilmis ve rejim tipi
belirlenmistir.  Ugilincii  boliimde morfometrik analizler yapilarak havzanin
morfometrisi incelenmistir. Havzanin ¢izgisel, alansal ve rolyef morfometrisi
belirlenirken toplam 34 parametre hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Tezin son
asamasini olusturan dordiincii boliimde ise ulasilan sonuglar degerlendirilmis,

onerilerde bulunulmus ve havzanin SWOT analizi yapilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda havzanin gii¢lii ve zayif yonleri ile sahip oldugu
firsat ve tehditleri tespit edilmistir. Havzanin basta gelen gii¢lii yanlarini; orman
varligr acisindan zengin olmasi, karst topografyasina ait sekillerin mevcudiyeti
(kanyon vadi, magara, dogal koprii vs.), doga turizmi imkanlarinin fazla olmasi
olustururken zayif yanlarini ise; havzanin ulasim aginin gelismemis olmasi, ana
ulasim glizergahlarina uzakligi, ekonomik faaliyetler acgisindan yetersiz olmasi,
topografyasinin engebeli olmasi olusturmaktadir. Havzanin sahip oldugu firsatlar;
ekoturizm potansiyelinin yiiksek olmasi, Bartin Limani’na yakin olmasi
belirlenirken havzanin tehdit unsurlar1 olarak sel, tagskin ve erozyon gibi dogal afet

risklerinin olmas1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulus Cay1 Havzasi, Uygulamali Hidrografya, Morfometrik
Analiz, Hidrografya.
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ABSTRACT

Water can be successful in such a way that it can burn, which will continue the
vitality of living things, and it also succeeds in obtaining energy and gain. It also plays
an active role in shaping the topography. The value of water as a factor of value.
Throughout the first history, until all the civilizations that were developed in the first
place, it was located on the banks of the river or in an easily accessible place in the
settlements. It is about to end, just like in the past eras. The need for water used for
drinking, use and irrigation is increasing day by day. Increasing requirements, human
beings plan to manage water, these trainings, structures such as sets are built. As in the
whole world, it works for its sustainability in Turkey. All these activities are carried
out by various disciplines. Studies are carried out by the sub-discipline of
Hydrography in the science of geography. can be evaluated in terms of hydrography,

which is evaluated in terms of this comprehensive thesis.

In this thesis titled "Applied Hydrography of the Ulus Stream Basin", the
applied hydrography of the Ulus Stream Basin, which is located in the Western Black
Sea region and is the sub-basin of the Bartin Stream, has been evaluated. Ulus Stream,
which takes its source from the Kiire Mountains, continues its flow in the north-east-
southwest direction. It combines with the other branches of the Bartin Stream and
delivers its waters to the Black Sea, and this gives the basin the characteristic of a
flowing basin. The area of the basin is 365.8 km? and its administrative border is

Bartin (Ulus, Merkez), Kastamonu (Pinarbasi, Cide).

In the thesis study, besides the hydrographic features of Ulus Stream and the
factors affecting these features; It is aimed to evaluate the basin by making
morphometry analyzes. The subjects in the study were tried to be supported with maps,
tables and graphs by using research methods such as literature review, data collection

and field work.

According to the topics of the thesis, which consists of 4 chapters in total,
literature was searched, field trips were made, on-site observations were made and the
land was photographed, tables and graphs were created and interpreted by obtaining

data from official institutions, maps were prepared in GIS environment and necessary

11



calculations were made. The results were presented and evaluated by following

multiple research methods.

In the first part of the thesis, the hydrographic features of Ulus Stream Basin
and the geographical factors affecting these features are discussed. These are
geological features, geomorphological features, climatic features and elements, soil
features, vegetation and human characteristics, and the relationship of these elements
with hydrography is supported by data. In the second part of the thesis, the
hydrographic features of the basin were mentioned and the data of the flow station
where the measurement was made were interpreted. Information was given about the
establishment, development and drainage network of the river in the basin and the
regime type was determined. In the third part, morphometric analyzes were made and
the morphometry of the basin was examined. While determining the linear, areal and
relief morphometry of the basin, a total of 34 parameters were calculated and
evaluated. In the fourth chapter, which is the last stage of the thesis, the results are

evaluated, suggestions are made and SWOT analysis of the basin is made.

As a result of the evaluations, the strengths and weaknesses of the Basin, its
opportunities and threats were determined. The main strengths of the basin; While it is
rich in forest assets, the presence of shapes belonging to karst topography (canyon
valley, cave, natural bridge, etc.), nature tourism opportunities are high, its weaknesses
are; The undeveloped transportation network of the basin, its distance from the main
transportation routes, its inadequacy in terms of economic activities, and its rugged
topography. The opportunities the basin has; It has been determined that the
ecotourism potential is high and that it is close to the Bartin Port, while natural disaster
risks such as flood, overflow and erosion are determined as the threat elements of the

basin.

Keywords: Ulus Stream Basin, Applied Hydrography, Morphometric Analysis,
Hydrography.
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KISALTMALAR VE SEMBOLLER

A: Agustos

A: Aralik

AB: Algak Basing

AGI: Akarsu Goézlem Istasyonu
B: Bat1

CBS: Cografi Bilgi Sistemleri
cP: Karasal Polar

cT: Karasal Tropikal

cm: Santimetre

CN: Cok Nemli

CKA: Cok Kurak Ay

CNA: Cok Nemli Ay

D: Dogu

DEM: Sayisal Yiikseklik Modeli (Digital Elevation Model)
DSI: Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigi
©: Derece

E: Ekim

E: Eylil

G: Giiney

GB: Giineybat1

GD: Giineydogu

H: Haziran
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K: Kasim

K.: Kurak

K: Kuzey

KA: Kurak Ay

KSA: Kuraklasan Ay

KB: Kuzeybati

KD: Kuzeydogu

Km: Kilometre

Km?: Kilometrekare

M: Mart/Mayis

Maks: Maksimum

Mm: Milimetre

MGM: Meteoroloji Genel Miidiirligi
Min: Minimum

M.O.: Milattan Once

MTA: Maden Tetkik ve Arama
m/sn: Metre Bolii Saniye

m: Metre

mm: Milimetre

m?: Metrekare

m?: Metrekiip

m?/sn: Metrekiip Boli Saniye
mP: Denizel polar

mT: Denizel Tropikal

N: Nemli
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NA: Nemli Ay

N: Nisan

O: Ocak

OGM: Orman Genel Midiirliigii
Old.: Oldugu

Ort: Ortalama
O.Cuma: Ovacuma
P: Polar

P.Basi: Pinarbasi
S.Bolu: Safranbolu
Sic.: Sicaklik

Sn: Saniye

°C: Santigrat Derece
S: Subat

T: Temmuz

T: Tropikal

vb.: Ve benzeri
vd.: Ve digerleri
YB: Yiiksek Basing
YK: Yar kurak
YN: Yart nemli
y.y.: Yiizyil

%: Yizde
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GIRiS

Ulus Cay1 Havzasi’min Konumu, Sinirlari ve Belli Bash Ozellikleri

Calisma sahasi Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nin Bat1 Karadeniz Boliimii’nde
yer alan biiyiik bir kismi Bartin il sinirlari igerisinde bulunmak kaydiyla; Bartin (Ulus,

Merkez), Kastamonu (Pinarbasi, Cide) idari sinirlari igerisinde yer almaktadir.

Bartin Cay1 Havzasi’nin alt havzasi olan Ulus Cay1 Havzasi 365,8 km?’lik bir
havza alanina sahiptir. Kaynagini Kastamonu ve Bartin il siirlar1 igerisinde bulunan
ve Kiire Daglarindan alan Ulus Cay1 kuzey ve giiney yamaglarindaki dereleri de
bilinyesine katarak sahanin sularini toplayip kuzey dogudan giliney batiya dogru akis
gostermektedir. Ana kolu yaklasik 56 km uzunlugunda akig gosteren Ulus Cayi,
giineybatida Bartin Cay1’nin diger kollart ile birleserek Bogaz mevkiinden Karadeniz’e

dokilmektedir.

Havzanin, en yiiksek noktasini 1385 m ile Kiire Daglari’’nin havza simiri
igerisinde kalan kesimi olugturmaktadir. Calisma sahasinin en algak noktasina ise 143
m ile vadi tabaninda rastlanilmaktadir. Belirtilen degerlere gore havza alaninin yiikselti
amplitiid degeri 1242 m olarak hesaplanmis olup sahanin ortalama yiikseltisi ise 764 m

olarak belirlenmistir.
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ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Ulus Cay1 Havzasi'm1 kapsayan bu calismada havzanin o6zelliklerini
morfometrik analizler ile uygulamali hidrografyasin1 etkileyen faktorlerin ortaya
konulmas1 amaglanmistir. Akarsu havzasinda birden fazla cografi faktor birbirleriyle
baglantili kompleks bir yapiya sahiptir. Bu nedenle havzanin jeolojisi, litolojisi,
morfolojisi, toprak, bitki ortiistiniin 6zellikleri ve hidrografya {izerindeki etkilerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Ayrica hidrografyanin uygulanabilirligi havza
sinirlart igerisinde degerlendirilmesi hedeflenmistir. S6z konusu amag cercevesinde

konunun alt amaglar1 maddeler halinde verilmistir;

e Havzanin fiziki 6zellikleri (jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki
ortiisii) ve beseri Ozelliklerinin tespit edilmesi, bu 06zelliklerin
hidrografya ile iligkilendirilmesi.

e Havzanin hidrografik 6zelliklerinin, hidrometrik parametrelerin
belirlenmesi ve havzaya etkisinin tespit edilmesi.

e Morfometrik analizlerinin parametreleri havzaya uygulanmasi, havza
morfometrisinin belirlenmesi.

e Yapilan morfometrik analizlerin sonucunda sel ve taskin ile
iliskilendirilmesi.

e Havzanin gii¢lii ve zayif yonlerinin belirlenmesi.

Ulus Cayr Havzasi’na yonelik yapilan bu arastirmada cografi arastirma
yontemleri kullanilmis ve elde edilen bulgular cografi bir bakis agisi ile ele alinmustir.
Daha 6nce bu bolgeyi birebir kapsayan cografi ¢alismanin bulunmamasi ve havza
sinirlart  igerisinde morfometrik analizlerin ilk defa uygulanacak olmasi bu
arastirmanin yapilmasinmi gerekli kilmistir. Ayrica bu g¢alisma gerek calisma alam
gerekse calisma konusu ile ilgili daha sonra yapilacak olan arastirmalara altlik

olusturmasi agisindan da 6nem arz etmektedir.
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ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Calisma olusturulurken birden fazla cografi arastirma metodu kullanilmig ve
birbirleri ile bagdastirilmistir. Bu metotlar her konu bagliklarina uygulanan literatiir
taramasi, arazi ¢alismasi, veri toplama, goriisme, sekil, tablo, harita olusturma, analiz
hesaplamalarindan olusmaktadir. Arastirmada temel olarak Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii(DSI), Harita Genel Komutanhign (HGM), Orman Genel Miidiirliigii
(OGM), Meteoroloji Genel Miidiirligii (MGM), Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii
(MTA) verilerinden faydalanilmistir. Havzadaki akarsu isimleri ve bu akarsu
lizerindeki gozlem istasyonuna ait veriler DSI 23. Sube Miidiirliigii'nden temin
edilmistir. Havza igerisindeki morfografik unsurlarin isimleri HGM ‘den temin
edilmistir. Sahanin bitki ortlisii ve arazi kullanim durumu OGM ‘den, havzaya ait iklim
verileri MGM’den, havzanin jeoloji verileri ise MTA’dan temin edilmistir.

Arastirmanin tamamlanmasinda materyal ve izlenen yol bir arada asagida verilmistir.

Calismada ilk adim olarak tezin konusu belirlenmis olup daha sonra havza
siirlart belirlenmeye calistlmistir. 12.5%12.5 mekansal ¢oziiniirliige sahip ALOS
(Advanced Land Observation Satellite) kaynakli sayisal yilikseklik modeli kullanilmis
ve idari siirlart belli olmayan g¢alisma sahasinin alani belirlenirken ArcMap ara yiizii
olan ArcHydro kullanilarak sinirlar olusturulmustur. Su boliimii ¢izgisi esas alinarak
cizilen havza smirlar1 DSI’den alinan havza verileri ile karsilastirilmistir. Havza
sinirlart belirlendikten sonraki adim ise ¢alisma alan1 ve cevresi ile ilgili literatiir
taramas1 olmustur. Konu ile ilgili eser diizeyindeki kitaplar incelenmis, arastirma
konusunu kapsayan farkli disiplinlerin ¢aligmalarindan yararlanilmisgtir. Toplanan
veriler literatiir 1s18inda yorumlanmis, tablolar ve haritalar yapilarak gorsele
dokiilmiistiir.

Calisma sahasina ait haritalar ArcMap 10.7 programinda ¢izilmis ve programda
islenen DEM verileri Raster veriye donistiiriilerek olusturulan haritalar; Lokasyon
Haritasi, Jeoloji Haritasi, Topografya Haritasi, Ortalama Sicaklik ve Yagis Haritasi,
Toprak Haritasi, Sayisal Yiikselti Haritasi, Yerlesim Haritasi, Hidrografya Haritasi,
Egim ve Baki Haritalar1 ve morfometrik analiz degerlerini havza iizerinde gosteren

haritalardir. Olusturulan bu haritalar ilgili konu bagliklar altinda yorumlanmaistir.

Havzanin jeolojik Ozellikleri belirlenirken MTA’dan elde edilen veriler

kullanilmistir. Havzanin jeolojik formasyonlari belirlenmis ve bu formasyonlarla ilgili
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daha Once yapilan arastirmalar 1s181nda jeolojik ve litolojik 6zellikler agiklanmistir.
Hazirlanan jeoloji haritasi ile havzanin jeolojisi gosterilmistir. Calisma sahasinin
jeomorfolojik Ozellikleri ortaya konurken topografya haritasindan faydalanilmistir.
Sahaya ait topografik veriler ise HGK verilerinden temin edilmistir. Yapilan Arazi

calismalariyla ise saha fotograflanmistir.

Havzanin iklim o&zellikleri belirlenirken havza igerisinde yeterli sayida
meteoroloji istasyonu bulunmadigindan dolayr havza ¢evresindeki istasyonlardan da
faydalanilmistir. Ulus, Bartin, Pinarbasi, Cide, Safranbolu, Ovacuma ve Eflani
istasyonlar1 referans alinmistir. MGM’den alinan istasyon verilerinden istifade edilerek
ArcMap programinda Enterpolasyon yontemi ile sicaklik ve yagis haritalar
olusturulmustur. Ayni1 zamanda veriler MS Office 2010 programi ara yiizii olan
Excel’de tablolastirilmis ve yorumlanmistir. Istasyon verilerinden faydalanilarak
havzanin iklim smiflandirmalarindaki  yeri belirlenmistir. Havzanin  iklim
sirlandirilmasindaki yeri belirlenirken “Ering Yags Indisi”, “Crowe Formiilii”,
“Emberger Iklim Smiflandirmasi” metotlar1 kullanilmigtir. Bu metotlara ait formiiller

ilgili konu igerisinde verilmis ve agiklanmistir.

Havzanin  toprak  Ozellikleri  belirlenirken Koy Hizmetleri  Genel
Miidiirliigiinden temin edilen verilerle toprak haritast olusturulmustur. Yerinde
gozlemler ile toprak oOzellikleri ortaya konulmustur. Calisma sahasinin bitki Ortiisii
dagilist OGM’den temin edilen mescere haritalarindan ve literatlir verilerinden
aciklanmistir. Olusturulan arazi kullanim haritas1 ile havzanin vejetasyon dagilisi

gosterilmistir.

Havzanin  hidrografyas1  acgiklanirken DSi’den alinan  envarterlerden
yararlanilmigtir. DI3AO14 Nolu akim gozlem istasyonundan alinan veriler
kullanilarak akarsuyun rejimi, aylik-yillik akim degerleri tablolastirilmis ve

yorumlanmustir.

Aragtirma sahasinin morfometrik analizleri hesaplanirken olusturulan akarsu
aginin belirlenmesinde Strahler dizini kullanilmis ve esik degeri 1/100000 oOlgekli
paftaya en yakin deger 1000 olarak belirlenmistir. Yaklasik 365,8 km?’lik bir alana
sahip olan ¢alisma alaninda Strahler’e gore 5 dizin belirlenmis olup toplamda ise 723

akarsu tespit edilmistir. 5. dizin ana akarsu olarak kabul edilmis ve analizler bu
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temelde yapilmistir. Kus ugusu ana vadi uzunlugu (Lp) i¢in havzanin kaynak kismina
uzanan ana akarsuya (5. dizin) paralel 4 ve 3. dizine ait akarsular da dahil edilmistir.
Yapilan analizlerde toplam 34 parametre hesaplanmistir. Cizgisel morfometride;
Havza Uzunlugu (Z), Maksimum Havza Genisligi (I#), Ana Akarsu Uzunlugu (Zm),
Akarsu Uzunluk Orani (R)), Catallanma Evresi ve Oran1 (Rp), Yatak Egim Orani (Rp),
Yatak Kivrimlilik Orani (Rg), Yiizeysel Akis Uzunlugu (Lf), Uzunluk Orani (R;)
hesaplanmistir. Alansal morfometride; Havza Alan1 (4), Havza Cevresi (P),
Dairesellik Oram1 (R, Havza Uzunluk Orani (R.), Yogunluk Oranmi (Rx), Form
Faktorii/Havza Sekli (R, Bi¢im/Sekil Katsayis1 (R¢r), Hava Sekil Faktorii (Rs), Havza
Gériiniim Oram (V), Vadi Yogunlugu (D4), Akarsu Sikligi (F5), infiltrasyon Sayisi (/),
Tekstiir Oran1 (R;) hesaplanmistir. Rolyef morfometrisinde ise; Yiikselti (£), Egim
(5), Baki (4s), Havza Rolyefi (Bg), Rolyef Orani (R;), Bagil Rolyef (Rpp), Nispi Alan
(A;), Nispi Yiikselti (E;), Hipsometrik Egri (H.), Hipsometrik integral (#), Gravelius

Katsayis1 (Kg), Havza Asimetri Faktorii (By) hesaplanmis ve yorumlanmustir.

Arastirmada birden fazla yontem uygulanmasinin temel nedeni birbirinin
sonucunu denetleyen bazi yontemlerle elde edilen sonuglarin saglamasinin yapilmasi
amaglanmistir. Toplanan envarter ve izlenen yol neticesinde tablolar, sekiller ve
haritalar olusturulmustur. Arazi ¢aligmalar1 yapilarak yerinde gozlem yapilmis ve arazi
fotograflanmistir. Arastirmada birden fazla ve farkli yontemin uygulanmasi ¢aligmanin
karma model 6zelligi tagimasini saglamistir. Karma arastirma metodunun izlendigi
arastirmada neden-sonu¢ ilkesi benimsenerek cografi bir bakis acist ile

degerlendirmeler yapilmistir.
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ARASTIRMANIN KAPSAMI, SINIRLILIKLARI VE KARSILASILAN
GUCLUKLER

Arastirmanin konu kapsami, yurt i¢i ve yurt disinda c¢aligmalarin yapildig:
‘Uygulamali Hidrografya’ yaklasimmi ve metotlarint Ulus Cay1 Havzasi’na
indirgenerek degerlendirilmesi olup bu baglamda havzanin mevcut potansiyel
durumunun agiklanmasi ve rasyonel Oneriler getirilmesi ile sinirlidir. Arastirmanin
alan kapsamini ise cografi sinirlar olusturmaktadir. Calisma sahasi Karadeniz
Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’'nde Bartin Cay1r Havzasi’nmin alt havzasini

olusturmaktadir.

Arastirma yapilirken karsilagilan sinirlilik ve giigliikler maddeler halinde

asagida verilmistir;

e Arastirma i¢in veriler toplanirken pandemi siirecinin gerceklesmesi
nedeniyle gilincel verilere ulagilamamasima ve arazi c¢alismasinin
yetersiz kalmasina sebep olmustur. Kullanilan veriler birkag yil
Oncesine ait olmasi ve giincel tarihli verilere ulasilamamasi karsilasilan
en biiytik glicliik olmustur.

e Havza smirlar icerisinde gerek alan gerek konu ile ilgili aragtirmanin
bulunmamasi veya yetersiz olmasi konu ile ilgili ¢ikarim ve mukayese
yapilmasini gili¢lestirmistir.

e Giincel Cevre Durum Raporlarinin ve Hidrolojik Etiit Raporlarinin
bulunmamasi arazinin istenilen diizeyde ayrintili olarak ele alinmasini
sinirlandirmastir.

e Havzada referans alinan istasyonlarin yeterli sayida olamamasi, var
olan istasyonlarin ise tiim parametrik ozellikleri 6lgmemesi, bazi
istasyonlarin yeni olmasi, bazilarininsa kapali olmasi yapilan analizleri
giiclestirmistir.

e Havzada akim gozlem istasyonunun sadece 1 tane olmasi nedeniyle
hidrografik acidan yeterli olmayip analiz yapilmasini, baska gézlem

istasyonlari ile karsilastirilmasini sinirlandirmistir.
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ONCEKI CALISMALAR

Calisma Alaninda Yapilmis Onceki Calismalar

Aragtirma sahasina yonelik hidrografya ile ilgili kapsamli herhangi bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Dogrudan olmasa da dolayli olarak sahanin bir kismimi veya
cevresini kapsayan bazi caligmalardan genel hatlariyla bahsedilmistir. Yapilan
caligmalar hidrografya alaninda ortaya konan eserler ve arastirma sahasi kapsaminda
yapilan ¢alismalar olarak iki baglik halinde aktarilmistir. Konu ile ilgili yapilmis olan
doktora diizeyinde ve yiiksek lisans diizeyindeki bazi caligmalar tablolastirilarak

verilmistir.
Ulus Cayr Havzasi’nin tamamim veya bir kismini kapsayan ¢alismalar;

Kurter (1971) “Kastamonu ve Cevresinin Iklim” adl1 calisma havza gevresinin
iklimi ile ilgili ilk ve en ayrintili ¢alisma olmasi neticesiyle 6nem teskil etmektedir.
Calismada klimatolojiye ait hemen hemen her konuya deginilmis, hava tipleri
kavramimni ele almistir. Kastamonu meteoroloji istasyonunun, yurdumuzun en eski

istasyonlarindan birisi olmasi fikir sahibi olunmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.

Kurter (1982) “Kastamonu ve Cevresinin Dogal Goriiniimii” adli eserinde
Kastamonu ve dolaylarinin jeomorfolojisini, vejetasyonunu ve hidrografik 6zelliklerini
incelemistir. Calisma dogrudan arastirma sahasini kapsamasa bile ¢evresi ile ilgili bilgi

sahibi olunmast agisindan 6nem arz etmektedir.

Yergok v.d. (1987) “Bati Karadeniz Bolgesi’'nin Jeolojisi” adl ¢alismasinda
Bat1 Karadeniz’in litolojisini siralamis ve formasyonlara ayirmistir. Calisma sahasinin
formasyonunu ‘Ulus Formasyonu’ adi ile tanimlamistir ve 12 alt iiyeye ayirarak

litolojisini agiklamistir.

Uz vd. (2001) “Diizkoy-Diizaga¢ (Ulus-Bartin) traverten olusumlarinin
Jjeolojisi, petnografisi ve mermer agisindan degerlendirilmesi” adli makale ¢alismasina
konu olan travertenler, Bartin ili Ulus il¢esine bagh Diizkdy-Diizaga¢ mevkiinde yer
almakta olup bu lokasyonda minerolojik, petrografik ve kimyasal 6zellikler acisindan
incelenmistir. Calisma sahasmin kiigiik bir kismin1 kapsamakta olup arastirma

sahasinin jeolojisi hakkinda fikir sahibi olunmasi neticesiyle 6nem arz etmektedir.
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Tunay, Atesoglu (2004) “Bartin Ili Taskin Sahasindaki Degisimin Uzaktan
Algilama Verileriyle Incelenmesi” adli makalede UA ve goriintii isleme yontemleri
kullanilarak mevcut arazi kullanimi ve degisimleri saptanmistir. Bartin Cayi’ni
olusturan iki ana dere olan Kozcagiz Cayr ve Ulus Cay1 taskin sahalarindaki

degismelerin analizleri yapilmistir.

Turoglu, Ozdemir (2005) “Bartin’da Sel ve Tagkinlar, Sebepler, Etkiler,
Onleme ve Zarar Azaltma Onerileri” adli galismas1 ile Bartin’da biiyiik hasarlara
neden olan sel ve tagkinlari dnleme ve zarari en aza indirme amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda sorunlar tek tek belirlenip anali yapilmis ve sorunlara ¢dziim Onerileri

sunulmustur.

Yiiksel (2007) “CBS veri tabanli heyelan duyarlilik  haritasimin
olusturulmasinda istatistiksel yéntemlerin ve yapay sinir aglarmmin kullanilmasi
Kumluca-Ulus (Bartin) bolgesi” adli doktora tezinde CBS tabanli heyelan duyarlilik
haritast olusturularak analizlerle YSA yontemi kullanilmigtir. Calismada Ulus

Formasyonu’ nun 6zelliklerine deginilmistir.

Palta (2008) “Bartin Uluyayla meralarinda mera vejetasyonunun bazi kantatif
ozelliklerinin saptanmasi ve mera islahina yonelik ekolojik yapinin belirlenmesi” adl
yiiksek lisans tezinde Bartin yoresi Uluyayla mera alaninda yiiriitiilmiis. Uluyayla

mera alaninin mevcut durumunu belirleyip mera 1slah tedbirlerini ortaya koymustur.

Ergiin (2014) “Bartin Kirazlikoprii Baraj Havzasinda Arazi Kullanim
Durumunun Su Verimi Ac¢isindan Irdelenmesi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda
arazi kullanimimin baraj havzasina etkileri, baraj havzasinin siirdiiriilebilirligi,

planlanmas1 ve yonetimi gibi konulart agiklamigtir.

Turoglu (2014) “Iklim Degisikligi ve Bartin Cayr Havza Yonetimi Muhtemel

’

Sorunlart” adli galismada Bartin Meteoroloji Istasyonu’na ait 1962-2012 yillari
arasindaki sicaklik ve yagis verileri kullanilarak yapilan klimatik analizlerle degisimin
oldugunu saptamistir. Son 15 yillik zaman diliminde, yagis miktarinda az da olsa artig
olmasina ragmen rejiminde belirgin degisikligi saptamis, glinliik sicakliklarin arttigini,
yaz mevsiminin uzadigini, evapotranspirasyon degerlerinin yiikseldigini ve dolayisiyla

kuraklik egiliminin arttigini belirtmistir. Bu durumun havza yonetimine etkilerini,

sorunlar1 ve ¢6ziim yollarini ortaya koymustur.
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Coskun ve Akbas (2017) “Karadeniz Kiyisindan I¢ Kesime; Kastamonu
Cevresi’nin iklim Parametreleri” adli c¢alismada, Kastamonu ve c¢evresinin iklimi
tespit edilmis ve degerlendirilmistir. Kurter (1971)’den sonra yapilan hem daha detayli
hem de daha gilincel bir arastirma niteligi tasiyan bu calisma, havza cevresinin

ikliminin anlasilmasi agisinda da 6nem tasimaktadir.
Hidrografya alanminda yapilan belli bash calismalar;

Erin¢ (1957) “Tiirkiye’'de Akarsu Rejimine Toplu Bakis” adli Tiirk Cografya
Dergisinde yayinlanan makalesinde cografi bolgelerin akarsularini ve bu akarsularin

rejimleri tizerinde etkili olan faktorleri agiklamistir.

Inandik (1960) “Akarsu ve Géller” adh kitabinda yeryiizii sularinin hidrolojik
Ozelliklerini (akis sartlari, akim, rejim, taskinlar, gekikler vs.) incelemis, rejimlerine

gore akarsu tiplerini ayirmistir. Akarsuyun tim 6zelliklerini ortaya koymustur.

Izbirak (1971) “Hidrografya: Akarsular ve Goller” adli eserinde karalardaki
sularin yeryiizliniin ayr1 boliimlerinde ne gibi 6zellikler gosterdigi, cografi dagilislari,
bulunduklar yer ile ilgileri ve bagka etmenlerle olan baglantilari, su problemleri, su
ekonomisi tizerinde durulmustur. Tiirkiye’deki akarsularin ve gdllerin ozellikleri

aciklanmugtir.

Atalay (1986) “Uygulamali Hidrografya” adli kitabinda ve genisletilmis II.
Baskisinda (2018) yeralt1 ve yeriistii sularinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini islemis,
hidrografya  terimlerini  agiklamis ve  ¢esitli  metotlarla  hidrografyanin

uygulanabilirligini ortaya koymustur.

Izbirak (1989) “Sular Cografyas:” adh kitap, karalardaki sularin islendigi ve
daha ¢ok hidrografya anlamini karsilar sekilde hazirlanmistir. Ogretmenlere yonelik

yazilan bu eserde akarsuyla ilgili tiim bilgilerden genel olarak bahsedilmistir.

Giinek (1990) “ Uluova’'min Uygulamali Hidrografyas:” adli yiiksek lisans tezi
uygulamali hidrografya alaninda yapilan ilk tez calismasi olup Uluova Havzasi’nin
morfometrik analizleri yapilarak havza akarsularinin hidrolojik ve morfolojik
Ozellikleri ortaya konulmustur. Ayrica havzanin fiziki cografya unsurlarmin

hidrografyaya etkisini degerlendirmistir.
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Ardos (1996) “Tiirkiye'de Akarsu Sebekesinin Kuaternerdeki Olusum ve
Geligimi” adli makalesinde Tiirkiye’de yakin jeolojik devirlerde meydana gelmis
akarsu sebekesi ile bugilinkii arasindaki biiyiikk farkliligin olmasimi tektonizma,
volkanizma, ve klimatik etkenlerle agiklamis ve olusum siireclerini, gelisim siire¢lerini

acgiklamstir.

Akkus, Bozyigit (1998) “Hidrografya’ya Girig” adli eserinde sadece kara
sularmin 6zellikleri iizerinde durulmayip deniz sularinin 6zellikleri, olusturduklar
sekiller lizerinde de durulmustur. Bu ozelligi ile diger eserlerden ayrilmaktadir ve

Onem arz etmektedir.

Beyazit, Ava (2010) “Akarsularda akim ve sediment tagmmi” adh
caligmasinda akim hidroligi ve tagian sediment miktarinin belirlenmesini ve getirdigi
problemleri miihendislik agisindan incelemistir. Konu ile ilgili temel fizik ilkeleri

verilerek sorunlarin ¢oztiimii i¢in bilimsel yontemlerin baslicalar1 verilmistir.

Hosgoren (2010) “Hidrografya’min Ana Cizgileri 1I: Goller” adli kitabinda
gollerin tanimi, 6zellikleri, olusum sekilleri ile gollerden faydalanma gibi konulara yer

vermistir.

Hosgoren (2013) “Hidrografya'min Ana Cizgileri I: Yeraltisulari-Kaynaklar-
Akarsular” adli kitabinin birinci boliimiinde yeraltisularinin  tanimi, olusumu,
kaynagini ve faydalarini; ikinci boliimde kaynaklarin olusumu, tiirleri, asindirma ve
biriktirme faaliyetlerini, faydalarini; {i¢iincii boliimde ise akarsularin tanimi, olusumu,

morfometrik 6zelliklerini ve havzalar1 anlatmaistir.
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Tablo 1: Hidrografya Alaninda Doktora Diizeyinde Yapilmis Belli Basli Calismalara
Ait Literatiir Bilgisi.

Yazar Yil Calismanin Adi
Sogiit, A. R. 12003 | Misli Ovasinin Hidrojeolojik Incelemesi

Ozdemir, H. | 2007 | Havran Cay1 Havzasinin (Balikesir) Cbs ve Uzaktan Algilama
Yontemleriyle Tagkin ve Heyelan Risk Analizi

Pektas, A. O. 2012 Biiyiik Havzalarda Akis Katsayisinin Hesaplanmasi
Karatas, A. | 2014 | Karasu Havzasinin Hidrografik Planlamas:
Sabanci, S. 2016 | Karpuz Cay1 Havzasmin Hidrografik Analizi
Akkas, A. 2018 Marmara Denizi Drenaj Havzasinda Yagis- Akis iliskileri

Tirkmenoglu, |, o liklim Degisikliginin Istanbul ilinde Yiizeysel Akis
Y. ve barajlar iizerindeki olasi etkileri

Farkli ¢oziiniirliiklii veri kaynaklarina bagli tagkin
Utlu, M. 2019 | tehlike analizi:
Biga Cay1 Havzasi 6rnegi

Melen Cay1 Havzasi'nin cografi potansiyeli ve siirdiiriilebilirlilik

Akkaya, Y. 2019 acisindan havza yonetimi

Karaosmanoglu, 2020 Goksu havzasi'nin (Seyhan) su potansiyelinin
F. belirlenmesi ve siirdiiriilebilirligi

Bolaman Cay1 yukari ¢igirinda (Ordu)

Tas, UH. 2021 havza yonetimine yonelik riskler ve planlama onerileri
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Tablo 2: Hidrografya Alaninda Yiiksek Lisans Diizeyinde Yapilmis Belli Bash
Calismalara Ait Literatiir Bilgisi.

Yazar Yil Calismanmin Adi

Giinek H. [1990 | Uluova'nin Uygulamali Hidrografyasi

Akbas, B.  [1997 | Derince Civarinin Hidrojeolojik incelenmesi

Kutly, S. 2002 | Aksehir ve Eber Golleri Kapali Havzasinin Hidrografyasi

Bayrak, A. | 2008 | Sabanca Goliiniin Hdrojeolojik, Hidrolojik ve Hidrolik
Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Su Biitcesinin Tespiti

Filyos Havzasindaki Sediment Birikim Alanlarinin Uydu Goriintii
Demirci, F. (2008 | Verileri

ve Sayisal Arazi Modeli ile Analizi

Karatas, A. |2010 | Hatay ili'nin Su Potansiyeli ve Siirdiiriilebilir Yonetimi

Kocak, H. |2010 | Omerli Baraj Golii Havzasinin Hidrografya Ozellikleri

Tiirkmenoglu, Meri¢ Nehrinin Kapikule- Enez Arasindaki Yatak
Y. 2012 || Degisimlerinin Taskinlar ile Iliskisi
Cihangir, E.
M. 2013 Alapli Cay1 Havzasiin Sel ve Tagkin Analizi

Senol, C. | 2013 | istanbul'un Hidrografya Ozellikleri

Utlu, M. 2014 | Namnam Cay1 Havzasinin Uygulamali Hidrografya Ozellikleri

Toprak, A. [ 2015 | Solhan Deresi Havzasinin (Bing6l) Sel ve Taskin Analizi

Elbasi, E. 2015 || Marmara Denizi Akarsu Havzalarinin Morfometrik Analizi

Tekkanat, i. [ 2015 | Porsuk Cay1 Havzasinda Yagis Siddeti ile
S. Akarsu Akimlar1 Arasindaki iliski ve Egilimleri

Dolo, A. 2018 || Arhavi Ilgesi I¢in Dron verisine Dayali Sel ve Taskin Modellemesi

Demirbilek, S | 2018 | iskenderun- Arsuz Arasindaki Kiy1 Ovalarinda Bozuk
Drenaj Sahalarinin Tespiti ve Coziim Onerileri

Karaaslan, S. || 2018 | Yildiz (Istranca) Daglar1 Giineydogu Aklaninin Hidrografyasi

Polat, N. 2019 Ara¢ Cay1 Havzasi'nin Uygulamali Hidrografyasi

Biitiinciil Havza Yo6netimi Yaklasiminin Ermenek Cay1 Havzasi
Oztiirk, A. (2020 | Orneginde
Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi

Karakum, S.
E. 2020 || Alamansuyu Deresi Havzasiin (Orta Kelkit Havzasi) hidrografyasi
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BiRiINCi BOLUM

UYGULAMALI HIDROGRAFYA OZELLIKLERI
UZERINDE ETKILi OLAN ETKENLER

Yeryiiziiniin en yaygin maddelerinden biri olan su; i¢gme, kullanma, sulama
sulari, endiistrinin tiirlii boliimlerinde harcanan sular bu maddenin degerini ve 6nemini
her an gostermistir (izbirak, 1989). Ayrica su sadece tiim canlilarin temel
maddelerinden biri degil toprak olusumunda ayrisma, yikanma ve birikme olaylar
tizerinde, fotosentezle organik madde {iretimi, enerjinin bitkilerin dokularinda
kimyasal olarak baglanmasi ile diinya {izerinde enerji ve madde taginmasi gibi bir¢cok
dogal olay ve siirecte etkilidir. Bunun yaninda su; gectigi yerlerde asinma, taginma ve

biriktirme olaylariyla topografyanin sekillenmesinde etkili rol oynamaktadir (Atalay,

2018).

Hidrografya, cografyanin, yerin iistiinde (kaynaklar, akarsular, goller, denizler
ve okyanuslar) ve yerin altinda (yerigi sulari) yer alan sularla ilgili konular1 inceleyen
bilim dalidir (Hosgoren, 2013). Hidrografya, gerek canlilar i¢in hayati 6nem tagimasi
gerekse dogal goriiniimii (topografya) sekillendirmesi neticesiyle 6nem arz etmektedir.
Bu denli 6nem tasiyan hidrografyayr etkileyen bir¢cok faktor bulunmaktadir. Basta
iklim olmak {izere, litoloji, morfoloji, toprak ve bitki Ortiisii gibi faktorler
hidrografyay1r sekillendirici rol oynamaktadir. Bu nedenle belirtilen faktorler

uygulamali hidrografya ¢ercevesinde ele alinacaktir.

1. 1. Ulus Cay1 Havzas’min Jeolojik Ozellikleri

Calisma sahasinin da i¢inde yer aldigi Bartin Cay1 Havzasi 2. ve 3. Jeolojik
zamanda olugsmus olup Alpin Kusagi’nin Kuzey Anadolu Kolunda yer almaktadir
(Ering, 2000). Havzada Kretase — Jura ve Kuvaterner yaslh jeolojik birimler yiizlek
vermektedir (Harita 2). Havzanin ¢ok biiylik bir boliimii Kretase ¢akiltasi, kumtasi ve
camurtasi arazilerinden olusmaktadir. Havzanin yiikseltisini olusturan Kiire Daglari’ni
ise Jura yasl kirectaslar1 olustururken Kuvaterner birimleri ise Ulus Cay1’nin aliivyal

vadi diizliigiinde yer almaktadir.
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Calisma sahasmin stratigrafisi incelendiginde (Sekil 1) istifin ¢ok biiyiik bir
boliimii Ulus Formasyonundan olusmaktadir ve bu formasyona ait tip kesiti ¢alisma
alanin sinirlart igerisindeki Ulus ilgesine aittir. Bu alandan alinan dikine kesit
incelendiginde taban birimleri Jura Oncesine ait birimlerden olugsmaktadir ve yaslari
Erken Devoniyenden Triyas’a kadar olup toplam alt1 birim mevcuttur. Bu birimler;
Kartal Formasyonu (Erken Devoniyen), Yilanli Formasyonu (Geg¢ Devoniyen-Erken
Karbonifer), Alacagiz Formasyonu (Karbonifer), Zonguldak Formasyonu
(Karbonifer), Cakraz ve Cakraboz (Triyas) Formasyonlaridir. Jura oncesi temel ile
uyumsuz olan Inalt1 Formasyonu’nun kalinlig1 150 m- 1200m arasinda degismektedir
(Sayili, 1995). istif s18 denizel kirmtilarla baslar (Tiiysiiz vd., 1997) ve fosilli kirectast
ile devam etmektedir (Temel vd., 2015). Formasyon i¢i uyumsuzluklar nedeniyle
olusum iiyelere ayrilmistir (Akman, 1992). Inalti Formasyonu iizerine agisal uyumsuz
olarak yiizeylenen Ulus Formasyonu'nun kesin olarak kalinlig1 bilinmemektedir.
Ancak kalinligi 3000 metreye kadar ulasabilecegi tahmin edilmektedir (Saner vd.,
1979). Geg Kretase donemi volkanizma {irlinii olan Yemisli Formasyonu 1963°te Ketin
ve Guimiis tarafindan tanimlanmistir ve daha sonra alt gruplarina ayrilmistir (Kaya vd.,
1982). Bu formasyona ait gruplar Kokyol (500m), Unaz (120m) ve Canbu (1000m)
formasyonlaridir. Yemislicay grubunun {izerine gelen Akveren Formasyonu’nun
kalinligt 390 ile 593 m’dir (Akyol vd., 1974). Akveren Formasyonu arasinda
tabakalanan Bayramoglu lav iyesinin yasi Maastrihtiyen-Paleosen olarak
belirlenmistir ve kalinligi 50m olarak kabul 6l¢iilmiistiir (Akbas vd., 2002). Akveren
Formasyonu’nun {iizerine gelen Atbasi Formasyonu, Ketin ve Gilimiis tarafindan
1963°te tanimlanmistir. Kirmizims: rengi ile arazide kolayca fark edilmektedir ve
kalmlig: 260 m ile 537 m arasinda degismektedir (Ozgelik, 1983). Formasyonun yasi
Paleosen-Erken Eosen olarak belirlenmistir. Adin1 Ketin ve Giimiisiin (1963) verdigi
Kusuri Formasyonu kalinligi 2000m ve daha fazladir (Gedik ve Korkmaz, 1984).
Calisma sahasimnin en geng¢ birimidir. Erken Eosen yashdir ve sig deniz ortaminda

¢okelmistir (Temel vd., 2015).
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Sekil 1: Ulus Cay1 Havzasi’nin stratigrafisi.

Mezozoik

Mezozoik zaman, birinci zamana kiyasla daha sakin ve durgun bir zaman olup

yaklasik 167 milyon yil slirmiistiir. Bu donemde bazilar1 kumlu, ¢ogunlukla milli ve

kalkerli tortul tabakalar artis goOstermistir (Gilingordii, 2010). Calisma sahasinin

neredeyse tamami Kretase yasli litolojik birimlerden olusmaktadir (Harita 2).
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Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgesi’nin en yaygin birimlerinden biri olan ve deniz
ortaminda c¢okelmis flis litolojisi ilk olarak 1955 yilinda Goéktunali tarafindan
incelenmis olup bu birim igin “Ust Flis” terimi kullamlmistir (Yergok vd., 1987).
Akyol vd. tarafindan 1974°te “Ulus Flisi” adin1 alan birim kumtasi ve seyl ardalanmasi
ile olugmus ve tiirbiditik 6zellik gdstermektedir (Altun vd., 1990). Calisma sahasinda
tiurbiditik Ozellikteki kumtas1 seylleri iri bloklar halinde ve arazide kahverengimsi,
grimsi ve siyahimsi renklerdedir. Calisma alaninin temel litolojisini teskil eden flig
serisi kumtasi, kumlu kiregtasi, konglomera, kil tasi ve marn ardalanmasi
olugmaktadir. Formasyonun kumtaslar1 taneleri cogunlukla kuvars, kiregtasi ve komiir
kirintisindan olugmaktadir. Formasyonun rengi yesil, haki, sarimsi1 yesil renklerden
meydana gelmektedir. Komiir kirintilarinin arttig1 yerlerde formasyonun rengi siyahi
ve kursuni olmaktadir. Tane boyutu orta, yuvarlak ve yar1 koseli ozelliktedir (Yergok
vd., 1987).

Fotograf 1: Ulus Ilgesinin Yalvag Mahallesinde Yol Yarmasindaki Kumtasi,
Konglomera, Sist ve Marn Ardalanmasiyla Olusan ve Igerisinde Koémiir Kirintist
Bulunduran, Bu Komiir Kirmtilarinin Arttigi Yerde Siyahi ve Kursuni Renk Alan
Yatay Yonlii Ulus Flisleri.
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Fotograf 2: Ulus flge Merkezi Yolu Ustiinde Hocalar Koyii Mevkiindeki Olusan Dik
Tabakal1 Ulus Flisleri.

Derecik koyii kuzeyindeki asimetrik senklinal Ulus Flisleri’'nun en batidaki
fasiyeslerini temsil etmektedir. Burada diger yerlere gore daha az ve ince taneli
konglomera yiizeylenmektedir. Calisma sahasiin igerisinde bulunan Aligh koyii
megabresleri kaba taneli fasiyeslerden olusmaktadir. Bu birim yol yarmalarinda farkli
diizeylerde gozlenmektedir. Kire¢ taslarinin killi marnli bir hamur ile tutturulmasi
sonucu olusan bu megabresler iri taneli ve biiyiik hacimlidir. Calisma alan1 icerisinde
bulunan Ulukaya Kanyonu dolaylarinda megabreslere oldukga fazla rastlanmaktadir.
Ulus ilgesi ile Pmarbasi yolunun Agakdy ve Hasandren koyleri arasindaki boliimde
Ulus fligleri belirgin olarak yiizlek vermektedir. Tipik flis 6zelligine sahip olan
formasyon burada kum taglar1 ile marn monoton bir sekilde ardalanmaktadir (Kazanci,
2009).
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Fotograf 3: Kumtaglar1 Arasinda Kalin Katmanli Konglomeralardan Olusan Kumlu
Flis Serisi.

Jura yash kiregtaslar1 ¢alisma sahasinin kuzeyinde goriilmektedir (Harita 2).
Kiire Daglari’n1 olusturan kiregtaslarinin rengi beyaz, bej, gri olup bazen pembemsi
renklerindedir. Tabami kumtasi, kumlu kirectasi, dolomittik kirectasindan
olusmaktadir. Birim yer yer kirmizi renkli konglomera, kumtasi, camurtasi
icermektedir (Tiysliz vd., 2004). Kirectaslarinin varligi havza igerisinde karstik

sekillerin gelisimine imkan saglamistir.
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Fotograf 4: Calisma Sahasinin Kuzeyinde Yiizeylenen Kirectaslari.

Kuvaterner

Havzanin Kuvaterner yash birimlerini olusturan aliivyonlar akarsu vadilerinde,
dag ve tepelerin yamaglarinda goriilmekte olup olduga az bir alan alan kaplamaktadir
(Harita 2). Yogun olarak havzadaki akarsu yataklarini kaplayan bu birimler aym
zamanda havzanin vadi taban diizliiklerini olusturmaktadir. Birim litolojik olarak cakil,
kum, silt ve mil gibi unsurlardan olusmaktadir. Gegirimliligi yiiksek, taneli yapi
Ozelligi gosteren bu birimler yer i¢i sular1 bakimindan zengin, yiizeysel akis agisindan

fakir sahalara karsilik gelmektedir.
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Fotograf 5: Ulus Cayr Havzasi’'nin Kuvaterner Yasli Birimlerini Olusturan Yatak
Icinde ve Cevresinde Yiizeylenen Aliivyonlar.

Havzanin litolojik Ozellikleri gegirimlilik, drenaj ve su tutma kapasitesi
tizerinde etkili olmaktadir. Bu durum hidrografyay: da etkilemektedir. Havzada tortul
kayagclarin yayilis gosterdigi yerlerde permabilite yliksek olmasina karsin marn, kiltasi
gibi litolojik yapilar permabiliteyi diisiirmektedir. Arazinin litolojisinin biiylik bir
kismi kiregtagindan olugsmus olsa bile yer yer killi kirectaglarinin varligindan s6z
etmek miimkiindiir. Bu durum gecirgenligi azaltmakta, yeralt1 ve yeriistli su seviyesini
de etkilemektedir. Gegirgenligin az oldugu yerlerde yiizey akisina gegen su miktariin
fazla olmasi sel olaylarini da beraberinde getirmektedir. Siir vd. (2009)’ne gore Bartin
ve Bat1 Karadeniz illerinin %85’inin sular altinda kaldig1 1998 yilinda meydana gelen
sel felaketinin nedenlerinden birisi de litolojik yapinin gegirimliligi olarak

gosterilmektedir.
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ACIKLAMALAR
Jeolojik yas ve litoloji
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Harita 2: Ulus Cay1 Havzasi ve Cevresinin Jeoloji Haritasi.
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1.2. Ulus Cay1 Havzasr’nin Jeomorfolojik Ozellikleri

Jeomorfoloji yeryliziindeki sekilleri inceleyen, bu sekillerin olusum ve evrimini
aciklayan bilim dalidir (Ering, 2000). Yer ylizeyindeki ana yer sekillerini ovalar
platolar ve daglar olusturmaktadir. Bu ana yer sekilleri tepe, yamacg, vadi gibi
morfometrik unsurlarin bir araya gelmesi sonucunda olusmustur (Hosgoéren, 2011).
Havza morfolojisi ile hidrografya arasinda karsilikli etkilesim s6z konusudur.
Havzanin morfolojisini hidrografik sartlar ve litolojik Ozellikler baskin olarak
belirlemektedir. Aym sekilde morfolojik 6zellikler de hidrografik unsurlart
denetlemektedir. Morfolojik unsurlar sahip olduklar litolojiye bagl olarak yeriistii ve
yeri¢i sularini, akisa gegen su miktar1 gibi 6zelliklerin {lizerinde etkisini sOylemek
miimkiindiir. Kollar1 ile birlikte Ulus Cayi, calisma sahasinin sekillenmesinde rol
oynayan en onemli faktordiir. Havzanin jeomorfolojisini vadiler, ovalar, platolar,
daglik alanlar olusturmaktadir. Bu ana yer sekillerinin yani sira traverten, magara ve

dogal koprii gibi karstik sekiller de goriilmektedir.

1.2.1. Daglar

Calisma sahas1 2000 m’yi gegmeyen daglar ile ¢evrili olup bu daglar bir duvar
gorliiniimii teskil etmektedir. Sahanin daglik alanlarim1 Kiire Daglar1 olusturmaktadir.
Havzanin su boliimii ¢izgisini de olusturan bu daglar ¢ok yiiksek olmamakla birlikte

havzaya arizal1 bir gorlinlim kazandirmaktadir.

Havzanmn su bolimii ¢izgisini olusturan daglar sirasiyla; Avlukaya Tepesi
(1295 m), Halla Tepesi (1231 m), Kuzluk Kayalar1 Tepesi (1165 m), Delikkaya Tepesi
(1096 m), Kiren Tepesi (746 m) olusturmaktadir. Havzadaki en yiiksek tepeyi ise
Karsavuran Tepesi (1317 m)’ dir.

Daglar ¢ok yiiksek olmamakla birlikte dik bir goriiniime sahiptir. Havzanin su
bolimii ¢izgisi igerisinde kalan en yiiksek kotunu 1385 m ile Kiire Daglar
olustururken en algak kotu ise 143 m ile vadi tabanina denk gelmektedir. Havzanin

ortalama ytikselti degeri ise 764 m’dir.
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Fotograf 6: Havzanin Kuzeydogusundan Kiire Daglari’nin Goriiniimii.

Fotograf 7: Havzanin Kuzeyinden Kiire Daglari’nin Uzanis1.
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1.2.2. Platolar

Akarsular tarafindan derince yarilmig diizliikkler plato olarak tanimlanirlar.
Platolar denize kiy1 yerlerde olabildigi gibi deniz seviyesinden oldukga yiiksek ve uzak
yerlerde de olusabilmektedir (Atalay, 2017). Calisma sahasinin etrafinin daglarla
cevrili olmast ve akarsularca yarilmis olmasi havzada genis diizliiklerin yer almasini
siirlandirmis olup genis olmayan diizliikler yer almaktadir. Havza igerisinde yer alan
gerek sahip oldugu fauna, flora agisindan gerek turizm agisindan 6nemli olan Uluyayla
Platosu ortalama 1000 m civarinda bir yiikseklikte yer almaktadir. Ulus flisleri
tizerinde, kabaca dogu bat1 yoniinde yer alan Uluyayla Platosu lizerinde iki magara
bulunmaktadir. Bunlar Inagzi Magras1 ve Subatik Magarasi’dir. Havza igerisinde yer
alan diger platoluk sahalar ise Yukaridere mevkii civari platoluk alani ile Ardi¢ mevki

platoluk sahalaridir.
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Kaynak: amasra.net genel arsivinden (Erisim tarihi: 23.07.2021)

Fotograf 8: Calisma Sahasi Icerisindeki Uluyayla Platoluk Sahasinin Kuzeyinden
Gortiniimii.
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Kaynak: amasra.net genel arsivinden (Erigim tarihi: 23.07.2021)

Fotograf 9: Uluyayla Platoluk Sahasi.

1.2.3. Vadi Diizliigii ve Vadiler:

Ulus Cayi’nin genisledigi yerlerde vadi diizliikleri yer alirken c¢ayin yukari
cigirinda daglarin dik yamaclar arasinda ise dar ve derin vadiler yer almaktadir. Ulus
Cay1 tarafindan derince yarilan arazi engebeli bir gorliniim arz etmektedir ve bu durum
calisma sahasinda genis ovalik alanlarin olugmasini sinirlandirmaktadir. Bu yiizden
Ulus Cay1 ve kollarn tarafinda asmip, tasman ve biriktirilen malzemeler, havzanin
genis olmayan diizliiklerinde ve vadi tabaninda kendine yer edinmis durumdadir.
Cayin kiyilarinda biriken malzemelerin olusturdugu diizlikler ayni zamanda
gecirimliligi de etkilemektedir. Buna karsin vadi yamaclarini dik olmasi ise
gecirimliligi olumsuz etkilemekte ve ylizey akisina gegen su miktar1 fazla olmasina
neden olmaktadir. Yagislarin arttigi donemde yiizey akisina gegen su miktarindaki ani

artis sel ve tagkinlara neden olmaktadir.
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Kaynak: https://bartin.ktb.gov.tr/arsivinden (Erisim tarihi: 23.07.21)

Fotograf 10: Ulus Cayi’nin Yerlesmeye Acilmis Vadi Taban Diizligi.

Kaynagimi Kiire Daglarindan alan Ulus Cayi’nin yukari ¢igirinda egim ve
yiikseltinin fazla olmasina bagli olarak derine asindirma faaliyeti 6n plandadir. Bu
nedenle burada dar ve derin vadiler yer almaktadir. Ulugay, Ulus Beldesi’ne kadar dar
ve derin vadilerde akis gostermektedirler. Caymn birlesim yerlerinde nispeten daha az
engebe gorlilmekte ve giineydoguya dogru vadi taban diizliigli maksimum seviyeye

ulagmaktadir.

Fotograf 11: Ulus Cayr’nin Yukar1 Cigirinda Dar ve Derin Vadiden Akis Gosteren
Akarsu.
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Fotograf 12: Yatagin1 Genisleterek Akan Ulus Cay1’nin flge Merkezinden Goriiniimi.

Calisma sahasi igerisinde karstik kaynak da bulunan kanyon vadi mevcuttur.
Ulukaya Kanyonu diger adi ile Drahna Kanyonu Ulugay’in olusturdugu bir kanyondur
ve mevcut ylirllylis parkuru ile vadinin yukar1 kesimlerine kadar ulagim imkani

saglamaktadir. Kanyonun uzunlugu yaklasik 1 km’dir.

Fotograf 13: Calisma Sahasinda Bulunan Ulukaya Kanyonu ve Yiiriiytis Parkuru.
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Fotograf 14: Caligma Sahasinda Bulunan Ulukaya Kanyonu’nun Yiiriyiis Parkuru
Bittikten Sonra Kuzeye Ulasimin Saglandig: Patika.

1.2.4. Karstik Sekiller

Calisma sahasina ait karstik sekiller; traverten, dogal koprii ve magaralardir.
Havzada travertenler DiizkOy-Diizaga¢ mevkiinde yer almaktadir. Travertenler
Kuvaterner yaslt olup kumtasi seyl ardalanmasi ile olusan birim lizerine gelmektedir
ve bu travertenler tipik bir kiregtas1 6zelligi tasimaktadir (Uz vd., 2001). Ancak sz
konusu travertenler ile ilgili detayli bir arastirma yapilmadigindan dolay1 jeoloji

haritalarina islenmemistir.

Karstik sahalarda yaygin olarak goriilen dogal kopriiler, kayalik alanlarda dag
gecitlerinde, vadi aralarinda da olusabilmektedir. Dogal kopriiler farkli yollarla
olusabildigi gibi en yaygin olusum sekillerinden birini magaralarin veya yeralti
tiinellerinin tavaninin bir kisminin ¢okmesi ile olusabilmektedir (Dogan, 2015).
Calisma sahasinin giiney smirindaki Kayabasi Koyii icerisinde bulunan Kayabasi
Dogal Kopriisii, Ova Cayr’nin derelerinden birisi olan Kayabasi Deresi iizerinde
bulunmaktadir ve Ulus Formasyonu iizerinde olusmustur. Ozellikle kirectaslarinin
varligt dogal koprii olusumunda Onemli rol oynamistir. Dogal kopriiniin giris

kismindaki vadi yamacinda bulunan travertenler Kayabasi Koyii’ne kadar devam
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etmektedir. K&prii olusumunu saglayan Kayabasi Deresi vadi yamaglarindan Kayabasi

Koyii’ne kadar devam eden traverten olusumunu da saglamistir (Aylar vd., 2020).

Kaynak: Aylar vd. (2020) ‘Kayabasi dogal kopriisii (Ulus-Bartin)’ adli ¢aligmasindan temin edilmistir.

Fotograf 15: Calisma Sahasinin Giiney Sinirinda Bulunan Kayabasi Dogal

Kopriisiiniin Farkli A¢ilardan Gortiniimii.

Calisma sahasindaki magaralardan birisi olan Inagzi (Kirlangig) Magarasi
[n6nii Yaylasi’min giineybatisinda yer almaktadir. Magara 478 m uzunlugunda olup
girisi 20-25 m yiiksekliginde; 10-15 m genisligindedir. Dogal tiinel 6zelligi gosteren
magaranin i¢inde damlataglar1 ve bir adet damlatas havuzu bulunmaktadir (Topay,
2003). Sahada olusmus ikinci magara ise Subattk Magarast olup 769 m
uzunlugundadir. U seklinde bir yapida olan bu magaranin en yiiksek yeri 32,5 metredir
(Ozdemir vd., 2014). Calisma sahasinin bir diger magarasi ise Kiire Daglar1 Milli Park
siirlart igerisinde bulunan Kemerli Magarasidir. S6z konusu magara ile ilgili heniiz

arastirma mevcut degildir.
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Kaynak: Bartin Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 sitesinden temin edilmistir (https://bartin.ktb.gov.tr//),

(Erigim tarihi: 23.07.21)

Fotograf 16: Uluyaylada Bulunan inagz1 Magarasi.

Karstik sahalarda yer altina sizan sularin, gerek derin kisimlarda yer alan ve
kalkerlerin ¢oziinmesine bagl olarak meydana gelen nispeten genis suyollarinda
gerekse herhangi bir gecirimsiz zon iizerinde toplanmalari ve daha sonra yeryliziine
cikmalariyla meydana gelen kaynaklardir ve vokliiz olarak da adlandirilmaktadir
(Hosgoren, 2013). Baska bir anlatimla karstik kaynak, Kalker tabakalari arasindaki
biriken yer alt1 sularinin, yiizeye ¢iktig1 kaynak tipidir.

Ulukaya Kanyonu igerisinde bulunan ve Ulukaya Selalesi olarak bilinen
kaynak, yeralti kanallarinda taginan suyun yeryiiziine ¢iktigi karstik kaynak
ozelligindedir. Gegirimli ve gdzenekli bir yapiya sahip olan kirectaslar1 i¢cinde gelisim
gosteren bu karstik kaynak (vokliiz), kayalarin arasindan g¢ikarak yaklagik 20 m’den
asagl dokiilmektedir. Kaynak, yagislarin azaldigi donemlerde akista azalmalar

meydana gelmekte yagislarin arttigi donemlerde ise akis1 artmaktadir.
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https://bartin.ktb.gov.tr/

Fotograf 17: Caliyma Sahasinda Bulunan Ulukaya Kanyonu Igerisindeki Karstik
Kaynak.

Fotograf 18: Kanyonun Muhtelif Yerlerinde Akig Gosteren Karstik Kaynak.
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Harita 3: Ulus Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Topografya Haritast.
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1.3. Ulus Cay1 Havzas’min iklim Ozellikleri

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da
gdzlenen tiim hava kosullarmin ortalama durumudur (Tiirkes, 1997). Iklimin dogal
goriiniimii teskil eden elemanlar iizerinde etkisinin yani sira insan faaliyetleri lizerinde
de oldukga biiyiik etkisi s6z konusudur. Bu nedenle iklimi tek yonli diisiinmek eksik
bir ifade olmaktadir. Canlilarin yeryiiziinde dagilisindan insanlarin giydikleri kiyafete
kadar, toprak olusumundan insan faaliyetlerine kadar her alanda belirleyici unsur
oldugunu sdylemek miimkiindiir (Kurter; 1982: Atalay, 2010; Tiirkes, 2010; Doganay
ve Server, 2011; Yazici, 2013; Erlat, 2014). Dolayisiyla iklimin gerek dogrudan olsun

gerekse dolayli her anlamda etkisinden s6z etmek miimkiindiir.

Iklimin hidrografya iizerinde de oldukc¢a 6nemli etkileri bulunmaktadir. Hava
durumunu karakterize eden iklim, o bolgedeki akarsularin tasidiklart su miktarini,
drenaj yogunlugunu, rejimini, havzanin su potansiyeli gibi faktorleri genig Olgiide
belirlemektedir. Hidrografya {izerinde bu denli 6neme sahip olan iklim ve elemanlar
ile iklim {izerinde etkili olan cografi ve planeter faktorler aciklanacak, arastirma

sahasinin iklim tipleri tayin edilecek ve detayl bir sekilde aciklanacaktir.

1.3.1. iklim Uzerinde Etkili Olan Faktorler

Diinya iklimlerinin yapis1 genel olarak atmosfer sirkiilasyonuna bagli olmakla
birlikte, planeter ve cografi faktorler de etkili olmaktadir. Diinya’nmin mutlak ve
goreceli konumuna bagli olarak yiiksek enlemlerde kutup — kutupalt: iklim goriiliirken,
orta enlemlerde 1liman iklimler, algak enlemlerde ise ekvatoral ve tropikal iklimlerin
hakim oldugu goriilmektedir. Litosfer—Hidrosfer—Atmosfer iligkileri, karasallik,
denizellik, yiikselti, baki ve jeomorfolojik 6zellikler gibi cografi faktorler ise lokal
iklimleri tayin etmektedir (Ko¢man, 1984; Erol, 1993; Bayrakdar, 2006). Haliyle
tilkemizin iklimi de sahip oldugu cografi konum ve planeter faktorlerin sonucunda
olusmus olup yer yer farklilik gostermektedir. Daha kiiciik arazi {initesini teskil eden

arastirma sahasinda da bu farkliliklar kendini goéstermektedir.

1.3.1.1. Planeter Faktorler

Tiirkiye, 26° - 45° Dogu Meridyeni ile 36° - 42° Kuzey Paralelinde yer
almaktadir. Bulundugu konum itibariyle hem Orta Kusak Ulkesidir hem de Akdeniz

Havzasi’'nda yer almaktadir. Dolayisiyla tek tip hava kiitlesinin etkisi altinda
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kalmamaktadir. Baska bir ifade ile Tiirkiye matematik konumu itibariyle bir¢ok hava
kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir (Atalay, 2010). Tiirkiye hava kiitleleri bakimindan
gecis sahasinda yer almaktadir (Kurter, 1971). Bu nedenle yil igerisinde siirekli hava
akimlar degismektedir (Kogman, 1993). Atalay (2010)’a gore Tiirkiye tek bir hava
kiitlesinin kaynak sahasinda yer almadig1 i¢in mevsimlere gore etkisinde kaldigi hava
kiitlesi siirekli degismektedir. Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi gibi Tiirkiye
matematik konumu nedeniyle farkli hava tiplerinin tesiri altina girdigi bir¢ok bilim
adamu tarafindan aciklanmistir. Dolayisiyla ¢aligma sahasi da bu hava tiplerinden
etkilenmektedir. Ulkemiz kisin polar (P) kokenli, yazin ise tropikal (T) kdkenli hava
kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadir. Bu her iki hava kokenini iki tipe ayirmak
mimkiindiir. Bunlar denizel polar (mP), karasal polar (cP), denizel tropikal (mT),
karasal tropikal (cT) seklindedir. S6z konusu hava kiitleleri birbirinden oldukga farkli
Ozelliktedir (Kurter, 1971; Ering, 1984).

1.3.1.2. Cografi Faktorler

[limlerin olusmasinda planeter faktorlerin yani sira cografi faktdrlerde oldukca
onem arz etmektedir. Daglarin uzanis1 ve giinese gore konumu, yiikselti, karasallik-
denizellik gibi faktorler iklimi etkileyen cografi faktorlerdir. Lokal iklimlerin
olusmasinda cografi faktorlerin etkisi oldukc¢a biiyiik olup Tiirkiye’nin kisa mesafede
degisen iklimi, arizali bir topografyaya sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
durum iklim elemanlarinin da kisa mesafede kayda deger degisikliklere sebebiyet
vermektedir (Akman, 1993; Bayrakdar, 2006; Atalay, 2010; Erol, 2014).

Daglarin uzanisi; iklim iizerinde 6nemli etkilere sahip bir faktordiir. Kuzey
Anadolu Daglari’nin Karadeniz kiyisina paralel dogu-bat1 yoniinde uzanan dag siralari,
Karadeniz kiyilarinin ve ¢alisma sahasmnin yagis miktar1 {lizerinde 6nemli rol
oynamaktadir. Bu dag sirasinin kuzey yamacinda deniz {izerinden gelen nemli hava
yiikselerek orografik yagislarin olugsmasina neden olmaktadir (Akman, 1993; Atalay ve
Mortan, 2006; Akbas, 2015; Coskun, Akbas, 2017). Calisma sahas1 Karadeniz’in
nemli havasimi direk karsilamasa bile Karadeniz ardi olukta yer almasi yar1 nemli

iklimin hakim olmasinda etkili olmustur..

Egim, Baki ve Yiikselti; yamac egimine bagli olarak giines 1sinlarinin gelme

acist degismektedir. Bu durum Karadeniz’in kuzeyine bakan yamagclarinda iklim
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yagisli ve nemli iken; giineye bakan yamaglarinda yagis miktarinda diisiis olmakta ve
giineslenme siiresine bagli olarak artan giines radyasyonu iklimin kuraklagsmasina
neden olmaktadir. Yikselti ile sicaklik ise ters orantilidir. Daha agik bir ifadeyle
yiikselti arttikga sicaklik azalmaktadir. Kig ve ilkbahar aylarinda meydana gelen fon
riizgarlariysa kiy1 boyunca sicaklik artisina neden olmaktadir. Ayni durum Karadeniz
ard1 oluklarda da s6z konusudur (Atalay ve Mortan, 2006; Erol, 2014; Akbas, 2015;
Coskun ve Akbas, 2017). Yamag egimine bagl olarak giines 1sinlarinin gelme agis1 da
degismekte olup bu durum sicaklik iizerinde etkisini gostermektedir. Calisma sahasi,
Kuzey Anadolu Daglari’’nin giineye bakan yamacinda yer almasi kuzey yamagclara

oranla daha kurak bir iklimin hakim olmasina neden olmustur.

Denizellik ve Karasallik; kiy1 kesimlerden i¢ kesimlere gidildik¢e denizin
etkisi azalmakta ve karasallik artmaktadir. Bu durumun nedeni i¢ kesimlere gidildik¢e
havanin nem miktarinin diismesine bagli olarak havadaki su buhar1 miktar
azalmasidir. Bilindigi iizere havadaki su buhari 1s1 dengesini saglamakta ve sicaklik
farkin1 azaltmaktadir. Calisma sahasinda kuzeyden giineye gidildik¢e karasallik

derecesinde artis olmaktadir.

Giines Isinlarmin Gelis Acis1 ve Giineslenme Siiresi; Yer’in kendine has
seklinden dolay1 giines 1sinlar1 her yere ayni sekilde dismemektedir. Giines 1sinlarinin
gelis acis1 Yer’in gilinliik ve yillik hareketine bagli olarak hem giin igerisinde hem de
yil icerisinde degismektedir. Ulkemiz sahip oldugu konumu itibariyle giines 1smlarini
hi¢bir zaman dik agryla almamaktadir. Bu durum iklim parametreleri {izerinde 6nemli
rol oynamaktadir. Yine sahip oldugumuz konum neticesinde Kuzey Yarim Kiirede yer
alan iilkemizde giineslenme siiresi de degismektedir. Giineslenme siiresi enlemin
etkisine bagl olarak giineyden kuzeye dogru gidildik¢e azalmaktadir. Glineslenme
stiresinde enlemin yani sira egim, baki, yiikselti, vejetasyon ve bulutluluk gibi etmenler
de rol oynamaktadir. Calisma sahasi 41°46° - 41°21” kuzey paralelleri arasinda yer
almaktadir. Havzanin en kuzeyi ile en giineyi arasindaki enlem farki 25 olmasindan
dolayr giineslenme siiresi iizerinde enlemin etkisinden ¢ok topografik unsurlar rol

oynamaktadir.
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1.3.2. iklim Elemanlari

Sicaklik, basing, nem, riizgdr ve yagls iklim elemanlarim1 olusturan
parametrelerdir. Iklimi olusturan bu parametreler birbiriyle sik1 sikaya bagli atmosfer
olaylaridir. Iklim elemanlarmin yil igerisindeki degisimleri hidrografya iizerinde

dogrudan veya dolayli olarak etkileri s6z konusudur.

Ulus Cay1 Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi1 adli bu ¢alismada kullanilan
veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmis olup ¢alisma alanida ve
cevresindeki toplam 7 tane istasyon verisinden faydalanilmistir (Tablo 1). Kullanilan
istasyonlarin bazilar1 yeni bazilarinin ise faal olmamasi nedeniyle istasyonlar arasinda
paralel 6l¢iim zamani oldukc¢a azdir. En uzun 6l¢iimii yapan istasyon 56 yil ile Bartin,
en kisa 6lgiimii yapan istasyon ise 3 yil ile Ovacuma Istasyonudur. Calisma sahasinin
istasyonlarina ait rasat verileri incelenerek sahanin iklim elemanlar1 ve bu elemanlarin
hidrografya ile olan iligkileri ortaya konulmaya c¢alisilmis olup tablo, sekil ve

haritalarla desteklenmistir.

Tablo 3: Calisma Sahasinda Referans Istasyonlara Ait Genel Bilgiler.

Istasyon Adi Gozlem Yillar1 | Yiikselti (m) Enlem Boylam
Eflani 1997-2007 800 41°25'K 32°57'D
Safranbolu 1960-2005 400 41°16'K 32°41'D
Cide 1985-2017 36 41° 88'K 32°94'D
Pinarbasi 1985-1993 650 41°9'K 33°D
Ulus 2007-2017 162 41°58'K 32°35'D
Bartin 1961-2017 33 41°62'K 32°35'D
Ovacuma 2014-2017 353 41°45'K 32°74'D

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmisgtir.

1.3.2.1. Sicakhik

Cografi kosullart ve yasam sartlarini etkileyen ayni zamanda en yakindan
kontrol eden iklim ogesi sicakliktir. Yer’in tek enerji kaynagi olan giines, atmosfer
sicakliginin da kaynagi durumundadir. Giines enerjisi buharlagmanin, yagislarin,

riizgarlarin ve deniz akintilarinin ana etmenidir (Erol, 2014).
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Hidrografya {iizerinde etkisi olduk¢a biiyiik olan sicaklik, havzanin su
bilangosunu, yagis etkinligini ve buharlasmay1 belirlemektedir. Sicaklik artisina veya
azalisina bagl olarak akarsuyun akimi ve rejimini de belirlemektedir. Ornegin ¢alisma
sahasinda ilkbaharda yasanan sicaklik artis1 karlarin erimesine neden olmaktadir. Buna
bagli olarak ise ilkbahar aylarinda havzadaki akarsularin akiminda artis
gbzlemlenmistir. Yine yaz aylarinda yasanan sicakliga bagli kar erimeleri akimi
arttirdigl gozlemlenmektedir. Kis aylarinda ise diisiik sicakliklarin yasanmasi ile kar

yagislarinin goriildiigii donemlerde akimda azalmalar s6z konusudur.

Calisma sahasinin sicaklik oOzellikleri belirlenirken gerek havza simirlar
icerisinde gerekse havza sinirlart disarisinda bulunan istasyonlardan faydalanilmistir.
Referans alinan istasyonlara ait yillik ortalama sicakliklar ile aylara gore dagilisi,
ortalama minimum ve maksimum sicakliklar, ekstrem sicakliklar agiklanarak tablolar

olusturulmus haritalarla desteklenmistir.

1.3.2.1.1. Yillik Ortalama Sicakhk

Arastirma sahasinda referans alinan ortalama sicaklik degerleri; Ulus’ta 13°C,
Bartin’da 12,7°C, Cide’de 14°C, Pmarbasi’nda 8,6°C, Safranbolu’da 12,3°C,
Ovacuma’da 13°C, Eflani’de 8,5°C olarak ol¢iilmistiir. Sicaklik degerlerinin 8,5°C
(Eflani) ile 14°C (Cide) arasinda oldugu ve sicaklik farkinin 5,5°C oldugu
goriilmektedir (Tablo 2). Istasyonlar arasindaki sicaklik farklarmin nedeni denize

uzaklik, ytikselti, egim ve baki gibi cografi faktorler gosterilebilir.

Arastirma sahasindaki istasyonlarda dlgiilen en diisiik sicakliklar Ulus’ta 3,1°C,
Bartin 3,9°C, Cide’de 6,1°C, Pmarbasi’nda -1,6°C, Safranbolu’da 2,6°C, Ovacuma’da
3,6°C, Eflani’de -1,2°C seklindedir. Ortalama en diisiik sicaklik degerleri -1,6°C
(Pnarbasi) ile 6,1°C (Cide) arasindadir. Olgiilen en diisiik sicakliklar arasindaki fark
ise 7,7°C’dir. Bu istasyonlardan elde edilen verilere gore Cide istasyonu hari¢ (Subat)
en diisiik sicaklik degerlerine Ocak ayinda rastlanmaktadir. Referans istasyonlardan
Olclilen en yiiksek sicakliklar; Ulus’ta 23°C, Bartin’da 21,7°C, Cide’de 23°C,
Pinarbas1 18,6°C, Safranbolu’da 22°C, Ovacuma’da 23,1°C, Eflani 18,7°C seklindedir.
Ortalama en yiiksek sicaklik degerleri 18,6°C (Pinarbasi) ile 23,1°C (Ovacuma)
arasindadir. Olgiilen ortalama en yiiksek sicaklar arasindaki fark ise 4,5°C’dir.

Safranbolu istasyonu hari¢ diger tiim istasyonlarda en yiiksek ortalama sicaklik
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degerlerine Agustos aylarinda rastlanmaktadir. Safranbolu istasyonunda ise Temmuz

ayimnda rastlanmaktadir (Tablo 2).

Kuzey Yarim Kiire’de en soguk ay Ocak iken en sicak ay Temmuz ayidir.
Ancak denizin etkisinde kalan bolgelerde en soguk ay ile en sicak ay arasinda
gecikmeler olmaktadir. Bu gecikmenin sebebi ise kara ve denizlerin 1sinma ve soguma
hizlarmin farkli olmasidir (Donmez, 1993). Calisma sahasinin deniz etkisine kismen
acik olmasi nedeniyle en yiiksek sicaklik Agustos ayinda yasanmaktadir. Sadece
Safranbolu istasyonunda en yiiksek sicakliga Temmuz ayinda rastlanilmaktadir. Bunun
sebebiyse Ol¢iim yapilan istasyonun denizden uzak, kismen yiiksekte ve vadi i¢erisinde
kalmas1 gosterilebilir. Belirtilen istasyonlarda en soguk ayin Cide hari¢ Ocak ay1
oldugu gozlemlenmistir. Cide istasyonunda ise Subat ayr en soguk ay olarak
goriilmektedir. Bu durumun nedeni Cide istasyonun tamamen deniz etkisine agik
olmasi ve diger istasyonlarin nispeten yiikseltisinin az olmasi veya vadi igerisinde

konumlanmis olmas1 gosterilebilir.

Tablo 4: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarin Uzun Yillar, Aylik
Ortalama Sicaklik Degerleri (°C).

Istasyon- AYLAR Yilhik
lar ) S |M| N M H T A E E K | A Ort

Ulus 31|51|77|116|163(205|226| 23 |188|13,7| 85 (48| 13
Bartm |39 |47 |72|11,4|15,7|19,7|21,1|21,7|179|13,7| 9,2 |57 12,7
Cide 6,4]61|81|11,7|153|20,1|226| 23 |19,4(155|114|8,2| 14
Pbapn |-16(-03|35| 88 |11,7|15,7|18,1|186| 14 | 98 | 4,7 |0,7| 8,6
Sbolu |26]39(72]118|159|194| 22 |215|182|13,7| 78 | 4 | 12,3
O.cuma |36 |64 |85(115|156(19,6|223|231|194|133| 89 |43| 13
Eflani |-1,2|-0,7/28| 83 | 12 |153|18,4|18,7|14,1| 99 | 46 [0,3| 85
Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Calisma sahasinin mevsimlere gore ortalama sicaklik degerleri incelendiginde
tim istasyonlarda en diisiik degere kis mevsiminde rastlanmaktadir (Tablo 3). Kis
mevsiminden sonraki en diisiik degere ise ilkbahar mevsiminde rastlanmaktadir. En
yiiksek degerlere ise Yaz mevsiminde ve onu takiben Sonbahar da rastlanmaktadir.
Ilkbahar ve Sonbahar mevsimleri ayn1 derecede giines 1sinlarin1 almasina ragmen
degerleri farklidir. Sonbahar mevsiminin daha sicak olmasinin nedeni yaz
mevsimindeki 1s1 birikimidir. Ayn1 sekilde ilkbahar mevsiminde daha soguk olmasi

Ki1s mevsiminde kaybedilen 1sidan dolayidir.
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Yararlanilan istasyonlar arasinda Yaz mevsiminde en yiiksek ortalama sicakliga
sahip istasyon 22°C ile Ulus istasyonu iken en diisiik degere sahip istasyon ise 17,4°C
Ile Pinarbasi istasyonudur. Kis mevsiminde en yiiksek ortalama sicaklik degerine sahip
istasyon Cide istasyonu iken en diisiik degere sahip istasyon ise Eflani istasyonudur.
Ilkbaharda en yiiksek ortalama sicaklik degerine sahip istasyon Ulus ve Ovacuma
istasyonlaridir. Yine aynt mevsimde en diisiik degere ise Eflani istasyonunda
rastlanmaktadir. Sonbaharda ise en yiiksek deger Cide’de goriiliirken en diisiik deger
ise yine Pimarbagi ve Eflani istasyonlarinda goriilmektedir. Bu durumun nedeni hem

denize uzakliktan hem de yiikseltiden kaynaklanmaktadir.

Tablo 5: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarin Mevsimlere Gore Ortalama

Sicaklik degerleri (°C)

Istasyonlar Tlkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ulus 11,8 22 13,6 4,3
Bartin 11,4 20,8 13,6 4,7
Cide 11,7 21,9 15,4 6,9
Pinarbasi 8 174 9,5 -0,4
Safranbolu 11,6 21 13,2 3,5
Ovacuma 11,8 21,6 14,5 47
Eflani 7,7 17,5 9,5 -0,5

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmigtir.

“ Yil iginde en sicak ayin ortalamast ile en soguk ayin ortalamast arasindaki
sicaklik farkina amplitiid denir.” (Ardel, Kurter ve Donmez, 1969). Calisma sahasinin
amplitiid degeri incelendiginde (Tablo 4) istasyonlarin amplitiid degerlerinin birbirine
yakin oldugu ve farkin sadece bazi istasyonlarda yiiksek oldugu goriilmektedir. En
diisiik amplitiid degeri 16,9°C ile Cide istasyonunda, en yiiksek amplitiid degeri ise
20,2°C Pinarbagi istasyonunda olup aralarindaki amplitiid degeri 3,3°C’dir. Diger
istasyonlarda amplitid degeri ise sirasiyla; Bartin 17,8°C, Safranbolu 19,4°C,
Ovacuma 19,5°C, Eflani 19,9°C, Ulus 19,7°C seklindedir. Cide ve Bartin istasyonlari
hari¢ genel olarak istasyonlarin amplitiid degeri yiiksektir. Bunun nedeni mevsimsel
1sinmanin farkli olmasi, ¢alisma sahasinin etrafinin daglarla ¢evrili olmasi, denizden
uzaklastikga karasallik degerinde artis olarak gosterilebilir. Istasyonlarin birbirine

yakin kurulmasi da bu durumun nedenleri arasinda gosterilebilir.
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Conrad (1946) formiiliiniin de yardimiyla karasallik degeri belirlenen referans
istasyonlarin verilerine gore (Tablo 4) karasallik degeri en diisiik olan %22,5 ile Cide
istasyonu ve %24,6 ile Bartin istasyonudur. Bu durumun nedeni her iki istasyonun da
denizel etkiye daha agik olmasi ve yiikseltilerinin az olmasindan kaynaklanmaktadir.
Karasallik degeri en yiiksek istasyon %29,6 ile Pimarbasi istasyonu olup sirasiyla;
Eflani’de %29,3, Ulus’ta %29,1, Ovacuma’da %28,3, Safranbolu’da %?28,3 karasallik
degeri goriilmektedir. Conrad sicaklik karasalligi metoduna gore bu degerler, Bartin ve
Cide istasyonlarinda denizellik hakimken diger istasyonlarda ise yar1 karasallik

kosullarinin hakim oldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 6: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarm; Yiikseltisi (m), Bulundugu
Enlem, Yillik Ort. Sicaklik (°C), Ort. Sicakligin En Diisiik ve En Yiiksek Oldugu
Degerler (°C) ile Aylar, Amplitiid (°C) ve Karasallik Degerleri (%).

Istasyonlar Ulus | Bartin | Cide |Pmarbasi|Safranbolu| Ovacuma | Eflani
Yiikselti 162 33 36 650 400 353 800
Bulundugu o ' o 1 o 1 o \ (o] ' (o] ' [¢] '
41°58' | 41°62' | 41° 88 41°90 41° 16 41° 45 41° 25
Enlem
Yillik Ort.
Sic.(°C) 13 12,7 14 8,6 12,3 13 8,5
Ort.S1c.En
Diisiik Ocak | Ocak | Subat Ocak Ocak Ocak Ocak
Old.Ay 3,1 3,9 6,1 -1,6 2,6 3,6 -1,2
ve Sic.(°C)
Ort.Si1c.En
Yiiksek Agustos | Agustos | Agustos | Agustos | Temmuz Agustos | Agustos
Old.Ay 23 21,7 23 18,6 22 23,1 18,7
ve Sic.(°C)
A“;féi;ﬁd 197 | 178 | 169 | 202 19,4 19,5 19,9
Karasaltk | 591 | 246 | 225 | 296 28,3 28,3 29,3
(%)

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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1.3.2.1.2. Maksimum Sicakhik

Calisma sahasinin  uzun yillar ortalama maksimum sicaklik degeri
incelendiginde (Tablo 5), en yiiksek deger 20,5°C ile Ulus istasyonuna ait oldugu
goriilmekte olup en diisiik deger ise 15,8 °C ile Pinarbas istasyonunda goriilmektedir.
Istasyonlar arasindaki en yiiksek ortalama maksimum sicaklik degeri ile en diisiik

ortalama maksimum sicaklik digerleri arasindaki fark ise 4,7 °C’dir.

Ortalama maksimum sicaklik degerlerine aylik olarak bakilacak olursa (Tablo
5) en yiiksek degere Safranbolu istasyonunda Temmuz ayinda rastlanirken diger tim
istasyonlarda ise Agustos aymnda ulasildigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama
maksimum sicaklik degerine sahip istasyon 31,4°C ile Ulus istasyonunda
karsilagilmaktadir. Diger istasyonlarda sirasi ile 30,8 °C ile Ovacuma’da, 29,8°C ile
Safranbolu’da, 28,2°C ile Bartin’da, 27,6 ile Pinarbasi’nda, 27,5 °C ile Eflani’de, 27,1
°C’ile Cide istasyonunda Olgiilmiistiir. Verilen istasyonlarda olgiilen degerler
arasindaki fark 4,3°C’dir. Ortalama maksimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu ay
tim istasyonlarda Ocak ayinda olup sicaklik hicbir istasyonda 0°C’nin altina

diismemistir.

Tablo 7: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarm Ortalama Maksimum
Sicaklik Degerleri (°C).

. AYLAR
Istasyonlar Yilhik
O] S M N | M| H T A E E K| A | Ort

Ulus 89(11,7|149(19,8|24,2|28,4(309|31,4|275|21,3|16,3|11,1| 20,5

Bartm [9,1/10,4|13,3| 18 |22,2| 26 |28,2|28,2| 25 |20,4|15,8|11,1| 19

Cide 1010,1123| 16 |193| 24 |26,5|27,1|23,7(19,6|155|11,9| 18

Pmnarbas1 | 4 | 59 |11,1|16,7|19,2|23,2| 26 (27,6|22,8|17,1|11,1| 53 | 15,8

Safranbolu | 6,8 | 8,8 |13,1|18,5|23,1|26,9|29,8|29,7|261|20,4(132| 8 | 18,7

Ovacuma |9,2(13,5|15,8|19,8|22,7|26,5|29,7|30,8|27,8|20,3|16,5|10,9| 20,3

Eflani 46| 6 |10,3|16,2|20,3|23,2|27,1|275| 23 | 18 |12,7| 6,5 | 16,3
Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Mevsimsel olarak ortalama sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo 6)
maksimum sicaklik degerine yaz aylarinda ve onu takiben sonbahar aylarinda

rastlanmaktadir. En diisitk maksimum degere ise kis aylarinda ve onu takiben ilkbahar
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aylarinda rastlanmaktadir. Her mevsimde en diisiik degere sahip istasyon Pinarbasi
istasyonudur. En yiiksek degere sahip istasyon kis mevsimi hari¢ diger tiim
mevsimlerde Ulus istasyonu iken kig mevsimindeki en yiiksek degere Ovacuma

istasyonunda rastlanmaktadir.

Tablo 8: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarm Ortalama Maksimum
Sicakligin Mevsimlik Ortalamasi (°C).

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ulus 19,6 30,2 21,7 10,5
Bartin 17,8 27,4 20,4 10,2
Cide 15,8 25,8 19,6 10,6
Pinarbagi 15,6 25,6 17 5
Safranbolu 18,2 28,8 19,9 7,8
Ovacuma 194 29 21,5 11,2
Eflani 15,6 25,9 17,9 57

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

1.3.2.1.3. Minimum Sicakhklar

Arastirma sahasindaki istasyonlarin ortalama minimum sicaklik degerleri
incelendiginde (Tablo 7) en diisiik yillik ortalama minimum sicaklik degerlerine 2,2°C
ile Eflani istasyonunda rastlanmaktadir. En yiiksek yillik ortalama minimum sicaklik
degeri ise 10°C ile Cide istasyonunda goriilmekte olup iki deger arasindaki fark ise

7,8°Cdir.

Ortalama minimum sicaklik degerleri aylik bazinda ele alinacak olursa
minimum sicakliga Ocak ve Subat aylarinda oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama
minimum sicaklik -6,4°C ile Pmarbast (Ocak) istasyonunda rastlanmaktadir. Diger
istasyonlardaki minimum sicaklik degerleri; Eflani -6,2°C (Subat), Safranbolu -0,7°C
(Ocak), Ulus -0,3°C (Ocak), Ovacuma 0°C (Ocak), Bartin 0,3°C (Ocak), Cide 2,6°C
(Subat) seklindedir. Aylara gore ortalama minimum sicaklik degerleri arasindaki en
yiiksek sicaklik degerlerine Temmuz ve Agustos aylarinda karsilasilmaktadir. Diger

istasyonlara ait degerler ise; Cide 18,2°C (Agustos), Ovacuma 16,3°C (Agustos), Ulus
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15,8°C (Agustos), Eflani 10,8°C (Agustos), Pmarbasi 10,6°C (Temmuz) seklindedir.
Sicaklik 0°C’nin altina sadece Ovacuma, Cide ve Bartin istasyonunda diismemektedir.
Bu durumun nedeni Cide ve Bartin istasyonlarinda denizellikten, Ovacuma

istasyonundaki verilerin ise kisa siireli olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tablo 9: Calisma Sahasinda Referans Alman istasyonlarm Ortalama Minimum
Sicaklik Degerleri (°C).

. AYLAR
Istasyonlar Yilhk
O S M|N| M H T A E E K| A | Ort

Ulus -03109 |27 |54 10 |138|155|158|125| 9 |41 |11 | 75

Bartin 0306|256 |99 135|157 |156(12,1| 88 |46 | 2 7,6

Cide 3226|143 |7,711,1155|17,7182| 15 |116|78 |48 | 10

Pmarbapn |64 |-54|-24(23|53|91|106(10,2| 69 |45 | 0 |-32| 26

Safranbolu |-0,7 |-0,1| 2,3 |6,4|10,2|133|156(153| 12 | 85 38|09 | 73

Ovacuma | 0 | 18|34 |51| 96 |135| 15 |163| 13 | 87 |45 |0,7| 7,6

Eflani -58(-62|-29|17| 47| 78 (101|108 73 | 39 |-09|-45| 272

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Ortalama minimum sicaklik degerleri mevsimsel olarak incelendiginde (Tablo
8) en yiiksek deger Yaz mevsiminde ve onu takiben Sonbahar mevsiminde karsimiza
ctkmaktadir. En diisiik mevsimsel degerlere Kis ve onu takiben Ilkbahar
mevsimlerinde goriilmektedir. Tim mevsimlerde; en diisiik degere Eflani

istasyonunda, en yliksek degere ise Cide istasyonunda rastlanmaktadir.

Tablo 10: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarm Ortalama Minimum
Sicakligin Mevsimlik Ortalamasi (°C).

Istasyonlar Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ulus 6 15 8,5 0,5
Bartin 6,1 14,9 8,5 0,9
Cide 1,7 17,1 11,4 3,5
Pinarbasi 1,7 9,9 3,8 -5
Safranbolu 6,3 14,7 8,1 0
Ovacuma 6 14,9 8,7 0,8
Eflani 1,1 9,5 3,4 -5,5

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.
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1.3.2.1.4. Ekstrem Sicakhiklar

Arastirma sahasinin sinirlar1 igerisinde ve g¢evresindeki referans istasyonlarin
ekstrem degerleri incelendiginde (Tablo 9) en disiik sicakliklar sirastyla; Eflani’de -
29,1°C ile Aralik ayinda, Pinarbasi’nda -24,2°C ile Subat ayinda, Bartin’da -20,7°C ile
Mayis ayinda, Safranbolu’da -17,4°C ile Subat ayinda, Ulus’ta -15,5°C ile Subat
ayinda, Ovacuma’da -11,9°C ile Ocak ayinda, Cide istasyonunda ise -10,4°C ile Subat
ayinda Ol¢ilmiistiir. En diistik sicaklik degerleri arasinda maksimum sicaklik aylari

Eflani hari¢ (Agustos) diger tiim istasyonlarda Haziran ayinda karsilagiimaktadir.

Aragtirma sahasinin ekstrem maksimum sicaklik degerleri incelendiginde en
sicak istasyonun 43,2°C ile Agustos ayinda Safranbolu istasyonuna ait oldugu
goriilmektedir. Sirasiyla en yiiksek degerler; Bartin’da 42,8°C ile Temmuz ayinda,
Ovacuma’da 40,5°C ile Temmuz ayinda, Ulus’ta 39,6°C ile Haziran ayinda, Cide’de
39,1°C ile Haziran ayinda, Eflani’de 38,8°C ile Temmuz ayinda, Pinarbasi’nda 36,8°C
ile Temmuz ayinda 6l¢iilmiistiir. En yiiksek degerlere yaz aylarinda karsilasilirken
sicaklik hicbir ayda 0°C’nin altina diismemektedir. Ekstrem maksimum sicaklik

degerleri tiim istasyonlarda en diisiik degere Ocak ayinda rastlanmaktadir.

Tablo 11: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarm Ekstrem Sicaklik
Degerleri (°C).

Ulus Bartin Cide P.basi S.bolu O.cuma Eflani

X c X c X c X c X c X c X c

< = © = [ = [ = © = © = [ =

= = P = = = = = = b = = > P
21 -11,5 232 -154 | 235 | -79 | 142 -24 19,2 -15 20,2 | -119 | 16,1 -27

242 | -155| 272 | -186 | 248 | -104 | 20 | -243 | 23,7 | -174| 27 |-101| 188 | -25

29,7 | 48 | 316 | -131 | 302 | -7,6 25 | -157 | 289 | -146 | 294 | 41 | 257 | -22,2

322 | 22 | 341 | 45 | 347 | -18 30 -6,1 | 335 -6 314 | -23 | 299 | -153

06 | 391 |-20,7| 342 | -16 | 331 | 48 38 0 365 | 2,7 | 305 | 53

396 | 64 38 53 [ 391 | 54 | 3472 2 386 | 44 | 365 7 333 | 01

394 | 99 | 428 8 353 | 97 [ 368 | 42 | 425 | 78 | 405 | 98 | 388 | 14

386 | 86 | 413 | 67 | 355 | 81 |366 | 38 | 432 | 12 | 373 | 89 38 2,5

381 | 46 | 405 | 15 35 24 | 354 -2 38 38 | 401 | 56 | 338 | -15

339 | 03 | 371 | 32 | 363 | 14 31 -4,2 | 373 -2 29,7 | 13 | 321 | -89

30 -5,5 29 56 | 297 | -22 | 243 | -20,7 | 25 -7 271 | -32 | 248 | -20,1

> Xmm>»|A4|I|Z|Z|Z|«»|O| Aylar
&

25,7 | -10,7 | 27,4 | -10,6 | 27,5 -8 19 |-193 ] 19,8 | -13,2 | 238 | -116 | 16,9 | -29,1

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.
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Calisma sahasimin ekstrem sicaklik degerlerinin goriildiigii yillarin tablosu
olusturulmustur (Tablo 10). Akarsular lizerinde olduk¢a Onemli olan sicakligin
degistigi yillar ile akarsularin akimi, rejimi ve seviyesindeki degismelerle paralellik

gostermektedir.

Tablo 12: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarda Ekstrem Degerlerin
Gozlemlendigi Yillar.

Aylar
k
1c. Y1l
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2010 | 2016 | 2010 | 1977 | 2010 | 1992 | 1985 | 1990 | 1967 | 2002 | 2017 | 2016 | 2004 | 2002

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmisgtir.

1.3.2.1.5. Donlu Giinler

Sicakligin 0°C’nin altina diismesi ile gergeklesen don olay1 ve akabinde erime
olayi, hidrografya lizerinde onem arz etmektedir. Ciinkii akisa gececek suyun zamani
ve miktar1 lizerinde etkili olmaktadir. Donma olaymin gerceklestigi donemde donma
siddetine bagli olarak akarsularin akim miktarinda azalma veya tamamen kuruma
olaylar1 gergeklesirken erimenin gergeklestigi donemde ise akarsularin akim
miktarinda artis goriilmektedir. Don olay1 fiziksel ¢oziinme iizerinde de etkili
olmaktadir. Fiziksel c¢oziinmeye bagli olarak zeminde olusan catlaklar yiizey

sularindaki infiltrasyonu arttirmakta ve bu durum da akarsu akimini azaltmaktadir.

Aragtirma sahasinin istasyonlari incelendiginde (Tablo 11) sicakligin 0°C’nin
altina diistiigli glin sayist sirasiyla; Eflani’de 115,6 giin, Pinarbasi’nda 107,5 giin,
Ulus’ta 50,7 giin, Safranbolu’da 50 giin, Bartin’da 47,4 giin, Ovacuma’da 46,7 giin,
Cide istasyonunda ise 20,6 giin seklindedir. En fazla donlu giin Eflani istasyonunda en
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az ise Cide istasyonunda olup bu durumun yiikselti ve karasallik neden olmaktadir.
Donlu giin sayis1 en fazla Ocak ayinda en az ise Eyliil ayinda goriilmekte olup yaz

mevsiminde ise hi¢bir istasyonda don olayina rastlanmamastir.

Donlu giinlerin baglangici istasyonlara gére degismektedir. Pinarbasi ve Eflani
istasyonlarinda baslayan don olayr Eyliilden Mayisa kadar devam eder, Ulus ve
Safranbolu istasyonlarinda Ekim ayindan Nisana kadar, Bartin’da Ekimden Mayisa
kadar, Cide’de Kasimdan Mayisa kadar, Ovacuma istasyonunda Kasimdan baglayip

Nisana kadar don olaylar1 goriilmektedir.

Tablo 13: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Donlu Giinler Sayis1.

is tasyonlar AYLAR Yilhk
O| S| M|N|M|H|TIA|E| E | K| A Ort.

Ulus 16,4 |1 10,1 | 7,27 | 1,7 0,01 3,7 | 11,2 50,7
Bartin 136|116 73 |11|0,1 02 | 37 | 96 47,4
Cide 6,3 | 6,9 3 103|0,1 08 | 3,2 20,6
Pinarbas1 | 234 | 20,8 | 19,253 2,3 0,7 3,1 | 12,4 20,3 107,5
Safranbolu | 145|118 | 6,6 | 1,1 0,2 | 45 | 135 50
Ovacuma 14 | 85 | 42 | 2,7 3,7 | 135 46,7
Eflani 24112221183 |75]3,3 03| 3,7 | 149 21,3 115,6

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Mevsimsel olarak don olayli giinler incelendiginde (Tablo 12) don olaylarinin
en fazla kis mevsiminde en az sonbahar mevsiminde goriiliip yaz mevsiminde don
olaylarina rastlanilmamaktadir. Don olaylar1 her mevsimde (yaz hari¢) en fazla Eflani

istasyonunda, en az Cide istasyonunda goriilmektedir.

Tablo 14: Don Olayli Giinlerin Mevsimlere Gore Orant (%).

Istasyonlar iklbahar Yaz Sonbahar Kis
Ulus 8,9 3,8 37,7
Bartin 8,5 3,9 34,8
Cide 3,4 0,8 16,4
Pmarbasi 26,8 16,2 64,5
Safranbolu 7,7 4,7 39,8
Ovacuma 6,9 3,7 36
Eflani 29,1 18,9 67,6

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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1.3.2.1.6. Toprak I¢i Sicakhk

Bitkilerin  yetismesi, mikroorganizma faaliyetlerinin devami, topraktaki
kimyasal olaylarin gerceklesmesi ve devam edebilmesi i¢in toprak sicakligi énem
teskil etmektedir (Atalay, 2011). Yani topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olaylarin tamamui toprak sicakligina dogrudan veya dolayli olarak baglidir (Toknaz vd.,
2007; Kutlu, 2013). Toprak sicakligi hidrografya ag¢isinda da 6nem arz etmektedir.
Ciinkii akarsu akimi, rejimi, su bilangosu, aginim ve taginim gibi faaliyetleri lizerinde
rol oynamaktadir. Toprak sicakligt 0°C’nin altina diismesi ayrisma olayin1 sekteye
ugratmakta ve gegirgenligi azalmaktadir. Infiltrasyonun azalmasiyla birlikte yer altina
sizamayan sular ylizey akigina gegmekte ve bu durum hem sel ve taskinlara sebep olur
hem de depolanamayan su, yaz sicakliginin artmasiyla o bolgede kuraklik yasanmasina
sebebiyet vermektedir.

Bartin istasyonuna ait ortalama toprak ici sicaklik degerleri incelendiginde
(Tablo 13) 50 cm’de 14,7°C, 100 cm’de 14,6°C oldugu goriilmektedir. 50 cm’de
6l¢iim yapilan en diisiik ortalama toprak ici sicakligi 6,6°C ile Ocak ayinda, en yiiksek
deger ise 23,6°C ile Agustos ayinda rastlanmaktadir. Minimum deger ise 0,1°C olup
maksimum deger ise 38,1°C olarak 6l¢iilmiistiir. 100 cm’de dlgiilen en diisiik ortalama
toprak ici sicaklik 8°C ile Subat ayinda, en yliksek ortalama toprak igi degere ise
Agustos ayinda 21,5°C olarak &lciilmiistiir. Olgiilen minimum toprak i¢i sicaklik

degeri 2°C olup maksimum toprak i¢i sicaklik ise 40°C olarak 6l¢iilmiistiir.

Cide istasyonunun ortalama toprak igi sicaklik degerleri incelendiginde (Tablo
13) 50 cm’de 15,3°C, 100 cm’de 15,4°C olarak 6l¢iilmiistiir. 50 cm’de oOlgiilen en
diisiik ortalama toprak sicakligi 7,2°C Ocak ayinda, en yiiksek 25,3°C Agustos ayinda
goriilmektedir. Minimum deger 2°C iken maksimum deger ise 30°C seklindedir. 100
cm’de en diisiik ortalama toprak ici sicakligi 8°C ile Subat ayinda, en yiiksek ortalama
toprak i¢i sicaklik ise Agustos ayinda 24,1°C olarak Ol¢lilmiistir. 100 cm’deki
derinlikte Olgiillen minimum toprak i¢i sicaklik ise 3,9°C olarak oOlclilmiis olup

maksimum deger ise 28,6°C seklindedir.
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Tablo 15: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarm Toprak i¢i Sicaklik
Degerleri (°C).

S -
% X% AYLAR v
S| &£ =
gl 28| O| S| M|N|M|H|T|A|E|E|K|A]|H
= -
£
S |11,9|11,6 | 14,4 | 186|255 (28,3 (29,1 | 30 |26,9 22,5182 |17,1| 30
o
g2
O
s 89 | 8 |89 |115| 15 [193|226(24,1|21,9|184 | 14,4 (112|154
=
£
- S 9,9 |11,1|159 184|229 (272 |27,7|37,8|38,1 (232|182 (14,9 |38,1
E—e
o]
a é’ 9 | 8 |88 (111|142 (175| 20 |21,5|20,7 |18,3 | 14,9 | 11,6 |14,6
—

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Arastirma sahasinin istasyonlar1 arasinda toprak ici sicaklik olgiimleri sadece
Bartin ve Cide istasyonlarinda yapilmig olup &lgiim derinlikleri 50 cm ile 100 cm
derinliginde yapilmistir. Her iki istasyonda da toprak i¢i sicaklik hi¢gbir zaman 0°C ‘nin
altina diismemektedir. Bu durum toprak aktivasyonunun her zaman devam ettiginin

gostermektedir.

1.3.2.2. Basin¢

Y1l igerisinde kara ve denizlerin farkli 1sinmasina bagli olarak basing
merkezleri de degismektedir. Ulkemiz bulundugu konum itibariyle tek bir basing
merkezinin etkisi altinda kalmamaktadir. Kisin Anadolu’nun i¢ kesimleri sicakligin
diisiik olmasina bagl olarak YB etkisi altindayken, Karadeniz ve Akdeniz kiyilari ise
AB etkisi altinda kalmaktadir. Buna bagli olarak YB alanindan AB alanina bir hava
akim1 mevcuttur. Yazin ise kuzeybatida Asor YB, giineydoguda ise Basra AB etkisini
gostermektedir. Kuzeybatidan giineydoguya dogru hava akimi mevcuttur. Buna bagh
olarak Karadeniz lizerinden giineydoguya ilerleyen hava akimi1 Karadeniz kiyilarinin

sisli ve nemli olmasina neden olmaktadir (Tiirkes, 2010; Atalay, 2013).

Calisma sahasindaki istasyonlardan sadece Bartin ve Cide istasyonun da 6l¢iim
yapilmis olup diger istasyonlarda (Ulus, Pinarbasi, Safranbolu, Eflani, Ovacuma)
olgiim yapilmamustir. Olglim yapilan istasyonlara ait veriler incelemeye alinarak
mukayese edilmeye ¢alisilmistir. Bartin istasyonunda yillik ortalama basing 1013 hPa
Olclilmiis olup Cide istasyonunun da ise yillik ortalama basing degeri 1010,9 hPa
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olarak Ol¢iilmiustiir. Yillik ortalama basing degerleri aylik olarak incelendiginde Bartin
istasyonunda Aralik ayinda 1016,5 ile en yiiksek degere ulasirken, en diisiik deger ise
1008,9 hPa olup bu degere Temmuz ayinda rastlanmaktadir. Cide istasyonunda ise en
yiiksek deger 1015,2 hPa ile Aralik ayinda, en diisiik deger ise 1006,5 hPa ile Temmuz
aymda Ol¢iilmiistiir. Her iki istasyonda da sicakligin artisina bagli olarak maksimum
degere Temmuz ayinda rastlanmakta olup sicakligin azalmasi ile basing degerlerinde
de diisiis goriilmekte olup minimum degerler ise her iki istasyonda da Aralik ayinda

goriilmektedir.

Ulus Cayr Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi adli c¢alismada istasyon
verilerinin uzun yillar ortalama minimum basing degerleri incelendiginde (Tablo 14),
Bartin istasyonunda 982,4 hPa olarak 6l¢ililmiis olup Cide istasyonunda ise 982 hPa
olarak Ol¢iilmistiir. Bartin istasyonunda aylik olarak 6l¢iilen minimum en diisiik
degere 990,3 hPa ile Haziran ayinda rastlanirken Cide istasyonunda ise Olgiilen
minimum en diisiik deger Nisan ayinda 982 hPa iken minimum en yliksek degere
998,1 hPa ile aralik ayinda rastlanmaktadir. Istasyonlarin uzun yillar maksimum basing
degeri incelendiginde ise Bartin istasyonunda en yiiksek deger 1038,3 hPa ile Ocak
aymda, en diisiik deger ise 1021,2 hPa ile Temmuz ayinda karsilasilmaktadir. Cide
istasyonunda ise en yiiksek deger 1034,8 hPa ile Aralik aymnda, en diisiik deger ise
1017,1 hPa ile Agustos ayinda ol¢tilmiistiir.

Tablo 16: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Basing Degerleri ( hPa).

=| & AYLAR
= E =
g £ o S M N M H T A E E K A | =0
Z| 8
[} ™
£ [10163 10153 [10136| 1011 |1011,1| 1020 | 10089 | 10095 | 10125 | 10155 | 10163 | 10165 | &
o
= o X
E| £ |9119 | 9951 | 9839 | 983 | 9937 | 9903 | 993 | 9962 | 9941 | 991 | 9824 | 9909 | &
- = o
o )
¥ |1038,3|1036,9 | 10837 | 1030,2 [ 10252 | 1023,1 | 1021,2 | 10225 [ 1029,9 | 1033,3 | 1031 |10882| &
> -
i
£ |1013,6 | 1012,6 | 1011,3 | 1009,5 | 1009,1 | 1008,2 | 1006,5 | 1007,3 | 1009,7 | 1013,1 | 1014,2 | 1015,2 g
o
o | o ~
S| £ |9914 | 9948 | 9858 | 982 | 9924 | 9901 | 9888 | 9938 | 9931 | 9889 | 9845 | 9981 | &
=
o o
¥ 10839 (1031,7| 10812 | 1028,7 | 1022,5 | 10198 [ 1017,9 | 1017,1 | 1022,7 | 1029,2 | 10814 [ 1034,9 | &
> -

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.
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Degerlendirmeye alinan Bartin ve Cide istasyonlarinin basing degerleri
birbirine yakin degerde oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni her iki istasyonun
hem konumsal olarak birbirine yakin olmast hem de yikseltilerinin fazla

olmamasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

1.3.2.3. Riizgar

“Riizgar yatay yonde yer degistiren bir hava kiitlesinin hareketidir. Hava
kiitlesinin bu hareketi ancak ¢evresine yaptigi etkilerle gézlemlenebilir veya cildimizde
bir serinlik halinde hissolunur. Riizgdr etkileri bakimindan ii¢ belirgin ozelligi olan bir

iklim ogesidir. Bu ozellikler, riizgarin yonii, hizi (siddeti) ve esis sikligt (frekansi)dwr.’
(Erol, 2014).

Doénmez (1990)’e gore riizgarlar gegtikleri yerlere, geldikleri yerlerin havasini
getirerek ya sicaklig1 arttiric1 ya da diisiiriicii etki yapmaktadir. Ulkemiz konumundan
dolay1 kuzeyden esen riizgarlar sicakligi disiiriirken giineyden esen riizgarlar ise
sicaklig arttirici etki yapmaktadir. Iklim elemanlarindan birisi olan riizgar; sicakligi,
buharlasmay1 etkilemektedir. Haliyle toprak sicakligini da etkileyerek hidrografya
tizerinde de rol oynamakta olup yagislara da neden olarak ayni zamanda akim tizerinde

de dolayl etkisi s6z konusu olmaktadir.

Calisma sahasinin istasyonlarina ait yillik ortalama verilerine gore riizgargilii
diyagramlar1 olusturulmustur. Bu verilere gore; Ulus istasyonunun riizgargiilii
diyagramina bakildiginda (Sekil 2) hakim riizgar yonii Kuzeydogu ve Giineybati
oldugu belirlenmistir. Kiire Daglari’nin simirlayici etkisi bu durum iizerinde etkili

olmaktadir.
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Sekil 2: Ulus Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarina (%) Goére Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagramu.

Bartin istasyonunun riizgargiilii diyagrami incelendiginde (Sekil 3) hakim
riizgar yoniiniin Kuzey, Kuzeybati ve Kuzeydogu oldugu goriilmektedir. Ancak
istasyonunda diger yonlerdeki esen riizgarlar birbirine olduk¢a yakin oldugu
goriilmektedir. Bartin istasyonunun deniz etkisine agik oldugu yiikseltinin ise giineye

gidildikce artmasi bu durumun nedenleri arasinda gosterilebilir.

Sekil 3: Bartin Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarma (%) Goére Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagramu.

Pinarbasi istasyonunun riizgargiili diyagrami incelendiginde (Sekil 4) hakim
riizgar yoniiniin Kuzey, Kuzeydogu ve Bati oldugu tespit edilmistir. Istasyonun

Dogusundan Giineybatisina kadar ytikseltinin hakim oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4: Pmnarbas1 Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarina (%) Gére Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagrami.

Referans alinan bir diger istasyon olan Cide istasyonuna ait rlizgargiilii
diyagrami incelendiginde (Sekil 5) I. hakim riizgar yonii Kuzeydogu ve Giineybati
oldugu, II. hakim riizgar yoniiniin ise Kuzeybat1 ve Gilineydogu oldugu goériilmektedir.
Cide’nin deniz kenarinda olmasina ragmen hakim riizgar yoniiniin Kuzey olmas1 Cide

istasyonunun dag istasyonu olmasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil 5: Cide Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarma (%) Gore Yillik Ortalama Riizgar
Giilii Diyagrama.
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Safranbolu istasyonunun riizgargiilii diyagrami incelendiginde (Sekil 6) hakim
riizgar yoniiniin Kuzey ve Giiney yoniinde oldugu goriilmektedir. Olgiim yapan

istasyonunun vadi igerisinde bulunmasi bu durum {izerinde etkisi s6z konusudur.

Sekil 6: Safranbolu Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarina (%) Gore Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagrami.

Ovacuma istasyonuna ait riizgargiilii diyagrami incelendiginde (Sekil 7) sahaya
hakim olan I. hakim riizgar yonii Glineydogu, I1. hakim riizgar yoniiniin ise Kuzeybati
oldugu tespit edilmistir. Diger yonlerde ise esen riizgarlarin birbirine yakin oldugu

gbzlemlenmistir.

Sekil 7: Ovacuma Istasyonu’nun Riizgir Frekanslarma (%) Gére Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagramu.
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Calisma sahasinda referans alinan son istasyon olan Eflani istasyonuna ait
rizgargiilii diyagrami incelendiginde ise (Sekil 8) sahanin hakim riizgar yonii
Kuzeybati, Bat1 ve Giineybati olarak tespit edilmis olup diger yonlerden esen riizgarlar

kisith diizeyde kaldig1 gézlemlenmistir.

Sekil 8: Eflani Istasyonu’nun Riizgar Frekanslarina (%) Gore Yillik Ortalama
Riizgargiilii Diyagramu.

Bofor skalasi riizgarin hizin1 kestirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu skala riizgarin
yerylizinde yaptig1 etkileri, riizgarin adi ve hizim1 gostermektedir (Erol, 2014). Bu
Olcege gore arastirma sahasinin istasyonlar1 degerlendirilmis ve tablo olusturulmustur.

Istasyonlarm Bofor numarasi 0 ile 2 arasinda degismektedir.

Havzanin istasyonlarina ait ortalama aylik ve yillik riizgdr hizi verileri
tablolastirilmis (Tablo 15) ve Bofor Olgegine gore etkileri incelenmistir. Buna gore
istasyonlarin degerleri (Tablo 16); Ulus istasyonunda 1,1 m/sn, Bartin istasyonunda
1,4 m/sn, Cide istasyonunda 2,1 m/sn, Pinarbasi istasyonunda 1,5 m/sn, Safranbolu
istasyonunda 2,1 m/sn, Ovacuma istasyonunda 1,4 m/sn, Eflani istasyonunda 0,5 m/sn
olarak Ol¢iilmiistiir. Bu degerlere bagli olarak Bofor 6l¢egine gore Ulus, Bartin,
Pinarbas1 ve Ovacuma istasyonun Olcege gore “Hafif esinti” smifina dahil oldugu
belirlenmistir. Bu smiftaki riizgarin etkisine bagli olarak karada ‘Duman biraz egimli
yiikselir’, denizde ise ‘cok hafif kopiiksiiz dalgaciklar’ gozlemlenir. Cide ve
Safranbolu istasyonlar1 “Hafif riizgar” siifinda yer almaktadir. Bu riizgarlarin etkisi
karada ‘Riizgar yiizde hissedilir’, denizde ise ‘hafif kopiiksiiz dalga’ olarak etkisi

gozlemlenmektedir. Eflani istasyonu ise Bofor dlgegine gore “Durgun” smifina dahil
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oldugu goriilmektedir. Etkisine bakildigindaysa karada ‘Duman dikine yiikselir’, bu

riizgarlarin denizdeki eskisi ise ‘Deniz ¢arsaf gibidir’.

Tablo 17: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Yillik Ortalama Riizgar
Hiz Degerleri.

AYLAR Yillik

O[S M|N|M|H|T|A|E|E|[K|A]oOr
Ulus 09[11]11[13[13]12/13|13[12] 1 [09[09] 11

Bartn |12 14|16 |16 15|16 |17 (16|24 13|11 |11 | 14

Cide 2412412218 (17[29/19|19|19] 2 [22[25] 21

Pmarbapi | 15|18 17|18 |15|14 15|16 |14 |13 |13[14| 15
Safranbolu | 1,7 [ 2,1 |21 |24 |23 |22 (272622 |17 16|14 21
Ovacuma | 1,6 |16 |15[15|13 (13|24 24|13 |11 (12|14 | 14

Eflani 04/05/06/05/05{06]06|06]|05[{05|04|04| 05
Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Istasyonlar

Tablo 18: Bofor 6lgegine gore istasyonlarda meydana gelen olaylar.

= |« RUZGARIN ETKISINDEN DOGAN OLAYLAR

< |Q o | HZ | RUZGARIN

Z | Q% |MsN ADI KARADA DENIZDE

wv

% 1 11 Hafif esinti Duman biraz egimli yiikselir. Cok hafif kopiiksiiz dalgaciklar olusur.
=

E 1 14 Hafif esinti Duman biraz egimli yiikselir. Cok hafif kdpiiksiiz dalgaciklar olusur.
(5]

8 2 21 Hafif riizgar Riizgar yiizde hissedilir. Hafif kopiiksiiz dalgalar olusur.

S 1 15 Hafif esinti Duman biraz egimli yiikselir. Cok hafif kopiiksiiz dalgaciklar olusur.
s

>

,53_ 2 21 Hafif riizgar Riizgar yiizde hissedilir. Hafif kopiiksiiz dalgalar olusur.

%)

©

% 1 14 Hafif esinti Duman biraz egimli yiikselir. Cok hafif kopiiksiiz dalgaciklar olusur.
o

c

:Eu 0 0,5 Durgun Duman dikine ytiikselir. Deniz ¢arsaf gibidir.

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

1.3.2.4. Nem, Bulutluluk ve Yags Ozellikleri

1.3.2.4.1. Ortalama Bagil Nem
“Hava her zaman alabilecegi kadar su buhart tasimaz. Genellikle havada
bulunan su buhari miktariyla, doyma miktar: arasinda bir fark, yani bir doyma ag¢igi

mevcuttur. Uygulamada bu fark bagil nem seklinde belirlenir ve havada mevcut su
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buhart miktarimin havadaki buhar basincinin, doyma basincina orani olarak da

tamimlanabilir.” (Erol, 2010).

Calisma sahasina ait istasyonlarin yillik ortalama bagill nem verileri
incelendiginde (Tablo 20) en yiiksek degere sahip istasyon %80,7 ile Pinarbasi
istasyonu iken en diisiik deger %66,5 ile Safranbolu istasyonunda rastlanmaktadir.
Diger istasyonlardaki ortalama bagil nem ise sirasiyla; Bartin’da %78.9, Ulus’ta %78,
Ovacuma’da %76,6, Cide’de %73,8, Eflani istasyonunda ise %70,5 seklindedir. En
diisiik deger ile en yiiksek deger arasindaki fark %14,2°dir. Istasyonlar arasindaki
farkin fazla olmasmnin nedeni cografi sartlarin kisa mesafede degismesinden

kaynaklanmaktadir.

Calisma sahasinin aylik ortalamam bagill nem verileri incelendiginde
maksimum degerlere kis ve sonbahar aylarinda rastlanirken, minimum degerlere ise
yaz ve ilkbahar aylarinda goriilmektedir. Maksimum bagil nem degerleri; Ulus
istasyonunda %88,6 ile Aralik ayinda, Cide istasyonunda %77 ile Mart ayinda,
Pinarbasi istasyonunda %85,7 ile Kasim ayinda, Safranbolu istasyonunda %81,8 ile
Aralik ayinda, Ovacuma istasyonunda %84,9 ile Aralik ayinda, Eflani istasyonunda
%76,9 ile Ocak ayinda goriilmektedir. Istasyonlara ait en diisiik bagil nem otalamalari
ise Ulus istasyonunda %69,1 ile Agustos ayinda, Bartin istasyonunda %74,3 ile
Haziran ayinda, Cide istasyonunda %70,3 ile Aralik ayinda, Pinarbasi istasyonunda
%72,7 ile Agustos ayinda, Safranbolu istasyonunda %529 ile Temmuz ayinda,
Ovacuma istasyonunda %52,9 ile Temmuz ayinda, Eflani istasyonunda %65,5 ile
Agustos ayinda karsilagilmaktadir. Burada dikkat ¢eken durum Cide istasyonundaki
gecikme olup bunun nedeni ise denizellik etkisinin diger istasyonlara gore Cide
istasyonunda daha belirgin hissedilmesidir. Istasyonlarin bagil nem degerleri en
yiiksek seviyeye Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda, en diisiik degerlere ise Temmuz,
Agustos ve Haziran aylarinda ulagsmaktadir. Bunun nedeni sicaklik ve bagil nemin ters

orantili olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 19: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarin Ortalama Bagil Nem
Degerleri (%).

AYLAR
©) S T MINI M|H|TJ]A|E E| KA

Istasyonlar Yilhk

Ulus 87,3819 77 |72,7|738|72,3]69,8|69,1|748|83,1[857|886| 78

Bartim | 82/4|799|77,4| 76 |76,6 743|748 77 |79,6|825|82,6|83,1| 78,9

Cide 718 72 |712| 74 | 77 |74,8|748|748|755|76,5|732|703| 73,8

Pmarbann | 83,181,6|805|774| 80 |81,7|76,3|72,7|79,9|83,8|85,7|855| 80,7

Safranbolu | 78,7 |70,5|65,1|58,1| 66 | 66 |52,9|58,1(558|71,7|73,8|818| 66,5

Ovacuma (699|751 73 | 71 |771|778] 71 |71,3|73,4(83,7]80,5|84,9| 76,6

Eflani 76,9|73,7/69,6|67,7]66,2|70,3|66,2|655|69,5|72,7|72,9|752]| 70,5

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

1.3.2.4.2. Ortalama Su Buhari Basinci
Su buhari, havada miktar1 yer ve zamana gore en fazla degisen bir gaz tiirli olmakla
birlikte hava i¢indeki su buhar1 miktari ile sicaklik arasinda dogru oranti mevcuttur.
Yani daha agik bir ifade ile sicaklik arttik¢a su buhari da artmaktadir. Su buharimin

yagislart olusturmast nedeniyle yasam ve iklim {izerinde 6nemli etkileri olmaktadir

(Erol, 2010).

Caligma sahasinin yillik ortalama su buhari basinci incelendiginde (Tablo 21)
en yiiksek deger 12,8 hPa ile Cide istasyonunda goriilmektedir. En disiik deger ise 8,1
hPa ile Eflani istasyonunda goriilmektedir. Diger istasyonlara ait degerler ise sirasiyla;
Bartin’da 12,6 hPa, Ulus’ta 11,6 hPa, Ovacuma 11,6 hPa, Safranbolu’da 9,3 hPa,
Pmarbasi'nda 8,5 hPa seklindedir. Istasyonlar arasindaki farkin sebebi yiikselti,
sicaklik, denizellik gibi cografi etmenler olarak gosterilebilir. Istasyonlara ait aylik
veriler incelendiginde sicakliga paralel olarak basincin en yiliksek oldugu aylar
Temmuz ve Agustos aylar1 iken en az oldugu aylar Ocak ve Subat aylarinda oldugu

gortilmektedir.
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Tablo 20: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarin Ortalama Su Buhari
Basinci (hPa).

AYLAR
O|SIM|N|M|H|T|A|E|E]|K|A]|YIK

Istasyonlar

Ulus 6,7|71(77]94(129|165/182 178|152 |126(94|76] 116

Bartin 69|72(79]10|136|174/20,1 203|166 |132[99|78]| 126

Cide 68(71]76(99]137[179[20,7[209[169[133[99|76] 128

Pmarbapn |46 475474 96 | 1241137128 |105| 88 [68|54| 85

Safranbolu |53 /6,1|/6/4/69(10,7 138133151 |118| 10 |73|57] 93

Ovacuma |63| 7 |76] 9 | 13 |169|179| 19 |155|123|8,7]6,9| 116

Eflani 44143149 7 | 88 |116)134]13,4]/106| 84 [61]48| 81

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

1.3.2.4.3. Bulutluluk

Herhangi bir yerdeki atmosfer kosullarin1 belirleyen bulutluluk, ayn1 zamanda
yeryliziine gelen radyasyon miktarin1 da etkilemektedir (Atalay, 2013). Bulutluluk
miktar1 10 veya 8 kabul edilip gokyiiziine oranlanarak belirlenmektedir. Acik
giinlerdeki bulutluluk miktar1 onda 0-2, bulutlu giinlerdeki bulutluluk miktar: onda 2-8,
kapali giinlerdeki bulutluluk miktar1 ise onda 8-10 arasinda degismektedir (Erol,
2014).

Aragtirma sahasinin istasyonlarina ait bulutluluk degerleri incelendiginde yillik
degeri en yiiksek istasyon 10 / 5,6 ile Pinarbasi istasyonu iken en diisiik deger ise 10 /
43 ile Bartin istasyonuna aittir. Istasyonlara ait degerler 5,6 ile 4,3 arasinda
oldugundan dolayi ¢alisma sahasi istasyonlart “bulutlu giin” olarak saptanmistir (Tablo
22). Istasyon verileri aylik olarak incelendiginde en diisiik degerler 2,5 - 3,5 arasinda
olup Agustos ve Temmuz aylarinda oldugu goriilmektedir. Aylik en yiiksek degerler
ise 7,6 - 5,7 arasinda olup Aralik ve Ocak aylarinda oldugu goriilmektedir.

Istasyonlarm yillik ortalama bulutlu giin sayilari incelendiginde en yiiksek
deger 219,4 giin ile Eflani istasyonuna ait iken en diisiik deger ise 152,2 ile Pinarbasi
istasyonunda oldugu goriilmektedir. Arastirma sahasinin istasyonuna ait ortalama
bulutlu gilin sayisinin aylara dagilimma bakildiginda Bartin istasyonunda en diigiik
deger 15 gilin ile Temmuz ayinda, en yliksek deger 20,3 giin ile Mayis ayinda
goriilmektedir. Pinarbagi istasyonunda en diisiik deger 10,6 giin ile Kasim ayinda en

yiiksek deger 16,6 giin ile Temmuz ayinda 6lgiilmiis olup Cide istasyonunda en diisiik
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deger 14,3 giin ile Ocak ayinda, en yiiksek deger ise 16,2 giin ile Mart ayinda
Olclilmiistiir. Safranbolu istasyonunda en diisilk deger 11,2 giin ile Subat ayinda
rastlanirken en yiliksek deger ise 16,7 giin ile Mayis ayinda rastlanmaktadir. Eflani
istasyonunda en diisiik deger 16,5 giin ile Haziran ayinda, en yiliksek deger ise 20,4
giin ile Eyliil ayinda oldugu goriilmektedir.

Istasyonlarin yillik acik giin sayis1 incelendiginde en yiiksek deger 90,3 giin ile
Bartin istasyonuna ait olup diger istasyonlarda ise sirasiyla; Safranbolu istasyonunda
83,9 giin, Piarbas1 istasyonunda 72,2 giin, Cide istasyonunda 72,1 giin, Eflani
istasyonunda 56,2 giin seklindedir. istasyonlara ait aylik ortalama acik giin sayilarina
bakildiginda en diisiik degerlere Ocak ve Subat aylarinda, en yiiksek degerlere ise
Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanmaktadir. Ac¢ik giinler Sayisinda maksimum
degerler 14,7 (Temmuz / Bartin) giin ile 10,2 (Agustos / Eflani) giin arasinda
degismektedir. Minimum degerler ise 1,9 (Subat / Pinarbasi) giin ile 3,4 (Ocak /

Bartin) giin arasinda oldugu goriilmektedir.

Calisma sahasinin yillik ortalama kapali giin sayis1 incelendiginde (Tablo 22),
en yliksek deger 103,2 giin ile Pinarbasi istasyonunda rastlanmaktadir. Diger
istasyonlara ait degerler sirasiyla; 99,6 giin ile Cide istasyonunda, 81,4 giin ile
Safranbolu istasyonunda, 63,6 giin ile Bartin istasyonunda, 44,9 giin ile Eflani
istasyonunda olgiilmiistiir. Istasyonlarm aylik kapali giin sayilari incelendiginde en
yiiksek degerlere Ocak ve Aralik ayinda, en diisiik degerlere ise Temmuz ve Agustos
aylarinda goriilmektedir. Maksimum degerler 16,4 (Aralik / Pinarbasi) giin ile 9,5
(Ocak / Eflani) giin arasinda olup minimum degerler ise 2,8 (Agustos / Cide) giin ile
0,6 (Temmuz / Eflani) giin arasinda degismektedir.
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Tablo 21: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Ortalama Bulutluluk,
Ortalama Bulutlu Giin Sayisi, A¢ik Giinler ve Kapal1 Giinler Verileri.

E AYLAR »
] Parametreler =
=z O|S M|IN[M|H|T|A|[E|E|K]A]| »™
- Ort. Bulutluluk 57/ 55| 51| 47 4] 31| 25| 26| 32| 44| 48| 55 43
£ |Ort. Bulutlu Giinler Sayis1 | 175| 17,3] 19,1] 19,8 20,3| 17,5 15[ 151| 18| 20| 188| 184| 2168
& |Ort.Agik Giinler Sayis1 34| 36| 44 5| 7,7] 11| 147| 145| 102 62| 57| 39| 903
Ort. Kapah Giinler Sayis1 | 102| 82| 7,7 56 31| 21 17 19| 24| 52| 66| 89| 63,6
Ort. Bulutluluk 66| 64| 58| 57 48] 39 31| 32| 36| 45 55/ 65 49
2 |Ort. Bulutlu Giinler Sayis1 | 11,8 11,2 12,9| 144| 16,7| 151] 145| 123| 131| 124| 128| 12,1| 159,3
O Ort.Acik Giinler Sayisi 32 34| 49 37| 56 9 125] 124| 111 86| 57| 38| 839
Ort. Kapah Giinler Sayis1 | 11,7 98 9f 71| 48| 32| 22| 27| 38 65 91| 115 814
Ort. Bulutluluk 64| 62| 58| 57 51| 41| 35| 36| 43| 52| 58/ 62| 52
Z |Ort. Bulutlu Giinler Sayis1 | 14,3| 145| 16,2| 158| 159| 16,1| 144| 14,6 16| 15,7| 14,3| 153 183,1
E Ort.Acik Giinler Sayisi 26| 32| 43| 41| 64| 72[103]| 116 79| 62| 51| 33| 721
Ort. Kapah Giinler Sayis1 | 13,3| 11,3| 105 98 75| 38| 43| 28| 44| 81| 11| 128] 99,6
Ort. Bulutluluk 6,5 6| 55| 53| 46 4] 33| 36| 42| 51| 52| 61| 49
% Ort. Bulutlu Giinler Sayis1 | 174| 17,6 19,3 19,1 189 16,5 17,5| 16,6/ 204| 20,3] 17| 1838| 2194
(L,n,- Ort.Acik Giinler Sayisi 14 21| 23| 25| 42| 64 95| 102| 58| 38| 55| 25 56,2
Ort. Kapah Giinler Sayisi 95 59| 38 3| 23] 16| 06| 14 11 41 48| 68 449
Ort. Bulutluluk 71 7| 59| 58| 57| 49| 36| 28| 42 61| 68| 76| 586
E Ort. Bulutlu Giinler Sayis1 | 114| 11| 124| 12,2 13,7| 164| 16,6| 12,1| 134| 14,1| 106 83| 152,2
e Ort.Acik Giinler Sayis1 23| 19| 56| 47 57| 82| 11,7| 13,7 88| 36| 3,7 28| 727
Ort. Kapah Giinler Sayis1 | 138| 122| 96| 64 82 52 28| 18| 44| 99| 124| 164| 1032

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

1.3.2.4.4. Yags

Sis ve bulutlart olusturan 0,5 mm’den daha biiylik olan tanecikleri
yogunlasarak yere diisme olayma yagis denilmektedir (Erol, 2014). Yagis, hava
sicakliginin etkisine bagli olarak kati, sivi veya yari sivi olarak yeryiiziine diismektedir

(Atalay, 2010).

Calisma sahasinin yagis oOzelliklerini belirlemek icin Ulus, Bartin, Cide,
Pimarbasi, Safranbolu, Ovacuma, Eflani istasyonlarmin aylik ve yillik ortalama yagis
verileri incelenerek mukayese edilmeye calisilmistir (Tablo 17). En fazla yagis degeri
1150,7 mm ile Cide istasyonuna ait olup en az yagis degeri ise 509,9 mm ile
Safranbolu istasyonunda dl¢iilmiistiir. Diger istasyonlarda ise sirasiyla Eflani’de 587,9
mm, Pinarbasi’nda 656,7 mm, Ovacuma’da 662,1 mm, Ulus’ta 819,7 mm, Bartin

istasyonunda 1050,6 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Istasyonlarm aylik ortalama yags verileri incelendiginde (Tablo 17) diizenli bir
artis veya azalis goriilmemektedir. Calisma sahasinin istasyonlarin ortalama en az

yagisli aylari incelendiginde (Tablo 22), Bartin (53,4 mm) ve Cide (52,5 mm)
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istasyonlarinda en diisiik degere Mayis ayinda rastlanmaktadir. Ulus (30,4 mm) ve
Pinarbas1 (10,8 mm) istasyonlarinda Agustos ayinda en diisiik deger goriiliirken Eflani
(25,5 mm) ve Ovacuma (12,5 mm) istasyonlarnda Temmuz ayinda goriilmektedir.

Safranbolu’da 24 mm ile Eyliil ayinda en diisiik degere ulagmaktadir.

Istasyonlara ait en yiiksek degerler ise Ovacuma istasyonunda 142,8 mm ile
Haziran aymda rastlanirken Cide istasyonunda 141,4 mm ile Ekim ayinda
rastlanmaktadir.  Bartin istasyonunda 131,7 mm ile Aralik ayinda, Piarbasi
istasyonunda 89,7 mm ile Haziran aymda en yiiksek degerler goriilmektedir. Eflani
istasyonunda 63,8 mm ile Ocak ayinda, Safranbolu istasyonunda 57,6 mm ile Ocak
ayinda en yiiksek degere ulagmaktadir. Calisma sahasindaki istasyonlarin degerleri
birbirine yakindir. Bu durumun nedeninde yeryiizii sekillerinin pay1 oldukga biiyiik

oldugu diistliniilmektedir.

Tablo 22: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama
Yagis Verileri (mm).

AYLAR

94,4 671 | 833 | 70,4 | 51,4 | 747 78 30,4 69,8 86,5 59,2 91,6 819,7

1179 | 86,2 77 58,9 | 534 71 62,1 80 85,6 110,8 116 113,7 | 1050,6

110,3 | 90,8 | 106 57 525 | 59,7 54,9 68 131,4 141,4 110,4 126,6 | 1150,7

71,4 41,7 | 372 | 454 | 683 | 89,7 279 | 108 28,4 78,2 73,6 84,1 656,7

57,6 38,2 | 389 | 523 56 46,3 288 | 269 24 40,6 45,7 54,6 509,9

32,3 25 28,6 43 106 | 1428 | 125 | 16,9 31,2 37,5 40,3 32,5 662,1

Eflani |O.cuma| S.bolu | P.bagi | Cide | Bartin | Ulus | istasyonlar

63,8 50,2 | 444 50 62,8 | 51,2 255 | 40,9 36,6 55,5 53,6 53,9 587,9

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Arastirma sahasindaki istasyonlarin yillik yagish gilin sayis1 incelendiginde
(Tablo 18) en fazla Bartin istasyonunda 148,7 giin olup en az yagigh giin sayisi ise
85,5 giin ile Safranbolu istasyonunda goriilmektedir. Diger istasyonlara ait degerler ise
Cide’de 144,2 giin, Ulus’ta 138,6 giin, Pinarbasi’nda 117,8 giin, Eflani’de 106 giin,
Ovacuma’da 103,2 giin Olarak gdzlemlenmistir. Istasyonlara ait yagish giin sayilaria

bakildiginda Ovacuma istasyonu (Subat) hari¢ diger tiim istasyonlarda Aralik
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istasyonunda en az yagishi giin sayisina ulasmaktadir. Istasyon degerleri Pimarbasi
istasyonunda 2,3 giin, Safranbolu istasyonunda 3,4 giin, Ulus istasyonunda 4,3, Eflani
istasyonunda 4,4 giin, Bartin istasyonunda 5 giin, Ovacuma istasyonunda 6 giin, Cide
istasyonunda 6,1 gilin olarak Olclilmustiir. Yagigh giin sayist en fazla Ekim, Aralik,
Ocak, Subat, Haziran aylarinda oldugu tespit edilmistir. Istasyonlara ait degerler
sirastyla; Bartin’da 17,9 giin (Ekim), Ulus’ta 16,7 giin (Ocak), Cide’de 15,9 giin
(Ocak), Pmarbasi’nda 14,7 giin (Aralik), Ovacuma’da 14,2 giin (Haziran), Eflani’de
11,2 giin (Ocak ve Subat), Safranbolu’da ise 10 giin (Aralik) olarak dl¢iilmiistiir.

Calisma sahasina ait istasyonlarin uzun yillar ortalama yagisli giin (Tablo 18)
ile uzun yillar ortalama yagis miktar1 mukayese edildiginde Pinarbasi ve Ulus
istasyonlarinda en diisiik degere sahip aylar ile yagish giin sayis1 arasinda uyumluluk
s0z konusudur. Bu istasyonlarda Agustos ayinda hem minimum yagis degerleri
goriilmekte hem de yagish giin sayisi en diisiik seviyeye ulasmaktadir. Maksimum
degere bakildiginda ise Ovacuma ve Eflani hari¢ diger istasyonlarda uyusmazlik s6z
konusudur. Ovacuma istasyonunda Haziran ayinda, Eflani istasyonunda ise Ocak
aymda yagis ve yagisl giin sayisi en yliksek degerlere rastlanmaktadir. Yillik ortalama
yagis miktart ile yillik yagish giin sayist karsilastirildiginda ufak tefek farkliliklar
disinda paralellik vardir diyebiliriz.

Tablo 23: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarn Yagishi Giin Sayist.

AYLAR Yilhk
O|S |  M|N|M|H|T|A|E|E| K| A |Toplam

Istasyonlar

Ulus 16,7112,8|14,8]12,6] 9,3 |10,6|6,7|4,3| 9,3 |148|11,7| 15 | 138,6

Bartin |16,6|14,4/15,7]/108/103|/98 | 6 | 5 123|179|13,6|15,7| 1487

Cide 159|149|154|114| 11 |96 | 7 |61| 13 |146|10,8| 14 | 14472

Pmarbas1 |12,8110,8|10,2] 9,2 |11,7|11,7]| 5 |29 5,8 |10,9]12,1|14,7| 1178

Safranbolu| 99 | 84 82 8884|674 |34/42| 6 |75]10 85,5

Ovacuma |87 | 6 | 72| 9 [122]142|71|62]| 62|82 | 8,7 |10,5] 103,2

Eflani 11,2]11,2|104)| 84 |10,3| 83 |45]|44| 7 |195]198[105] 106

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmisgtir.

Calisma sahasinin istasyonlarina ait veriler mevsimsel olarak incelendiginde
(Tablo 19) Ulus istasyonunun yillik yagis miktar1 819,7 mm olup en kurak mevsim
183,1 mm ile Yaz mevsimi iken en yagisli mevsim ise 253,1 mm ile kig mevsiminde
rastlanmaktadir. ilkbahar mevsiminde 205,1 mm olup Sonbahardaki yagis miktar:

215,5 mm’dir. Bartin istasyonun yillik yagis miktar1 1050,6 mm olup istasyonun en
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yagisli mevsim 335,8 mm ile kis mevsimine denk gelmekte, en kurak mevsim ise 213
mm ile Yaz mevsiminde goriilmektedir. [lkbaharda gériilen yagis miktar1 222,1 ile Yaz
mevsiminde sonra en kurak mevsim olmakla birlikte Kistan sonra ise en yagish
mevsim 312,4 mm ile Sonbahar mevsimi gelmektedir. Cide istasyonuna ait toplam
yillik yagis miktar1 1150,7 mm’dir. Istasyona ait veriler incelendiginde en kurak
mevsim 182,6 mm ile Yaz mevsimi iken en yagisli mevsim ise 382,2 mm ile Sonbahar
mevsimidir. Kis mevsimi 327,7 mm ile Yazdan sonra en diisiik yagisin gortldigi
mevsim olup 353,8 mm ile ilkbahar mevsimi ise Sonbahardan sonra en yagish
mevsimdir. Pinarbasi istasyonunun toplam yagis miktar1 656,7 mm olup istasyonun
en kurak mevsim Yaz mevsimi olup 128,4 mm yagis goriilmekte olup onu takiben
150,9 mm ile ilkbahar mevsiminde goriilmektedir. En fazla yagislarin goriildiigii
mevsim ise 197,2 mm ile Kis mevsiminde ve onu takiben 180,2 mm ile Sonbahar
mevsiminde goriilmektedir. Safranbolu istasyonunda yillik toplam yagis 509,9 mm
olup bu yagisin mevsimlere dagilimi sirasi ile su sekildedir; Kis mevsiminde 150,4
mm, Ilkbaharda 147,2 mm, Yaz mevsiminde 102 mm, Sonbaharda ise 110,3 mm’dir.
En fazla yagis Kis mevsiminde ve akabinde ilkbahar mevsiminde diismekte olup en
kurak mevsimse Yaz ve onu takiben Sonbahar mevsiminde goriilmektedir. Ovacuma
istasyonunda yillik toplam yagis 662,1 mm olup mevsimlere dagilist sirasiyla; Kis
mevsiminde 89,8 mm, Ilkbaharda 177,6 mm, Yaz mevsiminde 172,2 mm, Sonbaharda
ise 85,6 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Eflani istasyonunda ise yillik toplam yagis 587,9 mm
olup mevsimlere dagilis1 sirasiyla; Kis mevsiminde 167,9 mm, ilkbaharda 157,2 mm,
Yaz mevsiminde 117,6 mm, Sonbaharda 145,7 mm olarak Ol¢iilmiistiir. En yagigh
mevsimler Kis ve onu takiben Ilkbaharken en kurak mevsim ise Yaz mevsimi ve

akabinde Sonbahar mevsiminde goriilmektedir.

Tablo 24: Calisma Sahasinda Referans Almnan Istasyonlarin Mevsimsel Yagis
Degerleri (mm).

Istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ulus 205,1 183,1 2155 253,1
Bartin 222,1 213 312,4 335,8
Cide 353,8 182,6 382,2 327,7
Pmarbasi 150,9 128,4 180,2 197,2
Safranbolu 147,2 102 110,3 150,4
Ovacuma 177,6 172,2 85,6 89,8
Eflani 157,2 117,6 145,7 167,9

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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Harita 6: Ulus Cay1 Havzasi ve Cevresinin Yillik Ortalama Yagis Haritasi.

84



1.3.2.4.5. Yagis Sekli

Arastirma sahasindaki yagis tiirleri genelde yagmur seklinde olup kar
yagislarina da rastlanmaktadir. Ulus istasyonuna ait veriler mevcut degil iken bazi
istasyonlarda ise karla ortiilii giin sayisinin 6l¢iimii yapilmamis oldugu goriilmektedir.
Bu durum gerek istasyonlar arasinda gerekse havzanin yagis bi¢ciminin anlasilmasi

hususunda engel teskil etmektedir.

Kar yagis1 ve karin yerde kalma siiresi hidrografya a¢isindan olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Ciinkii her iki durumda infiltrasyon agisindan olduk¢a 6nemli olup yeryiizii
ve yeri¢i sularinin kaynagini teskil etmektedir. Calisma sahasinin istasyonlari
incelendiginde (Tablo 23), uzun yillar kar yagisli giin sayist en yiiksek olan istasyon
37,6 giin ile Pmarbag1 istasyonunda ol¢lilmiistiir. Diger istasyonlarda ise sirasiyla; 33,6
giin ile Eflani istasyonunda, 19,4 giin ile Safranbolu istasyonunda, 9,4 giin ile Cide
istasyonunda, 12,6 giin ile Bartin istasyonunda Ol¢lilmiistiir. Kar ortiilii glin sayist ise
Bartin istasyonunda 32,5 giin, Cide istasyonunda ise 17,9 giin seklindedir. istasyonlara
ait verilerin aylik ortalama kar yagish giin sayilari incelendiginde Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eylil aylarinda istasyonlarin higbirinde kar yagish giin sayisi
goriilmemektedir. Kar yagish giin sayisinda en yiiksek deger 9,8 giin ile Ocak ayinda,
en disiik deger ise 0,1 ile Mayis ve Ekim aylarinda Pinarbasi istasyonunda

goriilmektedir.

Tablo 25: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Yagis Sekilleri.

= AYLAR
= Parametreler YILLIK
*2 O|S | M N M|H|T|A|E| E K| A
o
= Kar Yagish Giin Sayis1 [4,3(35(1,7| 0,1 09| 2 12,6
g Karla Ortiilii Giin 91|73)41] 15 5 |43 325
Sayis1
o Kar Yagish Giin Sayis1 | 2,6 |3,2|0,9| 0,03 0,03 /10,817 9,4
© =2 ey v
o) Karla Ortiilii Giin 5 6822 3.8 17.9
Sayisi
5 ~ | Kar Yagish Giin Sayi;1 | 9,8 (8,252 06 |0,1 01| 4 |96 37,6
o
8_ 5 | Kar Yagish Giin Sayis1 [ 56|48 |3,1| 0,6 0,1 |16]3,6 19,4
%)
e
ﬁ Kar Yagish Giin Sayis1 (8,888 (65| 1,2 05 |27|51| 336

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.
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1.3.3. Ulus Cay1 Havzasr’min iklim Smiflandirmasi

Iklim bir bdlgenin taninmasinda son derece énemlidir. Cografi enlem, kara ve
denizlerin dagilisi, yiikselti gibi pek c¢ok etken yeryiiziinde farkli iklim kosullarinin
olusmasina olanak saglamaktadir. Iklim siniflandirmasi ise farkli iklim kosullarin1 ve
bu kosullarin etkilerini belirlemektedir. Bu dogrultuda cesitli olgiitler kullanilarak
iklim smiflandirmalart yapilmistir (Atalay, 2013). Birgok bilim insan1 Oolgiitler
olusturarak g¢esitli iklim siniflandirmasi1 yapmiglardir. Her arastirmaci farkl

parametrelerden yararlanmis olup ortak kullandiklar1 parametre ise yagistir.

Calisma sahasmin iklim siiflandirmasindaki yerinin belirlenmesi i¢in birden
fazla metot kullanilmistir. Kullanilan bu metotlar; ‘Ering Yagis etkinlik Indisi’, ‘Crowe
Formiilii (1957)°, ‘Emberger Iklim Simiflandirmas1’® olmak iizere toplam ii¢ metottan

faydalanilmistir.

1.3.3.1. Erin¢ Yagis Etkinlik indisi:

Ering tarafindan olusturulan indis Tiirkiye’nin kurak/nemli alanlarin1 ve

devrelerini ve kuraklik sorununu belirlemek amaciyla kullanilan bir indistir
Formiil;
Im=P/Tom
Formiilde;
P: Yillik toplam yagis (mm)
Tom: Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)

** 0 °C’nin altinda buharlasma olmayacagindan dolay1 islem yapilmaz. Ering

yagis etkinligi ve vejetasyonlari siniflandirmistir.
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Tablo 26: Ering Yagis Etkinlik indis Degerleri.

iklim Sinifi Indis Degeri Bitki Ortiisii

Tam Kurak <8 Col
Kurak 8 15 Col-Step

Yar1 Kurak 15-23 Step

Yar1 Nemli 23-40 Park Goriiniimli Kuru Orman
Nemli 40-55 Nemli Orman

Cok Nemli >h5 Cok Nemli Orman

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Referans istasyonlarinin verileri aylik ve yillik olarak incelendiginde (Tablo
25) Ovacuma istasyonu hari¢ diger istasyonlarin tamaminda Aralik, Ocak ve Subat
aylart ¢ok nemli ay olup Ovacuma istasyonunda ise sadece Ocak ayinda
rastlanmaktadir. Ulus, Cide ve Bartin istasyonlarinda ¢ok nemli ay Mart ayma kadar
devam etmektedir. Nemli ay ise istasyonlar arasinda degismektedir. Ulus istasyonunda
Mart, Ekim, Kasim aylarinda; Bartin istasyonunda Nisan ve Eyliil aylarinda; Cide
istasyonunda Nisan ayinda; Pinarbasi istasyonunda Mart ve Mayis aylarinda;
Safranbolu istasyonunda Kasim ayinda; Eflani istasyonunda Mart ve Kasim aylarinda
oldugu goriilmektedir. Ovacuma istasyonunda ise nemli aya rastlanilmamaktadir.
Istasyonlarm yar1 nemli aylar1 ise sirasiyla; Ulus istasyonunda Mayis, Haziran,
Temmuz, Eylil aylarinda karsilasilirken Bartin istasyonunda Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos aylarinda rastlanmaktadir. Cide istasyonunda Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos aylarinda; Pinarbagi istasyonunda Nisan ayinda; Safranbolu
istasyonunda Mart, Nisan, Mayis aylarinda; Ovacuma istasyonunda Nisan, Haziran,
Kasim aylarinda; Eflani istasyonunda Nisan, Mayis, Haziran ve Eyliil aylarinda
goriilmektedir. Calisma sahasindaki istasyonlarin yar1 kurak aylar incelendiginde
Ulus istasyonunda Agustos ayimnda; Safranbolu istasyonunda Haziran ve Eyliil
aylarinda; Ovacuma istasyonunda Subat, Mart ve Kasim aylarinda; Eflani
istasyonunda Agustos, Eylil aylarinda rastlanmaktadir. Calisma sahasindaki
istasyonlarin kurak aylari incelendiginde Pinarbasi istasyonunda Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda; Safranbolu istasyonunda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda;
Ovacuma istasyonunda ise Temmuz ve Eyliil aylarinda; Eflani istasyonunda ise
Temmuz ve Eyliil aylarinda karsilasilmaktadir. Caligma sahasinin istasyon verileri
incelendiginde ise kurak ay sadece Ovacuma istasyonuna ait olup Agustos ayinda

gorilmektedir.
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Istasyonlarin yillik verilerine bakildiginda (Tablo 25) Bartin ve Cide

istasyonlar1 ¢ok nemli olup vejetasyon simifin1 ¢ok nemli orman olusturmaktadir.

Pinarbasi nemli olup nemli orman vejetasyonuna tekabiil etmektedir. Diger istasyonlar

ise (Ulus, Safranbolu, Ovacuma, Eflani) yar1 nemli olup park goriiniimlii orman

vejetasyon sinifina dahil oldugu saptanmistir.

Tablo 27: Calisma Sahasinda Referans Alinan Istasyonlarin Ering Indis Degerleri.

AYLAR Yilhk

Istasyonlar o S M EEYEET

T|IA|E|E| K| A |Ort

31,5

30,2116,6|30,4 39,9

Ulus YN

YN | YK |YN

32,7

26,4| 34

YN

YN | YN

39,8

24,8130,1

YN

YN | YN

12,8| 4,6

39,5

|
36,3
| N YN |

YN

K| K| K YN

20,6(11,5/10,8| 11 |238 27,2
YN|[YN|YK]| K YK
26 | 56 [23,3] 5 22,1]29,3] 35,7 | 256
YN 6N YK | K YK|[YN| YN [ YN
37 [37,1]26,4|11,2[17,8] 19 | 37 |50,6] 995 | 36
YNJYN|[YN] K [YK]YK][YN] N F@NT YN |
Yari Nemli Yari Kurak Kurak _

1.3.3.2. Crowe Formiilii (1957)

Kaynak: MGM verilerinden istifade edilerek tiretilmistir.

Bir bolgenin iklim tipini anlamak icin Crowe tarafindan gelistirilen bir

formiildiir.
Formiil;
Etr = 7.3*(T-6)
Formiilde;
Etr: Aylik evapotranspirasyon (mm)
T: Aylik ortalama yiiksek sicaklik (°C)

P: Aylik yagis miktar1 (mm)
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Tablo 28: Crowe Formiilii’'niin Indis Olgegi.

Nemli Ay Etr<P
Kuraklasan Ay Etr>p<3p
Kurak Ay Etr>3p<6p
Cok Kurak Ay Etr<6p

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Calisma sahasinin istasyon verileri Crowe formiilii esas alinarak hesaplamalar
yapilmis ve istasyon Ozellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Bu 6zellikler sirasi ile
incelendiginde (Tablo 27), Ulus istasyonunda Aralik, Ocak, Subat, Mart aylart nemli
ay olarak; Nisan, Mayis, Haziran, Eylil, Ekim aylar1 kuraklasan ay olarak
hesaplanmistir. Bartin istasyonunda Ocak, Subat, Mart, Ekim, Kasim, Aralik aylari
nemli ay; Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylari ise kuraklasan ay
olarak hesaplanmistir. Cide istasyonunda Ocak, Subat, Mart, Eyliil, Kasim, Aralik
aylart nemli ay; Nisan ayindan Agustos ayma kadar kuraklasan ay olarak
hesaplanmistir. Pinarbasi istasyonunda Ocak, Subat, Kasim, Aralik aylarinda nemli
ay; Mart, Nisan, Mayis, Haziran, Eyliil, Ekim aylar1 kuraklasan ay; Temmuz ay1
kurak ay; Agustos ay1 ise ¢ok kurak ay olarak hesaplanmistir. Safranbolu istasyon
verileri incelendiginde Ocak, Subat, Aralik aylar1 nemli ay; Mart, Nisan, Mayis, Ekim,
Kasim aylar1 ise kuraklasan ay; Haziran ay1 kurak ay; Temmuz, Agustos, Eyliil
aylar1 ise ¢ok kurak ay olarak hesaplanmistir. Ovacuma istasyonunda Ocak ay1 nemli
ay; Subat ayindan Haziran ayma kadar Kasim, Aralik aylar1 kuraklasan ay; Temmuz
ay1 ¢cok kurak ay; Agustos, Eyliil, Ekim aylar1 kurak ay olarak hesaplanmigtir. Eflani
istasyonuna ait veriler incelendiginde Ocak, Subat, Mart, Kasim, Aralik aylar1 nemli
ay; Nisan, Mayis, Haziran, Ekim aylar1 kuraklasan ay; Temmuz ay1 ¢ok kurak ay;

Agustos, Eyliil aylar1 ise kurak ay olarak hesaplanmistir.

Calisma sahasinin istasyonlari arasinda denizellik etkisinin hakim oldugu
istasyonlarda (Bartin / Cide) kurak aylara rastlanmazken, karasalligin hakim oldugu ve
nispeten yiikseltinin arttig1 diger istasyonlarda ise kurak ve cok kurak aylara

rastlandig1 gézlemlenmistir.
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Tablo 29: Calisma Sahasinda Referans Alinan istasyonlarin Crowe Indis Degerleri.

AYLAR
o|ls|IM|[N]|M]H]|T]A]JE]E]|K]A
100,7] 1328|1635 | 181,7] 1854 | 1569 | 1116 75,1 | 37,2
KSA | KSA | KSA | KSA | KA | KSA [ KSA [KSA
876 [1182| 146 | 162 | 162 1387|1051 722 | 37,2
KSA | KSA | KSA | KSA | KSA [ KSA

73 | 97 |1314]1496| 154 |1292] 992 | 693 | 43
KSA | KSA | KSA | KSA | KSA

[stasyonla

Ulus

781 | 963 [1255| 146 |1576]1226| 81 [372]-51
KSA | KSA | KSA | KA KA [KsA

91,2 |1248]1525|1737| 173 | 146,7]105.1| 525 | 146
KSA | KSA | KA KA | KA
1007 121,9] 1496 | 173 | 181 |159,1|1043| 766|357
KSA | KSA | KSA KA | KA | KA [KsA|KsA
744 | 10431255 | 154 | 1569 124,1

KSA | KSA | KSA KA | KA

Kaynak: MGM verilerinden istifade edilerek tiretilmistir.

1.3.3.3. Emberger Iklim Simiflandirmasi

Emberger tarafindan gelistirilen bu formiil sadece Akdeniz {ilkelerine
uygulanmaktadir. Bir bolgenin Akdenizli olup olmadig1 hesaplanarak Akdeniz iklim
derecesi belirlenmektedir. Calisma sahasi istasyonlarinda uygulanan bu formiil ile
Akdenizli olan istasyonlarin iklim katlar1 ve genel kuraklik dereceleri belirlenmis olup

tablolar ile gosterilmistir.
Formiil:
S=PE/M

Tablo 30: Emberger iklim Simiflandirmasinin Indis Olgegi.

S<5 Akdenizli
S=5-7 Yar1 Akdenizli
S>7 Akdenizli Degil

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.
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Akdeniz iklim katlarini ve genel kuraklik derecesi belirleme;
Q =2000P / (M+m+546,4) x (M-m)

Formiilde;

P: Yillik yagis miktar1

M: En sicak ayimn maksimum sicaklik ortalamasi

m: En soguk aym maksimum sicaklik ortalamasi

Tablo 31: Akdenizli iklim Katlar1 Olgegi.

Q<20 P<300mm Cok Kurak Akdeniz Iklimi
Q=21-30 P=301-400mm Kurak Akdeniz Iklimi
Q=31-65 P=401-600mm Yar1 Kurak Akdeniz iklimi
Q=34-98 P=601-800mm Az Yagish Akdeniz iklimi

Q>98 P=800mm Akdeniz Iklimi

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Tablo 32: Akdenizli iklim Katlar1 Olgegi + ve - Skalasina Gore Degerleri.

m>0°C ise
Q m>10°C ise Cok Sicak Akdeniz iklimi
3 m=10°C-7°C ise Sicak Akdeniz iklimi
% m=7°C-4,5°C ise Yumusak Akdeniz Iklimi
x m=4,5°C-3°C ise ik Akdeniz iklimi
m=3°C-0°C ise Serin Akdeniz iklimi
_ m>0°C ise
% m>-10°C ise Kis1 Buzlu Akdeniz Iklimi
;é mM=-10°C ile -7°C ise Kis1 Son Derece Soguk Akdeniz Iklimi
,‘7; m=-7°C ile -3°C ise Kis1 Cok Soguk Akdeniz Iklimi
- m=-3°C ile -0°C ise Kist Soguk Akdeniz Iklimi

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

Calisma sahasinin istasyonlar1 Emberger iklim tasnifine gore hesaplanmis olup
Akdenizli iklim 6zelligi tasiyip tasimadigr belirlenmistir. Yapilan hesaplamalara gore

(Tablo 31), Bartin istasyonun S degeri 7,5 olup Akdenizli olmadig1 belirlenmistir.
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Ulus, Cide ve Ovacuma istasyonlar1 Yar1 Akdenizli; Pinarbasi, Safranbolu ve Eflani

istasyonlar1 ise Akdenizli olarak hesaplanmistir (Tablo 30).

Tablo 33: Calisma Sahasinda Referans Alman Istasyonlarin Emberger Iklim
Simiflandirmasina Gore Degerleri.

Istasyonlar Degerler Ozellik

Ulus 5,6 Yar1 Akdenizli
Bartin 7,5 Akdenizli Degil
Cide 6,7 Yar1 Akdenizli

Pinarbasi 4.6 Akdenizli

Safranbolu 3,4 Akdenizli
Ovacuma 5,5 Yar1 Akdenizli

Eflani 3,7 Akdenizli

Kaynak: MGM verilerinden istifade edilerek tiretilmistir.

Calisma sahasinda referans alinan istasyonlarin Akdenizli iklim katlar1 ve
kuraklik dereceleri belirlenmistir. Buna gore Ulus istasyonunun Q degeri Akdeniz
iklimi, m degeri ise Yumusak Akdeniz iklimi olarak belirlenmistir. Diger istasyonlarda
ise siras1 ile; Cide istasyonu Akdeniz iklimi, Cok Sicak Akdeniz Iklimi olarak;
Pinarbas1 istasyonu Az Yagshh Akdeniz Iklimi, I'man Akdeniz Iklimi olarak;
Safranbolu istasyonu Az Yagisli Akdeniz Iklimi, Sicak Akdeniz iklimi olarak;
Ovacuma Istasyonu Az Yagisli Akdeniz Ikimi, Iliman Akdeniz iklimi olarak; Eflani

istasyonu ise Az Yagish Akdeniz iklimi, Sicak Akdeniz Iklimi olarak hesaplanmistir.

1.4. Ulus Cay1 Havzasr’nin Toprak Ozellikleri

Kayalarin fiziksel ve kimyasal pargalanmasi ile olusan toprak, biinyesinde
cesitli canlilart barindiran, bitkilere besin maddesi saglayan, icerisinde hava
bulunduran ve yeryliziinii birkag mm ile birka¢g m arasinda degisen kalinlikta kaplar ve
dogal bir yasam alanim olusturur (Atalay, 2013). Topragin gelisimini ve dagilimini
iklim, litoloji, topografya ve vejetasyon gibi etmenler etkilemektedir (Coskun ve
Coskun, 2019). Havza igerisinde toprak olusumunda ve dagilisinda da bu kriterlerin

etkisi s6z konusudur.

Hidrografya agisindan toprak ozellikleri de olduk¢a 6nem teskil etmektedir.

Topragin  tekstiir ve strilktiir 0Ozelligi; suyun tutulmasini, infiltrasyonunu
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etkilemektedir. Yani genel bir ifadeyle topragin gozenekli ve gegirimli olup olmamasi
toprakta tutulan veya sizan suyu etkilemektedir. Bu durum da haliyle topragin, yiizey
akigina gecen su miktar1 lizerinde veya yer i¢ine sizan su miktart lizerinde etkili

olmasina neden olmaktadir.

Calisma alanindaki toprak tipleri klasik toprak sistemi olarak bilinen 1949
Toprak Siniflandirma Sistemi’ne gore yapilmis olup alt kategorilere ayrilarak
Ozellikleri ortaya konulmaya calisilmistir. Havzadaki toprak tiplerine bakildiginda
tamamina yakin kismi zonal topraklardan olugmaktadir. Bu zonal topraklar igerisinde
ise Gri Kahverengi Podzolik Toprak goriilmektedir. Akarsu tabaninda ise Azonal
topaklardan Alilivyal toprak goriilmektedir. Calisma sahasinin smirlart igerisinde

Intrazonal toprak bulunmamaktadir.

1.4.1. Zonal Toprak

“lyi gelismis profil ozelligine sahip bu topraklar, topragi olusturan aktif
faktorlerden iklim ve vejetasyon ozelliklerine gore olusmustur. Bu topraklarin
olusmasi i¢in, arazinin diiz ya da diize yakin olmasit ve su sizmasimin (drenajin) iyi
olmast gerekir.” (Atalay, 2011). Baska bir ifadeyle zonal topraklar iklim, topografya

ve bitki Ortistinin ortak trinudur.

1.4.1.1. Gri Kahverengi Podzolik Topraklar

Podzollara gore az yikanmis soguk iklimlerin topragidir. Topragin Al horizonu
orta derecede asit humus bulunurken, A2 horizonu grimsi kahverenginde diisiik baz
ithtiva etmektedir. A1 horizonu ile A2 horizonu arasindaki sinir keskindir. Topragin B
horizonu ise daha kalin, sarimsi1 kahverengi — ac¢ik kirmizimsi kahve renktedir. Gri
kahverengi podzolik topraklarda baz devamli yenilenmeye devam ettiginden dolay1
toprakta baz yoniinden fakirlik meydana gelmez. Bu topraklara kire¢ ve giibre
verildiginde verimi yiiksek toprak haline getirilebilmekte olup 6zellikle tahil tarimina
uygun nitelikte olmaktadir (Atalay, 2011). Calisma sahasinin yukari c¢igirdan
baslayarak en genis yer kaplayan toprak olan gri kahverengi podzolik topraklar nemli
soguk iklimleri karakterize etmektedir. Kayin, mese, ak¢aaga¢c ormanlarinin altinda

gelisen bu topraklar kendini siirekli yenilemektedir.
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Fotograf 19: Ulus Ilcesinde Karisik Orman Ortiisii Altinda Olusmus Gri Kahverengi
Podzolik Toprak.

1.4.2. Azonal Toprak

Azonal topraklar heniiz olusumunu tamamlamis, yeni tesekkiil eden yani geng
olusumlu toprak tipleridir. Bu toprak olusumu icin yeterli zaman ge¢mediginden
dolayr toprakta horizonlagsma olmamustir (Atalay, 2011; Doganay ve Sever, 2011).
Calisma sahasinda ise bu takima giren topraklardan sadece aliivyal toprak

goriilmektedir.

1.4.2.1. Aliivyal Topraklar

Havzada akarsu boyunca goriilmekte olan bu topraklar kuvaterner
formasyonuna karsilik gelmektedir. Horizonlasmanin goriilmedigi bu topraklarin
fiziksel ve kimyasal Ozelligi, ana kayanin Ozelligini tagimaktadir. Bu durum ise
havzada heterojen toprak yapisinin olugsmasina sebebiyet vermektedir. Yani ana kaya
kirecli ise aliivyonlar da kiregli, ana materyal killi ise aliivyonda killi, ana materyalin

rengi ne ise (acik-koyu) aliivyonunda rengi ayni olmaktadir.
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Fotograf 21: Ulus Cay1 Havzasi’nin Akarsu Vadisi Kenarindaki Aliivyonlar.
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1.5. Ulus Cay1 Havzasi’min Bitki Ortiisii

Calisma sahast konumu itibariyle Avrupa-Sibirya Fitocografyasi bolgesinin
Oksin alt floral bolgesinde yer almaktadir (Atalay ve Efe, 2015). Havzada genis
yaprakli orman tiirleri agirlikli olmakla birlikte igne yaprakli ve karisik tiirlerde yer
almaktadir. Calisma alaninda oldukg¢a fazla alan kaplayan 200m-680m yiikseltide
Anadolu Kestanesi (Castanea sativa), 200m-1000m yiikseltide Giirgen (Carpinus
betulus), Sapsiz Mese (Quercus petraea), 400m-720m yiikseltide Dogu Kayin1 (Fagus

orientalis) en &nemli tiirleri de olusturmaktadir (Ozkaynak, 2011).

Havzadaki diger genis yaprakli tiirler; Dogu Giirgeni (Carpinus orientalis),
Giimiisi Thlamur (Tilia tomentosa), Kermes mesesi (Quercus coccifera), Ak sogiit
(Salix alba), Kara Kavak (Populus nigra), Titrek Kavak (Populus tremula), Adi
Disbudak (Fraxinus excelsior), Pirnal Mesesi (Quercus ilex), Ova Akcgaagaci1 (Acer
campestre), Ceviz (Junglas), Dogu Cinar1 (Platanus orientalis), Adi Simsir (Buxus
sempervirens), Ova Karaagaci (Ulmus capinifolia)’tir. Bu tiirlere genellikle eslik eden
agaceiklar sirasi ile; Akdeniz Defnesi (Laurus nobilis), Kocayemis (Arbutus unedo),
Orman Giili (Rhododendron), Karagali (Paliurus aculeatus), Kizilcik (Cornusmas),
Musmula (Mespilus germenica), Yabani Erik (Prunus domestica), Yabani Elma
(Malus sylvestris), Uvez (Sorbus domestica)’dir. Havzada agag¢ ve agacgik formasyonu
altinda yayilig gosteren cali ve ot formasyonu ise; Ahududu (Rubus idaeus), Kusburnu
(Rosa canina), Ali¢ (Crataegus monogyna), Bogiirtlen (Rubus caesius), Cilek
(Fragaria vesca), Isirgan (Urtica dioica), Egrelti (Pteridophyta), Coban Piiskiilii (Z/ex
crenata), Ebegiimeci (Malva sylvestris), Yonca (Medicago sativa), Siipiirge Otu (Erica
manipuliflora), Menekse (Viola crassa), Kantaron (Hypericum perforatum), Okse Otu
(Viscum album), Papatya (Chamomillae Romanae), Yabani nane (Mentha pulegium),
Kekik (Thymus)’tir (OGM).

Havzadaki igne yaprakli aga¢ tirleri ise; Uludag Goknari (Abies
nordmanniana), Karadeniz Goknari1 (Abies nordmanniana), Katran Ardici (Juniperus
oxycedrus), Saricam (Pinus sylvestris), Karagam (Pinus nigra), Kizilgam (Pinus

brutia) baskin olarak goriilmektedir (Ozkaynak, 2011).
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Havzaya genel olarak bakilacak olursa akarsu kenarlarinda genis yaprakli agag
tiirleri goriilmektedir. Bunlar arasinda dominant Ak Sogiit ve Kara Kavak tiirleridir.
Arastirma sahasinin akarsu yataklarinda otsu tiirler harig bitki tiirline rastlanmamastir.
Sahanin kismen algak ve orta kesimlerinde igne yaprakli tiirlerle genis yaprakl: tiirler
goriilmektedir. Igne yaprakli tiirlerden Karagam, genis yaprakl tiirlerden ise Dogu
Kaymi, Giirgen ve Mese tiirleri dominant Ozelliktedir. Yiiksek kesimlerde genis
yaprakl tiirler ve karisik tiirler yerini ibreli tiirlere birakmaktadir. Dominant olan tiirler

Uludag Goknari ile Dogu Kayini olup bu tiirlere yaygin olarak rastlanmaktadir.

Fotograf 22: Ulus Cayi’nin Kenarlarinda Yayilis Gosteren Kavak ve Sogiit Tiirleri.
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Kaynak: amasra.net genel arsivinden (Erigim tarihi: 23.07.21)

Fotograf 24: Ulus Cay1 Havzasi'nin Yiiksek Kesimlerinde Yayilis Gosteren Igne
Yaprakli Vejetasyon Tiirleri.
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Kaynak: https: //lwww.bartin.info/turizm// sitesinden temin edilmistir (Erigim tarihi:10.07.21).

Fotograf 25: Calisma Sahasinimn Kiire Daglar1 Milli Park Smrlari igerisinde Kalan
Alandaki Karisik Vejetasyon Ortiisii.

Kaynak: https://www.hurriyet.com.tr// sitesinden temin edilmistir (Erigim Tarihi: 20.10.2021)

Fotograf 26: Calisma Sahasinda Kiregtaslar1 Uzerinde Gelisim Gosteren Vejetasyon
Ortiisii.
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1.6. Ulus Cay1 Havzasi’min Beseri Ozellikleri

Insanoglu var oldugu giinden beri doga ile karsilikl1 etkilesim igerisindedir.
Beseri faaliyetler sonucu insan yeryiiziinii degistirmekte olup haliyle bu faaliyetlerde
hidrografya alan1 da ectkilenmektedir. Yerlesim faaliyetleri, artan niifus, siirdiiriilen
beseri ve ekonomik faaliyetler sonucunda doga iizerindeki antropojen baski artmakta
ve su kaynaklar1 da bu durumdan etkilenmektedir. Ciinkii su kaynaklarinda meydana
gelen herhangi bir degisiklik sonucunda havzadaki su miktarin1 degisiklige
ugratmaktadir. Bu durum bolgenin su potansiyelini, suyun kalitesini ve akarsu
drenajin1 etkilemektedir. Siirdiiriilen faaliyetler sonucu zemin 6zelligi tizerinde yapilan
degisiklikler gecirimliligi, sizmay1 haliyle yer alt1 ve yer iistii su miktarini {izerinde de
etkisi soz konusudur. Yiizeyde meydana gelen degisikliklere bagli olarak erozyon,
taskin ve seller gibi dogal afetleri de tetiklemektedir.

Calismanin bu boliimiinde havzanmn beseri ozelliklerine deginilmistir. ilk
olarak havzanin idari sinirlar1 hakkinda bilgi verilip bdlgenin yerlesme tarihi, niifusu,

ekonomisi ve arazi kullanimindan bahsedilmistir.

1.6.1. idari Yap

Calisma sahas1 Bati Karadeniz Bolgesi’nin ortas: denilebilecek bir konumda
yer almaktadir. Havza Bartin ve Kastamonu olmak iizere iki ilin idari sinirma dahil
olup ayn1 zamanda dort ilgenin idari sinirinda yer almaktadir. Bu ilgeler; Bartin’in
Ulus ve Merkez, Kastamonu’nun Pinarbas1 ve Cide ilgeleridir. Havzada en fazla koy
Ulus ilgesinde olmak iizere toplam 49 birim yer almaktadir. Ulus ilgesine ait ilge
merkezi hari¢ 38 birim, Bartin Merkez ilgesine ait 7 birim, Pinarbasi ilgesine ait 4

birim, Cide il¢esine ait 1 adet yerlesim birimi mevcuttur.
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1.6.2. Yerlesme Tarihi

Calisma sahasinin da icerisinde yer aldigi Bartin ve ¢evresinde ilk yerlesmeler
hakkinda kesin bilgilere ulagilamamaktadir. Bartin sehrine adini veren Bartin
Irmagi’nin Antik Cagdaki adi ‘Parthenios’tur. Yunan mitolojisinde Okenaus’un
¢ocuklarindan birisi olan Parthenio “Sular Tanrisi”dir. Kisacast Bartin ismi “Sular
Tanris1” ve “Muhtesem Akan Su” anlamlarina gelmektedir (Bartin Valiligi, 2020).
Bélgenin ilk sahipleri M.O. 14. yy’da Gaska kavmi oldugu bilinmektedir. Daha sonra
Hititlerin eline gegen bu bolgede kesin olarak bilinmeyen tarihlerde Kokon, Henet ve

Paflagonya kavimlerinin buraya yerlestikleri bilinmektedir (Ascioglu, 1984).

Havzanmn biiyiik bir béliimiiniin yer aldigi Ulus ilgesinin tarihi M.O. 3000
yilina kadar dayandigi bilinmektedir. Bolgeye akinlar ve gocler ile yerlesilmis olup ilk
yerlesmeleri olusturan kavimler Gaska ile Hitit kavimleridir. Anadolu Selguklular
zamaninda ise Ulus, Candaroglu Beyligi’nin sinirlar igerisinde kalmigtir. Osmanli
Devleti zamaninda ise ilge ufak bir yerlesim birimi olarak kalmis ve herhangi bir ticari,
siyasi ve askeri faaliyetlerde rol oynamamistir. Cumhuriyet doneminde ise Safranbolu
ilcesine bagli nahiye konumunda olup 8 Agustos 1944 tarihinde ilge olmus ve
Zonguldak iline baglanmigtir. 28 Agustos 1991°de ise Bartin’in il olmasiyla Bartin’a
bagli bir ilge olmustur (Bartin Valiligi, 2020).

1.6.3. Niifus

Calisma sahasinin niifusu tespit edilirken, havza sinirlart igerisinde kalan en
kiiciik yerlesim birimlerinin de niifusu dikkate alinip yaklasik olarak niifusu tespit
edilmeye calisilmistir. Bu veriler dogrultusunda havzanin niifusu 22.000 civarinda
oldugu belirlenmistir. Niifusun 3857’si ilge merkezinde olup geri kalani ise belde ve
koylerde yasamaktadir. Iklim ve topografya havza niifusunun dagilisinda etkisini
gostermektedir. Havzada akarsu vadisinde niifus yogunlugu oldukc¢a fazladir. Bu
durum nedenleri arasinda iklimin nispeten 1liman, topografyaninsa elverisli olmasinin
yani sira suya olan yakinlik gibi etkenler s6z konusudur. Havzanin daglik ve platoluk
alanlar1 ise niifusun seyrek oldugu hatta bazi yerlerde ise yerlesim birimlerinin

bulunmadig: yerlerdir.
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Kaynak: Ulus Belediyesi arsivinden temin edilmistir (Erigim Tarihi:10.07.2021).

Fotograf 27: Ulus Cay1 Kenarina Yogunlasmis Yerlesim Yerleri.

Fotograf 28: Ulus Cayr’nin Kiyisinda Yogunlasan Yerlesim Birimleri.
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Fotograf 29: Havzanin Daglik Alanlarinda Niifusun ve Yerlesim Birimlerinin Seyrek
Oldugu Yukari Cigr.

1.6.4. Ekonomi

Havza ekonomisinin en 6nemli kaynagini ormancilik olusturmaktadir. Orman
varliginin fazla olmasi, arazi yapisinin engebeli olmasi, bazi kdylerde egim ve
yiikseltinin fazla olmasi, tarim alanlarinin kisitli olmasi gibi nedenlerden dolay1

ekonominin bel kemigini ormancilik olugturmaktadir.

Havzada zirai faaliyetler ise arazi yapisina bagli olarak akarsu boylarinda
yogunlagmaktadir. Topografyaya baghh tarim arazisinin kisith olmasi tarim
faaliyetlerini kisitlayan en Onemli nedenler arasindadir. Akarsu boylarindan
uzaklastikca sulama sikintis1 ise bagka bir neden arasinda gosterilebilir. Yetistirilen

tarim {rilinleri yorenin ve bdlgenin ihtiyacini karsilamaya yonelik olmaktadir.

105



Fotograf 30: Ulus Cay1 ile Gokirmak Cayi’nin Birlestigi Alanda Genisleyen Akarsu
Vadisi Boyunca Yogunlagmis Sera Faaliyetleri.

Havzada son yillarda hayvanciliga yonelim artmakta kiigiikbag ve biiyiikbasg
hayvancilikla birlikte kiimes hayvanciligi ile aricilik faaliyetleri de goriilmektedir.
Biiytikbas yetistiriciliginde si8ir, kiiciikbas yetistiriciliginde ise koyun yetistiriciligi 6n
plandadir (TUIK, 2020). Havzada at, katir, esek gibi hayvanlar ise ulasim igin

kullanilmaktadir.

Turizm potansiyeli yiiksek olan havzanin dogal turistik alanlarini yaylalar,
magaralar, vadiler, daglar gibi morfometrik unsurlar olusturmaktadir. Bartin ve
Kastamonu il siurlari igerisinde yer alan Kiire Daglar1 Miili Park’1 dag, yayla ve av
turizmi agisindan yorenin cazibe merkezi durumundadir. Bolgede milli park endemik
bitki tiirleri, yaban hayati, jeomorfolojik olusumlar1 ile agik hava miizesi
konumundadir. Uluyayla sahip oldugu dogasi, ormanlari ile doga turizminin merkezi
konumundadir. Ayrica her sene Mayis ve Haziran aylarinda ¢ilek festivali, senlikler ve
doga yiirliyiisleri gibi aktivitelere ev sahipligi yapmaktadir. Bélgede Ulukaya Kanyonu
(Drahna Vadisi Kanyonu) ve igerisinde bulunan Ulukaya Selalesi olarak bilinen karstik
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kaynak havzadaki en ¢ok ziyaret edilen yer olma 6zelligine sahiptir. Bélgede anlatilan
‘Ulukaya Efsanesi’ de ¢ekiciligi arttirmaktadir. Tiim bu dogal giizelliklere sahip
olmasmin yani sira bdlgeye sadece g¢evreden ziyaret¢i gelmektedir. Bu durumun

nedenleri arasinda en 6nemli etken tanitim eksikligi olarak gosterilebilir.

Kaynak: https: //www.bartin.info/turizm// sitesinden temin edilmistir (Erigim tarihi:10.07.21).

Fotograf 31: Havzanin Milli Park Smnirlar1 Igerisindeki Kiire Daglar.

WL .

Fotograf 32: Ulukaya Kanyonu Icerisindeki Ulukaya Selalesi Olarak Bilinen Karstik
Kaynak ve Seyir Alani.
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Yakigikh Selamnos ile giizeller giizeli Hera arasinda gegen bu hikayede Selamnos ve Hera,

birbirlerini severek evlenmislerdir. Aradan giinler gegtikten sonra Selamnos agir bir
hastaliga yakalanip, yataklara diiser ve giinden giine daha da gligsiizlesir. Hera, bu duruma
daha fazla katlanamaz ve esinden nefret etmeye baslar. Bu durum karsisinda gok iiziilen
Selamnos, Gziintiilerini dindirmek igin intihar etmeye karar verir. Ulukaya'nin zirvesine
ciktiktan sonra Bir kag kez Hera diye bagirdiktan sonra kendini bosluga birakir. Ask Tannisi,
baslangictan beri olaya miidahale etmemistir fakat bu
duruma daha fazla ilgisiz kalamaz ve Selamnos'un bedenini
yere diser diigmez selaleye donistiiriir. Rivayete gére
Ulukaya'nin suyu ile yiiziinii yikayan veya bu suyu igenler,
Selamnos'un acilarini azaltir,ask acilarimi dindirirmis.

Fotograf 33: Kanyon Girisindeki Ulukaya Efsanesi’nin Anlatildig1 Tabela.

Kaynak: https://www.kampyerleri.org/ sitesinden temin edilmistir (Erigim Tarihi: 15.08.2021).

Fotograf 34: Havza Igerisinde Bulunan Uluyayla Kamp Alani.
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1.6.5. Arazi Kullanim

Arazi kullanimi, insanin yeryiiziinden yararlanma durumunu ifade etmektedir.
Topografyanin smirlayici etkisinin hissedildigi ¢alisma sahasinda, arazi kullanimi ile
arazi kullanimi1 Kabiliyet durumu birarada yorumlanmistir. Havzanin arazi kullanim
kabiliyeti (Harita 9) ve arazi kullanim (Harita 10) haritalar1 incelendiginde, I. siif
arazileri temsil eden diiz veya diize yakin araziler akarsu vadisine denk gelmektedir.
Bu araziler zirai faaliyetere oldukea elverisli alanlar1 olusturmaktadir. Ancak bu alanlar

yerlesmeye agilmis olup zirai faaliyetler ise oldukca kisitlidir.

Fotograf 35: Havzanin 1. Sinif Arazisini Olusturan Yerlesmeye A¢ilmig Alanlari.

Sahada II. simif araziler yok denecek kadar az alan kaplamaktadir ve bu sahalar
sulu tarim yapilmaktadir. Yapilan goriismeler sonucunda sebze iiretiminin yogunlukta
oldugu ve bu alanlarda siirdiiriilen tarim faaliyetleri halkin ihtiyacini karsilamaya
yonelik oldugu tespit edilmistir. Calisma sahasiin III. sinif arazileri oldukca dar bir
alanda havzanin yukarn ¢igirinda goriilmektedir. Bu alanlar sulu tarim faaliyetlerinin

yapildigi alanlara karsilik gelmektedir.
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IV. smifa ait araziler havzanin kuzeybatisinda Asagikdy, igneciler ve Kirazcik
mevkiinde goriilmektedir. Egimin arttig1 bu alanlarda islenebilir arazi oldukca kisith
olup sahada bu alanlar fundalik ve kuru tarimin yapildig1 goriilmektedir. VI. siifa ait

araziler havzada kuzeydoguda orman Ortiisii altinda yayilis gostermektedir.

Kaynak: https://www.koylerim.com//sitesinden temin edilmistir Erisim Tarihi: 24.10.2021).

Fotograf 36: Havzada IV. Sinif Arazisinde Yer Alan Asagikdy Mevkii.

Tarimsal faaliyete elverisli olmayan, egimin ve erozyonun fazla oldugu VII.
smif araziler orman vejetasyonu i¢in uygundur (Atalay, 2011). VIL sinif araziler
calisma sahasinda en fazla alana sahip arazi smifin1 olusturmaktadir. Havzada bu
arazilerin bircogu orman vejetasyonunun altinda kalmakta olup bir kismi ise tarim ve

yerlesmeye agilmistir.

Fotograf 37: Havzanin VII. Sinif Arazisinden Goriiniim.
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IKINCi BOLUM
ULUS CAYI HAVZASI’NIN HIDROGRAFIK
OZELLIKLERI

2.1. Calisma Sahasimin Akarsu Aginin Kurulus ve Gelisimi

Yagislarla yilizeysel akisa gegen sular kiiciik yarmtilar olustururlar. Bunlarin
birlesmesi ile derecikler olusur ve en kiiglik yatak seklini meydana getirirler. Yani
akarsu aginin birinci dizinlerini bu derecikler olustururlar. Yilin biiyiik bir bolimi
kuru halde olan bu dizinler sadece saganak yagislarda akim goriilmektedir. Derecik
sisteminin iist boliimii su boliimii cizgisine kadar uzanmaktadir. Yamag¢ boyunca
uzanan bu kanalciklar birbirini kapmaya baslar ve ikinci dizinler meydana gelir. Bu
kapma olaylar1 neticesinde yerel biiylik havzalar olugsmaktadir. Horton tarafindan da
aciklanan birbirini takip eden gelisim siireci sonucunda hiyerarsik bir diizenle akarsu

yatagi dizileri yani drenaj ag1 meydana gelmektedir (Atalay, 2018).

Akarsu agmin olusmasinda sahanin iklimi, topografyasi, litolojisi ve bitki
ortiisiiniin etkisi oldukg¢a biiyiik olup sahanin iklimi dogrudan akim iizerinde etki
etmekte ve drenaj yogunlugunu belirlemektedir. Egim ve yiikselti faktorii drenaj aginin
kurulumunda, litolojik yap ile bitki ortiisii drenaj aginin yogunlugu iizerinde etkisi s6z

konusudur.

Bartin Cayr Havzasi’nin alt havzalarindan birisi olan Ulus Cay1 Havzast 365,8
km?’lik bir yiiz Ol¢limiine sahiptir ve bu 0zelligi ile orta biiyiiklikte havza
konumundadir. Calisma sahasini olusturan Ulus Cay1 Havzas1 Kuzey Anadolu Dag
Kusagindan olan Kiire Daglari’nin eteklerinde kurulmus olup kurulumunda
kivrimli kiitlenin varligiin etkisi s6z konusudur. Yani havzanin kabaca kuzeyi ve
giineyini kusatan bu daglik kiitleler akarsuyun akis yoniinii belirlemis olup akarsu
sahay1 kuzeydogu - giineybat1 yonlii kat etmekte ve Bartin Cayi ile birlesmektedir.
Havzanin bazi tali kollar1 ise e§ime uygun kuzey-giiney yonlii akis gostermektedir.
Genel bir ifadeyle ¢alisma sahasinin drenaj aginin kurulup gelisiminde

morfografyanin etkisi kuvvetle hissedilmektedir.
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2.2 Akarsular

Calisma sahasmin da i¢inde yer aldigi Bartin Cay1 havzasi 2059,35 km?’lik
drenaj alanina sahip olup ana kol uzunlugu 57,123 km’yi bulmaktadir. Bartin Cay1
Havzasi’nin 6nemli bir akarsuyu olan Ulus Cay1 diger akarsular ile Bartin Cay1 taskin
ovasinda birleserek sularin1 Karadeniz’e ulastirmaktadir. Bu durum havzaya akish

havza 6zelligi kazandirmaktadir ( Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Calisma sahasinin ana akarsuyu olan ve havzaya ismini veren Ulus Cayi’nin
yukart membasini olusturan Ulugay deresi kaynagini Kiire Daglari’ndan alarak Eldes
Deresi ile mevsimsel dereleri de biinyesine katarak Ulus ilge merkezine dogru akis
gostermektedir. Ulugay’in yukari ¢igirinda derin kanyonda akan akarsu ilge
merkezinde yatagini daha da genisleterek akisina devam etmektedir. Ulus Cayi’na
katilan dereler kaynak kismindan baslayarak sirasiyla; Ulucay Deresi, Kas Deresi,
Kesecik Deresi, Kogura Deresi, Canak¢t Deresi, Sahin Deresi, Karakuz Deresi,
Degirmenbast Deresi, Eldes Deresi ve Kars1 Dere’dir. Ulus Cayi’nin en 6nemli kolunu
Eldes Deresi olusturmaktadir. Karakuz ve Degirmenbasit Dereleri birleserek Eldes
Deresini olusturmakta olup havzanin giineyini kaplar ve dogu — bati yonli akis
gostermektedir. Ilge merkezi dolaylarinda Ulus Cayi ile birleserek akisimi giiney bati
yoniinde devam ettirmektedir. Belirtilen akarsular, yil icerisinde daima akig halinde
olup farkli akim degerleri gostermektedir. Ulus Cay1 giiney batida Ovagay ile birlesip
Gokirmak Cayi’ni olusturmakta ve Bartin Havzasi’nin diger kollar ile birleserek ise
Bartin Cayr’ni olusturmaktadir. Bartin Cay1’nin tiim kollar1 Bartin merkezde birlesip

Bogaz mevkiinden Karadeniz’e dokiilmektedir.

Calisma sahasinda daimi akarsular haricinde yilin belli donemi akis gdsteren
mevsimlik akarsular da mevcuttur. Bu mevsimlik akarsulari ihtiva eden gegici dereler
havzanin iklim sartlarina bagl olarak yilin belli donemlerinde tamamen kurumaktadir.
Kurak donemlerde hi¢ akis gostermeyen bu akarsular yagislar ve kar erimeleriyle

birlikte su tagimakta ve ana akarsuyun debisini arttirmaktadir.

Havzanin yeri¢i suyunu tasiyan formasyon, aliivyonlardan olugsmaktadir. Bu
yiizden yerici su seviyesi yliksek olup adi kuyular bulunmaktadir. Su seviyesi 2m -5m
arasinda degismektedir. Yerigi su seviyesi 6zellikle kigsin Ulus ilge merkezinde yiizeye

yaklagsmaktadir (Cevre Durum Raporu, 2017). Artan yeralt1 su seviyesi akarsu akim
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tizerinde dogrudan etki yaparak artmasina neden olmaktadir. Bu durum, havzanin asagi

kesiminde basta olmak {izere, sahanin muhtelif yerlerinde sel ve tagkinlarin olugsmasina

da neden olmaktadir.

Fotograf 38: Ulus Cay1’nin Yukar1 Cigirinda Derin Kanyonda Akan Akarsu.
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Kaynak: https://earth.google.com// adresinden temin edilmistir (Erisim tarihi: 18.07.2021)

Fotograf 39: Ulus Cayi’n1 Besleyen Eldes Deresi.

2.2.1. D13A014 Nolu Akim Gézlem Istasyonuna Ait Ozellikler

D13A014 nolu akim istasyonu Bayirylizii mevkiinde Ulus Cay:1 iizerinde
kurulmustur. Bartin Safranbolu karayolunun 21 km’sinde Kirazlik kopriiniin 150 m
membasinda konumlandirilmigtir. Yaklasik 50 m kotunda yer alan istasyonun yagis
alan1 1016 km? ve 50 yillik gozlem siiresine sahiptir. Gozlem siiresinde anlik en az

akim 0 hm?3 ile 18.08.1987 tarihinde Ol¢iilmiistiir.

Ulus akim istasyonuna ait ortalama akim degerleri incelendiginde (Tablo 32)
aylik ortalama en yiiksek degeri 39,9 m*/sn ile Haziran ayinda (2013), aylik ortalama
en diisiik deger ise 0 m*/sn ile Kasim ayinda (2010) 6l¢iilmiistiir. Genel olarak en fazla
akim Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda, en az akim ise Kasim, Aralik
aylarinda oldugu gozlemlenmistir. Yillik toplam veriler incelendiginde ise en az 24,6

m?/sn ile 2010 yilinda, en fazla akim 168,7 m?/sn ile 2012 yilinda 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 34: D13A0O14 No’lu Ulus Akim Gézlem Istasyonuna Ait Ortalama Akim
Degerleri (m?®/sn).

Su AYLAR Yilhk | Yilhk
Yihi 0] S M N M H T A E E | K| A | Top. Ort.
2009 0,2 0,5 0,5 1,8 4,3 51 82 | 62109 )|08]01]0,2]| 288 2,4
2010 0,1 0,8 2,2 2 71 44 | 46 | 19 1 [04] 0 |01] 246 2

2011 | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | 36,3 | 215|124 |51]12[06 | 771 6,4
2012 3,2 14 5,8 119 | 238 | 516 | 56 79 119 | 2 |17]|14] 1687 14

2013 1,2 1,3 154 | 23,2 14 399 [211] 49 | 47 |[82|06 25| 1371 | 114
2014 | 284 3,7 143 | 259 20 204 | 9,7 | 193|117 ] 3 1 (14) 1588 | 132
2015 9,6 9 203 | 376 | 289 | 225 | 183 | 71 | 97 25|06 |06 | 166,7 | 13,8
A()kr;‘l:n 61 | 23 | 292 | 146 | 14 | 205 | 22 |98 | 6 |31|07|09| 1088 | 9
Kaynak: DSI verileri kullanilarak iiretilmistir.

Istasyonlara ait maksimum degerlerin aylik seyri incelendiginde en yiiksek

deger Ocak ayinda 313 m?%/sn ile 2014 yilinda, maksimum en diisiik deger ise Kasim-

Aralik aylarinda 0,1 m®/sn ile 2010 yilinda 6l¢iilmiistiir. Yillik toplam en az deger 73,2

m?/sn ile 2010 yilinda, en fazla deger ise 1,235 m3/sn ile 2014 yilinda oldugu

saptanmistir.

Tablo 35: DI3A0O14 No’lu Ulus Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m?/sn).

Su AYLAR Yilhk | Yilhk
Yili Top. | Ort.
0] S M N M H T A E E | K| A

2009 | 0,7 | 23 | 11 | 156|216 | 27 |148[96 |23 | 3 02|07 | 989 | 82
2010 | 02 | 23 |118) 37 |305]| 86 [89(32]19]19(01]01]7302]| 6,1
2011 | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | 148 | 117 | 49,2 122,7119] 0,9 | 339,7 | 28,3
2012 | 20,1 | 31 [ 257|794 | 138 | 215 | 108 |188| 84 |48,2|73| 2,4 | 6744 | 56,2
2013 | 35 | 29 | 666931329 | 286 |666|175]| 38 |137(12|20,1|7684 | 64
2014 | 313 | 13,3389 | 108 | 59 | 71,7 |554| 242|166 | 159 |2,1| 6,6 | 1235 | 102,9
2015 | 183 | 59 | 108 | 931 | 113 | 946 |26,5[26,5|51,7| 5,7 |09]145| 7765 | 64,7
'X'El‘:f] 743 | 118 | 36 | 56,1 | 56,4 | 1004 [61,1|621|454| 54 | 2 | 6,4 | 566,5 | 47,2
Kaynak: DSI verileri kullanilarak tiretilmistir.

Istasyonlarin minimum akim degerleri aylik olarak incelendiginde minimum en

yiiksek degere 21,4 m?/sn ile 2015 yilinin Nisan ayinda, minimum en diisiik degere ise

kuru donemler hari¢ 0 m?/sn ile Kasim ve Aralik aylarinda 2009 ile 2010 yillarinda

Olciilmiistiir. Yillik toplam minimum degerlere bakildigindaysa en fazla deger 82,7
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m?*sn ile 2015 yilinda, en az degere ise 9,3 m?/sn ile 2010 yilinda oldugu

gozlemlenmistir.

Tablo 36: D13A014 No’lu Ulus Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m?*/sn).

su AYLAR Yilhk | Yilhk

Top. | oOrt.
Yib g b s i m | N M| T AalE]E|K|[A]TP]|Or

2009101010304 |17 |17 |34]23]04]02] 0] 0 106 0,8

20001 01 )02 )02 ]09]16]21]25]09|07|01]0]O0 9,3 0,7

2011 | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru | 88 [10,1(4,1| 18 |{09|0,4| 26,1 2,1

2012 | 03 | 05 )11 |01 | 84 |201 18239 (12|05 09|03 555 4,6

2013 | 06 | 06 | O8 | 37 | 84 | 66 |77 |15(13/09 01|01 323 2,6

2014119 121 | 63 |139] 11 |[101 |51 |44 |37]111)105]05| 70,6 5,8

2015 | 13 | 22 | 66 | 214 | 175|133 |124| 2,7 |[37]09]04]03]| 827 6,8

Min. 0,6 0,8 2,1 5,7 6,9 77 | 83|36 (21|22 104|022 41 3,3
Akim

Kaynak: DSI verileri kullanilarak iiretilmistir.

Ulus Cay1 istasyonunun rasat siliresi boyunca Olgiilen akim degerleri
incelendiginde 2011 yilmin 6 ayr (Ocak - Haziran) kuru olup kalan alt1 ay akis
gostermektedir. Akarsuyun bu donemde kuru olma ihtimali kuvvetle muhtemel
goriilmemektedir. Bu durumun nedeni DSI kayitlarina gegmemis olup kesin nedeni
bilinmemektedir. Olgiimde hata olabilecegi, baraj veya set yapimui ile yatak yoniiniin

degistirilmesi gibi nedenlerin bu ekstrem duruma sebebiyet verdigi diistiniilmektedir.

Calisma sahasinin, ortalama degerleri alinan yagis, sicaklik ve akim verileri
incelendiginde (Sekil 9), yagislarin maksimum seviyeye ulastigl kis aylarinda akimin
ise minimum seviyeye diistigli dikkat ¢cekmektedir. Bunun en 6nemli nedeni sicakligin
diismesine bagli olarak yagislarin kar seklinde gergeklesmesidir. Temmuz ayindan
sonraki akimin diismesi ise yaz kurakligindan kaynaklanmaktadir. Akimin ilk pik
seviyesine ulastigi donem mart ve nisan aylarina denk gelmektedir. Bu donemde hem
yagislar artmakta hem de yagis sekli degismektedir. Yagislarin yagmur seklinde
diismesi akarsu debisini arttirmaktadir. Akimin ikinci pik seviyeye ulagmasi ise
haziran ve temmuz aylarinda gerceklesmektedir. Sicakligin da artisina bagh olarak kar

erimeleri ile akima katilan ylizey sular1 ve artan yagislar akarsu debisini arttirmaktadir.
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100

[ Yagis (mm)
I Sicaklik
Akim

Sekil 9: Ulus Cayr’nin Ortalama Yagis (mm), Ortalama Sicaklik (°C), Ortalama Akimi
(m?3/sn).

Calisma sahasinin akarsuyunu besleyen kaynaklar ile ilgili bir ¢aligmanin veya
raporun bulunmamasi havzanin hidrografyasi agisindan bir eksiklik olusturmaktadir.
Ayrica havza sinirlari icerisinde dogal gél bulunmamakla birlikte sahanin heniiz bitmis
bir goleti de mevcut degildir. Ulus’un igme suyu problemi sorununa ¢ézliim bulunmasi
amaci ile Ulus Eldes Goleti ve Sulama Tesisi ¢alisma sahasmin Karakuz Deresi

tizerinde insa edilmeye baslamis olup ¢alismalar halen devam etmektedir.

Kaynak: https: //www.bartin.info// sitesinden temin edilmistir (Erigim tarihi:10.07.2021).

Fotograf 40: Calisma Sahasinda Yapimi Devam Eden Eldes Goleti ve Sulama Tesisi.
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Harita 11: Ulus Cay1 Havzasi ve Cevresinin Hidrografya Haritasi
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2.3. Drenaj Tipleri

Havzada drenaj sebekesi gelisiminden sonra saha iizerinde drenaj deseni ortaya
cikmaktadir (Sekil 10). Drenaj tiplerini olusturan bu desenler topografya yapisina,
iklime, saha litolojisine gore degisiklik gostermektedir. Atalay (2018), drenaj aglarini
o sahanin iklimi, bitki Ortiisii, topografyasi, litolojisi ve yapisal 6zelliklerinin aynasi
olarak betimlemistir. Biiyiik akarsu sebekeleri bugiinkii sekillerini alincaya kadar
oldukg¢a uzun ve karigik evrelerden gegmis olup biitiinii ile belli bir sebeke tipi hakim
degildir. Kii¢iik akarsu yataklarmin tesekkiiliinde asli bir egimin bulunmasi
gerekmektedir ve bu akarsular konsekant akarsular olarak tanimlanirlar (inandik,
1960).
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Kaynak: Atalay (2018), Uygulamal: Hidrografya adli kitabindan temin edilmistir.

Sekil 10: Havzada Drenaj Sebekesi Gelisiminden Sonra Saha Uzerinde Meydana
Gelen Drenaj Tipleri.
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Calisma sahasinin akarsu sebekesinin olusumunda egimin varligt 6n plana
cikmaktadir. Konsekant akarsu 6zelligi tasimakta olan havzanin genelinde dandritik
drenaj ag1 goriilmektedir. Calisma sahasinin tali kollarinda ise paralel ve yari paralel

drenaj ag1 gelisim gostermistir.

Dandritik drenaj ag1, en yaygin drenaj aglarindan birisidir. Bu drenaj sebekesi
bir agacin govde ve dallarina benzemektedir (Akkus ve Bozyigit, 1998). Genellikle
homojen litolojiye sahip egimli, gecirgenligi diisiik sahalarda gelisim gostermekte olan
bu drenaj ag1 (Atalay, 2018), calisma sahasinin en yaygmn drenaj sistemini
olusturmaktadir. Havzanin egimli, homojen litolojisi bu sebekenin gelismesine olanak

saglamistir. Bu drenaj ag1 yagisla gelen sular1 kisa siirede ana kolda toplanmaktadir.

Paralel ve Yar1 paralel drenaj aglari, genel itibariyle egim dogrultusunda
yamag yiizeyinde ve fay dikliklerinin bulundugu alanlarda goriilmektedir (Atalay,
2018). Calisma sahasinda bu ag tiirii havzanin topografik sartlarina bagli olarak
gelisim gostermistir. Daglik alanlardan ana kola akis gosteren akarsular, birbirine
paralel veya yar1 paralel akis gostermektedir. Yagislarla ylizey akisa gecen sular farkli
zaman araliklarinda ana kolda toplanmakta ve kisa slirede ana kola ulagsabilmektedir.

Bu durum taskinlarin olusumuna sebebiyet vermektedir.

Genel itibariyle Ulus Cayr Havzasi’nin drenaj ag sistemi dandritik 6zelliktedir.
Sahanin tali kollarinda paralel ve yar1 paralel drenaj ag1 goriilmektedir. Tali kollarda
paralel ve subparalel drenaj agnin varligi akarsuyun heniiz denge profiline
ulagsmadiginin gostergesidir. Caligma sahasimin drenaj sebekesinin tek tipte olmasi

havzanin kii¢iik olmasindan kaynaklanmaktadir.

2.4. Rejim Tipi

Rejim, akarsu yataginda akimin bir yil boyunca gdstermis oldugu seviye
degismelerini ifade etmektedir. Kisa bir ifadeyle akimin yil igerisinde gostermis
oldugu degismelerdir. Akimda meydana gelen degismeler rejim tipini ortaya
koymaktadir (Atalay, 2018). Meydana gelen bu degismeler her yil belli donemlerde
gerceklesiyorsa diizenli rejim 6zelliginde olup, yil igerisindeki degisimlerin ne zaman
olacagi belli olmayan rejim tipi ise diizensiz rejim tipi olarak nitelendirilmektedir. Eger
rejim iizerinde tek bir etmen hakimse basit rejim, birden fazla etmen rol oynuyorsa

karmagik rejim olarak tanimlanmaktadir (Hosgoren, 2013).
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Tablo 37: Akarsu Rejim Tipleri (Hosgoren, 2013).

BASIT REJIMLER KARMAGSIK REJIMLER

1. Buzul Rejimi
2. Kar Rejimi 1. Yagmurlu Karmasik Rejim

2a. Karli-Dag Rejimi

2b. Karli-Ova Rejimi 2. Karli-Yagmurlu Karmasik Rejim
3. Yagmur Rejimi

3a. Yagmurlu-Okyanus Rejimi 3. Yagmurlu-Karli Karmasik Rejim

3b. Yagmurlu-Akdeniz Rejimi

3c. Yagmurlu-Tropikal Rejim

Calisama sahasinin D13A014 nolu Ulus akim gozlem istasyonundan alinan
yedi yillik akim verilerinin ortalamalar1 dikkate alinarak akim grafigi olusturulmustur.
DSi’den alinan veriler ile elde edilen grafige bakilacak olursa (Sekil 11) sahada en
yiiksek akimin goriildiigl iki pik evresi mevcuttur. Bu iki evre ilkbahar ve yaz ayarina
denk gelmekte olup bunlardan ilki en yliksek akimin goriildiigli Mart ayma isabet
etmektedir. Yagislar ile artan bu seviye akimi ikinci en yiiksek evresini Temmuz
ayinda kar erimeleri ve yagislar sayesinde ulagmaktadir. Akim minimum devresini ise
Kasim, Aralik ve Subat aylarinda géormektedir. Bu durumun nedeni ise yagislarin
azalmas1 ve sahaya diisen yagisin kar seklinde olmasindan kaynaklanmaktadir.
Istasyonun ortalamam akim verilerine gore birden fazla seviye degisiminin meydana
gelmesi akarsuyun “Yagmurlu — Karli Karmagik Rejim Tipi’ 6zelligini gostermektedir.
Havzada sadece bir tane gozlem istasyonunun bulunmasi bir eksiklik olup tek istasyon

verilerine gore yorum yapilmasina neden olmustur.

Sekil 11: D13A014 Nolu Akim Gozlem Istasyona Ait Ortalama Akimi (m%/sn).
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UCUNCU BOLUM
ULUS CAYI HAVZASI’NIN MORFOMETRIK
ANALIZLERI

Morfometri, akarsu havzasinin sayisal degerlerini ifade etmektedir. Bu durum
havzay1r degerlendirirken objektifligi arttirmaktadir (Horton, 1945). Morfometrik
analizlerdeki parametreler farkli g¢aligma alanlar1 tarafindan kullanilmaktadir (Pisal,
2008). Havzanin morfometrik o6zellikleri belirlenerek havzadaki jeomorfolojik
stirecleri, tagkin tahminleri, erozyon tahmini, sedimanter miktar1 gibi nesnel bilgilerin
elde edilmesini saglamaktadir (Ozdemir, 2008). Morfometrik arastirmalar ilk olarak
1945°te Horton ile baslar ve sirasiyla 1956’da Schumm, 1957°de Melton, 1953’te
Miller, 1964°te Strahler, 1967°de Shreve, 1968’de Faniran, 1971°de Chaley, 1996’da
Knighton, 2002’de Keller ve Pinter gibi arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir. Bu
alanda Tirkiye’de yapilan arastirmalar da mevcut olup bu arastirmalarin bazilari
1989°da Karabiyikoglu, 1997°de Turoglu, 2004’te Ciirebal, 2011’de Ozdemir

tarafindan stirdlirilmiistiir.

Havzanin 6zelliklerini daha nesnel bir sekilde ortaya koymak adina sayisal
modeller olusturularak havzanin morfometrisi hesaplanmistir. Elde edilen veriler
sonucunda havzanin 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu dogrultuda ¢alisma alanina ait
toplam 22 tane alt havza belirlenmistir (Harita 10). Bunlar sirasiyla; Akgakese
Havzasi, Araclar Havzasi, Aruk Deresi Havzasi, Asaglr Cerci Havzasi, Asagi Emirce
Havzasi, Balicak Havzasi, Canak¢i Deresi Havzasi, Davutlar Havzasi, Demirci
Havzasi, Dodurga Havzasi, Diizkdy Havzasi, Eldes Deresi Havzasi, Erenler Havzasi,
Kadikéy Havzasi, Karst Dere Havzasi, Kelkaya Havzasi, Kiilli Havzasi, Sapkoy
Havzasi, Sofular Havzasi, Tekmenoglu Havzasi, Ulu Cay Havzasi, Yanikkaya
Havzasidir. Calisma sahasinin en biiyiik alana sahip alt havzasin1 Ulu Cay Havzasi ile

Eldes Deresi Havzasi olusturmaktadir.
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Harita 12: Ulus Cay1 Havzasi’nin Alt Havzalari.

125




Yapilan analizler sonucunda havzanin ana parametreleri belirlenmistir. Bu ana
parametreler hem havzanin o6zelliklerinin daha iyi anlagilabilmesi hem de diger
parametrelerin hesaplanmasinda altlik niteligi olusturmak acisindan 6nem teskil

etmektedir.

Arastirmanin  bu bdliimiinde yapilan morfometrik analizler kategorilere
ayrilarak ii¢ baslik altinda aciklanmaya calisilmistir. Bunlar; ‘Cizgisel Morfometrik
Parametreler’, ‘Alansal Morfometrik Parametreler’ ve ‘Yiizeysel Morfometrik

Parametreler’ dir.
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A = Havza alam

P = Havza ¢evresi

Lm = Ana akarsu uzunlugu

Lb = Maksimum havza uzunlugu

W = Maksimum havza genisligi
Hmax = Havzanin en yiiksek noktasi
Hmin = Havzanin en al¢ak noktasi
Hort = Ortalama havza yiiksekligi
Ac = Havza ile ayni1 ¢evre

uzunluguna sahip dairenin alam

N
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Harita 13: Ulus Cay1 Havzasi’nin Boyutlarmin Baslica Ozellikleri.
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3.1. Ulus Cay1 Havzasr’nin Cizgisel Morfometrik Ozellikleri

Havzanin = sekillenmesinde temel faktor olan Ulus Cayr’'nin  ¢izgisel
morfometrisinin belirlenmesi diger parametrelere nazaran Oncelik teskil etmektedir.
Havzada uygulanan Cizgisel Morfometrik Parametreler; Havza Uzunlugu (2),
Maksimum Havza Genisligi (#), Ana Akarsu Uzunlugu (£,,), Akarsu Uzunluk Orani
(#), Catallanma Evresi ve Orami (&), Yatak Egim Oranmi (Ry), Yatak Kivrimlilik
Orant (Rs), Yiizeysel Akis Uzunlugu (Lf), Uzunluk Orani (R;) hesaplanmustir.

Tablo 38: Ulus Cay1 Havzasi’nin Cizgisel Morfometri Parametreleri Degerleri.

CiZGISEL MORFOMETRI SEMBOL DEGER
Havza Uzunlugu L 447 km
Maksimum Havza Genisligi W 19 km
Ana Kol Uzunlugu Lm 56 km
Akarsu Uzunluk Orani RI 1,9
Catallanma Evresi ve Orani Rb 4,9
Yatak Egim Orani Rm 0,014
Yatak Kivrimlilik Orami Rsi 1,2
Yiizeysel Akis Uzunlugu Lf 0,3 km
Uygunluk Oran1 Ri 0,32

3.1.1. Havza Uzunlugu (L)

Havza uzunlugu, akarsuyun agiz kismi ile akarsuyun kaynagi arasinda ¢izilen
ve havzanin su boliimii ¢izgisi baslangi¢ noktasiyla bitis noktast esas alinan ¢izgidir.
Daha acik bir ifadeyle havzanin ana akarsuyuna paralel ¢izilen ¢izgiyi ifade etmektedir
(Strahler, 1957). Calisma sahasinin ana akarsuyunu olusturan Ulus Cayi’na ¢izilen
paralel ¢izgi, havzanin kuzey dogusu ile giliney batisi arasinda yani akarsuyun kaynak
kism1 (KD) ile agiz kismi arasinda (GB) ¢izilmistir. Belirtilen yonteme gore 6l¢iilen
deger sonucunda havzanin uzunlugu 44,7 km olarak belirlenmistir. Havza uzunlugu
degeri tek basmma yorum yapilmasina olanak saglamasa bile diger c¢izgisel

parametrelere veri saglamak amaci ile hesaplanmistir.

3.1.2. Maksimum Havza Genisligi (W)

Maksimum havza genisligi, havzanin uzun eksenine dik olarak ¢izilen ¢izgi ile

elde edilen degeri ifade etmektedir. W degeri, form faktorii (Rf) ve havza goriinlim
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orant (V) gibi parametrelerin hesaplanmasinda ihtiya¢ duyulan bir indistir (Karatas,
2014). Calisma sahasinin maksimum havza genisligi 19 km olarak hesaplanmistir.
Belirtilen bu deger havzanin Kuzeybati ile Gilineydogu arasindaki en genis mesafeyi
ifade etmektedir. Elde edilen degerlere gore inceleme sahasinin havza uzunlugu ile
maksimum havza genisligi arasindaki farkin fazla olmasi havzanin dairesel bir yapidan

uzak oldugunu gostermektedir

3.1.3. Ana Akarsu Uzunlugu (L,

Ana akarsu uzunlugu, havzanin ana akarsuyu belirlemek icin yapilan analiz
sonucu ortaya ¢ikan dizinlerden 1. dizinin baslangicindan itibaren agiz kismi ile
kaynak kismi arasindaki mesafeyi ifade etmektedir (Karatas, 2014). Calisma sahasinin
ana akarsu uzunlugu, yapilan 6l¢iim metoduna goére 56 km oldugu belirlenmistir.
Arastirma alanmin havza uzunlugu (44,7 km) ile ana akarsu uzunlugu (56 km)
arasindaki farkin ¢ok fazla olmadigi goriilmektedir. Buna gore ana akarsuyun c¢ok fazla
kivrim ve menderes 6zelligi gostermedigini sdylemek miimkiindiir. Diger indisler de
gdz oOniinde bulundurularak havzanin asindirma faaliyetlerinin devam ettigini

sOylemek miimkiindiir.

3.1.4. Akarsu Uzunluk Orani (R,)

Akarsu uzunluk orani, Strahter metodu esas alinarak olusturulmus dizin
uzunluklarina gére hesaplanmakta olup havza igerisindeki belirli bir dizinin uzunlugu
bir sonraki dizinin uzunluguna oranini ifade etmektedir. Akarsu uzunluk orani, suyun
akarsu kollarinda tutulma orani, tagkin siiresi ve akim toplama siireleri hakkinda yorum

yapilmasini saglamaktadir. Akarsu uzunluk orani hesaplanirken “Lu/Lu+1” formiilii

kullanilmaktadir (Ozdemir, 2011).

Formiilde;

Lu: Belirli bir dizindeki ortalama akarsu uzunlugu (km),
Lu+1: Bir iist dizindeki ortalama akarsu uzunlugu (km)

Akarsu uzunluk orani havzanin boyutlart ve tagkin duyarliligi hakkinda bilgi
vermektedir. Hesaplamalar sonucunda ¢ikan deger yiiksek ise havza dairesel goriiniim

teskil ederken diisiik deger ise havzanin uzunlamasina bir Ozellikte oldugunu
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gostermektedir (Turoglu ve Aykut, 2019). Havzanin akarsu uzunluk oranmi1 1,9 olarak
hesaplanmistir. Cikan sonucun diisiik olmasi ¢alisma sahanin uzunlamasina havza
ozelligi tasidigimi gostermektedir. Diisiik olarak hesaplanan degerin havza genelinde

tagkin riskinin ¢ok yiiksek olmadiginin da gostergesidir.

3.1.5. Catallanma Evresi ve Catallanma Orani (R,)

Havzay1 olusturan ana akarsu ve onun kollar1 havzanin drenaj agmi
olusturmaktadir. Havzanin drenajim1 analiz ederken ilk olarak akarsu dizinlerini
belirlemek gerekmektedir (Leopold vd., 1964). Horton tarafindan olusturulan metod

Strahler, Shreeve gibi birgok arastirmaci tarafindan gelistirilmistir (Sekil 12).

Calisma sahasiin catallanma evresi bulunurken kullanilan yontem Strahler
metodudur. Havza icerisinde siirekli veya mevsimsel akarsularin yer aldig1 drenaj ag
olusturulurken bu akarsu kollarinin en u¢ noktasi birinci asama olarak kabul edilir,
birinci asamalar birlestirilerek ikinci agsama olusturulur. Bu sekilde tek bir parca kalana
kadar birlestirilme devam etmektedir (Strahler, 1973). Baska bir ifadeyle havzadaki en
kiictiik kollar 1. dizini olusturmaktadir. Bu birinci dizinler birleserek 2. dizinleri, 2.
dizinler birleserek 3. dizinleri olusturmaktadir. Tek bir dizin kalana kadar bu dizinler
bir iist dizin ile birlestirilir ve meydana gelen en yiiksek dizin sayist havzanin ana
akarsuyunu olusturmaktadir (Sekil 13). Bu yontem izlenerek havzanin drenaj ag1 elde

edilmektedir (Atalay, 2018).

Calisma sahasinda Strahler metoduna gore dizinler olusturulmus ve havzada 5
catallanma evresi tespit edilmistir. Havzaya ait catallanma evreleri incelendiginde
(Harita 12), 1. evreye ait kol sayis1 580 olup toplam 290,9 km’dir. 2. evreye ait kol
sayist 114 olup toplam 130,4 km, 3. evreye ait kol sayist 23 olup 70,7 km, 4. evreye ait
kol sayis1 5 olup uzunlugu 46,6 km, 5. evreyi olusturan ana akarsu yatak uzunlugu ise
22 km’yi bulmaktadir. Havzada hem 1. dizin sayisinin fazla olmasi hem de dizin
uzunlugunun fazla olmasi, topografyanin kismen egimli olmasi ve yagis etkinliginin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir ve bu durum sahada kiiciik kanallarin
gelismesine de olanak saglamistir. 2., 3. ve 4. dizinlere ait kol sayisi ile dizin
uzunluklar1 uyumluluk gdstermektedir. 5. dizin ise en uzun dizin olma 6zelligine sahip

olup havzanin maksimum su toplama ve drene etme alanina karsilik gelmektedir. Bu
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durum 5. dizinin yer aldig1 akarsu yatagi taskin ve sel gibi hidrografik afetlerin en

fazla meydana gelebilecegi yer durumundadir.

Strahler Horton Shreve

Kaynak: https://grass.osgeo.org// sitesinden temin edilmistir.

Sekil 12: Farkli Arastirmacilar Tarafindan Gelistirilen Akarsu Catallanma Evresi

Metodu.

Sekil 13: Strahler Metoduna Goére Catallanma Evresini Gosteren Dizin (Strahler,
1973).
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ke
ACIKLAMALAR
Dizinler Dizin sayisi Dizin uzunlugu (km)
~"—— 1. Dizin 580 291
~N~—— 2. Dizin 114 130
3. Dizin 23 71
Mg 4. Dizin 5 47
oMo 5, Dizin 1 22
N
0 2.5 5 A
m  km

Harita 14: Ulus Cay1 Havzasi’nin Strahler Metoduna Gore Catallanma Evreleri ve Bu Evrelere Ait Kol Sayilari (Nu ) ile Dizin Uzunlugu
(km) Haritast.

132



Catallanma orani, bir dizindeki akarsuyun kendisinden bir sonraki dizine
oranlanmasini ifade etmektedir. “Nu/Nu+1” formiilii ile hesaplanmaktadir (Strahler,
1963; Verstappen, 1983; Ozdemir, 2011; Erdede ve Oztiirk, 2016; Turoglu ve Aykut,
2019). Catallanma orani arazinin akarsular tarafindan par¢alanma durumunu ve fliivyal

siireglerin etkisinin anlasilmas1 agisindan bilgi saglamaktadir (Erdede ve Oztiirk,

2016).

Formiilde:

Nu: sembolii dizin sayisi,

Nu+1: sembolii ise sonraki dizin sayisi

Calisma sahasinin Strahler metodu ile yapilan analiz sonucunda havzanin
catallanma orani ortalama 4,9 olarak hesaplanmistir. Bu deger havzanin homojen
karakterli oldugunu gostermektedir. Nitekim havzanin jeoloji haritas1 incelendiginde
havzanin genelinde yaygin olan litolojinin kiregtasi olmasi bu durumu destekler
niteliktedir. Benzer calismalar incelendiginde (Erdede ve Oztiirk, 2016; Kéle, 2017;
Ozdemir, 2011; Turoglu, 1997; Turoglu ve Aykut, 2019; Polat, 2019; Oztiirk, 2020),
havzanin alanmi kii¢iik olmasina ragmen ¢atallanma oraninin nispeten yiiksek olmasi,
sizma kapasitesinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla,
Rb degerinin yiiksek ¢ikmast; sel ve tagkin riskinin diisiik oldugu anlami tagimaktadir.
Bu c¢atallanma orani aym1 zamanda, tektonizmanin akarsu drenaj sistemi iizerinde
bozucu ya da yonlendirici etkisinin belirgin olmadigina da isaret etmekte olup elde
edilen veriler inceleme sahasinda drenaj sebekesinin daha tam anlamiyla

belirginlesmedigini de gostermektedir.

Ozellikle 1. dizinde fazla akarsularin bulunmasi fliivyal agmmmanin havza
genelinde etkili oldugunun bir gostergesidir. Calisma sahasinin tamaminda oldugu gibi
diger kollarinda da degerin yiiksek ¢ikmasi havzada taskin tehlikesini azaltan diistik ve
yayvan pik akisin varhi§ina isaret etmekte olup Rb oranlarinin bu sekilde olugmasi
havzanin yiikselti, morfolojik yapisi, klimatik 6zellikleri ve bitki Ortlisii yapisindan

kaynaklandig: diistintilmektedir.
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Tablo 39: Ulus Cay1 Havzasi’nin Rb ve Rl degerleri.

Rb ve RI
Dizinler Akarsu sayisi Catallanma Oram Akarsu Uzunluk Akarsu Uzunluk
(Rb) (km) Orani (RI)
1 580 51 290,9 2,2
2 114 5,0 130,4 1,8
3 23 4,6 70,7 1,5
4 5 5,0 46,6 2,1
5 1 22,0
Toplam 723 560,7

3.1.6. Yatak Egim Oram (R,)

Akarsuyun suyunu drene edebilmesi i¢in yataginin agiz kesimi ile kaynak
kesimi arasinda belli bir oranda egime sahip olmasit gerekmektedir. Bu egimin
hesaplanmasi i¢in bir¢ok formiil bulunmakta olup havzaya Miller vd. (1990) tarafindan
gelistirilen formiil uygulanmistir. Bu indis degeri akarsuyun akimi, flitvyal asindirma
durumu ve taskin risk durumu gibi konularda yorum yapilmasina olanak
saglamaktadir. Ana akarsu yataginin en yiiksek ve en diisiik yiikselti farkinin yatak
uzunluguna bolinmesi ile hesaplanmaktadir. Rm degeri “[(Hmax*Lm) — Hmin*Lm)]

/Lm” formiili ile bulunmaktadir (Karatas, 2017).
Formiilde:

Lm: Ana akarsu yatak uzunlugu

Hmax: Ana akarsu yataginin en yiiksek noktasi
Hmin: Ana akarsu yataginin en algak noktasi

Miller vd. (1990), tarafindan olusturulan formiil havzaya uygulanmis ve
havzanin Rm degeri 0,014 olarak hesaplanmistir. Yani bu deger havzanin ana kolunu
olusturan Ulus Cayr’nin ortalama yatak egiminin %1,4 oldugunu gostermektedir. Bu
deger havzanin asindirma faaliyetinin devam ettigini, akarsuyun yataginda kivrimlar
ve biikliimler ¢izmeden akis gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Hesaplanan yatak
kivrimlilik orani ile havzanin L ve Lm degeri arasindaki farkin az olmasi da bu

yorumu destekler niteliktedir.

134



3.1.7. Yatak Kivrimhlik Orani (Ry)

Yatak kivrimliligr akarsuyun akis hizini etkileyen onemli bir faktordiir. Bu
indis degeri havzanin aginim ve birikim faaliyetleri, egim 6zelligi, tektonik etmenler ve
litolojinin havza tizerindeki etkisi hakkinda bilgi vermektedir. Yatak kivrimlilik orani,
ana akarsu yatak uzunlugu ile kus ugusu ana vadi uzunlugunun oranini ifade

edilmektedir. Rsi degeri “Lm/Ld” formiilii ile hesaplanmaktadir (Hack, 1957).
Formiilde:

Lm: Ana akarsu yatak uzunlugu

Ld: Kus ugusu ana vadi uzunlugu

Calisma sahasinin indis degeri 1,2 olarak hesaplanmistir. Bu deger; egimin
yiiksek, havzada kivrimliligin diisiik degerlerde oldugunu, akarsuyun biikliimler

olusturmadan dogrudan ana yataga baglandigini sdylemek miimkiindiir.

3.1.8. Yiizeysel Akis Uzunlugu (L¢)

Ilk olarak Horton (1945) tarafindan gelistirilen bu indis havzalarin drenaj
yogunluguna bagli olarak, yiizeysel erozyonlar1 kontrol eden faktdrler arasindaki
iliskiyi ortaya koymak i¢in kullanilmaktadir (Polat, 2019). Yiizeysel akis uzunlugu;
havza alaninin, havzadaki vadi yogunlugunun 2 kati ile oranidir. Lf degeri “1 / 2 * Dd”

formiilii ile hesaplanmaktadir (Horton, 1945).
Formiilde:
Dd: Havzanin drenaj yogunlugu

Yiizeysel akis uzunlugu, saganak yagislardan sonra gergeklesen su akiginin kat
ettigi mesafenin hesaplanmasina dayanan bir parametredir (Biricik, 2009). Yani
yiizeysel akis uzunlugu, saganak yagislardan sonra gergeklesen su akisinin belli bir
mecraya varmadan, yer ylizeyinde kat ettigi mesafenin hesaplanmasima dayanan bir
indistir (Polat, 2019). Genel olarak havzalardaki seyelan durumu hakkinda ve fliivyal
stireglerin etkileri hakkinda bilgi vermektedir Drenaj (vadi) yogunluklariyla yakindan

iligkili olan bu indis birim alana goére degerlendirilmektedir.
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Calisma sahasinin belirtilen formiile gore hesaplanan Lf degeri 0,3 km’dir.
Yani havzada her km?’ye 0,3 km yiizeysel akis tekabiil etmektedir. Havzanin
hesaplanan; uzunluk orani (R1) form faktorii (Ff), dairesellik orani (Rc), havza uzunluk
orani (Re) ve gravelius indeksi (Kg) degerlerinin de isaret ettigi gibi uzunlamasina
havza oOzelliginde olmasina ragmen yiizeysel akis degeri diisiik ¢ikmistir. Degerin
diisik ¢ikmasinda havzanin seklinden ziyade havzanin drenaj ag1 ve vadi
yogunlugunun etkisi kuvvetle hissedilmektedir. Vadi yogunlugu ile benzer 6zellikler
gosteren bu indis sonucunda havzanin yiizeysel akisinin yavas, infiltrasyonun ytiksek,

sizma ile su kaybinin fazla oldugu yorumunu yapmak miimkiindiir.

3.1.9. Uygunluk Oram (R))

Uygunluk orani, akarsuyun olgunluk evresine ne derece yaklastigi hakkinda
niceliksel olarak bilgi vermektedir. Bu indis ana akarsuyun toplam uzunlugu ile havza
cevresinin uzunlugu arasindaki orani ifade etmektedir. Ri degeri “Lm / P” formiilii ile

hesaplanmaktadir (Melton, 1957).
Formiilde;

Lm: Ana akarsuyun toplam uzunlugu
P: Havza ¢evresinin uzunlugu

Calisma sahasinda uygulanan uygunluk orani formiiliine gére havzanin indis
degeri 0,32 olarak hesaplanmistir. Bu deger havzada asindirmanin ve fliivyal siireglerin

havza genelinde devam ettigini gostermektedir.

3.2. Ulus Cay1 Havzasr’nin Alansal Morfometrik Ozellikleri

Cizgisel parametreler sadece drenaj agi hakkinda yorum yapma imkani
saglarken alansal parametreler hem drenaj ag1 hakkinda hem de biitiin havza yiizeyi

hakkinda yorum yapilmasina olanak saglamaktadir (Ritter vd., 1995).

Havzada uygulanan Alansal Morfometrik Parametreler; Havza Alan1 (A),
Havza Cevresi (P), Dairesellik Orani (R;), Havza Uzunluk Orani (R¢), Yogunluk Oran
(Rk), Form Faktorii/Havza Sekli (Ry), Bigim/Sekil Katsayisi (R¢), Hava Sekil Faktorii
(Rs), Havza Goriinim Orant (V), Vadi Yogunlugu (Dg), Akarsu Sikligi (Fs),
Infiltrasyon Sayisi (lf), Tekstiir Oran1 (R;) hesaplanmistir.
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Tablo 40: Ulus Cay1 Havzasi’nin Alansal Morfometri Parametreleri Degerleri.

ALANSAL MORFOMETRI SEMBOL DEGER
Dairesellik orani Rc 0,2
Havza uzunluk oram Re 0,14
Yogunluk orani Rk 25
Form faktorii/havza sekli Rf 0,2
Bigim/sekil katsayisi Rcf 55
Havza sekil faktori Rs 2,6
Havza goriiniim orani Vv 2,4
Vadi yogunlugu Dd 1,5
Akarsu siklig1 Fs 2,0
Infiltirasyon sayisi If 3,0
Tekstiir orani Rt 3,4

3.2.1. Havza Alam (A)

Havza alani, akarsuyun su bolimii ¢izgisinden ylizey akigina gecen sahayi
olusturmaktadir. Bagka bir anlatimla akarsu kollar1 ile birlikte sularini topladigi alani
ifade etmektedir. Havza alaninin bilinmesi, sel ve taskin durumunun bilinmesi ve
planlama yapilmasi adina 6nem teskil etmektedir. Calisma sahasinin alani 365,8 km?
olarak hesaplanmistir. Kapladiklar1 alana gore uluslararasi havza siniflandirmasi
i¢in olusturulan olgek kriterine gore ‘Alt Havza (200-400 km?)’ (Abdulhussein,
2017) ve AB Su Cergeve Direktifi’ne gore 100 km?’den fazla alan kaplamasi nedeni
ile ‘Orta Biiyiikliikkte Havza’ kategorisinde olup biiyiikliikk oranina gore ise ‘Mikro
Alt Havza (100-1000 km?)’ (Khan, vd., 2001) sinifina dahildir.

3.2.2. Havza Cevresi (P)

Havzanin ¢evre uzunlugunun bilinmesi su boliimii ¢izgisinin engebe durumu
ve girinti ¢ikintis1 hakkinda yorum yapilmasini saglamaktadir. Calisma sahasini
olusturan Ulus Cay1 Havzasi’nin cevresi 171,3 km olarak oSl¢iilmiistiir. Olgiilen
degere gore havzanin su bolim ¢izgisinin girinti-gikintisinin ve engebenin fazla

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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3.2.3. Dairesellik Oram (R,)

Havzanin dairesellik orani havza ¢evresi ve havzanin ¢evre uzunluguna esit
dairenin oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Rc degeri hesaplanirken “(4 *  * A)/P

2” formiilii kullanilmaktadir (Miller, 1953).
Formiilde:

A: Havza alani (km?)

P: Havza ¢evre uzunlugu (km)

Calisma sahasinin uygulanan formiile gore dairesellik orani 0,2 olarak
hesaplanmistir. Bu deger 1'den ¢ok uzaklasip 0’a yaklastigi i¢in havzanin boyuna
(uzunlamasina) bir sekil gosterdigini sdylemek miimkiindiir (Erdede ve Oztiirk, 2016;

Sidral ve Zende, 2016).

3.2.4. Havza Uzunluk Oram (R.)

Havza uzunluk orani, havzanin maksimum uzunlugu ile havzanin alanina
esit dairenin yarigapinin birbirine oranlanmasi ile hesaplanmaktadir (Schumm,
1956). Havza uzunluk oraninin bilinmesi havzanin infiltrasyon kapasitesi, ylizey
akisina gecen su miktar: hakkinda yorum yapilmasina olanak saglamaktadir (Reddy
vd., 2004). Re degerinin 1’e yaklagmasi havzanin dairesel sekle yakin oldugunu
gdstermektedir (Biswas vd., 1999). Re degeri “Dc/Lb * 2V(A /n )/Lb” formiilii ile
hesaplanmaktadir (Babar, 2005).

Formiilde:

Dc: Havza ile ayn1 alana sahip dairenin ¢ap1
Lb: Havzanin maksimum uzunlugu

A: Havza Alani

Calisama sahasinin uzunluk orami 0,14 olarak hesaplanmistir. Uzunluk
oranini diisiik degerde ¢ikmasi yani 0’a yaklasmasi havzanin uzunlamasina havza
sinifina dahil oldugunu gostermektedir (Biswas vd., 1999). Calisma sahasinin gerek
cizilen haritalarindaki goriiniim gerek havzanin sekli ile alakali uygulanan diger

parametreler, havzanin uzunlamasina sekle daha yakin oldugunu destekler niteliktedir.
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Cikan indis sonuca gore havzanin gecirimliliginin fazla, yiizeysel akisa gecen su

miktariin yavas oldugu yorumunu yapmak miimkiindiir.

3.2.5. Yogunluk Orani (Ry)

Alansal parametrelerden birisi olan yogunluk oranmi (Rk), havzanin smirlarini
olusturan su boliimii ¢izgisinin kivrimlilig1 ve topografyanin havza {lizerinde ne derece
etkisi oldugu hakkinda bilgi saglamaktadir (Karatas, 2014). Bu indis, havza ile aym
genislige sahip dairenin havzanin ¢evre uzunluguna oranlanmasi ile hesaplanmaktadir.

Rk degeri hesaplanirken; “P/[2 n * VA /] formiilii kullaniimaktadir (NIH, 1998).
Formiilde:

P: Havza ¢evre uzunlugu (km)

A: Havza alan1 (km?)

Belirtilen formiil esas alinarak hesaplanan havzanin yogunluk oram 2,5 olarak
bulunmustur. Hesaplanan indis degerine gore, ¢alisma sahasinin su boliimii ¢izgisinin

kivrimli bir yapida oldugunu sdéylemek miimkiindiir.

3.2.6. Form Faktorii / Havza Sekli (R¢)

Form faktorii, havza alaninin havza uzunlugunun karesine oranlanmasiyla
hesaplanmaktadir. Rf degeri havza sekli hakkinda ¢ikarim yapilmasini
saglamaktadir. Yani havzanin dairesel mi yoksa uzunlamasina mi oldugu hakkinda

bilgi vermektedir. Indis A/L? formiilii ile hesaplanmaktadir (Horton, 1932).
Formiilde:

A: Havza alanini (km?)

L2?: Havzanin maksimum uzunlugunu (km)

Rf degeri 1° e yakinsa havzanin dairesel sekilli, Rf degeri disiik ise havza
seklinin uzunlamasina bir formda oldugunu séylemek miimkiindiir. Horton formiili
ile hesaplanan havzanin form faktori 0,2 degerinde c¢ikmistir. Hesaplamalar
sonucunda elde edilen degerin 0’a daha yakin olmasi havzanin uzun formda
oldugunu sodylemek miimkiindiir ayrica ¢ikan sonu¢ diger parametreler ile de

uyumluluk gostermektedir. Bu havza tipinde, tali kollar genellikle daha kisa olup ana
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kola araliklarla birlesmektedir. Boylece ani yagislarla gelen suyun ayni anda bir araya
gelmesi ile meydana gelebilecek ani akim artis1 engellemektedir. Ancak bu durum
sel ve taskinlarin meydana gelmeyecegi sonucuna ulastirmaz. Havza alaninin
nispeten kiigiikk olmasi ve havzanin morfografik o6zellikleri de dikkate alinacak
olursa sel gibi hidrografik afetler goriilebilmekte olup ge¢miste de bir¢ok 6rnegine
rastlamak miimkiindiir. Bunun en yakin 6rnegi 11 Agustos 2021°de meydana gelen
sel felaketi olup maddi kayiplarin yaninda can kaybi da yasanmistir. Bartin

Karabiik yolu ve bir¢ok koy yolu ¢okmiis ve ulasim sekteye ugramistir.

Kaynak: https://www.trthaber.com/ (Erisim tarihi:15.08.21)

Fotograf 41: Yasanan Sel Felaketi Sonucunda Bartin — Karabiik Yolunun ve Bir¢ok
Kopriiniin Cokmesi Ulagimi Sekteye Ugratmistir ve Bu Koyler Olumsuz Yonde
etkilenmistir.

3.2.7. Bi¢im / Sekil Katsayis1 (R)

Bicim/sekil katsayis1 havzanin nasil bir formda oldugunu goéstermekte olup
indis degeri havza seklinin geometrik durumunu sayisal olarak da ifade etmektedir.
Bigim katsayis1 havzalarinin dairesel mi yoksa uzunlamasina yapiya mi sahip oldugu
hakkinda bilgi vermektedir. Ref degeri, havza uzunlugunun karesinin havza alanina
oranlanmasi ile elde edilmektedir. indis “L%A” formiilii ile hesaplanmaktadir (Horton,

1932; Bayazit, 2013).
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Formiilde:
L: Havza maksimum uzunlugunu (km),
A: Havza alanin1 (km?) ifade etmektedir.

Calisma sahasinin  bi¢im/sekil katsayis1 5,5 olarak hesaplanmistir. Bu
katsaymin degerinin yiiksek olmasi havzanin uzun ve dar bir goriiniime sahip

oldugunu gostermektedir.

3.2.8. Havza Sekil Faktorii (R;)

Havza sekil faktorii, havzanin geometrisini ortaya koymaya yarayan Dbir
parametredir. Ana akarsu uzunlugu kullanilmasi, sahanin topografik ve litolojik
ozelliklerinin akarsu yataklarmin gelisimi iizerinde ¢ikarim yapilmasini saglamaktadir
(Karatag, 2014; Sabanci, 2016). Rs degeri, ana akarsuyun sahip oldugu yatak
uzunlugunun, havza ile ayn1 alani kaplayan bir dairenin ¢apina boliinmesi sonucu elde
edilmektedir. Indisin hesaplanmasinda “Lm/[ VA /x * 2]” formiilii kullanilmaktadir

(NIH, 1998; Helsel vd, 2002).
Formiilde;

Lm: Ana akarsu yatak uzunlugunu (km),
A: Havza alanini1 (km?) ifade etmektedir.

Belirtilen formiile gore hesaplanan havzanin sekil faktorii 2,6 olarak
bulunmustur. Rs degerinin yiiksek ¢ikmasi, ¢alisma sahasinin uzunlamasina havza

goriiniimiine sahip oldugunu gostermektedir.

3.2.9. Havza Goriiniim Oram (V)

Akarsu havzalari, kendilerine 6zgii bir takim 6zellige sahiptir. Bunlarin baginda
da havza goriinimii gelmektedir (Hosgoren, 2001). Havza goériinlim orani, havzanin
sekli hakkinda bilgi veren alansal parametrelerden birisidir. Bu indis havzanin
uzunlugu ile havzanin maksimum genisliginin oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. V

degerinin bulunmasi i¢in “L/W” formiilii kullanilmaktadir (Ekinci, 2011).
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Formiilde:
L: Havza uzunlugunu (km),
W: Havza genisligini (en genis nokta i¢in) ifade etmektedir.

Yukaridaki formiile gore ¢alisma sahasinin havza gorlinlim orani 2,4 olarak

hesaplanmustir. Cikan indis sonucu diger parametreleri de destekler niteliktedir.

3.2.10. Drenaj (Vadi) Yogunlugu (Dy)

Drenaj Yogunlugu, havzanin akarsu yogunlugunu analiz etmek i¢in Horton
tarafindan gelistirilmistir (Ozdemir, 2011). Indis, havzanin toplam drenaj uzunlugu
ile havza alaninin oranlanmasi sonucunda elde edilmektedir. Lu/A formiiliiyle
hesaplanmaktadir (Horton, 1945; Ciiberal, 2006).

Formiilde:
Lu: toplam drenaj uzunlugu (km),
A: Havza alanini1 (km?) ifade etmektedir.

Havzanin Dd degeri birim alana diisen akarsu yogunlugunu temsil
etmektedir (Turoglu, 1997). Drenaj yogunlugunu havzanin ana materyali yani
gecirimlilik durumu, havzanin vejetasyonu ve havzanin morfolojisi etkilemektedir
(Atalay, 1986). Elde edilen deger havzanin pargalanma derecesi hakkinda da bilgi
vermektedir. Diisiik Dy degerine sahip havzalar yiizeysel sularin yer altina sizdigi,
buna karsin yiisek Dy degeri havzada yiizeysel akiglarla asindirmanin ve

pargalanmanin hakim oldugunu géstermektedir (Patton, 1988).

Calisma sahasmin Dd degeri 1,5 olarak hesaplanmistir. Yani havzada her
km? ye 1,5 km uzunlugunda akarsu vadisi denk gelmektedir. Havzanin vadi
yogunlugunun literatiirdeki diger havzalar ile kiyaslandiginda nispeten diisiik
olmas1 bitki Ortiistiniin yogun oldugunu ve buna bagli olarak infiltrasyonla su
kaybinin yiiksek oldugunu sdylemek mimkiindiir. Ayn1 zamanda havzanin genel
litolojisinin kirectag1 tarafindan olustugunu da goéz Oniline alirsak bu durum

desteklenir niteliktedir.
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3.2.11. Akarsu Sikhg (F;)

Akarsu sikligi, havzanin zemin 6zelligi, rolyef durumu, drenaj ag1 dokusu
hakkinda bilgi edinilmesini saglamaktadir (Ozdemir, 2011). Bu indis degeri bir
havzadaki ylizeysel akis, infiltrasyon ve dolayisiyla tagkin durumu hakkinda ¢ikarim
yapilmasini saglamaktadir (Erdede ve Oztiirk, 2016; Turoglu ve Aykut, 2019). Yiiksek
Fs degeri havzanin gegirimsiz oldugunu ve yiiksek rolyef 6zelligi gosterdigini, diisiik
degerler ise jeolojik acidan gecirgen zemin ozelliklerini ve algak rdélyef durumunu
ifade etmektedir (Ozdemir, 2011; Karatas, 2017). Akarsu siklig1, havzadaki toplam
dizin sayisinin havzanin alanina oranlanmasi ile elde edilmektedir. Indis degeri

“N/A” formiilii ile hesaplanmaktadir (Horton, 1945).
Formiilde:

N: Toplam akarsu dizinlerinin sayisini,

A: Havza alanini (km?) ifade etmektedir.

Calisma sahasinda yapilan analizler sonucu akarsu sikligi 2,0 olarak
hesaplanmistir. Literatiirde yapilan calismalar incelendiginde (Erdede ve Oztiirk,
2016; Turoglu ve Aykut, 2019), drenaj yogunlugu ve akarsu sikligi ile yiizeysel akis
arasinda iliskinin oldugu belirtilmektedir. Havzanin hesaplanan akarsu siklig1 orani,
drenaj yogunluguna benzer bir yap1 gostermektedir. Diisiik Fs degerleri, havzanin
gecirgen olan jeolojik 6zelliklerini ve algak rolyef ozelliklerini ortaya koymaktadir.
Genel bir ifadeyle, havzanin Fs degerinin diisiik ¢ikmasi, calisma sahasinin
gecirgenliginin yliksek oldugunu, yiizeysel akista kayiplar yasandigini, orman

oOrtiistinilin fazla oldugunu gostermektedir.

3.2.12. Infiltrasyon Sayis1 (I5)

Alansal parametrelerden bir digeri olan infiltrasyon sayisi, havzanin
gecirimliligi hakkinda bilgi saglamaktadir. If degerinin diisiik olmasi, yiiksek
infiltrasyon kapasitesine sahip alanlar1 temsil ederken, yiiksek If degeri ise diisiik
infiltrasyon kapasitesine sahip kesimleri temsil etmektedir (Strahler, 1964; Faniran,
1968). Aynm1 zamanda If degeri havzadaki vadilerin ¢ok sayidaki kisa akarsular
tarafindan m1 yoksa daha az sayidaki uzun akarsular tarafindan mi yarildiklari

hakkinda ¢ikarim yapilmasini da saglamaktadir. Infiltrasyon sayisi, havzanin vadi
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yogunlugu ile akarsu sikliginin c¢arpilmasi ile hesaplanmaktadir. If degeri

hesaplanirken “Dd x Fs” formiilii kullanilmaktadir (Faniran, 1968).
Formiilde:

Dd: Vadi yogunlugunu,

Fs: Akarsu sikligini ifade etmektedir.

Calisma sahasinin, belirtilen formiil esas alinarak hesaplanan infiltrasyon
sayis1 3,0 olarak bulunmustur. Havzada elde edilen bu deger dogrultusunda sahanin
gecirimliliginin fazla oldugunu ylizeysel akigsinsa zayif oldugu sonucuna
ulagilmaktadir. Bu durumda havzanin infiltrasyon sayisi azalirken, gecirimlilik

kapasitesi ise artmaktadir.

3.2.13. Tekstiir Oram (Ry)

Tekstiir Orani, akarsu dizinlerinin nispi araliklarini ve siklik derecelerini temsil
eden sayisal bir degerdir (Horton, 1945). Bu indis havzanin litolojisi, gegirimliligi,
baki durumu, rolyef 6zelligi ve infiltrasyon kapasitesi hakkinda ¢ikarim yapilmasini
saglamaktadir (Karatas, 2017). Indis degerinin yiiksek ¢ikmasi, 1. diizeydeki kollarin
fazla oldugunu, az cikmasi ise bu kollarin az oldugunu gostermektedir. Bu deger
dairesel havzalarda daha yiiksek c¢ikarken, uzunlamasina havzalarda daha diisiik
degerler séz konusudur (Ozdemir, 2011). Tekstiir orani, bir akarsu agindaki 1.
dizindeki akarsularin sayisinin havzanin gevresine oranlanmasi ile bulunur. Bu deger,

“Nu+1/P” formiilii ile hesaplanmaktadir (Horton, 1945).
Formiilde:

Nu+1: Birinci dizindeki akarsulari,

P: Havzanin ¢evresinin uzunlugunu (km olarak) ifade etmektedir.

Smith (1950) tarafindan tekstiir oranina gore bes farkli tekstiir durumu
simiflandirilmigtir (Tablo 39). Bu dogrultuda referans alinan Smith siniflandirmasina
gore havza 3,4 tekstiir orani ile kaba tekstiir sinifina dahil olmaktadir. Havzanin tekstiir
oraninin azaligina bagli olarak 1. diizeydeki kol sayisinin az oldugunu, yagisla gelen

sularin biiylik bir kisminin infiltrasyona ugradigini, yiizeysel akisin ise zayif oldugunu
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sOylemek miimkiindiir. Bu baglamda g¢alisma sahasinin tekstiir oranindaki diisiikliik
onceki parametrelerdeki sonuclar ile uyumlu olup havzanin akarsu siklig1r ve taskin

riskinin de diisiik oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

Tablo 41: Smith (1950)’e gore tekstiir durumu siniflandirmasi (Aldharab, vd., 2019).

Tekstiir Oram Tekstiir Durumu
4< Kaba
4-10 Orta
10-15 Iyi
15> Cok lyi

3.3. Ulus Cay1 Havzasr’nin Rélyef Morfometri Ozellikleri

Havzanin rolyef ozellikleri, i¢ boyutlu yapisini ifade etmektedir. Calisma
sahasinin havza rélyefini belirlerken kullanilan indisler; Yiikselti (E), Egim (S,), Baki
(As), Havza Rolyefi (Bp), Bagil Rolyef (R;), Nispi Alan (A;), Nispi Yikselti (Ey),
Hipsometrik Egri (Hc), Hipsometrik Integral (Hi), Gravelius Katsayis1 (Kq), Havza

Asimetri Faktori (B,) hesaplanmustir.

Tablo 42: Ulus Cay1 Havzasi’nin Rolyef Morfometrik Parametre Degerleri.

ROLYEF PARAMETRELERI SEMBOL DEGER
Havza rolyefi Bh 1242
Havza rolyef orani Rr 0,03
Bagil rolyef Rhp 0,44

Nispi alan Ar
Nispi yiikselti Er TABLO
Hipsometrik egri Hc SEKIL
Hipsometrik integral Hi 0,50
Gravelius katsayisi Kg 2,5

Havza asimetri faktorii Ba 0,46

3.3.1. Yiikselti (E)

Yiikselti, havza alaninda akarsu agimin gelisimi tizerinde etkili olan &nemli bir
rolyef unsurudur. Kiire Daglari ¢alisma sahasinin etrafini ¢evrelemekte ve 1385 m ile

havzanin en yiliksek kesimini olusturmaktadir. Calisma sahasmnin yogun olarak
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yiikseltisi havzanin kuzeyi ile kuzeydogusunda hissedilmektedir. Havzanin su boliimii
cizgisi igerisindeki diger yiikseltilerini ise sirasiyla; Karsavuran Tepesi (1317),
Avlukaya Tepesi (1295 m), Halla Tepesi (1231 m), Kuzluk Kayalar1 Tepesi (1165 m),
Delikkaya Tepesi (1096 m), Kiren Tepesi (746 m) olusturmaktadir. Havzanin en algak

yeri 143 m ile vadi tabanina denk gelirken sahanin ortalama yiikseltisi ise 764 m’dir.

Calisma sahasmin yiikselti haritast olusturulurken 5 yiikselti kademesi
kullanilmistir (Tablo 40). Bu yiikselti kademeleri arasinda en genis alan1 111 km? ile
250 — 500 m aralig1 kaplamaktadir. Buda oransal olarak havzanin %30’una denk
gelmektedir. Ikinci olarak en genis yer kaplayan yiikselti kademesi ise 96 km?’lik
bir alan ile 700 — 1000 m araligidir. Oransal olarak ise %26’lik bir alana karsilik
gelmektedir. Havzanin en fazla yer kaplayan {icilincii en yiiksek kademesini ise 500
— 700 m aralig1 olusturmakta olup 83 km?’lik bir alanda yayilis gostermektedir.
Oransal olarak ise %23’liikk bir alana karsilik gelmektedir. Havzanin 4. en yiiksek
kademesi ayn1 zamanda yiikseltisi en fazla kademe olan 1000 — 1385 m araligidur.
Bu kademe havzada daglik kesime denk gelmektedir ve ¢alisma sahasinin %16’lik
bir oranla toplamda 60 km?’lik alanini kaplamaktadir. Havzada en dar alani
kaplayan 143 — 250 m aralig1 sahanin en algak kesimi olusturan vadi tabanina denk
gelmektedir. Oransal olarak %@4’lilk bir alana sahip olup 15 km?*’lik bir alani
kaplamaktadir.

Tablo 43: Ulus Cay1 Havzasi’nin Yiikselti Basamaklarinin Alansal (km?) ve Yiizdesel
(%) Dagilimu.

Yiikselti basamaklari (m) Alan (km?) Yiizde (%)
143-250 15 4
250-500 111 30
500-700 83 23
700-1000 96 26
1000-1385 60 16
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Sekil 14: Ulus Cay1 Havzasi’nin Yiikselti Basamaklarina Ait Alansal (Km?) Dagilimi.
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Sekil 15: Ulus Cay1 Havzasi’nin Yiikselti Basamaklarina Ait Oransal (%) Dagilimu.
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Harita 15: Ulus Cay1 Havzasi ve Cevresinin Sayisal Yiikselti Haritast.
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Calisma sahasinin sayisal yiikselti haritas1 incelendiginde de (Harita 18)
gorildiigii iizere Ulus Cay1’nin havzayi iki pargaya ayirdigr goriilmektedir. Havzanin
etrafin1 duvar gibi ¢evreleyen ve su bolimii ¢izgisini olusturan Kiire Daglari’nin
havzanin kuzey kesimindeki yiikseltisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Havza,
cok yiiksek olmamakla birlikte engebeli bir topografyaya sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu durum havzadaki yiizeysel akis lizerinde etkili olmaktadir. Meydana
gelen yagislar ve sicakligin artigina bagl olarak kar erimeleri ile ylizeysel akiga gecen
sular yiiksek kesimlerden vadi tabanina hareket etmekte ve burada toplanmaktadir.
Vadi tabaninda toplanan sular, ana akarsu debisini arttirmakla birlikte ani yagislarla sel
ve taskin gibi afetlere de yol agabilmektedir. Ayn1 zamanda yagislarin azaldig1 veya
yagis seklinin kar olarak diistiigii donemlerde akim azalmakta ve akarsu gelisimi
yavaglamaktadir. Akima gecen sularin miktarini ve siddetini yiikselti etkilemekle
birlikte tek etken olarak degerlendirmek dogru bir yaklasim olmayacaktir. Bu durum
izerinde; havzanin litolojik yapisi, iklimi 6zellikleri, toprak 6zellikleri, bitki ortiisii ve

beseri faaliyetler gibi faktorlerde etkileyen etmenler arasindadir.
3.3.2. Egim (S))

Roélyef parametrelerinden bir digerini olusturan egimin hidrografya ile siki bir
baglantis1 vardir. Egim havzadaki akis yonii ve miktari, drenaj aginin dagilimi, vadi
bicimi hakkinda ©nemli bilgiler saglamaktadir. Ayrica egim sartlar1 havzanin
gecirimliligini, toprak 6zelliklerini, bitki ortiislinii, kiitle hareketlerini, erozyonu, arazi

kullanimin1 ve yerlesme dagilisin1 denetlemektedir.

Caligma sahasinin, egim degerleri havza igerisinde farklilik gostermektedir. Bu
nedenle havzanin egim 6zelligi 7 ayri egim grubuna ayirarak (Tablo 41) incelenmis ve
bu egim gruplarinin kapladigi alan (km?) ve oranlart (%) belirlenmistir. Havzanin en
diisiik egim derecesi 0°-2° kademesi olup bu kademe havzada vadi tabanina ve
Kiire Daglari’nin yiiksek kesimlerine denk gelmektedir. Bu kademe havzada 15
km®lik alam kaplamakta olup oransal olarak ise %4’lik bir dilime denk
gelmektedir. Havzanin kuzeyini olusturan Kiire Daglar1 sahanin egimi en yiiksek
olan alanlar1 olusturmaktadir. Havzada en fazla alan kaplayan egim grubu 12°-20°
kademesidir. Bu kademe havzada 135 km?’lik alana denk gelirken %37’lik bir dilimi
olusturmaktadir. Havzada ikinci olarak en yaygin egim kademesini 20°-30° araligi

olusturmaktadir. Bu kademe havzada 121 km?’lik alana yayilis gostermekte ve %33
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oraninda bir alan1 kaplamaktadir. Bu durumda orta derecede egimin havza genelinde
yaygin oldugu goriilmektedir. Havzanin maksimum egim kademesi olan 50° +
kademesi havzada sadece 1 km?’lik bir alana karsilik gelmektedir. Havzanin yiiksek
egimini olusturan 30°-50° kademesi, havzanin 27 km?’lik alanini olusturmakta ve bu

alan havzada %7’lik bir orana karsilik gelmektedir

Tablo 44: Ulus Cayr Havzasi’nin Egim Gruplarmmn Alansal (km?) ve Yiizdesel (%)
Dagilima.

Egim gruplar: (derece) Alan (km?) Yiizde (%)

0-2 15 4

2-6 18 5

6-12 49 13

12-20 135 37

20-30 121 33

30-50 27 7

50-83 1 0
160
140
120
E 100
= 80

s
= 60
40
20
T m ]

0-2 2-6 6-12 12-20 20-30 30-50 50-83
Egim gruplari (derece)

Sekil 16: Ulus Cayr Havzasi’nin Egim Gruplarina Ait Alansal (Km?) Dagilim Grafigi.
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Sekil 17: Ulus Cay1 Havzasi’nin Egim Gruplarinin Yiizdesel (%) Dagilimi.

Calisma sahasinda diisiik egimli alanlarin az yer kaplamasi ve egim
degerlerinin havzanin genelinde farklilik gostermesinden dolayr arazi sade
topografya goriinlimiinden uzak arizali bir goriinim tegkil etmektedir. Havzanin
egim haritas: incelendiginde havzanin akarsu kollar1 tarafindan yarilmis oldugu
gorilmektedir. Egimin diisiik oldugu alanlarda yiizeysel akis yavas, geg¢irimlilik
fazla, toprak kalinlig1 fazla olurken egimin yiiksek oldugu alanlarda akisa gecen su
miktar1 fazla olmasi ani yagislarda sel ve tagkin gibi afetlere yol agmaktadir. Ayrica
yiiksek egimli sahalar havzada beseri faaliyetleri de sinirlandirict bir faktdr olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni zamanda egim, heyelan riskini de arttirmaktadir. Egimin
yiiksek oldugu alanlar, uygun yap1 ve toprak ile birlikte heyelan1 tetikleyebilmekte ve

ozellikle 20+ egim kademeleri riskli alanlara denk gelmektedir.
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Fotograf 42: Calisma Sahasinin Kuzey Kesiminde Egimin Arttig1 Kiire Daglarindan
Gortintiim.

Kaynak: https://earth.google.com// sitesinden temin edilmistir (Erigim Tarihi: 20.08.2021).

Fotograf 43: Calisma Sahasinin Kuzey-Kuzeydogu Kesiminde Egimin Arttig1 Kiire
Daglarindan Goriiniim.
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Harita 16: Ulus Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Egim Haritasi.
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3.2.3. Baki (A,)

Rolyef unsurlarinin bir digeri baki faktoriidiir. Bakinin yoni tilkemizin
bulundugu konuma gore giiney yonliidiir. Yani gliney yamaglar kuzey yamaglara
gore daha fala giines radyasyonuna maruz kalmakta ve sicakligi etkilemektedir.
Bunun yani sira giiney yamaglarin giineslenme siiresi uzun karin yerde kalma siiresi

kisa, orman {ist sinir1 ve yerlesim st sinir1 yiiksektir.

Caligma sahasinin baki faktorii incelenirken dort ara, dort ana yon olmak
tizere sekiz gruba ayrilmis ve diiz alanlar da belirlenmistir (Harita 21). Havzada 55
km?lik en fazla alana sahip Giineydogu yonlii alanlar, 54 km?lik ikinci en bliyiik
alana sahip Giliney yonlii alanlar ve {iclincii en fazla alana sahip olan 53 km?’1lik
Kuzeybat1 yonlii alanlar havzada oransal olarak 9%15°lik dilime denk gelmektedir.
Havzada 47 km?'lik alana sahip olan Kuzey yonlii alanlar havzada %13 liik bir
dilime sahiptir. Bati yonlii alanlar ise 42 km?’lik alanlar havzada %12’lik bir alana
denk gelmektedir. Havzadaki Gilineybati yonlii alanlar 39 km?lik bir yayilis
gosterirken oransal olarak % 11°lik dilimi olusturmaktadir. Havzada %9’°luk orana
sahip iki yon bulunmaktadir. Bunlardan Kuzeydogu yonlii alanlar 31 km®’lik alan
kaplarken Dogu yonlii alanlar ise 33 km®lik alan kaplamaktadir. Havzada diiz
alanlar ise oldukga az olup %3’lik bir dilime sahip olup toplamda 11 km®’lik bir
alana karsilik gelmektedir (Tablo 42).

Tablo 45: Ulus Cay1 Havzasi’nin Baki Yonlerinin Alansal (km?) ve Yiizdesel (%)
Dagilima.

Baki Alan (km?) Yiizde (%)

Diiz alanlar 11 3
Kuzey 47 13
Kuzeydogu 31 9
Kuzeybati 53 15
Bat1 42 12
Giiney 54 15
Gilineydogu 55 15
Glineybat1 39 11
Dogu 33 9

154



(o2}
o

w
o

IS
o

Alan (km2)
w
o

N
o

Jdililin

10

0

< Ky "> S S A "> .
N ¥ v & & g 5 & o
° ¢ L o & N & 9
. > < 6\/ () QO
Q\*ﬂ' & O & I
Baki

Sekil 18: Ulus Cay1 Havzas’min Baki Yénlerinin Alansal (km?) Dagilim.
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Sekil 19: Ulus Cay1 Havzasi’nin Baki Yonlerinin Yiizdesel (%) Dagilimi.
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Havzanin baki durumu degerlendirildiginde yonlerin birbirine yakin degerde
oldugu ve tek bir tarafa yogunlagsmadigi goriilmektedir. Bunun en 6nemli nedeni
olarak topografyanin akarsular tarafindan parcalanmasi gosterilebilir. Baki faktori
yerlesim iizerinde oldugu gibi bir¢cok farkli konuda oOnemli etkiye sahiptir. Bu
baglamda calisma sahasinda il¢ge merkezi de dahil olmak iizere bir¢cok yerlesim birimi
giineyli bakili kurulmustur. Ayn1 zamanda havzaya kuzeyden gelen soguk havayi
engelleyen yiikseltilerin kuzey bakilarin karla kaplanmasina neden olmakta ve giineyli
yonler bu durumdan en az etkilenmektedir. Giiney bakili yamaglarin giines 1ginlarina
daha fazla maruz kalmasi ise kuzey yamaclara gére buharlagsmay1 arttirmakta, nemliligi
diisiirmektedir. Buradaki bitki ortiisii daha ciliz ve kurake¢il olmaktadir. Giiney
yamaclarda kar erimelerinin daha hizli gerceklestiginden dolayr akarsuyun akim
degerlerini kisa siirede ylikselterek sel ve taskin gibi olaylara sebebiyet vermektedir.

Kuzey yamaclarda ise tam tersi durum s6z konusu olmaktadir.

3.3.3. Havza Rélyefi (By)

Havza topografyasi hakkinda bilgi veren Bh degeri, havzanin drenaj gelisimi ve
akig durumu, topografyanin aginim faaliyeti, zeminin gegirgenligi hakkinda yorum
yapilmasini saglamaktadir (Ozdemir, 2011). Havza rdlyefi, havzanim en yiiksek noktasi
ile en alcak noktasi arasindaki farki ifade etmektedir. “Hmak — Hmin” formiili ile

hesaplanmaktadir (Strahler, 1957).

Formiilde:

Hmak: havzadaki maksimum yiikseltiyi (m),

Hmin: havzadaki minimum yiikseltiyi (m) ifade etmektedir

Calisma sahasinin havza rolyef degeri 1242 m olarak hesaplanmistir. Bu deger
havzada yiiksek egimli alanlarn oldugunu, engebelilik derecesinin fazla, akarsu yatak
egiminin yliksek ve havzanin ylizeysel akisla asindirma faaliyetinin etkili oldugu

sonucuna ulastirmaktadir.
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3.3.5. Havza Rolyef Oram (R))

Havza rolyef orani, havza rolyefinin havza uzunluguna oranlanmasi ile
hesaplanmaktadir. Indis degeri bulunurken “Lb / Bh” formiilii kullanilmaktadir.

(Schumm, 1956; Strahler, 1957).
Formiilde

Bh: Havza rolyefini,

Lb: Havza uzunlugunu ifade etmektedir.

Havza rolyef orani, havzanin egimi, asindirmaya etkisi hakkinda yorum
yapilmasini saglamaktadir. Dolayisiyla drenaj yogunlugu akarsu yatak egimi, uzunluk
orani, akim hizi gibi konularda da bilgi edinilmesini saglamaktadir. Calisma sahasinin
rolyef oran1 0,03 olarak hesaplanmistir. Rr degeri icin kesin bir siiflandirmasinin
olmamasi ile birlikte yapilan diger calismalar ile mukayese edildiginde caligma
sahasinin degeri nispeten diisiik oldugu goriilmektedir. Havza alanimin kiigiik olmasi
da g6z oniinde bulundurularak rélyef oraninin diisiik olmasi yilizeysel akigin diisiik

tagkin duyarliliginin az oldugunu gostermektedir.

3.3.6. Bagil Rolyef (Rpp)

Nisbi (Bagil) rolyef, analizleri herhangi bir yerde en al¢ak ve en yliksek nokta
arasindaki ytkselti farkinin bulunmasina dayanmaktadir. Vadi tabanlari ile bu
vadilerin gomiildiikleri topografya yiizeyi veya zirveler arasindaki yiikselti farki
zamanla artarmaktadir. Bu farka rolyef amplitiidii denilmektedir ve bu farkin tespiti
sahadaki yarilma derecesini ifade etmektedir (Bilgin, 2013). Bagil rolyef (Rhp),

toplam havza rolyefi ve havza ¢evresi degerleri kullanilarak hesaplanir. “H/P*100”

formiilii kullanilmaktadir (Melton, 1957).
Formiilde:

H: Havza rolyefini

P: Havza gevresini (km) ifade etmektedir

Bu indis havzadaki yarilma derecesi, siklig1 ve dagilist tespit edilebilmektedir.

Ulus Cayr Havzasi’'nin bagil rolyef degeri 0,44 olarak hesaplanmistir. Rolyef
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amplitiidiiniin, diger bir deyisle yarilma derecesinin en yiiksek oldugu alanlari, Ulus

Cayr’nin kenarindaki ve kuzeyindeki egimli yamagclar olusturmaktadir.

3.3.7. Nispi Alan (A,) / Nispi Yiikselti (E,)

Nispi alan, havzalar igin belirlenen yiikselti basamaklarinin her birinin altinda
kalan toplam alanin havza alanina oranlanmasiyla hesaplanmaktadir (Strahler, 1952).
Bu indis, havzada ana morfolojik unsurlarin yiikselti kademelerine gore kapladigi
alanlarin belirlenmesini saglamaktadir. Calisma sahasinin topografik ozellikleri g6z
onlinde bulundurularak toplam 9 tane yiikselti kademesi belirlenmistir (Tablo 43).
Verilen metoda gore gerekli hesaplamalar yapilmis ve havzanin nispi alan degerleri

bulunmustur.

Havzada belirli yiikselti kademelerine ait egrinin havza tabani ile arasindaki
yiikselti farkinin, havza goriiniim oranina boliinmesi ile nispl ylikselti
hesaplanmaktadir (Strahler, 1952a; Karatas, 2014). Bu indis sayesinde, havza
igcerisinde her bir yiikselti basamagina karsilik gelen degerin havza rdlyefine gore

sayisal degeri tespit edilmektedir.

Tablo 46: Ulus Cay1 Havzasi’nin Nispi Alan (Ar) / Nispi Yiikselti (Er) Dagilimi.

Yiikselti Alan Kapsadig: Nispi Nispi
Alan (km2)

gruplari yiizde | alanmn yiizdesi | alan (a/A) yiikselti (h/H)

143-281 24,27 7 3,04 1 0
419 63,37 17 5,68 0,93 0,13
557 65,35 18 8,48 0,76 0,25
695 54,79 15 12,39 0,58 0,38
833 42,03 11 25,04 0,42 0,5
971 455 12 33,56 0,31 0,63
1109 46,27 13 10,5 0,19 0,75
1247 20,82 6 1,05 0,06 0,88
1385 3,44 1 0,04 0 1

3.3.8. Hipsometrik Egri (Hc) / Hipsometrik Integral (H))

Hipsometrik egri, havzanin yiikseklik/alan dagiliminin  sekil olarak
gosterilmesidir. Yani yiikselti kademelerinin alansal dagilimini ifade etmektedir
(Turoglu, 1997). Hipsometrik egri havzanin ytiksekliginin toplam alana oranlanmasini

gosteren egridir ve “X=a/A Y=h/H” formiilii ile hesaplanmaktadir. Formiilde ‘a/A’
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rolyef alanmi, ‘h/H’ rélyef yiiksekligini ifade etmektedir (Strahler, 1952). Indis,
havzay1 jeomorfolojik gelisimi hakkinda bilgi saglamaktadir ve hipsometrik egrilere
bakilarak havzanin geng, olgun veya yash oldugu konusunda daha belirgin yorum
yapilmasini1 saglamaktadir. Igbiikey egriler olgun topografya havzalarina, disbiikey

egriler ise geng topografyaya sahip havzalara karsilik gelmektedir.

Hipsometrik integral, hipsometrik egrinin altinda kalan alan1 ifade etmektedir
(Keller ve Pinter, 2002). Bu deger “Hort — Hmin / Hmak — Hmin” formiilii ile
hesaplanmaktadir. Formiilde ‘Hort® havzanin ortalama yiiksekligini (m), ‘Hmin’
havzanim minimum yiikseltisini (m), ‘Hmak’ havzanin maksimum ytikseltisini (m) ifade
etmektedir. Hi degeri, ortalama havza yiikseltisi ve minimum havza yiikselti farki ile
maksimum havza yiikseltisi ve minimum havza yiikselti farkinin oranlanmasi ile
hesaplanmaktadir (Strahler, 1952). Hipsometrik integral 0-1 arasinda deger almaktadir
ve bu degere gore havza jeomorfolojik evrelere ayrilmistir. Bu siniflandirmaya goére
0,35 ‘ten kiiclik degere sahip alanlar peneplen evresindeki topografyay:r yani yaslilik
evresine, 0,35 ile 0,60 arasindaki Hi degeri olgunluk evresine, 0,60’tan biiyiik degere
sahip topografya ise genglik evresine karsilik gelmektedir (Strahler, 1952; Pike ve
Wilson, 1971; Mayer, 1990; Keller ve Pinter, 2002).

Calisma sahasinin hipsometrik egrisi (Hc) ile hipsometrik integrali (Hi) bir
arada yorumlanmistir. Havzanin hipsometrik egrisi incelendiginde (Sekil 20) ¢ok
belirgin olmamakla birlikte hem igbiikkey hem de digbiikey egri bir arada
goriilmektedir. Diiz bir forma yakin olan egri havzanin olgunluk evresinde oldugunu
gostermektedir. Ayni zamanda havzanin hipsometrik integralinin 0,50 ¢ikmasi
havzanin olgunluk evresinde oldugunu ancak havzada fliivyal siireglerin devam ettigini
sOylemek miimkiindiir. Havzanin yukari ¢igirinda kanyonlarin ve ¢entik vadilerin
varligi havzanm fliivyal asindirma siireglerinin devam ettigine delil niteligindedir.
Havzada igbiikey egrinin denk geldigi kesimlerde akim giiciiniin azaldigi, birikimin
arttigl, taskin ve sel gibi afetlerin bu alanlarda meydana gelebilecegini sdylemek
miimkiindiir. Digbiikey egrilerin denk geldigi kesimlerde ise agindirma faaliyeti etkin,
tasimnan materyallerin i¢biikey egrinin denk geldigi kesimlere oranla daha iri boyutlu

oldugu yorumunu yapmak miimkiindiir.

160



Hipsometrik Egri

0.8

=
=N

Nispi Yiikselti
o
.

0.2

0.00 0.13 0.25 0.38 0,50 0.63 0.75 0.88 1.00

NispiAlan
—— Hipsometrik egri - — =Dogrusal (Hipsometrik egri)

Sekil 20: Ulus Cay1 Havzasi’nin Hipsometrik Egrisi.

3.3.9. Gravelius Katsayis1 (Kg)

Gravelius katsayisi, havzanin ¢evre uzunlugu (km), havza alanma (km?)
oranlanmasi ile hesaplanmaktadir. Indis degeri bulunurken “P / 2 x [(A/m) X 7]”

formiilii kullanilmaktadir (Gravelius, 1994).
Formiilde

P: Havzanin ¢evre uzunlugunu (km)

A: Havzanin alanin1 (km?) ifade etmektedir.

Indis degeri ne kadar biiyiikse asinim faaliyeti {izerinde rolyef etkisi de o kadar
fazla olmaktadir (Karatas, 2014). Ayn1 zamanda Kg degeri havzanin dairesel veya
boylamsal olup olmadig1 hakkinda ve su ¢izgisi hakkinda bilgi vermektedir. Calisma
sahasinin gravelius katsayisi 2,5 olarak hesaplanmistir. Gravelius katsayisinin 1
degerinden uzaklagsmasi havzanin dairesellikten uzak, uzunlamasina sekil 6zelliginde

oldugunu gostermektedir.
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3.3.10. Havza Asimetri Faktorii (B,)

Havza Asimetri Faktorii, drenaj havzalarinda akisa dik bir dogrultu boyunca
tektonik etkilerin bulunup, bulunmadigin1 gostermek amactyla iiretilmistir (Keller ve
Pinter, 2002). Indis, topografyanin tektonik olarak sekillenmesinin ve gelisim
siireclerinin yorumlanmasi saglanmakta ve havzanin hangi kisminin daha asimetrik
oldugunu belirlemede kullanilmaktadir (Oztiirk ve Erginal, 2008; Ozsahin, 2010).
Yapilan hesaplama sonucunda ortaya ¢ikan deger 0’a yaklastikca havza simetrik, 1°¢
yaklastikca havza asimetrik bir Ozellik gostermektedir. Asinma ve tasinma
faaliyetlerinin normal seyrettigi noktalarda havza simetrisinin 0’a yakin degerler

gosterdigi sdylenebilir (Ege ve Duman, 2020).

Havza asimetrisi, “100*(Ar/At)” formiilii ile hesaplanmaktadir. Formiiliin
uygulanmasi i¢in havza, talveg hatti boyunca uzanan ¢izgi ile ikiye boliiniir. Akis
yoniin saginda kalan alaninin, toplam havza alanina oranlanmasi ile elde edilmektedir

(Keller ve Pinter, 2002).

Formiilde:

Ar: Ana akarsu yataginin akis yoniine gore saginda kalan kesimi,
At: Havzanin toplam alanin1 (km?) ifade etmektedir.

Calisma sahasinin ana akarsu yataginin sag tarafinda kalan kesiminin toplam
alan1 169,9 km*’dir. Belirtilen bu degerin toplam havza alani olan 365,8 km?*’ye
oranlanmasi sonucunda 0,46 (%46) degeri elde edilmistir. Bu degere gore orta degerde
bir simetrinin oldugunu yani havzanin simetriye yakin hafif asimetrik bir havza
ozeliginde oldugunu sdylemek miimkiindiir. Havzada sol kesim sag kesime gore biraz
daha giiclii olsa da elde edilen sonuglar ve veriler havzanin simetrik yapida oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu deger havzanin drenaj aginin tektonik olarak sakin bir

bolgede gelistigini de gostermektedir.

Ba orani arttikca ana akarsu yataginin sag ve sol kesiminde farkli drenaj tipleri
olusmakta, buna karsin simetrik olan havzalarda ise drenaj aglari iizerinde rol oynayan
diger cografi kosullar ayni1 kabul edildiginde ana akarsu yataginin her iki kesiminde
olusacak drenaj tipinin de ayni olacag siliphesizdir (Polat, 2019). Bu agiklamalar

dogrultusunda, caligma sahasmnin drenaj aginin ana akarsu yataginin her iki
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kesimindeki drenaj tipinin birbirine benzedigini sdylemek miimkiindiir. Ayn1 zamanda
havzada akarsu vadisinin her iki yamacinda belirgin litolojik farkliliklar
bulunmamakta ve vadinin her iki yamacinda bitki ortiisii yogunlugu da benzerlik

gostermektedir.

Ana akarsu yataginin her iki tarafinda da boylar1 kisa ve paralel drenaj aginin
yaygin oldugu goriilmektedir. Bu drenaj aginin yaygin oldugu alanlarda yagisla akisa
gecen sular, fazla oyalanmadan daha kisa siirede ana akarsuya ulagmakta olup sel ve
tagkin1 tetikleyebilmektedir. Havzada yapilacak sel ve taskin risk durumu

calismalarinda bu durum dikkate alinmasi 6nem teskil etmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC VE ONERILER

4.1. Sonuc¢

Gecmisten glinlimiize kadar ki siliregte suyun onemi hi¢bir zaman azalmamus,
suyu yonetme ihtiyaci ise her gecen giin artmistir. Yasamsal bir 6neme sahip olan su,
igme, kullanma, sulama gibi faaliyetlerin vazgecilmez bir par¢ast konumundadir. Bu
nedenle insanlar mevcut potansiyeli verimli bir sekilde degerlendirmek igin binlerce
y1l dncesinden setler, sulama kanallari, sarniglar gibi yapilar insa etmislerdir. Yigilmal
bir bilgi olarak giiniimiize kadar ulasan bu teknolojiler daha da gelistirmek i¢in farkli
arastirmacilar tarafindan caligmalar siirdiiriilmektedir. Cografya alaninda ise bu
aragtirmalar Hidrografya disiplini altinda yapilmaktadir. Hidrografya alaninda yapilan
bu c¢alisma havzanin mevcut durumunun ortaya konulmasi adina ilk olma &zelligine
sahip olup su yonetimi, havza planlamasi, sel ve taskin yonetimi gibi yapilacak olan

calismalara katki saglamak ve veri taban1 olusturmak adina 6nem arz etmektedir.

“Ulus Cayr Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyas1” adli bu tez ¢aligmasinda,
biiylik boliimii Bartin il sinirlart icerisinde bulunan ve Bartin Cay1r Havzasi’nin alt
havzasi olan Ulus Cay1 Havzasi’nin ilk olarak fiziki cografyasi lizerinde durulmus ve
bu oOzelliklerin hidrografyaya olan etkileri irdelenmistir. Daha sonra havzanin
hidrografik ozellikleri hakkinda bilgi verilmis olup havzanin morfometrik analizleri
yapilmis ve yorumlanmistir. Tezin baglangicindan bitimine kadarki yapilan ¢alismalar,

ulasilan sonuglar asagida maddeler halinde degerlendirilmistir.

e (Calisma sahasi genel itibariyle Alt Kretase kiregtaglarindan meydana
gelmektedir ve bu durum sahada Kkarst topografyasinin gelismesine de
imkan saglamis ve sahada kanyon vadilerin, magaralarin, dogal kopriiniin
varlig1 da bu duruma 6rnek teskil etmektedir.

e Sahayr kuzeyden giineye bir duvar gibi g¢evreleyen ve havzanin su
boliimii ¢izgisini olusturan Kiire Daglar1 havzanin en yiiksek kesimini
(1385 m) de olusturmaktadir. Sahay1 ¢evreleyen bu yiikselti nedeniyle
havzada kismen gecis iklimi 6zelligi goriilmekte ve denizin iliman etkisi
havzaya Kuzeydogudan sokulmaktadir. Y1l icerisinde ortalama sicaklik

13°C olarak o6lgiilmiis olup, dlgiilen en diisiik sicaklik 3,1°C’dir. Conrad
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formiiliine gore karasallik degeri %29,1 olarak belirlenmis ve bu
degerler dogrultusunda havzada yar1 karasallik kosullar1 sahip oldugu
tespit edilmistir. Havza yillik toplam 819,7 mm yagis almaktadir.
Havzanin yapilan iklim siniflandirmalarindaki yeri ise Ering formiiliine
gore ‘Yar1 Nemli’, Emberger formiiliine gore ‘Yar1 Akdenizli’ olarak
belirlenmistir. Sahaya hakim olan toprak tiirii ise Gri Kahverengi
Podzolik topraklar olurken yaygin olarak kayin, mese giirgen, karagam
gibi vejetasyon tiirleri gelisim gostermistir.

Ulus Cayi’nin kaynagint olusturan Ulucay Deresi tali dereleri de
biinyesine katarak ilge merkezinde Eldes Deresi ile birlesir ve akisina
giineybat: yoniinde akisim1 siirdiirmektedir. Giineybatida Bartin
Cayr’nin diger kollar1 ile birlesip sularin1 Karadeniz’e ulastirmaktadir.
Calisma sahasinin sinirlart igerisinde dogal gol bulunmamaktadir.
Sahada kullanima agik golet bulunmamakla birlikte Eldes Deresi
tizerine yapilan sulama goletinin yapimi halen devam etmektedir.
Havzanin kaynak bakimindan zengin alanlarim1 vadi tabanlari ile
daglarin etek kisimlar1 olusturmaktadir. Ancak gerek havzanin
kaynaklar1 hakkinda gerekse tali kollar1 hakkinda bilgi edinilmesi igin
ilgili makamlardan veri temini saglanamamistir. Bu sebeple detayl
bilgi verilememis ve istenilen diizeyde detaylandirilamamaistir.

Calisma sahasinin tek gozlem istasyonu olan D13A0O14 nolu akim
istasyonunun verilerine gore akarsuyun yagis alan1 1016 km? olup
aylik en diisiik degere Kasim, Aralik (2010) aylarinda, en yiiksek
degere ise Haziran ayinda (2013) rastlanmaktadir. Akimin en fazla
oldugu aylar bahar ve yaz aylarinda goriiliirken, akimin en az oldugu
aylar ise kis aylarina denk gelmektedir. Havzanin mevsimsel yagisi
incelendiginde en az yagis yaz aylarinda goriiliirken en fazla yagis kis
aylarinda goriilmektedir. Akim ile yagis arasindaki bu tezatligin sebebi
ise kis yagislarinin genellikle kar seklinde olmasi, yaz akiminin
artmasinda ise yiiksek kesimlerde eriyen Kkarlara birlikte artan
yagislarin yiizeysel akiga katilmasindan kaynaklanmaktadir.

Havzanin rejim tipi belirlenirken akimlarda meydana gelen degismeler

incelenmis ve bu degisimlerin tek bir algalma veya ylikselmeden ibaret
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olmadig1 tespit edilmistir. Akim ilkbahardaki zirveyi yagmur sulari ile
goriirken yaz aylarindaki zirveyi ise kar erimeleri ile gormektedir. Tiim
bu oOzellikler g6z oOniinde bulundurularak havza karmasik rejim
tiplerinden olan ‘Yagmurlu — Karli Karmasik Rejim Tipi® sinifina dahil
edilmistir. Calisma sahasinda tek bir gézlem istasyonun varligi, ol¢iilen
akim verilerindeki eksiklikler ve gézlemin kisa siireli olmasi, havzanin
rejim tipi belirlemede ve akimi hakkindaki yorumlarinin yetersiz
olmasina neden olmustur.

Havzanin drenaj ag1 topografya kontroliinde gelismis olup akarsular,
egim dogrultusunda akis gostermektedir. Topografyanin disinda havzanin
bitki Ortiisii, jeolojisi, iklim sartlar1 ve beseri faaliyetlerde bu sebeke
sisteminin olugsmasinda etkileri s6z konusudur. Havza genelinde dandritik
drenaj ag1 ile ana akarsuya baglanan tali kollarda paralel ve subparalel
drenaj agina rastlamak miimkiindiir. Havzanin akarsular1 denge profiline
tam ulasmamis olup yapilan morfometrik analizlerde hipsometrik integral
degerinin 0,5 ¢ikmasi da bu durumu destekler niteliktedir. Ayrica havzada
kanyon vadilerin ve ¢entik vadilerin yaygin olmasi, akarsuyun menderes
cizmemesi morfolojisinin  heniiz olgunluk evresinde olmadigini
gostermektedir.

Havzanin hidrolojisi ve morfometrisinin daha iyi anlasilmasi agisindan
calismanin iiclincli boliimiinde morfometrik analizlere yer verilmistir.
Yapilan morfometrik analizlerde ¢izgisel, alansal ve rolyef parametreleri
ele alinarak havzanin durumu yorumlanmistir. Bu analizler sonucu ana
akarsu uzunlugu 55,7 km olarak belirlenmistir. Havzanin dairesellik orani
diisiik cikip uzunlamasina bir havza o6zelligi tasidigi gozlemlenmistir.
Havza alan1 365,8 km?, havza c¢evresi ise 171,3 km olarak ol¢iilmiistiir.
AB Su Cergeve Direktifi'ne gére havzanin 100 km?’den fazla alan
kaplamas1 nedeni ile ‘Orta Biiyiikliikte Havza’ kategorisinde yer
almaktadir Strahler metodu ile akarsu dizinleri olusturulmus ve
toplamda 5 evre tespit edilmistir. Olusturulan hiyerarsik dizinin en
biiylik sayisi olan 5. dizin ana akarsuyu temsil etmektedir. Catallanma
oranin 4,9 olarak hesaplanmasi havzanin homojen oldugunu

gostermekte olup havzanin litolojisi de bu duruma kanit niteligindedir.
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e Havzanin vadi yogunlugu 1,5 olarak, yiizeysel akis uzunlugu ise 0,3
olarak hesaplanmistir. Cikan degerler havzada fliivyal siireclerin
devam ettigini gostermektedir. Nitekim c¢alisma sahasi akarsular
tarafinda parcalanmis arizali bir goriiniim arz etmektedir. Bu durum
yapilan arazi ¢alismalarinda da gézlemlenmistir.

e Havzanin hipsometrik egrisi ve hipsometrik integrali (0,50) sahanin
olgunluk evresinde oldugunu gostermektedir. Havzanin genelinde
akarsuyun yayvan bir akis gostermesi, birikim faaliyetlerinin fazlalig
bu duruma ornek teskil etmektedir.

e Havzada beseri faaliyetler topografya ve akarsuya yakinlik sebebiyle
akarsu vadisinde yogunlagsmis olup yliksek kesimlerde niifus ve beseri

faaliyetler sinirhi diizeydedir.

4.2. Ulus Cayr Havzas’nin SWOT Analizi

SWOT analizi, havzanin gii¢lii ve zayif yonlerini, sahip oldugu firsat ve tehdit
unsurlarini belirleyerek giiclii yonleri ile firsat unsurlarini arttirmayi, zayif yonleri ile
tehdit unsurlarin1 ise en aza indirmeyi ve onlem almayir amaglamaktadir (Coban ve
Karakaya, 2010). Yapilmis olan caligmalar, literatiir arastirmasi, yapilan analizler,
arazi calismasi ve goriigmeler sonucunda havzanin SWOT analizi yapilmis ve

maddeler halinde asagida verilmistir.
Havzanin Giiclii Yanlar:

e Havza ozelliklerinin CBS ve morfometrik analizler ile ortaya konulmasi
ve bu alandaki ¢aligsmalara veri tabani olusturmasi

e Havzada dogal turizm alanlarinin yer almast ve farkli morfolojik
sekillerin bulunmas1 (magara, dag, vadi vs.)

¢ Orman mevcudiyetinin fazla olmasi, bozulmamis ormanlarin varligi

e Dinlenme, turizm ve hayvancilik gibi faaliyetler agisindan yaylalarin
bulunmasi

e Niifus yogunlugunun az olmasi, sanayi ve madencilik gibi faaliyetlerin
olmamasindan dolay1 ¢evre dokusunun ¢ok fazla bozulmamasi ve ¢evre

kirliginin az olmast
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Safranbolu, Amasra ve Valla kanyonu gibi turist ¢eken alanlarin ortasi
denilebilecek konumda yer almasi
Kiire Daglar1 Milli Parki’nin bir kisminin burada yer almasi

Arazi yapisinin set ve baraj yapimina uygun olmasi

Havzanin Zayif Yonleri:

Havzanin

Havza hakkinda veri tabani eksikligi

Ilgili birimlerin teknik yetersizligi, mevzuat belirsizligi, gérev ve
sorumluluklarinin ¢akismasi

Havzada kullanima agik sulama imkani saglayabilecek golet, tesis vs.
bulunmamasi

Ilgili birimlerin mevcut verilerine ulasim ve iletisim zorlugu

Havzanin arizali topografyasinin beseri faaliyetleri kisitlamasi

Tarim ve hayvancilik gibi faaliyetler sadece bolge ihtiyacini kargilamaya
yonelik olmasi ve ekonomik anlamda yetersiz kalmasi

Bolgeye gelir saglayabilecek sanayinin ve madenlerin bulunmamasi
Yenilenebilir enerji kaynaginin yetersizligi

Havzada ulagim aginin gelismemis olmas1

Doga turizmi potansiyelinin yiikksek olmasma karsin bdlgenin
bilinmemesi, yeteri kadar tanitim ve reklamin yapilmamasi

Konaklama, yeme — igme gibi tesislerin yetersizligi
Sahip Oldugu Firsatlar:

Havza hakkinda bilgi eksikliginin azaltilmasi adina CBS, morfometrik
analizler gibi ¢alismalarla teknik bilgi yetersizliginin giderilmesi

Ekoturizm faaliyetlerine sahip olmasi

Orman varligina bagl olarak ariciliga tesvik edilmesi

Bahgecilik faaliyetlerine yonlendirilmesi

Bolgede hayvan irkinin islahi ile verimin arttirilmasi ve hayvanciligin
canlandirilmasi

Bartin limanina olan yakinligi
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Sonbahar — kis aylarinda avcilik ve kis sporlari, diger aylarda ise doga

turizmi ile dort mevsim turistik faaliyetlerin yapilabilmesi

Havzanin Tehdit Unsurlarz:

4.3. Oneriler

Havzadaki yerlesim yerlerinin hemen akarsuyun kiy1 kesiminden baslamasi
flge merkezinde akarsu yataginin daraltilarak betonlastiriimasi

Ulasimin  saglandigi  kopriilerin, menfezlerin  akarsu yiizeyinden
yiiksekliginin fazla olmamasi

Heyelanlarin toprak kayiplarina sebebiyet vermesi

Havzada ani saganak yagislarin meydana gelmesi

Havzanin birinci dereceden deprem bolgesi olmasi

Hayvanciligin terk edilmesi

Verimli sayilabilecek alanlarin yerlesime agilmasi

Goglerle hizli niifus kayb1 yaganmasi

“Ulus Cay1 Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi1” adli bu tez ¢alismasinda,

havzanin mevcut potansiyeli degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda

havzanin etkin ve verimli kullanimi adina yapilmasi gerekenler asagida maddeler

halinde belirtilmistir.

Havzada meteoroloji istasyonlarinin yetersiz olusu, mevcut istasyonun
ise bazi olglimleri eksik yapmasi bazi Ol¢iimlerinse hi¢ yapilmamis
olmasi eksiklik olusturmaktadir.

Havzanin rejiminin ‘Yagmurlu — Karli Karmagik Rejim’ tipine sahip
oldugu g6z Oniinde bulundurularak havzada kar Ortiisii kalinlig
Olclimiiniin yapilmasi, kar erimeleri ile ani ylizeysel akisa gegebilecek
olan su miktarinin bilinmesi ve 6nlem alinmasi agisindan énemli oldugu
diistiniilmektedir.

Havzada akim gozlem istasyonlarinin yetersiz olmast ve havza
verilerine ulasma acisindan DSI paylasimlarmin simirli olmasi sebebiyle
calismada baz1 veri eksiklikleri yaganmistir. Havzanin tiim yonleriyle

anlasilmasi i¢in ve ileride yapilacak olan calismalara faydali olabilmesi
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adina hem istasyon sayilar arttirilarak tiim olgiimler yapilmali hem de
DSI veri tabanini arastirmacilara agilmasinin veya iletisime gecildiginde
gerekli veri temini saglanmasinin faydali olacag: diigiiniilmektedir.
Havzada olas1 ani yagislarla meydana gelebilecek sel ve tagkinlari
onlemek i¢in; akarsu yataklar1 daraltilmamali ve betonlastirilarak yilizey
akisina gegen su miktar1 engellenmemelidir. Dere kotunda yerlesime
kesinlikle izin verilmemeli, akarsu kenarlar1 yiikseltilerek mevcut
kapasite genisletilmelidir. Yatakta biriken tortullar diizenli araliklarla
temizlenmeli, akarsu kenarlar1 agaglandirilarak infiltrasyon arttirtlmali,
akarsu iizerine yapilan kopriler yiiksek ve kemerli yapilarak sel ile
tasinan materyallerin gecisine izin verilmelidir. Akarsu yataklarinin
belirlenmesi ve dogru bir sekilde kullanilmasi i¢in ‘Kiy1 Kenar Cizgisi
Tespiti’ yapilmali, iskan yerlerinin se¢iminde sel ve tagkinlarin yani sira
heyelan riski de gbz onlinde bulundurulmalidir. S6z konusu durumlar
dikkate alinarak planlama yapilmasi olasi bir afet durumunda can ve
mal kayiplarini en aza inmesi konusunda olduk¢a 6nemli olup gerekli
tedbirlerin alinmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir.

Havzada dere yatagi 1slahinda dogal akis vadisine dokunulmamali ve
kiy1 kanunu hiikiimleri uygulanarak yatagin dogal dengesi korunmalidir.
Calisma sahasiin 5. dizinini olusturan ana akarsu, havzanin sularinin
toplanmasi1 ve sularin1 drene etmesini biiylik Olgiide karsiladigindan
meydana gelebilecek olasi bir afet durumunda en cok etkilenen alan
olacagindan dolay1 sel ve taskinlara yonelik planlamalar 6zellikle bu
alan ¢evresinde yapilmalidir.

Sahanin sel ve tagkin raporu hazirlanirken havzanin sekli, sebeke agi,
litolojisi, yagis sekli ve karakteri gibi wunsurlar g6z Oniinde
bulundurulmahidir. Bu nedenle yapilan planlamalarda analizlerin
sagladigi nesnel ve somut verilerden faydalanilmasi daha saglikli

sonuglara ulasilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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