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"Devrez Cayr Havzasinin Uygulamali Hidrografyas' adli arastirmada,
havzanin hidrografya 6zellikleri tizerinde etkili olan kosullar, hidrografik ve hidrolojik
ozelliklerinin yaninda; morfometrik analizlerin havza morfometrisi bakimindan
incelenmesi amaglanmistr. Kizilirmak'n ana kollarindan biri olan Devrez Cay1
Havzasi, Karadeniz Cografi Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimiinde yer almaktadir.
Caligma alaniolarak se¢ilen Devrez Cay1 Havzasi, Tirkiye'nin eski masiflerinden olan
Ilgaz Masifi lizerinde yer almaktadir. Genel bir kural olarak, topografik ve
jeomorfolojik evrim ile drenaj agmin kurulmasi, drenaj yogunlugu, drenaj tipleri
arasinda yakin iligkiler bulunmaktadir. Nitekim Ilgaz Masifi'nin killi sistlerine ilk
drenaj ag1 kurulmustur. Giinlimiiz drenaji1 daha ¢ok Devrez Cay1 Havzasi'nin 6zellikle
Miyosen doneminde Tosya ilgesinin giineyi civarinda alcamasina baghdwr. Cokiinti
alany, icinde kumlu ve killi malzemelerin biriktigi fluvio-gol fasiyesleri tarafindan
isgal edilmistir. Devrez Havzas1 ise Kuzey Anadolu Fay Hattr'nin bati devamudir.
Akarsu ve g0l cevresi Kizilirmak nehri tarafindan ele gecirilmis, bu nedenle bugiinkii

Devrez Cay1 ve kollar1 algalmig saha iizerine kurulmustur.

vii



Drenaj paterni daha ¢ok jeolojik yapi, drenaj yogunlugu, ana materyallerin
ozellikle litolojik ozellikleri ve egim faktorleri, bitki ortiisii ile kontrol edilir.
Gergekten de Ilgaz Dagi'nin yogun ormanla kapl killi sistinde 1. ve 2. dere srasmimn

uzunlugu ve yogunlugu ¢alisma alaninin diger yerlerinden daha yiksektir.

Ikinci alan Devrez ¢okiintiisiine bakan daglarm yamaglarmda bulunmaktadr.
Gully alanlarmma karsilik gelen en diisik drenaj yogunlugu, neojen kumlu ve siltli
neojen ve alt Kuaterner birikintisinin egimli alanlarinda meydana gelir. Burada 1.

emirler baskindr.

Drenaj havzasmin sekil ve yogunluklari caligma alanindaki morfometrik ve
egilim analizi ile agiklanmistir. Calisma alaninda Mann-Kendall ve Supearman'in Rho
testi ile 23 parametreden olusan Morfometrik analiz kullanilmistr. Mann-Kendall ve
Spearman Rho test sonuglari, ¢aligma alaninda sicaklik artisimnin meydana geldigini
gostermektedir. Calisma alaninda wuzun donemde yagista kesin bir artis

goriilmemektedir.

Anahtar sozciikler: Devrez Cayr Havzasi, Uygulamali Hidrografya, Hidroloji,
Morfometrik Analiz.
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Master Thesis

APPLIED HYDROGRAPHY OF DEVREZ BASIN
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Karabiik Universty

Graduate Training Institute

Thesis Advisor:
Prof. Dr. h.c. ibrahim ATALAY

2022

In the research named "Applied Hydrography of the Devrez Stream Basin", the
conditions affecting the hydrographic features of the basin, as well as the hydrographic
and hydrological features; It is aimed to examine the morphometric analyzes in terms
of basin morphometry. Devrez River Basin which is the main tributaries of Kizilirmak
is located in the Western Subregion of Black Sea Geographical Region. The Devrez
Stream Basin, chosen as the study area, is located onthe Ilgaz Massif, one of the oldest
massifs of Turkey. There are close relationships between topographical and
geomorphological evolution and the establishment of drainage network, drainage
density, drainage types. As a matter of fact, first drainage network was set up on the
clayey schists of llgaz Massif. Present-day drainage mostly depend on the collapse of
the Devrez river basin particularly in the vicinity of south of Tosya district during the

Miocene period.



The depressed area was occupied by the fluvio-lacustrine facies in which sandy
and clayey materials deposited. On the other hand the Devrez basin is the western
continuation of the North Anatolian Fault Line. The fluvial and lake environment was
captured by the Kizilirmak river, So present day Devrez River and its tributaries, has
established on collapsed area. Drainage pattern is controlled mostly by the geological
structure, drainage density, lithologic properties of the parent materials especially and
slope factors, vegetation cover. Indeed the length, density of the stream order of 1, and
2 are higher on the clayey schist of Ilgaz Mountain densely covered with forest that
that of the other areas of the study area. Second area is found on the slopes of the
mountains facing Devrez depression. The lowest drainage density corresponding to the
gully areas occurs on the sloping areas of the neogene sandy and silty deposit of

neogene and lower Quaternary. Here 1% orders are dominant.

The shapes and densities of the drainage basin were explained by the
morphometric and trend analysis in the study area. Kendall test and Rho test of

Spearman and other parameters accounting 23 were used in the study area.

Mann-Kendall and Supearman Rho test results show an increase of temperature
occurrence in the study area. There is no exact increase of the precipitation during the

long period in the study area.

Keywords: Devrez River basin, applied hydrography, hydrology, morphometric

analysis.
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GIRIS

Yeryiiziinde yasayan tiim canlilar i¢in su temel bir gereksinim olurken, yasam
alanmin olugsmasinda temel bir unsur oldugu gibi ayn1 anda kendiside bir yasama alani
oldugu bilinmektedir. Yasamm devami i¢in kesinlikle olmasi gereken suyun, yasam
alaninda var olmas: ve kalitesi olabildigince ehemmiyet arz etmektedir. Insan
yasaminda suyun yeri ve gerekliligi tartisilmaz bir ger¢ek olmasi, gliniimiizde diinya
niifusunun artmasi karsisinda suya duyulan ihtiya¢ daha da artmakta ve bundan o6tiirii
onemli 6lciide sorunlar meydana gelmektedir. Boylelikle suya karsi perspektifte hizli
bir degisimin giiniimiizde mevcut olan sekliyle kalmayarak giin gectik¢e bir degisimle
yeni ve degisik alanlara dogru kayacagina kusku yoktur.

Devrez Cay1 Havzasi'mn Konumu, Simirlan ve Bashca Ozellikleri

Devrez Cayi, Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Boliimii
sinrrlar1 igerisinde yer almakta olup uzunlugu 140 km' dir. Devrez Cay1 Havzasi, 32°
52'- 34° 29" K enlemi ve 40° 27'- 41° 12' D boylamlar: arasinda yer almaktadir.
Calismanin konusunu olusturan Devrez Cayi, Semer daglarindan dogmakta ve Orta
ilgesinin batisindaki Isik daglarindan ve Orta Havzasrndan gelen akarsular1 alarak
Kizilirmak'm 140°-150° ag1 olusturarak kuzeybati yoniinden doguya dogru donerek
Kargi Havzasinin bati kisminda Kizilirmak'a karigmaktadir. Dewrez Cayi'nin
ylizOlgiimii 3354,7 kn? olup g¢evre uzunlugu 613 kmdir. Havzanin, komsu akarsu
havzalar1 ile arasindaki su boliimii ¢izgisi genellikle Devrez Cayi'nin akim yoniine
uygun olarak, bati- giineybati, dogu-kuzeydogu istikametinde devam eder. Devrez Cay1
Havzasii ¢evreleyen kuzeyde; Ilgaz Daglari, Bulancik Daglari, Duman Daglari
gineyde; Kos Daglari, Sevketbey Daglari, Ge¢mis Daglary, Erenler Daglar1 ve bu
daglar tzerinde yer alan zirveler tarafindan smirlandirilmaktadir. Arastirma sahasi
tektonik bakimdan Tirkiye'nin en aktif fay hatt1 olan Kuzey Anadolu Fay'1 iizerinde
yer almaktadir (Harita 1).

Devrez Cay1 Kuzey Anadolu Fay hattma bagh olarak meydana gelen
depresyon kusagina yerlesmistir. Devrez Cayi, dar bogazlar tarafindan birbirinden
ayrilmig olan Orta havzasi, llgaz-Kursunlu ve Tosya havzalarini birlestirerek Kargi

depresyonundan Kizilirmak'a katilmaktadir.



Devrez Cay1 Havzasi'nda yap: yoniinden birer masif 6zelliginde olan Ilgaz
Daglar1 ve onun devami olan Kos Daglarinda Paleozoyik'e ait seriler {izerinde yer
almaktadr. Paleozoyik temel araziden ve bunlarin iizerine gelen Mesozoyik ve
Senozoyik'e ait 6rtii tabakalarindan meydana gelmis havzada, Kuvaterner'e ait yeni ve
eski aliivyonlarin yayilis alanlar1 bulunmaktadr. Mesozoyik'e ait araziler, Kretase ile
temsil edilmekte olup Devrez Cayrnin giineybatisindaki, Orta Havzasi'nin giineyinde
kiigiik bir kesiminde Jura-Kretase kalkerleri bulunur ve ayrica Trias ve Jura arazilerine
calisma sahasmin haricinde Ilgaz Daglarinda ve Bulancik Daginin kuzey bolgelerinde

goriilmektedir. (Akkus, 1980; Atalay, 1972).
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ARASTIRMANIN AMACI

Canlilarin tamami i¢in hayati 6nem tasiyan suyu kontrol altinda tutmak igin
insanlar tarihin baslangicindan bu yana su ile ilgilenmislerdir. Suyun &zelliklerini
tanima, hareketini yoneten yasalar1 belirleme, meydana gelebilecek tehlikeleri tespit
etme, onleme ve sudan en iyi sekilde yararlanmaya calismuslardw. Tiirkiye'de yil
icerisinde meydana gelen yagis ve akmm iligkisi mevsimlere ve akarsu havzalarina
bagl olarak farklilhk arz etmektedir. Bundan dolay1 suyun tarihsel zamana bagh olarak
farklilik gosteren ihtiyaglarin karsilanmasi amaciyla suyun ydnetimi hayati 6nem
tasimaktadir. Insanoglunun gelecegi toprak ve su gibi dogal kaynaklarm uygun sekilde

gelistirilmesi ve korunmasiyla yakindan baglantilidir.

Bu calismada, Tirkiye'nin Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Bo6imii'niin
sinrrlar1 igerisinde yer alan Devrez Cay1 Havzasi'nda hidrografya lizerinde etkili olan
faktorlerin hidrografik ve hidrolojik 6zelliklerinin su potansiyeli kaynagini karakterize
etmenin  yan1 swa morfometrik analizlerin havza morfometrisi bakimindan
degerlendirilmesi amaclanmaktadir. Arazi, havzanin tortu verimini, potansiyel
evapotranspirasyonu ve yiizey akimini etkiler ve dolayisiyla su dengesini de degistirir.
Hidrolojik modeller, hidrolojik siire¢leri ve bunlarin hem dogal hem de antropojenik
faktorleri incelemek i¢in onemlidir ve su yOnetimi stratejilerinin gelistirilmesinde
merkezi bir rol oynar. Devrez Cayr Havzasinin hidrografik ozellikleri ve diger
faktorlerle iliskili analiz ¢alismalar1 kapsaminda, uygulamal hidrografya ozellikleri
tizerinde etkili olan etmenler; havzanin iklim, jeolojik, jeomorfolojik, bitki ve toprak
ozellikleri ilizerinde durulmus ve her biri ayr1 olarak incelenmistir. Belirtilen bu amag
dogrultusunda asagida verilen ¢alismanin alt amaclar1 maddeler seklinde ifade

edilmistir.

e Dewrez Cay1 Havzasinin jeolojik, jeomorfolojik, klimatolojik, vejetasyon ve
toprak 0zelliklerini karakterize etmenin ve bu cografi etmenlerin hidrografik,
hidrolojik ve morfometrik Ozellikler iizerinde etkilerinin ve aralarindaki
iliskinin tespit edilmesi,

e Calismada kullanilan morfometrik analizlerin sonuglart dogrultusunda

havzanin morfometrik unsurlarmin degerlendirilmesi,



e Uygulanan morfometrik analiz ve elde edilen verilerle sel ve tagkin risklerinin
tespiti ve mekansal olarak kapsadigi sahalar1 belirlemek,
e Dewrez Cayr Havzasi'nin gicli ve zayif yOnlerinin belirlenmesi, firsat ve

tehditlerinin neler oldugunun tespit edilmesidir.

ARASTIRMANIN ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Su, gezegenin %70' inden fazlasini kaplayan, Diinya ylizeyindeki canlilar i¢cin
en degerli dogal kaynaktr. Tirkiye'nin Bat1 Karadeniz Boliimii smirlar1 igerisinde yer
alan ve Kizilrmak Havzasi'nm en biiyiik alt havzalarindan biri olan Devrez Cay1
Havzasinin Uygulamali Hidrografyasi adli bu tez ¢alismasinda, dikkat ¢ceken dnemli
bir husus, daha once bu havzanin uygulamali hidrografya kapsaminda yapilmis bir
calismasmin olmamasidr. Bu ¢alismanin yapilmasinda tesvik edici faktorlerden en
onemlisi de Devrez Cayi'nin taskin izlerinin bulunmasi ve sel gibi kiitle hareketlerinin

meydana gelmesi gibi bu hususlari icermesidir.

Calisma sirasinda, havzanin bulundugu saha igerisinde yeterli sayida akim
gozlem istasyonlarinin olmamasi, var olan istasyonlarda da rasat sirelerinin ¢ok kisa
olmasi, gozlem istasyonlarmmn bazi donemlerde kapali olmasindan dolayr gozlem
yapilmamasi, ¢calisma sahasmin genis smirlar olusturmasi ve havzanm 4 idari ilge
smnirlar1 icerinde bulunmas1 nedeniyle DSI (Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii), OGM
(Orman Genel Miidiirliigii) ve Tarim ve Orman Il Miidirliigii gibi kurumlarin farkl
sinrrlar1 igerisinde yer almasindan &tiirii bu kurumlardan veri toplanmasmni

zorlastrmigtir.



MATERYAL VE YONTEM

Arastrmada ¢alisma sahasmin genis yer kaplamasi ve havzanin cesitlilik
gostermesiyle birlikte birbirinden farkli boliimlerden ve konu basliklardan olusan
literatiir taramas1 yapilmigtir. Literatiir taramasinin ardindan ¢alisma sahasi ile alakal
veriler ilgili kurumlardan temin edilmistir. Calisma sahasmda ihtiyag duyulan akarsu
verileri DSI ve EIE tarafindan yapilan kayit siireleri farkli olan 1538 nolu Celtikgibasi
ve D15A093 nolu Cukurca istasyonlarmm akim gozlem verileri kullamlmustir. 1lgili
kurumlardan temin edilen verilerden tablo ve akim rejim grafikleri olusturulmustur.
Havza smirlar1 Harita Genel Midirligi tarafindan hazirlanan 1/25.000'lik 6lgekli
Tirkiye topografya haritasindaki "F32c3, F32c4, F33d4, G30b3, G30b4, G30cl,
G30d1, G30d2, G31al, G31a2, G31a4, G31b1, G31b2, G32al sayili paftalar igerisinde
yer almaktadr. Devrez Cayr Havza sinirlari icerisinde kalan istasyonlarin uzun siireli
aylik, yillik ortalama sicaklik, yagis ve diger iklim elemanlarinin verileri Meteoroloji
Genel Miudiirligiinden saglanmis ve ¢aligma sahasmimn iklim 6zellikleri yapilan harita,
tablo ve grafikler ile belirlenmistir. Rasat siirelerinin farklilik géstermesiyle birlikte,

Tosya, llgaz, Kastamonu, Osmancik istasyonlarma ait veriler alimmaistir,

Dewvrez Cayr Havzasinin akarsu haritalar1 ve alt havzalar1 olusturulurken
Strahler metodu kullanilarak tretilmistir. Calisma sahasmin fiziki sartlar1 hakkinda
saysal bilgilere sahip olmak i¢in 23 parametreden meydana gelen (Tablo16; Tablo 21;
Tablo22) c¢izgisel, alansal ve rolyef morfometri analiz yontemleri uygulanmistir.
Analiz sonucunda elde edilen veriler tablo ve grafikler olusturarak yorumlanmistir.
Alansal Morfometride, Havza Alani (A), Havza Cevresi (P), Havza Uzunlugu (L),
Drenaj Yogunlugu (Dg), Akarsu Sikhigi (Fs), Forma Faktori (Ff), Dairesellik Orani
(Ro), Infiltrasyon Degeri (lf); Cizgisel Morfometride; Akarsu Sayist (Ny), Akarsu
Uzunlugu (L), Catallanma Orani (Rp), Tekstir Orani (T); Rolyef Morfometrisinde;
Hipsometri Egri (H¢), Hipsometri Integral (H;), Havza Rélyefi (H), Engebelilik De geri
(Rn), Bagil Rolyef (Rnp) parametrelerinden faydalanilmistir.

Atmosferde olusan herhangi bir degisim iklim parametrelerini ve buna tabi
olarak da yagis1 etkilemektedir. Yagis kosullarinda meydana gelen degisikliklerde
akmm etkilemesi kagmilmazdir. Iklim kosullarmm akim iizerinde olusturdugu

degisimler tagkm ve su planlamalarinin yapilmasi agisindan 6nemlidir.



Bu nedenle ¢aliymada trend yontemi olan Mann-Kendall ve Supearman'in Rho
test metodu kullanilmistir. Biitliin verilerin saglanmasi ile havza 0&lceginde
sayisallagtirilmis jeoloji, litoloji, toprak, iklim haritalar: tiretilmistir. Sahanin sayisal
yikseklik modelinden yararlanarak fiziki, egim, bak1 haritalar1 tiretilmistir. Haritalar
iizerinde yapilan tespitler, arazi ¢alismasiyla sahada goriiliip fotograflandiktan sonra
ilgili kurumlarla birebir goértismeler yapilmistir. Materyalde yer alan (Fotograf; 1, 2, 4,
5 6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 18,) numaral fotograflar ayn1 saha ancak farkl
konular c¢alstigimiz Serife KORKMAZ arkadagimla ayni tez damismanhgi
onciiligiinde araziye birlikte gidildigi i¢in fotograflar ortak kullanilmistir. Arastirmada
nitel ve nicel metotlarin gezi, gozlem Ve ilgili kurumlarla yapilan gériismeler, temin
edilen veriler ve elde edilen bu veriler ile grafik, tablo ve haritalarin olusturulmasi,
analizlerle yapilan hesaplamalar seklinde birden fazla yontemin bir arada kullanildigi

karma arastirma modeli uygulanmustir.



ONCEKi CALISMALAR

Caligma sahasinda uygulamali hidrografya konusunda kapsamli bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Calisma sahasini, ¢evresini ve konu kapsamini i¢ine alan yapilmis

baslica ¢caligmalar sunlardir.
Cahsma Alammi Kapsayan Calismalar

Atalay (1972), "Devrez Cay1r Havzasinda Toprak Erozyonu Problemleri" adl
calismasinda Devrez Cayr Havzasinin en dnemli erozyon sorunlarmin, dogal bitki
ortiistiniin tahrip edilmesi, yogun otlatmaya maruz kalmasi ve arazinin yanls

kullanilmasindan kaynaklandigmi ifade etmistir.

Akkus (1980), "Devrez Cayr Vadisi'nin Jeomorfolojisi' adli ¢aligmasinda,

Devrez Havzasrnm jeomorfolojik dzellikleri olusumu agisindan toprak, iklim, bitki
ortiisii ve hidrografyasi degerlendirilmistir. Devrez Cay1 Vadisi’nin 6zellikle Noejen
havzalarinda disimetrik bir vadi hususiyetine sahiptir. Neojen havzalarindaki bu durum
cesitli asimim sonucunda olugsmustur. Vadinin ¢ogunlukla kuzey alanlarinda bulunan
Neojen formasyonlarmin, kil, kum, marn ve konglomera tabakalarindan olustugunu
belirtmektedir.
Arastrmaci ¢alismasinda bazi tatbiki jeomorfoloji bakmmindan problemlere
deginmistir ve tatbiki jeomorfolojiagisindan baglica problemlerin basinda gelen Tosya,
llgaz-Kursunlu havzasi ve Kargi havzasmin bati kisminda yer alan toprak erozyonu
oldugunu séylemistir.

Kurter (1982), "Kastamonu ve Cevresinin Dogal Gortiinimii" adli ¢caligmasinda
arastirmaci Kastamonu ve ¢evresinin goriinlimiinii olusturan jeomorfoloji, toprak, bitki

ve hidrografya 6zelliklerini genel hatlariyla detaylandirarak incelemistir.

Tiirkmenoglu, Akiman, Aker, ve Tankut (1991), "Orta (Cankir1) Yoresi Kil
Yataklarmin Jeolojisi ve Olusumu" adli calismasinda, Orta ilgesinde bulunan kil
yiginlarinin Pliyosende bataklik g6l ortamma tasmmis olan kilin zaman iginde gol
sularinin tesirinin sonucunda kaolinlesmesiyle olustugunun sonucuna varmiglardir.

Kilin temel kaynagi olarak gdliin etrafindaki kayacglari olusturmakta olan piroklastik ve



volkanik asilh kayaclarin bozusma {iriinii seklinde gelisen simektitge zengin toprak

havzasina akarsularla tasimnmakta olup kilin temel kaynag1 oldugunu belirtmislerdir.

Avar (1999), "llgaz Daglar1 ve Cevresinde Dogal Bitki Ortiisii Uzerinde Insan
Etkisi" adli ¢aligmasinda, insan ve doga arasindaki iliskiye deginmistir. Yapilan bu
calisma, dogal bitki Ortiisiiniin cografya da tlizerinde durulmasi gereken bir konu
oldugu ve insanin dogal ortama nasil etkiledigi belirtilmistir. 1lgaz Dag1 ¢evresinde
yerlesmenin ¢ok eskilere dayandigi ve insanlar tarafindan dogal ortamin ve 6zelliklede
orman alanlarmin tahrip edildigine, niifusun artmasiyla orman alanlarmin yerlesim

yerleri ve ziraat alanlarina doniistiiriildiigiine deginilmektedir.

Avel (2000), "Tlgaz Daglar1 ve Cevresinin Bitki CografyasiI" ve "llgaz Daglar1
ve Cevresinin Bitki Cografyas1 II" adli calismasinda Ilgaz Daglar1 ve ¢evresinin bitki
cografyasini detayh bir sekilde incelemistir ve ¢calisma sahasinin bitki cografyasmnin
incelenmesi alaninda ilk ¢alisma olmustur. Calisma sahasinda bitki Ortiisiinii incelemek
ve bitki ortlistinlin dagilisindaki farkliliklar1 ortaya koymak i¢in sahanin iklim, toprak
ve jeomorfolojik Ozelliklerin meydana getirdigi yetistirme kosullarmin incelenme
temeli iizerinde durmustur. Caligma sahasinda biiylime kosullarmin olanak verdigi
bitki formasyonu, orman formasyonu, ¢ali formasyonu ve alpin bitkileri olarak ii¢
sinifta toplanmaktadir. Bu formasyonlardan g¢aligma alaninda en fazla genis yer

kaplayan formasyonun orman formasyonu oldugu belirtilmistir.

ibret (2001), "Devrez Havzasinin Beseri ve Ekonomik Cografyasi" adh
calismasinda Devrez Havzasi’nin, yapisal, jeomorfolojik, iklim, hidrografik, toprak,

niifus, yerlesim ve tarim 6zelliklerinin nemini detayl bir sekilde degerlendirmistir.

Bolgenin beseri ve dogal kaynaklarmin yeterli oldugunu ve bu zengin kaynaklarmn
potansiyelinin farkinda olunmasi bunun bdlge halkinin gecim kaynaklari olarak
degerlendirilmesi gerektigini belirtmistir. Devrez havzasinin sahip oldugu klim ve
toprak sartlar1 altinda havzanin orman ortilisii bakimindan zengin olmas1 gerekirken
Kalkolitik Cag'dan giiniimiize kadar yerlesime her zaman ag¢ik olmas1 nedeniyle orman
ortiisti sinir1 yiikseklere ¢ekilmistir. Dogal ortam etkinliklerinin beseri ve ekonomi
iizerinde belirleyici oldugunu belirtmis ve genel hatlariyla degerlendirme yapip

onerilerde bulunmustur.



Ibret (2004), "Tosya Sehrinin Fonksiyonel Ozellikleri' adli c¢alismasinda
arastirmac1 Tosya sehrinin Tiirkiye'deki konumu ve sahip oldugu cografi 6zellikler
olarak, jeomorfoloji, iklim, hidrografya, arazi kullanim O6zelliklerini ve bunlarin
yerlesme tlizerindeki etkilerini detaylandirarak incelemistir. Tosya sehrini ve ¢evresinin
sahip olmus oldugu mutabik dogal ¢evre sartlar1 bakimindan eski ¢aglardan giiniimiize
kadar yerlesim bakimindan ¢ekici olmustur ve Tosya'nin hemen giineyinde yer almakta
olan verimli Tosya ovasi ve Devrez Cay1 aracihigiyla sulanmakta olan arazileriyle

niifusun biiytk bir kismini yerlesim i¢in kendine ¢ekmis oldugunu belirtmistir.

Tas (2006), "Tosya Ilgesinde Jeomorfolojik Birimlerin Arazi Kullanim
Uzerinde Etkisi" adli ¢alismasinda Tosya ilgesinin de ortammda bulundugu bolgenin
baslica jeomorfolojik iinitelerini Ilgaz Daglar1 ve Ge¢gmis Daglar1 arasinda yer almakta
olan Devrez depresyonu tesekkiil etmekte oldugunu belirtmistir. Tosya ilgesinin arazi
kullanim1 bu baslica jeomorfolojik iinitelerin denetimi altinda sekillenmis oldugunu

dile getirmektedir.

Atalay (2018), "Uygulamal Hidrografya" adli ¢alismasinda Tosya ilgesinin
dogusunda yer alan Gavurdere ¢aymi ele almistr. Calismada akim rasadi bulunmayan
akarsu kollar1 tizerinde 25 km?'den biiyik olan sahalara uygun bulunan Sentetik
Metodu ile ¢esitli siddetlerdeki yagislar gz Oniinde bulundurarak taskin debilerinin
bulunmasi iizerinde durmustur. En g¢ok taskmn akimlari: Tosya Gavurdere ¢aymnda
maksimum taskin olusturacak yagis siddeti 6 saatlik olarak hesaplanmis, zaman
icindeki dagilimn; ilk iki saatte yagismn %23't, ikinci ki saatte %84'i, ligiincii ki saatte
%100 distiigii bulunmustur. Ortaya koyulan uygulamalarda 10 yillik taskin i¢in 3.8
saatin ardindan maksimum seviyesine ulagtigi ve 19. saatte ise taskinin son buldugunu

ifade etmistir.

Zorba (2019), "Devrez Cay1 Havzasi'nin Cok Kriterli Karar Verme Yontemi
Yardimiyla Taskin ve Heyelan Risklerinin Belirlenmesi' adli ¢alismasinda ¢alisma
sahanin jeomorfoloji, iklim, toprak, hidrografya ve vejetasyon Ozelliklerinin genel
hatlariyla incelemistir. Arastirmaci ¢alismasinda sahada yer alan tagkin ve heyelan risk
bolgelerinin belirlenmesi ve buna gore bir smiflandirma yapip tedbirlerin alinmasi
yoniinden 6nemli bir ¢alisma oldugu belirtilmistir. Calismada taskini belirlemede arazi
kullanim, egim, baki, yagss, litoloji, akarsuya yakmlk, toprak, jeomorfolojik ve NDVI
seklinde 9 ¢esitli 6l¢iit dikkate alinmaktadir.
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Heyelan alanlarm belirlenmesi bakimindan fay hatlarina yakmlik, akarsuya yakmlik,
jeomorfoloji, litoloji, egim, baki, yagis, toprak, arazi kullanim1 ve NVDI seklinde 10

cesitli 0l¢litten yararlanmustir.
Konu Kapsamyla Tliskili Olan Calis malar

Giinek (1990), "Uluova’nin Uygulamali Hidrografyas1" adli ¢alismasinda
caliyma sahasmm genel fiziki cografya 6zellikleri olarak yapi, litoloji, jeomorfoloji,
kklim, toprak ve bitki Ortiisiinii genel hatlariyla incelemistir. Arastirmact Uluova
havzasmm hidrolojik ve jeomorfolojik havza olarak 2 temel bolimden olustugunu
vurgulamigtir. Havzanin sahip oldugu cografi oOzelliklerin birbirinden farkhilik
gostermesinden dolayr topraklarmin yiizeyde kalmasi ve bitki ortlisiiniin zayif

olmasina neden oldugu belirtilmistir.

Havzanmn sahip oldugu bu g¢esitlilik uygulamali hidrografya bakimindan miihim
sonuglar meydana geldigi belirtilmigtir. Calisma sahasinda yer alan akarsularin

rejimleri 6zellikleri tistiinde en fazla tesirin klim faktorleri oldugunu belirtilmistir.

Utlu (2014), "Namnam Cay1 Havzasi'min Uygulamah Hidrografya Ozellikleri"
adli calismasinda arastirmaci oncelikle uygulamali hidrografya 6zelliklerine etki eden
faktorler olarak jeomorfolojik, iklim, toprak ve bitki ortiisiinii ele almigtir. Arastrmaci,
Namnam havzasinda risk olusturan fiziki cografya etkenlerini kapsamli bir sekilde
incelemistir. Calismada genel olarak hidrografik temelli tagkin risklerinin belirlenmesi
ve kontrol altina almmasi, bunun icin gerekli olan dnlemlerin alinmas1 gerektigini

belirtmistir.

Polat (2019), "Arag¢ Cayr Havzasinin Uygulamali Hidrografyasi' adh
calymasmda uygulamali hidrografya Ozelliklerini etkileyen faktorler olarak
jeomorfoloji, iklim, toprak, bitki ortiisii beseri 6zellikleri genel hatlariyla detaylandirip
degerlendirmistir. Havzanin hidrometrik ve morfometrik analizleri yapilarak
hidrografya ozellikleri hakkinda sayisal degerler elde edilerek havzada durum
belirlemesi yapilmis ve karsilasilan sorunlara dikkat ¢ekmistir. Ayrica aragtrmaci
calismasinda elde etmis oldugu analizlerle havzaya yonelik olarak Onerilerde

bulunmustur.
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Tablo 1: Hidrografya Kapsaminda Literatiir Bilgisine Ait Eser Diizeyinde Yapilmis
Cahsmalar

Eser Diizeyinde Olan Calismalar
Yazar
Yil Eser Adi

Linsley, K R. 1949 Applied Hydrology
izbirak, R. 1962 Sular Cografyasi
Chow, T. V. 1964 Handbook Of Applied Hydrology
inandik, H. 1964 Akarsular ve G ller
Kurter, A. 1976 Meri¢ Nehrinin Akim Ozellikleri
Hosgoren, M.Y. 2010 Hidrografyanin Ana Cizgileri 2: Goller
Beyazit , M. . ..
Aval L., Sen Z. 2012 Hidroloji Uygulamalari
Beyazit, M. 2013 Hidroloji

N Hidrografyanmn Ana Cizgileri 1: Yer A ltisulari ve
Hosgoren. M. Y. 2013 Kaynaklar
Karatas, A. 2014 Karasu Havzasmmn Hidrografik Planlamasi
Singh, P. V. 2016 Handbook Of Applied Hydrology Second Edition
Atalay, 1. 2018 Uygulamali Hidrografya
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Tablo 2: Hidrografya Kapsaminda Literatiir Bilgisine Ait Makale Diizeyinde Yapilmis

Cahgmalar
Makale Diizeyinde Olan Calismalar
Yazar
Yil Eser Adi
Akyol, i. H. 1947 Tiirkiye'de Akarsu Sistemleri ve Rejimleri
FEring, S. 1957 Tiirkiye'de Akarsu Rejimlerine Toplu Bakig
Inandik, H. Coéntiirk, H. 1960 Tiirkiye Akarsularnn Baz1 Hidrografik Ozellikleri
Atalay, i 1975 Yl% zeys?:lAklsa Gegen Su Miktarmm Tayin
Edilmesi
Yazici, H. 1994 Tercan Ovasive Cevresinin Hidrografik Ozellikleri
Turoglu, H. 1997 lyidere Havzasmm Hidrografik Ozelliklerine Sayisal
Yaklagim
Abbasov, R. 2005 Taslqr;_ Gozlemlenen Akarsularm Hidrolojisi (Kura
Nehri Ornegi)
Aydin, O.
Erkaya, H. . o " .
Hos bas, R. G. 2005 Hidrografik Olgiimlerde Standartlarmm Onemi
Aykut, N.O.
Kalkan, Y. 2009 Bar_ajlarlmlzdakl H1d_rograf1k Olgmeler ve
Sediment Hareketleri
Ozdemir, H. 2011 Havza Morfometrisi ve Taskmlar
- Akim Kuraklik Indeksi ile Asi Havzasinmn
Giimils, V. 2017 Hidro lojik Kuraklik Analizi
Karatas, A. 2018 Akarsu Havzalarinda Yiizeysel Akis Dagilis ve

Miktarmin Belirlenmesi: Ergene Nehri Havzasi

Tablo 3: Hidrografya Kapsammda Literatiir Bilgisine Ait Doktora Diizeyinde Yapilmis

Calismalar
Doktora Diizeyinde Olan Calismal ar
Yazar
Yl Eser Adi
Sogiit, A. R. 2003 Misli Ovasmm Hidrojeolojik Incelemesi
) Havran Cay1 Havzasmin (Balkesir) Cbs ve Uzaktan
Ozdemir, H. 2007 Algilama Yontemleriyle Tagkin ve Heyelan Risk
Analizi
S1g Sulardaki Hidrografik Olgiimlerde ¢ok bigimli
Aykut, O. N 2009 Iskandillerin Kullanim ve Hata Analizi
Pektas, A. O. 2012 Biiyiik Havzalarda A kis Katsayismm Hesaplanmas1
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Tablo devami

Iklim Degisikliginin Firat-Dicle Havzasi

Bozkurt, D. 2013 Hidrolojisine Olan etkileri

Karatas, A. 2014 Karasu Havzasmm Hidrografik Planlamas1

Sabanci, S. 2016 Karpuz Havzasinin Hidrografik Analizi

Tiirkmenoglu, Y. 2018 Iklim ]?eg 15 1khg mnin 'Istanbul I.the Yiizeysel Akis
ve barajlar iizerindeki olas1 etkileri

Oztekinci, Y.S. 2021 Devrek Cay1 Havzasinm vejetasyonu ve

Coskun, M. Hidrografyasi

Tablo 4: Hidrografya Kapsaminda Literatiir Bilgisine Ait Yiiksek Lisans Diizeyinde Yapilmis

Cahgmalar
Yiiksek Lisans Diizeyinde Olan Caligsmal ar
Yazar
Yil Eser Adi
Orhon, V. 1984 Bandirma I?ot;fezmm Hidrografik ve Kirlenme
Durunu Etiidi
Giinek, H. 1990 Uluova'nmn Uygulamali Hidrografyas1
Ozer, P. 1997 Cumra Ovasmin Hidrografik Durumu ve KOP ile
iliskisi
Ak, S. 2002 Corlu Suyunun Hidrografik Ozellikleri
Giirpeoglu, E. G. 2002 Vize Deresinin Hidrografik Ozellikleri
Kutlu, S. 2002 Aksehn ve Eber Golleri Kapali Havzasmin
Hidrografyasi
Kogak, H. 2010 "Omerll Bgraj Golii Havzasiin Hidrografya
Ozellikleri
Senol, C. 2013 Istanbul'un Hidrografya Ozellikleri
Utlu, M. 2014 I\Iann.lam.(;ayl Havzasmm Uygulamah Hidrografya
Ozellikleri
Elbasi, E. 2015 Mar@ra Denizi A karsu Havzalari m Morfometrik
Analizi
Karaaslan S. 2018 YlldlZ (Istranca) Daglart Giineydogu Aklaninin
Hidrografyas1
Polat, N. 2019 Ara¢ Caymmm Uygulamali Hidrografyasi
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Tablo devami

L Biitiinciil Havza Yonetimi Yaklagimi'nin Ermenek Cay1

Oztiirk, A. 2021 Havzas1 Omeginde Uygulanabilirliginin Degerlendirmesi

Dik Arslantas, S. 2021 Ulus Cay1 Havzasinm Uygulamali Hidrografyast
BIRINCI BOLUM

UYGULAMALI HIiDROGRAFYA OZELLIKLERINIi ETKILEYEN
ETMENLER

1.1. JEOLOJI VE ANAMATER YAL OZELLIKLERI

Herhangi bir akarsu havzasmin aldigi sekil temel olarak akarsuyun kurulmus
oldugu havzanmn yap1 Ozellikleriyle dogrudan baglantiidir (Atalay, 2018).
Jeomorfolojik yapilar tagkin, heyelan ve erozyon faaliyetleri lizerinde 6nemli lgiide
etkisi bulunmaktadir. Ozellikle litoloji sahip oldugu gdzeneklilik ve gegirgenlik
durumlar1 ile akarsularin bi¢imlenmesinde, yiizeysel akima gecen su miktarinin
belirlenmesinde etkilidir. Calisma sahasinda farkli kosullar altinda meydana gelen
litolojilerin homojen veya heterojen olmasi havzada bulunan akarsu ozellikleri
tizerinde 6nemli dlgiide etkili olup degisiklilige neden olmaktadwr. Zira litolojinin sahip
oldugu gecirgenlik, gdzeneklilik, direng, yap1 ve tane boyutu gibi 6zellikler drenaj

yogunlugunu etkilemektedir.

Havzada akarsular Orta havzasindan Ilgaz-Kursunlu havzasma kadar genellikle
dik yamach vadilerde akmaktadir. Devrez Cay1 Havzasi, esas olarak dogudan batiya
dogru uzantil olarak kuzeyinde Ilgaz Daglari, Bulancik Daglari, giineyinde Gegmis
Daglari, Kos Daglar1 ve Devrez depresyonu yer almakta olup havzasmin ana
morfolojik olarak ayirt edici karakterini olusturmaktadir. Calisma alaninda Senozoyik,

Paleozoyik, Mesozoyik'e ait araziler yer almaktadir (Harita 2).

Havza, Paleozoyik kokenli arazi tstiine gelen, Mezozoyik ve Senozoyik'e ait
ortii katmanlari lizerinde olusmustur. Devrez Cayr Havzasi genelinde Kuvaterner
donemine ait aliivyonlar akarsu yatagi cevresindeki degisebilen algak arazilerde

genigee bir yayilma alanma sahiptirler (Kdle, 2016).
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Birinci Jeolojik Zaman (Paleozoyik): Paleozoyik'e ait araziler, Kuzey
Anadolv’da Daday-llgaz masifinin  giineyinde yer alan Ilgaz Daglarinda
bulunmaktadr. Farkl sistlerden 6zellikle fillatlardan meydana gelen llgaz Daglarinda

yer yer mercekler seklinde kristalize kiregtaglar1 goriilmektedir.

Sistler ¢ogunlukla gegirimsiz olduklar1 i¢in yiizeysel akimi artirarak giiglii bir
drenaj agmm olusmasini saglar. Ikinci zamanin Kretase donemine ait araziler, Devrez
Cay1 olugunun 6zellikle orta bolgelerinde ofiyolitlerle beraber yer almaktadr (Akkus,
1980). Devrez Cay1 Havzasi'nin kuzey ve giiney bolgelerinde yer yer Eosen filisleri ve
Eosen kalkerleri bulunmaktadwr. Eosen kalkerleri ve filigleri daha ¢ok yiksek

kesimlerde ve Paleozoyik sistlerin tizerinde goriilmektedir (Foto 1).

Kuzey Anadolu'nun en biiyiik masifini olusturan arazi, llgaz Daglarmin yani
sra Osmancik ve Tosya arasinda bulunan Kos Dagmm da temel yapisini
olusturmaktadr. Kizilirmak'm asagi havzasmna kadar yayilim gosteren eski masif
arazileri, bolgenin asil yapis1 metamorfik sistlerle mermerlesmis olan kalkerlerden

meydana gelmis Paleozoyik karmasigina karsihik gelmektedir (Yalgmlar, 1960).

Foto 1: Ilgaz 15 Temmuz istiklal Tiineli mevkiinde iistte ¢akil depo ve altinda

Paleozoyik’e ait bitimli sist
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Ikinci Jeolojik Zaman (Mesozoyik): Mesozoyik'e ait araziler, Kretase ile
temsil edilmektedir. Devrez Cayi'nin gilineybatisindaki, Orta havzasinin giineyinde
kiigiik bir kesiminde Jura-Kretase kalkerleri bulunur ve ayrica Trias ve Jura arazilerine
calisma sahasinin haricinde Ilgaz Daglarinda ve Bulancik Dagmim kuzey bolgelerinde
goriilmektedir. Tosya'da, Kayser deresinin yakinlarinda ve Kurt yaylasmm dogu
kesiminde Jura arazisi yer almaktadir (Atalay,1972).

Ust Mesozoyik, Devrez Cay1 Havzasinda Ust Kretase’nin fark i fasieste gelisen
formasyonlar1 ile belirlenmektedir. Alt Kretase havzada yalnizca dar bir alanda ve
caliysma sahasmm cevresinde Bulancik Daginda goriilmektedir. Bulancikk Dagini
olusturan katmanl kalkerler ile llgaz Dagmm giineydogusunda Sarmasik koyiiniin
batis1 kesiminden baslayarak, 250-700 m'lik bir serit seklinde havzanin giiney kismini1
izleyerek Karadereye kadar uzanan kalkerler Alt Kretase'nin i¢ine alinmustir (Akkus,
1980).

Kumlu malzeme igeren filigler iizerinde gegirgenlik fazla olmasindan dolay1
drenaj ag1 seyrektir. Kiregtaslarindaki c¢akillar infiltrasyonu artirdig1 i¢in drenaj agmmn
gelisimini engellemektedir. Serpantin-perodotit, kiregtagt karmasikligindan olusan

ofiyolitler de az ge¢irimsiz oldugundan dolay1 drenaj agmin gelismesini yer yer dnemli

oOlciide engellemektedir (Foto 2).

Foto 2: llgaz-Tosya yolu boyunca goriilen andezitler, lizerinde s1g toprak ve seyrek

bitki ortiisii. Bu durum, yiizeysel akimi artirici rol oynamaktadir.
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Uciincii Zaman (Senozoyik): Senozoyik Kuvaterner ve Tersiyer olmak iizere
ki bollimden meydana gelmektedir. Tersiyer de Paleojen ve Neojen olmak iizere kendi
icerisinde iki alt devreye ayrilmaktadir. Kuvaterner de kendi igerisinde Holosen ve

Pleyistosenden tesekkiil etmektedir.
Tersiyer

Paleojen: Calisma sahasinda Paleojen'e ait araziler Eosen bdliimiinde
rastlanilmaktadwr. Eosen, havzada farkl litolojik yap1 ile sahada genis bir yayilim alani
bulmaktadwr. Eosen arazileri, Dewrez Olugunun kuzey ve glineyindeki Ilgaz ve Kos
Daglar1 yamaglarinda yaygindwr. Kiregtasi, marn katmanlarinin ndbetlese olarak yer

aldig1 Eosen arazileri, Ilgaz Daglarinin kuzeyinde bulunmaktadir (Harita 2).

Neojen: Calisma sahasinda kumtasi, miltagi, konglomeralardan meydana gelen
Neojen arazileri, Devrez Olugunun tabaninda yer alir. Calisma sahasinda Neojen
devreye ait Pliosen ve Miyosen boliimleri bulunmaktadir. Pliyosen ve Miyosen
arazileri; ¢akil tasi, kumtasi, silttasy, andezit, bazalt, tif, aglomera, dasit ve marn

kayalarmdan meydana gelmektedir (Foto 2).

Devrez Cay1 Havzasi'nda Tosya'nin giineyinde saptanan Pliyosen katmalarin
altinda kalan ve kuzeye dogru dalan jipsli katmanlarmda Oligo-Miyosen devrine ait
olduklar1 bilinmektedir. Havzada Akitaniyen Oncesine ait Oligosen formasyonun
mevcudiyeti bahis konusu degildir. Bu yerden Eosenden Oligosenin sonuna kadar
devam eden bir zaman boslugu goriilmektedir. Eosenden Miyosene kadar uzanan bu
bosluk devam etmis bulunmaktadr (Tokay, vd., 1974).

Oligosen'e ait araziler llgaz’ m kuzeybatisinda yer alan Asiklar kdyii yakinlarinda
kiicik bir bolgede goriilmektedir. Eosen formasyonlarinin yiksek kisimlarinda
bulunmalar1 ve bu alanda Neojen dolgularmin goriilmesi, bu sahalarin Eosen sonunda
yikseldiklerini ve bu yilikselmenin ardindan siirekli bir asinmaya maruz kaldiklarini
bilinmektedir (Akkus, 1980).
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Kuvaterner: Devrez Cayr Havzasinda bulunan Kuvaterner arazileri, eski ve
yeni aliivyonlarla, eski ve yeni birikinti konilerinin depolarmi olusturmaktadir. Bu
depolar, Tosya havzasinda, llgaz-Kursunlu ve Orta havzalarinda olmak iizere akarsu
yataginda ve akarsu yataklarinin yakin cevresinde bulunmaktadir. Kargi ilgesinin
batisinda yer alan, Kizilrmak-Devrez Cayr kavsagmm yakinlarinda Kuvaterner
arazileri goriilmektedir. Ayrica Tosya Ve llgaz-Kursunlu havzalarinda, Neojen
depolarinin iizerinde asmim yiizey depolart olarak bilinen bir kisim deponun da

Pleistosen'e ait oldugu s6ylenebilir (Akkus, 1980).

Devrez Cay1 Havzasinin tabaninda genel olarak Kuvaterner aliivyonlar1 daha
cok Tosya Havzasinda yer almaktadir. Kizilirmak Vadisi'nde ¢imentolanmamis g¢akil
ve kumlardan olugsmakta olan yerler genel olarak Kuvaterner'e ait olmaktadir.
Kuvaterner depolari, genellikle Devrez Cay1 Havzasinin kuzeyinde yer alan Tosya,

Ilgaz-Kursunlu ve Orta sahalarinda goriilmektedir (Harita 2).

Tosya Havzasi'ni dolduran Pliyosen kumlu-marrnli depolarin diizliik sahalarinda
yagis azligindan ve sizmanin yilkksek olmasindan dolayi drenaj agi cok zayiftir. Ancak
bu pliyosen deposunun llgaz Daglarrndan gelen akarsularin Devrez Cay1 seviyesine
gore bosaltmasindan dolayr olusan dik egimli yamaglardan yiizeysel akima gecen

sularin kum boyutundaki malzemeleri asindirmasiyla oyuntular olugsmustur.

Devrez Cay1 Havzasi'nin temelini olusturan kristalen sistler, fillitler ve kristalen
kalkerleri iceren Paleozoyik formasyonlari, llgaz Dagi ve Devrez Cayr'nin giineyinde

yer alan K6s Dagi'nin esas yapilarmi meydana getirir (Blumenthal, 1948).
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Harita 2. Devrez Cay1 Havzasmin Jeoloji ve Litoloji Haritas1
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1.1.1. Tektonik Ozellikler

Dewvrez Cay1 Havzas1 ve ¢evresinin sekillenmesinde ve buna bagli olarak drenaj
agmm kurulmasinda faylanmalara yol agan dikey tektonik hareketler onemli rol
oynamustr. Kuzeyde yer alan llgaz Daglarinin bulundugu saha, daha 6nce buradaki
jeosenklinalde biriken ¢okellerin Paleozoyik sonlarma dogru meydana gelen
Hersiniyen orojenezi sirasinda metamorfizmaya ugrayarak yiikselmistir. Mesozoyik
baslarindan itibaren bir ¢okelme sahaSma doniisen giinlimiizdeki Devrez Olugu ve
cevresinde killi ve kire¢li malzemeler birikkmistir. Mesozoyik sonlarindan itibaren bu
¢okellerin kismen kivrilarak yiikselmesiyle marn, killi kiregtasi gibi tortul araziler
meydana gelmistir. Eosenden itibaren giinimiizdeki Devrez Olugu ve cevresi sig
denizlerle kaplanmis, bu denizel ortamda killi kiregli ¢okeller birikmistir. Oligosen
sonunda vuku bulan Alp orojenik hareketleriyle tiim saha kismen kivrilarak
yikselmistir. Bu sirada tortullar taslasarak ozellikle killi kiregli tortullar kiregtagina

doniis miistiir.

Aragtrma alanmin esas sekillenmesi, Orta Miyosenden itibaren Dogu
Anadolu’nun giineyinde kuzeye dogru hareket eden Arap levhasmin Dogu Anadolu’yu
sikistirmasiyla baglamistir. Bu sikigtirma sonucu Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu
faylar1 olusmustur. Devrez Cayr'nin aktig1 oluk ise Kuzey Anadolu Fay kusaginda ¢ek-
ayir (pull-apart) tipi bir depresyondur. Bu depresyonu olusturan faylarin genglesmesi
ile Devrez Olugu birkag kez ¢okmeye ugrarken, etrafindaki sahalar ise yikselmeye
ugramistir. Tarihi donemlerde ve yakin gegmiste olusan depremler, tektonik

aktivitenin canli oldugunu gostermektedir (Sekil 1).

Devrez Cay1 Havzasi tektonik agidan Tiirkiye'nin en aktif sahalarindan biridir.
Bir¢ok arastirmaci tarafindan saptanan Kuzey Anadolu Fay sonu havza igerisinden
gecmektedir. Arastirmacilarin biiyiik ¢ogunlugu, burada dogu-bati dogrultulu dogru
atimli bir fay hattinin oldugu ve bunun kuzeyinde bulunan kesimin dogu yoniinde

hareket ettigini ve bu nedenle sag yonlii oldugu ifade edilmektedir (Akkus, 1980).
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Sekil 1: Devrez Cay1 Havzasinin Jeomorfolojik Gelisimi (Atalay, 2020).
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Kuzey Anadolu Fay1 (KAF), Karliova'dan baglayarak Erzincan, Kelkit vadisi,
Merzifon, Ladik, Osmancik, Cerkes, Bolu, Diizce, Izmit Korfezi iizerinden Marmara
Denizi'nin kuzeyinden gegerek Saros Korfezine kavusmaktadir. KAF, Akyazi
giineyde ise birkag kol halinde I1znik-Gemlik Ko6rfezi ile Giiney Marmara Béliimii'nden
gecerek Biga yarimadasi ve Edremit Korfezini smirlayan sahaya kadar uzanmaktadir
(Atalay, 1982). Devrez Cayi, Kuzey Anadolu Fay hatti agina yerlesmis olan bir
akarsudur. Jeomorfoljik evrimde ag¢iklandigr gibi, bu fay iizerinde kurulan akarsu
yatagmin Kizilirmak'in seviyesine gore kazmasiyla Dewrez Cayi yatagina

gomiilmiistiir. Bu gdmiilmeler, giiniimiizdeki taraga seviyelerinden anlagiimaktadr.

1.2. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Aragtrma sahasmim giiniimiizdeki topografyasma ulagsmasi, Miyosenden itibaren
baslayan ve yakm zamana kadar devam eden geng¢ tektonik hareketlerle meydana
gelmistir. Bu tektonik hareketle, Devrez Cayrinin gectigi oluk ¢Okmiis, cevredeki
alanlar ise yikselmistir. Adeta bir horsta tekabiil eden Ilgaz Daglarinda yiikselti ve
egim, zirve kisimmlarindan batiya ve doguya gidildik¢ce diismektedir. Havzanmn
batisindaki Bulancik Daglar1 Ilgaz Daglarimin devami olup yiikseltisi 1500-2000 m
arasindadir. Devrez Cayr'nmn sahip oldugu yapisal ve jeomorfolojik 6zellikler birtakim
sorunlarin olugsmasma neden olmaktadr. Dogal yamag¢ dengesinin bozuldugu alanlarda
neojen gol ¢okelleri icerisindeki killi tabakalarin su alarak sismesiyle {lizerinde bulunan

kumlu ve ¢akilli tabakalar vadi yataklarina dogru kaymaktadir.

Devrez Cay1 Havzasrnin esas yapisini olusturan, llgaz Daglar1 ve onun hemen
gineyinde yer alan Kos Daglari, Paleozoyik'in ilk devirlerinden baslayarak biriken
materyallerin, Hersiniyen orojenezi ile kivrilip yiikselmesiyle olusmustur. Hersiniyen
orojenezi ile kivrilan Ilgaz ve Kos Daglar1 birer antiklinal meydana getirmislerdir.
Ilgaz ve Kos Daglarmin giiney ve kuzey etekleri, Paleozoyik sonuna dogru
regresyonlara ve transgresyonlara maruz kalmis ve bunlara ait depolarla 6rtiilmiislerdir
(Akkus, 1980).

Caligma sahasinin Oncelikli topografik ogeleri Coruh-Kelkit depresyonunun
devamu olarak kabul edilen Devrez Vadisi ve Hersiniyen kivrimlariyla meydana gelmis

olan llgaz Daglarini olusturmaktadr (Yticel, 1988).
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1.2.1. Daghk Alanlar

Calisma sahasinda genel olarak daglk alanlar Devrez Cayir Havzasinn
kuzeyinde ve giineyinde siralanmaktadir. Havzanin kuzey smir hattint olusturan dag
sralar1 Ilgaz Daglari, Hacihasan Daglari, Bulancik Daglar1 ve Duman Daglar1 yer
almakta, giineyinde ise Kos Daglar1, Gegmis Daglari, Erenler Dagi, Sevketbey Daglari
seklinde uzanmaktadir. Calisma sahasmda llgaz Dagmimn zirvesi olan Biiyiik Hacet
Tepesi (2587 m) en yiksek noktayr olusturmaktadw. Bu daglar esasen Devrez
Olugu'nun c¢okmesiyle yiiksekte kalan bloklardwr. Arastirma sahasindaki daglarin

drenaj ag1 lizerindeki etkisi ana hatlariyla soyledir.

Iligaz Daglan

Devrez Cayr Havzasinin kuzeyinde bulunan llgaz Daglar, Kuzey Anadolu
daglarmm giiney kanadin1 olusturmaktadr (Foto, 5). Calisma sahasinin etrafinda yer
alan oteki daglar, Ilgaz Daglarina paralel bir sekilde uzanmaktadwr. llgaz Daglarinin
esas yapismi farkl sist ve kristalen kalkerler olusturmaktadir. Sistler ¢cogunlukla Ilgaz
Dagmnin her tarafina yayimis bir durumda olup mermerler ise sinirli alanlarda ve
sistler arasinda yer alan mercek seklinde goriilmektedirler. Kuzey Anadolu Fay zonu

iizerinde bulunmakta ve bazi yerlerde faylarla siirlandirilmaktadr (Akkus, 1980).
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Foto 3: Devrez Cayindan llgaz Dagrnin genel bir goriiniimii

Ering, Bilgin ve Bener (1961)'de yaptiklar1 bir ¢alisma ile Ilgaz Daglari
iizerinde periglasyal sekillerin varligini belirtmislerdir. Devrez Cayi'nin kuzey
kesiminde yer alan Gavurkaya sahasindan baslayarak doguya dogru, periglasyal
sekiller agisindan 6nemli bir bolgeye girilir. Burada Gavurkaya'da, giineyden sokulan
dik yamaglh bir kanyon keskin bir egim kesintisinin ardindan aniden dogu-bati
dogrultusunda uzanan tamamlanmig genis bir oluga katilmaktadir. Olugun orta
kesimlerinden itibaren tipik periglasyal sekillerin oldugu goriilmektedir. Periglasyal
sekiller bakimindan 6nemli olan bolge Catalilgaz (Kiigiikhacet) zirvesinin dogusunda
bulunan biiyiik depresyon sahasidir (Ering, vd., 1961).

Yiksekligi 2500 m'ye varan llgazlar Daglarinin giineyinde derince yarilmig
uzun depresyon alani olan Devrez Cayir bulunmaktadir (Harita 5). Yiksek
kesimlerinde c¢ok fazla asnmaya maruz kalrken havzalarda bu esnada asmma
malzemeleriyle dolmaktadir. Bu eski ve siirekli asinmanin bir {iriinii olan yiiksek

asinim satihlarma gilintimiizde 1600-1800 m arasindadir (Kilig, 1996).
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llgaz Daglari'nin zirvelerini izleyerek gecen su bolimil ¢izgisi de, daglarm
umumi uzantisina tabii bulunarak takriben dogu bati istikametinde uzanir. Ilgaz
Daglar1 iizerinde olusmus olan akarsu agi dandritik bir vaziyet teskil etmektedir.
Biiyiik Hacet Tepesi (2587 m), Catalilgaz Tepesi (2546 m) ve Gavurdagi Tepelerinin
cevresinde bulunan akarsu agi ise radyal oldugu goriilmektedir (Ardel, 1964). llgaz
Daglarinin giiney yamaglarmdan Devrez Olugun'a kavusan ana akarsular paralel ve

yar1 paralel bir ag olustururlar.

Hacihasan Dag

Hacihasan Dagi calisma sahasinda, Tosya-lIlgaz arasmmda Devrez Cayi
Havzasinin kuzeyinde bulunmaktadr. Hacihasan Dagi, havzanm kuzeyinde yer alan
Deringdz Deresinin batisindan baslayarak llgaz Daglarinin dogusunda bulunan
Gokgay Vadisine kadar uzanmaktadir. Dagi kuzey yoniinden Yuva Cay1 ve Dering6z
deresinin kolu olan Kisir Deresi, giineyden ise Devrez Cayi ¢evrelemektedir (Harita 5).
Hacihasan Dagi esasen Hersiniyen orojenezi, paleozoyik sistler ve Kristalen
kalkerlerden miitesekkil iken, Devrez Cayina dogru ise ofiolitlerden wve zirve
bolgelerinde, paleozoyik sistler ve kristalen kalkerler iizerine diskordan olarak gelen
Kretase filislerinden meydana gelmistir (Akkus, 1980). Calisma sahasinin kuzey
yamacimda yer almakta olan Hacihasan Daginin Avsar kdyiinden Gokcay-Devrez
Cayl'nin kesistigi yer olan giliney yamacinda, dar bir parca seklinde ofiolitler
bulunmaktadr. Yer kuyu koyli ve Hacithasan mesafesinde kalan ve ¢aligma sahasi olan
Devrez Cayin'a yaklasan kesimlerinde, sistler ve ofiolitler tistiinde andezit ile volkanik

aglomeralar yer almaktadr.

Kos Dag
Devrez Cayi'nin giineydogusunda yer alan ve ¢ok fazla yikseklige sahip
olmayan bir dag srasidir. Kés Dagi'nin zirve noktas1 2033 m'ye kadar ulasir. Devrez
Cay1 Havzastnin giineyinde yer alan Kés Dagmin dogu kesiminde Kizilirmak vadisi,
giiney kesiminde Anadolu platolar1 ve bati kesiminde Eren Dag1 yer almaktadir. Kos
Daglarinin temelini paleozoyik kristalen sistler olusturmaktadir. Bu yapmm birgok
yerinde Eosen formasyonlar1 ve daha yeni formasyonlar ortii katmanlari halinde

bulunmaktadir.
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Bulancik Dag:

Caligma sahasinda Devrez Cayr Havzasinin kuzeybatisinda yer almakta olan
Bulancik Dagi, cok fazla bir yiikseklige sahip olmamakla beraber tepelerden
baglayarak dogu yoniinde uzanip llgaz Daglarr'yla birlesmektedir.

Bulancik Dagi, havzada kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanir ve en yiksek
zirvesini Davas (1961 m) Tepesi teskil etmektedir. Dagmn iizerinde bulunan diger
yiiksek tepeler ise Deveuguran Tepesi (1935 m) ve Mantarlik (1780 m) Tepesi‘dir
(Harita 3). Bulancik Dagi, giineyden Dumlupmar ve Caylica'dan gegen fay hatti ile
kuzeybati kesiminde ise baska bir fay tarafindan sinirlandirilmistir. Ayrica fay kusagi
boyunca birgok yerinde andezitler goriilmektedir. Bu dagi dogu-bat1 yoniinde uzanan
istii asinmaya maruz kalmis olan bir antiklinal seklinde kivrilmis alt Kretase kalkerleri
olusturmaktadr (Akkus, 1980). Bulancik Dagi'nin istiinde karstik sekillerden olusan
lapayalar ve kiiciik dolinler yer almaktadir. Kay1 koyii ile Davas Tepesi'nde yiiksek
kalkerli sahalarda kiigik boyutlarda dolinler bulunur ve ayrica lapyalarda gokca

gelismis durumdadirlar.

Dumanli Dag

Caligma sahasmin gilineybatisinda yer alan Dumanlh Dagi, giiney-kuzey yoniinde
uzanmaktadir. Giiney ve kuzey dogrultusunda uzanan Dumanli Dag1 glineyde yer alan
Elden Daglari ile birleserek Orta Havza sinirmi olusturmaktadir (Harita 5). Dumanh
Dagi'nm zirve kismini olusturan Dumanl Tepesi nin (1840 m) ikincil bir volkan konisi
oldugu tahmin edilmektedir. Dumanl Daginin zirvesinde ii¢ gbl yer almakta olup,

gbllerin volkanik piiskiirmeler sonucu meydana geldigi diisiiniilmektedir (Ibret, 2000).

Devrez Olugunun kenarinda uzanan daglardan kaynagini alan akarsular
Devrez Caymi beslemektedir. Bu daglardan kaynagmi alan akarsular yataklarini
Devrez Cayi'nin seviyesine gore kazidiklar1 i¢in egimi yiksek olup asindirma ve

tasima giicleride fazladir.
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Erenler (Oluk) Dag

Calisma sahasmin glineyinde bulunan Erenler Dagi batr-glineybati ve dogu-
kuzeydogu seklinde uzanmaktadwr. Erenler Dagi Devrez Havzasinda c¢ok yiksek bir
dag degil ve dagin en yiiksek kesiminde Sokiiniin Tepe'si (1817 m) bulunur. Erenler
Daginin dogusunda, Erenler Tepe'si (1617 m) yer alir (Harita 5). Oluk Daginin
dogusunda, Erenler Tepesinde oldugu gibi bircok ufak morfolojik birimler

goriilmektedir. Uzeri belli belirsiz kivriml bir plato gdriiniisiindedir.

Erenler Dagi'nda yer alan birimler, Neojen icerisinde ve Neojen sonlarina
dogru puskiiriip birikmis farkli volkanik materyallerden olan andezit, trak irandezit, tif
ve aglomeralar ve volkanik breglerden olugmaktadir. Dagin en son piiskiirmesi,
Sokiiniin Tepe'si ve Oluk Daginin dogusunda yer alan Erenler Tepe kisminda
olusmustur. Hem Sokiiniin Tepesi'nde hem de dogudaki Erenler Tepesi'nde asmnima
maruz kalmas1 neticesinde dagilmis, eski krater sekillerinin kalntilarina giiniimiizde de

rastlanmaktadir (Akkus, 1980).

1.2.2. Devrez Olugu

Arastrma sahasinda ayr1 bir topografya-jeomorfoloji birimi olan Devrez
Olugu (koridoru), daha 6nce belirtildigi gibi tektonik kokenli bir olusumdur. Tahminen
Miyosen sonlarina dogru ilk olusum siirecinde olan giinlimiizdeki Devrez Olugu

¢okmiis, bu ¢oken saha akarsu- g6l (fliiviyo-lakiistiir) havzasi haline gelmistir.

Bu havzada ¢evreden akarsularin getirdigi ¢esitli boyuttaki malzemeler gol
ortammda ¢okelmistir. GOl ortaminda zaman zaman regresyonun yani golin
cekilmesiyle akarsularm getirdigi malzemeler birikmistir. Bu c¢okellerin olusturdugu
istifler, derin olarak yarilmis akarsu vadileri boyunca goriiliir. Devrez Cay1 Havzasi'nin
taban kisminda yer alan ve yerine gore Paleozoyik sistlerle ve Mesozoyik tabakalariyla
anormal kontaklar meydana getirerek, smirlanmis bulunan Neojen tabakalar yatay ve
yataya yakm durumdadr. Neojen Oncesi ve Neojen icerisinde meydana gelen
faylanmalarin Devrez Cay1 tektonik ¢ukurunun olusumunda, birinci derecede rol

oynadiklar1 anlasilmaktadir.
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Vadinin diiz bir oluk halinde uzanmasi, i¢indeki Neojen'in derin ¢ukurlarda
muhafaza edilmis olmasi, bu sahalarm bir grabene tekabiil ettigini agikga
gostermektedir. Deprem alanlarinin ve sicak su kaynaklarmm ayni alan igerisinde
bulunup, birbirine paralel dizilisleri, jeologlarin Kuzey Anadolu Faymi bu kesimden

gectigini gdstermektedir (Akkus, 1980).

Devrez Olugu'ndaki akarsu-gol ortami, fay oluguna yerlesen Kizilirmak’in kolu
ile kapilarak kara haline donlismiistir. Kara haline doniisen tektonik oluga
giinimiizdeki Dewvrez Cayr kurulmustur. Devrez Cayi'nin Kargi civarmdaki
Kizilirmak’m yatak seviyesine gore yatagini kazmasiyla akarsu-gol depolar1 yarilmaya
baslamistir. Cevredeki yiliksek sahalardan kaynagmi alan akarsular ise yataklarmm
Devrez Olugu'nun seviyesine gore kazmaya baslamis ve bunun sonucunda neojen
akarsu-gol depolar1 Gavurdere ile DevrezZe dokiilen diger yan kollarla yarilmaya
baslamistir. Taskin donemlerinde sellerin yatak kenarlarmi oymalariyla pekismesi
zayif olan kumlu-milli-¢akilli depolar yataga dogru yigilmaya baslamus, bu olay
sonucunda neojen depolarinda agilan vadilerin yamaglar1 paralel yamag gerilemesiyle
diklesmistir. Dik olan yamaclarda yilizeysel akisa gecen sularn asindirmasiyla

giinlimiizde vadi yamaglarinda goriilen oyuntular olusmustur.

Devrez Cayi'na ¢evredeki akarsularin baglanmasi, Devrez O lugu'nda asir1 bir
sedimantasyona yol agmustir. Soyle ki, taskin donemlerinde sellerin vadi kenarlarmi
oymastyla kiitle halinde yataga diisen kumlu-milli-¢akilli malzemeler sellerin yatak
yikiinii asir1 olarak artirmus, egimin azalarak sellerin yayildigi Devrez Olugunda

birikinti konileri olusmustur.

Ote yandan Devrez Olugunda Kizilirmak’in yatagma gdre asinma dalgasmin
doguya dogru devam etmesiyle Devrez vadisindeki Neojen,Pliyo-Kuvaterner depolari
yartlmaya baslamig, bu yarilma sonucunda vadilerin kenarlarmdaki aliivyon ve yerli

kaya taragalar1 olusmustur (Foto 4).
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Foto 4: Tosya batisindan Devrez Olugunun genel gdriiniimii

1.2.3. Vadi Ozellikle ri

Devrez Cayr Vadisi bir daghk saha igerisinde bati-giineybatidan dogu-
kuzeydogu yoniinde 140 m varan yiksek ile bir oluk halinde uzanir ve Devrez Cay1
Orta Havzasi'ndan, Kursunlu-1lgaz Havzasi'ndan devam edip Kizilirmak’a baglanir.

Devrez Cayina kuzey ve giineyden olmak iizere ¢ok fazla ikincil akarsular
katilmaktadr. Havzanm ikincil akarsu kollarinda, Paleozoyik'e ait arazi ile Neojen
arazisi temasinda bir egim kirkligr oldugu gorilmektedir. Akarsularm yamag
dikliginde ve uzunlamasinda profillerinde gosterdikleri farklilikta litolojinin diginda,
tektonik hareketlerinde etkisi vardir. Devrez Vadisi'nde, vadi siiresince bogazlar ve bu

bogazlar llgaz-Kursunlu Havzastnin dort yerinde yer almaktadir.

Bu bogazlarin iki tanesi Devrez Cay1 ilizerinde Kizilca koyli ve Corekgiler
koytiniin dogusunda bulunmaktadir. Kizilca Bogazi, Devrez Cayr boyunca kuzey
yoniinde yiikselmekte ve bogaz derinligi 60-70 m'yi bulmaktadr.
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Kursunlu ilgesine yakm olan Kursunlu ve Akkaya Bogaz'lar1 diger ki bogazi
olusturmaktadr. Kursunlu’nun giineyinde bulunan Akkaya Bogaz'1 hem uzunluk hem
de derinlik agisindan kiiciik olmasma ragmen, karakteristik bir epijenik bogaz

hususiyeti temsil etmektedir.

Orta Havzasinda Kirsakal bolgesinden itibaren drenaj sahasinda Devrez Cay1
Vadis'i, dar bir bogazm egemen oldugu yapiya sahiptir. Orta Depresyon'u sahasmda
biiyiik bir zeminde hareket eden Devrez Cay1 Kirsakal kdytiniin kuzey dogusundan
baslayarak llgaz-Kursunlu Havzasrna kadar Alt Pliyosen ve Orta-Ust Miyosen
volkanik birimler i¢inde ag¢ilmis, yamaglari olabildigince egimli ve dar bir sekilde olan
bogazi izlemektedir (Kole, 2016). Kargr-Tosya yolu ve Osmancik yolunun birlestigi
noktanin dogusu, Kargi Havzasi'ni kuzeyden kesen fayin bir devamui olarak bir hat
stiresince uzanmaktadir. Faym gilineyinde bulunan yeni depo sahalar1, eski birikinti

konisine denk gelmektedir.

Calisma sahasinda yer alan taragalar, Devrez Cay1 yatagindan 35-40 m ytiksekte
bulunmaktadr (Foto 5). Tosya havzasinda bulunan aliivyal taragalar, Caykap1 koyii,
Zincirlikuyu koyt ve Ortalica koyleri arasinda ve ayrica Devrez Cayr Havzasinin
kuzey yamaglarinda, Deringdz Deresinin yamaglarinda, Taskaynar koyiiniin
kuzeyinde olusmuslardir. Bu taragalar diginda ilaveten, Tosya Havzasi'nin batisindaki
Avsar koyii ve Yerkuyu koyti arasinda yer alan esik sahasinda ve birgok yerde ¢akilli
alitvyon depolu taragalar bulunmaktadir (Akkus, 1980).
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Foto 5: Aliivyon dolgu iizerinde genellikle piring iiretilen Devrez Cay1 Vadisinin

gortiinimii ve karsida basamak halindeki diizlik Devrez Olugundaki asinim-taraca

ylizeyini gostermektedir.

e

Foto 6: Tosya havzasmin giineyinde Devrez Cayr'nin eski seviyesine gore olugmus

asinim ylizeyleri ve bunlar1 yaran birinci dizideki dereler
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1.3. TOPOGRAFYA OZELLIiKLERIi
1.3.1. Egim Ozellikleri

Devrez Cayr Havzasi, akarsular tarafinda yarilmis olup yiksek egim
degerlerine sahip yamaglarla ¢evrili bir akarsu havzasidir. Havzanin egim o6zellikleri
cografi bilgi sistemleri kullanilarak 5 egim grubunda siniflandirilarak haritasi
olusturulmustur. Egim kosullari, Devrez Cay1 Vadi kenarlarinda ve daglarin Devrez
Cayrna bakan yamaglarinda sik¢a degismektedir. Bu durum bitki tir zenginligi
bakimmdan olumlu yonde onemli bir etki olusturmaktadir. Egimin fazla oldugu
yikksek alanlarda toprak olusum siireci yavas gelismektedir. Egimli olan alanlar olgun
toprak Ortlisiinden yoksundur ve bu ozellik verimlilik bakmmimdan diigiik bitki
topluluklar1 meydana getirmektedir. Egim, akarsu dinamigi ve taskin gibi afetlerin
meydana gelmesinde 6nemli bir rol oynamaktadr. Egimin daha fazla oldugu sahalarda
yagis sularmin topraga sizmasi azaldigindan yiizeysel akima gecen su miktarimni
artirmak tadir. O zellikle bitki drtiisiinden mahrum olan sahalarda yiizeysel akima gegen
sularin agindirma ve tagima giicleri de fazladir. Yiizeysel akima gegen sularm kanalize
Olmas1 akarsu yataginin derinlemesine ve egim boyunca paralel drenaj agmin

olusmasina yol agmustir (Harita 3).
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1.3.2. Baki Ozellikle ri

Bak1 giinesten gelen enerjinin alinmasinda son derece etkilidir. Gilinesten gelen
radyasyonu, swra daglarin giineye bakan dik yamaglary, kuzeye bakan yamaglara
kiyasla daha ¢ok almaktadirlar. Bu sebepten 6tiirii daglarin giineye bakan yamaclari,
kuzeye bakan yamaglarina nazaran daha fazla isinmaktadirlar. Kuzey ve gilineye bakan
yamaglarm sahip olduklar1 bu vaziyet, bitkilerin dagilislarini, yetisme kosullarini,
insanlarin yerlesmesini ve tarimsal faaliyetleri {izerinde dogrudan bir etkisi
bulunmaktadr. Bu kosullardan otiirii glineye bakan yamaglarda, 151k ve 1s1 istegi
yiiksek olan kurakg¢il bitkiler yetismekte, kar Ortlisii daha erken kalkmakta ve toprak
nemi ise kisa siirede buharlasmaktadir (Atalay, 1992). Baki, suyun buharlasma
araciligryla ortamdan uzaklagsmasmin yani swra suya duyulan ihtiyacn degismesi
nedeniyle hidrografik kosullarda degisimlerin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir
(Oztekinci ve Coskun, 2021).

Tirkiye'nin kuzey yarimkiirede bulunmasmdan otiirii ¢cogunlukla giiney
yamaglari, kuzeye yamaglarina kiyasla daha c¢ok kisa dalgali giines radyasyonuna
maruz kalmaktadir. Buna ragmen dogu ve bat1 yamaglar orta derecede, dogu yoniine
bakanlar sabahlar saatlerinde fazla, bati yamaglari ise aksam saatlerinde daha ¢ok
giines 1518ma maruz kalmaktadr (Goudie, 2004 akt. Ozdemir, 2007).
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Bak1 degerleri incelendiginde; Devrez Cayr Havzasinin %9’u kuzey %13’i
kuzeybati, %12’si kuzeydogu, %20’si giliney, %15°1 glineydogu, %12’si giineybati,
%10’u dogu, %9’u bat1 bakilidr. Havza %56 oraninda giiney, %44 oraninda kuzey
bakildir (Sekil 2). Bu durum dikkate alindiginda, 6zellikle kis mevsiminde kuzeye
bakan yamaclara diisen giines radyasyonu son derece azalirken gilineye bakan egimli
yamaglarda artmaktadwr. Bu durum sebebiyle giineye bakan yamaclarda 1sik istegi
yiksek olan bitkiler yetismektedir Yaz mevsiminde ¢alisma sahasinda giiney bakili
sahalarin fazla olmasi sebebiyle solar spektrum artmakta buna bagli olarak yaz
yagislarinin havza genelinde diisiik olmasinin da etkisiyle yari1 kurak iklim kosullar1
olusmakta. Ortam kosullar1 havzada bitki Ortiisiinii cilizlastirmakta boylece meydana
gelen saganaklarda arazi degredasyonu Kkuvvetlenerek oyuntu erozyonu
giiclenmektedir. Bu tip sahalarda litolojinin de etkisiyle 6zellikle birinci diizey

akarsularm meydana getirdigi vadi yogunlu artmaktadir (Harita 4).
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1.3.3. Yiikselti Ozellikle ri

Caligma sahasinda, Devrez Olugu'nda yer yer aliivyal ve asmim diizliiklerinin
oldugu sahalar ile kuzey ve giineydeki daglar arasinda 2000 m'yiasan bir yiikselti fark1
bulunmaktadr. Bu seviye farklilig1 ¢alisma sahas1 iizerinde; yags, sicaklik, riizgar ve
karlarin yerde kalma siiresi gibi iklim etkinliklerinden dolay1 bitkilerin yetisme siireleri
ve bitki cesitliligi lizerinde Onemli etkileri bulunmaktadir. Devrez Cayr Havzasini
kuzey ve gilineyden kusatip smirlandirmis olan smadaglarm yikselti farki kisa
mesafelerde degismektedir. Kuzeyde yer alan dogu-bati dogrultulu llgaz Daglari,
Hacihasan Dagi, Bulancik Dagi, Kokliice Dagi, Dumanlh Dagi, giineyde ise dogudan
batiya dogru daglik sahalar Kos Dagi, Gegmis Dagi, Sevketbey Dagi, Erenler Dagmin
olusturdugu goriilmektedir. Gokirmak ve Devrez Caymi ayirmakta olan su bolimi
cizgisi Ilgaz Daglari'nin yikseltisi 2000 m {izerine ¢ikan tepelerinden gectigi
bilinmektedir. llgaz Daglar'nin en yiksek zirvesi olan Biiyiik Hacet Tepesi 2587 m'ye
c¢ikmaktadwr. Yine llgaz Daglarinda zirve yerlerini olusturan tepelerden Kiiciik Hacet
Tepesi 2546 m, Cestepe 2394 m ve Karatas 2380 m yiiksekligine sahiptir. Calisma
sahasmin gliney smirmi olusturan Kos Dagi'nin iizerinde zirve noktalari olusturan Kos
Dagi Tepesi 2033 m, Ekizgali 1377 m, Biiyiikgal 1858 m yiiksekligine sahiptir. Erenler
Daginda en yiiksek noktalari Kaskaya Tepesi 1824 m, Sokiintin Tepesi 1817 m
olusturmaktadwr. Akarsu yatagi ile dag arasinda yikseltisinin artmasi akarsu
asindirmas1 ve tagimasmin artmasiyla sonuglanmaktadwr. Yikselti farki ne kadar
artarsa akarsu asmdirmasi buna bagl olarak vadi eteginin olusumuna kadar stirekli

artar (Harita 5).
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1.4. iIKLiM OZELLIKLERI

Iklim, vyeryiizinde ¢dziinme, asmma ve birikme olaylarmmn meydana
gelmesinde ve sekillenmesinde dnemli rol oynamaktadir. Ozellikle yagis ve sicaklik,
fiziksel ve kimyasal ayrisma olaylar: ile bitkilerin yetismesi, gelismesi ve toprakta
canli ortlisii lizerindeki farkhi flora ile faunanin gelisimini ve faaliyetleri lizerinde

dogrudan etkileri bulunmaktadir (Cepel, 1988; Atalay, 2011).

Diinya iklimlerinin olugmasi ¢ogunlukla atmosfer dolasimma bagh olmakla
beraber, matematiksel konum, yiikselti ve baki sartlar1 gibi fiziki cografya dzellikleri
de yerel iklimlerin meydana gelmesinde etkili olmaktadwr. Boylece yiksek sahalarda
kutup ve kutup alti, orta kusakta deniz kenarlarinda iliman iklimler, tropikal yiiksek
basing alanlarinda kurak ve ekvatoral bolgelerde ekvatoral iklimler hiikiim stirmektedir

(Atalay 2013).

Devrez Cayr Havzasinin tamaminda topografya sartlarina bagh olarak yerel
klim o6zellikleri goriilmektedir. Nitekim Tosya olugunda kislar1 nispeten 1lik ve
yagish, yazlari sicak ve yagissiz gecen iklim kosullarindan Ilgaz Daglarma dogru
kislarisoguk ve kar yagish, yazlari serin ve zaman zaman yagisin diistiigii nemli- soguk
iklim kosullarma gegilir. Baki kosullarina baglh olarak kuzeye bakan yamaglar, giineye

bakan yamaglara gore birkac derece daha soguktur.

Bir sahada sicaklk, yagis, basmng, riizgir ve nem gibi iklim elemanlarmnin
hidrografik kosullari, beseri ve diger fiziki etmenlerden daha fazla bir etkiye sahiptir.
Iklimin, bir bolgenin yer i¢i ve yer iistii akarsulary, akarsularm olusumunu, gelisimini,
drenaj tiplerini, akimlarmi etkilemekte ve akarsular tarafindan aktarilan sediment
miktarlar1 tizerinde de 6nemli bir etkiye sahiptir. Caligma sahasinda iklim elemanlarmi
anlatmadan Once iklim iizerinde etkili olan planeter faktorler ve cografi faktorlere

deginmek gerekmektedir.

1.4.1. iklim Uzerinde Etkili Olan Faktorler

Herhangi bir yerin iklim 6zelligini hava kiitleleri ve bulundugu konumu
kapsayan planetar faktorler ile fiziki cografya faktorlerinden daglarin uzanig yoni,

karasallik, yiikselti, morfolojik 6zellikler, ve baki etkilemektedir.
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1.4.1.1. Planetar Faktorler

Tirkiye Orta Kusak ve Akdeniz iklim bodlgesinde yer almaktadir. Hava
kiitleleri acisindan incelendiginde herhangi bir hava kiitlesinin kaynagmi
olusturmamaktadir. Mevsimlere bakilarak degisik sahalardan gelen farkli hava
kiitlelerini tesiri altinda oldugu bilinmektedir (Oztekinci ve Coskun 2021). Fakat bu
hava kiitleleri gesitli bolgelerden gegtikleri i¢in kaynak sahasindaki 6zelliklerinde
degisime ugrayarak Tiirkiye’ye ulasirlar. Ornegin yazin Sahradan gelen karasal
tropikal hava kiitlesi (cT), Akdeniz'i gegerken karasalligin1 yitirip nemlenir ve Akdeniz
hava kiitlesi olarak bilinen geg¢is hava kiitlesi 6zelligi kazanir. Ayni sekilde Azor
yiiksek basing sahasindan Tiirkiye’ye dogru gelen maritim tropikal (mT) hava kiitlesi
nemini kaybederek Tiirkiye’ye ulagsmaktadir (Atalay, 2013).

Tirkiye hava kiitleleri agisindan bir gegis bolgesi olarak kabul edilmektedir.
Tirkiye'nin kuzey kesiminde bulunan Devrez Cay1 Havzasi'nda da bu gecis karakteri
goriilmektedir (Kurter, 1971). Belirli bir hava kiitlesinin kaynak bdlgesinde yer
almadigi i¢in Tiirkiye, mevsimlere gore farkli sahalardan gelen hava kiitlelerinin tesiri
altinda kalmaktadir. Dolayisiyla yaz mevsiminde giineyden sokulan tropikal hava
kiitlesinin, kis mevsiminde ise kuzeyden sokulan polar hava kiitlesinin etkisi altinda
kalmaktadir (Kogman 1993, Atalay, 2013). Calisma sahas1 kisin polar hava kiitleleri,

yazm ise tropikal hava kiitlelerinin etkisi altindadir.
Kis Durumu

Kasim ve Nisan aylarmi kapsayan soguk donemde Devrez Cayr Havzasi
kuzeyden gelen polar hava kiitlesi ile giineyden ilerleyen tropikal hava kiitlesinin etkisi
altina girmektedir. Bu iki hava kiitlesinin karsilasmasiyla meydana gelen sicak ve

soguk cepheler kis mevsiminde oldukca sik goriilmektedir.

Avrupa lizerinden hareket ederek kismen nemini yitiren polar hava kiitlesi ile
giineyden ilerleyen tropikal hava kiitlesinin meydana getirdigi polarm devamli yer
degistirmesi yagis ve sicaklik sartlarinda 6nemli 6l¢lide degismelere sebep olmaktadir.
Giineyden ilerleyen tropikal havanin sokulmasiyla sicaklik aniden yiikselmekte, buna
ragmen kuzeyden gelen polar hava kiitlesinin ilerlemesi ile sicaklikta birdenbire

diistisler yasanmaktadir (Atalay, 2013).
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Kis mevsimi, atmosferik etkinliklerin fazla oldugu, ¢esitli hava kiitlelerinin
gidis-gelisine, siklonlarm geg¢isine sahne olan bir mevsim olmaktadrr. Ozellikle, kuzey
yoniinden gelen polar hava kiitlelerinin 6niinde bulunan soguk cephe, stirekli olarak
calisma sahasini giiney yoniinde geger ve boylelikle bu bdlge bu tiir hava kiitlelerin
tesirinde kalmaktadir. Genellikle maritim polar (mP) hava kiitlesi ve continental polar

(cP) hava kiitleleri kis mevsimde hakimdir.

Karadeniz havzasinda ve g¢alisma sahasinda goriilen polar hava kiitleleri
dayandigi temel agisndan iki gruba ayrilmaktadir. Bunlardan birincisi Atlas
Okyanusu’nun kuzeyinden gelen maritim polar (mP) hava kiitlesi, Balkanlar ve
Karadeniz iizerinden Devrez Cay1 Havzasi'ni etkisi altina almaktadr. Glineyden gelen
Tropikal hava kiitlesi ise Akdeniz lizerinden ¢alisma sahasina sokulup havzayi etkisi
altma aldig1 bilinmektedir. Bu iki hava kiitlesinin sonbahardan baslayarak
karsilasmanin yasanmasiyla meydana gelen cephe sistemleri, ilkbahar sonuna kadar

sahay1 etkisi altinda alip yagislarin tesekkiil etmesine yolagmaktadir (Kurter, 1971).
Yaz Durumu

Tirkiye yaz aylarinda hakim olan tropikal kokenli hava kiitlesinin etkisi altinda
bulunmaktadr. Yaz mevsiminde polar hava kiitlesi, kuzey yarikirede 60. enlem
yakinlarina ¢ekilmis ve buraya kadar olan alanda tropikal hava kiitlesi etkisini
gostermektedir. Bu aylarda Tirkiye sahasmni genisleterek kuzeye kadar ilerleyen ve
Devrez Cay1 Havzasi'nda etkili olan tropikal hava kiitlesinin etkisi altinda kalmaktadr.
Tirkiye'ye, kuzeybatidan gelen maritim tropikal (mT) hava kiitlesi serin olup, etkili
oldugu zamanlarda yaz sicakligi olduk¢a diismektedir. Fakat giiney ve giineydogudan
ilerleyen karasal tropikal (cT) hava kiitlesi ise Anadolu'ya sokuldugunda sicakliklarda

onemli 6lgiide artis yasanmaktadir (Atalay, 1992).

Polar havanm kuzeye dogru g¢ekilmesinden dolay1 bolgede daha ¢ok Tropikal
hava kiitleleri yer alir. Tek hava kiitlesinin etkisinde kalan bolge genellikle yaz
mevsiminde yagissiz gegmektedir. Calisma sahasmni etkileyen cephelerin genellikle

kuzeydogudan geldigi, bunu ise giineybatidan gelen cephelerin izledigi goriilmektedir.
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1.4.1.1.1. Basing¢ ve Riizgarlar

Kis mevsiminde iilkemizin i¢ kesimleri birer yiiksek basing alani durumuna
ge¢mektedir. Buna karsihk olarak kiyr bolgeleri de algak basmg alanmi
olusturmaktadr ve bu nedenle riizgarlar i¢ kesimlerden kiyitya dogru yani giiney
sektorlii olmaktadir. Tiirkiye'de yaz mevsiminde havanin ismmasiyla Anadolu’nun i¢
kisimlar1 algak basing durumuna gegerken, kiyr kesimleri yiiksek basing alanlarini
olusturmaktadwr. Fakat yerel kosullara karsm Asor yikksek basing alanlarmdan Basra
alcak basing alanlar1 yoniinde esmekte olan riizgarlar ¢cogunlukla rolyef kosullarina
uyum saglayarak i¢ kisimlara dogru hareket etmektedir. Bu sirkiilasyon kosullarina
mutabk olacak sekilde yaz mevsiminde de hakim riizgar yonii kuzey yonli
olmaktadir.

Hava i¢inde bulunan sicaklik ve yogunluk farklar1 ve bu farkliliktan olusan hava
hareketlerinin neticesinde basing, yeryiiziinde orantili olarak yayilmaz ve zamana tabi
bulunarak ¢ok hizli degisiklikler gosterir ve ayrica yiksekligin etkisi de bu basing
dagilisinin daha fazla karmasik bir hal almasina neden olmaktadr (Erol, 1964). Y1l
boyunca farkli basing merkezlerinin etkisi altinda kalan Devrez Cay1 Havzasi'nda yillik
ortalama basing 915-16 mb dolayindadir. Havzada yil boyunca basing degerleri 1000
mb’m altinda ilerlemektedir. Yaz mevsiminde Basra algak basmcmin tesiriyle
degerleri en az degerlere diismekte, Eylil aymdan itibaren ise basing degerleri
artmaktadir. Ekim ayinda havzada basing degerleri en yiiksek degerlerine ulagsmaktadir
(Ibret, 2000). iklim elemanlarindan biri olan riizgir yatay yonde hareket etmekte olan
bir hava kiitlesinin hareketidir. Tiirkiye konumundan dolayi siirekli riizgarlardan olan

batiriizgarlarmn etkisi altinda kalmaktadir.

Riizgarlar, hem gegtikleri sahalarin havasini kendileriyle beraber getirmekte
hem de sicakliklar1 ve nemlilikleri farkli olan hava kiitlelerini birbirine karistirma
yoluyla bir sahanin sicakliginin artmasina ya da azalmasma yol agmaktadir (Donmez,
1990). Calisma sahasinda yer alan Tosya, Ilgaz, Kastamonu, ve Osmancik meteoroloji
istasyonlarindan temin edilen verilerden yararlanilarak sahanin riizgar yonleri ve
ozellikleri anlatilmistr (Sekil 3; 4; 5; 6). Yillik ortalama riizgarlarin esme frekansi ve

istasyonlarin riizgar giilii sekilleri su sekildedir.
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Tosya istasyonun verilerinden yararlanilarak yapilan analize gore en cok
rizgarm esme yoni yillik %8,73 frekansi ile KD ydniindedir. KD yoniinden sonra en
¢ok riizgarin esme yonii %7,06 frekansi ile K yoniindedir. En az riizgarin esme yonii
%2,43 frekans1 ile G yOniinde oldugu goriilmektedir. Tosya'yr kuzeyden smirlayan
llgaz Daglar1 ve giineyde Kose Daglar1 yine gilineyde yer alan Gegmis Daglari

tarafindan siirlandirilmis olup depresyonda kalmasmdan dolay1 riizgarin esme ydniinii

etkileyip riizgarin hakim yonii daha ¢ok KD yoniinden esmesine neden oldugu

g

goriilmektedir (Sekil 3).

Sekil 3: Tosya Istasyonunun Yillik Ortalama Riizgar Giilii Diyagrami

Bu diyagram, Devrez Cayi Havzasina ulasan cephelerin kuzey, o6zellikle

Dewvrez Olugu'nun uzanigina baglh olarak kuzeydogudan geldigi agik¢a goriilmektedir.

Ilgaz istasyonun verilerinden yararlanilarak yapilan analize gore en ¢ok riizgar
esme yonii yillik %7,95 frekansi ile GB yOniindendir. GB yOniinden sonra en ¢ok
rliizgarin esme yonii %7,82 frekansi ile B yoniindedir. En az riizgdrin esme yoni %3,95
frekansi ile KB yoniinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Ilgaz istasyonun yillik
ortalama degerlerine bakilarak olusturulan riizgar giilii diyagramina bakildiginda (Sekil
4) en ¢ok esen ve birinci olan hakim riizgar yonii giineybat1 olup, ikinci hakim yon bat1

yOniinde, liciincii hakim riizgar yonii giiney oldugu goriilmektedir.
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Geriye kalan riizgar yonleri esme sikligi % oranlar1 birbirine yakmn oldugu igin
aralarinda biiytik farklar yoktur.

%

Sekil 4: Ilgaz Istasyonunun Yillik Ortalama Riizgar Giilii Diyagrami

Diyagramda bolgeyi daha ¢ok gilineyden gelen hava kiitlelerinin etkiledigi,
kuzeyden gelen hava kiitlesinin bolgeyi az etkilemesi, Ilgaz Daglarinin bir duvar gibi
yikselmesi ile ilgilidir. Yani llgaz Daglarin kuzeyden gelen cephelerin giineye

ilerlemesini engellemektedir.

Kastamonu istasyonun yillik ortalama degerlerine bakilarak olusturulan riizgar
giili diyagramina bakildiginda (Sekil 5) riizgarin en ¢ok estigi yon %14,4 frekansi ile
giineybaty, ikinci hakim riizgar yoni %7,98 frekanst ile kuzey yoni oldugu
goriilmektedir. Ozellikle Agustos ayindan itibaren kuzey ve giiney yonlii riizgar
frekansinda bir artma olmakta ve bir ge¢is durumu s6z konusudur. Bunun nedeni
olarak mevsim geg¢is barometre depresyonlar1 oldugu soylenebilir. Bir diger sebep de
Kastamonu istasyonunun giineyinde yer almakta olan yiiksek daglik alanlardan gece

boyunca kuzey yoniinde meltem karakterli riizgarlarin esmesidir.
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Sekil 5: Kastamonu Istasyonunun Yillik Ortalama Riizgar Giilii Diyagrami

Osmancik istasyonun verilerinden yararlanilarak yapilan analize gore riizgarin
en ¢ok esme yonii yillik %23,1 frekansi ile D yoniindedir. D yoniinden sonra en ¢ok
riizgarm esme yonii %18,1 frekansi ile B yoniindedir. En az riizgarin esme yonii %3,46
frekanst ile GB yoniinde oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama verilerle olugturulan
Osmancik riizgar giilii diyagramina bakildiginda birinci olan hakim riizgar yonii dogu

olup, ikinci hakim riizgar yonii ise bat1 yoniindedir (Sekil 6).

Sekil 6: Osmancik Istasyonunun Yillik Ortalama Riizgar Giilii Diyagrami
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1.4.1.2. Cografi Faktorer

Bir bolgenin iklim kosullarmi belirlemede yalnizca planeter etkenler yeterli
olmamaktadir. Bunlarin yaninda bazi cografi faktdrlerin 6nemli etkileri vardir. Bu
cografi faktorler, kara ve denizlerin dagilisy, yiikselti farklari, bitki ortiisti, toprak ve
bakidr.

1.4.2. iklim Elemanlari

Sicaklik, yagis, yagis cesitleri, riizgar, basing ve nem gibi iklimi meydana
getiren elemanlar, birbirleriyle etkilesim halinde olan onemli atmosfer olaylaridir.
Iklim elemanlary, birbirleriyle etkilesim halindedirler ve bunlardan birinde meydana
gelen degiskenlik genellikle diger iklim elemanlarinda da degiskenlik olusturmaktadir.
Ifade edilen degiskenlerin yerden yere farklilik gostermesi, dogal bitki ortiisii, insan1
ve yasam bigimi ile her sahanm birbirinden farkli bir goériiniim kazanmasina neden
olmaktadr (Tirkes, 2010). Calismanmn bu kisminda Devrez Cay1 Havzasinda iklim
elemanlarindan sicaklik, yagis, nem, riizgar, donlu giin sayilari, kar yagislarmm havza

uzerindeki 6nemli rolu tizerinde durulacaktir.

Calisma sahasinda, klim dzelliklerini incelemek i¢in Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidirliigiinden Havza icerisinde 6l¢iim verisi bulunan Tosya, llgaz, Kursunlu
ve Orta istasyonunun kayitlarina ulagsilmis ancak Kursunlu ve Orta istasyonlarmda
yapilan 6l¢tim eksik oldugu i¢in kullanilmamustir. Tosya istaSyonu i¢in (1959-2017) 58
yillik 6l¢timler, Ilgaz istasyonu i¢in 47 yillik (1970-2017) 6lgtimler kullanilmistir. Bu
istasyonlar disinda ¢aligma sahasinda bir biitlinliik saglamak ve kiyaslama yapmak i¢in
yakm istasyonlar olan Osmancik ve Kastamonu gibi uzun yillar 6lgiim yapilan
istasyonlar kullanilmistir. Arastirmada ikisi havza i¢inde ikisi komsu havzalarda yer

alan toplamda 4 istasyon verisinden yararlanilmistir.
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1.4.2.1.S1cakhk

Sicakligin yi1l boyunca degisme maruz kalmasi; cografi konum ve mevsimsel
Olcekte giines 1gmlarmin yeryiiziine diisme agisina, basta baki ve yikselti olmak iizere
topografyaya, havada bulunan bagil nem, dogal bitki ortiisii ve karasallik kosullarina

baghdr.

Bilindigi gibi bir bolgenin gilineslenmesini; cografi enlem, gilines ismnlarinin
mevsimlere bagh olarak diisme agisi, bulutluluk ve yiikselti faktorleri tayin etmektedir
(Atalay, 2013).

Caligma sahasmin gilineslenme durumunu tespit etmek i¢in yillik, Ocak ve
Temmuz aylarinin giineslenme durumu degerlendirilmistir. Calisma sahasinda sicaklik
ozelliklerini yansitacak Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden elde edilen istasyon verileri
kullanilmigtir. Bu istasyonlara ait yillik ortalama minimum, ortalama maksimum,
ortalama sicaklik ve ekstrem sicaklik degerleri kullanilarak grafik ve haritalar

yapilmistr.

1.4.2.1.1.Yillik Ortalama Sicaklik

Calisma sahast iginde ve yakin ¢evresindeki istasyonlarin uzun yillar sicaklik
ortalamasi 6-14°C arasinda degisir (Harita 6). (Tosya'da 11.1°C, llgazda 10.4°C,
Kastamonu'da 9.8°C, ve Osmancik’ta 13.6°C) (Tablo 5).

Ocak Sicakliklari: Calisma sahasi ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin
ortalama en yikksek sicaklik degerleri incelendiginde Ocak ayinda 1,9 (Osmancik) ve -
1,1°C (Kastamonu) arasinda degismektedir. Ocak ayinda en yiiksek ortalama sicaklik
1,9°C ile Osmancik istasyonuna aittir. Havzada ve yakim g¢evresinde yer alan diger
istasyonlarin Ocak aymda ortalama sicakliklar1 su sekildedir; -0,8°C llgaz ve 0,3°C ile
Tosya'dir (Tablo 5; Harita7).

Temmuz Sicaklhklari: Calisma sahasinda Temmuz ay1 ortalama sicaklik
degerleri incelendiginde 24,9°C ile Osmancik istasyonu en yiksek sicaklik degerine
sahiptir. Istasyonlarm tamamu incelendiginde ortalama en yiiksek sicakhk Temmuz
aymdadr. Diger istasyonlarm Temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri incelendiginde
Tosya 21,7°C, Ilgaz 21,3°C ve Kastamonu 20,1°C'dir (Tablo 5; Harita 8).
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Iklim elemanlarmm y1l icerisinde gdsterdikleri degisimler dogrudan ve dolayh
yollarla hidrografik, hidrolojik ve havza morfometri 6zelliklerinin sekillenmesinde
onemli etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle ¢alisma sahasinda etkili olan iklim
elemanlar1 incelenerek hidrografik su potansiyeli iizerinde var olan etkisinin
belirlenmesi dnemlidir. Iklim elemanlarmdan yagisin, sicakhgmn yil ierisindeki seyri
derelerin akmu tizerinde etkilidir. Akim diyagraminda gorildiigii gibi akimin kis
mevsiminde dismesi yagislarin genellikle kar seklinde olmasi ve sicakligin 0°C'nin
altina dismesi ile ilgilidir Akim degerleri 6zellikle kis mevsiminin sonunda ve
ilkbahar mevsiminde en yiiksek seviyelere ulagmasi, kis ve ilkbahar mevsiminde kar
ortiilerinin erimesi, topragin suya doymasi ve havzada etkili olan siddetli yagislar
sonucunda havzada yer alan c¢ay ve derelerin akimlarinda yiikselme oldugu

goriilmektedir (Sekil 9).

Tablo 5: Devrez Cay1 Havzasinda ve Cevresinde Bulunan Meteoroloji Istasyonlarmin

Verilerine Ait Uzun Y1illar Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri

Yill
istasyonlar  Yiikselti (0] S M N M H T A E E K A k

ort.
Tosya 870 -0,3 14 55 106 15 187 217 216 17,7 125 65 1,7 111
llgaz 885 -08 09 48 99 142 178 21,3 212 171 116 55 12 104
Kastamonu 800 -11 0,7 43 95 141 175 201 199 158 108 52 08 98
Osmanak 419 19 39 81 135 18 218 249 249 205 145 7,7 36 136

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligi

Caligma sahasindaki istasyonlarm en diisiik aylk ortalama sicaklik degerlerine
bakildiginda; Tosya'da -0,3 °C, IlgaZzda -0,8 °C, Kastamonu'da -1,1 °C ve Osmancik'ta
1,9 °C oldugu goriilmektedir. Ocak aymin aylk ortalama sicaklik degerleri igerisinde
en disiik sicaklik degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Calisma sahasinda Tosya,
Ilgaz, Kastamonu ve Osmancik istasyonlarinda en yiliksek aylk ortalama sicaklik
degerlerine temmuz ve agustos aylarinda rastlanilmaktadr (Tablo 5). Calisma
sahasinda havza icerisinde belirlenen noktalarin yillik ortalama sicaklik degerleri
kullanilarak ¢aligma sahasinda dagilis haritas1 yapilmistir. Haritalar mekansal istatistik

teknigi olan Co-Kriging yontemi ile yapilmustir.
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Yillhik sicaklik ortalamasi acisindan bakildiginda (Harita 6), Kizilirmak’in
kesistigi yerden Devrez Cayrnin kaynagma dogru gidildikce sicaklikta bir azalma
oldugu goriilmektedir. Tosya'da 11,1°C, goriilen sicakhik degerleri llgazda 10,4°C ye
kadar dismektedir.

Kargi havzasi, Tosya havzasi ve tamami olmazsa da llgaz havzasi, kuzey yonden
gelen soguk hava kiitlelerine kars1 Ilgaz Daglar1 tarafindan engellenmektedir. Buna
karsin, Kursunlu ve Orta havzalar1 ise kuzeyden gelen soguk riizgarlara kars: herhangi
bir orografik set ile korunmamasi1 ve bu bolgenin yiikseltisinin daha fazla olmasi
(Kursunlu 1200 m, Orta 1350 m) sicakligin bu sahalarda diger kesimlere oranla daha
diisiik olmasina neden olmaktadr (Akkus, 1980).

Devrez Havzasi, klim hususiyetleri agisindan, intikal bolgesinde yer aldigi ve
benzer sekilde Ilgaz Daglarida yerel iklim kosullarma sahip 6nemli bir orografik kiitle
oldugu bilinmektedir. Calisma sahasinin kuzeyinde yer alan, bati-giineybati dogu-
kuzeydogu yoniinde uzanmakta olan llgaz Daglar1 ve onun hemen giineyinde yer alan
Ko6s Daglar1 yaklagik olarak 2000 m yiikseltiye sahiptir. Boylelikle Ilgaz Daglari kuzey
yoniinden gelecek hava akimlarinin gegislerini smirlandirmakta ve onlara istikamet
vermektedir. Bu nedenle kuzeyden gelen hava akimlarinmn Ilgaz Daglarmni asan bir

boliimii Devrez Cay1 Havzasi'na ulasabilmektedir.
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Sekil 7: Calisma Sahasinin Uzun Yillara Ait Aylik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Devrez Cayr Havzasinda ve g¢evresinde yer alan istasyonlarn uzun yillar
ortalama sicaklik verileri kullanilarak olusturulan "Sekil 7" grafik incelendiginde,
sicaklik degerleri neredeyse birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Havzada ve
cevresinde yer alan istasyonlarda sicakligin en yiiksek oldugu aylar temmuz ve agustos
aylaridir. Fakat tiim istasyonlar da ortalama sicakligin en yikksek oldugu ay temmuz
ay1 oldugu gdriilmektedir. Istasyonlarin temmuz ay1 sicaklik degerleri; Ilgaz 21,7°C,
Tosya 21,3°C, Kastamonu 20,1°C ve Osmancik 24,9°C'dir. En yiiksek sicaklik degeri
419 m yikseltiye sahip 24,9°C ile Osmancik'tadir (Tablo 5). Ortalama sicaklik
degerleri istasyonlarda agustos aymdan itibaren diistiigii goriilmektedir (Sekil 7).
Tosya ve llgaz istasyonlarinda yalnizca ocak aymmda goriilmekte olan siddetli soguk,

subat ayindan itibaren yerini serin zamana brrakr (Sekil 7; Harita 7; 8).

1.4.2.2. Bagil (Nispi) Nem

Bagil nem, havanmn igerisinde bulunan su buhar1 miktarmm doygun havadaki
miktarina gore olan yiizde oraniyla belirlenir. Havanin alabilecegi nem miktari
sicaklikla dogrudan iligkili olup sicaklik artik¢a havanin barmndirdigr nem miktar1 da
artmaktadir (Atalay, 2013). Nispi nem miktar1 havada bulunan su buhar1 oram ile
sicaklik derecesine gore tahavviil etmektedir. Caliyma sahasinda istasyonlarm yillik
ortalama nem oranlarma bakildiginda (Tablo 6) Devrez Cay1 Havzasi'nda yer alan
Tosya'da nem oran1 %62,7 llgaz da %66,8'dir.

Tosya'da sicaklik yiikselmesinin daha az olmasi Tosya’da llgaz istasyonuna
gore nemin kismen de azalmasma neden olmaktadir. Diger istasyonlara bakildigmda
ise nem oranlari; Kastamonu %69,7 ve Osmancik %63,2'dir. Nispi nem oranmin,
istasyonlar arasinda degismelerin oldugunu ve bunun meydana gelmesinde Yyer

sekillerinin 6nemli bir etken oldugu anlasilmaktadir.

Havzanm bulundugu konum ve fiziki faktorleri nispi nem oranini etkiler ve bu
durumu hidrografik kosullar {izerinde de tesir etmektedir. Aylik nispi nem oranlarina
bakildiginda (Tablo 6) en yiiksek degerlere kis aylarinda, en diisik degerlere de

Temmuz ve Agustos gibi sicak yaz aylarinda ulasildig1 goriilmektedir.
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Tablo 6: Devrez Cay1 Havzasinda ve Cevresinde Bulunan Meteoroloji Istasyonlarmin

Verilerine Ait Uzun Yillar Aylik Ortalama Nispi Nem Orani (%)

Yill

istasyonlar  Yiikselti (0] N M N M H T A E E K A 1k

Ort.
Tosya 870 762 692 624 593 604 581 528 528 548 611 684 767 627
llgaz 885 781 734 673 647 644 623 563 572 601 675 721 782 668
Kastamonu 800 79 744 69 658 665 649 597 602 653 722 777 812 697
Osmanak 419 7715 711 64 593 587 559 503 511 557 642 73 78 632

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligi

1.4.2.3. Yagis

Yagis, yogusmanmn bir eseri olup havadaki sicakhga tabi bulunarak havada

bulunan su buharinin yogusmasi neticesinde sivi, yari sivi ve kati seklinde
olusmaktadir (Kurter 1971; Atalay, 2013).

Yagis, havada bulunan su buhar1 ve nemin yogusarak yeryiiziine diismesiyle
meydana gelmektedir. Yagis Ozellikleri incelendiginde oncelikle ¢alisma sahasmin
yillik yagis degerleri ve bunlarin ¢alisma sahasina yatay ve dikey dagilisi ele
almmigtr. Caligma sahasinda yatay dagilis, havza icerisinde ve g¢evresinde bulunan
istasyonlarin yagis verilerinden yararlanilarak, Co-Kriking yontemi ile yapilmis olan
haritalar {izerinde islenmistir. Dikey dagilis ise, yagisin yiikseltiyle géstermis oldugu
degisim yine ayni haritalarda islenmis bulunmaktadir. Calisma sahasinin yagisin
Ozelliklerini belirlemek icin Tosya, Ilgaz, Kastamonu ve Osmancik istasyonlarin
verilerinden yararlanilarak mekéansal istatistik teknigi olan Co-Kriging yontemi

kullanilarak ortalama yagis haritas1 olusturulmustur (Harita 9).
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Yilhk Ortalama Yagis

Calisma sahasinda yillik ortalama yagis 390-500 mm arasinda degisim gostertir.
Ancak calisma sahasi ¢evresinde yagis farklar1 vardir. Yagis Koroglu ve Ilgaz Daglari
yamaglarinda artarken yagmur golgesinde kalan depresyon alanlarda azaldig:

goriilmektedir (Harita 9).

Istasyonlar incelendiginde yagisin Tosya'da 480,7 mm, llgaz 483,7 mm,
Kastamonu 481,6 mm, Osmancik 394,1 mm' dir (Tablo 7). Devrez Cay1 Havzasinda
yer alan Tosya ve Ilgaz istasyonlarmmin yillik ortalama yagis miktarlarini mukayese
edildiginde llgaz istasyonun nispeten Tosya istasyonuna gore daha fazla yagis aldig
goriilmektedir (Tablo 7). En fazla yagisin Ilgaz Daglarma tekabiil etmesi, bu daglarin
yiikseltisinin 2000 m'yi gegen doruk ve tepelerin yagis almasi, daglarin sahip oldugu
yap1 ve daha az parcalanmasi, ayrica kapladigi alanin fazla olmas1 gibi sebeplerden
otirii daha fazla oldugu bilinmektedir (Harita 9).

llgaz Daglarinin zirve Kisimlarinda fazla yagislara neden olan nemli hava
kiitleleri, llgaz Daglarinin giineyinde yer alan Devrez Cayr Havzasinda aniden
alcalmaktadir. Bu kogullarin etkisi ile llgaz Daglar'nin giiney yamaglarinda yagislarda
en blyik degerlerden en diisik degerlere dogru hizhi bir azalmanm yasandigi
bilinmektedir (Kurter, 1971).

Tablo 7: Devrez Cay1 Havzasinda ve Cevresinde Bulunan Meteoroloji Istasyonlarinin
Verilerine Ait Aylik ve Yillik Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

istsyonlar Yiksei O § M N M H T A E E K ik
Tosya 870 493 384 422 531 595 534 264 198 246 325 311 504 4807
ligaz 885 422 362 399 577 647 517 282 245 232 367 321 466 4837

Kastamonu 800 299 27 345 518 741 725 318 316 301 353 291 339 4816

Osmanak 419 351 256 332 457 489 484 169 202 215 303 287 396 3941

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligii
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Yagisin Ortalama Aylik ve Mevsimlik Dagilisi

Calisma sahasinda ve komsu havzalarda yer alan istasyonlardan elde edilen
degerler incelendiginde (Tablo 7), istasyonlarin biitiiniinde tamamen bir paralellik s6z
konusu olmadig istasyonlar arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Istasyonlarm
timiinde sicakhigm agik bir sekilde yiikselmeye basladigi mayis ve haziran aylarinda
nisan ayina gore daha fazla yagis diistiigii 6lgtimlenmistir. Ttim istasyonlarda temmuz,
agustos ve eyliil aylarinda yagis miktar1 6nemli dlglide diistiigi gbzlemlenmektedir.
Biitiin istasyonlara en fazla yagis mayis ayinda diismektedir. Yagislar kis aylarinda kar

seklinde bahar ve yaz aylarinda ise yagmur seklinde diismektedir.

Tablo 8: Devrez Cay1 Havzasinda ve Cevresinde Bulunan Meteoroloji Istasyonlarmnm

Verilerine Ait Ayhk Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

istasyonlar Yilkseli O § M N M H T A E E K A gﬁhk
Tosya 870 493 384 422 531 595 534 264 198 246 325 3Ll 504 4807
lgaz 885 422 362 399 577 647 517 282 245 232 367 321 466 4837

Kastamonu 800 299 27 345 518 741 725 318 316 301 353 291 339 4816

Osmanak 419 351 256 332 457 489 484 169 202 215 303 287 396 3941

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirligi

Yagisin mevsimsel dagilist incelendiginde (Tablo 9), biitiin istasyonlarda en
fazla yagismn ilkbahar mevsiminde Tosya %32, llgaz %33, Kastamonu %33, Osmancik
%32, oraninda yagis distiigli, en az yagism ise (Sekil 8), Tosya %18, llgaz %19,
Osmancik %20, Kastamonu %20, oraniyla sonbahar mevsiminde distiigi
goriilmektedir. Kig mevsiminde kuvvetli olan kutupsal cephenin ilkbahar mevsiminde
kuzey yoniinde ¢ekilirken kuzey ve giiney istikametinde salmmmlar yaparak gecikmesi
neticesinde, Devrez Cayir Havzasi'nin da dahil oldugu Kastamonu bdlgesinin
IKkbahardaki azamisi mayis ayinda rastlanmakta ve haziran aymda da yagsslarm
oldugu goriilmektedir (Ering 1951). Tirkiye'nin i¢ Anadolu bdlgesinde etkili olan
Krkikindi yagmurlarinin ¢aliyma sahasinda da etkili olmasindan o6tiirii en fazla
yagislarm ilkbahar mevsimine dogru kaydigr sOylenebilir (Tablo 9). Uygulamal
hidrografya bakimmdan bir havzanin yagis miktar1 ve yagis rejimi Onem arz

etmektedir. Hidrografya ve yagis arasinda etkili bir bag bulunmaktadir.
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Havzanin sahip oldugu yer ici ve yer Ustii sularinin kaynagint meydana getiren

yagis, bununla birlikte akarsularin olusumu ve gelisimi ilizerinde oldukca biiyik bir

role sahiptir. Bunun disinda yagislarin miktari, rejimi, bigimi gibi 6zelliklerinin

hidrografya tizerindeki 6nemli 6l¢iide etkisi bulunmaktadir.

Tablo 9: Devrez Cay1 Havzasida ve Cevresinde Bulunan Meteoroloji Istasyonlarinm

Yillik Ortalama Yagis Miktarinin Mevsimlere Gore Dagilimi

Mevsimler
ISTASYONLAR llkbahar Yaz Sonbahar Kis YILLIK
Yagis % Yagis % Yagis % Yagis % (mm)
Tosya 154,8 32 99,6 21 88,2 18 138,1 29 480,7
llgaz 162,3 33 104,4 22 92 19 125 26 483,7
Kastamonu 160,4 33 1359 28 94,5 20 90,8 19 481,6
Osmancik 127,8 32 85,5 22 80,5 20 100,3 26 394,1
Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirligii
ILGAZ TOSYA
339 ilkbahar 32% ilkbahar
Yaz -\_‘ Yaz
Sonbahar 18% 21% Sonbahar
B Kis ® Kis
KASTAMONU OSMANCIK
. ilkbah
ilkbahar ‘ 32% bahar
Yaz Yaz
0,
Sonbahar 2o 22% Sonbahar
B Kig B K5

Sekil 8: Devrez Cay1 Havzasinda ve Cevresinde Yer Alan Istasyonlarin Yillik
Ortalama Yagis Oranlarinin (%) Mevsimlere Gore Dagilim
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1.4.3. iklim Simiflandirmasi

1.4.3.1. Erin¢ Yags Etkinligi

Bir sahanin iklimin 6zelliklerinin ortaya konulmasinda sahanin sadece sicaklik,
basing ve riizgar veya yalmz nem ve yagis faktorlerini incelemek yeterli
goriilmemektedir. Bu nedenle bir sahanin biitiin iklim elemanlarmin 6zellikleri ele
almarak, sahanin iklimi hakkinda bilgi edinilebilir (D6nmez, 1990). Bir sahanin nemli
ya da kurak olarak ifade edilmesinde ortalama sicaklarin degerlendirmeye tabi
tutulmas1 yanls sonuglarin elde edilmesine neden olmaktadir. Bu nedenle yagis
etkinliginin  belirlenmesinde ortalama sicakligm degil ortalama maksimum
sicakliklarin esas alinmasi gerekmektedir. Ering yagis etkinliginin belirlenmesinde,
evapotranspirasyonun meydana gelmemesine bagh olarak sifir derecenin altinda
sicaklik degeri gosteren zamanlar degerlendirmeye alinmamistir (Ering, 1996). Ering'in
yagis etkinligi indeksinde yagis ve ortalama en yiiksek sicaklik verileri kullanilmustir.
Ering formiilii calisma sahasi icerisinde bulunan istasyon verilerine islenmistir. Elde

edilen sonuglar (Tablo 10) verilmistir.

Yillik indis degerlerine bakildiginda, Osmancik Kurak 6zellik gosteren tek
istasyon oldugu goriilmektedir. Havzada bulunan Ilgaz ve Tosya istasyonlari ise Yari
Kurak ozellik arz etmektedir. Caligma sahasinda yer alan istasyonlar aylara gore
incelendiginde, Ocak ay1 biitiin istasyonlarda Cok Nemli karaktere sahiptir. Subat
ayinda aym da ise sadece Osmancik istasyonu Yar:i Nemli iken calisma sahasinda yer
alan diger istasyonlar (Tosya, llgaz) Cok Nemli 6zellik sunmaktadr. Mart ayini
incelendiginde, Tosya ve Ilgaz istasyonlart Nemli; Osmancik istasyonu ise Yarit Nemli
karaktere sahiptir. Nisan aymda Ilgaz istasyonu Nemli, Tosya ve Osmancik
istasyonlar1 Yan Nemli 6zelliktedir. Mayis aymnda havza yer alan biitiin istasyonlar
Yan Nemli karaktere sahiptir. Haziran ayinda, Osmancik istasyonu Yar1 Kurak
ozellik gosteren tek istasyondur. Ilgaz ve Tosya istasyonlar1 Yar: Nemli karaktere
sahiptir. Temmuz ve Agustos aylarinda, Osmancik Tam Kurak 6zelligine sahip iken,
Ilgaz ve Tosya istasyonlar1 Kurak 6zellik gostermektedir. Eyliil ayni incelendiginde,
havzada yer alan biitiin istasyonlar Kurak karaktere sahiptir. Ekim ayinda, llgaz
istasyonu Yar1 Nemli, Osmancikk ve Tosya istasyonlar1 Yan Kurak 0&zellik

gostermektedir.
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Kasim ayinda Tosya ve Osmancik istasyonlar1 Yar1 Nemli, llgaz istasyonu ise
Yan Kurak o6zellik arz etmektedir. Aralk aymda c¢alisma sahasmnda ve komsu
havzada yer alan biitiin istasyonlar Cok Nemli karaktere sahiptir. Yapilan hesaplama
sonucu elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda, Osmancik temmuz ve agustos
aylarmda Tam Kurak 6zellik gosteren tek istasyondur. Tam Kurak karaktere sahip
olmayan Ilgaz ve Tosya istasyonlari, temmuz, agustos ve eylil aylarinda Kurak
ozellige sahip oldugu saptanmustir. Tiim istasyonlarda ocak ve aralk aymin Cok
Nemli donem oldugu goriilmektedir. Calisma sahasinda ve komsu havzada bulunan
istasyonlar mevsimlere gore degerlendiginde, yaz mevsiminde biitiin istasyonlar
Kurak 6zellige sahiptir. Kis mevsiminde Ilgaz ve Tosya Cok Nemli 6zellik gosterir
iken, Osmancik istasyonu Nemli 6zellige sahiptir. Sonbahar mevsiminde, Ilgaz disinda
diger istasyonlar Yar1 Kurak karaktere sahip, llgaz istasyonu ise Yar1 Nemli
ozelliktedir. ilkbaharda Ilgaz Nemli, Tosya ve Osmancik istasyonlar1 Yar: Nemli

ozellik gostermektedir.

Tablo 10: istasyonlarmn Ering Formiiliine gére Aylik, Yillik ve Mevsimlik Indis Degerleri

Aylar Mewimler
istasyonlar Yilhk
o S M N M H T A E E K A | ilkbahar | Yaz | Sonbahar [ Kis
llgaz 1235 | 668 | 435 | 422 | 366 | 246 | 116 | 10 | 109 | 231 | 318 | 917 401 15 195 898 | 1651

u

YN YN K K K YN YK |. N K YN |.

YK

Tosya 1849 | 809 [ 473 | 393 | 342 ( 257 | 112 | 83 [ 122 | 219 | 349 ( 121 389 146 201 1192 | 1687

E

YN YN YN K K K YK YN . YN K YK .

YK

Osmanck | 756 | 338 | 277 | 273 | 239 | 204 | 64 | 76| 92 | 17 | 255 | 634 259 | 111 153 537 | 1228

. YN YN YN YN YK TK TK K YK YN |. YN K YK N

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

1.4.3.2. Thornthwaite Yonte mine Gore iklim Siniflandirmasi

Thornthwaite’in iklim siniflandirmasi temel olarak evapotranspirasyon ve yagis
sicaklik ile evapotranspirasyon arasindaki baglantiya dayanan bir yontemdir.

Thornthwaite'e gdre yagis miktarmm evapotranspirasyondan daima fazla oldugu

61




sahalarda toprak suya doygun haldedir ve ayrica bu alanlarda su fazlaligi meydana
gelir. Bu nedenle bu sahalarin nemli bir klime sahip oldugu ifade edilebilir. Ancak
yagls miktarinin evapotranspirasyondan siirekli az oldugu sahalarda toprakta su
birkmemekte ve ayrica toprak bitkiler i¢cin gerekli olan suyu vermemektedir. Bu
alanlarda su eksikligi bulunmakta ve bu sahalarda kurak iklim goriilmektedir
(D6nmez,1990).

Thornthwaite, baslica harfler ile belirttigi klimleri 6ncelikli olarak yagis ve
evapotranspirasyon iligkisi dikkatte almarak nemli ve kurak iklimler diye iki gruba
ayrilmistir. Daha sonrasinda nemli iklimler nemlilik seviyelerine gore, kurak iklimler

ise kuraklik seviyesine gore kendi icerisinde alt iklim tiplerine bdliinmektedir.

Cahisma sahasi igerisinde yer alan uzun yillar 6l¢iim yapan meteoroloji
istasyonlarin aylk ortalama sicaklk ve yagis degerleri kullanilarak Thornthwaite
metoduna gore su bilangolar1 hazirlanmis ve ayrica su bilangosu diyagramlari ¢izilerek

calisma sahasinimn iklim 6zellikleri ortaya konulmustur.

Thornthwaite metoduna gore Ilgaz istasyonunun iklim 6zellikleri D, B'1, s2, a'
harfleriyle ifade edilmektedir. Buna gore llgaz Yar1 Kurak, birinci dereceden
mezotermal, Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan iklim tipi olarak
goriilmektedir (Tablo 14). llgaz meteoroloji istasyonu verileri kullanilarak
Thornthwaite metoduna gore yapilan su bilangosu tablosu ve diyagrami incelendiginde
(Tablo 11; Sekil 9); Kasim ve Nisan aylar1 arasinda yagislar ve birikmis su degeri
PE'den fazla oldugu goriilmektedir. Yagisin evapotranspirasyondan yiiksek oldugu i¢in
su fazlasi olugsmaktadr. Topragmn doymus hale geldigi ve su fazlaligm oldugu durum
sadece Mart ayinda %100 ulagmistir. Nisan aymdan itibaren evapotranspirasyon yagis
miktarin1 gecerek meydana gelen su ag1g1, Temmuz ayma kadar birikmis olan sudan
sarf edilerek karsilanmistr. Temmuz aymdan itibaren toprakta birikmis suyun
tamamiyle tiikkenmesi ile beraber, PE'nin yagistan yiiksek oldugu Kasim ayma kadar,
su noksaninin var oldugu aylar Temmuz, Agustos, Eylil ve Ekim oldugu

goriilmek tedir.
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Tablo 11: Thornthwaite Iklim Smiflandirmasma Gére Ilgazn Su Bilangosu

Bilan ¢o AYLAR
Elemanlan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  vik
Scakhk(c) 08 09 48 99 142 178 213 212 171 116 55 12 144
Sk ingisi 0 007 094 281 486 684 897 891 643 358 116 012 g4,
ggze“ﬂmemm 0 234 1743 4154 64,03 839 104,13 10355 80,01 50,24 2052 3731
gﬁ“”‘e“me 083 083 103 111 125 126 127 119 104 096 082 08
Diizeltilmis
Di 0 194 1795 4611 80,04 10579 13225 12322 8321 4823 1683 265 g5,
5 41,12 32,42 39,83 4427 60,15 5538 2512 13,36 28,08 32,15 16,77 24,65
Yagis (mm) 4133
Depo 4112 3048 21,88 -184 . . -5041 2786 O 0 0 0o 22
De gisikligi 19,89
6312 936 100 9816 7827 27,8 0 0 0 0 0o 22
Depolama
GE 0 194 1795 4611 80,04 10579 5298 1336 2808 3215 1677 265 44,4,
Su Noksarn 0 0 0 0 0 7927 10986 5513 1608 006 0  ,qo,
SU Faglas: 0 0 1548 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 154
Viizeysel Alas 0 774 387 194 097 048 024 012 006 003 0 5,0
Nemlilik 41,12 1571 122 -004 -025 -048 -08L -089 -066 -033 0 83
Oram 62,89
Kaynak: MGM verilerinden yararlamlarak tiretilmistir
ILGAZ (1970-2017) £E
140 - - 140
120 - 120
100 - 100
80 - 80
60 - 60
40 - 40
20 20
0 -0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SuFazlass [ Sarfedilen Su Su Eksikligi Birikmis $
= B B0 el Y35|5 === PE

Sekil 9: Ilgaz Istasyonun Su Bilangosu Diyagrami
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Thornthwaite metodu Tosya istasyonuna uygulandiginda, elde edilen sonuglar
Cl, B'l, s2, &' harfleri ile ifade edilen Yar: Kurak-Az Nemli, birinci dereceden
mezotermal, Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, denizsel etkilere yakin
iklim tipi goriilmektedir (Tablo 14). Tosya Thornthwaite metoduna gore yapilan su
bilangosuna ve diyagrami incelendiginde (Tablo 12; Sekil 10), Tosya'da Kasmm
ayindan itibaren yagislar, PE'den fazla olmaya baslamistir. Ocak ayinda suya doyan
topraktan Nisan ayma kadar su fazlaligi meydana gelmektedir. Mayis aymdan itibaren
evapotranspirasyon degerlerinin yagis degerlerini gegcerek birikkmis su harcamasi olusur
ve bu durum Temmuz ayina kadar devam etmektedir. Temmuz aymdan itibaren olusan
su noksani, evapotranspirasyo'nun yagis miktarindan az olmaya basladigi Kasim

aymda son bularak tekrardan nemli doneme gegis yapmustir.

Tablo 12: Thornthwaite Iklim Smiflandirmasma Gore Tosya'nin Su Bilangosu

Bilango AYLAR
Hemanlan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Stcaklik (°C) -03 14 55 106 15 18,7 217 21,6 17,7 125 65 17 111
.o 0 015 116 312 528 737 9,23 9,16 6,78 4 149 02
Sicakhik Indisi 3,99
‘P)EZ"‘“‘“‘““‘S 0 344 1899 4309 6648 8755 10542 10482 8174 5294 234 438

. 083 083 103 111 125 126 127 119 104 096 082 08
Giineslenme K.

L 0 286 1956 47,83 831 11031 13388 124,74 8501 50,82 1919 35
Diizeltilmis PE 680,8
Yagis (mm) 493 384 422 531 595 534 26,4 19,8 246 325 31,1 504 4807

... 4119 o© 0 0 -236 -5691 -1949 0 0 0 11,91 46,9
De po Degisikligi
100 100 100 100 76,4 1949 0 0 0 0 11,91 5881
Depolama
0 286 1956 47,83 83,1 11031 45,89 19,8 246 325 1919 35
GE 409,14
0 0 0 0 0 0 87,99 10494 6041 1832 O 0
Su Noksani 271,66
Su Fazlast 8,11 3554 22,64 527 0 0 0 0 0 0 0 0 7156

. 4055 19,8 2122 1324 662 331 1,66 0,83 042 021 01 0

Yiizeysel Akis 4122 A1
493 1243 116 011 -028 -052 -08 -084 -071 -036 062 134
Nemlilik Oram 73,51

Kaynak: MGM verilerinden yararlamlarak tiretilmistir
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TOSYA(1959-2017) —+—vazs —m—eE

PE

140 - r 160
120 - 140

r 120
100

- 100
80 -

- 80
60 -

- 60
40 -

- 40
20 -1 - 20

0 . T T T T T T T r 0

1 2 3 B 5 6 7 8 9 10 11 12

B SuFaziast [ Sarfedilen Su Su Eksikligi Birikmis Su

Sekil 10: Tosya Istasyonun Su Bilangosu Diyagram

Thornthwaite metoduna gére Osmancik iklimi B2, D, s, a' harfleriyle ifade
edilen, Yar1 Kurak, ikinci dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok
kuvvetli olan iklim tipine girmektedir (Tablo 14). Osmancik'in Thornthwaite metoduna
gore hazirlanan su bilancosu ve diyagramina bakildiginda ( Tablo 13, Sekil 11), Kasim
ve Mart aylar1 arasmda yagis miktar1 evapotranspisyondan fazla olmaya baslamistir.
Yagis miktarlarmin arttig1 sicakhigin diistiigli Kasim ayinda buharlagsmadan kalan fazla
su toprakta birikmektedir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda da durum aym sekilde
devam ederken depolanan su ile toprak doymamustir. Mart ayinda tamamen doymus
olan toprakta su fazlas1 goriilmektedir. Nisan ayindan FEkim ayma kadar
evapotranspirasyon yagis miktarindan fazladwr. Haziran ayindan itibaren birikmis olan
suyun blitiin olarak tiikketilmesiyle baslayan su noksanligi Kasim ayina kadar devam

etmistir.
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Tablo 13: Thornthwaite Iklim Siniflandirmasma Gore Osmancik't Su Bilancosu

Bilan co AYLAR
Elemanlan
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  vihk
Stcaklik (°C) 19 39 81 135 18 218 249 249 205 145 77 36 4
.o 023 069 208 45 695 929 11,37 11,37 847 501 192 061
Sicaklik indisi 52
ggze‘ﬁ"“emis 276 798 2346 4987 7625 101,15 12308 12308 92,38 5542 21,77 7,09
. 083 083 103 111 125 126 127 119 104 096 082 08
Giineslenme K.
Diizeltilmis PE 229 662 2416 5536 9531 12745 15631 14647 9608 532 17.85 567 g0
5 351 256 332 457 489 484 169 202 215 303 287 396
Yagis (mm) 3941
... 3281 1898 904 -966 ,., -4393 0 0 0 0 1085 3393
De po Degisikligi 46,41
7759 96,57 100 90,34 4393 0 0 0 0 0 10,85 4478
Depolama
GE 229 662 24,16 5536 9531 9233 169 202 215 303 1785 567 38349
0 0 0 0 0 3512 13941 12627 7458 229 0 0
Su Noksani 398,28
1
SU Faglas 0 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 561
. 0 0 28 14 07 035 018 009 004 002 001 O
Yiizeysel Akis 559
. 1433 287 037 -017 -049 -062 -089 -08 -078 -043 061 598
Nemlilik Oram 19,92
Kaynak: MGM verilerinden yararlamlarak tiretilmistir
OSMANCIK(1966-2017) ——vazs —m—pc
140 - 160
120 - 140
- 120
100 -
- 100
80
- 80
60
- 60
40
- 40
20 - 20
0 ; ; 0
1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12
I SuFazias: [ Sarfedilen Su Su Elsikligi Birikmis Su

Sekil 11: Osmancik Istasyonun Su Bilangosu Diyagram1
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Tablo 14: Calisma Sahasinda yer alan istasyonlarin Thornthwaite'e gore iklim Tasnifi

Yagis Etkinlik indisi (1.harf) Sicaklik Etkinlik indisi (2.harf)
. ] . Yilhk PE . ..
Istasyon Im Harf iklim Ozelligi Harf iklim Ozelligi
(mm)
ligaz -21,38 D Yar1 Kurak 658,22 B'1 Nemli
Tosya -13,43 C1 Yar1 Kurak-Az Nemli 680,8 B'1 Nemli
Osmanak -29,66 D Yar1 Kurak 786,77 B'2 Nemli
Kuraklik ve Nemlilik indisi (3.harf) PE'nin 3 Yaz Ayina Oram Indisi (4.harf)
istasyon ) ) PE'nin 3 Yaz Buharlasma
la/lh Harf Iklim Ozelligi Yaz Ayina Harf
Oram (%)
Oram
Su noksan1 yaz
o Yaz Buharlasma
llgaz 39,56 s2 mevsiminde ve ¢ok 30,1 a
Oran1 <48
kuvvetli olan tali iklim
Su noksani yaz
Yaz Buharlasma
Tosya 39,9 s2 mevsiminde ve gok 30,74 a
Oran1 <48
kuvvetli olan tali iklim
Su noksani yaz
Yaz Buharlasma
Osmanak 50,62 S mevsiminde ve gok 35,85 a
. R Oran1 <48
kuvvetli olan tali iklim

1.5.TOPRAK OZELLIKLERI

Hidrografik 6zelliklerin degerlendirilmesinde diger cografi faktdrler gibi topragin
roliide oldukg¢a biiyiiktiir. Topragmn meydana gelmesinde iklim, zaman, canlilar ve bitki
ortiisii gibi birgok etken bulunmaktadir. Topragin tiirii, bilesenleri, suyun tutulmasi ve
sizmasmi engellemektedir. Toprak tiirii, su potansiyeli ya da yer i¢i su rezerleri
bakimindan onemini ortaya koymaktadir. Toprak, kayaclarin ayrismasi sonucunda
meydana gelen ve farkli canlilari yasamasi igin imkan sunan, bitkilerin biiyiimesi i¢in
besin saglayan, yer yiizeyinde birkag mm ile birkag metre kalinliginda olan bir értiidiir.
Kimyasal ve fiziksel niteliklerine gore farkl katmalar gorilmektedir (Atalay, 2011).
Toprak olusumunda jeomorfoloji-topografya yapisi, iklim, bitki ortiisii kosullar1 ve

anakaya 6zellikleri rol oynamaktadir.
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Devrez Cayr Havzasi'nda goriilen toprak tipleri Tarim ve Orman
Bakanhgi'ndan temin edilen verilerle belirlenmis ve arazide gidip goriiliip
incelenmistir. Caliyma sahasinda zonal topraklardan; kirmizims1 kahverengi topraklar,
kestanerengi topraklar, kire¢siz kahverengi orman topraklar, kahverengi topraklar

bulunmaktadir.

Azonal toprak grubundan aliivyon topraklar, koliivyal topraklar, hidromorfik
aliivyal topraklar ve intrazonal toprak grubundan ise yikksek dag cayirlar1 ve asit
reaksiyonlu kahverengi orman topraklar1 yeralmaktadir (Harita 10). iklim sartlarinmn
toprak olusumunda etkisi, ana materyalin ve organik maddenin ayrigmasi ve toprakta
bulunan bazlarin, alkali maddelerin, karbonatlarin yikanmasinda ya da birikkmesinde
yagis miktar: etkili olmakta ve belirlemektedir. Genellikle yagis miktar1 600 mm'nin
iizerinde ise toprakta bulunan karbonatlar yikandig i¢cin yikanma olayr gercekleserek
topraktaki pH degeri 7.0'nin altina inmekte ve bdylece toprak asit reaksiyon gosterir.
Toprak olusumunu bitki Ortiisii dogrudan etkilemektedir. Egimli sahalarda bitki
koklerinin ayrigmasmi hizlandirarak topraga organik madde vermesi ve organik
asitlerle ¢6ziilmenin gelisebilmesi igin bitki ortlisii Gnemli bir etken ve vazgecilmez bir

fak tordiir.

Toprak olusumunda ana materyalin etkisi; toprak olusumu i¢in 6ncelikle, granit
gibi sert taglarla, kum, tif gibi yumusak depolardan olusan ana materyalin
ayrismasiyla olusur. Ana materyalin ayrigsmasiyla ¢esitli mineraller agiga ¢ikar ve
toprak suyunda ¢6ziinmesi ile bitkiler beslenir. Boylelikle, basta ana kayanin ve
deponun i¢erdigi besin maddelerin gelismesi agisindan son derece 6nemlidir (Atalay,
2011). Ozellikle asmma ve birikmenin oldugu yerde topraklar daima genglik evresinde
kalmakta ve ana materyal Ozellikle asinmanin meydana geldigi yerlerde toprak
ozelliklerinin olusumunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Toprak dzelliklerinin akarsular
tizerinde dnemli bir etkisi vardir. Toprak biinyesinde bulunan kil, mil, kum ve organik
maddelerin miktari, topragm gézenek durumunu ve gecirgenligini etkilemektedir.
Topragin havalanmasini ve suyun toprak igerindeki sizma ve suyun hareketini toprakta
bulunan kiigik gozenekler rol oynamaktadwr. Topragin sahip oldugu toprak kalinhgi
suyu tutma kapasitesini etkilemektedir. Bu ozelliklerin tamamu yiizeysel akima

gececek suyun miktarmi ve suyun akima katilma hizi {izerinde 6nemli bir role sahiptir.
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Topragm, suyu biinyesinde tutmasi ile bitkiler tarafindan suyun ve besin
maddelerin alinmasi bitkilerin biiylimesi i¢in 6nemlidir. Topragin bitkilere su saglama
kapasitesi, topraktan alinan suyun birikmesine baghdir. Topraktan alman su miktar
hem topragin yapi1 hem de biinyesi ile alakalidir. Toprakta bulunan mil miktarmin
artmasi toprakta iyi bir gozenekliligin meydana gelmesini saglar. Bu durum bitkiler

tarafindan topraktan alinabilen su miktarmin artmasini saglar (Atalay, 2011).

Devrez Cay1 Havzasinda, genellikle vadi tabaninda ve tabana yakin tagkin
sahalarda aliivyon topraklar ve taban su seviyesinin yiiksek oldugu ¢eltik liretiminin
yapildigr hidromorfik aliivyal topraklar, ikincil dere yataklarmin bazi kisimlarinda
koliivyal topraklar, Ilgaz Daglarinda orman ortiisii altinda yar1 nemli soguk iklim
sartlar1 altinda olusmus asit reaksiyonlu kahverengi orman topraklar1 bulunmaktadir
(Harita 10). Bu topraklar disinda yer yer adalar halinde kiregsiz kahverengi orman
topraklary, kestane renkli topraklar, acik kahverengi topraklar ve  kirmizimsi
kahverengi topraklara da rastlanmaktadir (Akkus, 1980).

1.5.1. Zonal Topraklar

Calisma sahasinda iklim ve bitki Ortiisii kosullarmna gore meydana gelmis zonal

topraklar sunlardir:
Asit Reaksiyonlu Orman Topraklart

Butopraklar llgaz Daglarinda goknar, karagam ve sarigam ormanlar1 altinda yar1
nemli soguk iklim kosullarinda olugsmustur. Diizliik alanlarda organik maddece zengin
koyu renkli A horizonu, yagisin fazla olmasmdan dolayr karbonatlarin yikandigi ve
zayif kil birikiminin oldugu B horizonu ve altinda ¢ogunlukla sistlerin ayrigmasindan
olusan C horizonu yer alir. Egimli sahalarda genellikle asmmadan dolayr organik
maddece zengin A horizonundan C horizonuna geg¢ilir. Boyle topraklar 6zellikle vadi
yamaglarmda goriilir. Ormanlarmn agag¢ bilesimi ile asit reaksiyonlu orman topraklari
arasinda da bazi farklarm oldugu goriiliir. Soyle ki, sis alan kuzeye bakan yamaclarda
goknar ormanlar1 altindaki topraklarm organik horizonundan yar1 ayrigmis gbknar
ibrelerinden olusan fermantasyon kati altinda birka¢ cm' ye ulasan humus kati yer alir.
Aynit durum giineye bakan yamaglarda yaygmn olan sarigam ormanlarinda
goriilmemektedir. Burada ibre katinin hemen altinda organik madde miktar1 fazla

olmayan A horizonuna gegilir (Foto 7).
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Foto 7: Tosya mevkiinde fotograflanan ¢ayrr altinda A horizonlu asit orman topraklari

Kahverengi Orman Topraklart

Kahverengi orman topraklari, Devrez Cay1 Havzasinda en genis yayilma
alanina sahip olan topraktir. Kahverengi orman topraklar1 fazla kire¢ igeren ana
materyal tizerinde gelismektedir. Horizonlar1 ¢ok az gelismistir. A horizonu iyi
olusmustur ve A horizonun biinyesinde bulunan organik madde ile mineral maddeler

birbirleriyle iyice karigmustir ve pH’1 genellikle alkalik, nadiren ndtrdiir (Akkus, 1980).

Kahverengi orman topraklari, genellikle aga¢ ve ¢ali vejetasyonu altinda, alkali
olan kireg, Kil tag1 ve kalksistler gibi ana materyaller iizerinde meydana gelmektedir.
Kahverengi orman topraklari, havzanin hafif dalgali tepelik ve yiksek egimli daglk
sahalarin kenar kisminda gelismistir. Calisma sahasmin yiiksek egimli sistlerle kaplh
daghk sahalarinda olusmus kahverengi orman topraklar: yiizeysel akimdan ¢ok fazla
etkilenmelerinden Gtiirli genellikle sigdir. Havzanin hafif ve orta egimli sahalarinda bu
topraklarin daha derin profillere inmektedirler. Topragm tist kismmin rengi genellikle
kahve ve koyu kahvedir. Toprak profillerinde bulunan kire¢ miktari, tist katmanlarda
asir1 yilkanmadan dolay1 azalmakta derinlere indikge de kire¢ miktar1 artmaktadir (Koy
I. Kop. Bakanhg, 1974).
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Kirecli Kahverengi Orman Topraklan

Kire¢li kahverengi orman topraklari1 1949 eski toprak siniflandirma sisteminde
zonal toprak grubunda, 1975 toprak smiflandirmasinda mollisol ve FAO/UNESCO

toprak smniflandirma sisteminde Cambisols toprak smnifina dahil olmaktadir.

Calisma sahasinda bulunan kahverengi orman topraklar1i iki grupta
siniflandirmak muhtemeldir. Kahverengi orman topraklarinda yikanmanmn arttigi
bolgelerde asit reaksiyonlu olur iken, ykanmanm diistiigii bolgelerde kire¢li 6zellik
kazanmaktadir. Devrez Cayr Havzasi'nda kiregli kahverengi orman topraklar: Ilgaz
Daglar’nin gliney yamaglarinda karacam ve mese ormanlariyla Devrez depresyonda
yer alan mese, ardig ve hirsiz tutan calilardan tesekkiil eden kurakgil ¢ali-orman

sahasida bulunmaktadir.
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1.5.2. Azonal Topraklar

Aliivyal Topraklar

Aluvyal topraklar, Devrez Cay1 Vadisi'nin diiz ve diize yakin sahalarda meydana
gelen ve horizonlasma gostermeyen geng topraklardir. Sadece eski aliivyal iizerinde

s1g bir A horizonu bulunur.

Devrez Cayr'nin Kizilrmak'a katildigi saha bu topraklarin en genis yayilim
gosterdigi yerlerdir. Aliivyal topraklar; Tosya Havzasinmn gilineyinde bulunan
Yenidogan koyi ile Kargi, Tosya ve llgaz-Kursunlu Havzalar1 arasinda yer alan
depresyon sahalarmi kaplamaktadir. Calisma sahasinda hidromorfik aliivyal topraklar
ozellikle celtik ziraati'nin yapildigi 6ncelikli ziraat alanlar1 meydana getirmektedir
(Harita 10; Foto 8).

Devrez Cayr Havzasi'nda yer alan Yenidogan koyliniin kuzeyinde, aliivyal
topraklarin her yil su tagkinlariyla gelen ince tortul ve organik maddelerle zenginlestigi
bilinmektedir. Buna ragmen giineye gelindiginde, Yenidogan kdyiiniin toprak taneleri
irilesmekte ve sel sularmin tasidigi ince tortul organik maddelerin yerini iri elemanlar
almaktadwr. Dere yataklari kenarlarindaki bu tiir sel sedimantasyonu aliivyal sahalarma

zarar vermektedir (Akkus, 1980).

Topragm akim iizerindeki etkisi, topragin kalinlig1 ve tekstiirii ile ilgilidir. Ilgaz
Daglarinda nemli orman altinda olusmus diizliik alanlardaki topraklarm su tutma
kapasitesi yiikksek oldugundan yagistan akima gecen su miktar1 son derece diigiiktiir.
Buna karsin Devrez Olugu kenarmdaki daglarm egimli yamaclarinda sig toprak
katinda su tutma kapasitesinin diisiik olmasi yagistan akima gecen su miktarmni
artirmaktadir. Ozellikle ani saganak seklinde olusan yagislardan yiizeysel akima gecen
sular, sellerin olusmasina neden olmaktadwr. Kumlu biinyedeki topraklarin yer aldigi

egimli yamaclarda kum miktarin tagmmasi oyuntularm olugsmasma neden olmaktadir.
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Foto 8: Tosya mevkiinde iizerinde yaygm olarak celtik dretiminin yapildigi

hidromorfik aliivyal topraklar

Koliivyal Topraklar

Koliivyal topraklar, yamaglardan asinan malzemelerin yergcekimi ve yiizeysel
akmma gecen sularm tasidigi malzemelerin yamag¢ eteklerinde birikmesiyle olusan
yamag depolart iizerinde bulunur. Geng koliivyallar {izerinde sadece A horizonu
bulunur. Calisma sahasindaki koliivyal topraklara, Tosya ¢evresinde, Gavur Deres'i,
Dering6z Deres'i daha batida Elekciler Kdyii civary, Ilgaz Havzasi'nda, Gokgay vadisi,
Pazar Cay1 Vadis'i ve Gagan Cayr Vadis'i kesimlerindeki yamaglarin eteklerinde
rastlanmaktadir (Harita 10; Foto 9; 10).

Ayrica Kursunlu Havzas't gilineyinde ve Devrez Cayi'nin kuzey yamaglari
boyunca yer yer koliivyal topraklar goriilir. Caligma sahasi igerisinde yer alan
koliivyal topraklarda esas renk, kopup geldikleri ana materyallere baghdir. Tosya
Havzasi'ndakitopraklar grimsi bir renktedir (Akkus, 1980).
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Foto 9: Tosya-Ilgaz yolu lizerinde yer alan A horizonlu koliivyal topraklar

Foto 10: Devrez vadisi boyunca Ilgaz'a dogru yiksek yerlerden tagman malzemelerin

birikmesiyle olusan depo ve iizerindeki s1g A horizonlu koliivyal toprak
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Foto 11: Dewrez, Tosya'nin batisinda Ilgaz Daglarinin eteklerinde yamaglardan tagman

malzemelerin birikmesiyle olusmus ¢akilli malzemenin hakim oldugu koliivyal depo

1.5.3. intrazonal Topraklar

Tamamen ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelligini yansitan ve orman
sinrmin lizerindeki topraklar bu siniftadir. Tosya havzasmin biiyik bir boliimiinii
olusturan bu topraklar bitki ortiistiniin tahrip edilmesiyle ¢ikan ana materyallerin iist

kismindaki kismen ayrismis C horizonu igerir.
Yiiksek Dag-Cayir Topraklar

Yiksek dag-cayir topraklari ¢alisma sahasinda, yiiksekligin 1500 m {izerinde
oldugu daghk sahalarda orman sinirmm {stiinde nemli iklim kosullar1 altinda
olusmustur. Organikk madde bakimindan zengin olan bu topraklar, disikk sicaklik
sartlar1 altinda yeterince par¢alanmamasindan ileri gelmektedir (Atalay, 1992).
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1.6. BITKI ORTUSU OZELLIiKLERI

Hidrografya lizerinde etkili olan bir diger 6nemli faktdr ise bitki Ortiistid{ir.
Bitki ortiistinlin kapladig1 alan ve bitki Ortiistiniin siklig1 akarsuyun agmma ve birikim
yapma faaliyetlerini etkileyerek akarsularmm akim siireleri ve hizlar1 lizerinde etkileri
bulunmaktadr. Bitki ortiisiiniin dagilis alanlarmi belirleyen en 6nemli faktorler; iklim,

toprak ve jeomorfolojik dzelliklerdir.

Iklim elemanlarindan yagis, sicaklik, riizgarm ortak etkileri, bir yerin bitki
ortiisiinlin dagilis ve sikligmi prodiiktivitesini belirlemektedir. Devrez Cay1r Havzasi
iilkemizdeki ii¢ fitocografya bdlgesi (iran-Turan, Avrupa-Sibirya, Akdeniz) arasinda
Avrupa-Sibirya flora bolgesinin 6ksin alt boliimii ve Iran-Turan flora sinirlar: arasinda
bir gec¢is sahasmna dahil olmaktadr (Atalay, Efe, 2015). Sahada Avrupa-Sibirya flora
bolgesi goknar (Abies bornmulleriana) sarigam (Pinus sylvestris) ormanlariyla temsil
edilmektedir. Devrez Olugu boyundaki mese ve ¢alilar karisik orman toplulugu, Iran
Turan, kizilgamlarin yer aldigi Tosya dogusundaki alanlar Akdeniz bitki cografyasi

icerisinde yer almaktadir.

Bitki ortiistiniin, drenaj ag1 ve akimin tizerindeki etkisi agaglarin yaprak, dal ve
govdeler ile orman altindaki ayrigmis ve ayrismakta olan 6zellikle yaprak tarafindan
engellenen interserpsiyon 6nemli rol oynar. Bitkiler interserpsiyon yolu ile yagis ile
gelen suyun iicte birini tutmakta ve ayrica yiizeysel akima gegen sular, bitkilerin kok,
govde ve altindaki litter Ortlisii tarafindan da engellenmektedir. Gir bitki Ortiisiine
sahip alanlarda ylizeysel akima ge¢en sularin akim hizlar1 azalmakta, buna karsin
suyun zemine sizma miktar1 artmaktadir. Bu sebeple giir bir bitki ortiisti 6zellikle ¢ayir

ve ormanlarla kapl sahalarda akimm ani yiikselmesi ve diismesini kontrol altma

almaktadr (Atalay, 2018).

Calisma sahasindaki iklim kosullarma gore; ¢ali, orman ve alpin bitkiler olmak
iizere lic gruptan olusmaktadwr. Ormanlar1 olusturan agag tiirleri; saricam, karacam,
goknar, mese, giirgen ve ardigtir. Goknar, ormanlar1 Ilgaz Daglarinin kuzeye bakan
yamaglarida, sarigam giineye bakan yamaclarda, karacam ve mese Tosya kuzeyindeki
alcak kesimlerde, ardi¢ ve mese topluluklar1 Devrez O lugu ¢evresindeki algak yerlerde

hakim durumdadir.
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Orman

Calisma sahasinda ormanlarin baskin oldugu kesimler Devrez Cay1 Vadisinin
kenar kusaginda yiikselen yiiksek kesimlerde goriiliir. Daha Once belirtildigi gibi,
yiikselti ve baki sartlarma baglh olarak Ilgaz Daglarinin sis alan kuzey yamaclarinda
yogun goknar, giiney yamaclarinda ise sarigam ormanlart bulunur. Devrez Cayi
Vadisi'nden baglayarak egimli sahalarda dogal bitki ortiistiniin 6nemli 6l¢lide tahrip
edildigi yerlerde boylu ardig (Juniperus excelsa), katran ardici (Juniperus oxycedrus),

kismen kizilgam (Pinus brutia), tiyli mese (Quercus pubescens), hrsiz tutan c¢al

(Paliurus spina christii), kusburnu (Rosa canina), bé giirtlen (Robus fruticocus) goriiliir
(Foto 12).

Fotol2: llgaz mevkiinde kuzeye bakan yamagta yetisen Goknar (Abies

bornmulleriana) ormani ve agik sahadaki ¢ayir vejetasyonu
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Goknar ormanlarinin en iyi gelisme gosterdigi yerler insan faaliyetlerinin daha
az etkili oldugu ytiksek sahalar ve bu sahalarin yakin ¢evreleridir (Avci, 1998). llgaz
Daglarinda yil boyu yesil olan goknar (Abies bornmulleriana) ve sarigam (Pinus
sylvestris) ormanlar1 kar yagislarini ta¢ kisminda tuttugundan ve karlarm ilkbaharda
erimesiyle hasil olan sularm orman alti katindaki litter tarafindan alikonmasi
infiltrasyonu artirarak akimin diismesine yol ag¢maktadir. Buna karsm Devrez
cevresindeki kurake¢il ormanlarmn interserpsiyon kapasitesinin diisik olmasi saganak
yagis sirasinda sellerin olusmasi ve Devrez Cayinda akimimn artmasima yol agmaktadir

Foto 12; 13).

Foto 13: llgaz Daginda Sarigam (Pinus sylvestris) ve Goknar (Abies bornmulleriana)

dan olusan karigik orman toplulugu

Devrez Cayi'nin tabanma yakm sahalarda, Tosya, Kargi ve llgaz-Kursunlu
Havzalarinin dogu kesimlerinde ve Hacihasan Dagi'nin giineyinde, orman ortiistinii
daha ¢ok mese bitki toplulugu olusturur. Katran ardict (Juniperus oxycedrus), boylu
ardic (Juniperus excelsa), mazi mesesi (Quercus infectoria), yabani giil (Rosa sp),
menengi¢c (Pistacia terebinthus), karacali (Paliurus aculeatus) tahrip edilen sahalarda
diizensiz bir yayilig gosteren tiirlerdir (Avcy, 1998). Buradaki seyrek vejetasyon ortiisii
yagistan yiizeysel akima gecen suyun artmasinda etkili olmaktadir.
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Foto 14: llgaz Daglarinda Goknar (Abies bornmulleriana) ve Kaym (Fagus

orientalis) karisik ormani

-

Foto 15: llgaz Dagi eteginde Karagam (Pinus nigra) ormani

80



Antropojen Stepler

Devrez Cay1 Havzasi'nda antropojen sahalar, Orta, Kursunlu-Ilgaz ve Kargi
Havzalarinda beseri miidahaleler neticesinde orman Ortiisiiniin ortadan kaldirilmasiyla
meydana gelmistir. Step sahasmm en 6nemli bitki tiirlerini; yavsan otu (Artemisia
fragrans), geven (Astragalus), trfil (Trifolium sp.), fig (Melilotus vicia)
olusturmaktadr (Akkus, 1980).

Devrez Vadisinde kuzey ve giiney yoniinde ormanlar arasinda, giiniimiizde
beseri faaliyetler i¢in kullanilan mera ve tarla sahalari ormanlarin tahrip edilmesiyle
meydana gelmistir. Ilgaz, Tosya ve Kargi Havzalari'nda beseri faaliyetler neticesinde
sahaya step bitkileri yayilma imkani bulmustur. Zira Neojen dolgu alanlarindaki dere
yamaci boyunca mese ve fundalik topluluklarnin goriilmesine ragmen vadileri
birbirinden aywran sirtlar iizerindeki diizliik alanlarda mese ve fundalik topluluklari

ortadan kalktig1 goriilmektedir (Foto 16).

Foto 16: Tosya mevkisinde tahribat ve asir1 otlatma nedeniyle seyreklesmis ¢ali

toplulugu
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IKINCi BOLUM

DEVREZ CAYI HAVZASININ HIDROGRAFIK OZELLIiKLERI VE
HIDROMETRIK ANALIZLERI

2.1.Akarsular

Dogal bir mecra iginde akan su kiitlelerine akarsu denir. Akarsu, dogal bir yol
icinde akimini saglayan biyik, kiiciik (rrmak, nehir, dere, ¢ay) biitiin su kiitlelerini
kapsar. Fakat likemizde ¢ogunlukla, oldukga kii¢iik akarsulara dere, derelerden daha
biiyiik akarsulara gay, caylardan daha biiyik akarsulara da wrmak ya da nehir
denilmektedir. Bunun gibi bir smiflandirmanmn yapilmasinda bir kural olmadig: gibi

herhangi bir sinirda yoktur (Hosgoren, 2013).

Calisma sahasinda yer alan akarsular, havzanin sahip oldugu litolojik yapi, bitki
ortiisti, klim ve egim gibi faktorlere gore sekillenmektedir. Devrez Cay1 Havzasinin
Karadeniz iizerinden sokulan iliman hava kiitlelerin etkisi altinda olup bir gegis
sahasinda bulunmasmdan dolayr ¢alisma sahasinda yer alan akarsularin olugumu,
kurulusu, gelisimi, debi, drenaj ve drenaj tipleri kisaca, havzanin sahip oldugu
hidrolojik, hidrografik ve hidrometrik zellikleri sahada ifade edilen iklim tipine gore
sekillenmektedir. Devrez Cay1 Havzasinda ¢ok sayida siirekli ve gecici akarsu yer

almaktadr (Harita 11).

2.1.1. Devrez Cay1

Caliyma sahasmda, Devrez Cayi’nin Kizilrmak araciligiyla Karadeniz
hidrografik havzasina baghdir. Devrez Cayi, 140°- 150° ac¢i olusturarak kuzeybati
yoniinden doguya dogru dontip, Kargi Havzasi'nin bati kisminda Kizilirmak'a
ulagsmaktadir. Devrez Cayi, Orta ilgesinin batisinda yer alan Isik daglarindan ve Orta
havzasinda yer alan tepelerden kaynagmi alip kuzeydofu yOniinde akmaktadir.
Havzanin komsu akarsu havzalar1 ile arasindaki su boliimii ¢izgisi, genellikle, Devrez
Cay1 Havzasinin uzanisina uygun Olarak, Dbatrgilineybati, dogu-kuzeydogu
istikametinde daglarin doruk hattindan geger. Su bdliimiiniin gectigi sahalardaki ana
materyaller, Tosya Havzasinin kuzeyinde Paleozoyik sistler, llgaz-Kursunlu
Havzasinin dogusundan baslayarak giineyde volkanik formasyonlar, kuzeyde ise

Bulancik Dag1 Kretase kalkerleri ve Paleozoyik-kristalen sistlerdir (Akkus, 1980).
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Su boliimii ¢izgisi gdz Oniinde bulunduruldugunda Devrez Cayr Havzas'y,
genellikle giineyde Aydos ve Erenler Daglar't ile kusatilan, kuzeyde Ilgaz Daglariyla
kusatilan Gokrmak Havzas'indan ve batida Sakarya Nehri Havzasinda alt havzalari
olan Oba ve Cubuk Caylar1 Havzasindan Isk ve Semer Daglariyla ayrilmaktadir
(Harita 11). Bu durum dikkate alindiginda, Devrez Caymi diger havzalardan ayrmakta

olan su boliimii ¢izgisi, Devrez Cay1 tektonik havzasinmn siirlarma tekabiil etmektedir.
Devrez Cayina Ulasan Bashca Akarsular Kollart

Devrez Cayma cesitli uzunluklarda daimi ve gecici bircok tali kollar
kavusmaktadir. En 6nemli kollarmi olusturan akarsular, kaynagmi Ilgaz Daginda yer
alan Kigiikhacet, Cataliligaz, Kumlukas Tepelerinden alip, oncelikle bat1 yoniine
dogru akar ve bir zaman sonra Musakdy c¢evresinde Neojen sahasmna girip gliney
yoniine dogru donlip IlgazZmm 5 km giineydogusunda Devrez Cayma kavusan
Gokgay’dir. yaklagik olarak 2000 m'nin istiinde bir yilikseklige sahip metamorfik
sahalardan beslenen Gokc¢ay'in dogdugu ve birlestigi Devrez ana vadisi arasinda biiyiik
bir egim fark1 vardir. Bu vaziyet Gékgay'in akarsu akiminin hiz ve debisinin artmasina
ve sellerin meydana gelmesine neden olmustur. Gokgay ilkbahar mevsiminde karlarin

erimesiyle en yiiksek akim degerlerine ulagsmaktadir.

Calisma sahasinin biiyik ikincil kollarmdan Gol Cay't (22,4 km) Devrez
Cayrna giineyden katilip kaynagimi Kos Daglarindan alir. Bu akarsu once kuzeye,
daha sonra batiya dogru akar. Kizilca Cayrna paralel uzanarak Devrez Cayina ulasir

(Akkus, 1980).

Devrez Caymna Tosya havzasindan kuzey yoniinden katilan ¢ay ve dereler;
Deringdz ve Gavur caylar1 ile Avlu dereleridir. Giiney yoniinden katilan akarsular ise,

Kay1¢ay, Kizilca, Karapiircek ve Geyikli derelerdir (Harita 11).

Taskin yilliklarinda, Devrez Havzasi'nda 1964 yilinda ve 1972 yilinda olmak
iizere ki biiyikk taskin olay1 meydana geldigi bilinmektedir. ilk taskin 1964 yilinda,
Devrez Cayi'nin Tosya havzasmdaki yan dereler lizerinde meydana gelmistir. Tosya
Havzasinda ani saganak yagislarla dolmasiyla Koyiin, Cevizli ve Karabey dereleri
tasarak Karabey, Yukariper¢in, Ermelik ve Agikayi koyleri ve kdylerin arazileri sular
altinda kalmus, arazide yer alan kopriler yikilmis ve 3 kisinin hayatin1 kaybetmesine

neden olmustur (Enerji ve Tabii Kaynaklar B. 1964, akt: ibret, 2000).
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Devrez Havzasinda meydana gelen bir diger taskin olayi, Tosya'nin Cevlik
koyiiniin iginden gecen Kurudere de olup dere saganak yagis sonucunda 60 m?/sn’lik
bir debiye yatagindan tasiyarak 58 konut ve kdy arazisinde biiylik hasarlara neden
olmustur (Aydm, 1998)

Foto 17: Devrez Cayindan genel bir goriiniim

Tosya Havzasi'nda Devrez Cayrna gilineyden katilan akarsular kaynaginit Kos
Daglarindan ve Geg¢mis Daglari'ndan aldigi bilinmektedir. Devrez Cayi'na Tosya
Havzasindan ulasan geciciakarsular, genellikle Paleozoyik sahalar ve egimli yamaglar

tizerinde olusmaktadir (Foto 18).
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Foto 18: Dewvrez Cay1 kenarmnda altta ¢akillarin ¢ogunlukta oldugu akarsu deposu,

istte Tosya olugunu kaplayan g6l ortaminda ya da akarsuyun sakin doneminde

¢okelmis marnlar
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2.2. Devrez Cay1 Havzasi'mn Hidrometrik Analizleri

Bu boliimde, ¢alisma sahasmda dlgiim yapan DSI ve EIE 'den temin edilen
verilerden yararlanilarak akim gdzlem istasyonlarmin akim yil icerisinde gostermis

oldugu akim degismelerini anlatan akarsu rejimi incelenecektir.

Yeryliziine diisen yagislarin bir kismi ylizeyden derinlere dogru sizarak yer igi
sularmma karisir, bir kismu1 da yiizeysel akima gegerek akarsulara dahil olur, diger bir
kism1 da zeminden, su yiizeyinden ve bitkilerin terleme yapmas1 sonucunda buharlasir.
Deniz, g6l ve akarsulardan buharlasan sular, havaya su buhar1 halinde gecer ve bu su

buhar1 da ¢esitli sekillerde yogunlasarak yeniden yeryiiziine diiser (Atalay, 2018)

Calisma sahasinda Devrez Cay1 ve kollar1 iizerinde gdzlem yapan DSI (Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii) ve EIE (Elektrik Isleri Etiit Idaresi)den elde edilen verilere
gore kurulu 4 tane istasyon bulunmaktadir. Fakat 4 istasyondan Incecay istasyonunda
hi¢ gézlem yapilmamustir. Ortalica istasyonda kisa siireli bir gdzlem yapilmustir.
Ortalica istasyonun gozlem siiresinin sadece belirli araliklarda olmasina ragmen,
havzanin yagis toplama sahasini kapsamasindan 6tiirli bu istasyonun verilerinden de
yararlanilmstir. Ilgaz ilgesinden Tosya'ya giden karayolun 22 km'deki Celtik¢ibast
koytline 1 km mesafedeki Celtik¢ibast (1971-2001) istasyonu ve Kursunlu Hocahasan
yolunun 8 km'deki Cukurca kdyiinde yer alan Cukurca (1975-2015) istasyonlarin uzun

yillar akim gozlem istasyon verilerinden yararlanimustur.

DSi'ne ait Calisma sahasinda Tosya Ilgesinde yer alan Ortalica istasyonu
Devrez Cayr'nin yukari ¢igirma yakm olmasi ve havzanin 3355 km?‘lik alanina diisen
yagis miktarmin, akim kayiplar1 harig, yiizeysel akima gecen ortalama su miktarinin

yiiksek olmas1 nedeniyle énemlidir (Turoglu ve Ozdemir, 2005).

2.2.1. Akim (Debi) Ozellikle ri

Akim, akarsuyun bir kolundaki kesitinden 1 saniyede gegen su miktar1 olup
n?/sn olarak ifade edilir. Yiizeysel akima gegen akarsuyun miktarmi etkileyen
etmenler; arazinin kullanim sekli, arazi sartlar1, topragin ve ana materyalin gegirgenlik

ve derinlik durumu, diisen yagisin siddeti, bi¢cimi, siiresi ve miktaridir.
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Drenaj sahasinin niteligi, bigimi, topragin egim durumu, suyun toplanma siiresi,
dogrudan yiizeysel akimin dagihsmi etkileyen faktorlerdir (Atalay, 1975). Devrez
Cay’'nin dogdugu ve Kizilirmak’a kavustugu saha arasinda gesitli yap1 ve lokal klim
ozelliklerine sahiptir. Bu cesitlilige beseri etkiler ve farkliliklarda dahil olunca Devrez
Cay'nin akmm, rejim ve akarsu verimligi gibi bir¢ok faktér iizerinde etkisi

bulunmaktadir.
Celtikcibast Akim Gézlem istasyonu ‘'na Ait Aylk ve Yillik Ortalama Akam Dagilisi

Daha once belirtildigi gibi, su boliimii ¢izgisiyle smirlandirilmis olan Devrez
Cayl'nin sularmi topladigi havzanm alan 3354,7kn?'dir. Ilgaz’dan Tosya'ya giden
karayolunun 22. km'de Celtikbas1t kdyiine 1 km mesafede Celtik¢ibasi istasyonu
kurulmustur. Bu istasyon, 1032,8 km*lik yagis alani ile havzanin %28'ne tekabiil
etmektedir. Celtikgibast gozlem istasyonunda 41 yillik verilere gore grafik ve tablo
olusturularak Devrez Cayr'nin akim oOzellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.
Celtikgibas1 istasyonun rasat siiresince yillik ortalama akim miktar1 7,2 m?/sn'dir. En
fazla yillik ortalama akim 13,9 m?/sn ile 1981 yilinda, en az yillik akim ise 0,8 m?*/sn
ile 1996 yilinda 6lgiilmiistiir (Tablo 14).

Devrez Cayinda akim miktarlary, yil boyunca farkli degerler gostermektedir.
Genellikle kis mevsiminde karasalligin etkisiyle havzada kar yagisinin etkili olmasi
debinin diismesine, ilkbahar ve yaz mevsimleri basinda en fazla yagism diismesi ise

debinin artmasina neden olmaktadir.
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Tablo 14: Celtikgibas1 Akim Gdzlem istasyonuna Ait Ayhk ve Yilhk Ortalama Akim

Degerleri (m?/sn)
Yilhk

GozlemYih E K A (0] S M N M H T A ort.
2011 3,2 3,5 154 84 7,2 194 158 116 11,7 47 1,7 1,4 8,7
2010 2,1 34 5,6 6,5 256 171 9,7 5,2 4,9 3,1 0,9 11 7
2009 1,3 15 1,7 3,7 12,4 14 18,2 10,1 29 4,3 1,5 1,5 6
2008 0,2 1,6 3,6 1,8 2,1 12,1 104 1,6 0,8 0,4 0,3 0,7 3
2007 1,8 3,6 2,2 2,2 3 4.8 3,7 2,8 14 0,6 0,5 0,5 2,3
2006 3.3 3,5 2,8 2,7 4.4 18,6 10,5 3,2 14 1,8 0,8 1,2 4,5
2005 1,7 2,4 2,5 2,4 3,7 12,7 199 10,6 4,4 2,3 15 2,3 7.4
2004 2,2 2,6 3,8 7 14,8 30 12,8 5,6 4,6 2 1,7 15 7,4
2003 2,7 3,7 2,9 4,4 6,1 7,2 26,1 55 2,5 2,7 2 4.3 58
2002 2,3 29 13 97 122 214 352 104 3,6 2,6 2 3 9,8
2001 2,7 3 2,7 29 2,6 48 33 8,5 1,2 1,6 15 14 3
2000 3,2 3,5 4,3 4.8 4,5 183 416 143 149 26 3 2,5 9,7
1999 3 3,5 4,3 3,6 11,2 22 22,5 6,5 6,2 4,3 3,7 2,8 1,7
1998 0,3 0,4 1 0,8 154 11,2 2,4 2,4 3 29 5,3 4,9 4,1
1997 4,8 4,2 3,2 3,9 3 4,4 32 18,1 5,2 31 4,9 4,4 7,6
1996 0,1 0,4 0,2 0,2 1,4 0,5 1,2 0,2 11 1,7 2,2 1 0,8
1995 1 19 2,4 7,8 5 14,6 18 57 2,5 2,9 14 1,7 54
1994 2 2,7 2,9 3,2 3.3 6,5 4.3 3,2 1,1 1 0,9 0,8 2,7
1993 3,6 3 2,2 3 3,6 214 17,7 28 7,1 2,6 19 1,7 8,1
1992 19 2,8 3 2,9 2,9 21,1 55 7,6 53 59 0,8 2,1 9,2
1991 19 3,3 4,5 31 3,8 8,5 8,5 4,3 4 1,6 0,8 1,5 3,8
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Tablo devami

1990 1,8 3.8 7,2 4,3 4,9 21,7 201 114 33 1,3 11 1,4 6,9
1989 2,7 4,8 8,2 43 74 168 56 3,6 2,7 1,4 11 0,8 4,9
1988 2,8 3.8 4,7 4 55 18,5 39 11,7 114 25 11 11 8,8
1987 1,4 2,4 2,5 8,5 13 12,7 38,7 208 10 3,1 18 1.4 9,6
1986 2 3,8 3,9 76 104 133 64 3,2 6,2 0,9 0,8 14 9,6
1985 2,1 3,2 2,8 3,7 52 14,9 25 7,2 3,9 1,6 1 15 6
1984 3 81 133 101 16 298 394 196 63 2,2 2,2 2 12,6
1983 3,4 35 32 31 4 183 28,7 102 201 65 3 1,9 8,8
1982 2,4 4 21 103 79 18,6 37 174 115 46 33 32 118
1981 2,7 3,9 79 98 172 734 256 135 49 3,3 2,2 2 13,9
1980 2 3,6 51 4,5 52 578 388 2572 6 2 1.9 19 129
1979 2,5 3 7,3 192 312 126 98 7 6,2 2 14 1,3 8,5
1978 1,6 2,3 19 3 235 223 272 133 28 15 11 2,1 8,4
1977 2,8 33 121 33 242 157 124 104 47 1,3 15 2,8 7,7
1976 2 3 2,9 2,6 2,6 225 248 6,1 4 1,4 13 15 6,2
1975 1,2 17 24 2,3 3,2 348 356 50 8,8 2,2 2,2 21 123
1974 19 2,2 2,5 1,9 2,7 123 6,2 8,4 2,1 0,8 0,6 1 3,6
1973 8,6 54 3,3 29 134 222 213 5,6 41 13 0,8 1,9 7,5
1972 2,4 32 6,2 2,9 3,5 19 193 135 101 7,7 3,2 33 78
1971 2,6 3,5 3,6 91 52 183 221 18 10,6 2 1,8 44 8,4
Ort.Akim 2,3 31 5 49 8,6 186 20,7 10,7 59 2,5 1,7 19 72

Kaynakea: EIE Verilerinden Uretilmistir.

Devrez Cayinda maksimum akim mart ve nisan, minimum seviye ise agustos

ve eyliil ayinda meydana gelmektedir. Bu durum Devrez Cayi diizensiz bir rejim

ozelligine sahiptir. Esasen kontinental sahalardan beslenen Devrez Cayi, sahip oldugu

rejim ozellikleriyle bagimli oldugu Kizilirmak gibi i¢ Anadolu akarsularm sahip

oldugu rejim 6zelliklerini yansitmaktadir (Ering, 1957).
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Celtikgibag1 gozlem istasyonun 41 yillik elde edilen verilerine gore yillik
ortalama 7,2 m?/sn lik akima sahip olan Devrez Cayi'nin dlciilen en biiyiikk akim debisi
73,4 n?/sn ile 1981 yilinda en digik akim debisi ise 0,1 n¥/sn ile 1996 yilinda
Olgiilmiistiir (Tablo 15). Elde edilen bu verilere gore Devrez Cay1 ve kollarmm akim
degerleri aniden olusan yerel siddetli yagislar ve kar erimeleri neticesinde akim

degerleri artmaktadir. Bu nedenle Devrez Cay1 Havzasinda ve Devrez Cayma katilan

akarsu kollarinda vadiler boyunca ara sira tagkin olaylart meydana gelmektedir.

Sekil 12: Devrez Cayrnin Celtikgibast AGl'ye Gore Uzun Yillar Ayhk Ortalama
Akim ve Tosya, Ilgazn Ortalama Sicaklik ve Yagisla iliskisi

Akimmin y1l igerisinde farklilik gdstermesinde rol oynayan en 6nemli faktor, yagis
miktar1 ve yagisin seklidir. Temmuz, agustos ve eylill aylarinda bir dnceki aylara
(Mart, Nisan, Mayis, Haziran) kiyasla yagista onemli bir diistis gériilmistiir (Sekil 12).
Akim, mart ve nisan aylarinda yiikselip mayis aymda maksimum degere ulasmus,
haziran ayindan itibaren azalmis ve agustos aymda en diisik seviyeye ulagmustir.
Bunun nedeni Devrez Cay1 Havzasinda kisin yagisin kar seklinde diismesi ve ilkbahar
mevsiminde sicaklik ve yagisin artisiyla birlikte karlarin erimesidir (Sekil 12).
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Ortalica Alkam Gézlem Istasyonu'na Ait Ayhk ve Yillik Ortalama Akam Dagilisi

Tablo 16: Ortalica Akim Gozlem Istasyonuna Ait Aylik ve Yillik Ortalama Akim
Degerleri (m*/sn)

Gozlem Yilli E K A O S M N M H T A E Yillik

2015-2018 54 56 68 98 172 321 224 113 160 43 23 42 114

Kaynak: DSI Verilerinden Uretilmistir.

Ortalica istasyonun Devrez Cayrnin Kizilirmak’la birlestigi agiz kismma yakin
olmasi, 3355 kn?‘lik havzanmn alanma disen yagis miktariyla 6nemli bir yer tutmasi
acisindan 6nemli bir istasyondur. Ortalica gozlem istasyonundan elde edilen verilere
gore yillik ortalama akim 11,4 m?/sn olup, gozlem istasyonunda Slgiilen en yiksek
akim debisi 32,1 m?/sn, en diistik akim debisi ise 2,3 m?/sn olarak 6lgiilmistiir (Tablo
16; Sekil 13).

Sekil 13: Devrez Cayr'nin Ortalica AGI'ye Gére Aylk Ortalama Akim Grafigi

Cukurca Akim Gozlem Istasyonu'na Ait Aylik ve Yillik Ortalama Akim Dagiligt

Kursunlu-Hocahasan yolu giizergihinda D15A093 nolu Cukurca akim gdzlem
istasyonunda 41 yillik 6lgiilme gore akimda yagis miktarina bagh olarak Snemli
degismeler oldugu kaydedilmistir. Nitekim 1975°de 6,6 m?/sn ulasan akim, 1980°de
0,2 m?/sn’ye diismistiir (Tablo 17).
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Tablo 17: D15A093 No'lu Cukurca Akim Gozlem Istasyonunun Aylik ve Yillik
Ortalama Akim Degerleri (m’/sn)

Gi‘i{f:flm E K A O S M N M H T A E Y(;lr':‘
2015 1,2 14 32 49 131 213 81 2 135 37 1,3 07 6,1
2014 0,8 0,9 1 09 09 35 12 41 7 0,6 03 0,6 1,8
2013 1 13 19 25 37 8 86 15 09 06 05 06 2,6
2012 11 12 14 1.1 11 95 337 23 11 0,7 0,7 0,7 4,5
2011 1,2 1 118 32 29 174 73 47 49 15 1,1 09 4,9
2010 Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru 122 42 28 27 09 02 02 Kuru
2009 02 03 05 22 86 98 105 35 04 26 03 04 3,2
2008 05 07 25 01 02 113 45 06 03 04 02 03 18
2007 17 25 12 11 24 43 26 1,8 0,7 0,7 1 0,7 1,7
2006 19 22 15 16 3,6 18 5,2 2 2,7 18 11 1.2 3,6
2005 11 12 13 18 0 0 0 0 0 2 1,8 1,8 0
2004 16 15 15 37 119 199 45 21 22 1,8 08 1 4,3
2003 14 17 15 2 35 56 195 21 14 29 16 26 3,8
2002 16 14 108 57 71 123 233 38 1,3 13 1,1 18 5,9
2001 11 1.2 1 1 0,9 2 1,1 38 0,7 1,4 08 06 13
2000 09 08 15 2 1,3 20 289 62 7,7 14 16 14 6,1
1999 0,7 0,7 1 1,3 69 133 92 22 2 25 15 0,8 3,5
1998 27 17 52 18 39 27 126 174 51 25 12 13 4,8
1997 3,2 26 1 18 15 2 191 64 24 15 27 28 3,9
1996 14 29 36 42 65 99 85 4 4,5 2 2,2 28 4,4
1995 04 06 08 45 25 92 62 11 08 14 09 1 2,5
1994 1,9 2 2,7 31 36 6 116 7,2 32 19 18 21 3,9
1993 14 15 24 24 4 91 105 4 2,2 18 13 15 3,5
1992 05 06 08 09 1 148 37,9 4 1,6 2,7 06 1.2 55
1991 05 06 09 06 12 44 28 08 15 0,7 04 05 1,2
1990 05 26 57 19 24 12 98 39 08 04 04 04 34
1989 05 13 35 07 41 55 1 0,7 0,8 0,4 03 03 1,6
1988 05 06 12 12 1,7 116 164 24 45 06 03 0,3 3,4
1987 1 12 15 62 63 65 20 75 22 1 0,8 08 4,6
1986 0,5 1 1,2 49 61 73 27 1 2,3 04 03 04 2,3
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Tablo devam

1985 08 12 11 17 27 92 144 28 2 1 08 0,8 3,2
1984 1,1 38 65 35 65 8 241 73 19 1 08 0,7 6,3
1983 05 06 06 06 1 91 154 33 95 21 11 07 3,7
1982 04 08 135 44 26 88 183 38 34 07 08 06 4,8
1981 05 07 36 38 89 474 122 4 1,1 05 08 03 7
1980 08 13 28 27 24 309 216 11 11 03 03 03 0,2
1979 09 12 42 141 183 63 44 28 21 08 06 05 0,5
1978 07 19 12 18 152 138 198 42 11 05 14 06 51
1977 069 11 01 29 159 85 72 38 17 07 05 07 4,2
1976 05 09 12 1 0,9 14 159 25 15 06 04 04 3,3
1975 63 04 07 09 11 237 213 263 216 05 04 04 6,6
Ort. Akim 1 13 27 26 46 114 121 41 26 13 09 09 3,3

Kaynak: DSI Verilerinden Uretilmistir.

Devrez Havzasi'ndaki Cukurca (Tablol7; Sekil 14) ve Ortalica akim gdzlem
istasyonlarma (Sekil 14) ait degerlerin incelendiginde y1l igerisinde akim degerlerinin
benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Akmmin maksimum ve minimum seviyelere
ulagtigi aylarda birbirleriyle paralellik gostermektedir. Ortalica ve Cukurca
istasyonunda akimin en fazla oldugu aylar mart ve nisandr. Akimm en az oldugu ay
Ortalica istasyonunda oldugu gibi Cukurca istasyonunda da agustos ayma tekabiil
etmektedir. Akimin yil i¢erisinde farkhilik gostermesinde rol oynayan en nemli faktor
iklimdir. Yagislarin miktar1 ve sekli, yaz mevsiminde yagismn azalmasi ve bununla
beraber buharlasmanin yiikselmesi ile su miktarlarinda ciddi diisiisler yasanmaktadir.
Kis mevsiminde yagisin kar seklinde diismesi ve bu kar Ortlisiiniin ilkbahar

mevsiminde erimesi ile nisan ayinda akimin pik yapmasien 6nemli faktordiir.
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Sekil 14: Devrez Cayi'nin Cukurca AGl'ye Gore Ayhk Ortalama Akim Grafigi

2.2.2. Akarsu Rejimi ve Rejim Tipleri

Akarsu rejimi, akmmin yil icerisinde gdstermis oldugu farklilhklara
denilmektedir. Bagka bir deyisle akarsu mecrasinda akimin bir yil igerisinde gostermis
oldugu seviye degismeleri, 0 akarsuyun rejim tipini ve akim ozelliklerini meydana
getirir. Bu nedenle akimda meydana gelen seviye degismeleri, beslenme ile yakindan
ilgilidir (Atalay, 2018).

Akmm degismeleri iizerinde cesitli etkenlerin meydana getirmis oldugu
diizensizlikler rejim lizerinde dogrudan bir etkiye sahip olmaktadir. Bu faktorler, iklim,
topografya ve ana materyal, yer i¢i su kaynaklar1 ile gbletler, bitki Ortiisti ve biyotik
faktorlerdir. Akarsu rejimini, akarsu havzasinda egemen olan klim faktorleri, diger
faktorlere oranla daha fazla etkilemektedir. iklim elemanlarindan olan yags, akarsu
rejimi iizerinde rol oynayan Onemli bir etkendir. Yagmur sularmm buharlagmasi,
topraga sizmasi, toprak ve bitki Ortiisii tarafindan tutulan yani intersepte edilen

kismindan geriye kalan su miktarinin dogrudan ylizeysel akima ge¢tigibilinmektedir.
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Yiizeysel akima gecen akarsu miktarini belirleyen faktor ise, yagismn siddeti,
bicimi mevsimsel olarak dagilisi, akim rejimi etkileyen 6nemli faktorlerdir. Diger
etmenleri uygulamal hidrografya 6zelliklerini etkileyen faktorler kisminda agiklandigi

icin tekrar ele alinmayacaktir.

2.2.2.1. Rejim Tipi

Farkli rejim tiplerinin meydana gelmesinde, yil icerisinde akarsu yataklarinda
olusan akim degismeleri ve bu akim degismelerin olusmasma neden olan 6zelliklere
gore cesitli rejim tipleri meydan gelmistir. Akarsularin yil igerisinde gostermis oldugu
seviye degismeleri rejimin diizenli ya da diizensiz olmalarmi etkilemektedir. Akimmn
yil icerisindeki degismesine gore rejim tipleriayirt edilmektedir. Yilda bir yiikkselme ve
alcalmadan olusan rejime basit, birden fazla yiikselme ve algalmadan meydana gelen
rejime karma rejim denir. Akarsuyun beslenmesinde kar ve yagmurun payma gore de
rejim tipleri ayirt edilir. Karli rejim, yagmurlu veya okyanusal rejim gibi (Atalay,
2018).

Calisma sahasinda akim degerleri 6zellikle ki mevsiminin sonunda ve ilkbahar
mevsiminde en yiiksek seviyelere ulastigi goriilmektedir. Kis ve ilkbahar mevsiminde
kar ortiilerinin erimesi, topragin suya doymas1 ve havzada etkili olan siddetli yagislar
sonucunda havzadaki akarsularm akimlarinda yikselme oldugu goriilmektedir.
Havzada yer alan istasyonlarda 6zellikle akim, rejiminin maksimum seviyede oldugu
mart ayma tekabiil etmektedir. Elde edilen veriler s1ginda Devrez Cay1'nin basit rejim
ozelligine sahip oldugu gorilmektedir. Y1l igerisinde akim degerlerinin minimum
seviyelere, genellikle yaz ve sonbahar mevsiminde yagislarmn azalmasi, sicakliklarin
artmast ve buna bagl olarak buharlagsmanin artigi, su acigmm yiikseldigi yaz ve
sonbahar mevsiminde rastlanir. Celtik¢ibasi, Cukurca ve Ortalica istasyonlarmnda
temmuz, agustos ve eylil aylarinda ulagsmaktadir (Sekil 15). Bu durum iizerinde

havzada egemen olan klim 6zellikleri, topografik yap1 gibi faktorler etkili olmaktadir.

Havzanin sularm1 bosaltan Devrez Cayi'nin akiminda belirli donemlerde
beslenmesinden dolayr bir seviye yiikselmesi ve alcalma yasanmaktadir. Belirli
donemlerde akim seviyelerinde alcalma ve azalma olmasmda hakim olan faktor kis

mevsiminde yagisin siddeti ve bi¢cimidir (Sekil 15).
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Sekil 15 incelendiginde yil igerisinde akim degerlerinde farklilik oldugu
gorlilse de genel itbariyle Cukurca, Celtik¢ibasi ve Ortalica istasyonlarda akim
degerlerinin kis mevsiminde yagisin kar seklinde olup ilkbahar mevsiminde kar
oOrtiistiniin erimesiyle beraber en yiiksek seviyelere ilkbahar mevsiminde ve en diisiik
seviyelere ise kis ve sonbahar mevsiminde ulagsmaktadir. Buradaki akim, yil iginde

kisin seviye diismesi, ilkbaharda da seviye yikselmesini gOsteren basit rejim

tipindedir.

Sekil 15: Cukurca, Celtikgibas1 ve Ortalica AGI Verilerine Gore Akim Rejim Grafigi

2.2.3. Akarsu Agimin Kurulusu, Gelisimi ve Drenaj Tiple ri

Tirkiye'deki akarsularm kurulusunu, yer hareketleri 6zellikle faylanma,
orojenez ve epirojenetik hareketler ile litoloji 6nemli Olgiide etkilemistir (Akyol,
1947). Calisma sahasindaki ilk drenaj agi, Devrez Cayrnin Kizilirmak'a kavustugu
asag1 ¢igiridan yukari ¢igira dogru Ortalica koyiine kadar tamamen Paleozoyik sistli

bir yap1 iizerinde kurulmustur.

Geng tektonik hareketlerle zaman zaman kirilmis olan alanlarda Devrez Cayi
yatagialcalmis ve gdllenmelere neden olmustur. Meydana gelmis olan bu goller kiigiik
tagsma kanallartyla tasmarak daha 6dnce olusmus olan depresyonlara baglanmigtir. Bu
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gollerin olusmas1 ile birlikte baglayan birikmenin sonucu, bu kiicik depresyonlarda
altivyonlar ve eskibirikinti konileri olusmustur (Akkus, 1980).

Devrez Cay1 Vadisinin Kuzey Anadolu Fay hatti olusum siirecinde; sistlerin
kuzeye Neojen dolgular1 altina dogru egimli bir ylizey meydana getirmesi ve Neojen
dolgularmin erozyona ugramasi neticesinde, Devrez Cay1 fay hattia yerlestigi siireden
beri glinlimiizdeki yatagina kurulmustur. Yatak ve fay hattinin bulundugu yer arasinda

giineye egimli olan ve aliivyon tabakayla kaplanmis bir ylizey olusmustur.

2.2.3.1. Devrez Cay1 Havzasi'mn Drenaj Tipleri

Bir sahanin drenaj agi, o sahanin litolojik yapi, iklim, topografya ve bitki
ortiistinii yansitmaktadwr. Bolgenin litolojik ve yapisal dzellikleri hakkinda dnemli
olgtide bilgiye sahip olunmaktadr (Atalay, 2018).

Bilindigi iizere dnce egime uygun olarak birincil akarsular olugsmaktadir. Ancak
asmmanin devam etmesiyle olusan birinci, ikinci ve {gilincli nesil vadilerin
kurulugunda, litoloji ve yapi, direngsiz sahalar, jeolojik maziden gelen kosullar gibi
cesitli faktorler rol oynamaktadir. Bu sebeple birincil akarsu agl zamanla degisikliklere
maruz kalarak gelisir ve neticede belirli drenaj tipleri meydana gelir. Topografya
sekillerinin gelisimi bir taraftan drenaj tipinin gelisimini etkileyen faktorlerle, diger
taraftan da zaman faktoriine bagh olarak drenaj sistemindeki degismelerle paralellik

gosterir (Ering ve Bilgin, 1956).

Caliyma sahasinda drenaj a1 incelendiginde, Ilgaz Daglar'n az egimli
alanlarda dandritik drenaj ag1 goriilmektedir. Dandritik drenaj ag1 hem iikemizde hem
de fluviyal morfojenetik sahalarda ve 6zellikle yatay yapil, direng farki gbstermeyen
homojen alanlarda hakim olan bir drenaj tipidir. Devrez Cay1r Havzasinda daghk
alanlardan egimin daha azaldigi sahalarda ise akarsularm bibirleriyle kesigsmedigi
sekilde siralanmisg bulunan paralel ve subparalel bir drenaj ag1 hakimdir. Tosya ve
llgaz-Kursunlu havzalarina kuzey ve giiney yoniinden katilan akarsular birbirlerine
paralel olup paralele yakin bir drenaj agina sahiptir. Ilgaz-Kursunlu, Kargi, Tosya ve
Orta Havzalarrnda taban kisimlarinda ve Devrez Cay1 yataginda kismen orgiilii bir

drenaj ag1 goriilmektedir (Akkus, 1980).
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Havza ve alt havzalarin sinir1 30 metrelik DEM verisinden faydalanarak
belirlenmistir (Harita 12). Strahler (1957) metodundan faydalanarak akarsu agi sistemi
olusturulmustur (Sekil 16). Belirtilen havza sinirlari, Harita Genel Miudirligiin
1/25.000'lik paftalarin araciligiyla dogrulugu kontrol edilerek sinirin akarsularin su

boliimii ¢izgisine entegrasyonu teyit edilmistir.

Alan1 3354,7 kn? olarak hesaplanan Devrez Cay1 Havzasi'nin alt havzalar
belirlenirken ArcMap 10.4.1 programinin ArcHydro eklentisinden faydalanilmustir.
Caligma sahasinda yapilan hidroloji analizi 6 diziden olusan akarsu ag1 belirlenmistir.
6. dizi Devrez Cayr'nin ana akarsuyu olarak belirlenmistir. Devrez Cay1 Havzasinda
alt havzalarin belirlenmesinde ana akarsuya baglanan 3., 4., ve 5. dizilerin olusturdugu

akarsu havzalar1 alt havza olarak kabul edilmistir

1~

Sekil 16: Strahler (1957) gore olusturulan akarsu dizilerini belirten grafik

Caligma sahasinda akarsu ag1 Strahler (1957)'e gore incelenmis ve ilgili haritalar
(Harita 11; 12) bu dogrultuda olusturulmustur.
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Foto 19: Devrez Cayr kuzeye bakan yamacglarda olusan 1. akarsu dizilerine ait
derecikler

Foto 20: Yiizeysel akima gegen sularin yamag deposunda olusturdugu derin oyuntu
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Foto 21: Devrez Cayi'nin Kuzey yamacinda fay dikligi tizerindeki kisa boylu dereler

Devrez tektonik kokenli havzasini isgal eden ¢akilli akarsu depolari ile ince
boyutlu kum ve marndan olusan g61 deposu lizerinde ylizeysel akima gecen sularin
asindirmasiyla olusan dik yamaglardaki oyuntular. Oyuntularda yer alan derecikler 1.
dizideki kollar1 olusturmaktadir (Foto 19; 20; 21; 22).
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Foto 22: Tosya havzasindaki neojen g6l ortaminda olusan depolarin g6liin
cekilmesiyle yilizeye ¢ikmasindan sonra kurulan 1. dizideki sel dereleri ve bunlarin

kum boyutundaki malzemeleri kolayca tasimasiyla olusan oyuntular.
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Harita 12. Devrez Cay1 Havzasinin Alt Havzalar Haritas1
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2.3. DEVREZ CAYI HAVZASI'NIN AKIM, SICAKLIK VE YAGIS
VERILERININ TREND ANALIZI

Trend analizi, bir akarsuyun akim stiresi boyunca meydana gelen farkliliklarin
¢cozlimlenmesi, havzada olusan iklim degisikliginin etkileri ve su kaynaklarmin
yonetimi hususunda 6nemli bir analiz yontemidir. Istatistiksel temayiil analizi, veri
grubunda meydana gelen art1 ve eksi degigimleri tespit edilmesi ve buna bagl olarak
gelecefe yonelik tahminler yapilabilir (Muratoglu ve Yiice, 2012). Iklim
degisikliginin, sicaklik egilimi ve buna bagh olarak yagis modeli ve akarsu
drenajindaki degisikliklerle aralarinda giiclii bir iliski bulunmaktadir. Bu ¢aliymada
egilim analizi ve meteorolojik parametreler olarak havza igerisinde yer alan Tosya ve
Ilgaz istasyonlarinin uzun yillar ortalama sicaklik, yagis ve akim verileri goz onilinde
bulundurularak mevsimsel ve yillik veriler kullanilarak analiz yapimustir. Trend

yontemleri olarak Mann-Kendall ve Supearman'm Rho test yontemleri uygulanmstir.

2.3.1. Mann-Kendall Testi

Mann-Kendall test yontemi, ¢ogunlukla suyun niteligi, akim, yagis ve sicaklik gibi
hidrometeorolojik zaman dizilerinde trendlerin belirlenmesinde kullanilan basit ve

hizli bir test analiz yontemidir (Yue, Pilon ve Cavadias, 2002).
Mann-Kendall test analiz istatistigi;
sen f:-&,l =+] =m=

sen (%)= 0 ==0 (1)

5= ZZ;L Yy t1sgn(xj — xk) (2) seklinde hesaplanmaktadir.

Indisteki xj, xk ve n sirastyla j ve k yillarinda gdzlem sonucu elde edilen degerleri, n

toplam yil1 ifade etmektedir (Gotic ve Trajkovic, 2013).
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Normal dagilim gosteren degiskenler ve ortalamasi sifir olan analiz test

istatistigi S' nin varyansi3'de gosterilen formiil seklinde hesaplanmaktadir.

nln—1)(2n+5)

var(s) = =22 S 3)

Sayet Olgiimii yapilan periyotlar benzerlik gosteriyorsa, verilerin hesaplanma

islemi 4'de gosterilen formiil kullanilmaktadir.

nin—1){2n+5— Fe{t—1)(2+5)

var(S) = "

(4)

Parametreler hesaplandiktan sonra elde edilen veriler, trend analiz yonteminde

chemmiyetli olan Z degeri ile mukayese edilir.

5—1
g =0 - Jvar s
o
Z= g =0 ==
5 = 0 — S+1

—_—
. var (2]

Mann-Kendall analiz testinde elde edilen degerler, sayet pozitifse artan, negatifse

azalan bir yonde egilim gosterdigi seklinde ifade edilmektedir (Coskun, vd., 2020).

2.3.2. Spearman'nin Rho Testi

Degerlendirme yapilan parametreler arasindaki baglantiyr tespit etmek
maksadiyla Sperman Rho test analiz yontemi kullanilmaktadir. Bu test yontemi non-
parametrik degerlerin analizi igin yararlanilmaktadir (Coskun, vd., 2020). Spearman
testi, swa istatistigini esas alip Rxi verileri kiigiikten biiyiige ya da biiyiikten kiiciige
dogru siralamasiyla belirlenir ve Spearman Rho test analizi (rs) formiil 6'daki

gosterilen sekilde hesaplanmaktadr (Gilimiis ve Yenigiin, 2006).
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)
(n3—n)

rs=1-— (6)

Formiilde yer alan, R(xi), i. gozlemin numara swrasini belirtmek i¢in, "i" verilerin
gozlem srasmi ve "n" ise toplam gdzlem sayisini ifade etmektedir. n >30 oldugunda rs
dagilmi normale yaklasacagindan otiirii normal dagilim tablosu kullaniimaktadir
(Icaga, 1994). Bu maksatla rs'nin test istatistigi (Z), formiil 7'de gdsterildigi sekilde

hesaplanmaktadir.

Z=rsyn—1

(7)

Sayet zdegeri, a 6nem diizeyinde elde edilen degerler Za/ 2 verisinden biiylikse
Ho hipotezi reddedilerek ve belirli bir yonde trendin oldu s6ylenebilir (Ceribas1 vd.,
2014).

Mann-Kendall ve Rho Spearman Rho test yonteminde, Devrez Cay1 Havzasinda
yer alan Tosya ve Ilgaz meteoroloji istasyonlarmn yillik ortalama sicaklik ve toplam
yagis parametreleri disinda havzada yer alan Celtik¢i akim gdzlem istasyonun verileri

iizerinde analiz yontemi uygulanmistir.

Tablo 18: Devrez Cayr Havzasi'nin Sicaklk, Yagis ve Akim Verilerinin Mann-

Kendall ve Spearman Rho Testi Analiz Sonuglar1

Metod Mann-Kendall ve Spearman’i Rho’s

. [Kkbahar Yz Sonbahar K Yillk

Periyot  (Istasyonlar - - - - -
Sc. | Yag. {Akm| Sc. | Yag. | Akm| Sc. | Yag. |Akm| Sic. | Yag. |Akm| Stc. | Yag. | Akm

Tosya | MGM | 26* | 02 349%| 083 28% | 078 0211 0 322%| 026

llgaz | MGM | 073|031 262%| 089 053 | 089 0641072 1066 015

Celikgi | DSI | = | - [255) - | - |0®| - | - |45 - | - |12

*%95 (a=0.05) giiven araliginda anlamlilik seviyesi belirtmektedir.
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Tablo 18 incelendiginde Devrez Cay1 Havzasi'nda ortalama sicakliklarda, yillik
olarak Tosya istasyonunda anlamli sicakhk artis egilimi tespit edilirken, Ilgaz
istasyonunda yillik ortalama sicakhk artiginda anlamli olmayan trend goriilmektedir.
Mevsimsel 6lgekte sicaklikta ilkbahar mevsiminde Tosya istasyonunda 2,6 diizeyinde
anlamli sicakhk artig1 goriiliirken, Ilgaz istasyonunda anlamli olmayan 1smnma
saptanmustir. Tosya ve Ilgaz istasyonlarinda yaz mevsiminde onemli 6l¢lide artis
egilimi gostermektedir. Bu artista Tosya istasyonunda 3,49 diizeyinde anlamli sicaklik
artis1  gostermektedir. Ilgaz istasyonunda ise anlamli olmayan isinma trendi
goriilmektedir. Yaz mevsiminde sicaklik serilerinde artis egilimi varken, Tosya
istasyonunda sonbahar mevsiminde artis devam eder iken, llgaz istasyonunda anlamli
olmayan trend goriilmektedir. Kis mevsiminde ise yaz ve sonbahar aylarindaki artig
tespit edilirken, Tosya istasyonu pozitif degerini korumustur. Kis mevsimindeki artis

ve azalis anlamlilik gbstermemektedir.

Toplam yagislarm uzun yillar yillik serilerine uygulanan Mann-Kendall testi ve
Spearman'in test analiz sonuglarmma gore, Tosya ve Ilgaz istasyonlarmmn toplam
yagislarinda anlamli olmayan azalig yani negatif egilim goriilmektedir. Anlamli
olmayan azalig egiliminin en biyiigi Ilgaz istasyonunda kendini gostermektedir.
Mevsimsel dlgekte kis mevsiminde Tosya ve Ilgaz istasyonlarinda anlamli olmayan
azahs trendi goriilmektedir. Yaz ve sonbahar mevsiminde Tosya istasyonunda pozitif
anlamli artiglarin oldugu, Ilgaz istasyonunda ise yaz mevsiminde anlamli trend artisi,

sonbahar mevsimde anlamli olmayan azalis trendine rastlanmustir (Tablo 18).

Hidrografik havzalarda Oncelikli olarak akimdaki degiskenlik titizlilikle
incelenmeli, yagis, sicaklik ve buharlagsma gibi meteorolojik degiskenler ile iligkisi
kurulmalidir. Kiiresel iklim degisikliginin bolgesel etkilerinden yurdumuzda
bulundugu konum itibariyle etkilenecek iilkeler arasinda oldugu i¢in havzalarda akim,
yagls ve buharlagsama gibi degiskenler arasindaki iliski hidrografik dongiiyii
etkileyecegi diisiiniilmektedir (Coskun, 2020). Kiiresel capta yapilan bir¢ok ¢calismada
iklim degisikliginin 6n plana ¢ikan 6zelligi sicakliklarda meydana gelen artis ve yagis
miktarinda azalis trendioldugu ifade edilmektedir. Devrez Cay1 Havzasi'nda incelenen
istasyonlarin (Ilgaz ve Tosya) ortalama sicakliklarda goriilen artis ve yagis

miktarlarinda meydana gelen azalis trendleri bu savidestekler niteliktedir.
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Yillar icerisinde iklimde meydana gelen degismelerden otiirii yagmur ve kar
yagislar1 azalmaktadir. Akarsuyun akis miktarmi artiran yonde etkili olan faktorler,
yagmur, yerici suyu ve kis mevsiminde yagan karlarin erimesidir. Yagis miktar1
azaldik¢a akarsular iizerinde olumsuz bir etki olusturarak akis miktarida azalmaktadir.
Devrez Cayr Havzasinda yer alan Celtikgibasi akim gdzlem istasyonunda DSI
tarafindan 6lglimlenen akim degerleri incelendiginde yillik ve ilkbahar degerlerinde
istatistiki acidan ciddi azahslarm oldugu ve negatif anlamh trend egilimi
goriilmektedir. Devrez Cayrnda yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde azalmalar
saptanmis ve anlamli olmayan egilimler gostermektedir. Yillik ve ilkbahar mevsiminde
Devrez Cayi'nin akarsu debisinde diisiislerin meydana gelmesinde, havzaya diisen
yagls miktarinin azalmasi, sicaklikta pozitif anlamli artiglarin meydana gelmesiyle
iliskili olarak buharlasmanm artmasi ve 6zellikle Tosya havzasmi dolduran Pliyosen
kumlu-marnli depolarin sizma kapasitelerinin yiiksek olmasi gibi faktorler akim

miktari tizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadr (Tablo 18).

UCUNCU BOLUM
3.1. DEVREZ CAYI HAVZASI'NIN MORFOMETRIK ANALIZI

Morfometrik analiz, yer sekillerinin olgliimii ve sayisal analizidir. Havzanmn
morfomertik analizi, havzanmn 6nceliklendirilmesi i¢in 6nemli olan drenaj a gmin nicel
bir tanimin igerir (Patil ve Mali, 2013). Uzun yillardir bir¢ok arastirmaci tarafindan
akarsularm sahip oldugu 6zellikler disinda akarsu ve jeomorfolojik yapilar arasindaki
iliskilerde incelenmektedir. Havzanm sahip oldugu morfometrik parametreler Horton
(1945), Strahler (1952, 1957, 1964), Miller (1953), Schumm (1956), Melton (1957),
Shreve (1966,1967), Faniran (1968), Verstappen (1983), Nag (1998), Keller ve Pinter
(2002), Mishra ve Negrajan (2010), Atalay (2018) gibi arastrmacilar tarafindan
havzanin karakteri Tlizerinde somut caligmalar metodolojik olarak denenmis,
kullanilmis ve Onemi belirtilmistir. Havzanin sahip oldugu hidrografik 6zelliklerin
niteliksel olarak ifade edilmesi yaninda nicel ifadelerinde kullanilmasi1 havzada
karsilagtirma yapilip degerlendirme yapilmasma olanak saglamaktadir. Devrez Cay1
Havzasinin morfometrik analizi; Cigisel, Alansal ve Rolief ana basliklar1 altinda 23
parametreden faydalanarak agiklanmaya c¢aligilmistr. Analizler kullanilan sayisal

degerler ArcMap 10.4.1 programu ve eklentileri araciligiyla 30 metrelik DEM verileri
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kullanilarak sayisallastirma islemi yapilip elde edilen veriler indis formiillerinde yerine

konmustur.

3.1.1. Devrez Cayr Havzasmin Cizgisel Morfometrisi

Cizgisel morfometrik indisler, havza fiizerinde ¢izgiler halinde yer alp
topografyay1 sekillendiren birtakim ¢izgilerden olusmaktadir. Cizgisel morfometride
havzanin sahip oldugu akarsu sayisi, akarsu uzunlugu, catallanma orani akarsu
uzunluk orani, ylizeysel akim uzunlugu, ortalama akarsu uzunlugu, tekstiir oranlari
cizgisel morfometri parametreleri dahilinde verilen indis formiilleri yerine koyularak

hesaplanmustir.

Tablo 19: Cizgisel Morfometri Parametrileri

Morfometrik Parametre Sembol Metot Referans

Akarsu sayis1 N, N, =N;+N,+..+N, Horton (1945)
(Number of streams)
Akarsu uzunlugu (km) L, L=l +Lo+..+L, Horton (1945)
(Stream length)
Catallanma orani Rp Ry=N,/Nyu Schumm(1956)
(Bifurcation ratio)
Akarsu uzunluk orant R, Ri=L./Lus Horton (1945)
(Stream length ratio)
Ortalama akarsu uzunlugu(km) Lum Lum=Lu/N, Strahler (1964)
(Mean stream length)
Yiizeysel akim uzunlugu L, £,=1/2Dy Horton (1945)
(Length of overland flow)
Tekstiir orani T T=N,,*(1/P) Horton(1945)

(Texture ratio)

109



Strahler (1952), metoda gore farkli biiytikliikteki akarsular arasindaki baglantinin
sayisal olarak anlatilabilecegini gostermistir. Strahler sistemine gore, yan kol olmayan
ancak akima sahip bir segmentin 1. dizi olarak kabul etmistir. 2 tane 1. dizilerin bir
araya gelmesiyle 2. akarsu kolu dizisi olusturur, iki akarsu dizisi yani kolunun
birlesmesiyle 3. dizi meydana gelir. Devrez Cay1 Havzasi'nda Strahler metoduna gore
1. dizide 2408, 2. dizide 547, 3. dizide 126, 4. dizide 28, 5. dizide 3 ve ana akarsu olan
6. dizide 1 tane kolu bulundugu ve toplam olarak 3113 akarsu kolu oldugu
hesaplanmistrr (Harita 13).
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Harita 13. Devrez Cay1 Havzasinin Strahler Metoduna Gore Akarsu Dizi Haritast
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3.1.1.1. Catallanma Oram (Ry)

Catallanma oranmi (Ryp), herhangi bir akarsu havzasmin akarsular tarafindan ne
boyutta yarildig: ile ilgili Onemli bilgiler vermektedir. Catallanma orani havzanin
sahip oldugu litolojik yapmin homojenligi ve topografik engebelilik hakkinda 6nemli
ipuglar1 verir (Schumm, 1956; Strahler, 1964; Goudar, 2015).

Formiilde;
Ny @ Dizin Sayisi
Ny+1 :Bir sonraki dizin sayisidir

Catallanma oran1 (Rp), belirli bir dizinin toplam sayisiin, bir iist dizinin toplam
sayisina orani seklinde ifade edilmektedir. Havzada bulunan her bir dizinin R, degeri
bulunduktan sonra, elde edilen bu degerlerin ortalamasi alinarak havzanm Ry degeri
elde edilir. Devrez Cayr Havzasinin gatallanma orani 5,11 olarak hesaplanmstir.
Havza genel itibariyle elde edilen sonuca gore, Verstappen (1983) ve Ritter (2002)
tarafindan yapilan smiflamaya gore "dogal akarsu sistemleri i¢in karakteristik
catallanma oran1 3,0 ve 5,0 arasinda degisecegi ve bu degerler arasinda olan havzalarm
homojen oldugu" goriisiinii desteklememektedir. Devrez Cayr Havzasi'nin bu
siniflandirmaya uymadig1 goriilmektedir. Elde edilen bu deger jeoloji haritasinda da
acikk bir sekilde goriilen jeolojik yapinin akarsu agi ilizerinde etkili olup, havzanmn
homojen olmayan bir jeolojik yapida oldugunu gostermektedir. Devrez Cayi
Havzasinin yapilan analiz sonucunda yiksek bir degerin ¢ikmasmda havzanm sahip
oldugu sekil 6nemli bir etkendir. Caligma sahast agik bir sekilde uzunlamasma bir
havza 6zelligine sahiptir. Yapilan 6lgim ile havzanin en genis alant 34 km oldugu ve
bu géz Oniinde bulunduruldugunda havzanin ¢ok dar olmasi nedeniyle akarsular
catallanmadan direk ana kola baglanip drene olmaktadir. Boylelikle elde edilen sonug
ve havza seklini g6z 6niinde bulunduruldugunda bu savi desteklemektedir. Tablo 20'de
goriilmek tizere Devrez Cayinda catallanma orami 1. diziden 2. diziye gecerken

azalmanin mevcut oldugu, ancak 2. diziden 3 ve 4. dizi'ne gecerken bir artisin oldugu
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saptanmistir. Akarsu dizilerinin artis ya da azalisinda litolojinin 6nemli etkisi
bulunmaktadr. Artisin gergceklesmesinde gecirimliligi yiiksek olan yapilardan
ge¢irimliligi daha diistik olan kil ve marnli sahalara ge¢ildigini ifade etmektedir. Buna
gore havzaya ait jeoloji haritasma dayanarak ifade edilen bilgiler is18inda artigmn
meydana geldigi sahalarin killi kiregtag1 ve marnl sahaya tekabiil etmektedir. Nitekim,
akarsu dizileri haritasi ile litoloji haritas1 birbiriyle cakistirildiginda yiiksek Ry degeri,
drenaj gelisiminde giiglii bir yapisal kontrol durumunu gosterir. Diigiik Ry degerler,
havzadaki bazi alanlarin yapisal bozukluklardan daha az etkilendigini gostermektedir
(Strahler, 1964; Nag, 1998; Vittala vd., 2004; Chopra vd., 2005).

Tablo 20: Devrez Cay1 Havzasindaki akarsularin ¢atallanma orani ve ortalamasi

. atallanma atallanma
Akarsu Dizini Akarsu Sayis1 (N,) %mnl (Ry) Orﬁn Ortalamas:
1 2408
44
2 547
43
3 126 511
45
4 28
9,3
5 3
3
6 1

3.1.1.2. Uzunluk Orani (R,)

Bir akimin uzunlugu, akarsu kolunun dogdugu belirli bir noktadan birlestigi kol
arasindaki mesafedir. Akarsu kolu uzunluk orani, belirli bir akarsu dizi'nin toplam
uzunlugunun (L), bir sonraki akarsu dizi uzunluga (Ly+1) bolinmesidir (Patton, 1988).
Akarsu uzunlugu, yiizey akim Ozellikleri hakkmda bilgi sahibi olunmas1 agisindan
onemlidir. Nispeten kiiciik uzunluktaki akarsular, havzanin yiiksek egimli oldugunu,
uzunlugu daha fazla olan akarsularmn ise alanin daha diiz gradyanh yani az egimli
oldugunu gosterir. Bu durum havzanin erozyona maruz kaldig1 ve ayrica havzanin bazi
kesimlerinin litoloji ve topografyadaki farklhiliklar ile karakterize edilebilmektedir
(Singh, 1997; Vitallan vd., 2004).
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Akarsularm uzunluk orani, suyun akarsu kollarinda uzunluklarina bagh olarak tutulma

miktarlar1 ve havzanm daireselligi, hakknda bilgi vermektedir (Ozdemir, 2011).

Tablo 21: Havzanin Akarsu dizinlerinin Ly ve Lyy degerleri

Km biriminde Km biriminde
Akarsu Dizini Akarsu Sayis1 Akarsu Uzunlugu Ortalama Akarsu
(Ly) Uzunlugu(L,,)
1 2408 2120,7 0,88
2 547 993,1 181
3 126 4875 3,86
4 28 237,6 8,48
5 3 37,5 12,5
6 1 150,7 150,7

Havza i¢erisinde toplam en fazla uzunluga 2120,7 km ile 1. dizideki akarsular
sahiptir. Havza genelinde 1 diziyi olusturan akarsu kollarmm sayist diger dizileri
meydana getiren kollarm sayma oranla yiiksek oldugu gorilmektedir. 1. diziyi
olusturan akarsu kollarmm yiiksek olmasinin nedeni, 6zellikle yikseltinin fazla oldugu
sahalarda sel yarmtilarinin ne Olgiide etkili oldugunun bir gostergesi olarak ifade
edilebilir. Havzada ortalama 1. dizi uzunlugu 0,88 km'dir. Akarsu dizilerinin ortalama
uzunlugu 1. 2. 3. 4. ve 5. dizilerde dogrusal bir sekilde artarken 6. dizi olan ana akarsu
ortalama 150,7 uzunluk ile dogrusalligi bozar (Tablo 21). Devrez Cay1 Havzasinin
ortalama uzunluk orani 2,56'dr. Buna gdre havzanin sahip oldugu sekilsel 6zelligi yani
uzunlamasma olmasi dizi uzunluklarmm toplam ve ortalama degerlerinin, dairesel
havzalara kiyasla daha diisiik ¢ikkmasina neden olmaktadir. Bu durum akarsularin daha

az tutulmasina ve suyun hizlica drene olmasina sebep olur.
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Tablo 22: Devrez Cay1 Havzasinin akarsu dizilerine gére uzunluk orani (R ) degerleri

Km biriminde Akarsu Uzunluk Oram Uzunluk Oram

Akarsu Dizini Uzunlugu (L.) (R) Ortalamasi
1 2120,7
2,13
2 993,1
2,03
3 4875 2,56
2,05
4 2376
6,32
5 37,5
0,24
6 150,7

3.1.1.3. Yiizeysel Akim Uzunlugu (Z5)

Yiizeysel akim uzunlugu, siddetli yagislardan sonra meydana gelen su akiminin
herhangi bir yataga varmadan yiizeyde kat ettigi arahgm hesaplanmasiyla ele edilen
onemli bir indistir. Yiizeysek akim uzunlugu ilk Horton (1945) tarafindan formiile
dayanan seyelan uzunlugu, havza alanimnm havzadaki drenaj yogunlugunun iki kati ile

oranina esittir. Birim alanmna gore (km/kn?) ifade edilmektedir.

1

Le = 2xDy

Formiilde;
Dy :Drenaj yogunlugu

Yukarida gosterilen formiile gore, Devrez Cayr Havzasi'nin yapilan analiz
sonucunda yiizeysel akim uzunlugu 0,42 km dir. Yani havzada her km*'ye 0,42 km
ylzeysel akim uzunlugu denk gelmektedir. Yiizeysel akim uzunlugunda, havzanin
drenaj yogunluguyla dogrudan baglantihdir. Yiizeysel akim uzunlugu {izerinde 6nemli
Ol¢tide drenaj yogunlugu etkili olsa da havzanin sahip oldugu sekil ve drenaj tipleri de
etkili oldugu bilinmektedir. Zira dairesel havza yapisina sahip olan sahalarda hem tali
kollarm daha uzun olmasi hem de havza genelinde dandritik bir drenaj agmin

goriilmesi, havza igerisinde suyun daha fazla oyalanmasina neden oldugu i¢in yiizeysel
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akim uzunlugu daha digik degerde c¢ikmaktadr. Devrez Cayir Havzasinin
uzunlamasina bir havza 6zelligine sahip olmasi, havza genelinde paralel ve subparalel
bir drenaj tipinin goriilmesi ve daha 6nce yapilan dairesel havza yapili caligmalara
kiyasla yiikksek ¢ikmasi bu savi destekler niteliktedir. Yapilan agiklamadan da yola
cikilarak yiizeysel akim iizerinde en 6nemli faktoriin rolii drenaj yogunlugu oldugu

sOylenebilir.

3.1.1.4. Tekstiir Oram (Ry)

Tekstlir orany, akarsu agindaki 1. dizilerinin toplam sayismin havzanin cevre
uzunluguna oranidir. Yapilan analiz sonucu elde edilen bu oran, iklim, yagis miktari,
bitki rtiisti, ana materyal ve toprak tiirii, sizma kapasitesi, relief 6zellikleri gibi bir dizi
dogal faktorlere baghdr (Parveen, Kumar ve Singh, 2012). Bu indis yiiksek degerlere
ulastig1 bolgeler genellikle sizma miktarmin diistiigii havzalara denk gelmekte olup ana
kola su tagtyan 1. seviyedeki akarsu kollarinimn ise fazla oldugu alanlar1 gostermektedir.
Diisik R; oranmi ise ifade edilen bu durumlarin tersini sunmaktadir (Strahler, 1957;
Ozdemir, 2011; Karatas, 2014).

R~ M
Formiilde;
Nu1 :1. dizilerin toplam sayisi,
P : Havzanin ¢evre uzunlugudur (km).

Strahler yontemine gore yapilan analiz sonucu Devrez Cayr Havzasinin tiim
havza genelinde tekstiir orani 3,93 olarak hesaplanmistir. Anlagilacagi iizere havzalarin
tekstlir oranlar1 havza alanlariyla bir paralellik gostermektedir. Havzanin sahip oldugu
alan biiytdikkce i¢ kisimlardaki 1. dizi vadi sayis1 alana bagh olarak yiikselmektedir
(Karatas, 2014). Kisacas1 dairesel sekil olusturan havzalarda tekstiir oraninin yiksek
¢ikmasi, uzunlamasina sekil arz eden havzalarda ise diisiik degerler elde edilmektedir.
Smith (1950)'e gore R, drenaj yogunlugu ve akim frekansmm {riinidiir ve tekstiir
oranmi bes farkli dokuda smiflandirmustir. 2'den kiiciik tekstiir oran1 ¢ok kaba, 2 - 4
aras1 seyrek, 4 - 6 arasi orta, 6 ile 8 aras1 iyi ve 8'den biiylik ¢cok ince tektiir oranina

sahip oldugunu ifade etmistir (Tablo 23).
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Elde edilen analiz sonucuna bakildiginda Smith (1950) siniflandirilmasina gore 3,93 R;

degeri ile havzanin seyrek yapili tekstiir oranina sahip oldugu séylenebilir.

Tablo 23: Smith (1950)'e gore R; degerine bakilarak tekstiir orani smiflandrilmasi
(Parveen, Kumar ve Singh, 2012)

Tekstiir Oram (Ry) Teks tiir Durumu
<2 Cok Kaba
2-4 Seyrek
4-6 Orta
6-8 Iyi
>8 Ince

3.1.2. Devrez Cay1 Havzasmin Alansal Morfometrisi

Havzanin alansal morfometrik ozelliklerini olusturan parametreler; Devrez
Cay1 Havzasi tlizerinde 10 parametre seklinde yorumlanmistir. Bu parametreler havza
uzunlugu Ly, havza alan1 A, havza gevresi P, akarsu sikhigi F;, drenaj yogunlugu Dy,
dairesellik orani R;, havza uzunluk orani R,, form faktérii Fy, infiltrasyon degeri Iy,
gravelius indeksi K, seklinde incelenmistir (Tablo 24). Devrez Cay1 Havzasi'nin alani
3354,7 km? olarak hesaplanmustir. Havza ¢evresi ise 613 km uzunluktadir. Havza
uzunlugu literatiirde havza igerisinde birbirine en uzak iki nokta arasindaki mesafe ya
da akarsu agzinin baslangic noktas1 ve havzanmn en uzak noktasi arasindaki uzunluk

seklinde ifade edilmistir (Horton, 1945).

3.1.2.1. Havza Alam (km?)

Devrez Cay1 Havzasinin toplam alani1 3354,7 kn? olarak hesaplanmistir. Havza
alan1 ve yagis alanlar1 arasinda pozitif bir korelasyon vardr. Bu sebeple sel ve tagkin
risklerinin ve su bilangosunun tespiti i¢in havza alani indisinin bilinmesi 6nemlidir.
Havza sahasmin biiyiikliigi havzaya diigecek olan yagis miktar1 ile dogrudan
baglantilidir. Ayniortam kosullar1 altinda biiylik alana sahip havzalara daha fazla yagis
diismektedir. Yagis alan sahanin biiylk olmasma bagh olarak ana akarsu kolunda

biriken su miktar1 da artmaktadir. Bilhassa ekstrem yagis sartlarinda ana akarsuda

117



toplanan sularin yatagindan tagmasi ile tagkin yataklar1 meydana gelmektedir

(Oztekinci ve Coskun 2021).

Tablo 24: Alansal Morfometri Parametrileri

Morfometrik Parametler Sembol Metot Kaynak

Havza Uzunlugu (km) Ly Uzunluk Olgiimii Schumm (1956)
(Length of the basin)

Havza alam (km?) A Alan Hesabi Schumm (1956)
(Basin area)

Havza Cevresi (km) P Cevre Olgiimii Schumm (1956)
(Basin perimeter)

Akarsu Siklig1 F, F,=N/A Horton (1945)
(Stream frequency)

Drenaj Yogunlugu Dy Dy=). L/IA Horton (1945)
(Draniage denstiy)

Dairesellik Oram R, R=12,57*(A/P?) Miller (1953)
(Circulatory ratio)

Havza Uzunluk Oram R. R.=2/L *\(A/r) Schumm (1956)
(Elongation ratio)

Form Faktorii Ft F=A/L? Horton (1932)
(Formfactor)

Infiltrasyon Degeri P | =DyxF, Faniran (1968)
(Infiltration number)

Gravelius Indeks Kq Kg=P/2N 7 *A Bendjoudi ve

(Gravelius Index)

Hurbet (2002)
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3.1.2.2. Drenaj Yogunlugu (Dg)

Drenaj yogunlugu, havzadaki toplam drenaj uzunlugunun havza alanma oranidir
(Horton, 1932; Strahler, 1975). Yagislarm maksimum seviyelere ulastigi swada
ylizeysel akis1 drene edebilecek durumda olan tiim vadi ve kanallarm akim iizerinde
onemli Ol¢iide etkili oldugundan; sadece akisin oldugu yataklarin degil, kuru
yataklarmda g6z Oniinde bulunduruldugundan bu morfometrik parametre taskin
hidrometrisi bakimindan 6nemlidir (Karatas, 2014). Drenaj yogunlugu, esas olarak
havzanin yiizey sular1 tarafindan ne Olgiide yarildigmin bir ifadesidir. Drenaj
yogunlugu, yillik yagis miktarina, kayalarm infiltrasyon kapasitesine, bitki Ortiisiine,
yizey sekillerine ve akim yogunluguna baghdwr (Patton, 1988; Parveen, Kumar ve
Singh, 2012;).

™
b.‘

Dg= —

Formiilde;
Y.L :Toplam drenaj uzunlugu(km)
A :Havzaalandir (kn?)

Devrez Cay1 Havzasinda drenaj yogunlugu (Dg) degeri 1,20 olarak
hesaplanmistr. Drenaj yogunlugu iizerinde 6nemli 6l¢ilide etkili olan ii¢ temel faktor
bulunmaktadr (Atalay, 2018). Havzay1 olusturan ana materyal 6zellikleri, sularm
sizmasmi etkileyen faktorler ve havzanm bitki Ortiisiidiir. Havzada yapilan analiz
sonucu drenaj yogunlugu diisiik c¢ikmistir. Havza genelinde gir bitki Ortiisii
bulunmamaktadir. Sahada genel itibariyle antropojen step yayilim gostermektedir.
Diisik Dd degerinin elde edilmesi ki nedene baglanilabilir. Birincisi havzanin sahip
oldugu ana materyal 6zelligi, 6zellikle volkanik formasyonlarin bulundugu sahalarda

sert volkanik kayaglar agmmaya kars1 gostermis olduk lar1 direncin olmas1 séylenebilir.

3.1.2.3. Akarsu Sikhg (Fs) ve Infiltrasyon Degeri (If)

Havzada yer alan biitiin dizilerin toplam akarsu sayis1 havza alanna
boliinmesiyle hesaplanr (Horton, 1945). Akarsu siklig1 ve drenaj yogunlugu arasinda
dogru orantili bir iliski bulunmaktadir ve drenaj yogunluguna bagh olarak akarsu

popiilasyonu artmaktadir (Waikar ve Nilawar, 2014).
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Akarsu sikligi ve Drenaj yogunlugu analizleri araciligiyla havzanm drenaj
dokusu tespit edilmektedir (Ozdemir, 2011). Peltier (1962) tarafindan yapilan bir
caliymaya gore kurak sahalarda diisiik, nemli sahalarda ise orta seviyelerde akarsu
siklig1 goriilmektedir. Boylelikle akarsu sikkliginin belirlenmesi ile havzalarin iklim
ozellikleri hakkinda bilgi elde edilmektedir. Ayrica Akarsu sikligi (Fs), havzada

yarilma dereceleri Ve erozyon siiregler hakkinda bilgi vermektedir (Rana, vd., 2016).
N
Fs = Z
Formiilde;
N :Toplam akarsu dizi sayis1

A :Havza alani (km?)

Devrez Cay1 Havzasi'nda akarsu siklig1 (Fs) degeri, 0,93 olarak hesaplanmistur.
Havza genelinde akarsu sikhigmin disik olmasi tamamen beseri miidahaleler,
gegirgenlik ve havzanin iklim 6zellikleri yagis miktar1 ve sicaklikla iliskilidir. Calisma
sahasinda yillik toplam yagislarm azalmasi, sicakligmn artmasi ve buna bagh olarak
akim degerlerin diismektedir. Yapilan analiz sonucunda akarsu sklhigmm diigik
¢ikmas1 bu savi destekler niteliktedir. Infiltrasyon degeri (If), akarsu sikhgmm (Fs)
drenaj yogunluguna ¢arpilmasiyla hesaplanir (Faniran, 1968). Infiltrasyon degeri (ly),
sahanin sahip oldugu geg¢irimlilik kosullar1 hakkinda bilgi vermesi bakimindan énemli
bir indistir. Yiksek infiltrasyon degeri disik gecirimliligi ve yiksek akisi, diisik
infiltrasyon degeri ise yliksek gecirimliligi ifade etmektedir (Strahler, 1964; Faniran,
1968).

l; =Dy x F
Formiilde;
Dy :Drenaj yogunlugu
Fs :Akarsusikhgidr

Infiltrasyon saysi, havzada bulunan vadilerin ¢ok sayidaki akarsular tarafindan
mi1 ya da az sayidaki akarsular tarafindan mi1 yarildiklarm hakkinda bilgi vermektedir
(Karatas, 2014).
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Devrez Cay1 Havzastnin infiltrasyon degeri (Ir), yukarida ifade edilen formiile
gore 1,11 olarak hesaplanmustir. Infiltrasyon orami iizerinde litolojik yap1 dogrudan
etkili olmaktadir. Genellikle infiltrasyon degerinin yiiksek ¢iktig1 sahalar diigiik
gecirimliligi olan flisler ve graben alanlarma karsiik gelmektedir. Infiltrasyon
degerinin diisik oldugu Devrez Cayr Havzasi'nda kumtasi ve cakil taginin yaylim

gostermesi infiltrasyon degerini etkilemektedir.

3.1.2.4. Form Faktorii (Havza Sekli) (R¢) ve Dairesellik Oram (R.)

Form faktori (Fs), bir havzanin akim yogunlugunu tahmin etmek i¢cin Horton
tarafindan dnerilen 6nemli bir parametredir. Havzanm nasil bir sekilsel karaktere sahip

oldugu hakkinda bilgi sahibi olmamiz agisindan 6nemli bir parametredir.

R—A
f_LZ

Formiilde;
A : Havza alan1 (kn?)
L : Havza alanmin maksimum uzunlugudur

Bu parametre 0 ve 1 arasinda deger alir. Havzanin O degere yaklasmasi
havzanin uzunlamasina, 1 veya 1'e yakin degerde olmas1 ise havzanin daire seklinde
oldugu soylenebilir. Form faktoriiniin, havzanin ne boyutta akarsu erozyonuna dayah
bir seklinin oldugu hakkinda fikir elde etmek i¢in ortaya konulan 6nemli parametredir.
Form faktriiniin degerinin disiik ¢ikmasi, havzanin uzunlamasma, yiksek degerler
havzanin kare veya dairesel bir havza 6zelligine sahip oldugunu gosterir. Yiksek form
faktoriine sahip havzalarda daha uzun stireli yiizey akimlar meydana gelir (Parveen,
Kumar ve Singh, 2012).

Diisiik form faktoriine sahip uzunlamasina olan havzalarda tali kollarm boylari,
dairesel havzalarda bulunan tali kollara kiyasla daha kisa olduklari bilinmektedir.
Boylece yagislarla gelen sular kisa siire igerisinde ana akarsulara kavusmaktadir.
Dairesel 6zellikteki havzalarda tali kollarin daha uzun olmasindan 6tiirii yagislarla
beraber gelen sularm daha fazla toplanmasma neden olmaktadir. Fakat suyun ana

kolda toplanmas1 zaman almaktadir.
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Ancak havzanin sahip oldugu sekilden dolayr asagi yatakta neredeyse aym
zaman araliginda biriken sular, kisa stireli olsa da maksimum akima sebep olan tagkin
sekli meydana gelmektedir. Bu nedenle daire karakterli havzalarda, ani sel ve taskin
olaylarmin meydana gelme ihtimali daha yiksektir. Devrez Cayr Havzasi'nin form
faktorii (Rf) degeri, 0,16 olup havzanin uzunlamasina bir havza 6zelligi gosterdigi ve
daha distik yilizey akimlarinin oldugu ortaya ¢ikarwr. Form faktorii parametresi havza
geometrisi ile yap1 arasinda iligki bulunmaktadir. Devrez Cayi, Kuzey Anadolu Fay
hatt1 agina yerlesmis olan bir akarsudur. KAF iizerinde kurulan akarsu yatagmnin
Kizilirmak'mm seviyesine gore kazmasiyla Devrez Cayr yatagma gomiilmiistiir.
Havzanin uzunlamasima bir havza sekline sahip olmasinda tektonik faaliyetlerin etkili
oldugu ve havza seklinin olusmasinda fliivyal siire¢lerin biiyiik bir rol oynamayip bu

stirecte geride kaldigimi gostermektedir.

Dairesellik orani, havza alanmm havza ile ayni cevreye sahip daire alanina oran

olarak tanimlanur.

en[(2) =

Formiilde;
A :Havzaalanm (kn?)
P : Havza ¢evre uzunlugu (km)

Akarsularin uzunlugu, sikligi, jeolojik yapi, arazi kullanimi ve havzanin egimi,
iklimi gibi 6nemli faktorleri dairesellik orani (R¢) etkiler (Nongkynrih ve Husain
2011). Havza daire seklinde oldugunda (R¢) 1'e esit, havza kare sekline sahipse
dairesellik oran1 0,78' e diiser, eger uzunlamasina bir havza ise bu oran tamamen azalir
(Zavoianu, 1985). Devrez Cayr Havzasinin dairesellik orani (R¢) 0,11 seklinde
hesaplanmistr. Elde edilen bu verilere gére, Devrez Cay1 Havzasi'nin uzunlamasma

bir havza sekline sahip oldugu ifade edilebilir.
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3.1.2.5. Havza Uzunluk Oram (R.) ve Gravelius indeksi (Kg)

Havza uzunluk oram indis formiilii (Re= 2/ Lyy*V(A/r) drenaj havzasi ile ayni
alandaki dairenin ¢ap1 ile havzanin maksimum uzunlugu arasindaki oran olarak
tanimlanir (Schumm, 1956). Bir drenaj havzasinin hidrolojik dzellikleri hakkinda fikir
sahibi olma ve havza seklinin analizinde Onemli bir indekstir. Strahler (1964)
tarafindan yapilan siniflamaya gore havza uzunluk orani 1'e yakin (Re) degerler ¢ok
diistk rolyef bolgesinin 6zelliklerini, 0,6-0,8 araligindaki (Re) degerleri genellikle
yikksek rolyef ve dik egimli alanlar1 temsil etmektedir. Havza uzunluk orani 0,5'dan
kiiciik oran ile temsil edilen sahalar uzunlamasma havza olarak kabul edilir. Re

degerleri lizerinde havzanin ¢ok ¢esitli jeolojik yapisietkilidir.

Devrez Cay1 Havzasi'nin uzunluk orani (Re) degeri, 0,45 olarak hesaplanmstir.
Bir havzanmn uzunlugu sadece ifade ettigi sayidan ¢ok, baska morfometrik indislerin
belirlenmesinde etkileri bulunmaktadir. Havza uzunluguna karsilik gelen biiyikligii
dikkate alinarak bir havza hakkinda mutlak yorumlar yapilamamakla ile birlikte genel
olarak uzunlugu daha fazla olan havzalar, kisa havza 6zelligine sahip olan havzalara
gore hidrografik bakimmdan daha gelismis havzalara tekabiil etmektedir (Oztekinci ve
Coskun 2021). Parven vd., (2012)'nin yapmis olduklar1 ¢alismada havzanm sekli 0,9-1
degerleri arasinda dairesel, 0,8- 0,9 degerleri arasinda oval, 0,7- 0,8 degerleri arasinda
daha az uzun, 0,5- 0,7 degerleri aras1 uzun ve degeri <0,5 ise daha uzun olarak
siiflandirmiglardir. Bu smiflandirmaya gére Devrez Cay1 Havzastnin dairesel ve oval
bir sekilde olmadigi, aksine uzunlamasma bir havza 6zelliginde oldugu ortaya ¢ikar.
Havzanin sahip oldugu geometrik sekil havzaya diisen yagistan akima gegen suyun

olusturdugu sel, taskin ve akimin toplanma siiresini belirlemektedir.

Gravelius indeksi (Kg) havza seklinin belirlenmesinde kullanilan indeksler

icerisinde 6nemli bir parametre olup hidrografik 6zellikleri de etkilemektedir.
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o e

Formiilde;
P : Havza ¢evre uzunlugu (km)
A  :Havzaalam (knm?)

Gravelius indeksi sahanmn sinirini olugturan rolyef 6zelliklerini hakkinda bilgi
vermektedir. Ayrica rdlyefin havza iizerinde bulunan etkisi ve fliivyal siirecin bu
kosullardan ne kadar etkilendigi hakkinda bilgi elde edilebilir. Yapilan analiz sonucu
elde edilen Gravelius indeks (Kg) degerinin yiiksek ¢ikmasi havzada aginim etkinlikleri
tizerinde rolyef etkisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Devrez Cay1 Havzasinda
Gravelius indeks (Kg) 2,99 olarak hesaplanmstir. Bu degere gore, su boliimii ¢izgisi
tizerinde rolyef kosullarmin etkisinin fazla oldugu ifade edilebilir. Gravelius indeksi
(Kg) l'e yakin olmasi, havzanin dairesel dzellikte oldugunu, 1'den biiyik oldugunda
havza uzunlamasma dogru bir temayiil gostermektedir. Gravelius indeksi, Devrez Cay1
Havzasinda 2,99 degeri ile havzanin uzunlamasina bir goriiniim arz ettigini soylemek

mimkind{ir.
3.1.3. Devrez Cay1 Havzasi'mn Rolyef Morfometrisi

Rolyef morfometrisi, havzanin arazi Ozelliklerini analiz etmek i¢in farkh
morfometrik yontemlerin kullanildig, yer sekillerinin dikey boyutunun alani, hacmi ve
yikksekligini iceren havzanin ti¢ boyutlu 6zelliklerini ele almaktadir (Nongkynrih ve
Husain, 2011). Morfometrik analizdeki rolyef 6zellikleri, genis bir havza alami
tizerindeki ag1 ve yikksekligin etkisini dikkate almaktadir. Bu ¢calismada, havza rolyefi
(H), bagil rolyefi (Rnp), engebelilik degeri (Rpn), rolyef orani (Rp), hipsometrik egri
(Hc), ve hipsometrik integral (H;) analizleri icermektedir (Tablo 25).
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Tablo 25: Rolyef Morfometri parametreleri

Morfometrik Parametler Sembol
Bagil Rolyef Rhp
(Reletive relief)

Havza Rolyefi H
(Basin relief)

Engebelilik degeri R,
(Ruggedness number)

Hipsometrik integral H;
(Hypsometric integral)

Hipsometrik Egri H.

(Hypometric curve)

Metot

Bh:Hn'ax-'H min+

anBhXDd

Hi:Hort-'Hm'n-

IHax-- Huin-
X=alA Y=h/A

Kaynak

Melton (1958)

Strahler (1952)

Melton (1957)

Keller ve Pinter

(2002)
Strahler (1952)

3.1.3.1. Havza Rolyefi (Br) ve Rolyef Oram (R/)

Morfometrik analizde rolyef 6zellikleri, genis bir havza alan1 ve alan iizerindeki

ac1 ve yiksekligin etkisi dikkate alinmaktadir (Biswas vd., 2014). Havza rolyefi,
havzanin en yiiksek (Hmax.) ve en diistik (Hmin) yilkseklik arasmndaki maksimum dikey

fark1 olarak tanimlanir (Strahler, 1952). Havza rolyefi, arazi sekillerinin gelisiminde,

arazinin gecirgenliginde, erozyon oOzellikleri, bitki Ortlisiiniin yogunlugu, iklim

kosullari, yagism miktar1 ve sekli lizerinde havza rolyefi onemli bir rol oynamaktadir

(Parveen, Kumar ve Singh, 2012).
Bh = Hmax —Hmi
Formiilde;
Hmax :Havzada maksimum yiiksek noktasi (m)

Hmin  : Havzada minumum yiiksek noktast (m)
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(Caliyma sahasinda en diisik yiikselti Devrez Cayi'nin Kizilirmak'a kavustugu
yerde (340 m), en fazla yikseltiye ise 2587m olan Kiicikhacet Tepesinde
rastlanmaktadir. Devrez Cay1r Havzasinin havza rolyef degeri, 2247 metredir. Yapilan
analiz sonucunda elde edilen deger oldukga yiiksek bir degerdir. Boylelikle elde
edilen degerin, cografi ortam {izerinde Onemli Olglide bir etki olusturdugu
distiniilmektedir. Yiiksek zirvelerden oOtiiri akarsularin akis hizinin artmasini
destekleyen yiiksekti, egimin azaldigi vadi tabanlarinda meydan gelebilecek sel ve
tagkin olaylarmin olusmasm tetiklemektedir. Ayrica sediment miktarinin tane

boyutunu ve miktarini da etkilemektedir (Polat, 2019).

Rolyef orani, havza rolyefinin (Bn), maksimum havza uzunluguna (Lp)
oranlanmasiyla havzanin rolyef orani elde edilmektedir (Schumm, 1956; Strahler,
1957). Yapilan analiz sonucu elde edilen bu oran sayesinde havzanin vadi olusumu,
egim, akarsuyun yatak egim ozellikleri ve flitvyal siire¢ hakkinda bilgi vermektedir
(Oztekinci ve Coskun 2021). Rdlyef oran1 havzadaki sediment kayiplarinda énemli bir
etken fakat, klimatolojik etmenler ve vejetasyonda bu sediment taginmasini etkileyen
onemli faktorlerdir. Bu oran, topografyadaki farklilik dikkate alinmadan bir sahanin

bagil rolyefinin mukayese edilmesine imkan veren bir parametredir (Schumm, 1956).

Formiil;

R, = Hpax —
r Ly, Maksimum Havza Uzunlugu

H,

min_ —

Havza Rolyefi

Ifade edilen formiil dogrultusunda Devrez Cay1 Havzas'nin rdlyef oran1 0,02
olarak hesaplanmistr. Havzanin mevecut egim 6zelliklerinden anlagilacagr iizere elde
edilen bu deger havzanin gercek egim Ozellikleri ile uyusmamaktadir. Caligma
sahasinin kuzeyinde yer alan Ilgaz Daginin zirvesi olan Biiyiik Hacet Tepesi (2587 m)
en yiksek noktayr olusturmaktadir. Ayrica havzanmn egim oOzellikleri; erozotif
faaliyetlerin etkisi, fliivyal silirecin gelisimi, akim hizi, asindirma ve biriktirme

faaliyetleri hakkinda fikir elde edilebilir.
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3.1.3.2. Bagil Rélyef (Rnp) ve Engebelilik Degeri (R)

Bagil rolyef (Rnp), havzadaki (H) en yiiksek ve en al¢ak noktalar arasindaki
yikkseklik farkmin havza ¢evresine (P) boliinmesiyle hesaplanir. Arazinin morfolojik
ozelliklerinin genel tanim degerlendirilmesinde kullanilan 6nemli bir morfometrik

degiskendir (Melton, 1958).

Formiil;
Bp
Rhp =—
hp P
Bh : Havza Rolyefi
P - Havza Cevresi

Devrez Cay1 Havzasi'nin yukarida ifade edilen formiil dogrultusunda bagil
rolyef degeri (Rnp) 0,003 olarak hesaplanmistir. Bagil rolyef oranm yiksek olan
sahalarin daha gen¢ havza 6zelligini tagidig1 bilinmekte ve ayrica bagil rélyef oranmin
havzanm jeomorfolojik gelisim ile dogrudan baglantilidir (Polat, 2019). Engebelilik
degeri ise (Rp), havzanin toplam rolyefinin (H) drenaj yogunluguna (Dy) ¢arpilmasiyla
elde edilmektedir (Melton, 1957). Engebelilik degeri (Ry) bu indis rolyef ve drenaj
yogunlugunun ¢arpimiyla elde edilmektedir (Melton, 1957).

Engebelilik degeri, egim dagilimmin anlagimasi, suyun sizma ve akim
iliskisinin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Sizma durumu egimle ters
orantihdir. Engebelilik (Rn) degeri, rolyef ve vyarilmanin birbiriyle etkilesimi
neticesinde meydana gelmesinden Otiirii, asir1 oranda yarilmis havzalar algak rolyef
ozelliklerine sahip, az oranda yarilmis egimli sahalar ise daha yiksek rolyef
ozelliklerine sahiptir (Ozdemir, 2011).

Formiil;
Rn = Bh X Dd
Bn :Havza Réliyefi (km)

Dq :Drenaj Yogunlugu (km/knv)
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Devrez Cay1 Havzasinin Engebelilik degeri (Ry) ise 2,7 olarak hesaplanmuistir.
Bu analizde havza rolyefi ve vadi yogunlugu g6z Oniinde bulunduruldugundan
havzadaki yikselti farki 6nem arz etmektedir. Kisacas1 havza igerisinde yer alan bir
zirve noktasinmn yikseltisi ne kadar yiikksek olursa, akarsuyun taban seviyesi de ne
kadar algakta ise sahanin engebelilik degerinin yiikselmesi lizerinde o denli etkisi
bulunmaktadr (Oztekinci ve Coskun, 2021) Devrez Cay1 Havzasinin oldukca yiiksek

oranda rolyef degerlerine sahip olmasi sahanin dik egimli oldugunu géstermektedir.

3.1.3.3. Hipsometrik Egri (H¢) ve Hipsometrik Integral (H;)

Hipsometrik egri (Hc), apsis lizerinde ¢esitli rakamlarm yer aldig1 havza alanini
gosteren grafiksel bir temsildir (Zavoianu, 1985). Hipsometrik egri (Hc), havzanin
yikseklik oraninin, havzanin toplam alanma oranlanmasi ile elde edilen egridir.
Hipsometrik egri, yatay kesitsel drenaj havzasi alaninin yiikseklik ile iligkisidir.
Hipsometrik egri, sahada yap1 ve tektonigin havzanmn jeomorfolojik gelisim evrelerini
etkisinin tespit edilmesinin yaninda topografyanin birikim ve asmim siirecinin hangi
evrede oldugunun belirlenmesi agisindan 6nemli bir parametredir. Hipsometrik egri,
belirli bir alandaki yiikseklik dagihmini gosterir, hipsometrik integral (H;), yiikseklik
oranina karsi alan oranmin ¢izilmesi ve hipsometrik egrinin altinda kalan toplam
alanin hesaplanmasimi igerir (Keller ve Pinter 2002; Eynoddin, Solgi, Pourkermani,
Matkan ve Arian, 2017).

Havzanin sahip oldugu icbiikey sekilli egriler daha ¢ok birikimin egemen
oldugu, asinmanin azaldigi olgun havzalari ifade eder. Digbiikey sekilli egrilere sahip
havzalar ise derine asindirmanin fazla oldufu gen¢ topografya sahalar1 temsil
etmektedir. Yapilan analiz sonucu elde edilen hipsometrik egrilerde olusan
degisimlerden ve hipsometrik integral degerlerden yola ¢ikilarak sahanin topografik
yap1 Ozellikleri, fliivyal siirecler, devam eden erozyonal faaliyetlerin etki derecesi,
sedimentlerin birikim miktarlar1 ve unsur boyutlar1 ile ilgili yorum yapilabilir (Polat,
2019).Hipsometrik integral degeri, hipsometrik egrinin saymsal ifadesidir. Bu deger
ortalama havza yikseltisi-minunmum havza yikseltisi farkiin maksimum havza

yiikseltisi-minumum havza yiikseltisi faka boliinmesi ile elde edilmektedir.
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Hipsometrik integral (H;) degerleri Eynoddin, vd. (2017) tarafindan iig
kategoriye ayrilmigtir. Bu degerlere gore bir havza, 0,4 kiigik (H;) degere sahipse
yaslilik, 0,4-0,5 (Hi) degerleri arasindaysa olgunluk, 0,5'den yiiksek (H;) degerleri

havzanin genglik evresindedir.
Formiil;

Hoypre —Hpi
H = ort _Mmin

Hmax—Hpin
Hot - Havza ortalama yiikseltisi (m)

Hmax Havzanin maksimum yiiksek noktasi (m)

Hmin :Havzanm minimum yiiksek noktasi (m)

Devrez Cayr Havzasinin hipsometrik integral degeri; 0,44 olarak
hesaplanmustir. Elde edilen bu degerler ¢alisma sahasinin olgunluk evresinde oldugunu
gostermektedir. Olusturulan hipsometrik egri incelendiginde tamamen disbikey
seklinde olmayip yer yer icbiikey ve yer yer digbikkey bicimde olan S egimli bir
goriinim sunmaktadir (Sekil 17). Bu durum Devrez Cayr Havzasinin olgunluk
evresinde oldugunu desteklemektedir. Hipsometrik integral, havzanin boyutundan ve
yikksekliginden bagimsizdr (Eynoddin, vd., 2017).

Hipsometrik egrinin (H;) faydali kullanimi, farkli boyutlardaki drenaj
havzalarinin birbirleriyle karsilastirilabilmesidir. Bu parametrenin yiiksek degerleri,
aktif ve geng alanlari, diisiik degerler asindiric siireglerin baskin oldugu ve bolgenin

aktif tektoniginden daha az etkilendigi eskialanlar1 gostermektedir.
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Sekil 17: Devrez Cay1 Havzasinin Hipsometrik Egrisi (Hc)

130




Tablo 26: Morfometrik analiz sonuglari

Morfometrik Parametler Sembol Metot Sonuglar
Havza Uzunlugu (km) Ly Uzunluk Olgiimii 145,9
(Length of the basin)
Havza alan1 (km?) A Alan Hesab1 3354,7
(Basin area)
Havza Cevresi (km) P Cevre Olgiimii 613
(Basin perimeter)
Akarsu Siklig1 F F,=N/A 0,95
(Streamfrequency)
Drenaj Yogunlugu Dy Dys=>. L/IA 1,20
(Draniage denstiy)
Dairesellik Oram R. R~=12,57*(A/P?) 0,11
(Circulatory ratio)
Havza Uzunluk Oram Re R.=2/L \(A/m) 045
(Elongation ratio)
Form Faktdrii = F=A/L? 0,16
(Formfactor)
Infiltrasyon Degeri P | =DyxF, 111
(Infiltration number)
Gravelius Indeks Kg K=P/2\'1 *A 2,99
(Gravelius Index)
Yiizeysel akim uzunlugu L, L,=1/2D4 042
(Length of overland flow)
Tekstiir oram T T=N,1*(1/P) 393
Rolyef Oram Ry R,=H/L, 0,02
(Relief ratio)
Bagl Rolyef Rnp Rnp =% 0,003
(Reletive relief)
Havza Rolyefi H Br=Hax.-Hnin. 2247
(Basin relief)
Engebelilik degeri R, R.=BixDyq 2,7
(Ruggedness number)
Hipsometrik integral H; Hi=Hqx.-Huin. 044

(Hypsometric integral)




DORDUNCU BOLUM

SONUC ve ONERILER

4.1.Sonug

Bu ¢alismada, Karadeniz Bolgesi'nin Bati1 Karadeniz Boliimii sinirlari igerisinde
yer alan ¢alisma sahasmnm hidrografik agidan planlamasina yonelik olan arastirmada
literatiir ¢aligmasi, gezi, gdzlem, analizler ve yapilan matematiksel hesaplamalar
yoluyla elde edilen sonuglar cografi bir perspektif ile degerlendirilmistir. Devrez Cay1
Havzasi, Kizilirmak Nehri'nin 6nemli alt havzalarindan biridir. Hidrografik bakimdan
tektonizma ve fliivyal siireglerin etkisiyle sekillenmis ve ayrica kisa mesafelerde
topografik kosullarin gesitlenmesi ¢aligma sahasmni karakterize etmektedir. Havza
jeolojik-jeomorfolojik (ana materyal, tektonik 6zellikler, daglik alanlar, Devrez Olugu,
vadi 6zellikleri) ve hidrololjik (akarsu rejimi, rejim tipleri, akarsu aginin kurulusu
gelisimi ve drenaj tipleri) bir havza yapisina sahip olup iki temel kisimdan

olusmaktadir.

Calisma sahasmi olusturan Devrez Cay1 Havzasi'nin hidrografik agidan sahanin
jeomorfolojik, toprak, bitki ortiisti, hidrolojik ve morfometrik 6zelliklerine deginilmis
ve bu hususiyetler ile sahanin hidrografik 6zellikleri arasinda mukayese yapilmustir.
Havzanm jeolojik, litolojik 6zellikler ile toprak ve vejetasyonun, klimatolojik sartlara
bagh olarak sekillenen, meteorik su potansiyelini nasil etkiledigi incelenmistir.
Ulasilan sonuglar var olan istasyonlarla iliskilendirilerek havzanin yer i¢i ve yer Ustii

su glicii hakkmda dogru bilgiler elde edilmistir.

Hidrografik, hidrolojik ve hidro-jeomorfolojik yonleriyle tetkik edilen sahanin
hidrografya 6zellikleri belirlenmeye calisilmis ve bu 6zellikler iizerinde 6nemli bir
etkiye sahip olan rélyefin degerlendirilebilmesi i¢in morfometrik analizler yapilmistir.
Bu kapsamda alansal morfometri, ¢izgisel morfometri ve ylizeysel morfometri
parametreleri her biri ayr1 olarak ele alinmis ve havzanin rolyef oOzellikleri

somutlandrilarak ifade edilmistir. Yapilan arastirma sonunda elde edilen sonuglar su

sekildedir.
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Calisma sahasinda Paleozoyikden Kuaterner devrine kadar bircok déneme
ait farkl litolojik unsurlar yer almaktadir. Aragtirma alaninin sekillenmesi,
Orta Miyosenden itibaren Dogu Anadolu’nun gilineyinden kuzeye dogru
hareket eden Arap levhasmim Dogu Anadolu’yu sikistirmasiyla baslamistur.
Bu sikigtirma sonucu Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu fay hatlari
olusmustur. Havza ve cevresinin sekillenmesinde ve buna bagh olarak
drenaj aginin kurulmasinda esasen faylanmalara yol agan dikey tektonik
hareketler 6nemli rol oynamustr. Calisma sahas1 Tirkiye'nin tektonik
bakimdan en faal bolgelerinden biridir. Ilgaz ve Kos Daglarinda Paleozoik'e
ait arazilerin Ust Miyosen’de ¢okmesiyle olusan Devrez Olugu, Neojen’de
g6l ve akarsu ortamma girmis, bu ortamin Kizilirmag'm geriye dogru
asindirmastyla kapilarak kara haline donilismiis ve Devrez Oluguna kurulan
Devrez Cayi tarafindan 6nemli 6l¢iide yarilmistir.

Bir gecis sahasi olarak kabul edilen Tiirkiye'nin kuzey kesiminde yer alan
Devrez Cayr Havzasinin sicaklk ortalamasi, havza iginde ve yakin
cevresindeki  istasyonlarin  sicaklik  ortalamast 6-14°C  arasinda
degismektedir (Tosya'da 11,1°C, Ilgazda 10,4°C, Kastamonu'da 9,8°C,
Osmancik’ta 13,6°C) (Tablo 5).

Bir bolgedeki iklim kosullarnin genel 6zelliklerini tespit etmek i¢in birgok
formiil bulunmaktadir. Ulkemizde bu formiillerden en sik kullanmlan ve
dogruluga en yakin olan iklim indisi Ering yontemidir. Caligma sahasinda
ve komsu havzada yer alan istasyonlarin Erin¢ formiiliine gére yapilan
analiz sonucunda yilik indis degerleri, Kurak 6zellik gdsteren tek istasyon
Osmanciktir. Ilgaz ve Tosya istasyonlar1 Yar1 Kurak oOzelliktedir.
Thornthwaite metoduna gore Ilgaz Yar1 Kurak, Tosya Yari Kurak-Az
Nemli ve Osmancik Yart Kurak iklim o6zelligine sahip oldugu
goriilmektedir.

Devrez Cay1 Havzasinda egim, yikselti baki, daglarin uzanis yonleri
arazilerin par¢alanma dereceleri vb. 6gelerin farkhlik arz ettigi ve 6nemli
Olclide faylanmanm da etkisiyle arizali bir yap1 gelisimi gostermistir. Bu

durum c¢aligma sahasi i¢cinde iklim, vejetasyon, toprak ve hidrografik
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ozellikleri etki ederek genis bir dogal ortam yelpazesi olusmasm
saglamugstir.

Devrez Cayr Havzasinda en fazla yayilim gosteren topraklar, Devrez
Olugu'nun kenarlarinda topraklarin asmmasiyla yilizeye ¢ikan ana
materyallerin  fiziksel ve kimyasal Ozelligini yansitan intrazonal
topraklardir. Ilgaz Daglarinda géknar ve sarigam ormanlar1 altinda asit
reaksiyonlu topraklar, Devrez Olugu kenarlarinda yamag depolar1 izerinde
koliivyal ve Devrez Cayr tabaninda ve tabana yakin taskin sahalarda
aliivyon topraklar ve taban su seviyesinin yiiksek oldugu celtik ziraatinin
yapildig1 hidromorfik aliivyal topraklar bulunmaktadir.

Devrez Cay1 Havzasi’nda llgaz Daglarinda goknar ve sarigam ormanlarnimn
bulundugu saha Avrupa-Sibirya, Devrez Olugu ve kenarlarindaki algak
yerler Iran-Turan ve asag1 Devrez havzasinda kizilcam ve maki alanlari
Akdeniz fitocografya bolgesi icerisinde yer almaktadir.

Havza'nin 1971-2001 yillar1 arasindaki Celtik¢ibas1 istasyonun Akim
Gozlem Istasyonu'nun verilerine gore 31 yilhk ortalama toplam akim
251,138 milyon m?'tiir. 31 yillik akim gbzlem siiresi boyunca yilhk
ortalama maksimum akim 558 n?/sn ile 1980 yilinda, minimum yillik
ortalama akim ise 0,32 m’/sn ile 1985 yilinda yapilan 6l¢iimle kayit altina
almmigtr. Akim miktarinda yillar arasinda meydana gelen farkhiik
dogrudan yagis miktar1 ve yagisin sekliyle iliskilidir. Havzada akimimn en
faz oldugu mevsim, yagmurlarin arttigi ve yiksek kesimlerde karlarin
eridigi ilkbahar aylaridir; en disiik oldugu donem ise yagislarin azaldigy,
buharlagsmanin artig1 yaz sonlar1 ve sonbahar baslaridir.

Elde edilen veriler 1s1ginda Devrez Cayr’'nda akim mevsimlere gore
incelendiginde akim miktar1 ve havzaya diisen yagisla paralellik
gostermektedir.

Havzada akimin en fazla artigi mevsim ilkbahar olup kis mevsiminde diisen
karlarin erimesiyle beraber ilkbaharda yagisin artmasiyla akim miktari
fazladir. Subat aymndan itibaren akim degerleri yiikselmeye baglayarak Mart
ayinda maksimum seviyeye ulasmaktadir. Yazin yagslarin azalmass,
sicakigmn artmas1 ve buna bagl olarak evaporasyon oranmin yiikselmesi ile

mayis aymdan itibaren azalmaya baslayan akim miktar1 agustos aymnda en
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distk seviyelere ulagmaktadwr. Bu duruma gore Devrez Cayl’nmn ve
kollarmin debisi yazin oldukca diisiiktiir bir ¢ok tali kollar kurumaktadir.
Akarsu aginmn kurulusu, gelisimi, debi, drenaj ve drenaj tipleri kisaca,
havzanin sahip oldugu hidrolojik, hidrografik ve hidrometrik 6zellikler
caliyma sahasmnmn bir gegis tipi iklim 6zelliklerine sahip oldugu ortaya
¢ikkmistir. Bu nedenle havza biitliiniinde birden fazla siirekli ve gegici
akarsular bulunmaktadir. Havzaya kuzey ve giineyden birgok tali akarsu
kollar1 kavusmaktadir. Kuzeyden kavusanlar Deringd6z ve Gavur, Avlu ve
Alug dereleridir. Giiney yoniinden kavusan akarsular, Gol ve Kay1 Cay1 ile
Kizilca, Karapiircek, ve Geyikli derelerdir. Devrez Cayi'nin en onemli
kollarindan biri olan Gokgay Devrez Havzasina gilineydogu yoniinden
kavusmaktadir.

Devrez Cay1r Havzasinda akarsu aglarinin ve drenaj aginin olusmasinda
esasen litolojik yapi, faylanmalara yol agan dikey tektonik hareketler, iklim
ve toporafya onemli rol oynamistir. Kuzey ve giiney yoniinden gevreleyen
daghk yiiksek kiitleler arasinda olusan dantritik akarsu agma sahiptir.
Buradaki drenaj cogunlukla dogrusal yonden Devrez Cayr'na
kavugsmaktadir.

Sicaklik egilimi ve buna bagh olarak yagis modeli ve akarsu drenajindaki
degisikliklerle aralarinda giiclii bir iligki bulunmaktadir. Bu amag
kapsaminda Devrez Cay1 Havzasi'nda Tosya (1959-2017) ve llgaz (1970-
2017) meteoroloji istasyonlarmin yillik ve mevsimlik ortalama sicaklik ve
toplam yagis verileri incelenerek Trend analiz yontemleri Mann-Kendall ve
Supearman'in Rho test yontemi ile sicaklik, yagis ve akmm iligkisi
belirlenmistir. Yapilan analizlerin istatistiki sonuglart su sekildedir:
Havzada yillik ortalama sicakliklarda Tosya istasyonunda anlamli sicaklik
artis1 trendi, llgaz istasyonunda ise anlamli olmayan sicaklik trendi
goriilmistiir. Mevsimsel 6lgekte Tosya istasyonun anlamli sicaklik artisi,
Ilgaz istasyonunda ise anlamli olmayan isnma saptanmistir. Yaz
mevsiminde havza genelinde ¢ogunlukla sicaklik serilerinde artis trendi
varken, sonbahar ve ki mevsiminde sicaklik artis etkisini kaybederek
azalmaktadir. Tosya istasyonu anlamli sicaklik artis pozitif degerini

korumustur. Ilgaz istasyonun da sicaklik artisinda anlamli olmayan azalan
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trend tespit edilmistir. Devrez Cay1 Havzasrnda genellikle yillik toplam
yagislarin uzun yillar verileri incelendiginde Tosya ve Ilgaz istasyonlarmin
toplam yagislarinda anlamhi olmayan azalis yani negatif egilim
goriilmektedir. Havza icerisinde yer alan Celtik¢ibagst akim gozlem
istasyonunda (1979-2001) yillar1 kapsayan 31 yillik periyotta DSI
tarafindan Olglimlenen akim degerleri incelendiginde yillik ve ilkbahar
degerlerinde istatistiki agcidan ciddi azalislarin oldugu ve negatif anlamh
trend egilimi goriilmektedir. Devrez Caymda yaz sonbahar ve kis
mevsimlerinde azalmalarin oldugu pozitif anlamli olmayan egilimler
saptanmustir. Havzada akarsu akim miktarimi artran faktorler, yagislar, yer
ici sular1 ve kar erimeleri akim miktarmi 6nemli Olglide etkilemektedir.
Havza biitiiniinde pozitif anlamli olmayan azahgslarin goriilmesinde
havzanin yeterli yagislar1 almamasi ve sicakliklarda pozitif egilim
olusmasindan kaynaklandigi soylenebilir.

Havzada Strahler (1952) metodu kullanilarak akarsular hiyerarsik bir
uyumda dizi sistemleri belirlenerek 6. diziye ulasan kollarm varligi
saptanmustir. Devrez Cay1 Havzasi'nda uygulanan Strahler yontemine gore
1. dizide 2408, 2. dizide 547, 3. dizide 126, 4. dizide 28, 5. dizide 3 ve ana
akarsu olan 6. dizide 1 olmak tizere, toplam akarsularin kol sayis1 3113'e
ulastig1 hesaplanmistir. Dizideki kol sayilarindaki farklilik, havzanin sekil,
vejetasyon, litolojik yap1 6zellikleri ile ilgilidir.

Devrez Cay1 Havzasinin morfometrik 6zellikleri ¢izgisel, alansal ve rolyef
morfometrisi seklinde sistemli olarak incelenmistir. Bu kapsamda havzanin
sahip oldugu geometrisi, akarsu sebekesi, jeolojik ve jeomorfolojik yapmmn
hidrolojik 6zellikleri 23 ayr1 parametre lizerinden yapilan analiz ile ortaya
konulmustur. Boylelikle yapilan analiz sonucu elde edilen veriler havza
genelinde yorumlanarak havzanin kendi etkinlikleri g6z Oniinde
bulundurularak  degerlendirilmistir.  Morfometrik analiz aracihigiyla
havzanin gegirgenliligi, akarsu aginin yogunlugu, taskn risk durumu, klim
kosullar1 ve bitki ortiisiiniin etkisi gibi konular hakkinda yorum yapilabilir.
Yapilan analiz sonucunda; Devrez Cay1 Havzasi'nin uzunlamasma bir havza
ozelligi tasidigr tespit edilmistir. Uzunlamasina havzalarda tali kollarin ana

akarsuya ulagma mesafeleri dairesel havzalara oranla daha kisadir fakat
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yagislarla beraber gelen sular alt kollarda birikim yapmadan hizlica drene
olmaktadwr. Ancak dairesel brr havza Gzelligini tasiyan sahalarda ise
meydana gelen siddetli yagislarda sular tali kollarda birikim yaparak ana
akarsuya yakim zamanlarda biiyikk miktarda suyun ulastirilmasimdan dolay1
ana kol tlizerinde olusabilecek taskin ve sel riskini artirmaktadir. Havzanin
uzunlamasina bir havza 6zelligine sahip olmasi1 sel ve taskmlarin olugsma
ihtimalini diigtirtir fakat bu durumu tamamen 6nlemesi s6z konusu degildir.

Devrez Cayr Havzasi i¢gin olusturulan hipsometrik egrinin (Sekil 14),
tamamen disbiikey veya tamamen i¢biikkey olmayip yer yer disbiikey, yer
yer i¢cbiikey seklinde olan "S" profilli bir goriiniimde oldugu goriilmektedir.
Hipsometrik egri seklinin Devrez Cayr Havzasi'nin olgunluk evresinde
oldugunu gostermektedir. Yapilan analiz sonucu 0,44 olarak hesaplanan
hipsometrik egrinin sayisal degerini ifade eden hipsometrik integral degeri

de bunu destekle mektedir.

Oneriler ve Tehtidler:

Dewvrez Cay1 Havzasy, baraj yapimi i¢cin 6nemli potansiyel gdsteren bir saha
ozelliginde degildir. Havza simirlari igerisinde dogal gdl olarak kabul edilen
kiicik goller bulunmaktadir. Kursunlu ve Orta ilge smnirlar1 arasinda yer
alan Dumanl Go6li, Pazar Goli, Kandira Golii ve ayrica Giildirecek Baraj
Goli yer almaktadir. Calisma sahasindaki Kandira Golet'i ve Pazar
Golii'niin sular1 i¢ilmeye uygun degildir.

Ulkemizde orman sahalar1 ve orman kompozisyonu iizerinde beseri
faaliyetlerinin etkileri agik¢a goriilmektedir. Bu sebepten 6tiirii orman simir1
yilksek daghk kesimlere dogru cekilmistir. insanlarin tarim, mera, otlatma,
kacak kesim yapmalari, yerlesim ve sanayi alanlar1 elde etmek i¢cin orman
sahalarini tahrip etmektedirler. Tahrip sonucu dogal kompozisyonu bozulan
ormanlar, dogal ortam dengeSinin bozulmasma neden olmustur. Calisma
sahasinda ormanlarm yetismesine uygun kosullarm oldugu yerlerde

ormanlarin genisletilmesipotansiyeli vardir.
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Calisma sahasi, Kuzey Anadolu Fay Hatti iizerinde yer almasi nedeniyle
biiyiik bir deprem riski tasimaktadir. Bolgede can ve mal kayiplarina neden
olan 1943'te 7,2 biiyikligiinde Tosya-Ladik depremi ile 1951'de 6,9
biiyikliigiinde Kursunlu depremleri bu durumu dogrulamaktadwr. Bu
nedenle sahada deprem riskini azaltacak tedbirler alinmali, ozellikle
yumusak neojen dolgular1 {izerinde ¢ok kathh binalarin yapilmasi
onlenmelidir.

Devrez Cay1r Havzasi'nda egimin fazla oldugu bdlgelerde vejetasyonun
tahribat1 ve egimli sahalarda arazinin dogal dengesinin bozulmas1 heyelan
riskinin meydana gelmesine neden olmustur. Bu duruma 6rnek olarak
ulagimin zaman zaman aksamasma neden olan Ilgaz Daglari'nda llgaz-
Kastamonu ve Tosya-Ilgaz karayollar1 arasindaki heyelanlar verilebilir.
Tosya, Kursunlu-llgaz ve Orta Havzalar'y, tarmn yapildigi, beseri
faaliyetlerin ve niifusun yogun oldugu sahalardir. Cevrelerine gore ¢ukurda
kalan sahalar, yiiksek kesimlerden gelen akarsular ve akarsu yatagina yakin
bolgelerde, Devrez Cayinda meydana gelen taskinlarla karsi karsiya
kalmaktadr. Havzanm karli-yagmurlu bir rejime sahip olmasi nedeniyle
taskmlar daha ¢ok ilkbahar mevsiminde meydana gelmektedir. Taskin
riskini olusturan ilkbahar mevsiminde akarsuyun akim hizin1 engelleyen
kuru duvar esiklerin, tersip bentlerinin yapilmasi taskin riskini minimum
seviyeye indirilebilir. Taskinlar sirasinda tagman materyaller, yerlesim
sahalarinda, yollar ve kopriiler {izerinde Onemli Ol¢iide hasar
olusturmaktadr. Ozellikle Neojen formasyonlarm egimli yamaglarinda
sikkca meydana gelen kiitle hareketleri Devrez Cay1r Havzasi'nda ciddi
sorunlara yol agmaktadir.

Zorba (2019) tarafindan yapilan tagkin risk analiz calismasina gore, Devrez
Cay1 Havzasinin genel olarak disiikk riskli sahalar arasinda oldugu
belirtilmistir. Fakat vadi yamaclari, yerlesmelerin yogunlastigi, beseri ve
ekonomik faaliyetlerin gelistigi diiz ve diize yakin sahalar, tagkmn risk
sevilerinin ¢ok yiiksek oldugu kategori igerisine girmektedir.

Devrez Cayr Havzasrnda uygulamali jeomorfoloji agisindan problem arz
eden sorunlarm basinda erozyon gelmektedir. Caligma sahasinda, Tosya,

Ilgaz ve Kursunlu Havzalarinin 06zellikle bati kesimlerinde erozyon
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problemi goriilmektedir. Bu havzalarin 6zellikle kumlu, killi ve marnh
gevsek bir Neojen formasyonundan meydana gelmesi ve ayrica bélgenin
dogal bitki ortiislinden seyrek ve zayif olmasy, alt havzalardaki yerlesme ve
tarimi sahalarmi tehdit etmektedir.

Devrez Cay1 Havzasi'nda Tosya ve Ilgaz diginda meteoroloji istasyonlarmimn
kurulmamasi, havzayr tamamen karakterize edici iklim wverilerinin ortaya

konulmasma imkan vermemektedir.
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