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(0)/
Ozel sektdr ve kamu sektorii, sadece yakin bolgelere degil, ayn1 zamanda dis

ticaret yoluyla karl1 kiiresel pazarlara ihracat yapilmasi i¢in yenilenebilir kaynaklardan

enerji saglayacak ¢esitli programlarin uygulanmasini hizlandirmaktadir.

Calisma, 29 OECD iilkesi i¢in gosterge tablosu verilerinde yenilenebilir ve
yenilenemez enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime lizerindeki etkilerini analiz ediyor.
Makale, yalnizca ekonomik karmasikligin degil, ayn1 zamanda yenilenemez ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin de daha yiiksek bir ekonomik biiylime orani ile pozitif

iligkili oldugunu buldu.

Yenilenebilir enerjiler, stirdiiriilebilir ekonomik kalkinma i¢in en OSnemli
alternatif kaynaklardan biridir. Geleneksel muadillerinin tiilkenmesi, kalici istihdam
firsatlar1 yaratmasi, diinya ¢apinda yasam standartlarinin iyilestirilmesine ve
yoksullugun azaltilmasina katkida bulunmasi gibi nedenlerle iiretimi, istikrari ve

biiylimeyi artirmak i¢in yenilenebilir enerjilerin arzi gerekli olmaktadir.

Sanayilesme ve kentlesmenin kaginilmaz bir sonucu olarak artan enerji talebi,
diinyadaki birincil enerji tiikketiminin dagiliminda biiyiik bir esitsizlige yol agmustir.
Sanayi piyasa ekonomilerinde kisi basina diisen enerji tiiketimi, diinyadaki birincil
enerjinin dortte tgline esdegerdir. Bir biitiin olarak ve ekonomik kalkinma, enerji
hizmetlerinin mevcudiyetine baghdir. Ya iiretkenligi artirmak ve iyilestirmek ya da
tarimsal kalkinmay1 gelistirerek ve rantiye sektorii disinda is firsatlar saglayarak yerel

geliri artirmaya yardimci olmak igin gereklidir.

OECD iilkeleri de diger iilkeler gibi ticareti ve OECD'yi basariya ulagtirmay1
amaglayan bir dizi strateji araciligiyla ve yenilenebilir enerjilerin tiiketimini, degerini ve
ikamesini rasyonellestirme mekanizmasi yoluyla sosyal istikrar ve cevresel dengeyi

kullanarak yenilenebilir enerji ekonomisine ge¢isi hizlandirmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, dis ticaret, OECD f{ilkeleri



ABSTRACT

The private sector and the public sector are accelerating the implementation of
a variety of programs that will provide energy from renewable sources to export not only
to nearby regions but also to profitable global markets through foreign trade.

The paper analyses the effects of renewable and non-renewable energy
consumption on economic growth in 29 OECD countries' dashboard data. The paper
found that not only economic complexity but also non-renewable and renewable energy
consumption are positively associated with a higher rate of economic growth.

Renewable energies are one of the most important alternative sources for
sustainable economic development. Renewable energy supplies are required to increase
production, stability and growth, for reasons such as the extinction of traditional
counterparts, creating permanent employment opportunities, contributing to the

improvement of living standards worldwide and reducing poverty.

The increasing energy consumption of industrialization and urbanization has led
to an inequality in the increasing energy consumption of large-scale and energy
consumption. In industrial markets, people's energy consumption industry accounts for
three-quarters of the industry's energy. Economic development as a whole depends on
the availability of energy supply. Either to improve productivity and improve

development, or to enhance growth and increase business development abroad.

The OECD countries, like other countries, have accelerated the transition to
renewable energy economy through a series of strategies aimed at achieving trade and
OECD success, and through the mechanism of rationalizing the consumption, value and

residence of renewable energy, through social stability and environmental balance.

Keywords: Renewable energy, foreign trade, OECD countries
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GIRIS

Gilinlimiizde iiretim siirecinin en dnemli parcalarindan biri enerjidir ve bu siiregte
pek c¢ok enerji kaynagin yararlanilmaktadir. Bu Onemli kaynaklardan biri de
yenilenebilir nitelikteki enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji
arzinin devamliligia, kiiresel enerji gilivenliinin saglanmasina, fosil yakitlara
bagimliligin azaltilmasina ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi 6nemli katkilarda
bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim siirecinde kullanilmasiyla
birlikte komiir, petrol ve dogal gazdan olusan enerji ve iklime zarar veren fosil yakitlarin
yerini rlizgar, glines ve jeotermal enerji kaynaklarindan olusan temiz, iklim agisindan
dengeli ve tilkenmeyen bir enerji kaynagi almaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimindan 6nceki donemde gergeklestirilen iiretim, petrol, kdmiir veya dogal gaz
gibi maddelerin kullanilmasiyla elde edilen enerji kaynaklarina dayali olarak
gerceklestirilmekte iken yeni donemde iiretim, yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali

olarak gerceklestirilmeye baglanmistir (Akar, 2016).

Kiiresel kamuoyunda enerji arzi sorununa yonelik bir¢ok goriis ileri siiriilmekte
ve yenilenebilir enerji kaynaklariin iiretim stirecinde kullanilmasina yonelik gii¢lii bir
destek bulunmaktadir. Bu destekler kapsaminda, mal ve hizmet iretimi
gerceklestirilirken baglica yenilenebilir enerji kaynaklar1 olan gilines ve riizgar
enerjisinin  kullannminin tesvik edilmesi amaciyla c¢esitli tesvik politikalarinin
uygulamaya konulmasi, bu kapsamda da yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve vergi
diizenlemelerinin yapilmasi biiylik bir énem arz etmektedir. Bu sayede yenilenebilir
enerjiye yapilan yatinmlarin uzun vadede ekonomiyi olumlu yonde etkilemesi
beklenmektedir. Avrupa Birligi’ne iiye iilkelerin, zaman igerisinde temel yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelik tesvik ve desteklerinin arttig1 goriilmektedir. 2010 yilinda
AB tiyesi iilkelerde yapilan anketlerde, "AB {iyesi iilkelerin toplam enerji tiikketiminin
%20’sin1  yenilenebilir enerji  kaynaklarindan temin etmeyi hedefledikleri
anlagilmaktadir. Bununla birlikte Avrupa Birligi'ne {iye olan 27 iilkenin %57'si
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina yonelik olarak belirlenmis hedefleri
olanak dahilinde goriirken %16's1 bunu "¢ok miitevazi", %19'u ise "¢ok iddial1" bir hedef

olarak tanimlamistir.

Gilinlimiizde yenilenebilir enerji sadece bir enerji kaynagi degil, ayn1 zamanda

enerji glivenliginin iyilestirilmesi, fosil ve niikleer enerjiyle iliskili saglik ve gevresel
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etkilerin azaltilmasi, egitim firsatlarinin 1iyilestirilmesi, istihdam yaratilmasi ve
azaltilmasi da dahil olmak iizere diger acil ihtiyaglar1 karsilamanin bir araci haline
gelmis durumdadir. Petrol fiyatlarindaki artis ve diger olumsuz gelismeler ekonomik ve
ticari yavaglamaya neden olmak suretiyle kiiresel krizlerin ortaya ¢ikmasia neden
olmaktadir. Bu riskin ortadan kaldirilmasi igin alternatif enerji kaynaklarina ihtiyag
duyulmaktadir ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 da énemli bir enerji kaynagi olarak
ortaya ¢ikmig durumdadir. Kiiresel dlgekte iilkelerin gelisimi gostermesi ve Cin’in
onemli bir petrol ithalat¢isi olmasi dolayisiyla da petrol talebinin artig gdstermesi petrol
fiyatlariin siirekli yiikselmesine neden olmaktadir ve bu siirecin devam etmesi
beklenmektedir. Bu ise petrol rezervlerinin ve stoklarinin azalmasina neden olmaktadir.
Bu yoniiyle de alternatif enerji kaynaklari son derece onem kazanmis durumdadir

(Oztiirk, 2015).

Petrol fiyatlarindaki artigsa paralel olarak giines enerjisi, riizgar enerjisi veya
deniz dalgas1 enerjisi gibi alternatif ve yenilenebilir enerji fiyatlarinin yam sira 1s1
yalitimi, depolama gibi enerji verimliligini artiracak teknolojilerin gelistirilesi ve bu
sayede maliyetlerin diisiiriilmesi de onem arz etmektedir. Boylelikle yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iiretimi ve tliketiminde gelismelerin olmasi, bu kaynaklarin tiiketimini
artis gdstermesi ve bu sayede enerji maliyetlerinin diismesi beklenmektedir. Gelisen
teknoloji ile birlikte yenilenebilir enerji liretim maliyetlerindeki azalis ekonominin ve
ticaretin siirdiiriilebilir bir sekilde biiyiimesi noktasinda hayati bir 6neme sahiptir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkileri dikkate
alinmalidir. Ozel sektdr yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelistirilesi agisindan son
donemlerde onemli yatirimlar yapmaktadir ve sahip oldugu 6nem nedeniyle alternatif
enerji kaynaklarma yonelmis durumdadirlar. Burada karsilagilan temel zorluk
yenilenebilir enerji kaynaklarini liretmek icin ihtiya¢ duyulan alt yapiin ve finansal

kaynaklara ulasmanin maliyetlerinin yiiksekligidir (Bloomberg, 2021).

Gilinlimiizde yenilenebilir enerji projeleri sagladiklar1 ¢evresel ve ekonomik
faydalar nedeniyle kiiresel Olgekte artan ilgi gormektedir. Yenilenebilir enerji
sektorlinde bu yil i¢in kiiresel harcama oraninin (162) ulastiktan sonra yaklagik (200)
milyar dolara ulasmasi beklenmektedir. 2004 yilinda yenilenebilir enerji sektoriine
yatirtlan (30) milyar dolar miktarina kiyasla dnemli bir biiylimeyi temsil eden 2009
yilinda milyar dolar ve biiyiik ekonomik {iilkeler temiz teknolojiler alaninda biiyiik

yatirimlar yaptilar. Ornegin, 2009'da Cin riizgar tiirbini sistemlerine, giines panellerine
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ve diger temiz teknolojilere 34.5 milyar dolar yatirim yaparken, ayni yil Amerika

Birlesik Devletleri temiz teknolojilere yaklasik 16,6 milyar dolar harcadi (Singer, 2014).

ARASTIRMANIN KONUSU

Enerji, gliclii bir kalkinma i¢in en 6nemli etkenlerden biri olmustur. Fiziksel
acidan bakildiginda enerji kullanimi, karli iiretkenligi ve biliylimeyi saglamakta ve
ultramodern ekonomi hareketlerinin merkezinde yer almaktadir. 1970’lerde OECD
iilkelerindeki enerji politikalar1 ve yiiksek enerji fiyatlar1 ekonomik biiylimeyi
yavaglatmistir. 1970lerin sonundan bu yana enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iligski, zaman serisi ekonometrisinde ultramodern gelismeler kullanilarak
etraflica incelenmistir. Bir¢cok arastirma, enerji tiikketiminin ekonomik biiylime ile
yiiksek yonde pozitif bir bagmntiya sahip oldugunu gostermektedir. Ekonomik
bliylimenin enerji tiiketimini veya enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeyi artirip
artirmadigr meselesi bir dizi ¢alismada incelenmistir. Ancak yapilan incelemelerde

kullanilan ampirik dogrulama yontemi karmagsiktir ve tutarli sonuclar vermemektedir.

Ampirik dogrulama ydntemine 6rnek verecek olursak; politika acisindan enerji
kullaniminin veya ekonomik biiyiimenin artmasi, enerji tasarrufu onlemleri {izerinde
bliyiik bir etkiye sahiptir. Enerji tasarrufu yapmak i¢in bu yontemlere bagli olarak 6nlem
aliabilmektedir. Dogrulama yontemine gore ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine
tek yonli gegis, enerjiye bagl bliylimenin azalmasi anlamina gelmektedir. Bu da enerji
tasarrufu stratejisinin ekonomik biiylime iizerinde hicbir etkisinin olmadigini
gostermektedir. Bununla birlikte enerji tiiketimi ve kalkinma arasindaki iliski, enerjiye
bagimli isletmelerde enerji tasarrufu  girisimlerinin  ekonomik  biiylimeyi
engelleyebilecegini  gostermektedir. Oyleyse bu  ¢ikarimlar tam  dogruyu
yansitmamaktadir. Zira enerji tasarrufu politikalar1 ekonomik biiyiimeyi etkilemez.
Sonug olarak ¢ift yonlii neden ¢ikarimlari yiiksek karli is ve enerji tikketiminin karsilikli
olarak birbirini etkiledigini gostermektedir. Enerji tiiketimi ve karli biiylime biiyiik
Ol¢iide bagimlidir ve enerji tasarrufu Onlemleri, karli biliylimeyi olumsuz yonde

etkileyebilir.
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ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu calismanin amaci, enerji tiirleri arasinda enerji ve ekonomik biiylime
iliskisinin erken donemdeki farkini arastirmaktir. Calismada enerji tiiketimini, gaz,
petrol, elektrik ve komiir tilketimi olarak ayirip ve GSYIH ile iliskilerinin analizi
yapacaktir. Ayrica, iilkelerdeki enerji tasarrufu programlarinin olast etkisi de
tartigilacaktir. Sunu da belirtmekte fayda var ki bu alandaki enerjiler ile ekonomik

bliytime iliskisi lizerine birgok sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Son zamanlarda yenilenebilir enerji konusuna duyulan ilginin oldukca fazla
oldugu goriilmektedir. Bu biiyiik 6l¢iide yenilenemeyen fosil yakitlarin kullaniminin
neden oldugu g¢evresel zarar (6zellikle asit yagmurlar1 ve kiiresel 1sinma) konusundaki
endiselerden kaynaklanmaktadir. Yenilenebilir enerjiye yatirim yapmak ise cesitli
nedenlerden dolayi tartismali bir konudur. Zira tiim bilim adamlari fosil yakitlarin neden
oldugu ¢evresel zararin boyutu hakkinda tek bir goriis beyan etmemektedirler. Ayrica
fosil yakitlar, ekonomik ilerlemeye énemli dlgiide katkida bulunan diger yakitlara gore
daha bol ve ucuz enerji kaynaklaridir. Ucuz fosil yakitlardan daha pahali yenilenebilir
enerjiye gecisin de kayda deger ekonomik sonuclar1 olacaktir. Bu 6nemli sebeplerden

dolay1 bu konunun arastirilip net sonuglar sunulmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji hakkindaki arastirmalar, enerjinin gelecek nesillere
aktarilmasi, geleneksel enerji kaynaklariin tiiketimini rasyonalize etme konusunda
farkindalik yaratmasi sebebiyle 6nemlidir. Ayrica yenilenebilir enerji ekonomilerine

gecis icin yeni yontemler ve giiclii stratejiler bulmak i¢in gereklidir.

ARASTIRMANIN YONTEMI

Arastirmanin iki hipotezini ve hedeflerini dogrulamak veya yanliglamak i¢in
yapilan bu arastirma, incelenen tablolardaki tarihsel verileri analiz ederek zaman
icindeki gelismeleri izleyerek ve ekonomik gercekligi bularak iki tiimevarimsal ve
tiimdengelimli analiz yontemine dayanmaktadir. Ardindan mevcut ekonomik araglarla
belirli sonuglara ulagsmak icin etkileri ve sonuglar1 bulma yontemine dayanmaktadir.
Biitiin bunlarin yani sira standart analizde Eviews 10 istatistik programina dayanarak

modern yontemlerin kullanimi yoluyla nicel yontemi uygulanacaktir.
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ARASTIRMANIN PROBLEMLERI

Yenilenebilir enerjiyi tiim yonleriyle ele alarak, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin dis ticaret iizerindeki etkisinin Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi

Orgiitii’yle (OECD) iliskilendirilmesinin énemi asagidaki gibi formiile edilebilir:

OECD iilkelerinde yenilenebilir enerji kaynaklarimin dis ticarete etkileri

nelerdir?
Bu ana sorudan asagidaki diger sorular ortaya ¢ikmistir:
Yenilenebilir enerji kaynaklari nelerdir ve bunlarin ekonomiye etkileri nelerdir?
Yenilenebilir enerji maliyetleri OECD iilkelerini ne kadar etkilemektedir?

OECD ile is birligi yapan devletlerde yenilenebilir enerji kaynaklarimin

ekonomik etkisi nasil degerlendirilebilir?
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1. ENERJI KAVRAMI VE ENERJININ ULKE EKONOMILERI
ACISINDAN ONEMI

Fizikte enerji, is yapabilme kabiliyetidir. Enerjinin, potansiyel, Kinetik, termal,
elektriksel, kimyasal, radyoaktif gibi bir¢ok tiirii bulunmaktadir. Ayrica, enerjinin bir
cisimden digerine iletilmesi asamasinda 1s1 ve hareketinde de yine enerji vardir. Bundan
dolay1 enerji her zaman iletilme tiiriine gore tanimlanmaktadir. Enerji iletilirken 1s1
ortaya ¢ikarsa termal enerji; hareket ortaya ¢ikarsa mekanik enerjiye olarak tanimlanir
(Parliament, 2016). Hareket tiim enerji kaynaklariyla baglantilidir. Ornegin bir cisim
hareket halindeyken kinetik enerjiye sahiptir. Yay gibi gergin bir alet sabit bir sekilde
dururken bile hareket yaratma kapasitesine sahiptir ve diizenlenmesi potansiyel enerjiyi
icerir. Niikleer enerji atom ¢ekirdegindeki atom alt1 parcaciklarin diizenlenmesiyle
olustugundan ayn1 zamanda potansiyel enerjidir (Bloomberg, 2021). Enerji, fiziksel bir
sistemin dogrudan gézlenemeyen ancak konumundan hesaplanabilen biiyiik ve korunan
bir 6zelligidir.

Enerji ne yok edilebilir ne de yoktan var edilebilir. Fakat enerji doniistiiriilebilir.
Bu prensibe, enerjinin korunumu veya termodinamigin ilk kanunu denilmektedir.
Ornegin, bir kutu tepeden asagiya dogru birakildiginda, yokusta ve yiiksekte olmasimdan
dolay1 sahip oldugu potansiyel enerji, kinetik enerjiye veya hareket enerjisine doniisiir.
Kutunun hareketinden olusan Kinetik enerji ise siirtiinme nedeniyle durma noktasina
geldiginde kutuyu ve yokusu 1sitarak termal enerjiye doniismiistiir (Hansen and Larsen,
2007).

Enerjiyi bir bi¢imden digerine doOniistiirmenin baska yOntemleri de
bulunmaktadir. Benzin yakan i1s1 motorlari, jeneratorler, piller, yakit hiicreleri ve
manyetohidrodinamik sistemler gibi birgok teknoloji tiirii, kullanilabilir mekanik veya
elektrik enerjisi tiretmektedir. Enerji, Uluslararasi Birimler Sistemi’nde (SI) jul
cinsinden olgiiliir. Bir jul, 1 newtonluk kuvvet ile herhangi bir cismi 1 metrelik mesafe
boyunca hareket ettirmektir (Concors vd., 2018: 1372-1379).

Enerji konusunun gelisimi ve enerjinin korunumu ilkesi hakkinda daha fazla
bilgi almak i¢in fizik bilimi, mekanik, termodinamik ve enerji korunumu ilkeleri ile ilgili

caligmalar incelenebilir. Ayrica ana enerji kaynaklari ve enerjinin bir bigimden digerine
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doniistimiinii saglayan mekanizmalar i¢in komiir, giines enerjisi, riizgar enerjisi, niikleer
fizyon, bitimli seyl, petrol, elektromanyetizma ve enerji doniisimii maddelerine
bakilabilir (Destek ve Aslan, 2017: 757-763).

Enerji doniisiimii, enerjinin bir bigimden digerine doniistiirilmesidir. Fizikte
enerji terimi, bir sistemde belirli degisiklikler tiretme kapasitesini tanimlar. Doniisiimde
entropinin sinirlamalar1 g6z ardi edilir. Sistemlerin toplam enerji dontisiimii ancak enerji

ekleyerek veya ¢ikararak elde edilebilir.

1.1. Enerji Kaynaklarimin Cesitleri

Giliniimiizde elektrik iiretmek icin on farkli alternatif enerji kaynagi
kullanmaktadir. Her gegen giin yeni enerji kaynaklar1 kesfedilmesine ragmen bunlarin
higbiri modern yasami kolaylastirmak i¢in kullanilabilecek seviyeye ulasamamamustir
(Gao vd., 2017 , 142-145). Bu enerji kaynaklari ¢ogunlukla elektrik iiretmek icin
kullanilmaktadirlar. Kullanilan otomobilden yakilan 1s1ga kadar her alanda bir dizi
elektriksel tepkime kullanilmaktadir. Enerji kaynaklarmin tiimii, yiiksek giiclii hatlar
aracilifiyla cesitli alanlara dagitilan elektrik enerjisinin depolanmasina katkida
bulunmaktadir. Bu katkiy1 saglyan enerji kaynaklari yenilenebilir ve yenilenemeyen

enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilmistir (Strydom, 2015).

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, tarih 6ncesi bitki ve hayvanlar 6ldiigiinde ve
stire¢ iginde kaya katmanlari tarafindan gomiildiiklerinde olusmakta ve kendini
yenilememektedir. Uretilen yakitin tiirii; ne tiir bir organik madde oldugu (bitki veya
hayvan), ne kadar siiredir gémiilii oldugu, hangi sicaklikta ve ne kadar basing altinda
olustugu gibi kosullara bagl olarak degismektedir. Yenilenemeyen enerji tiirleri dogal

gaz, komiir ve petroldiir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir.
Dogal kaynaklardan geliyorsa veya yenilenebilen islemlerden geciyorsa, bir enerji
kaynag1 yenilenebilir olarak kabul edilmektedir. Giines (solar), riizgar, su, jeotermal
(yerkiireden) ve biyokiitle (organik malzemelerden) yenilenebilir enerji kaynaklarindan
bazilaridir. Hizli ve giivenilir bir sekilde degistirilebilen bir dogal kaynak, yenilenebilir
enerji kaynagi olarak tanimlanmaktadir. Bu enerji kaynaklari bol, uzun 6miirlii ve gevre

dostudurlar.
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Yenilenebilir enerjinin ana tiirleri ve kaynaklar1 asagidaki gibidir (Apergis ve
Payne, 2010, 5.656-660).

e Glines enerjisi

e Riizgar enerjisi

e Yerkiirenin i¢ 1s1sindan elde edilen jeotermal enerji

e Akan sudan elde edilen hidroelektrik enerji

e Hidrojen enerjisi

e Dalga, gelgit, akint1 ve okyanus hareketlerinden olusan dalga enerjisi

¢ Bitki bazl biyokiitle enerjisi

1.1.1. Yenilenemyen Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen bir enerji kaynagi sinirli olarak tedarik edilmektedir. Yerkiireden

cikarilmaktadir ve sonunda tiikenecektir.

Milyonlarca yil 6nce var olan eski deniz bitkilerinin ve canlilarinin gémiilii
kalintilarindan olusmaktadirlar. Ortaya ¢ikmalari binlerce yil siirmektedir. Bu enerji

kaynaklarinin ¢ogu, ¢evreye zararli olan "kirli" fosil yakitlardir (Gopalam vd., 2021:
963-972).

Yenilenemeyen enerjinin baslica tiirleri ve kaynaklar1 sunlardir :

e Petrol

e Sivi hidrokarbon gaz1
e Dogal gaz

e KoOmir

e Niikleer enerji

1.1.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarimin Tanimi ve Onemi

Yenilenemeyen enerji, yasam siiremizde tiikkenecek ve tekrar yenilenemeyecek

olan kaynaklardan elde edilmektedir.

Komiir, petrol ve dogal gaz en yaygin yenilenemeyen enerji kaynaklaridir. Fosil

yakitlarin i¢inde en ¢cok bulunan element karbondur. Bundan dolay1 Karbonifer Donemi
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(yaklasik 300-360 milyon yil 6nce) adini fosil yakitlarin meydana geldigi zamandan
almistir (Loffredo vd., 2015)

Fosil yakitlarin bilesimi dogadaki karbon dongiisiine baglidir ve bu nedenle
(glines) enerjisi eski caglardan beri depolanmakta ve gilinlimiizde bu enerji
kullanilmaktadir. Kiiresel tahminlere gore, 2030 yilinda fosil kaynaklar, kiiresel enerji

thtiyacinin yaklagik %90'1n1 karsilayacak. 2005 yilinda bu oran %81 idi.

Tim fosil yakitlar benzer siire¢lerden gegerek meydana gelmektedir. Yiiz
milyonlarca yil dnce meydana gelen diinya cesit gesit araziler, bataklikla ormanlar ve

biiyiik veya si1g okyanuslar bunundelilidir.

Eski sulak alanlarda bitkiler, su yosunlar1 ve planktonlar biiyimek i¢in giines
151811 emerek fotosentez yoluyla enerji iiretmek i¢in kullanmiglardir. Organizmalar,
bitkiler ve hayvanlar o6ldiiklerinde denizlerin veya gollerin diplerine siiriiklenmisler,
topragin altinda iglerinde depolanmis olan enerjinin ¢ikarilmasini beklemekteydiler

(Cucchiella vd., 2017).

Olii bitkiler zamanla yer altinda ciiriimiisler; Kayalar, mineraller ve iizerlerinde
biriken diger tortular yiizey alt1 1s1sina ve basincina neden olmuslardir. Bitki ve hayvan
lesleri sonunda bu ekosistemde fosil yakitlara (komiir, dogal gaz ve petrol) doniismiistiir.
Bugiin gezegenin her yerinde bu yenilenemeyen enerji kaynaklarmin olusturdugu,
rezerv olarak adlandirilan bu enerji kaynaklarinda biiylik yeraltt bosluklar
bulunmaktadir Buna karsin, bir¢ok bilim insani, yenilenebilir enerjinin gelistirilmesinin
enerjiye yonelik mevcut sorunlar etkili bir sekilde azaltabilecegini ifade etmektedir.
Yenilenebilir enerji kullanimi, fosil yakitlara gére daha fazla avantaja sahiptir ve

cevreye daha az zarar vermektedir (Chang, 2011a).

Nisan 2015'te Diinya Giinii ile ayn1 zamanda yayinlanan bir bildiride, bir grup
bilim insan1 ve ekonomist, insanligin iklim degisikliginin en kotii etkilerinden kaginmasi
i¢in fosil yakit rezervlerinin dortte iiglinilin yeraltinda kalmasi ¢agrisinda bulundu. Grup,
‘Diinya Bildirisi’nde kiiresel 1sinmanin hiikiimetler tarafindan ‘giivenli simnir’ olarak
kabul edilen iki santigrat derecenin altinda kalmasi i¢in fosil yakit rezervlerinin dortte

ti¢linlin hizala diinyanin i¢ kisminda kalmasi gerektigini bildirdiler.
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Fosil yakitlar 6nemli enerji kaynaklaridir. Bunlar1 ¢ikarmak digerlerine oranla
daha diisik maliyetli olmaktadir. Ayrica yeryliziindeki herhangi bir yerde
depolanabilmekte, borular vasitasiyla tasinabilmekte veya nakledilebilmektedirler.

Fosil yakitlar1 yakmak ise ¢evreye zararlidir. Komiir ve petrol yandiginda
partikiiller havaya, suya ve topraga karigmaktadir. Bu pargaciklarin bazilar1 toplanip
depolanmaktadir ancak ¢ogu atmosfere salinmaktadir. Yanan fosil yakitlar aymi
zamanda okyanusta, karada ve atmosferde karbon dengesini koruyan diinyanin "karbon
emisyonunun” bozulmasina neden olmaktadir. Fosil yakitlar yakildiginda (1sitildiginda),
karbondioksit agiga c¢ikar. "Sera etkisi", karbondioksitin 1siy1 diinya atmosferinde
hapsettigi bir mekanizmadir. Sera etkisi, diinya yasami i¢in gereklidir ancak dengeli bir

karbon emisyonuna baghdir (Gabriel, 2016: 52).

Milyonlarca yildir fosil yakitlardaki karbon, yeraltinda saklanmis veya
depolanmistir. Bu depolanmis karbonun yeraltindan alimp atmosfere salinmasi
sonucunda diinyanin karbon emisyonu dengesizlesmistir. Bunun sonucu olarak
sicakliklar organizmalarin uyum saglayabileceginden daha hizli yiikselmektedir
(Pfenninger ve Keirstead, 2015: 83-93).

Kiiresel 1sinma, basta karbondioksit olmak iizere atmosferdeki sera gazlarinin
konsantrasyonlarinin artmasi olmak {izere bir¢ok nedenden dolay1 sicakliklarin artmasi

olarak tanimlanmaktadir. Klor igeren gazlarin onunla etkilesimi nedeniyle, onu yok eder.

1.1.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarin Tiirleri

Yenilenemeyen bir kaynak, kendini kullanildig1 oranda yenilemeyen dogal ve
sinirh bir kaynaktir. Yenilenemeyen kaynaklar arasinda petrol, dogal gaz ve komiir gibi
fosil yakitlar bulunmaktadir. Insanlar siirekli olarak bu kaynaklarin rezervlerini
tiiketirken, yeni kaynaklarin olugsmasi asirlar siirmektedir (Blaabjerg vd., 2012: 708-
719). Yenilenemeyen enerji, sinirli kaynaklara sahip oldugu i¢in, kullanildiginda kisa
stirede tiikenecek, milyonlarca yil 6nce yeryiiziinde olusmus ve tiiketilecek belirli bir

stoka sahip olan dogal kaynaklardan elde edilen enerjidir.

Yenilenebilir kaynaklar ise bunun tam tersidir. Stoklar1 dogal olarak yeniden
dolar ve ayrica bu kaynaklar siirdiiriilebilirdir. Solar enerjisinde kullanilan giines ve

rlizgar tlirbinlerine gili¢ saglamak i¢in kullanilan riizgar kendilerini yenilemektedirler.
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Yeniden agaglandirma, orman rezervlerinin korunmasina yardimci olmaktadir

(Desilver, 2021).

Yenilenebilir bir kaynak, insan zamaninda sinirli bir siire iginde ya dogal olarak
yeniden iiretim ya da tekrarlayan siirecler yoluyla tiikenen kullanim ve tiikketimin yerini
almak lizere yenilenen dogal bir kaynaktir. Yenilenebilir kaynaklar, diinyanin dogal
ortaminin bir pargasi ve biyosferinin en biiyiik bilesenleridir. Pozitif yasam dongiisii

degerlendirmesi, kaynak siirdiiriilebilirliginin 6nemli bir gostergesidir.

Diinya yenilenemeyen kaynaklar saglamaktadir. Insanlar bunlar1 gaz, sivi veya
kat1 halde toplar ve daha sonra basta enerji sektoriinde kullanmak {izere baska iirlinlere
dontistiiriirler. Bu rezervlerin olusmasi milyarlarca yil almistir ve kullanilan kaynaklarin

tekrar yerini almasi milyarlarca y1l siirecektir (Abad vd., 2011: 33-34).

Yenilenemeyen kaynaklar1 elde etmenin maliyeti, arz ve talebin temel kuralina
gore azaldik¢a artmaya devam edecektir. Bu yakitlarin ¢ogu giiniimiizde tamamen
tilkenmek tizeredirler. Fiyatlar1 sonunda alicilarin bunlari karsilayamayacagi bir noktaya
ulasacak ve alternatif enerji kaynaklarina gegisi gerektirecektir. Fosil yakit kullaniminin
cevresel etkisi ve kiiresel 1isinmadaki pay1 konusunda endiseler artmaktadir. 1997 yilinda
yiirlirlige giren Kyoto Protokolii, iklim degisikligi konusunda diinya ¢apindaki ilk
anlagsma olmustur. (Culver, 2021: 10)

Alternatiflerin uygulanmasi i¢in 6nemli miktarda zaman gerekmektedir. Yavasca
ama istikrarli bir sekilde bu siire¢ baglamistir. 2017'de riizgar enerjisi, Amerikada
elektrik ihtiyacinin yaklagik yiizde 6,3'iini karsila iken, 2020 yilinda kadar yaklagik
yiizde 8,4'lini kargilamigtir. 2018 sonu itibariyle, giines enerjisi Amerikda elektriginin

yaklasik yiizde 1,6'sin1 sagliyorken; 2020 yili sonunda yine ayni miktari saglamistir.

1.1.1.2.a. Komiir

Komiir; catlak formlarda olan, yanici, siyah veya kahverengimsi tortul
kayaclardir. Kémiir ¢ogunlukla karbondan olusmustur ve igeriginde degisen oranlarda

hidrojen, siilfiir, oksijen ve azot gibi ek elementler bulunmaktadir (EIA, 2021).

Milyonlarca y1l boyunca 6lii bitkiler daha sonra ¢iiriiyerek 1s1 ve basing ile komiir
haline gelen turbaya doniisiir. Komiir, bir zamanlar Ge¢ Karbonifer ve Permiyen

donemlerinde diinyanin tropikal arazi alanlarinin ¢ogunu kaplayan ve komiir ormanlari
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olarak bilinen genis sulak alanlardan gelmektedir. Bununla birlikte, bir¢ok biiyiik komiir

yatag1 Mesozoyik ve Senozoyik donemlere aittir ve ¢ok daha yenidir.

Komiir, biiyiik 6l¢iide bir enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Binlerce yildir
bilinmesine ve kullanilmasina ragmen Sanayi Devrimi'ne kadar sadece kiigiik
miktarlarda kullanilmistir. Buhar makinesinin piyasaya siiriilmesinden sonra ise komiir
tikketimi artmistir. 2020'de diinyanin birincil enerjisinin yaklasik dortte birini komiir

karsilamistir (Bloomberg, 2021).

Diinyanin en biiyiik yenilenemeyen kaynak stogu komiir rezervleridir. Komiir,
bitkiler ve yeraltina gémiilii organik maddeler {izerindeki milyonlarca yillik zorlamanin
sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. ABD yataklarinda bulunan en yaygin komiir tiiri, igerigi
ylizde 85 karbon ve ylizde 3 su olan bitiimlii komiirdiir. Komiir ve yanici bitkiler
Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilan giiciin yarisindan fazlasini karsilamaktadir.
Bu da bir sera gazi olan kiikiirt dioksitin havaya karismasina neden olmaktadir. Mevcut
kullanim ve edinme hizi g6z Oniine alindiginda, diinya komiir arzinin en az iki yiizyil

daha dayanacagi ongoriilmektedir (Chang, 2011b).

1.1.1.2.b. Petrol

Genellikle ham petrol veya petrol olarak bilinmektedir. Petrol, jeolojik
olusumlarda diinya yiizeyinin derinliklerinde dogal olarak olusan yogun kivamda koyu
renkli bir sividir. Cogunlukla baska ¢esit yakitlara doniistiirilmektedir. Fraksiyonel
distilasyon veya sivi bir karigimin, damitma yoluyla farkli kaynama noktalarina sahip
bolimlere ayrilarak, petrol bilesenlerini ayirmak igin kullanilmaktadir. Degisen
molekiiler agirliklara sahip dogal olarak olusan hidrokarbonlarin yani sira diger organik

molekiillerden olusmaktadir

Hem dogal olarak olusan islenmemis ham petrol hem de rafine edilmis iirlinlere
petrol denmektedir. Petrol, genellikle zooplankton ve algler gibi ¢cok sayida 6lii hayvanin
tortul kayalarin altina gdmiilmesi ve sonrasinda asir1 1s1 ve basinca maruz kalmasiyla

olusan fosil bir yakittir (Pareek, 2013).

Petrol cogunlukla sondaj ile ¢ikarilmaktadir. Sondaj; yapisal jeoloji, tortul havza
analizi ve rezervuar karakterizasyon arastirmalari tamamlandiktan sonra

gerceklesmektedir. Petrol kumlar1 ve petrol seylleri gibi diger geleneksel olmayan
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rezervlerden de son teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak yararlanilmaktadir

(Bloomberg, 2021).

Petrol artilarak ve ¢esitli islemlerden gegirilerek rafine edilir ve sonrasinda en
basit sekilde damitma yoluyla benzin, dizel, parafinden asfalta ayrica plastik tiretiminde
, bocek ilac1 ve farmasotik yapiminda kullanilan kimyasal reaktiflere kadar dogrudan
kullaninm veya {lretim igin ¢esitli iirlinlere ayrilmaktadir. Petrolden ¢ok cesitli
malzemelerin iiretiminde yararlanilmaktadir. Kiiresel petrol tiikketiminin glinde yaklagik
100 milyon varil oldugu tahmin edilmektedir. Petrol {iretimi son derece kazanglidir ve
yirminci yiizyilda ekonomik kalkinma igin ¢ok 6nem kazanmaktadir. "Petrol devletleri”
olarak bilinen bazi iilkeler, sektdrdeki hakimiyetlerinin bir sonucu olarak Snemli

ekonomik ve uluslararasi gii¢ elde etmektedirler (Warren, 2020).

Petroliin somiiriilmesinin ciddi ¢evresel ve sosyal etkileri bulunmaktadir. Petrol,
iklim degisikliginin en biiyiik sebeplerinden biridir. Petroliin ¢ikarilmasi, rafine edilmesi

ve yakilmasi atmosfere biiyiik miktarlarda sera gazi salmaktadir.

Petrol sektoriiniin bazi taraflari iklim sorununu Onlemeye yonelik bilimsel
calismalar ve yasalar1 kasitli olarak baski altina almiglardir. Petroliin gevreye diger
olumsuz etkileri, petrol rezervlerinin aragtirilmasi ve somiiriilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
petrol sizintilar1 ve kullanim alanlarindaki hava ve su kirliligidir. Tiim bu cevresel
faktorlerin insan saghgi iizerinde dogrudan etkisi bulunmaktadir. Ayrica petrol hem
devlet odakli hem de diger tiirdeki gatigmalara (Srnegin, Islam Devleti-1S tarafindan
finanse edilen petrol geliri) neden olan bir anlagsmazlik kaynagi olmaktadir (American
Heritage Dictionary, 2020). Ham veya sivilagtirilmis petrol, yenilenemeyen tek sivi
kaynaktir. Petrol arzi yeni kaynaklarin kesfedilmesinden daha hizli siirede tiikkendigi
icin, ancak bu ylizyilin ortalarina kadar siirecektir. Ham petroliin en biiyiik tiiketicileri
sanayilesmis iilkelerdir ve Amerika Birlesik Devletleri bunlarin 6nciisiidiir. Kaynak
cogunlukla benzin, kalorifer yakiti ve motorin i¢in kullanilirken, polimerler ve
endiistriyel kimyasallar gibi maddeler igin de altyapi olarak kullanilmaktadir (Shrimali
vd. 2017).
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1.1.1.2.c. Dogal Gaz

Dogal gaz birikerek olusan bir yakait tiirtidiir. Yeralt1 dogal gaz yataklari ve petrol
rezervleri genellikle ayn1 alan1 paylastigindan, iki yenilenemeyen kaynak siklikla ayni
anda cikarilmaktadir. Metan, dogal gazin ¢ogunu olusturur. Dogal gaz ayni zamanda
etan, propan ve biitan igermektedir. Sondaj yapanlar dogal gazi ¢ikardiktan sonra isleme
fabrikalar1 propan ve biitani, ev ve endiistriyel yakit olan LPG olarak kullanmak {izere
ayirmaktadirlar. Pigirme yakiti, 1sitma yakiti ve bazen tiiketiciler tarafindan motor yakiti
olarak kullanilmaktadir. Dogal gaz kaynaklari, mevcut kullanim egilimlerine ve kiiresel

rezervlerin boyutuna bakilacak olursa bir yiizy1l daha dayanmalidir (Gabriel, 2016: 52).

Arz ve talep yasasi, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin fiyatlarinin artmaya
devam edecegini, ¢iinkii arzlarinin zamanla azalacagini 6ngérmektedir. Yenilenebilir
kaynaklar ise sonsuz bir arza sahiptir. Ancak bunlar1 tespit etmek i¢in gereken maliyet
ve caba kayda deger olacaktir. Yenilenebilir kaynaklara olan talep, hiikiimet
tesvikleriyle birlikte son yillarda artt1 ve maliyetlerinin ¢ogu zaman i¢inde diismiistiir.

Bu gelismenin belirgin 6rneklerinden biri de giines enerjisidir (Warren, 2020).

Dogal gaz, diinya yiizeyinin derinliklerinde olusmus fosil bir yakittir ve gesitli
kimyasallardan olugmustur. Bir karbon atomu ve dort hidrojen atomuna sahip bir
molekiil olan metan, dogal gazin (CH4) en biiyiik bilesenidir. Dogal gaz ayrica karbon
dioksit ve su buhari dahil hidrokarbon olmayan gazlari ve ayrica hidrokarbon gaz sivilar
olan dogal gaz sivilarin1 (NGL) igermektedir. Dogal gaz yakit olarak ve ayrica malzeme

ve kimyasallarin iiretiminde kullanilmaktadir.

Yiiz milyonlarca yi1l 6nce diinya yilizeyinde ve okyanus tabanlarinda kalin
tabakalar halinde biriken bitki ve hayvan kalintilar1 (diatomlar gibi), uzun siireler
boyunca bazen kum, silt ve kalsiyum karbonat ile birlesmistir. Bu tabakalar zamanla
kum, silt ve kayalar tarafindan gémiilmiistiir. Bu karbonun bir kismi1 basing ve 1s1 ile
degistirilmistir. Bazi karbon ve hidrojen agisindan zengin maddeler komiire

dontistiiriilirken bazilart ise petrol ve dogal gaza donistiiriilmektedir (Bagley, 2016).

Dogal gaz, ist iiste binen kaya katmanlari arasindaki devasa catlaklara ve
yariklara tasinmistir. Konvansiyonel dogal gaz, bu tiir tortularda bulunan dogal gazi
ifade etmektedir. Dogal gaz ayrica belirli seyl, kumtast ve diger tortul kaya olusumlari
icindeki mikroskobik gozeneklerde (bosluklarda) bulunmaktadir. Bu dogal gaz tiirii

kaya gaz1 veya sikisik gaz olarak ve ayn1 zamanda geleneksel olmayan dogal gaz olarak
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da bilinmektedir. Dogal gaz, ham petrol rezervleriyle birlikte bulunmaktadir. Dogal gaz
kaynaklar1 karada, acik denizde ve hatta okyanus tabaninin derinliklerinde
bulunabilmektedir. Kémiir madeni metani, komiir yataklarinda bulunan bir dogal gaz
cesididir (Bagley, 2016).

Dogal gaz arayisinin baslamasi jeologlarin diinyanin yapisini ve siireglerini
incelemeleriyle baslamistir. Dogal gaz kaynaklarini tutma olasiligi en yiiksek olan
jeolojik olusumlart belirlemektedirler. Amerika Birlesik Devletleri, doniisiimiin
ortasinda enerji kaynaklarinin ani bollugu - 6zellikle dogal gaz, ayn1 zamanda petrol ve
yenilenebilir kaynaklar - bitylime, istihdam ve ¢evre konusundaki goriistimiizii temelden
degistirdi. Dogal gaz bu devrimin merkezinde yer aliyor. Artan arzlar, yakit, giibre,
elektrik, hammadde ve daha fazlas1 dahil olmak iizere dogal gazin bir pargasi oldugu

bir¢ok mal ve hizmet i¢in daha disiik fiyatlara doniisiiyor (Helmenstine, 1994).

Karada ve okyanusta jeologlar tarafindan dogal gaz ve petrol kuyularinin sondaji
icin en iyi yerleri belirlemek i¢in sismik arastirmalar yapilmaktadir. Sismik arastirmalar,
yeryliziindeki sismik dalgalar1 olusturarak ve Olgerek kaya olusumlarinin jeolojisini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Alttaki kayada sismik dalgalari tetiklemek i¢in zemine
carpan titresimli bir tampona sahip bir damperli kamyon, karasal sismik arastirmalar i¢in
kullanilabilmektedir. Ara sira kiigiik miktarlarda patlayicilar kullanilmaktadir. Sudaki
sismik arastirmalarda, okyanus yiizeyinin altindaki jeolojiyi arastirmak iizere sonik

dalgalar olusturmak i¢in ses patlamalari kullanilmaktadir (Helmenstine, 1994).

Sismik arastirmalarin sonuglart bir alanin dogal gaz liretme potansiyeline sahip
oldugunu gosteriyorsa bir arama kuyusu agilmaktadir.Bir veya daha fazla iretim (veya
gelistirme) kuyusu, bir test kuyusunun bulgular jeolojik olusumun {iretmek ve ondan
kar etmek igin yeterli olursa dogal gaza sahip oldugunu ortaya ¢ikarirsa agilmaktadir.
Dogal gaz kuyulari, dogal gaz iceren kayalara hem dikey hem de yatay olarak acilabilir.
Dogal gaz, geleneksel gaz yataklarinda kuyulardan yiizeye serbestce hareket etmektedir
(Cucchiella vd., 2017).

Dogal gaz, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki ve diger birkag {ilkedeki seyl ve
diger tortul kaya olusumlarindan suyu, kimyasallar1 ve kumu yiiksek basing altinda bir
kuyuya dogru zorlayarak ¢ikarilmaktadir. Hidrolik kirilma ve ayni1 zamanda geleneksel
olmayan iiretim olarak da bilinen bu prosediir; olusumu kirar, kayadan dogal gazi serbest

birakir ve yiizeye akmasini yani yukari dogru yiikselmesini saglamaktadir. Dogal gaz,
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kuyunun basindaki ylizey boru hatlarinda toplanir ve sonrasinda dogal gaz isleme

tesislerine gonderilmektedir (Cucchiella vd., 2017).

Yas dogal gaz; dogal gaz veya ham petrol kuyularindan ¢ikarilir ve metan,
NGL'ler (etan, propan, biitanlar ve pentanlar) ve su buhari igermektedir. Kiikiirt, helyum,
nitrojen, hidrojen siilfiir ve karbon dioksit gibi hidrokarbon olmayanlar, kuyu bas1 dogal

gazinda bulunabilir ve alicilara teslim edilmeden 6nce ¢ikarilmalidir.

Dogal gaz, su buhar1 ve hidrokarbon olmayan kimyasallarin uzaklastirildig: ve
NGL'nin 1slak gazdan ayrildig1 ve ayri olarak satildig1 kuyu basindan isleme tesislerine
tasinir. Etan genellikle islenmis dogal gazda birakilir. Dogal gaz tesisi sivilari
(NGPL'ler) ayrilmis NGL'lerdir. Kuru, tiiketici sinifi veya boru hatt1 kalitesinde dogal
gaz ise islenmis dogal gazdir. Kuyu baslarindan ¢ikan bazi dogal gazlar, islenmeden
boru hatt1 tagima standartlarin1 agmak icin yeterince kurudur. Dogal gaz, sizintilari

onlemek i¢in koku verici olarak bilinen kimyasallarla baglanmistir.

Dogal gaz boru hatlarin tespit edilmesi miimkiin olmaktadir. Kuru dogal gaz,
yeralti depolama alanlarindan veya dagitim sirketlerinden boru hatlariyla tiiketicilere

ulastirilmaktadir (Pareek, 2013).

Petrol kuyularinda iiretilen dogal gaz; petrol iceren tortuya yeniden enjekte
edilebilir, havalandirilabilir veya dogal gaz boru hatlarinin onu tasimak i¢in uygun
olmadig1 bolgelerde yakilabilir. Piyasaya stiriilemeyen dogal gaz, baskiy: siirdiirmek ve

tiretimi artirmak i¢in petrol kuyularina yeniden enjekte edilebilmektedir.

Komiir yataglt metani, ¢ikarma caligmalar1 6ncesinde veya caligmalar sirasinda
komiir yataklarindan geri kazanilabilir ve herhangi bir igleme tabi tutulmadan dogrudan

dogal gaz boru hatlarina enjekte edilebilmektedir .

Amerika Birlesik Devletleri'nde tiiketilen dogal gazin ¢cogu kendi topraklarinda
tiretilmektedir. Dogal gaz, Kanada ve Meksika'dan borularla ithal edilmektedir.

Sivilastirilmis dogal gaz yoluyla az miktarda dogal gaz ithal edilmektedir.

1.1.1.2.d. Niikleer Enerji

Atom enerjisi olarak da bilinen niikleer enerji, atomlarin yogun merkezleri olan
atom g¢ekirdegini etkileyen islemler sonucunda biiyiik miktarlarda salinan enerji olarak

ortaya ¢ikmaktadir. Sadece atomlarin yoriinge elektronlari iceren siradan kimyasal
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reaksiyonlar gibi diger atomik olaylarin enerjisinden farklidir. Su anda diinyanin bir¢ok
yerinde elektrik tiretmek i¢in kullanilan reaktorlerdeki kontrollii niikleer fiSyon, niikleer
enerjiyi serbest birakmanin bir yolu olarak kullanilmaktadir. Niikleer enerji elde etmenin
baska bir yolu olan kontrollii niikleer fiizyon umut vaat etmektedir, ancak 2020'ye kadar
tamamlanamayacaktir. Niikleer birlesme ve niikleer pargalanma, biiylik miktarlarda

niikleer enerji agiga ¢ikarmaktadir.

Uranyum veya pliitonyum gibi atomun ¢ekirdegi de niikleer fisyon sirasinda
yaklagik esit kiitleli iki c¢ekirdege ayrilir. Bazi durumlarda, siire¢ dogal olarak
gerceklesirken, digerlerinde ¢ekirdegin ¢esitli pargaciklar (6rnegin, ndtronlar, protonlar,
doteronlar veya alfa pargaciklarl)) veya gama 1smlart seklinde elektromanyetik
radyasyon ile uyarilmasiyla baglatilir. Fisyon islemi sirasinda énemli miktarda enerji
tiretilir, ayrica radyoaktif iiriinler iiretilir ve ¢ok sayida nétron bosaltilir. Bu nétronlar,
boliinebilir maddenin komsu ¢ekirdeginde fisyona neden olabilir, sekansi tekrar
edebilen bagka noétronlar salarak ¢ok sayida c¢ekirdek fisyonunun ve biiyiik miktarda
enerjinin salindig1 bir zincirleme reaksiyonla sonuglanir. Bdyle bir zincirleme reaksiyon
niikleer reaktdrde yonetilirse, toplumun yararma gili¢ saglayabilir. Kontrolsiiz
birakilirsa, 6rneginde oldugu gibi sdzde niikleer silahin muazzam bir yikici patlamaya

neden olmas1 miimkiin olmaktadir (Pareek, 2013).

Hafif elementler arasindaki niikleer reaksiyonlarin daha agir atomlar irettigi
mekanizma niikleer fiizyon olarak bilinmektedir. Etkilesen gekirdekler diisiik atom
numarali elementlerden veya izotoplari doteryum ve trityumdan oldugunda onemli
miktarda enerji Uretilmektedir. Niikleer flizyonun muazzam enerji potansiyeli,
baslangicta II. Diinya Savasi'mi takip eden on yilda olusturulan, hidrojen bombalari
olarak da bilinen termontikleer silahlarda kullanilmistir. Niikleer fiizyonun potansiyel
bariscil uygulamalari, Ozellikle de diinyadaki neredeyse sonsuz fiizyon yakiti
mevcudiyeti goz oniine alindiginda, bu siireci enerji tiretiminde kullanmak i¢in biiyiik
bir baski yaratmistir. Operasyonel fiizyon reaktorleri heniiz insa edilmemis olsa da,
gerekli plazma sicakligi ve 1s1 yaliim kosullar1 biiylik dlgiide karsilanmistir. Bu da
fiizyon enerjisinin artik elektrik enerjisi iretimi i¢in ciddi bir olasilik oldugunu
gostermektedir. Ticari flizyon reaktorleri, diinya ¢apindaki iilkeler i¢in sonsuz bir

elektrik kaynagi vaat etmektedirler (Pareek, 2013)
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1.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Yenilenebilir enerjinin birgok temel kaynagi bulunmaktadir. Asagidakiler

birincil yenilenebilir enerji kaynaklaridir:

e (ilinesten alinan solar enerji

e Yerkiiredeki 1sidan tiretilen jeotermal enerji
e Riizgar enerjisi

e Bitki bazl biyokiitle enerjisi

e Akan sudan elde edilen hidroelektrik enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak yenilendikleri i¢in bu sekilde
adlandirilmigtir. Giines her giin dogmakta, bitkiler biiyiimekte, riizgar esmekte ve

nehirler akmaktadir.

Insanlhik tarihinin cogunda yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal olarak
yenilendikleri igin birincil enerji kaynaklariyd:. Insanlik tarihinde birincil enerji
kaynag1; 1sinma, nakliye ve ¢ifteilik i¢in kullanilan hayvanlari beslemek i¢in yakilan
bitkilerden elde edilen biyokiitleydi. 1800'lerin basinda, yenilenemeyen kaynaklar
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yenilenebilir enerji kullaniminin ¢cogunlugunun yerini
almaya baglamis ve 1900'lerin basinda fosil yakitlar birincil enerji kaynaklar: haline
gelmistir. 1980'lerin ortalarinda, biyokiitle ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi1, biiylik Ol¢iide hiikiimet siibvansiyonlari sayesinde ozellikle de elektrik
liretimi i¢in artmaya bagslamistir. Gliniimiizde birgok tilke, karbondioksit emisyonlarini
azaltmaya ve onlemeye yardimci olmak igin yenilenebilir enerji kullanimimi artirmaya
caligmaktadir. Biyokiitle, cogunlukla kirsal ve metropol alanlarda ek 1s1 kaynagi olarak

1sinma igin bir enerji kaynag olarak kullanilmaktadir (Topcu, 2017: 822).

1.1.2.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tanimi ve Onemi

Yenilenebilir enerji, teorik olarak sinirsiz olan dogal kaynaklardan enerji liretme
yontemi olarak tanimlanmaktadir. Bu kaynaklar ya sonsuz miktarlarda bulunmakta ya

da tiiketildiklerinden daha hizli bir sekilde kendilerini yenilemektedirler.

Yenilenebilir enerjiler siklikla fosil yakit enerjileriyle karsilastiriimaktadir. Insan
zaman cetvelinde, fosil yakitlarin kaynaklart sinirlidir ve yenilenememektedir. Komiir,

petrol ve dogal gaz bu kaynaklarin en bilinen 6rnekleridir (Cucchiella vd., 2017).
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Yenilenebilir enerjiler genellikle "yesil enerjiler" veya "temiz enerjiler" olarak
adlandirilmistir. Ancak bu, yenilenebilir enerjilerin gevreye zarar vermedigi veya higbir
etkisinin olmadigi anlamma gelmemektedir. Bununla birlikte fosil yakitlarla
karsilagtirildiginda, kabul edilebilir bir gevresel etkiye sahiptirler. Bu nedenle
kuruluglarin uzun vadeli kalkinma i¢in KSS (Kurumsal Sosyal Sorumluluk)
stratejilerinde giderek daha onemli unsurlar haline gelmektedirler (Strydom, 2015).
Yenilenebilir enerjiler yenilenebilir kaynaklardan elde edilmektedir. Glines 1s1nlarindan,
rliizgardan veya su devirlerinden elde edilen enerjilerin hepsi insan zamaninda sinirsiz

olarak kabul edilmektedir.

Yenilenebilir enerjiler giines, riizgar veya su gibi dogal olusumlardan meydana
gelen enerjilerdir. Yenilenebilir kaynaklarin elektrik tiiketimi gectigimiz yillarda
artmistir. 2017'de diinya elektriginin %8'ini saglamis ve giliniimiizde Avrupa'nin giic
kaynaklarinin ti¢te birini olugturmuslardir. Ayni zamanda, Cin'deki enerji sistemi toplam
enerjinin 1/4'linli ve Amerika Birlesik Devletleri, Hindistan ve Japonya da 1/6'sin
almaktadir. Yenilenebilir enerjinin insan ve ¢evre i¢in avantajlart hakkinda asagida daha

fazla bilgi edinecegiz (Parliament, 2016).

Tiim enerji kaynaklari, herhangi bir insan faaliyeti gibi ekosistemimiz iizerinde
etkiye sahiptir. Yenilenebilir enerjiler de her kaynagin yedegi oldugu igin bir istisna
degildir. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji kullanmanin fosil yakit kullanimina gore

faydalarinin daha ¢ok oldugu inkar edilemez (Guan vd., 2019. s. 1708-1720):

* Su ve toprak tiiketiminin azalmasi, daha az hava ve su kirliligi, vahsi yasam
ve habitat kaybinin azalmasi, sera gazi emisyonlarinin hi¢ olmamasi1 veya
daha az olmas:.

* Yerel ve merkezi olmayan yapilarin ve teknolojik ilerlemelerin, 6nemli
ekonomik ve sosyal faydalar saglamasi.

* Yenilenebilir enerji kaynakli hi¢ sera gazi iretilmemesi ya da cok az

uretilmesi.

Fosil yakitlarin enerji igin kullanilmasi, kiiresel 1sinmaya neden olan yiiksek
miktarda sera gazi emisyonu tretmektedir. Teknolojilerin tiim yasam dongiisii
diistintildiiglinde bile, ¢ogu yenilenebilir enerji kaynagi ¢cok az emisyon iiretir veya hig

tiretmez. Yenilenebilir enerji havay1 ¢ok az kirletir ve bu da insan sagligi i¢in faydalidir.
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Fosil yakita dayali karayolu tasimaciligi, endiistriyel faaliyetler ve elektrik
tretimindeki kiiresel biiylime (birgok sehirde agik atik yakmanin yani sira) hava
kirliliginin yiiksek seviyelere ulagmasina katkida bulunmaktadir. Isitma igin odun
komiirii ve yakacak odun kullanimi, bir¢ok gelismekte olan {ilkede i¢ mekan hava
kalitesinin diisiik olmasini saglamaktadir. Fosil yakitlarin yaydigi partikiiller hava
kirliligine neden olarak sehirleri etkili bir sekilde bogucu hale getirmektedir. Diinya
Saglik Orgiitii'niin arastirmalarina gore, metropollerdeki hava kirliligi milyonlarca erken

oliime sebebiyet vermekte ve milyarlarca dolar zarara mal olmaktadir.

"Degerli kaynaklari israf etmek ve gevreye zarar vermek yerine, yenilenebilir
enerji dongiisel bir ekonomiyi hedeflerine ulastirir ve ayrica sosyal ve ekonomik
ilerlemenin saglam bir itici giicii haline gelir." Yenilenebilir enerji ucuzdur. Bu, enerji

fiyatlarinin diisiik tutulmasi agisindan da faydali olacaktir.

Jeopolitik kargasa ve ¢alkantilara cogunlukla artan enerji fiyatlar1 ve kaynaklara
smnirli erisim neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji yerel olarak {iretildiginden
jeopolitik krizlere, fiyat artislarina ve tedarik zinciri kesintilerine karst daha az
savunmasiz kalmaktadir (Strydom, 2015). Yenilenebilir enerji istihdam yaratmasi
nedeniyle yerel halk i¢in faydalidir. Pahali enerji ithalati yerine yenilenebilir enerji
yatirimlarinin ¢ogu, tesislerin ingasi ve bakimi i¢in malzeme ve is¢ilige harcanmaktadir.
Yenilenebilir enerji yatirimlart genellikle kita icinde, ayni iilke ve kasabada
yapilmaktadir. Bu, sakinlerin enerji faturalarina harcadiklari paranin, is yaratmak ve

yerel ekonomiyi desteklemek i¢in oranin insaninda kaldig1 anlamina gelmektedir.

Yenilenebilir enerji, enerji sistemini giiclendirmekte ve elektrik kesintilerini

onlemek i¢in ¢ok 6nemli bir rol almaktadir (Destek ve Sinha, 2020).

Yenilenebilir kaynaklar, kentsel enerji altyapilarinin uzak kaynaklara
bagimliligini azaltmaktadir. Sistemler ve kaynaklar, isletmeler ve endiistriler kesintileri
onlemek ve ozellikle de iklim degisikligiyle ilgili hava etkilerine kars1 dayaniklilik

saglamak i¢in yenilenebilir enerjiye yatirim yapmaktadirlar (Bloomberg, 2021).

"Daginik ve merkezi olmayan iiretime dayali bir enerji sistemi, iklim
degisikliginin bir sonucu olarak yaygin hale gelen merkezi soklara karsi daha

direnglidir."
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Yenilenebilir enerji herkesin kullanimina agiktir. Bu, ekonomik biiyiime igin
faydali olmaktadir. Yenilenebilir kaynaklar, diinyanin birgok yerinde yeni enerji liretim
teknolojilerinin en uygun maliyetli kaynagidir ve maliyetler diismeye devam etmektedir.
Yenilenebilir enerji, kentsel gecekondularda ve gayri resmi yerlesim yerlerinde
yasayanlarin yani sira, 6zellikle gelismekte olan sehirlerde, banliyd ve kentsel alanlarda

yasayan tlim niifusa enerji erisimini agmanin tek yontemidir (Christley vd., 2021)
Yenilenebilir enerji giivenilirdir. Bu, istikrar igin gereklidir.

Enerji giivenliginin ve altyapisinin esnekligi, degisen enerji piyasalart ve
jeopolitik belirsizligin bir sonucu olarak bir¢ok ulusal enerji glindeminin en {ist siralarina
yiikselmistir. Arz giivenligi, Avrupa Birligi ve Amerika Birlesik Devletleri'nden Misir
ve Hindistan'a kadar diinya c¢apindaki enerji piyasalarinda Onemli bir sorun

olusturmaktadir (Parliament, 2016).

Son yillarda, diinyanin birgok yerinde yenilenebilir enerji kullanan topluluklarin
enerji projelerinin sayisi artmaktadir. Ortak enerji projeleri genellikle Danimarka ve
Almanya gibi Kuzey Avrupa iilkelerinde yapilmasina ragmen, bu tiir projeler Tayland,
Japonya ve Kanada gibi diinyanin diger bolgelerinde de filizlenmektedir. Bu projeler,
demokrasinin yenilenebilir enerjiye gegisin temel itici giicli oldugunu gostermektedir.

(Christley vd., 2021)

1.1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Tiirleri

Yenilenebilir bir enerji kaynagi ayni zamanda siirdiiriilebilir enerjidir. Giines gibi
tilkenmezdir veya sonsuzdur. "Alternatif enerji” terimi de genellikle yenilenebilir enerji
kaynaklari i¢in kullanilmaktadir. Riizgar gilicii gibi siirdirilebilir olan enerji

kaynaklarimi ifade etmektedir.

Gezegenimizin en bol olan ve sinirsiz olarak kullanilabilen enerji kaynaklarindan
biri de giines 1s181dir. Bir saat icerisinde diinyanin yiizeyine ulasan giines enerjisi
miktar1, gezegenin bir yillik toplam enerji ihtiyacim1 asmaktadir. Kusursuz bir
yenilenebilir enerji kaynag1 gibi goriinse de kullanabilecegimiz giines enerjisi miktari
giinlin saatine, yilin mevsimine ve bulundugunuz cografi konuma bagli olmaktadir.
Giines enerjisi bu giinlerde Birlesik Krallik ‘ta enerji ihtiyacini karsilamak i¢in daha

popiiler bir alternatif enerji kaynagi haline gelmektedir .
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1.1.2.2.a. Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisinin sayisiz avantajlar vardir. Bu da neden diinyanin en hizli
biiyliyen enerji kaynaklarindan biri oldugunu agiklamaktadir. Riizgar enerjisinin daha
fazla kullanilmasinin Oniindeki engelleri asabilmek icin arastirmalar yapilmaktadir.
Riizgar giiciiniin avantajlar1 ve tistesinden gelinmeye ¢alisilan bazi zorluklar hakkinda

daha fazla bilgi edinmek i¢in okumaya devam ediniz (Weekes, 2021).

Riizgar enerjisi ucuzdur. Uretim vergisi kredisi uygulamasimnin ardindan arazi
tabanl fayda 6l¢egine gore, kilowatt-saat basina 1 ya da 2 sente mal olan riizgar, bugiin
erisilebilen en uygun enerji kaynaklarindan biridir. Riizgar enerjisi, riizgar
ciftliklerinden elde edilen elektrigin uzun bir siire boyunca (6rnegin 20+ yil) sabit bir
fiyattan satilmasi ve yakitinin iicretsiz olmasi nedeniyle, yakit fiyatlarinin geleneksel

enerji kaynaklarinda olan tahmin edilemezligini azaltmaktadir.

Riizgar istihdam yaratmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki riizgar
endiistrisi 100.000'den fazla kisiyi istihdam etmektedir ve riizgar tiirbini teknisyenligi
tilkedeki en hizli yayginlasan mesleklerden biridir. Wind Vision Report'a gore 2050
yilina kadar riizgar sektorii liretim, kurulum, bakim ve ilgili hizmetlerde 600.000'den
fazla istihdam saglama potansiyeline sahiptir. Riizgar, Amerika Birlesik Devletleri'nde
endiistrinin biiylimesini ve rekabet giiciinii kolaylagtirmaktadir. Yeni riizgar ciftlikleri,
ABD ekonomisinde yillik 10 milyar dolar asan bir yatirim1 temsil etmektedir. Amerika
Birlesik Devletleri bol miktarda yerel kaynaga ve yiiksek vasifli bir isgiiciine sahiptir ve

temiz enerji ekonomisinde diinya ¢apinda rekabet etme yetenegine sahiptir. (\Weekes,
2021).

Riizgar, ¢evreyi kirletmeyen bir yakit kaynagidir. Riizgar enerjisi santralleri,
insan saglig1 sorunlarina ve ekonomik zararlara neden olan atmosferik partikiiler madde,
azot oksitler ve kiikiirt dioksit yayan komiir veya dogal gaz gibi fosil yakitlar1 kullanan
santraller gibi havayi kirletmez. Riizgar tiirbinleri atmosfere asit yagmuru, duman veya

sera gazi emisyonlarina neden olan kirleticiler salmaz (Weekes, 2021).

Riizgar, Amerika Birlesik Devletleri'nde yenilenebilir bir enerji kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Riizgar enerjisi Amerika Birlesik Devletleri'nde bol ve sinirsizdir.
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki riizgar enerjisi kapasitesi, son on yilda %15 oraninda

biiylimiistiir ve su anda iilkedeki en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagidir.
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Mevcut ¢iftliklerde riizgar tiirbinleri insa edilebilir. Bunun, en iyi riizgar
alanlarinin ¢oguna sahip olan kirsal topraklar tizerinde 6nemli bir ekonomik etkisi
bulunmaktadir. Riizgar tiirbinleri arazinin sadece kiiclik bir kismini kapladigi igin
ciftgiler arazide ¢alismaya devam edebilirler. Riizgar enerjisi tesisi sahibi 6nemli kazang
elde edecektir Riizgar enerjisi uzun vadelidir ve bir tiir glines enerjisidir. Riizgarlar,
glinesin atmosferi 1sitmasindan, diinyanin doniisiinden ve yiizey kusurlarindan
kaynaklanmaktadir. Giines ve riizgar tarafindan iiretilen enerji, giines parladig ve riizgar

estigi siirece sebekeye gii¢ gondermek i¢in kullanilabilir. (Adeyeye vd., 2020: 718-731).

1.1.2.2.b. Giines Enerjisi

Giines enerjisi, elektrik tiretimi ve 1sitma dahil 1sidan kaynaklanan termal enerji
ve giines mimarisi gibi bir dizi teknoloji vasitasiyla kullanilan giinesten gelen parlak 151k

ve 181 olarak tanimlanabilir.

Onemli bir yenilenebilir enerji kaynagidir ve yontemleri, giines 1smlarmi nasil
yakaladiklarina, dagittiklarina veya giines enerjisine nasil doniistiirdiiklerine bagh
olarak genel hatlariyla pasif giines veya aktif giines olarak siniflandirilmaktadir. Enerjiyi
kullanmak icin fotovoltaik (gilines pili) sistemler, konsantre gilines enerjisi ve giines
enerjili su 1sitma gibi aktif giines enerjisi yaklagimlari kullanilmaktadir. Bir yapiy1
giinese yonlendirmek, uygun termal kiitleye veya 151k dagitma ozelliklerine sahip
malzemeleri segmek ve havay1 dogal olarak dagitan odalar tasarlamak gibi yontemlerin

tiimii pasif glines yaklagimlarinin 6rnekleridir (Towler, 2014:158-160).

Erisilebilir ¢ok miktarda giines enerjisi nedeniyle, ¢cok cazip bir elektrik kaynagi
olmaktadir. Karbon Izleyici Girigsimi, 2021'de tiim enerjimizi yalnizca giinesten
saglamak igin gereken arazi alanii dngdrmiistiir. Karbon Izleyici Girisimi’ne gére, tiim
enerjimizi yalmzca giinesten iiretmek icin gereken arazi alanmi 450.000 km?dir. Bu
kabaca Isveg, Fas veya Kaliforniya'nin yiizdlgiimilyle aynidir (diinyanin toplam arazi
alanmin yiizde 0,3'idiir). Uluslararasit Enerji Ajansi'na gore; uygun fiyatli, siirsiz ve
temiz gilines enerjisi teknolojisinin gelistirilmesi, uzun vadede muazzam faydalar
saglayacaktir. Yerli, tikenmez ve ¢ogunlukla ithalattan bagimsiz bir kaynaga giivenerek
ilkelerin enerji giivenligini iyilestirecek, siirdiiriilebilirligi saglayacak, kirliligi

azaltacak ve kiiresel 1stnmayla miicadele maliyetlerini en aza indirecektir.

34



1.1.2.2.c. Hidrojen Enerjisi

Mayis 1937'de Hindenburg zeplini bir New Jersey firtinasinin ardindan yiiksek
bir direge demir atmaya calisirken alev almig ve ulasimda hidrojen kullanimina son
vermistir. Felaket medyanin genis ilgisini toplamis ve insanlar bu devasa ve giizel
transatlantik gemilerini ¢alistiran yakitin son derece yanici oldugunu fark edince, zeplin
¢agl aniden sona ermistir. Ancak 84 yil gectikten sonra hava giivenligi, havacilik

yakitinin ¢evresel etkisi ve hidrojen hakkinda ¢ok fazla yeni bilgi edinilmistir.

Hidrojen geri donmiistiir ve yaygin elementler arasinda (bazilari tarafindan)
biiyiik enerji gegisinde "sihirli bir mermi" olarak takdim edilmektedir (American
Heritage Dictionary, 2020). Bol ve geri doniistiiriilebilir olmas1 ve ayrica basit olan
kimyasi hidrojeni kullanilabilir hale getirmektedir. Dezavantaji ise elektrolizin maliyetli
olmasi ve daha yeni simdilerde ekonomik uygulanabilirlige ulagsmasidir. Merkezi
Sheffield'de bulunan ve geng bir sirket olan ITM, devasa bir tesis inga etmek igin
terkedilmis bir havaalanini satin almistir. Boylece talebi artirmak igin ihtiyagtan 6nce
arz1 gelistirmeye yardimci olmustur. Bu tesis birinci asamada giinde 2,5 ila 4 ton
arasinda yeterli yesil hidrojen {iiretebilecek ve bir kez depolandiginda, Glasgow’dan
Edinburgh'a giinliik olarak seyahat eden 225 otobiis i¢in yeterli sifir karbonlu yakita
denk hidrojen saglayabilecektir (Payne, 2010: 723-730) ikinci asamanin birinci asama
ile ayn1 Olgekte olmasi amaglanmaktadir. Ancak diger yandan daha disiik bir birim
maliyetle Scottish Power, otobiislerle pek ilgilenmedigini ihtiyath bir sekilde itiraf

etmekte ve pillerle ¢alistirmanin daha iyi olacagini diisiinmektedir.

Hidrojeni ozellikle kentsel alanlarda agir yiikleri tasimak i¢in gereken yakit
yogunlugunu ve hizli yakit ikmalini saglayacak bir kaynak olarak gormektedir.
Glasgow'daki ¢op kamyonlart uzun yolculuklar yapmiyorlar, ancak ¢ok fazla enerji
kullaniyorlar, ¢cok fazla agirlik tasiyorlar ve Whitelees'in yesil hidrojeninin ilk miisterisi
olma yolundadirlar (Team, 2021: 33-37). Hidrojen enerjisi, uzay araglarina ve arabalara
glic vermenin yani sira bir¢ok alanda kullanilan temiz bir enerjidir. Peki, hidrojen
enerjisi hakkinda bilinmesi gerekenler ve hidrojen enerjisinin 6zellikleri nelerdir?

Hidrojen enerjisini inceledik ve sonuglarini sizler i¢in derledik.
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1.1.2.2.d. Hidroelektrik Enerji

Hidrojen c¢evreyi ve havayr Kirletmeyen bir yakittir. Cesitli cihazlarda
kullanilabilen bir enerji tasiyicist tiiriidiir. Sivi ve fosil yakitlar i¢in olasi bir yedek olarak

da kullanilabilmektedir. Fiziksel &zellikleri soyle Ozetlenebilir: Hidrojen, normal

sicaklik ve basingta H2 molekiiler formiiliine sahip, toksik ve metalik olmayan, kokusuz,

tatsiz, renksiz ve son derece yanici, iki atomlu bir gazdir (Alwazeer ve Cigek, 2022;30)

Dogal zenginlik agisindan evrende en ¢ok bulunan elementtir. Giines ve diger
yildizlar ¢ogunlukla hidrojenden olusmustur. Gokbilimcilere gore, hidrojen atomlari
evrendeki tim atomlarin %9011 olusturmaktadir. Hidrojen diger elementlerden daha
fazla kimyasal icermektedir. Su, gezegendeki en yaygin hidrojen bilesigidir (Unwin,
2019).

Molekiiler hidrojen, diinyada kolayca erigilebilir dogal rezervlerde
bulunmamaktadir. Yeryiiziindeki hidrojenin ¢ogu sudaki oksijene ve topraktaki
karbondan elde edilmektedir.

Hidrojen ve enerji, 200 y1l1 agkin bir siire 6nce en eski i¢ten yanmali motorlara
giic saglamalarindan gilinlimiizin rafineri endiistrisinin temel bir bileseni haline
gelmelerine kadar uzun bir gegmise sahiptirler. Hidrojen hafif ve depolanabilirdir ayrica
enerjisi yogundur, dogrudan havay1 ve gevreyi Kirleten bir 6zelligi veya sera gazi
emisyonu bulunmamaktadir. Ancak hidrojenin temiz enerji gegislerine anlamli bir katki
saglamasi i¢in ulagim, insaat sektorii ve elektrik iiretimi gibi su anda neredeyse hig

bulunmadig: sektorlerde benimsenmesi gerekmektedir (Oral, 2020;1137).

The Future of Hydrogen, su anda nerede oldugumuzu, hidrojenin temiz, giivenli
ve ekonomik bir enerji gelecegi elde etmemize nasil yardimci olabilecegini ve
potansiyelini nasil kullanabilecegimizi agiklayan kapsamli bir ¢alismadir (Unwin,

2019).
Hidroelektrik Enerjinin Avantajlar1 (Acar ve Dinger, 2016):
1. Bir baraj insa edildiginde, sabit oranda elektrik tiretilebilmektedir.

2. Elektrige ihtiyag yoksa bent kapilart kapatilarak elektrik {retimi
durdurulabilmekte ve su, elektrik talebinin yiiksek olacagi baska bir zamanda

kullanilmak tizere saklanabilmektedir.
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3. Barajlar onlarca y1l dayanacak sekilde tasarlanmistir ve bu nedenle uzun yillar

boyunca elektrik tiretimine katkida bulunabilirler.

4. Barajin arkasinda olusan goéller, su sporlart ve eglence aktiviteleri igin
kullanilabilir. Cogunlukla biiyiik barajlar kendi baslarmma turistik yerler haline

gelmektedir
5. Goliin suyu sulama amagli kullanilabilmektedir.

6. Golde biriken su, elektrik tiretmek i¢in serbest birakildiginda ihtiya¢ duyulana

kadar enerjinin depolanabilecegi anlamina gelmektedir.

7. Baraj sistemlerinin {irettigi elektrik kullanimdayken sera gazi iiretmez ve

atmosferi kirletmez.

8. Hidroelektrik enerjisi yenilenebilirdir. Bu, hidrojeni bitiremeyecegimiz
anlamina gelmektedir. Ancak, hidroelektrik santrallerin kurulabilecegi uygun havzalarin

sayilar1 siirli ve bu tiir projelerin kazangli hale gelecegi yerler azdir.

9. Hidrojen enerjisi ile elektrik tiretmek kirlilik yaratmamaktadir. Sebep oldugu

tek Kirlilik bu devasa enerji santrallerinin insas1 sirasinda meydana gelmektedir.

1.1.2.2.e. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, diinyanin c¢ekirdeginden elde edilen yenilenebilir bir enerji
turtidiir. Gezegenin meydana gelmesi sirasinda olusan 1s1 ve elementlerin radyoaktif
olarak pargalanmasiyla olugsmaktadir. Termal enerji, diinyanin ¢ekirdeginde kayalar ve

stvilar seklinde depolanmustir.

4000°C'yi asan yiiksek sicakliklar, yerkiirenin ¢ekirdegindeki kayalarin bir
kisminin erimesini ve magma olarak bilinen sicak erimis kayaglarin olusmasini
saglamaktadir. Manto, alttaki kayadan daha hafif oldugu igin bu 1silar onun esnek bir
bicimde hareket etmesine ve baz1 kisimlarin yukari dogru 1s1 yaymasina yapmasina

neden olmaktadr.

Yerkabugunun kayasi ve suyu tahminen 370°C sicakliga ulasabilir. Kayalarda
ve sivilarda bulunan termal enerji, yaklasik 370°C sicakliga ulasmak igin
kullanilabilmektedir. Kayalarda ve sivilarda bulunan termal enerji, s1g derinliklerden

diinya ylizeyinin birka¢ mil altinda bulunabilir (Howaniec ve Smolin, 2014). Diinyanin
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cekirdegi ile ylizeyi arasindaki sicaklik farki, ¢ekirdekten gezegenin yiizeyine dogru

stirekli bir termal enerji iletimi olmasina katkida bulunmaktadir.

1.1.2.2.f. Dalga Enerjisi

Okyanus, giines 1s1s1 ile termal enerjinin yan1 sira gelgitler ve dalgalar yoluyla
mekanik enerji tiretebilir. Deniz ve su teknolojileri, okyanusun dalgalari, gelgitleri ve
akimtilar1 tarafindan tasinan enerjiyi evlere, binalara ve sehirlere giic saglamak igin

toplayabilir ve elektrige doniistiiriilebilir.

Dalgalar kiy1 seridine ¢arptiginda ve gelgit akintilar1 olustugunda, bu eylem
dogal olarak gergeklesmektedir. Kinetik enerji, hareketli suda mevcut olan enerjidir ve
elektrik tiretmek icin kullanilabilir. Enerji elde etmek igin hareketli su kullanan bir
samandira, okyanus dalgalarinin dikey yikselisinden ve diisiisiinden, ileri geri
hareketlerinden enerji yakalayabilir. Yatay olan hareket, akintilar ve gelgitler bir tiirbini
dondiirerek elektrik iiretebilir (Boubekri, 2021). Hidrokinetik giicii yakalamak igin
kullanilan cihazlar, deniz ekosisteminin biitiinligiinii korumak igin tasarlanmasi
gerekmektedir. Ayrica ¢alkantili ve zorlu kosullarda saglam kalabilmelidir. Okyanus
enerjisi, en kalabalik yerlerin yakinlarinda bulunan gesitli su kaynaklariyla, diinyanin
yiizde 75'ini kaplayan hem bol hem de yenilenebilir bir kaynak olarak 6nemli vaatlerde

bulunmaktadir.

1.1.2.2.g. Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, bitki ve hayvanlardan elde edilen bir tiir siirdiirtilebilir biyolojik
malzemedir. 1800'lerin ortalarina kadar biyokiitle Amerika Birlesik Devletleri'nde y1llik
toplam enerji tiikketiminin birincil kaynagiydi. Biyokiitle, birgok iilkede 6zellikle de az

gelismis tlilkelerde pisirme ve 1sinma i¢in 6nemli bir yakattir.

Bir¢cok gelismis iilke, fosil yakit tiiketiminden kaynaklanan karbondioksit
emisyonlarint azaltmak i¢in ulasim ve elektrik iiretimi icin biyokiitle yakitlarinin
kullanimin1 artirmaktadir. Biyokiitle, 2020'de kabaca 5 katrilyon Ingiliz 1s1 birimi (Btu)

saglamis ve ABD'deki toplam birincil enerji kullaniminin yaklasik %5'ini olusturmustur.

Biyokiitle gilinesten depolanan kimyasal enerjiden olugsmaktadir. Fotosentez,

bitkilerin biyokiitle iirettigi siirectir. Biyokiitle, dogrudan 1s1 igin yakilabilir veya cesitli
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islemlerle yenilenebilir sivi ve gaz yakitlara doniistiiriilebilir Odun ve odun isleme
atiklari, yakacak odun, odun peletleri ve odun yongalari, kereste ve mobilyalar biyokiitle

enerji kaynaklarina ornektir.

Biyokiitle; degirmenlerden gelen talas ve dokiintiilerin yani sira kagit hamuru ve
kagit fabrikalarindan gelen siyah likor, misir, soya fasulyesi, seker kamisi, salgam,
odunsu bitkiler ve alglerin yan1 sira tarim ve gida isleme artiklari, yiin {iriinleri, ayrica
yiyecek, bahge ve odun atiklari, kati atiklar, kagit ve pamuk gibi biyojenik malzemeleri
icermektedir.

1.2. Dis Ticaret Kavrami ve Ulke Ekonomisi Icin Onemi

Uluslararas1 ticaret, ilkelerin pazarlarini genisletmelerine ve yerel olarak
bulunamayacak mal ve hizmetlere erigsmelerine olanak tanimaktadir. Uluslararasi
ticaretin bir sonucu olarak pazar daha rekabet¢i hale gelmistir. Bu da rekabetgi
fiyatlandirmaya ve tiiketici agisindan daha diisiik maliyetli tirtinlere ulasabilmesine yol

acmaktadir (Trade, 2020).

Uluslararasi1 ticaret, kiiresel ekonominin yiikselisinde kritik oneme sahiptir.
Kiiresel olaylar, kiiresel ekonomide arz ve talebi, dolayisiyla da fiyatlar1 etkiler ve

onlardan etkilenir.

Asya'daki politik bir degisim, isgilicii maliyetlerinde artisa yol acabilmektedir.
Bu, Malezya'da faaliyet gosteren bir Amerikan ayakkabi firmasinin tiretim giderlerini
artirarak, Amerikal1 bir tiiketicinin yerel aligveris merkezinde satin aldig1 bir ¢ift spor

ayakkabinin fiyatinin artmasina neden olabilir (Datey, 2021).

Kiiresel pazara satilan bir {irlin ihracati, kiiresel pazardan satin alinan bir tiriin ise
ithalat1 olusturur. Ithalat ve ihracat, diger cari islemlerle birlikte bir {ilkenin ddemeler

dengesinde hesaplanmaktadir.

Kiiresel ticaret, zengin iilkelerin emek, teknoloji ve sermaye gibi kaynaklarini
daha iyi kullanmalarini saglamaktadir. Ulkelerin toprak, emek, sermaye ve teknoloji gibi
farkli varliklar1 ve dogal kaynaklar1 bulunmaktadir. Bu, belirli tilkelerin ayni mali daha
verimli, yani daha hizli ve daha ucuz bir maliyetle liretmesini saglamaktadir. Sonug

olarak tirtinlerini diger iilkelere gore daha diistik fiyatlara satabilirler. Bir tilke bir tiriinii
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verimli bir sekilde liretemiyorsa, bunu yapabilen baska bir iilke ile ticaret yaparak elde

edebilir. Uluslararasi ticarette buna uzmanlasma denilmektedir (Pettinger, 2021).

Tarihsel olarak bakildiginda Ingiltere ve Portekiz, karsilikli fayda saglama
konusunda uzmanlagmis Ve ticaretten biiylik kazanglar saglamislardir. Mesela Portekiz,
{iziim baglarmin bol olmas ve diisiik maliyetle sarap iiretebilmesi nedeniyle Ingiltere'nin
daha ucuza kumas iiretebilmesine sebep olmustur. Portekiz, iziim baglarinin bol olmasi
ve diisik maliyetle sarap iretebilmesi nedeniyle daha ucuza kumas iiretebilen
Ingiltere’ye sahiptir. Portekiz’in genis iiziim baglar1 vardir ve makul bir maliyetle sarap
tiretebilmektedir. Her iki {ilke eninde sonunda anlagmis ve yerel olarak iiretilmesi daha
pahali olan mallar1 liretme ¢abalarindan vazgecerek ticaretle ugrasmaya baslamistir.
Zamanla Ingiltere sarap iiretmeyi birakmus, Portekiz de kumas iiretimini birakmustir. Bu
tilkeler iiriinleri kendi iilkelerinde iiretme c¢abalarindan vazge¢cmenin ve bunun yerine
bunlari elde edebilmek i¢in birbirleriyle ticaret yapmanin kendi ¢ikarlarina oldugunu

kabul etmislerdir.

Dis ticaretin ekonomik, sosyal ve politik yasamda biiyiik 6nemi ve seckin bir rolii

bulunmaktadir. Bunlar (Zhao vd., 2013: 887):

e Uretim fazlasmin elden ¢ikarilmasi ve para dolasimini saglamak icin bir firsat
olarak kabul edilmektedir.

e Dis ticaret 6zellikle de ihracat, bir iilke i¢in gii¢ kaynagidir.

e Bunun sayesinde devlet, miimkiin olan en diisiikk maliyetle daha fazla mal ve
hizmet elde edebilmektedir.

e Dis ticaret, yart mamul veya liretim siirecine giren ve iilke igindeki mal ve
hizmet {iretiminin artmasina neden olan makine, cihaz ve techizatlar1 ithal ederek
tilkenin milli ve ekonomik gelirini artirmanin bir yolu olarak kabul edilmekte ve boylece
ekonomik kalkinmay1 saglanmaktadir.

e Ulkenin iiretim kapasitesinin ve uluslararasi pazardaki rekabet giiciiniin bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir.

e Dis ticaret, gelismekte olan ekonomilerin insasina ve bu ekonomilerde
ekonomik kalkinma siirecinin gelistirilmesine katkida bulunan modern teknolojilerin
transferine katkida bulunmaktadir.

e Ihtiyag duyulan ve arz edilen mal ve hizmet miktarlarmin dengelenmesi

sonucunda tilkelerin i¢ pazarlarinda dengenin saglanmasina katkida bulunmaktadir.
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e Bireylerin refahinin ve begenilerinin artmasina, ayrica mal ve hizmet
ihtiyaclarinin karsilanmasina katkida bulunmaktadar.

e Modern bilim ve teknolojinin en iyi icatlarini ithal ederek iilkelerin savunma
altyapisini giiglendirmektedir.

e Farkli lilkeler arasinda dostane iliskilerin kurulmasina ve ayrica aralarindaki

engellerin kaldirilmasina katkida bulunmaktadir.

1.2.1. D1s Ticaret Kavrami ve Ozellikleri

Ulusal smirlarin  disinda  yapilan iiriin - aligverisi  dis  ticaret olarak
adlandirilmaktadir. Prof. J.L. Hanson, dis ticareti "uygun iilkeler arasinda yapilan ¢esitli
Ozellesmis mal ve hizmetlerin degisimi" olarak tanimlamistir (Bloomberg, 2021). Dis
ticaret temelde i¢ ticaretten farkli degildir. Ticarette yer alan taraflarin tutum ve
davraniglari, ticaretin sinir digina yapilip yapilmadigina bagli olarak degismez. Temel
ayrim, dis ticaretin genellikle i¢ ticaretten daha pahali olmasindadir. Bunun nedeni de
tilke smirlarmin disina ¢ikildiginda tarifeler, sinirlardaki gecikmelerden kaynaklanan
zaman maliyetleri, dil, hukuk sistemi veya kiiltiir gibi iilke farkliliklariyla baglantili ek
masraflarin ortaya ¢ikmasidir. Ithalat ve ihracat, dis ticaretin iki ana bilesenidir. Belirli
bir lilke diginda bir yerde ticareti yapilan iirlin ve hizmetler, lilkeler arasindaki denizagir
ticaretin temelini olusturmaktadir. Baz: iilkeler, belirli {iriinleri diisiik maliyetle tiretme
konusunda daha basarilidir Bu, bol miktarda emek ve gerekli dogal kaynaklara sahip
olduklari i¢indir. Dig ticaretin islevsel olmasinin nedeni, bazi iilkelerin diger iilkelerin

ihtiyaclarini iiretebilme kapasiteleridir.

1.2.2. Dis Ticaret Tiirleri

Uluslararasi ticaret, mal ve hizmet ihtiyacini veya talebini karsilamak igin
uluslararas: sinirlar veya bolgeler arasinda sermaye, mal ve hizmetlerin degis tokusu
olarak tanimlanmaktadir. Cogu iilkede bu ticaret, gayri safi yurtici hasilanin (GSYIH)
onemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Uluslararas: ticaret tarih boyunca var olmus olsa
da (6rnegin Uttarapatha, Ipek Yolu, Amber Yolu, Afrika kapismasi, Atlantik kole
ticareti ve tuz otoyollar1) ekonomik, sosyal ve politik énemi son yillarda daha da

artmigtir (Datey, 2021).
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Dis ticaret, i¢ ticaretle karsilastirildiginda daha karmasik bir siiregtir. Para birimi,
hiikiimet politikalari, ekonomi, yargi sistemi, yasalar ve piyasalarin hepsinin iki veya

daha fazla iilke arasinda yapilan ticaret iizerinde etkisi bulunmaktadir.

1.2.3. D1s Ticaretin Ulke Ekonomisi i¢cin Onemi

Uluslararasi ticaret, ticari bliylimeyi tesvik eder. ABD Ticaret Bakanligina gore,
yaklagik 300.000 kiigiik ve orta Olgekli isletme ABD disina iiriin ve hizmet ihrag
etmektedir. Bu isletmeler ABD ihracatinin {igte birinden fazlasini olusturuyor ve sayilari
son yirmi yilda ii¢ kat artmustir. Serbest ve agik uluslararasi ticaret, bunun gibi daha fazla
sirketin pazara girmesine izin verir ve onlara iiriinlerini kiiresel olarak da satma sansi

tanir.

Uluslararas1 ticaretin bir baska faydasi da rekabeti, yeniligi ve Olgek
ekonomilerini desteklemesidir. Her ulusun emek, malzeme veya bilgi gibi kaynaklar
acisindan giiglii yanlar1 vardir ve hepsi diinya pazarinda diger uluslara kars1 rekabet
edebilir. Bir ulus en yiiksek verimlilik ve etkinlige ulastiginda, diger uluslara karst
avantaj gelistirir ve en iyisi olana kadar bir iiriin veya hizmette uzmanlastiginda herkes

kazanir.

Tiiketiciler daha fazla segenek arasindan satin alabilir ve saticilar en iyi {iriin ve
hizmetleri en verimli sekilde yaparak rekabet ederler. Uluslararas: ticaretin
yasaklanmasi, saticilarin pazara girmesini engeller ve diger iilkeleri ellerinden gelenin
en iyisini tiretmeye tesvik etmez. Uluslarin biiyiimeleri, gelismeleri ve miimkiin olan en
iyi mal ve hizmetleri iiretmek i¢in yontemlerini yenilemeleri i¢in rekabet hayati 6nem

tasimaktadir.

Yenilik, rekabetin temel bir ilkesidir. Ticaret, uluslara mal ve hizmetleri daha iyi,
daha ucuza sunmakta ve daha hizli iiretmenin yeni yollarini kesfetmeleri i¢in nedenler
vermektedir. Sadece kendilerine giivenen iilkeler, diinyanin geri kalaninin sundugu

gelismelere kendilerini kapatmaktadirlar.

Daha oOnce tartismalar gibi, uluslararasi ticaret gelismeyi tesvik etmektedir.
Korumacilar genellikle bir zamanlar var olan islerin mevcut olmadigindan endise
duymaktadirlar. Bu konuda haklilar. Ciinkii yeni endiistriler genellikle eskilerin yerini

almaktadir. Popiiler bir 6rnek olarak modern Amerika'da ¢ok sayida otomobil
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tireticisinin ve az sayida Conestoga vagon iireticisinin bulunmasidir. Oysa 1800'lerde
durum boyle degildi. Samsung gibi sirketler, yeni Blu-ray oynaticilar yaratiyor ve ancak
arttk bu kadar ¢ok VHS oynatic1 {iiretilmiyor (veya daha biiyiikk olasilikla hig
tiretilmiyor). Ticaret ilerledikge, yeni teknolojiler gelistirilmektedir. Yenilik daha fazla
sayida daha iyi iriinlerin yaratilmasina yol a¢maktadir. Uluslararas: ticaretle bu
yenilikler, ilerlemek isteyen daha fazla kisiye ulasmaktadir. Tiiketici, en iyi triinleri en

Iyi fiyatlara alarak kazangli ¢ikabilir.

Uluslararasi ticarete katilan 6lgek ekonomileri tilkeleri, tirtinleri ve hizmetleri
icin dlgek ekonomileri gelistirebilir ve giiclendirebilir. Bir ulusun ticaret yapmak i¢in
yalnizca kendi insanlar1 yerine tiim diinyayla ticaret yapma sansina sahip olmasi
durumunda pazar (ve ardindan gelen talep) daha biiyiiktiir. Daha fazla tiiketici bir {iriin
veya hizmetten yararlanmak isteyecek ve iilkeler fiyatlar1 diisiirecektir. Ulkeler ne kadar
cok tiriin ve hizmet saglayabilirse, bu iiriin ve hizmetler o kadar ucuz olacaktir. Bunun
nedeni, maliyetlerin daha fazla {iriine yayilabilmesi ve birim basina fiyati

disiirebilmesidir.

Uluslarin kendi dogal kaynaklarin1 gelistirmeleri ve kiiresel ekonomiye katilim
saglamalar1 igin uluslararasi ticaret onemlidir. Ulkeler herhangi bir iiriiniin ancak bir
kismin1 kullanabilirler. Ornegin Amerikalilar, her y1l yetistirdikleri mahsuliin tamamini
tilketemezler. Amerikan Ciftlik Biirosu Federasyonu'na gore, her lic doniimliik ¢iftlikten
biri ihracat i¢in ekilmektedir. ABD tarimmin iigte biri diger iilkelere satilmak {izere
yetistirilmektedir. Ayni1 sey diger milletler i¢in de gegerlidir. Her biri bir mal veya
hizmet iiretebilir ancak hepsini kendi bagina kullanamaz. Bu nedenle uluslararasi ticaret
cok dnemlidir. Ulkelerin “gereksiz” kaynaklar1 paraya veya diger “gerekli” kaynaklara

doniistiirmesine olanak tanimaktadir.

Kiiresel ekonomiye katilmak, tiiketicilerin yalnizca mal ve hizmetleri en iyi
fiyatlarla almalarin1 saglamakla kalmaz. Ayni zamanda bir ulusun diger uluslarla
egemenlik temelinde iliski kurmasinda énemli bir etkendir. Ulkeler uluslararasi toplum
tarafindan taninmak i¢in birbirleriyle etkilesime ihtiya¢ duyar ve bunun en baris¢il yolu
ticarettir. Uluslararasi ticaret, uluslararasi toplumun bir parcasi olma taahhiidiinii ve
diger uluslarla barigsgil ve makul bir sekilde calisma kararliligini gostermektedir.
Uluslararasi ticaret, Amerika Birlesik Devletleri gibi bir¢ok ekonominin temelidir.

Serbest ticaret ve isletmeler, diinya ¢apindaki tiiketicilerin en iyi {iriinleri en 1yi fiyatlarla
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alabilmeleri igin rekabeti, yeniligi ve dl¢ek ekonomilerini desteklemektedir. Korumaci
gortisler, tliketici tercihlerini ortadan kaldirarak sektorii gliclendirmeye ¢alisiyor, ancak
bu felsefenin refahit nasil durdurdugunu goremiyorlar. Uluslar kendilerini tecrit
ettiklerinde, kendilerini yalnizca ellerinde bulunanlarla, yani emek, kaynaklar ve bitmis
tiriinlerle sinirlarlar. Ozellikle uluslararas: ticarette birlikte calismak, her iilkenin
cabalarinin sinerji olusturmasina ve hepsini tek basina olacagindan daha giiglii hale

getirmesine olanak tanimaktadir (Malabika, 2016:96)
D1s ticaretin ekonomi i¢in dnemini sOyle siralayabiliriz:
Bol miktarda ham kaynak kullanimim saglamaktadir.

Bazi iilkeler petrol (Katar), metaller, balik (Izlanda) ve elmas (Kongo, Yeni
Zelanda) gibi hammaddeler acgisindan dogal olarak zengindir. Ticaret olmasaydi, bu

tilkeler dogal hammadde zenginliklerinden yararlanamayacaklardi (Trade, 2020).

Eli Heckscher ve Bertil Ohlin bunun igin teorik bir model olusturmuslardir.
Heckscher-Ohlin modeli (H-O modeli), iilkelerin bol miktarda yerel faktorlerden
yararlanan iirlinleri iretme ve ihra¢ etme konusunda uzmanlagacagini varsaymaktadir.

Kaynaklarin kit oldugu yerlerde, iilkeler bu tirtinleri ithal edeceklerdir.

Karsilastirmah Ustiinliikler Teorisi

Karsilastirmali stiinliikler teorisine gore, tilkeler daha diisiik firsat maliyetine
sahip olduklar {irtinlerde uzmanlagmalidir. Bir {ilke iki {iriinii daha diisiik maliyetle
tiretebilse bile, bu her seyi liretmesi gerektigi anlamima gelmez. Hindistan, isgiicli
maliyetlerinin azalmasi nedeniyle (6rnegin ¢agr1 merkezleri, giyim imalati) emekte ve
yogun tiretimde karsilagtirmali bir iistlinlii§e sahip olabilir. Sonug olarak, Hindistan bu
hizmet ve mallar ihra¢ etmekten fayda saglayacaktir. Birlesik Krallik, egitim ve video
oyunu iiretiminde karsilastirmali iistiinliige sahiptir. Ulkeler ticaret sayesinde belli
alanlarda uzmanlasabilirler. Karsilagtirmali {stiinliikler teorisinin dezavantajlari
olmasina ragmen, uluslararasi ticaretin g¢esitli unsurlarin1 aydinlatmaktadir (Daft vd.,

2010).
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Cogalan Miisteri Tercihleri

Cagdas ticaret teorisinde, karsilastirmali istiinlik ve karsilastirilabilir girdi
maliyetleri izerinde daha az durulmaktadir. Yeni ticaret teorisine gore, gercek diinyada
ticaretin arkasindaki itici unsurlardan biri de tiiketicilere daha genis bir yelpazede ¢esitli
trlinler saglamaktir. Almanya'dan BMW araglarin1 uygun fiyath olduklart i¢in degil,
kalitesi ve marka imaj1 nedeniyle ithal ediyoruz. Miizik ve sinema s6z konusu oldugunda
ticaret, ¢esitli miizik ve filmlerin gesitli ilgi alanlarina hitap etmesine izin vermektedir.
Beatles 1960'larda Amerika Birlesik Devletleri'nde turneye ¢iktiginda, Ingiliz miizigi

ithrag¢ ediyordu ve karsilastirilabilir is¢ilik maliyetleri 6nemsizdi.
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2. OECD

2.1. Oecd Kavrami

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (Fransizca: Organization de
Coopération et de Développement Economiques, OECD), 1961'de ekonomik ilerlemeyi
ve diinya ticaretini canlandirmak i¢in kurulmus, 38 iiye iilkeden olusan hiikiimetler arasi

ekonomik bir organizasyondur.

OECD, kendilerini demokrasiye ve piyasa ekonomisine bagli olarak tanimlayan,
politika deneyimlerini karsilastirmak, ortak sorunlara yanit aramak, yararli uygulamalari
belirlemek ve iiyelerinin yerel ve uluslararasi politikalarin1 koordine edebilecekleri

platformlar saglayan bir forumdur (Sorda, 2010: 6977-6988).

OECD iiyeleri genel olarak ¢ok yiiksek Insani Gelisme Endeksi'ne (IGE) sahip
yiiksek gelirli ekonomilerdir ve gelismis lilkeler olarak kabul edilmektedirler. 2017
itibariyle, OECD fiye tilkeleri toplu olarak satin alma giicii paritesinde kiiresel nominal
GSYIH'nin (49,6 trilyon ABD dolar1) %62,2'sini ve kiiresel GSYIH'"in (Yillik 54,2
trilyon ABD dolar1) %42,8'ini olusturmaktadir. Ayrica OECD resmi bir Birlesmis
Milletler gozlemcisidir (Zheng vd., 2017).

1948'de, Fransa'dan Robert Marjolin liderligindeki Avrupa Ekonomik isbirligi
Teskilatt (OEEC), Marshall Plani'nin (Sovyetler Birligi ve uydu devletleri tarafindan
reddedilen) uygulanmasina yardimci olmak igin kurulmustur. Bu, Ikinci Diinya
Savasi'ndan sonra Avrupa'nin yeniden insasi i¢in Amerika Birlesik Devletleri mali
yardimmin tahsis edilmesi ve gerekli ekonomik programlarin uygulanmasiyla
saglanacaktir. 1961'de OEEC, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 olarak yeniden
diizenlenmis ve Tlyelik Avrupa disindaki devletleri de kapsayacak sekilde

genisletilmistir.

OECD'nin merkezi Fransamin Paris kentindeki Chateau de la Muette'dedir.
OECD, iiye iilkelerden alinan degisken oranlardaki katkilarla finanse edilmektedir ve
2019'da toplam 386 milyon € biitceye sahiptir. OECD, yapmakta oldugu yayinlarla
birlikte iiye tilkelerin ¢ogunlukla ekonomik verileri ile yaptig1 yillik degerlendirmeleri

ve siralamalari araciligiyla etkili bir yayinci olarak taninmaktadir.
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Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD), diinya genelinde ekonomik ve
sosyal refah diizeyini iyilestirmeye yonelik politikalar tesvik etmek icin bagimsiz

analizler ve istatistikler iretmektedir.

Makine ve ekipman dahil konut dist GFCF

i Yazilim ve Ar-Ge dahil Ulusal Hesaplardaki KBC varliklari
: Kurumsal sermaye ve egitim dahil olmak iizere diger KBC
% varliklari
3B -
30

Grafik 1. Sabit ve bilgiye dayali sermayeye is yatirimi, se¢ili ekonomiler, 2013.

1971'den beri aktif bir {iye olan Avustralya, bagimsiz analiz ve bilgi paylasimi
yoluyla ortak sorunlara ¢6ziim bulmak i¢in OECD ydnetimi ve OECD {iyeleriyle birlikte
calismaktadir. 2021'de Avustralya, OECD {iyesi olarak 50. y1l doniimiinii kutlamaktadir.
Bu kurulusa, degerlerine ve hedeflerine olan bagliligint géstermektedir (Al-Mulali vd.,
2015a).

2.1.1. OECD Ulkeleri ve Genel Ozellikleri

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii, ekonomik ilerlemeyi ve diinya ticaretini
canlandirmak amaciyla 1961 yilinda kurulmus, 38 {iye iilkeden olusan, hiikiimetlerarasi

ekonomik bir organizasyondur.

OECD giiclii bir kalkinma ve diinya ticaretini tesvik etmek icin 1961'de
kurulmustur. Kendilerini demokrasiye ve piyasa ekonomisine bagli olarak tanimlayan,
politika deneyimlerini karsilagtirmak, ortak sorunlara yanit aramak, iyi uygulamalari
belirlemek ve iiyelerinin i¢ ve uluslararasi politikalarini koordine etmek i¢in platform

saglayan bir tilkeler forumudur (Elbeydi vd., 2010:69).
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OECD iiyeleri genel olarak ¢ok yiiksek Insani Gelisme Endeksine (IGE) sahip,
yuksek gelirli ve gelismis tilkeler olarak kabul edilmektedir. 2017 itibariyle, OECD iiye
tilkeleri, gilic esitliginin Tlstesinden gelmede kapsayici olarak kiiresel nominal
GSYIH'nin 62,2'sini (49,6 trilyon ABD Dolar) ve kiiresel GSYIH'"nin 42,8'ini (54,2
trilyon ABD Dolar1) olusturmaktaydi. OECD ayrica onaylanmis bir Birlesmis Milletler

gozlemcisidir.

1948'de, Fransa'dan Robert Marjolin liderligindeki Avrupa Ekonomik Isbirligi
Orgiitii (OEEC), Marshall Plani'nin (Sovyetler Birligi ve onun uydu iilkeleri tarafindan
reddedilen) yiiriitiilmesine yardimci olmak i¢in kurulmustur. Bu, Amerika Birlesik
Devletleri'nin mali yardimmi paylastirarak ve Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra
Avrupa'nin yeniden insasi i¢in verimli programlar uygulayarak basarilabilecektir.
1961'de OEEC, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii olarak yeniden diizenlenmis ve
Avrupa disindaki devletleri de kapsayacak sekilde genisletilmistir. OECD'nin merkezi
Fransa'nin Paris kentindeki Chateau de la Muette'dedir. OECD, iiye lilkelerden cesitli
oranlarda saglanan yardimlarla finanse edilmektedir ve 2019'da toplam biitgcesi 386
milyon Euro'dur. OECD, yaynlarin yani sira iiye iilkelerin periyodik degerlendirmeleri
ve siralamalart araciligryla 6nemli Olgiide faydali verilerin etkili bir yayincisi olarak

taninmaktadir.
2.1.2. Avrupa Ekonomik isbirligi Orgiitii

Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii, Marshall Plam kapsaminda 1948'de Ikinci
Diinya Savasi'ndan sonra Avrupa'nin yeniden insasi i¢in ABD ve Kanada yardimlarini
yonetmek tizere kurulmustur. Benzer bir yeniden yapilanma yardimi, savasin parcaladigi
Cin Cumhuriyeti'ne ve savas sonrasit Kore'ye gonderilmis, ancak Marshall Plan1 adi

altinda yapilmamaistir.

Orgiit, 16 Nisan 1948'de faaliyete baslamis ve 1947'de Avrupa Ekonomik
Isbirligi Komisyonu'nun Marshall Plani'na hazirlik c¢aligmalari sonucunda ortaya
¢ikmistir. 1949'dan beri merkezi Fransa'nin Paris kentindeki Chateau de la Muet'tedir.
Marshall Plani'nin sona ermesinden sonra, Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii diger

ekonomik konulara odaklanmistir (Dinger, 2019:1259-1270).

1950'lerde, Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii, alt1 devletten olusan Avrupa

Ekonomik Toplulugunu ve Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii'niin diger iiyelerini ¢cok
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uluslu bir cercevede bir araya getirmek ve bir Avrupa serbest ticaret bolgesinin
kurulmas1 i¢in kosullar1 tanimlamay1 amaglayan miizakereler i¢in ortam hazirlamistir.
1958 yilinda Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD) cercevesinde Avrupa
Niikleer Enerji Ajanst kurulmustur (Sperber, 2021: 99-114).

1950"erin sonuna gelindiginde Avrupa'yl yeniden insa etme gorevi etkin bir
sekilde yerine getirildikten sonra, Onde gelen bazi iilkeler Avrupa Ekonomik
Toplulugunun amacini astigini, ancak daha kiiresel bir misyonu yerine getirmek igin

dontistiiriilebilecegini savunmuslardir (Schimschar,2011).

Ocak 1960'ta Paris'teki Majestic Otel'de baslayan tartismali birka¢ toplantidan
sonra, yalnizca Avrupa ve Atlantik ekonomik meseleleriyle ilgilenmek icin degil, ayni
zamanda az gelismis iilkelere de yardimci olacak politikalar gelistirecek bir
organizasyon olusturmaya karar verilmistir. Yeniden yapilandirilmis olan bu orgiit,
halihazirda Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii'niin (OECD) gdzlemcisi olan
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'y1r tam iiye olarak aralarina katmis, onlardan

sonra da hemen Japonya'y1 biinyesine almistir.

Avrupa Ekonomik Toplulugunu faaliyete gecirmek i¢in 1957 Roma
Antlagmalaridan sonra, Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii reformuna iliskin OECD
sO6zlesmesi hazirlanmis ve Aralik 1960'ta imzalanmistir. OECD, Eyliil 1961'de resmi
olarak OEEC'nin yerini almistir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii kurucu Avrupa
devletleri, Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'dan olusmaktadir. Hollanda,
Liiksemburg ve Italya - tiimii OECD iiyesi - OECD Sozlesmesini Eyliil 1961'den sonra

onaylamiglar ancak yine de kurucu iiyeler olarak sayilmaktadirlar. (Schimschar,2011).

Kurulus, hiikiimetlere politika deneyimlerini karsilastirma, ortak sorunlara yanit
arama, iyi uygulamalari belirleme, yerel ve uluslararasi politikalar1 koordine etme firsati
sunmaktadir. OECD'ye katilan hiikiimetler arasindaki degis tokuslar, Paris'teki
sekreterlik tarafindan saglanan bilgi ve analiz akisi yoluyla gerceklestirilmektedir.
(Schimschar,2011).

Gectigimiz on yi1l iginde OECD bir dizi ekonomik, sosyal ve ¢evresel konuyu ele
almis; ayn1 zamanda is diinyasi, sendikalar ve sivil toplumun diger temsilcileriyle

OECD'de vergilendirme ve transfer fiyatlandirmasi alanindaki miizakereler gibi
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iliskilerin derinlestirilmesine katkida bulunmus ve diinya c¢apinda ikili vergi

anlagmalarimin Oniinii agmustir.

OECD Total United States Euro area (HICP)
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Grafik 2. Tiiketici fiyatlar, se¢ili alanlar Mart 2017, bir 6nceki yilin ayn1 ayina
gore ylizdelik degisimi

OECD'nin diinya GSYIH i¢indeki pay1 2017'de SAGP bazinda %50 civarinda

sabit kalmistir.

2.1.3. OECD’ye Uyelik ve OECD’nin Yapisi

OEEC’nin asli katilimcilar1 Avusturya, Belgika, Danimarka, Fransa, Yunanistan,
Izlanda, irlanda, italya, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Portekiz, Isveg, Isvicre,
Tirkiye, Birlesik Krallik ve Bati Almanya’dir (Baslangicta hem birlesik Amerikan ve

Ingiliz isgal bolgeleri (The Bizone) hem de Fransiz isgal bolgesi tarafindan temsil
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ediliyordu). Trieste Serbest Bolgesi'nin Anglo-Amerikan bélgesi, italyan egemenligine

geri donene kadar OEEC'ye katilmistir (OEEC, 2017).

Bu iilke ve boélgelerin temsilcileri, donemin taninmis isimlerinin (Paul-Henri
Spaak, Paul van Zeeland, Dirk Strikker, Anthony Eden, Richard Heathcoat Amory)
baskanligindaki  Orgiit Konseyinde  bulunmuslardir.  Kararlar  oybirligi
gerektirmekteydi. Konsey, toplantilar sirasinda kismi yetki devri ile yedi tiyeden olusan
bir yiiriitme komitesi atamistir. OEEC Konseyi'nin alt organlarinin is yapisi, belirli
alanlarin ele alinmasindan sorumlu yaklasik on bes dikey ve bes yatay teknik komiteden
olugmaktaydi. Bunlar: gida, tarim, komiir, elektrik, petrol, demir ve ¢elik, hammaddeler,
makine, demir dis1 metaller, kimyasal iirlinler, kereste, kagit hamuru ve kagit, tekstil,
deniz ve kara tasimaciligi, programlar, 6demeler dengesi, ticaret, Avrupa i¢i 6demeler

ve insan (Dinger, 2019:1259-1270).

Genel Sekreter, yetkisini Konsey'den almistir. Genel sekreterlik deki ¢aligmalar,
tiye tilke bakanliklart ve teknik komitelerle uyumlu olan midirliklerde

gerceklestirilmistir.

2.1.4. Rol ve Evrim

OEEC'nin 1948/1949'daki ilk hedefi, Amerikan ¢abalarin1 hakli ¢ikaran Avrupa
Kurtarma Programim1 hazirlamakti. Bazi yararlanic1  ilkelerin  uzun vadeli
programlarinin 6nceden uyumlastirilmasi konusunda anlagsmaya varamadiklarin

kanitlamasiyla ciddi zorluklar ortaya ¢ikmistir (OEEC, 2017).

OEEC, Marshall Yardim1 dolarinin paylastirilmasinda da yer almistir. Agustos
1949'da bir "Bilge Adamlar Komitesi" tarafindan yapilan tahkim sayesinde kismen
¢oziilen bu sorun, ikinci yardim paylagiminda yeniden ortaya ¢ikmistir. Eyliil 1949'da
Ingiliz para krizi ve devalilasyonun golgesinde kalmistir. OEEC Konseyi Baskan
Yardimcis1 Baron Snoy d'Oppuers ve Genel Sekreter Robert Marjolin hakemlik yapmis
ve Ingiltere'nin kabul ettigi yardimi paylasmak icin bir dlgek hazirlamislardir.
Katilimeilar 3 Nisan 1948 ile 31 Haziran 1950 arasinda 11.800.000.000.000 dolar
almistir (Ingiltere %24, Fransa %20, Italya %11,1, FRG %11).

Marshall Plan1 1949 sonbaharinda bir krizle karsi karsiya kalmistir.

Amerikalilar, ekonomik entegrasyona yonelik olarak yetersiz oldugunu diigiindiikleri
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yardim politikalarii degistirmislerdir. Eskiden Marshall Plan1 kredisi esas olarak
Avrupa iilkelerinin dolar dengesi agigin1 kapatmak ic¢in kullaniliyordu. Amerika Birlesik
Devletleri, son iki yillik yardim i¢in Avrupa i¢i bir eylem programi temelinde kredi

saglamaya hazirdi (Richards, 2020:300-320).

Bir diger goze carpan is birligi eylemi, Eyliil 1950'de OEEC himayesinde Avrupa

Odemeler Birligi'nin kurulmastydi. Bunun {i¢ amac1 vardz:

e Avrupa para birimlerinin doniistiiriilmezligi engelini kaldirmak
e Miktar kisitlamalarin1 kaldirmak

e Ikili ticari uygulamalarini ortadan kaldirmak

EPU (Avrupa Odemeler Birligi /European Payments Union), her iilke i¢in bir
kota belirleyerek Avrupa i¢i agiklar1 dengelemek icin gerekli tazminat fonunun
olusturulmasini saglamisti. Kota, fazlaliklarin otomatik olarak 6denmesi i¢in bir referans
gorevi gorecekti. Her iiyenin kotasinin %60'ina kadar katkida bulunacagi bir EPU ortak
fonu da kurulmustur. EPU 27 Aralik 1958'de para birimlerinin dolar ile konvertibl
oldugu ilan edildiginde feshedilmistir. EPU miizakerelerine ticareti serbest birakma

yontemlerinin degerlendirilmesi eslik etmistir (Tang vd., 2016).

Haziran 1950'de OEEC konseyi baskani1 Stikker, faaliyetlerin 6zellesmesi, is
boliimii ve tek bir Avrupa pazarmmin yaratilmasi yoluyla Avrupanmin ekonomik
entegrasyonu i¢in bir eylem plani ortaya koymustur. Sorunlu devlet ticaretine sahip olan
tilkelerden makul fiyatlarla uzun vadeli satin alma sézlesmeleri yapmalar istenmis ve
serbest birakilmasi i¢in ortak bir nesne listesi onerilmisti. Firmalar i¢in artan rekabetin

sonuglarini hafifletmek igin bir Avrupa fonu kurulacakti (Sadorsky, 2010).

Ticaretin serbest birakilmasini hizlandirmak ve ayrica OEEC'ye Avrupa
ekonomilerini organize etme veya onlar1 rasyonellestirme gilicii vermek i¢in baska
onerilerde bulunulmustu. Sonug olarak, Fransiz ve Italyan bakanlar Petsche ve Pella,
Stikker Planin1 degistirdiler. Bu projelerin merkezinde, ortak pazar ile birlikte ortaya

¢ikan bir Avrupa Yatirim Bankasi (AYB) vardi (Tang vd., 2016).

OEEC, Marshall Planinin beklenmedik bir sekilde sona ermesi ve ardindan
NATO Ilehine bir kayma nedeniyle 1952'den sonra gerilemistir. Ekonomik ve askeri
yardimi harmanlayan OEEC'nin bazi amaglarla 1 Ocak 1952'de Karsilikli Giivenlik
Ajanst (MSA) tarafindan degistirilmesini iceren karsilikli glivenlik politikasi, orgiite
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neredeyse oliimciil bir darbe indirdi. Ekonomik yardim i¢in tercih edilen bir arag olarak
OEEC yerine NATO'yu kullanma tartismasi basladi. Askeri tehdit Atlantik¢ilere
enflasyonun zorluklarin1 ve hammadde tahsisi sorunlarin1 kontrol ederken ittifakin
yeniden silahlanmasini tegvik etmek amaciyla OEEC ve komitelerini, uzman ekiplerini
ve istatistiksel ¢iktiyr kullanma fikrini vermisti. Etkili yeniden silahlanma adina
Ingilizler, OEEC'yi miilksiizlestirme umuduyla bir NATO ekonomik komitesinden yana
tavir aldilar ve bir uzlagmaya varildi: Eylil 1951'de Ottawa'daki NATO konferansi,
NATO iilkelerinin ekonomik kalkinmast sorununu her bir {iyenin ekonomik
olanaklariyla ilgili olarak incelemekle gorevli 6zel bir komite (Monnet, Harriman,
Plowden) kurdu. OEEC'nin, NATO'nun isleyisiyle ilgili olanlar da dahil olmak tizere
Avrupa ekonomik sorunlariyla tek basina ilgilenmesine karar verildi. Diger 6zerk

ajanslar OEEC'nin faaliyet alanini doldurmak i¢in gelistirildiler (OEEC, 2017).

Marshall Plani, ortaklikta "iiretkenlik ekoli" icin bir ara¢ olmustu. 1952'de
OEEC himayesinde ve Avrupa Verimlilik Ajansi tarafindan biiyiik ol¢iide ABD
tarafindan finanse edilen bir liretkenlik programi yeniden baslatildi. 3000'den fazla
uzman ve yiizlerce ¢iftci, 15 farkli iilkeden 500'den fazla ekip tarafindan organize edilen

bir programla Amerikan fabrikalarini ve giftliklerini ziyaret etti (Richards, 2020:311)

1957 sonlarinda, OEEC biinyesinde bir Avrupa Niikleer Enerji Ajansi kuruldu.
Ilk eylemi, niikleer enerji iizerinde giivenlik kontrolleri olusturan bir soézlesmeyi
imzalamak oldu. Aym y1l, OEEC, Altil1 Ortak Pazar1 ve diger OEEC {iyelerini ¢ok tarafli
bir temelde bir araya getirmek i¢in bir Avrupa Serbest Ticaret Bolgesi kurma kosullarimi
belirlemeyi amaclayan miizakereler icin ortam sagladi. Peter Thorneycroft
koordinasyondan sorumluydu. Roma Antlagmalari'nin 25 Mart 1958'de imzalanmasinin
ardindan, Ekim ayinda Reginald Maudling'in baskanlhigindaki Orgiit Konseyi tarafindan
miizakereleri siirdiirmek {izere hiikiimetler aras1 bir bakanlar komitesi kuruldu. Eyliil
1961'de OEEC'nin yerini, diinya capinda bir kurulus olan Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) ald1. 1961'de OECD, OEEC'in Avrupa kurucu iilkeleri ile
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada'dan olusmaktaydi. Uye iilkelerin listesi, bugiin
37 iilke ile yillar icinde genislemistir.OEEC, Italya'nin Floransa kentindeki Avrupa
Universite Enstitiisii'nde bulunmaktadir (Zhao vd., 2013:887).
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2.2. OECD Ulkelerinin Ekonomik Biiyiimesi ile Yenilenebilir Enerji

Kaynaklarimin Ekonomiye Etkileri

2.2.1. OECD Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime

Ikinci Diinya Savasi'ndan sonra OECD iilkelerinin yasam standartlarinda
muazzam iyilesmeler yasanmistir. Ekonomik zenginlikteki hizli artis, ekonomik
Ozgiirliikteki 6nemli gelismelerle paralel olarak gerceklesmistir. Tarife indirimleri ve
tarife dis1 engellerin kaldirilmasi, mal ve hizmetlerde uluslararasi ticareti artirmais;
sermaye hareketlerindeki kisitlamalardan kurtulmanin yani sira doviz kurlar
sistemindeki iyilestirmeler, dogrudan yatirimlar da dahil olmak iizere uluslararasi

sermaye akimlarini ¢ogaltmigtir (Qiu,2020:1423).

Daha iyi ve daha etkin para politikalari, enflasyonun olumsuz etkilerini azaltmis
ve i¢ degis tokus Ozgirliigiine katkida bulunmustur. Bu olumlu gelismelerin aksine,
ekonomik hayatin 6nemli bir kismi ekonomik 6zgiirliikteki azalmalardan zarar gormiis
gibi goriinmektedir. Son on yilda hiikiimetin kapsami ve buna bagli genel vergilendirme
diizeyi, ozellikle bazi iilkelerin bulundugu Avrupa'da istikrarli bir sekilde artmistir
(Nunez, 2019 ). Eski merkezi planl ekonomilerin gerilemesiyle ilgili caligmalar, 6zelde
ekonomik faaliyetin devam eden baskisina, istikrarli bir sekilde azalan ekonomik
biiylime oranlarinin eslik ettigini gdstermistir. Dolayisiyla, hiikiimetin sabit veya belki
de azalan paymin OECD iilkelerinde zenginligin daha da gelismesine yol acip
agmayacagi sorusu sorulmaktadir (OECD, 2016: 64).

2.2.2. Yenilenebilir Enerji Tesislerinin Cevresel Etkileri

Yenilenebilir enerji projeleri, karbondioksit gazinin azaltilmasi, toplumu iklim
degisikligi konusunda bilinglendirme gibi ¢evresel etkilerin iyilestirilmesine de katkida
bulunmaktadir. Bu ¢aligmada belirli bir bolgede yasayan insanlar, turizm, enerji arzi
maliyeti ve egitim etkileri lizerinde ¢ok kiiciik etkilere neden oldugu, yasam standardinin
tyilestirilmesinde, sosyal baglarin olusturulmasinda ve toplumsal kalkinmada 6nemli
etkileri oldugu ve ayrica yenilenebilir enerji projelerinin kurulumunun karmasik oldugu,

yerel ¢cevre ve kosullara duyarli oldugunu gézlemlenmistir.
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Tahminleri, yiiriitmeleri ve planlamalari, diger projelere kiyasla daha fazla
dikkat ve bilgi gerektirmektedir. Cevrenin iki ana boyutu, normalde evlerden,
endiistrilerden ve kirli yagmurlardan bosaltilan sular yiiziinden ortaya ¢ikan hava ve su
kirliligidir. Ayrica kullanilmis yaglarin ve sivilarin desarji zehirli kimyasallar ve civa,
kursun vb. gibi agir metaller igermektedir. Yenilenebilir enerjinin dogru kullanimi ile
birlikte dogal kaynaklar korunabilir, su ve ¢evre kirliligi, sera etkisi ve hava kirliligi

azaltilabilir.

Yenilenebilir enerji tesislerinin olusturulmasinda kullanilan malzemeler arasinda
neodim, disprosyum, kadmiyum, telliir, galyum, indiyum ve selenyum bulunmaktadir.
Bu malzemeler sadece son zamanlarda kullanilmistir, bu da heniiz sinirli veya hi¢ geri
doniigiim sistemi olmadigi anlamina gelmektedir. Gelecekte sorunlardan kaginmak igin
bu malzemelerin bliylik Olgekli geri doniisiimiinii  kolaylagtiracak bir ¢oziim
tasarlanmalidir. Su anda, bu konuyu ampirik olarak ele almak icin ¢alisabilecek,
emekliye ayrilacak yeterli yenilenebilir enerji santrali bulunmamaktadir (Zheng vd.,

2017)

Hidroelektrik santralinin ¢evresel etkileri, kurulumun bulundugu yere baglidir.
Ornegin, biiyiik ve sig bir tropik hidroelektrik tesisi, bitki ortiisiine battiginda ve onu
oldiirdiigiinde GHG emisyonlarina neden olabilir. Bu gibi durumlarda karbondioksit
(CO2) ve ayrica atmosferdeki 1s1y1 tutmada CO2'den yaklasik 30 kat daha giiclii bir
GHG olan metan (CH4) salinir.

Elektrik veya 1sinma amagli kullanilacak bir enerji kaynagi olarak giines
isinlarini absorbe edecek sekilde tasarlanan giines panelleri de degerlendirilmelidir.
Giines enerjisi pil gibi bir depolama cihaz1 olmadan gece ¢alismaz ve bulutlu hava giin
icinde giivenilmezlige yol agabilir. Giines enerjisi faydali olmaya devam ediyor, ancak
faydalarin1 nasil en iist diizeye ¢ikaracaginin daha iyi anlagilmasi i¢in daha fazla

arastirma yapilmasi gerekiyor (Zheng vd., 2017)

Ozetle, yenilenebilir enerji tesisleri, kiiresel 1stnmay1 2°C'nin altinda tutmak igin
kritik 6neme sahiptir ve ¢evresel etkileri, maksimum potansiyellerini gerceklestirmek
icin yenilenemeyenleri degerlendirdigimiz kadar titizlikle incelenmelidir. Elektrik veya
1sinma amagli kullanilacak bir enerji kaynagi olarak giines 1sinlarin1 absorbe edecek

sekilde tasarlanan giines panelleri de degerlendirilmelidir (Edenhofer vd., 2011:34).
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Giines enerjisi pil gibi bir depolama cihaz1 olmadan gece ¢alismaz ve bulutlu
hava giin i¢inde enerjinin depolanmasiyla ilgili giivensizlige yol agabilir. Giines enerjisi
faydali olmaya devam etmekte, ancak faydalarinin nasil en {ist diizeye ¢ikacaginin

anlasilmasi i¢in daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir (Zheng vd., 2017).

Hidroelektrik santralinin ¢evresel etkileri, kurulumun bulundugu yere baglidir.
biiyiik ve s1g bir tropik hidroelektrik tesisi, bitki ortiistine battiginda ve onu yok ettiginde
GHG emisyonlarina neden olabilmektedir. Bu gibi durumlarda karbondioksit (CO2) ve
ayrica atmosferdeki 1s1y1 tutma konusunda CO2'den yaklasik 30 kat daha giiclii bir GHG
olan metan (CH4) salinir (Edenhofer, 2011:34).

2.2.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Ekonomik Etkileri

Yenilenebilir enerji projelerinin, kirsal alanlardan yerel isgiicii, yerel malzeme
ve isletme, yerel hissedarlar ve yerel bankalarin hizmetlerinden yararlanmasi nedeniyle
ekonomik agidan fayda sagladigi kesfedilmistir. Ayrica yenilenebilir enerji projeleri,
elektrik satisindan kazanilan parayi yerel ekonomiye yatirmayi amaglayan bir giiven
fonu kurarak topluluklara olanak saglamistir. Bu, birka¢ toplulugun kendi segtikleri

herhangi bir kiigiik isletmeye para yatirmasini kolaylastirmaktadir (Richards, 2020:300).

Biyoyakit projeleri ¢ok sayida istihdam yaratmistir. Farkli sirketlerde ¢alisan
insanlarin orani arttik¢a, giines enerjisi santralleri tarafindan ¢ok az sayida is imkani
yaratilmig olsa da c¢alisanlar ekonomilerinin bir kismini eglence, aktiviteler ve yemek
vb. i¢in kullanacaklari i¢in baskalarina daha fazla is alan1 yaratmislardir.Ayrica elektrik
enerjisi ile geleneksel enerji kaynaklarina kiyasla diisiik maliyetli olacak ve o bolgede
mevcut olan farkli yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanarak gii¢ tiretmek i¢in birden

fazla segenek olacagindan tiim ekonomi gii¢lenecektir (Edenhofer, 2011:34).

2.2.4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Finansal Etkileri

Tiirkiye fosil yakitlara bagimli bir iilkedir. Bu durum Tiirkiye i¢in ekonomik ve
cevresel sorunlar yaratmaktadir. Birincisi, bu durumdan dolay1 Tiirkiye, diger
iilkelerden enerji ithal etmek durumundadir. Bu konu Tiirkiye i¢in cari agik sorununa

yol agmaktadir. Aymi sekilde Tirkiye'nin de bu iilkelere siyasi bagimliligini
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artirmaktadir. Bu duruma ek olarak fosil yakitlarin kullanilmasi karbon emisyonu
sorununu da yaratmaktadir. Buna bagh olarak iilkedeki saglik sorunlar1 artabilmektedir.
Bu hususlar dikkate alinirken, Tiirkiye'nin fosil yakitlara olan bagimliligini en aza
indirmek i¢in bazi adimlar atmasi gerektigi agiktir. Bu nedenle yenilenebilir enerjinin
ekonomik  biiyiimeyi ve finansal gelismeyi ne kadar etkileyebilecegi

degerlendirilmelidir (Dinger, 2019:1259).

Dolayistyla yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime ve finansal
gelisme arasindaki iliskinin incelenmesi oldukg¢a onemlidir. Literatiirde, cari denge ve
ekonomik kalkinma ile yenilenebilir enerji kullanimima odaklanan bazi ¢alismalar
bulunmaktadir. Bazilar1 da yenilenebilir enerji tiikketiminin karbon emisyonu tizerindeki

etkisini degerlendirmistir (Ben Jebli ve Youssef, 2015:799).

Aksine, yenilenebilir enerji yatirimlarindaki 6dnemli riskler bazi aragtirmacilar
tarafindan da analiz edilmistir. Yenilenebilir enerji kullaniminin hem ekonomik hem de
finansal gelisme ile iligkisini arastiran yeni bir ¢aligmaya ihtiya¢ oldugu agiktir (Qiu,

2020:1423).

Bu c¢alismada yenilenebilir enerji kullanimi ile ekonomik biiylime ve finansal
gelisme arasindaki iliski analiz edilmektedir. Bu ¢alismadaki temel arastirma sorusu,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin ekonomik biiylimeye ve finansal

kalkinmaya katki saglayip saglamadigidir (Alberini, 2011:889-895).

Oncelikle yenilenebilir enerji kullaniminin Tiirkiye'de finansal kalkinmaya katki
saglayacag1 diisliniilmektedir. Bu hipotezin arkasindaki en Onemli neden, yabanci
yatirimeilarin diisiik hava kirliligine sahip bir lilkenin olumlu imajindan dolay1 yatirim
yapmalaridir. Bu ¢alismanin ikinci hipotezi, yenilenebilir enerji kullaniminin iilkedeki
ekonomik biiylimeyi arttirdigidir. Bunun teorik nedeni, yenilenebilir enerji kullanimi
sayesinde hem yatirimlarin artmasi hem de ithalatin azalmasidir. Sonug olarak, iilkedeki

ekonomik biiyiimeyi artirmak miimkiin olacaktir (Al-Mulali vd., 2015b).

Bu caligmanin literatiire ekledigi bir¢ok katkidan bahsetmek miimkiindiir.
Oncelikle yenilenebilir enerjinin iilkede ekonomik bilyiime ve finansal gelisme

tizerindeki etkisi olduk¢a 6nemli bir konudur (Sorda, 2010:6977).

Elde edilen bulgularin hem akademisyenlere hem de politika yapicilara

calismalari i¢in ¢ok faydali olacagina inanilmaktadir. Bu sayede iilkenin ekonomik ve
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finansal agidan daha da gelismesi i¢in uygun stratejilerin sunulmasi miimkiin olacaktir.
Bahsedilen hususlara ek olarak, VAR yontemi ¢esitli avantajlar sunmaktadir.Bu yontem

sayesinde faktorler arasindaki iligki daha net belirlenebilmektedir (Sorda,2010:6980).

Bu calismadaki temel motivasyon, bu énemli konuyu 6zgilin bir metodoloji ile
degerlendirmektir. Tiirkiye ekonomisi, diinya ekonomisi i¢in Onemli bir gelisen
ekonomidir. Her iki gelismis iilke ve konum giicli potansiyeli dikkate alindiginda,
Tiirkiye ekonomisinin onlimiizdeki yillarda diinya ekonomisi i¢in daha 6nemli olmasi

muhtemeldir (Islam vd., 2013).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan gii¢ iiretmek i¢in 6nemli degerlendirme
faktorlerinden biri, kullanilabilirligi ve teknik sinirlamalaridir. Her kaynagin bazi
sinirlamalart vardir. Fotovoltaik, yalnizeca gili¢ liretme sinirlamasina sahiptir, ¢linkii
giinesten gelen 1s1 enerjisi, bulutlu mevsimler harig¢, yalnizca giindiizleri alinabilir.
Riizgar tiirbini i¢in hiz 25 m/s'yi gegmemelidir; aksi takdirde tiirbin zarar goriir. Ayrica
diisiik riizgar hizi, yani <3 m/s, elektrik enerjisi iiretimi icin yeterli olmayacaktir.
Jeotermal, 24 saat boyunca gii¢ liretme kabiliyetine sahiptir, ancak kaynaklarin varligina

gore cografya siirhidir.

Hidroelektrik santrallerin dakikalar iginde baslatilmasi, durdurulmasi ve
calistirilmasi kolaydir; bu nedenle, mevcut en yiiksek, giivenilir ve esnek yenilenebilir
enerji kaynaklarindan biri olarak kabul edilmektedirler. Verimlilik agisindan,
hidroelektrik listenin en iistiinde siniflandirilir ve ardindan riizgar enerjisi, fotovoltaik
ve jeotermal en diigiik verimli yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak gelirler. Farkli
kategorilerdeki hiicrelerin mevcudiyeti nedeniyle, fotovoltaik verimliligi c¢ok
degiskendir. Petrol, dogal gaz ve komiir gibi konvansiyonel enerji kaynaklari bir tilkenin
ekonomisinin gelismesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Pakistan gibi bir iilke, sera etkisi, kiiresel
1sinma etkisi gibi saglik ve cevre lizerindeki olumsuz etkilerini bilmesine ragmen

geleneksel enerji kaynaklarina tamamen bagimlidir (MacKinnon,1999: 563-577).

Pakistan hidrojen, riizgar ve jeotermal gibi tiim yenilenebilir enerji kaynaklari ile
kutsanmistir ve giines enerjisi iiretimi i¢in de uygun bir iilkedir. Ancak yenilenebilir
enerji kaynaklarindan elektrik iiretmenin temel sorunlar1 fonlar ve politikalardir (Ben

Jebli ve Youssef, 2015:802).
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Yenilenebilir enerji kaynaklarinin siniflandirilmasinda, sera gazi emisyonlari,
kaynaklarin mevcudiyeti, arazi gereksinimleri, su tiiketimi, sosyal etkiler, iiretilen
elektrigin fiyati gibi tim faktorler dikkate alinmaktadir. Riizgar enerjisi liretimi, en
diistik su tiiketimi, en diisiik nispi sera gaz1 emisyonu ve en olumlu sosyal etkiler olarak
kabul edilmektedir. En siirdiiriilebilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olarak
kabul edilir, bunu hidroelektrik, fotovoltaik ve ardindan jeotermal izlemektedir

(Desilver, 2021).

Biyokiitle, onemli miktarda yakit tasarrufu sagladigindan kiiciik 6lgekli sanayiler
icin uygun olarak goriilmektedir. Yerel istihdam, daha iyi saglik, is firsatlari, is yaratma,
tilkketici se¢imi, yasam standardinin iyilestirilmesi, sosyal tahvillerin yaratilmasi, gelirin
cogalmasi, demografik etkiler ve toplumsal kalkinma, yenilenebilir enerji sisteminin
dogru kullanimi ile saglanabilir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin faydalarinin yani
sira, bunlarin kurulumu karmagiktir ve yerel ¢evre ve kosullara duyarlidir. Gelecege ait
tahminleri, yiirlitmeleri ve planlamalari, diger projelere kiyasla daha fazla dikkat ve bilgi

gerektirmektedir (Ben Jebli ve Youssef, 2015:808).

2.3. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Dis Ticaretinin OECD Ulkeleri

Ekonomisine Etkileri

2.3.1. Uluslararasi Ticaret ve Enerji

Tarihsel olarak ne GATT (Tarifeler ve Ticaret Genel Anlasmasi) ne de DTO
(Diinya Ticaret Orgiitii) Anlasmasi'nin uluslararasi enerji ticareti iizerinde dogrudan bir
etkisinin oldugu diisiiniilmemistir. Hidrokarbon ticareti, bollinebilir malzemeler ve
elektrigin siur Otesi iletimi biiyiik Ol¢iide c¢ok tarafli ticaret sisteminin diginda

gerceklesmistir (Saatci ve Dumrul, 2013:20-29).

GATS (Hizmet Ticareti Genel Anlasma), yalmizca smirh tlirdeki enerji
hizmetlerini kapsamaktadir ve bunlar1 ayrintili veya sektorel agidan ele almamaktadir.
Enerji iiriinlerini iceren belirli birka¢ konu GATT ve DTO anlasmazlik ¢dziim siirecine
girmis olsa da (yeniden formiile edilmis benzin gibi), bunlar siirl arza sahiptirler

(Selivanova, 2010).
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Enerji ticareti ve GATT (Tarifeler ve Ticaret Genel Anlagmasi) /WTO
kurallarmin biiyiik 6l¢tide birbirinden ayr1 olarak islemesinin bir baska nedeni de bu
anlagmalarin cogunlukla genel uygulama kurallarini igermesiydi. GATS'in (Hizmet
Ticareti Genel Anlagmasi) kapsami, enerji sektoriiyle esit derecede ilgili ¢esitli hizmet
tiirlerine iliskin piyasaya erisim taahhiitlerini igermesine ragmen, higbiri “enerji”’yi ifade
etmemekte veya Ozellikle enerji konulariyla ilgilenmemektedir (Saatci ve Dumrul,

2013:20-29).

Enerji sektoriinii tipik mal ve hizmet ticaretini igeren konulardan ayiran yapisal
unsurlar olsa da uluslararasi enerji ticareti ile DTO sisteminde yer alan kurallar arasinda

bir yakinlasma oldugunu gosteren dnemli gelismeler bulunmaktadir:

e Ilk olarak baslica petrol iireticisi devletlerin DTO’ye katilimi ve katilim
olasihigidir. Suudi Arabistan artik bir DTO iiyesi ve Libya, Cezayir, Rusya ve diger
petrol iireticileri de sirada beklemektedirler. Bu tiretici devletlerin katilimi, bir rgiit
olarak DTO'niin dinamiklerini pekala degistirebilecektir.

e Ayrica iklim degisikligi ile UNFCCC (Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi) ve ¢esitli ulusal onlemler yoluyla sera gazlarinin azaltilmasindaki
ilerlemenin dogrudan DTO kurallarinin uygulanmasiyla gerceklesecegi kabul
edilmelidir. Bu, Aralik 2009'da Kopenhag'da yapilan son COP (Paris Konferansi)

toplantisinda 6nemli bir konu olarak ele alinmistir (Selivanova, 2010).

Kiiresel olarak degisen resimle birlikte enerji, ticaret kurallari ve iklim
degisikligi arasindaki karsilikli iligkiyi kabul eden WEC (Diinya Enerji Konseyi), son
lic y1lda bu konular1 ele almaya baslamustir. ilk olarak, DTO genel direktoriinii 2007'de
Roma'daki Diinya Enerji Kongresi'nde konugsma yapmasi i¢in davet ederek ve ikinci
olarak da Eyliil 2009'da yayinlanan ilk raporunu olusturan, enerji i¢in ticaret ve yatirim
kurallariin incelenmesini iistlenecek bir gorev giicii atayarak bu konuyla ilgilendigini

gostermistir (Menegaki, 2011:257-263).

Genel direktoriin Roma Kongresi'ndeki bazi yorumlarini hareket noktas: olarak
kullanan gorev giicii raporu, mevcut durgunluk ve hedeflenen basarilar baglaminda her
zamankinden daha 6nemli olan agik enerji piyasalarini siirdiirmek icin DTO kurallarinin
Oonemini vurgulamakta ve kiiresel olarak ekonomik kalkinmay1 tesvik etmektedir. Rapor

ayrica, genel olarak enerji ile ilgili mal ve hizmetlerde, 6zel olarak da iklim dostu mal
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ve hizmetlerde ticareti tesvik etmenin bir araci olarak Doha Kalkinma Turu'nu
tamamlamanin faydalarina ve “yesil” teknolojilerdeki degisimleri tesvik ederek sera

gazinin azaltilmasina isaret etmektedir (Selivanova, 2010).

DTO'iin enerji kaynaklarinin “daha verimli yonetimini” tesvik etmede bir rol
oynaylp oynayamayacagi sorusuna yanit olarak, ii¢ yol gosterici ilke onermek miimkiin

olacaktir:

[lki, Doha Kalkinma Turu'ndan bir ipucu alarak, enerji mallar1 ve hizmetlerinde
acik ticaretin genel olarak ekonomik ilerleme ve Ozelde gelismekte olan iilkelerin
ihtiyaglarinin karsilanmasi icin vazgegilmez olmasidir. Bu nedenle, bir biitiiniin
pargalari olarak enerji ticareti ve ekonomik kalkinma konular i¢ ige gegmis durumdadir

(Leitao,2014).

Ikincisi, ekonomik kalkinma hedeflerine ulasmak icin enerji piyasalarinin
miimkiin oldugunca verimli ¢alismasina izin verilmesinin gerekliligidir. Bu, ayrimecilik
karsit1, diizenleyici seffaflik ile adil, acik ve tarafsiz yarg: siireclerine erisim yoluyla
piyasa mekanizmalarinin isleyisini garanti eden kurallara dayali bir sistem gerektirir.Bu
haklar ve yiikiimliilikler DTO sistemine yerlestirilmistir ve bu nedenle DTO ile enerji

sektorliniin ¢ikarlari birbiriyle ortiismektedir (Leitao,2014).

Ugiinciisii, uluslararas ticarette enerji {iriinlerini diger tipik mal ve hizmetlerden
ayirmaktir. Bu, DTO'niin bu alandaki genisletilmis roliiniin degerlendirilmesini

etkileyecektir (Tang vd.,2016).

Rapor bu ilkeleri uygulayarak, DTO iiyelerinin hemen miizakere edilebilecek iki

belirgin eylemde bulunmalarin1 tavsiye etmektedir:

1.Bunlardan birincisi, kiiresel topluluk iklim degisikligi sorununa ¢oziimler
ararken, ticaret engellerini ve ¢evre dostu iiriinler ve hizmetler de dahil olmak {izere
enerji hizmetlerinde agik pazarlari azaltmaya yonelik anlagmanin Oncelikli olarak
izlenmesinin gerekliligidir. Bu tiir bir eylemin DTO iginde ve olabildigince genis tabanli
olmas1 ve ¢ok sayida benzer diisiinceye sahip iilkeyi kapsamasi1 gerekmektedir. Doha
Kalkmma Turu bu konuyu etkili bir sekilde sonuca ulastiramazsa, DTO igindeki enerji
hizmetlerine iliskin olas1 bir¢ok tarafli anlagma, bu alandaki kiiresel yonetime nemli

bir katkida bulunacaktir (Richards, 2020:320).
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2.1kincisi ise UNFCCC ve baska yerlerde devam eden degerlendirmede, hem
uluslararasi enerji piyasalarinin istikrarin1 saglamak hem de atifta bulunulan ilkeler
kapsaminda kiiresel kalkinma 6nceliklerinin ger¢eklestirilmesini tesvik etmek i¢in DTO
Anlasmasi kapsaminda hukukun {istiinliigii ilkesini saglamanin énemli olmasidir. DTO,
yerel sera gazi azaltma Onlemlerini benimsemis olan {ilkeler tarafindan yasal olarak
hangi sinir 6nlemlerinin uygulanabilecegi sorusuna cevap olarak 6zgiin uzmanligini
konusturmalidir (Richards, 2020:320).

Sektorde yasanan hizli degisimlerle iklim degisikliginin zorluklar: birlestiginde,
uluslararasi toplum tarafindan bu ve enerji piyasalariyla ilgili diger potansiyel DTO
“yOnetimi” alanlar1 hakkinda daha kapsamli bir tartisma faydali olacaktir (Richards,
2009:11).

2.3.2. Yenilenebilir Enerjide Biiyiime, Ticari Aciklik ve Teknolojik

ilerleme

Modern ¢agda yenilenebilir enerji kullaniminin dinamikleri, son yillarda ¢ok
tartisilan konular haline gelen ekonomik biiylime, teknolojik ilerleme ve ticari agiklik
gibi bir¢ok terimi i¢ermektedir. Enerji kullanimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskilerin yan1 sira enerji kullanimu ile ticari agiklik arasindaki iliskiler, yillar boyunca
yogun bir arastirma alani olmustur. Bununla birlikte, yenilenebilir enerji kullanimiyla
olan iliskisi konusunda ¢ok az arastirma yapilmistir. Zaman serisi verilerini kullanan bir
dizi ¢alisma, teknolojik ilerlemenin yenilenebilir enerji kullanimi iizerindeki etkisini
incelemis olsa da yalnizca nedensel ve cift yonlii baglantilarin1 incelemislerdir. Birgok
calisma, ekonomik biiylime ile enerji kullanimi arasindaki baglantiy1 cesitli iilkeler

baglaminda aragtirmistir (Ben Jebli vd., 2015:288).

Ancak ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji kullanimu iligkisi baglamindaki
caligmalar ¢ok yaygin degildir. Ancak, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskiler farkli literatiirde bulunabilir. Ornegin pozitif bir iliski, her
liciiniin de olmamasi, herhangi bir baglanti olmamas1 ve yenilenebilir enerji tiiketimi,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki ¢ift yonli iliski bu

iliskilere 6rnektir.
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Yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda uzun vadeli bir
denge iliskisi oldugu ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ekonomik biiylime iizerinde
olumlu bir etkisinin oldugu ve ayrica Balkan ve Karadeniz iilkelerinde yenilenebilir
enerji tikketiminin ekonomik biiyiime {izerinde 6nemli bir etkisi oldugu sonucuna

varmiglardir.

Ayrica Shah, Hiles ve Morley tarafindan 2018 yilinda yapilan bir aragtirmada
yenilenebilir enerji sektoriinlin  ¢cok az desteklendigi iilkelerde yatirimlarin
makroekonomik faktorlere daha bagimli olacagi One siiriilmektedir (Sadorsky,

2010:2528).

tarafindan yapilan bir baska calismada, 1960-2007 donemi icin ABD’de
yenilenebilir enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki nedensellik iliskisi arastiriimstir.
Calisma, GSYIH'den yenilenebilir enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi oldugu sonucuna ulasmistir. Calismanin bulgulari, G-7 iilkelerinde gercek gelirin
yenilenebilir enerji tliketiminin 6nemli bir itici giicii oldugunu kesfeden (Sadorsky,

2010:2528) ile tutarlidir.

Buna karsilik, Menyah ve Wolde-Rufael (2010) tarafindan elde edilen sonuglar,
Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) iilkelerinin katilim sagladigi bir
panelde heterojen panel esbiitiinlesme testi yapan Apergis ve Payne'in (2010) kisa ve
uzun vadeli, reel GSYIH ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda uzun dénemli bir
denge iliskisinin yani sira, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasinda

cift yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu calismada, yenilenebilir enerji tliketiminin ekonomik biiylime iizerinde
olumsuz bir etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica, yenilenebilir enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii uzun dénemli bir nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Ayrica panel hata diizeltme modeli kullanilarak, 1984-2007
doneminde 19 gelismis ve gelismekte olan iilke i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ekonomik biiytime arasindaki nedensellik iligkisi incelenmistir. Yenilenebilir enerji
tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda cift tarafli bir nedensellik iligkisi bulunmustur.
Yenilenebilir enerji ve ekonomik biiyiime arasinda ¢ift tarafli nedensellik iligkisinin
varlig1, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyltimenin birbirine bagimli oldugu

geri besleme hipotezini desteklemektedir. Bu karsilikli bagimlilik, yenilenebilir enerji
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tiretimini ve tiiketimini artirmaya yonelik enerji politikalarinin ekonomik biiyiime

tizerinde olumlu bir etkisi olacagini diisiindiirmektedir (Shahbaz, 2012:2325).

Ayrica, yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime tizerindeki olumlu
etkisinin, yenilenebilir enerjinin bu iilkeler i¢cin 6nemli bir enerji kaynagi olarak hizmet
edebilecegi iddiasina ek olarak enerji sektoriiniin finansal kapasitesini daha da artirdigini

savunmuslardir (Tang vd., 2016).

Son otuz yilda, enerjinin 6nemine sanayilesme yoluyla deger bigilmistir. Bu
nedenle ticaret, gelir ve enerji tiiketiminde hizli artis yagayan ekonomilerin bir gelisme
dalgasina ve ortaya c¢ikisina tanik olmaktayiz. Bununla birlikte, ekonomide neoklasik

biiylime modellerini ii¢ kategoriye ayirmaktadir:

Bunlardan ilki teknolojik varyasyonlarin ekonomik biiylimeyi ve iretim

fonksiyonunu etkileyen en 6nemli faktorler oldugunu géstermektedir (Aghion, 2005).

v" Ekonomi belirli bir denge diizeyine ulasmistir. Teknolojideki bu ilerleme,
sermayeden ¢ok ekonomik biiyiimeyi gelistirmektedir.

v Ikinci kategori dogal sermaye kullaniminin istikrarli bir ekonomik biiyiime
i¢in belirleyici oldugunu igermektedir.

v" Ugiincii kategoride ekonomik biiyiimenin belirlenmesi i¢in teknoloji ve
dogal kaynaklardaki degisim dikkate alinmaktadir. Bu nedenle, beseri ve dogal sermaye

ile gelismis teknolojiyi de kullanarak istikrarl bir bliylimeye ulasabiliriz.

Bu modeller ekonomik faaliyet i¢in enerjiye ayrilan payin maliyet oraninda
goriildiigiinii belirtmektedirler. Bagka bir deyisle bu modeller enerjiyi iiretim i¢in bir ana
iiriin olarak degil, diger iirlinlerin iiretiminde girdi olarak kullanilan bir ara mal olarak

gormektedirler (Glaeser,2014).
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3. VERI SETi, EKONOMETRIK YONTEM VE AMPIRIK
BULGULAR

3.1. Literatiir Taramasi

Yildirrm ve Kaya (2021), 1996-2017 doéneminde se¢ilmis OECD filkelerinde
yenilenebilir enerji kullanimini belirleyen faktorleri ve yenilenebilir enerji teknolojisi
bakimindan gelismis olan OECD iilkelerinin makroekonomik yapilarini analiz etmek
amaciyla hazirlamis olduklar1 ¢alismada ARDL yonteminden yararlanmislardir. Yapilan
analiz neticesinde karbondioksit (CO2) saliniminin yenilenebilir enerji kullaniminin en
giiclii belirleyicisi oldugumu, ayn1 zamanda cari islemler dengesi, ekonomik biiyiime,
enflasyon ve petrol fiyatlarinin da yenilenebilir enerji kullaniminm etkiledigini, ancak
yenilenebilir enerji kullanimimin diger degiskenleri giiclii bigimde etkileyecek diizeyde

olmadigini tespit etmislerdir.

Zhang vd. (2021), ¢alismalarinda 1999-2018 yillar1 arasinda 35 OECD iilkesinde
ticarette agikligin yenilenebilir enerji tiikketimi lizerindeki etkileri panel yumusak gecis
regresyon modeli ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda; ticaret acikligi ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda gii¢lii bir dogrusal olmayan iliskinin varlig1 tespit

edilmistir.

Gozgor vd. (2020), bu calisma 1970-2015 donemleri arasinda 30 OECD
ilkesinin yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik kiiresellesme belirleyicilerini panel
veri yoOntemiyle analiz etmistir. Analiz neticesinde; kiiresellesmenin ekonomik

yonlerinin desteklenmesi yenilenebilir enerjiyi artiracaktir sonucuna ulasilmistir.

Mangir vd. (2018), calismada 2006-2016 donemleri arasinda 30 OECD {ilkesinin
bliylime, yenilenebilir enerji, is giicii ve sermayenin uzun donemli iligkisini dinamik
panel veri, CD testi ve CIPS birim kok testi ile analiz etmistir. Yapilan analizlerin
sonucuna gore; emek, sermaye ve yenilenebilir enerji biiylime iizerinde pozitif bir etkiye

sahipken, biiyiime ve emek arasinda anlamli bir iliski oldugu bulunamamastir.

Ben Jebli ve Youssef (2015), calismasinda 1980-2010 donemleri arasinda
yenilenebilir enerji tiiketimi, dis ticaret ve ¢ikt1 arasindaki iliskiyi panel es biitiinlesme
analiz yontemiyle analiz etmislerdir. Yapilan analiz neticesinde ise; kisa donemde

yenilenebilir enerjinin dis ticarete dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu, uzun
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donemde ise yenilenebilir enerji ile dis ticaret arasindaki iliskinin ¢ift yonlii nedensellik

oldugu saptanmuistir.

Ben Jabeur (2020), 2008-2019 doneminde, Cezayir’de siirdiiriilebilir enerji
tilketimine iligkin konulara agiklik getirmek amaciyla betimsel analiz yonteminden
yararlanmistir. Yapilan incelemeler neticesinde, ulusal ekonominin gelisiminde hala
biiyiik 6l¢iide hidrokarbon enerji kaynaklarinin kullanildigi, ancak yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, karsilagtig1 zorluklara ragmen gelecegin enerji kaynagi oldugu sonucuna

ulastimistir.

Aguirre ve Ibikunle(2014), 1990-2010 yillar1 arasinda 38 OECD iilkesinin
yenilenebilir enerji tiiketimi belirleyicileri Augmented Dickey Fuller testi ve Panel birim
kok testi yontemleri ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda; yenilenebilir enerji
kullanimi1 belirleyicilerinin ¢evresel faktorlerden ¢ok daha etkili oldugu ve iilkelerde
yenilenebilir enerji yatirimlarinin desteklemesinde, zorlama ile yapilan politikalarin

yanlis oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Mariam (2010), 2010-2011 yillarinda Misir’da stirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasinda yenilenebilir enerjinin oynayacagi rolii tespit etmek amaciyla hazirlamig
oldugu calismada betimsel analitik yaklasim ve vaka ¢aligmasi yontemini kullanmustir.
Yapilan incelemeler neticesine mevcut enerji politikasinin degistirmesi gerektigi ve
cevreyl korumak icin yenilenebilir enerjiye yonelik yatirnmlarin artirilarak enerji

kaynaklarinin gesitlendirilmesi gerektigi sonucuna ulagmistir.

Apergis ve Payne (2010), bu ¢alisma 1985-2005 yillar1 arasinda 20 OECD
tilkelerinden olusan bir panel i¢in yenilenebilir enerji tiiketimi ile iktisadi biiyiime
arasindaki 1liski Granger panel es biitiinlesme ve hata diizeltme modeli ile
incelemislerdir. Analiz neticesinde; kisa ve uzun vadede yenilenebilir enerji tiikketimi ile
iktisadi biiylime arasindaki iliskinin ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi olduguna

saptanmuistir.

Sadorsky (2009), bu ¢alisma igerisinde, gelismekte olan iilkelerde artan biiyiime
ve yenilenebilir enerjinin kullaniminin talebi analiz edilmistir. Analizler; gelismekte
olan ekonomilerden olusan bir panel i¢in iki ampirik yenilenebilir enerji tiikketimi ve
gelir modeli sunmakta ve tahmin etmektedir. Yapilan analiz neticesinde; kisi basina
diisen reel gelirdeki artigin, kisi basia yenilenebilir enerji tiiketimi iizerinde pozitif

anlaml bir etki olduguna saptanmaistir.

66



Chang vd. (2009), calismada 1997-2006 arasi donemde enerji fiyatlarmnin
ekonomik bliylime hizi rejimleri altinda yenilenebilir enerji gelisimi iizerindeki etkisini
panel esik regresyon modeli kullanarak incelemislerdir. incelemeler sonucunda; tiiketici
fiyat endeksi, enerjideki degisimlerle ilgili oldugu kadariyla, yenilenebilir enerjinin daha
yuksek ekonomik biiyiimeye sahip rejimdeki enerji arzina katkis1 dnemli dl¢iide pozitif

iliski oldugu sonucuna varilmaistir.

Ahuja ve Tatsutani (2009), 1999-2008 doneminde siirdiiriilebilir kalkinma igin
yenilenebilir enerjinin 6nemini ortaya koymay1 ve Arap iilkeleri de dahil olmak {izere
diinyanin gelismekte olan bir¢ok {ilkesine bu alanda fayda saglayabilecek olan
Almanya'nin tecriibesini paylasmay1 amac¢lamaktadir. Yapilan calisma ve incelemeler
neticesinde yenilenebilir enerjinin, temiz ve ¢evreyi kirletmeyen bir enerji oldugu i¢in
cevrenin korunmasinda son derece dnemli oldugu ve kullaniminin yayginlagmasi

gerektigi tespit edilmistir.

3.2. Veri Seti ve Model

Bu ¢aligmada, 38 OECD iilkesinde? 1996-2018 dénemine ait yillik veriler
kullanilarak yenilenebilir enerji tiiketiminin ihracat ve ithalata etkisi incelenmistir.

Calismada kullanilan veriler ve kaynagi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Modele Iliskin Veriler.

Degigsken Ad1 | Aciklama Alindig1 Kaynak

REN Yenilenebilir enerji tiiketiminin | https://databank.worldbank.org
toplam enerji tliketimindeki %
pay1

IMP Mal ve hizmet ithalatinin GSYIH | https://databank.worldbank.org
icindeki % pay1

EXP Mal ve hizmet ihracatinin | https://databank.worldbank.org
GSYIH icindeki % pay1

Calismada tahmin edilen modeller, Model (1) ve Model (2)’de gosterilmistir.
EXPit = ao + a1 RENit + &it 1)
IMPit = 00 + a1 RENit + it (2)

! ABD, Almanya, Avustralya, Avusturya, Belcika, Birlesik Krallikk, Cekya, Danimarka, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Giiney Kore, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Israil, Isvec, Isvigre, Italya, izlanda, Japonya,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Kanada, Kolombiya, Kosta Rika, Macaristan, Meksika, Norvec,
Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Sili, Tiirkiye, Yeni Zelanda, Yunanistan.
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Model (1)’de bagimsiz degisken yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji
tiikketimindeki % pay1 iken; bagimli degisken mal ve hizmet ihracatinin GSYIH icindeki
% payidir. Model (2)’de ise bagimsiz degisken yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam
enerji tiiketimindeki % pay1 iken; bagimli degisken mal ve hizmet ithalatiin GSYIH
icindeki % payidir. Bu dogrultuda serilerin oncelikle duraganligi sinanarak birim kok

igerip icermedigi tespit edilecek ve ilgili analizler yapilacaktir.

3.3. Ekonometrik Yontem

Ekonomik arastirmalarda farkli veri setleri kullanilmaktadir. Bunlar, zaman
serileri, yatay kesit verileri ve panel verilerdir. Panel veriler, zaman boyutu iceren kesit

veriler ya da kesite iliskin zaman serileri olarak adlandirilmaktadir (Greene, 2003:612).

Panel veriler birim ve zamani da gostermektedir. Yt gibi bir seride i birimi, t ise
zaman1 gostermektedir. Diger bir deyisle, Yit Y degiskeninin i’inci biriminin t’inci

zamandaki degerini vermektedir (Stock ve Watson, 2011: 353).

Panel veri tekniginin diger yontemlere goére birgok avantaji vardir. Bunlar;
parametrelerin daha iyi bir sekilde tahmin edilmesi ve tahminlerinin giivenilir olmasidir.
Bunun yaninda heterojenligi de kontrol edebilmektedir (Baltagi, 2011:305). Ayrica
arastirmacilara bireylerin davranis degisikliklerinin modellenmesinde esneklik imkani
sunmaktadir (Greene, 2003:284). Panel veriler zaman serisi ya da kesit analizinin
bagimsiz olarak ¢dzemedigi problemleri ¢ozse de kusursuz bir analiz yontemi degildir
ve baz1 dezavantajlar1  barindirmaktadir. Bunlar, verilerin toplanmasinda
karsilagilabilecek problemler, 6l¢iim hatalari, bazi sorularin agik olmamasi ya da verilen
cevaplarin seffaf olmamasi, sorulara kasti olarak yanlis cevap verilmesi, cevaplarin

yanlis girilmesi ya da verilerle alakali diger problemlerdir (Baltagi, 2011:7-8).

Panel veri analizi yapilmadan evvel seriler duraganlastirilmalidir. Seriler
duragan degilse sahte regresyon problemi ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durum da, yiiksek
bir R? istatistiksel olarak anlamli bir olasilik degeri, ancak parametre tahmininin
istatistiksel olarak anlamsiz olmasina yol acar ve gergekte olmayan bir iliskiyi var gibi

gosterebilmektedir (Granger ve Newbold, 1974).
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3.3.1. Panel Birim Kok Testleri

Zaman serilerinde birim kokiin tespiti i¢in kullanilan Dickey-Fuller ve
Augmented Dickey-Fuller birim kok testleri panel veri analizine uyarlanarak panel
verilerde de birim kokiin varligini test etmektedir. Ancak panel veriler daha kompleks
ve heterojendir. Panelde ele alinan iilke ya da bireyler farkli 6zelliklere sahip olabilir.
Bu durum da serilerin duraganliginda farklilik gosterebilir (Asteriou ve Hall, 2007: 366).

Tablo 2’de panel birim kok testleri gosterilmistir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Testleri.

Birinci Nesil Kesitsel Bagimsizligi

1. Duragan Testleri Levin ve Lin (1992,1993) ve Levin;

Lin ve Chu (2002);

Im, Pesaran ve Shin (1997,2003);
Maddala ve Wu (1999) ve Choi
(1999,2001)

2. Duraganlik Testleri
Choi (2001) uzantis1 Hadri (2000)

Ikinci Nesil Kesitsel Bagimlilig1

1. Faktor Yapisi Pesaran (2003)

2. Diger Yaklagimlar Moon ve Perron (2004a)
Bai ve Ng (2002, 2004)
Choi (2002)

O’ Connell (1998)
Chang (2002, 2004)

Kaynak: Barbieri (2006:3)

Tablo 2’de goriildiigii lizere yatay kesit bagimliligini ele alan ve almayan birim
kok testleri mevcuttur. Bunlar birincil ve ikincil nesil panel birim kok testleri olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada yatay kesit bagimlilig1 ihmal edilmis ve birinci nesil
panel birim kok testleri kullanilmistir. Yatay kesit bagimliliginin ihmal edilme nedeni
ise, 38 OECD iilkesinin benzer yapilarda olmalarindan dolayidir. Bu nedenle ¢aligmada
Levin-Lin ve Chu (LLC), Im, Pesaran ve Shin (IPS), Fisher ADF ve Fisher PP Birim
Kok Testi testleri kullanilmistir ve 6zellikleri verilerek hangi testlerde serilerin birim

kokten arindirildigr tespit edilmistir.
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3.3.1.1. Levin-Lin-Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi

Levin-Lin-Chu (LLC) Panel Birim Kok Testi, panel verilerde duraganligin
tespiti icin kullanilan en yaygin testlerdendir ve heterojenlige izin vermektedir. Bu test

asagidaki denklem c¢ergevesinde birim kokiin varligini test etmektedir.

AY, =a,+pY,  + Y QAY,  +A1+5, +¢,
k=1
Bu modelde t zamant; i ise birimi gostermekte ve paneldeki her bir iilke ya da
birey icin Yit’lerde birim kdkiin varligini paneldeki tiim bireylerin ya da tilkelerin birinci
dereceden kismi otokorelasyona sahip oldugu ancak hata siirecindeki diger

parametrelerin bireyler boyunca farklilagmasina izin verildigi varsayimiyla ele

almaktadir (Levin vd., 2002:4).

Yukarida verilen bu modelde Levin, Lin ve Chu 3 alt model gelistirerek bir test

istatistigi elde etmislerdir. Bu modeller asagidaki gibi gosterilmektedir:

&}"u = ﬁ}"ll-] + '!-:ll
&}"u = + 'j':'rrll-l + ':Lt

Ogi T~ oy L+ ﬁ}"ll-] + :;Il

Bu denklemlerde i=1,2,...,N i¢in -2 < 6 < 0’dir (Levin vd., 2002:4).

3.3.1.2. Im, Pesaran-Shin (IPS) Panel Birim Kok Testi

Im, Pesaran-Shin (IPS) Panel Birim Kok Testi, Levin-Lin-Chu (LLC) Panel
Birim K6k Testinde verilen p1 = p2 = ... = pn = p yokluk hipotezini gevsetir. Bu testte
Levin ve Lin’deki modelde yer alan p ile pi yer degistirir. Modelde N sayida kesit birim
verisinin her biri i¢in ayr1 birim kok testi kullanilir. Im, Pesaran ve Shin’in (2003)
ifadesiyle IPS testi, LLC testinin bir genellemesidir. Ayrica Im, Pesaran-Shin (IPS)

Panel Birim Kok Testi, daha iyi kiigiik 6rnek ozelliklerine sahiptir ve sadece dengeli
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panel verilere uygulanabilmektedir (Altunkaynak, 2007:24-25). IPS test istatistigi
asagidaki gibi gosterilmektedir:

VN (N3 )

W = = N(0,1)

| 'JN_IZ.; !r(:i--' )

Temel veri tireten siirecte, seri korelasyon ve heterojeniteye izin verildiginde,
ADF regresyonu altinda biiyiik bir gecikme secili ise, t-bar testi sonlu Ornek
performanslar1 LL testinden genellikle daha iyi ve daha makul oldugu acikg¢a

goriilmektedir (Im vd., 2003:73).

3.3.1.3. Fisher ADF ve Fisher PP Birim Kok Testi

Panel birim kok testleri igin Maddala ve Wu (1999) ile Choi (2001) Fisher tipi
birim kok testi onermislerdir. Fisher testlerinde once her bir kesit icin duraganlik
belirlenmekte, sonrasinda da bulunan olasilik degerleri tiim testi {iretmek icin
kullanilmaktadir. Fisher ADF testi her bir kesit igin klasik ADF testini, Fisher PP Testi
de kesitler icin klasik PP testini uygulamaktadir (Tatoglu, 2013: 214).

Fisher ADF ve Fisher PP panel birim kok testleri asagidaki gibi gosterilmektedir:

N

A=-2) In(p) > X3y

i=1

I N
7= 21n(p;) —2) —» N (0.1
2»@?:.[ n(pi) —2) (0,1)

Bu modellerde pi degeri yatay kesit i i¢in birim kok testinin olasilik degerini
gostermektedir (Yorulmus, 2016:32).

3.3.2. Panel Esbiitiinlesme Testi

Birim kokler belirlendikten sonra seriler 1.farkta duragansa seriler arasinda uzun

donemli iliskinin tespiti icin esbiitiinlesme testleri yapilmaktadir. Egbiitiinlesme
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testleriyle duragan olmayan iki ya da daha ¢ok degisken arasinda uzun dénem duragan
iliski ele alinabilmekte ve duragan olmayan degiskenler arasindaki kalici soklara ragmen
varligint koruyan uzun dénem denge iliskisini gosteren katsayilarin tahmin edilmesine

imkan saglanmaktadir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010:483).

3.3.2.1. Pedroni Esbiitiinlesme Testi

Duragan olmayan panel verilerde uzun donemli iligkinin tespiti i¢in birgok panel
esbiitiinlesme testi gelistirilmistir. Bu testlerden en yogun kullanilan1 Pedroni
esbiitiinlesme testidir. Bu test, esbiitiinlesme vektoriindeki heterojenligi dikkate
almaktadir. Pedroni esbiitiinlesme testi, dinamik ve sabit etkilerin panel Kkesitleri

arasinda ve esbiitiinlesik vektoriin kesitler arasinda farkli olmasina imkan vermektedir

(Dokmen ve Aysu, 2010:3033).

Pedroni (1999; 2004) esbiitiinlesme testi, panel veri setlerindeki bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini stnamaktadir. Bu test i¢in
bos hipotez (Ho) serilerde esbiitiinlesme olmadigini; alternatif hipotez (Hi1) serilerde
esbiitiinlesme oldugunu gostermektedir. Pedroni Ho hipotezini test etmek i¢in 7 farkli
test gelistirmistir. Bunlardan dordii grup igi istatistiklerden (panel-v, panel-p, parametrik
olamayan panel t ve parametrik panel-t), ii¢ii de gruplar arasi istatistiklerden (grup- p
istatistigi, parametrik olmayan grup-t istatistigi ve parametrik grup-t) olusmaktadir. Bu
testlerde panel-v istatistigi pozitif ve biiyiik degerler aliyorsa, diger testler negatif ve
biiylik degerler aliyorsa degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski olduguna karar

verilmektedir (Kogak ve Uzay, 2018:92).

Pedroni esbiitiinlesme testi, panel veri modelleri i¢inde ortak biitiinlesmenin
olmadig: sifir hipotezi lizerine temellenen testleri nermektedir (Giil ve Kenar, 2009:8).
Pedroni (1997, 1999, 2000, 2004) esbiitiinlesme i¢in heterojeniteye izin veren bazi
testler gelistirmistir (Asteriou ve Hall, 2007:373). Bunlar Grup i¢i istatistikler ve gruplar

arasi istatistiklerdir. Bu istatistikler asagidaki gibi gosterilebilir:

Grup Ici Istatistikler;

N T . 3!
i)(Grup i¢i v istatistigi) : T'N**Z,, , =T*N* Z[ZZL;ﬁéE,_] |
i=t 1= A
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u)(Grup 11 p 1statistigi)

Gruplar Aras Istatistikler;

v(Gruplar aras: v 1statistii)

N I r 3
IN"?Z, =TN'" [zéi-n] 2. (6,,A8, - 1)

-1
=1 \ =1

vi)(Gruplar arasi parametrik olmayan t istatistigi) :

A ) B .
N-L-Ez”r” = N‘l’ii[{}fiéi_]J i(éu-]ﬁéj,r —4)

olarak gosterilmektedir (Pedroni, 1999:660).

73



3.3.2.2. Kao Esbiitiinlesme Testi

Dickey Fuller (DF) ve Genellestirilmis Dickey Fuller (ADF) testlerine dayanan
Kao (1999) panel esbiitiinlesme testi, bos hipotezin egbiitiinlesme olmadigi, alternatif
hipotezin esbiitiinlesme oldugunu gdstermektedir. Bos hipotez ADF test istatistigi ile
sinanir ve test istatistigi anlamli ise bos hipotez reddedilir (Kogak ve Uzay, 2018:92).
Kao (1999) panel esbiitiinlesme testi, Pedroni panel esbiitiinlesme testi gibi Engle-
Granger (1987) esbiitlinlesme testine dayanmaktadir (Biiberkokii, 2014:122).

Kao panel esbiitiinlesme testi yalnizca dengeli panel verilere uygulanabilen,
Dickey-Fuller ve Augmented Dickey-Fuller testlerini temel alan, serilerde
otokorelasyon olsa bile kullanilabilen ve serilerde kesitler aras1 korelasyon bulunmadigi

durumlarda tutarli sonuglar veren bir testtir (Demirci, 2019, 79- 80).

Kao panel esbiitiinlesme testi, Pedroni panel esbiitiinlesme testinin aksine,
kesikli ve homojen katsayilar 6zelinde bir stnamanin s6z konusu oldugu bir testtir ve

asagidaki panel regresyon denklemine dayanmaktadir (Kao, 1999: 8-9).

K
£, =pE  + Zn;.o!l_ﬂe'h,__l_ + U,
i=1

Kao, 4 farkli DF test tipi onermektedir (DFp,DFt ,DF," ,DF¢’) . Bunlardan DF,
ve DF¢ test istatistigi bagimsiz degiskenlerle hata terimi arasinda giiclii digsalliga
dayanirken, DFp” , ve DF{ test istatistigi bagimsiz degiskenlerle hata terimi arasinda

i¢sellige dayanarak koentegrasyon sinamasi yapmaktadir (Kao, 1999: 8-9).

3.3.2.3. Johansen-Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi

Maddala ve Wu’nun (1999) gelistirdigi Johanser-Fisher panel kegbiitiinlesme
testi, Kao ve Pedroni panel esbiitiinlesme testlerinden farkli olarak klasik Johansen
(1988) esbiitlinlesme testine dayanmaktadir. Bu testin istatistikleri her bir iilkeye teker
teker uygulanan klasik Johansen (1988) esbiitiinlesme testinin iz veya maksimum
0zdeger istatistiklerinin olasilik degerlerinin toplulastirilmasi ile elde edilmektedir. Bu
kapsamda mi Johansen (1988) esbiitiinlesme testinin olasilik degeri olmak fizere

Johansen-Fisher i¢in panel esbiitiinlesme test istatistigi agagidaki gibi hesaplanmaktadir:
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Burada, 2 degeri, Johansen(1988) koentegrasyon testindeki MacKinnon-
Haung- MacKinnon (1999) olasilik degerlerine bagli olarak hesaplanan y? degerini
gostermektedir (Bliberkokii, 2014:123).

3.3.3. Panel FMOLS (Fully Modified Ordinary Least Squares)

FMOLS (Grup Ortalama Panel Tam Diizeltilmis En Kiiciik Kareler Yontemi)
tahmincisi, standart tahmincilerde olusabilecek sapmalar1 (otokorelasyon ya da degisen
varyans vb.) diizeltebilme 6zelligine sahiptir. Pedroni esbiitiinlesme testi panel verilerde,
bireysel kesitler arasinda heterojeniteye izin vermekteydi. Panel esbiitiinlesme
iligkisinin katsayilarini tahmini i¢in Pedroni (1996, 2000) Diizenlenmis/Gelistirilmis En
Kiiciik Kareler Yontemi’'ni (Fully Modified Ordinary Least Squares (FMOLS))
yaklagimini gelistirmistir. Panel FMOLS testi de, kisa vadeli dinamiklerin ve sabit
etkilerin panelin farklar arasinda heterojen olmasina izin vermektedir. Panel FMOLS
tahmincisinde parametrik olmayan uyarlamalar yapilmaktadir. Otokorelasyon sorununu
¢ozmek i¢in bagiml degiskene parametrik olmayan uyarlamalar yapilmaktadir.
Boylelikle uzun donem parametreler ve katsayilar tahmin edilerek uyarlanmis bagimh
degiskenin degerlerinin bagimsiz degiskenlerle modellemesi sonucu elde edilmektedir.
Pedroni, FMOLS tahmincisinin kii¢iik oérneklem grubundaki giiciinii de arastirarak t
istatistiginin kiigiik orneklerdeki performansinin Monte Carlo simiilasyonlar ile iyi
oldugunu hesaplamistir (Hazman vd., 2021:22; Kok ve Simsek, 2006:7-8; Simsek,
2005). Esbiitiinlesik 1iliskinin parametre katsayilar1 ise FMOLS tahmincisi ile
verilmektedir. FMOLS tahmincisi, standart tahmincilerdeki degisen varyans ve
otokorelasyon gibi sorunlardan olusacak sapmalar1 da diizenledigi i¢in daha glivenilirdir
(Kok vd., 2010:8). Pedroni’ye gére FMOLS tahmincisi DOLS tahmincisine gére daha
giivenilirdir. Bu yiizden Pedroni, panel FMOLS tahmincisini kullanmistir (Biiberkokdi,
2014:127).

Kao ve Chiang (2001), Mark ve Sul (2003) tarafindan gelistirilmis olan Panel
DOLS ve FMOLS tahmincilerinde kesit i¢i havuzlama yontemi kullanilirken,
Pedroni’nin gelistirdigi Panel DOLS ve FMOLS tahmincilerinde grup ortalama yontemi
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kullanilmaktadir (Nazlioglu, 2010). Kesitler aras1 veri analizi, kesit i¢i veri analizine
gore daha avantajlidir. Bu avantajlardan biri de, grup ortalama tahmincilerinin
esbiitiinlesik vektorlerin heterojen olarak dagilmasinda daha biiyiik bir esneklige sahip

olmasidir (Budak vd., 2018:887).

FMOLS testinde modifiye edilmis yontem kullanilmaktadir (Mammadov ve
Gilimiis, 2019:379-380). FMOLS esbiitiinlesik regresyonlarin optimal tahminlerini elde
etmek icin Phillips ve Hansen (1990) tarafindan gelistirilmistir. Phillips ve Hansen’e
(1990) gore, FMOLS tahmincisi, degiskenlere ait denklemlerin hata terimleri arasindaki
es-anh iligkileri dikkate aldigindan, ikinci derece sapmalar1 da gidermektedir. Ayrica
esbiitiinlesme iligskisinden kaynaklanan otokorelasyonu ve igsellik sorununu da
¢ozmektedir. FMOLS tahmincisi, standart tahmincilerde meydana gelen diagnostik
sorunlart gidermektedir. Bu yontem igselligi ve otokorelasyon sorununu dikkate alarak
OLS’nin gelistirilmesiyle elde edilmistir. Ayrica, OLS tahmincisinin esbiitiinlesik
denklemlerin optimal degerlerini hesaplamada ortaya ¢ikan yetersizligini gidermek i¢in
FMOLS'de asimptotik sapmal1 ve digsallik varsayimi kullanilmistir. (Giir, 2021:97;
Akbas ve Sentiirk, 2013:53).

Panel FMOLS tahmincisi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

_ JoN §
ﬁlu]'.‘.[ N E‘- |ﬁ]'?~|.l

Bu denklemde Pra. her bir i’inci paneli olusturan kesit i¢in hesaplanan FMOLS
tahmin sonucunu temsil etmektedir. Daha sonra, her bir kesit i¢in elde edilen FMOLS
katsayilarinin ortalamasi1 alinarak paneli temsil eden esbiitiinlesme katsayisi
hesaplanmaktadir. Bulunan katsayinin anlamliligi da t istatistigi ile belirlenmektedir

(Kogak ve Uzay, 2018:93).

3.3.4. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Testi

Dumitrescu ve Hurlin’e (2012) gore, herhangi bir ekonomik olgu agisindan bir
iilke i¢in gecerli olan bir nedensellik iliskisinin diger iilkeler i¢in de gecerli olma ihtimali
yuksektir. Bu yiizden, panel veri ¢ergevesinde daha fazla gozlem ile nedensellik iligkisi

daha etkin bir sekilde test edilebilmektedir. Yani homojen Granger nedensellik iligkisi
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olmadigin1 gosteren temel hipotez, homojen Granger nedensellik alternatif hipotezine
karsin stnanmistir. Homojen olan bu hipotezler nedeniyle gergekte dérneklemin sadece
bir alt grubunda nedensellik iligkisi var iken, tiim yatay kesitler i¢cin Granger-
nedenselligin gegerli olmadig1 hipotezi reddedilerek, tiim yatay kesitlerde bu iligkinin
oldugu hipotezi kabul edilebilir. Dumitrescu ve Hurlin (2012)’in literatiire kazandirmis
olduklar1 panel Granger nedensellik testi ile bu sorunun iistesinden gelinmektedir.
Dumitrescu - Hurlin panel Granger nedensellik testinde, temel hipotez altinda homojen
Granger nedensellik iliskisinin yoklugu, en az bir yatay kesitte bu iliskinin var oldugu

alternatif hipotezine karsin sinanir (Bozoklu ve Yilanci, 2013:175-176).

Model heterojense ana hipotez sonucun homojenligini, alternatif hipotez ise
sonucun heterojenligini saglamaktadir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testinin

yapilabilmesi icin seriler duraganlastiriimalidir (Celik ve Unsiir, 2020:205).

Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi, dogrusal otoregresif veri iiretim
stirecinde panel verilerde uygulanan standart testler yatay kesitlerin dogrusal kisitlarinin
modelin katsayilar1 lizerine test edilmesine dayanmaktadir. Ancak yatay kesite ait
bilgilerin kullanilmasi her bir alt birimin sahip oldugu heterojenligin de nedensellik
iliskisinde dahil edilmesini gerektirmektedir. Bu ytizden Dumitrescu ve Hurlin heterojen
paneller i¢in basit Granger nedenselliinin olmadigi bir test gelistirmistir. Bu test
uygulanirken bir tahmin gerektirmemekte ve dengesiz paneller de bile
uygulanabilmektedir. Dumitrescu ve Hurlin standartlagsma islemi ile beraber testin
giicinii  arttirmayr  hedeflemektedir ve bodylece dengesiz paneller de bile
uygulanabilmektedir. Paneller, az sayida 6rneklem icerse dahi ya da gecikme uzunlugu
hatali belirlense dahi yine de anlamli sonuglar verebilmektedir (Ozdemir Cukadar,
2017:255-256). Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testinin diger nedensellik testlerine
gore bircok avantaji vardir. Bunlar; temel hipotezin altinda homojen Granger
nedensellik iliskisinin yoklugunun, en az bir yatay kesitte bu iliskinin varligin1 kabul
eden alternatif hipotezine karsin sinamasi ve zaman boyutu, kesit boyutundan biiyiik
oldugunda veya kiiciik oldugunda bile etkin sonuglar iiretebilmesidir (Kili¢ vd.,

2014:126).

Dumitrescu ve Hurlin (2012) otoregresif parametrelere izin vermekte ve
regresyon katsayilarinin egimleri gruplar arasinda farklilik gostermektedir. Aymi

zamanda bu test zaman boyutu kesit boyutundan biiyiik (T>N) ya da kiigiik (T<N)
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oldugu durumlarda dahi kullanilabilmektedir. Dumitrescu ve Hurlin (2012) bos hipotezi
test etmek i¢in dncelikle her bir kesit i¢in bireysel Wald istatistiklerini hesaplamaktadir.
Daha sonra bireysel Wald istatistiklerin ortalamasini alarak panel i¢in gegerli olan Wald

istatistigini (WH"°n7) elde etmektedir.

dinc_ 1 oN
Wi ;Eh“ﬂ

Test icin ayrica, zaman boyutu kesit boyutundan biiyiik oldugunda (T>N) Z""\r
test istatistiginin kullanilmasini, zaman boyutu kesit boyutundan kii¢liik oldugunda

(T<N) Z"°y test istatistiginin kullanilmasim 6nerilmektedir (Kogak ve Uzay, 2018:94).
Standartlastiriimis test istatistikleri asagidaki gibi gosterilmektedir:

T>N ise;

3:]4!11"' y'I*TTI; [u;uf‘.lﬁ-}{:] — N((,1)
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Dumitrescu ve Hurlin (2012), Monte-Carlo simiilasyonunu kullanarak test
istatistiklerini ve bu istatistiklere ait olasilik degerlerini hesaplamaktadir (Kogak ve

Uzay, 2018:94).

3.4. Analiz Sonuclari

Bu calismada, 38 OECD iilkesinde 1996-2018 donemine ait yillik veriler

kullanilarak yenilenebilir enerji tiikketiminin ihracat ve ithalata etkisi incelenmistir.

Calismada analize gegcmeden once degiskenlere ait istatistiklere yer verilmistir

ve bu gostergeler Tablo 3°de verilmistir.
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Tablo 3. Tanimlayici Istatistikler.

REN EXP IMP
Ortalama 18.53536 43.94406 45.61159
Medyan 13.60070 36.52547 38.55511
Maksimum 78.21350 187.1654 221.1966

Deger

Minimum Deger 0.608638 8.320092 9.034238
Standart Sapma 15.64608 24.67228 29.38335
Jarque-Bera 406.5509 2543.235 4238.198
Olasilik 0.000000 0.000000 0.000000
Gozlem Degeri 874 874 874

Tablo 3’de yenilenebilir enerji tliketimi, ihracat ve ithalata ait tanimlayict
istatistikler gosterilmektedir. Buna gore yenilenebilir enerjinin maksimum degeri
78.21350 (Izlanda-2018), minimum degeri ise 0.608638’dir (Giiney Kore-1996). ihracat
ve ithalattaki maksimum ve minimum degerler ise 2015 yilinda Liiksemburg’a aittir.

874 gozlem degeri ile farkl: istatistiki sonuglar verilmistir.

Calismadaki degiskenlerin grafikleri Grafik 1, 2 ve 3’de verilmistir. Grafik 1°de

yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimindeki % paymi gosteren grafik

gosterilmistir.
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Grafik 3. Yenilenebilir Enerji Grafigi.
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Grafik 1’de yer alan yenilenebilir enerjide gorildiigi tizere seriler oynak bir

yapidadir ve birim kok icermektedir. Daha sonra Grafik 2’de ihracat grafigi

gosterilmistir.
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Grafik 4. Thracat Grafigi.

Grafik 2’de yer alan ihracat grafiginde goriildigii tizere seriler oynak bir

yapidadir ve birim kok i¢cermektedir. Grafik 3’de ise ithalat grafigi gdsterilmistir.
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Grafik 5. ithalat Grafigi.
Grafik 3’de de ithalat grafiginin oynak bir yapida oldugu goriilmektedir.

Grafik 1,2 ve 3’de goriildiigli lizere seriler oynak bir yapidadir. Bu durum

serilerin birim kok igerdigini gostermektedir. Ancak bu iddianin gegerliligini

80



sorgulamak i¢in farkli birim kok testleri yapilmistir. Tablo 4’de LLC, IPS, Panel ADF

ve Panel PP birim kok testi sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 4. Panel Birim Kok Testi Sonuglart.

LLC IPS ADF PP
Degisken | t- Olasilik | t- Olasilik | t- Olasilik | t- Olasilik

istatistigi Degeri | istatistigi | Degeri | istatistigi | Degeri | istatistigi | Degeri
REN 4.09952 1.0000 | 7.67625 | 1.0000 | 27.1500 | 1.0000 | 38.8892 | 0.9999
EXP -0.80882 0.2093 | 1.96116 | 0.9751 | 51.2359 | 0.9870 | 65.4198 | 0.8015
IMP -3.06710 0.0011 | -0.72737 | 0.2335 | 80.0729 | 0.3525 | 78.9912 | 0.3846
AREN -9.96447 0.0000 | -11.3350 | 0.0000 | 278.072 | 0.0000 | 668.432 | 0.0000
AEXP -14.4316 0.0000 | -13.2024 | 0.0000 | 313.820 | 0.0000 | 545.921 | 0.0000
AIMP -17.6168 0.0000 | -15.5774 | 0.0000 | 371.274 | 0.0000 | 751.809 | 0.0000

38 OECD iilkesinde
yenilenebilir enerji degiskeni LLC, IPS, Fisher ADF ve Fisher PP testlerine gore birim

Tablo 4’deki panel birim kok testi sonuglarina gore,

kok igermektedir ve 1.farki alindiginda duragan hale geldigi goriilmiistiir. fhracat
degiskeni de LLC, IPS, Fisher ADF ve Fisher PP testlerine gore birim kok igermektedir
ve 1.farki alindiginda duragan hale gelmektedir. ithalat degiskeni ise IPS, Fisher ADF
ve Fisher PP testlerine gore birim kok icermektedir ve 1.fark: alindiginda duragan hale
gelmektedir. Ancak ithalat degiskeni LLC panel birim kok testine gore seviyesinde

duragandir.

Esbiitiinlesme testine gecilebilmek icin serilerin ayn1 dereceden duragan olma
kosulu vardir ve yapilan panel birim kok testlerinde serilerin bu kosulu sagladig:
goriilmiistiir. Bu dogrultuda seriler arasinda uzun dénemli esbiitiinlesik iliskinin tespiti
i¢in Pedroni, Kao ve Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Tablo 5’de
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat arasindaki panel esbiitiinlesme testi sonuglar

verilmistir.

Tablo 5. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 (Yenilenebilir Enerji-Ihracat).

EXPit = a0 + a1 RENjt + &it
Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
(Within-Dimension)

t-istatistigi Olasilik Agirliklandirilmig Olasilik

t-istatistigi

Panel v- | -0.706523 0.7601 -0.509171 0.6947
Statistic
Panel rho- | -0.516500 0.3028 -1.151751 0.1247
Statistic
Panel PP- | -1.371208 0.0852 -1.891424 0.0293
Statistic
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Panel  ADF- | -1.639184 0.0506 -2.166226 0.0151
Statistic
(Between-Dimension)
t-istatistigi Olasilik
Group rho- | 0.805526 0.7897
Statistic
Group PP- | -0.933994 0.1752
Statistic
Group ADF- | -1.318970 0.0936
Statistic
Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
t-istatistigi Olasilik
ADF 0.255678 0.3991
Residual variance 1.795574
HAC variance 1.963435
Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
Hypothesized Fisher Stat.* Olasilik Fisher Stat.* Olasilik
No. of CE(S) (from trace test) (from max-eigen
test)
None 133.3 0.0001 118.8 0.0012
At most 1 105.3 0.0146 105.3 0.0146

Tablo 5’de yenilenebilir enerji tiiketimi ile ihracat arasindaki panel egbiitiinlesme
testi sonuglar1 verilmistir. Bu testlerden Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore,
iki degisken arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski mevcut degildir. Johansen-
Fisher panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore ise seriler arasinda esbiitiinlesik bir
iliski mevcuttur. Son olarak Pedroni panel esbiitiinlesme testine bakilmistir. Bilindigi
gibi Pedroni panel egbiitiinlesme testi 4’1 grup i¢i, 3’1 gruplar aras1 olmak iizere 7 testten
olusmaktadir. Gruplar aras1 testlere bakildiginda seriler arasinda egsbiitiinlesme
iligkisinin olmadig1, grup igi testlere bakildiginda ise 4 testten 2’sinin de egbiitiinlesik
iliskinin gegerli oldugu goriilmiistiir. Kisacast Pedroni egbiitiinlesme testine gore
esbiitlinlesik iliskinin varlig1 kesin degildir. Bu ylizden homojenlik testi yapilmalidir ve

serilerin homojen mi, heterojen mi oldugu belirlenmelidir. Bu dogrultuda, Tablo 6’da

Hsiao homojenlik testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 6. Hsiao Homojenlik Testi Sonuglari.

Hi 411.7659 0.000000
Hz 17.20109 0.000000
Hs 492.6737 0.000000
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Tablo 6’da Hsiao homojenlik testi sonuglar1 verilmistir. Bu testte 3 temel hipotez

vardir. Bu hipotezler asagidaki gibi gosterilmektedir.
H1(0):Homojen H1 (A): Hz Heterojen
H2(0): Homojen H>(a): Heterojen
H3(0): Homojen Hs(a): Kismi homojen

Bu agiklamalar cergevesinde Tablo 6’ye bakildiginda, olasilik degerlerinin
0.05°den kiigiik oldugu goriilmiistiir ve homojen degil heterojen oldugu goriilmiistiir.
Serilerde homojenlik varsa Pedroni panel esbiitiinlesme testinde paneller dikkate
alinirken; heterojen olduklarinda gruplar dikkate alinir. Yapilan homojenlik testinde de
seriler heterojen oldugundan Pedroni panel esbiitiinlesme testinde gruplar dikkate
alinmaktadir. Bu yiizden seriler heterojen oldugundan Pedroni panel esbiitiinlesme
testinde gruplar arasi testlere bakilmalidir ve goriildiigli lizere gruplar arasi testlerde
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski
mevecut degildir. Kisacast sadece Johansen-Fisher panel egbiitiinlesme testinde
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski

oldugu goriilmiistiir.

Calismanin diger bir degiskeni olan yenilenebilir enerji ile ithalat arasindaki

panel esbiitiinlesme testi sonuglari ise Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari (Yenilenebilir Enerji-Ithalat).

IMPit = a0 + a1 REN;t + &it
Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
(Within-Dimension)
t-istatistigi Olasilik Agirliklandirilmig Olasilik
t-istatistigi
Panel v- | -1.185446 0.8821 -1.339337 0.9098
Statistic
Panel rho- | -0.373173 0.3545 -0.128765 0.4488
Statistic
Panel PP- | -0.889402 0.1869 -0.604342 0.2728
Statistic
Panel ADF- | -1.107430 0.1341 -0.704915 0.2404
Statistic
(Between-Dimension)
t-istatistigi Olasilik
Group rho- | 1.433212 0.9241
Statistic
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Group PP- | 0.119590 0.5476
Statistic
Group ADF- | 0.202627 0.5803
Statistic
Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
t-istatistigi Olasilik

ADF 0.394305 0.3467
Residual variance 1.817832
HAC variance 1.947544
Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu
Hypothesized Fisher Stat.* | Olasilik Fisher Stat.* Olasilik
No. of CE(s) (from  trace (from  max-eigen

test) test)
None 176.3 0.0000 164.3 0.0000
At most 1 103.2 0.0208 103.2 0.0208

Tablo 7’de yenilenebilir enerji tikketimi ile ithalat arasindaki panel esbiitiinlesme
testi sonuclar1 verilmistir. Bu testlerden Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji tliketimi ile ithalat arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski
mevcut degildir. Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore ise seriler
arasinda uzun donemli esbiitlinlesik bir iliski mevcuttur. Son olarak Pedroni panel
esbiitiinlesme testine bakilmistir. Pedroni esbiitiinlesme testinde de 7 testten 7’°si de
olasilik degeri olarak 0.05den biiyiik oldugu i¢in seriler arasinda esbiitiinlesme olmadigi
goriilmektedir. Kisacast yenilenebilir enerji tliketimi ile ithalat arasinda 2 panel
esbiitiinlesme testinde de, uzun déonemli esbiitiinlesik bir iliski yokken, Johansen-Fisher

panel esbiitiinlesme testinde uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski mevcuttur.

Esbiitiinlesme analizinden sonra degiskenler arasindaki nedensel iliskiyi
belirlemek icin nedensellik testi yapilmistir. Yapilan homojenlik testinde seriler
heterojen ¢iktigindan dolayr ve N>T oldugundan dolay1 g¢aligmadaki nedensellik
analizinde Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi se¢ilmistir. Ayrica Dumitrescu ve
Hurlin nedensellik testi egbiitiinlesik iliskinin oldugu ve olmadigi durumlarda da
kullanilmaktadir. Bu yiizden Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi yapilmistir ve

sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi Sonuglari.

Bos Hipotez W Z-bar Olasilik Karar
istatistigi istatistigi Degeri

Ithalat yenilenebilir | 4.46886 5.09897 0.000000 Nedensellik
enerji tikketiminin nedeni vardir.
degildir

Yenilenebilir enerji | 4.54267 5.27136 0.000000 Nedensellik
tilkketimi ithalatin nedeni vardir.
degildir

Thracat yenilenebilir | 3.34136 2.46558 0.0137 Nedensellik
enerji tiiketiminin nedeni vardir.
degildir

Yenilenebilir enerji | 5.19510 6.79518 0.000000 Nedensellik
tiikketimi ihracatin nedeni vardir.
degildir

Tablo 8’e gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ile ihracat ve ithalat arasinda ¢ift
yonlii bir nedensellik mevcuttur. Buna gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ihracatin
nedeniyken; ihracat da yenilenebilir enerji tliketiminin bir nedenidir. Ayn1 zamanda
yenilenebilir enerji tiiketimi ithalatin nedeniyken; ithalat da yenilenebilir enerji

tiketiminin bir nedenidir.

Yapilan egbiitiinlesme testlerinde Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testinde
yenilenebilir enerji ile ihracat ve ithalat arasinda uzun dénemli esbiitiinlesik bir iligki
oldugu goriilmistiir. Ayrica Dumitrescu-Hurlin nedensellik testinde de yenilenebilir
enerji tiiketimi ile dis ticaret arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugu goriilmiistiir.
Esbiitiinlesik iliskinin varligindan sonra degiskenlerin katsayisini 6lgmek i¢in Panel
FMOLS tahmincisi kullanilmigtir. Tablo 9’da yenilenebilir enerji ile ihracat ve ithalat

arasinda FMOLS tahmincisi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 9. Panel FMOLS Tahmincisi Sonuglari.

EXPit = 00 + 01 REN;it + &it

Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
REN—EXP 0.224 4.021 0.0001
IMPit = a0 + a1 RENit + &it

Katsay1 t-istatistigi Olasilik Degeri
REN—IMP 0.145 2.433 0.0152
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Tablo 9’daki Panel FMOLS tahmincisi sonuglarina goére, yenilenebilir enerji
tilkketimindeki 1 birimlik artig ihracat1 0.224 birim arttirmakta; ithalati da 0.145 birim
arttirmaktadir. Ancak unutulmamasi gerekir ki; burada ihracat ve ithalati etkileyen biitiin
degiskenler sabit tutulmustur. Dolayisiyla yenilenebilir enerji tikketimindeki 1 birimlik
artis ihracatt 0.224 birim arttirdig1 sonucuna ihracat ve ithalati etkileyen biitiin
degiskenlerin sabit tutuldugu varsayimi altinda ulasilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda yenilenebilir enerji tiikketimindeki 1 birimlik artigin, ithalati da 0.145
birim artirdigr goriilmektedir. Diger bir deyisle, biitiin degiskenler sabit kalmak
kosuluyla, yenilenebilir enerji tiiketimi ile dis ticaret arasinda pozitif bir iligki vardir.
Yenilenebilir enerji tiiketimindeki artisin ithalati artirmasinda, yenilenebilir enerjinin
tiiketime konu olmasiyla birlikte ithal girdi kullaniminin da artis gostermesinin etkili
oldugunu sdylemek miimkiiniidiir. Bu baglamda giines enerjisinden faydalanabilmek
icin gilines panellerinin iiretiminde kullanilan unsurlarin ithal edilmesi, baraj yapiminda
kullanilmak iizere ihtiya¢ duyulan girdilerin ithal edilmesi ya da riizgr enerjisinden
yararlanmak igin riizgar panellerinin ithal edilmesi gibi hususlar konuyu agiklamaya

yonelik en giizel 6rnekleri teskil etmektedir.

86



4. SONUC VE ONERILER

Diinya ve OECD iilkelerinin gelecekte temiz ve alternatif enerji olarak
yenilenebilir enerjiye olan tiim ilgilerine ragmen, tiim bulgular yenilenebilir enerjinin
uzak gelecekte bile bu rolii oynayamayacagim gostermektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin yiizyllin sonuna kadar diinyanin ihtiyacina yetecek kadar biiyiik
miktarlarda bulunmasi sebebiyle tedarikinde 6nemli bir sorun yasanmayacagi ger¢egine
ragmen, yenilenebilir enerjilerin teknolojik ve teknik zorluklar ile yiliksek yatirim

maliyetleri sonucu bu miimkiin olacak gibi gériinmemektedir.

Enerji, enerji hizmetlerinin mevcudiyetine bagli oldugu icin kalkinmanin temel
direklerinden biridir. OECD'nin kalkinma yontemleri veya sosyal kalkinmanin
yeterliligine bakilmaksizin biliylime oranlar arttik¢a talepte de bir artis olmaktadir.
Talepteki artig, bunu karsilamak i¢in liretimin artmasina neden olmustur. Bu, geleneksel
enerji kaynaklarina olan bagimliliktan dolay1 6zellikle de 6niimiizdeki birkag yilda girig
tehdidi altinda olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiikkenmesine yol agmistir. Bu da
alternatiflerin yoklugunda diinyayr ekonominin ¢okiisiine yol acabilecek bir enerji
krizine sokacaktir. Yenilenebilir enerjiler, gevresel acidan temiz enerji kaynaklar
olduklari i¢in kullanimlar1 tesvik edilmektedir. Giines ve hidrojen enerjisi, jeotermal ve
rlizgar enerjisi tamamiyla temizdir ve hidrojen tiretimi gilines 15181 ile yapilirsa 6nemli
bir kirlilik yaratmamaktadir. Kdmiire glivenilecek olursa enerji sorunu ¢éziilmeyecektir.
Hedef, iiretimi veya kullanimi ¢evrede ¢ok az kirlilik yaratan enerji kaynaklariysa, giines
kaynagindan tretime yonelik caligmalar yapilmalidir. Bunlara ek olarak, her tiiriin
kendine 6zgii avantajlar1 vardir. Ancak bu, her tiiriin baz1 kusurlar1 oldugu gercegini de
ortadan kaldirmayacaktir. Bunlardan belki de en 6nemlisi ve yaygin olani, iiretim
kapasitelerinin diisiik oldugu zamanlarda daha sonra kullanilmak {izere enerjileri
depolama sorunudur. Bu kaynaklara kiiresel ilgi arttik¢a, zamanla OECD filkeleri de
gelismistir. Hem yenilenebilir hem de yenilenemez enerji tiiketiminin ekonomik
bliylimeyi olumlu etkiledigini goriilmektedir. Bu, her iki tiir enerji kaynaginin da
ekonomik biiylime i¢in dnemli oldugu anlamina gelmektedir. Bu noktada ilgili enerji
kaynaklari arasindaki farkin karbon emisyonlarindan kaynaklandigini belirtmekte fayda

vardir.

87



Bu calismada, 38 OECD iilkesinde 1996-2018 donemine ait yillik veriler
kullanilarak yenilenebilir enerji tiikketiminin ihracat ve ithalata etkisi incelenmistir.
Caligmanin bagimsiz degiskeni yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji
tiiketimindeki % pay1 iken; bagimli degiskenleri mal ve hizmet ithalatinin GSYIH
icindeki % pay1 ve mal ve hizmet ihracatinin GSYIH igindeki % payidir. Modelde
yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimindeki % pay1 REN ile, mal ve
hizmet ithalatinin GSYIH icindeki % pay1 IMP ile, mal ve hizmet ihracatinin GSYIH
icindeki % payr EXP ile gosterilmektedir. Calismadaki tiim degiskenler Diinya
Bankasi’nin veri tabani olan https://databank.worldbank.org” adresinden temin

edilmistir. Calismada (1) ve (2) no’lu model tahmin edilmistir.
EXPit= oo + 01 RENit + it 1)
IMPit = a0 + 01 RENGt + &it )

Bu kapsamda oncelikle serilerin duraganligi belirlenmistir. Calismada 38 OECD
ilkesi 6rneklem alindigindan dolay1 ve bu iilkeler birbiriyle benzer yapida olmalarindan
dolay1 panel birim kok testlerinde birinci nesil panel birim kok testleri kullanilmistir. Bu
nedenle ¢alismada Levin-Lin-Chu (LLC), Im, Pesaran-Shin (IPS), Fisher ADF ve Fisher
PP panel nedensellik testleri kullanilmistir. Yapilan panel birim kok testlerine gore,
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskeni yapilan 4 panel birim kok testinde de birim kok
icerdigi ve 1.farki alinarak duragan hale geldigi goriilmiistiir. Ihracat degiskeni de
yenilenebilir enerji tiikketimi degiskeni gibi yapilan 4 panel birim kok testinde de birim
kok igerdigi ve 1.farki alarak duragan hale geldigi goriilmiistiir. ithalat degiskenin de
ise, Im, Pesaran-Shin (IPS), Fisher ADF ve Fisher PP panel birim kok testlerinde
serilerin birim kok igerdigi ve 1.farki alindiginda duragan oldugu goriilmiistiir. Levin-
Lin-Chu (LLC) panel birim kok testinde ise ithalat degiskenin seviyesinde duragan
oldugu goriilmiistiir. Yapilan 4 panel birim kok testinde de farkli sonuglar ¢ikmistir.
Esbiitiinlesme testine gegilebilmek i¢in serilerin ayni dereceden duragan olma kosulu
vardir ve yapilan panel birim kok testlerinde serilerin bu kosulu testlerin ¢ogunda
sagladig1 goriilmistiir. Bu dogrultuda seriler arasinda uzun donemli esbiitiinlesik
iligkinin tespiti i¢in Pedroni, Kao ve Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testi
yapilmistir. Yapilan esbiitiinlesme testleri sonucunda, Pedroni ve Kao panel
esbiitiinlesme testinde yenilenebilir enerji tliketimi ile ithalat arasinda uzun donemli

esbiitiinlesik bir iliski yokken; Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testinde
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yenilenebilir enerji tiiketimi ile ithalat arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iliski
mevcuttur. Ayrica yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat degiskeni arasindaki uzun
donemli esbiitiinlesik iliskinin varligi da smanmistir. Buna gore, Kao panel
esbiitiinlesme testinde yenilenebilir enerji tiikketimi ile ihracat degiskeni arasindaki uzun
donemli esbiitlinlesik bir iliski mevcut degilken; Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme
testinde yenilenebilir enerji tiiketimi ile ihracat degiskeni arasindaki uzun dénemli
esbiitiinlesik bir iligki vardir. Bu yiizden Pedroni panel esbiitiinlesme testine de
bakilmistir. Pedroni panel esbiitiinlesme testi 4’1 grup ici, 3’1 gruplar arasi olmak {izere
7 testten olugmaktadir. Gruplar arasi testlere bakildiginda seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin olmadig1, grup i¢i testlere bakildiginda ise 4 testten 2’sinin de esbiitiinlesik
iligkinin gegerli oldugu gorilmiistiir. Kisacasi Pedroni esbiitiinlesme testine gore
esbiitiinlesik iligkinin varlig1 kesin degildir. Bu yiizden homojenlik testi yapilmistir.
Yapilan Hsiao homojenlik testi sonucunda da panellerin heterojen oldugu goriilmiistiir
ve serilerde heterojenlik oldugunda gruplar dikkate alinmaktadir. Bu yiizden seriler
heterojen oldugundan Pedroni panel esbiitiinlesme testinde gruplar arasi testlere
bakilmalidir ve goriildiigli lizere gruplar arasi testlerde yenilenebilir enerji tiiketimi ile
ithracat arasinda uzun doénemli esbiitiinlesik bir iliski mevcut degildir. Kisacasi sadece
Johansen-Fisher panel esbiitiinlesme testinde yenilenebilir enerji tikketimi ile ihracat

arasinda uzun donemli esbiitiinlesik bir iligki oldugu goriilmiistiir.

Esbiitiinlesme testinden sonra degiskenler arasindaki nedensel iliski
arastirtlmistir. Yapilan homojenlik testinde seriler heterojen ¢iktigindan dolay: ve N>T
oldugundan dolay1 ¢alismadaki nedensellik analizinde Dumitrescu ve Hurlin nedensellik
testi secilmistir. Ayrica Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi esbiitlinlesik iliskinin
oldugu ve olmadig1 durumlarda da kullanilmaktadir. Bu yiizden Dumitrescu ve Hurlin
nedensellik testi yapilmistir. Dumitrescu ve Hurlin nedensellik testi sonuglarina gore,
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ihracat ve ithalat arasinda cift yonlii bir nedensellik
mevcuttur. Buna gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ithracatin nedeniyken; ihracat da
yenilenebilir enerji tiikketiminin bir nedenidir. Ayni1 zamanda yenilenebilir ener;ji
tiiketimi ithalatin nedeniyken; ithalat da yenilenebilir enerji tiikketiminin bir nedenidir.
Esbiitlinlesik iligkinin varligindan sonra degiskenlerin katsayisin1 6l¢mek icin Panel
FMOLS tahmincisi kullanilmistir. Panel FMOLS tahmincisi sonuglarina gore,

yenilenebilir enerji tiiketimindeki 1 birimlik artis ihracati 0.224 birim arttirmakta;
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ithalat1 da 0.145 birim arttirmaktadir. Diger bir deyisle, yenilenebilir enerji tiiketimi ile

dis ticaret arasinda pozitif bir iligki vardir.

Calismadan elde edilen sonuglarla bazi politika &nerileri gelistirilebilir. Ornegin
Panel FMOLS tahmincisi sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiiketimindeki 1 birimlik
artis ihracatt 0.224 birim arttirmaktadir. Dolayisiyla yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiiketimindeki payi arttik¢a tilkelerin ihracati1 da artacaktir. Ancak Panel
FMOLS tahmincisi sonuglarina gore, yenilenebilir enerji tiikketimindeki 1 birimlik artig
ithalat1 da 0.145 birim arttirmaktadir. Bu sonuglar da yenilenebilir enerji tiikketiminin
toplam enerji tiikketimindeki pay1 arttikga tilkelerin ithalati da artacaktir. Yenilenebilir
enerji tilketiminin toplam enerji tiikketimindeki pay1 arttikca ihracat 0.224 birim, ithalat
da 0.145 birim artmaktadir. Dolayisiyla ihracattaki artis ithalattaki artigtan daha fazladir.
Kisacast yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiiketimindeki pay1 arttikca
iilkelerin dis ticareti olumlu etkilenecektir. Ulkeler temiz enerji kullandikga iilkelerin dig

ticaret bilancolar1 iyilesecektir.

Elde edilen bulgular ve gozlemler 1s18inda, yenilenebilir enerjilerin OECD'yi
giiclendirmekle ilgili ve dis ticaretteki kalkinma roliinii g6z ardi etmeden; ekonomik
biiylime, sosyal istikrar ve ¢evresel denge baglaminin rasyonellestirilmesi icin OECD
tilkeleri, en azindan elektrik iiretimi ve evsel kullanim alanlarinda, yeni teknolojiler
saglayarak ve bunlar1 enerji alaninda gelismis tlilkelerin gelecegi i¢in kullanilabilir hale
getirerek  yenilenebilir enerjileri tesvik etmelidir. Ayrica OECD iilkelerinde
yenilenebilir enerji potansiyelinin arastirilmasi ve gelistirilmesi tesvik edilmeli, enerji
gelistirmeye yonelik bilimsel aragtirma merkezleri desteklenmeli ve enerji verimliligi
yuksek olan ulagim araglariin kullanimi tegvik edilmelidir. Devletlerin kendi aralarinda
ve diger iilkeler arasinda yenilenebilir enerjiler alaninda is birligi ve ortaklik kurmalari,
modern teknolojileri ve yonetim tekniklerini transfer etmek, yenilenebilir enerjilere
dayal1 ortak bir enerji piyasasi olusturmak ve enerji sektoriinii tam olarak desteklemek
icin altin bir firsat olmaya devam etmektedir. Siirdiiriilebilir enerji giivenligi ile gelismis
ve gelismekte olan iilkeler arasinda barisin saglanmasinin 6niindeki yapisal, teknik ve

yasal engellerin agilmas1 gerekmektedir.

90



KAYNAKCA

Abad, G., Lopez, J., Rodriguez, M., Marroyo, L., & lwanski, G. (2011). Doubly fed
induction machine: modeling and control for wind energy generation. John
Wiley & Sons.

Acar, C. and Dinger, 1. (2016). A review and evaluation of photoelectrode coating
materials and methods for photoelectrochemical hydrogen production.
International journal of hydrogen energy, 41(19), 7950-7959.

Adeyeye, K., ljumba, N., & Colton, J. (2020). Exploring the environmental and
economic impacts of wind energy: A cost-benefit perspective. International
Journal of Sustainable Development & World Ecology, 27(8), 718-731.

Aghion, P., Bloom, N., Blundell, R., Griffith, R., & Howitt, P. (2005). Competition and
Innovation: An Inverted-U Relationship. Quarterly Journal of Economics,
120(2), 701-728.

Aguirre, M. and Ibikunle, G. (2014). Determinants of Renewable Energy Growth: A
Global Sample Analysis. Energy Policy, (69), 374-384.

Ahuja, D. and Tatsutani, M. (2009). Sustainable energy for developing countries. SAPI
EN. S. Surveys and Perspectives Integrating Environment and Society, 2 (1), 1-
16

Akar, B. G. (2016). The determinants of renewable energy consumption: An empirical
analysis for the Balkans. European Scientific Journal, 12(11).

Akbas, Y ve Sentiirk, M. (2013). MENA iilkelerinde elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki karsilikli iliskinin analizi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, (41). 45-67.

Altunkaynak, B (2007). Sektorel panel veri analizi yaklasimiyla Tiirkiye’'nin AB
iilkelerine imalat sanayi bakimindan ihracatinin belirlenmesi. Yayinlanmamais
Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Istatistik Anabilim Dall,
Ankara.

Al-Mulali, U., Saboori, B., & Ozturk, I. (2015a). Investigating the environmental
Kuznets curve hypothesis in Vietnam. Energy policy, 76, 123-131.

Al-Mulali, U., Ozturk, 1., & Lean, H. H. (2015b). The influence of economic growth,
urbanization, trade openness, financial development, and renewable energy on
pollution in Europe. Natural Hazards, 79(1), pp.621-644.

91



Alberini, A., & Filippini, M. (2011). Response of residential electricity demand to price:
The effect of measurement error. Energy economics, 33(5), pp.889-895.

Alwazeer, D. and Cicek, S. (2022). Molekiiler Hidrojenin Saglik Alaninda Kullaniml.
Karya Journal of Health Science, 3(1), 30-34.

American Heritage Dictionary. (2020). Petroleum,
https://www.ahdictionary.com/word/search.html?q=petroleum.( (Erisim Tarihi:
15/03/2022).

Apergis, N. and Payne, J. E. (2010). Renewable Energy Consumption And Economic
Growth: Evidence From A Panel of OECD Countries. Energy Policy, 38(1),
pp.656-660.

Apergis, N. and Payne, J. E. (2010). Renewable energy consumption and growth in
Eurasia. Energy economics, 32(6), pp.1392-1397.

Asteriou, D. ve Hall, S. G. (2007). Applied econometrics: A modern approach using
eviews and microfit revised edition: Palgrave Macmillan. 2007.

Bagley,M.(2016). Properties of Matter: Gases. Retrieved from
https://www.livescience.com/53304-gases.html.pp.44 (Erisim Tarihi:
18/10/2021).

Baltagi, B.H. (2011). Econometrics. Fifth Edition, Springer, New York.

Barbieri, Laura (2006). Panel unit root tests: a review. Journal of Econometrics, 10 (4):
pp.41-67.

Ben Jebli, M., Ben Youssef, S., & Ozturk, I. (2015). The role of renewable energy
consumption and trade: Environmental kuznets curve analysis for sub-saharan
Africa countries. African Development Review, 27(3), 288-300.

Ben Jebli, M.B. and Youssef, S. B. (2015). Output, Renewable And Non-Renewable
Energy Consumption And International Trade: Evidence From A Panel Of 69
Countries, Renewable Energy, (83), 799-808.

Ben Jabeur, S. (2020). The relationship between renewable energy consumption and
economic growth in France: a necessary condition analysis. Environmental
Modeling & Assessment, 25(3), 397-409.

Blaabjerg, F., Liserre, M., & Ma, K. (2011). Power electronics converters for wind
turbine systems. IEEE Transactions on industry applications, 48(2), 708-719.

Bloomberg. (2021). Peak Oil Demand Is Coming But Not So Soon.
https://www.bnnbloomberg.ca/peak-oil-demand-is-coming-but-not-so-soon-
1.1693325#:~:text=1n%20June%2001%202019%2C%20a,would%20peak%20
within%20this%20decade. (Erisim Tarihi: 17/09/2021).

92



Bozoklu, S. ve Yilanci, V. (2013). Finansal Gelisme Ve Iktisadi Biiyiime Arasindaki
Nedensellik iliskisi: Gelismekte Olan Ekonomiler I¢in Analiz . Dokuz Eyliil
Universitesi Iktisadi Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi , 28 (2) , 5.161-187 .

Budak, S, Yilmaz, V ve Kasap, A (2018). Makroekonomik degiskenlerin otomotiv
ithalatina etkisi: Brics ve Tirkiye 6rnegi. Social, Mentality and Researcher
Thinkers Journal, 4(13): 5.882-892.

Biiberkokii, O. (2014). Yiikselen Piyasa Ekonomilerinde Uluslararasi1 Satin Alma Giicii
Paritesi: Panel Koentegrasyon Testlerinden Kanitlar . BDDK Bankacilik ve
Finansal Piyasalar Dergisi , 8 (1) , 5.117-139..

Boubekri, 1., Amara, R., Djebar, A. B., & Mazurek, H. (2021). Baseline data for marine
protected areas planning and fisheries monitoring: Potential conflicts between
recreational [UU and commercial fisheries in the proposed “Taza” MPA
(Algeria, SW Mediterranean). Ocean & Coastal Management, 201, 105425.

Chang A.C.C., Chang H.F., Lin F.J., Lin K.H. and Chen C.H., (2011a). Biomass
gasification for hydrogen production, International Journal of Hydrogen Energy.
36(21), pp.14252-14260.

Chang, C. C., & Lin, C. J. (2011b). LIBSVM: a library for support vector machines.
ACM transactions on intelligent systems and technology (TIST), 2(3), 1-27.

Chang, T. H., Huang, C. M., & Lee, M. C. (2009). Threshold Effect Of The Economic
Growth Rate On The Renewable Energy Development From A Change In
Energy Price: Evidence from OECD Countries. Energy policy, 37(12), pp.5796-
5802.

Choi, I. (2001), Unit Root Tests for Panel Data, Journal of International Money and
Finance, 20(2), 249-272.

Christley, E., Ljungberg, H., Ackom, E., & Nerini, F. F. (2021). Sustainable energy for
slums? Using the Sustainable Development Goals to guide energy access efforts
in a Kenyan informal settlement. Energy Research & Social Science, 79, 102176.

Concors, S. J., Sinnamon, A. J., Folkert, 1. W., Mahmoud, N. N., Fraker, D. L., Paulson,
E. C., & Roses, R. E. (2018). Predictors of metastases in rectal neuroendocrine
tumors: results of a national cohort study. Diseases of the Colon &
Rectum, 61(12), 1372-1379.

Cucchiella, F., D'Adamo, 1., & Gastaldi, M. (2017). Biomethane: A renewable resource
as vehicle fuel. Resources, 6(4), 58.pp.1 -13

Culver, M. (2021). Electric Vehicle Share in the US Reaches Record Levels in 2020,
According to IHS Markit. Retrieved from
https://news.ihsmarkit.com/prviewer/release_only/slug/bizwire-2021-2-19-

93



electric-vehicle-share-in-the-us-reaches-record-levels-in-2020-according-to-
ihs-markit.pp.10 (Erisim Tarihi: 26/10/2021).

Celik, M. Y. ve Unsiir, Z. (2020). Kiiresellesme ve Biiyiime Iliskisinin Dumitrescu-
Hurlin Panel Nedensellik Testi ile Belirlenmesi . Lzmir Iktisat Dergisi , 35 (1),
201-210.

Daft, R. L., Murphy, J., & Willmott, H. (2010). Organization theory and design, Mason,
OH: South-Western Cengage Learning.

Datey V.S. (2021). Taxmann’ Customs Law & Foreign Trade Policy. As amended by
the Finance Act 23rd Edition, New Delhi: Taxmann Publications.

Demirci, E. B. (2019). Kadn isgiiciiniin ekonomik biiylimeye etkisi: iist orta gelirli ve
diisiik gelirli tilkeler iizerine panel veri analizi. Yayinlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Kiitahya Dumlupmmar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Iktisat
Anabilim Dali,

Destek, M. A. and Sinha, A. (2020). Renewable, non-renewable energy consumption,
economic growth, trade openness and ecological footprint: Evidence from
organisation for economic Co-operation and development countries. Journal of
Cleaner Production, 242, 118537.

Destek, M. A. ve Aslan, A. (2017). Renewable and non-renewable energy consumption
and economic growth in emerging economies: Evidence from bootstrap panel
causality. Renewable Energy, 111, 757-763.

Desilver, D. (2021). Today’s electric vehicle market: Slow growth in U.S., faster in
China, Europe. Retrieved from .pewresearch: https://www.pewresearch.org/fact-
tank/2021/06/07/todays-electric-vehicle-market-slow-growth-in-u-s-faster-in-
china-europe/.(Erisim Tarihi: 27/09/2021).

Dinger, H. Y. (2019). Balanced scorecard-based analysis of investment decisions for the
renewable energy alternatives. In Energy , pp.1259-1270.

Doékmen, G. ve Aysu, A. (2010). Hiikiimet istikrarinin dogrudan yabanci yatirimlar
tizerindeki etkisi: gelismekte olan iilkelere iliskin ampirik bir ¢alisma. Journal of
Yasar University, 18(5): 3028-3037.

Dumitrescu, E.I. and Hurlin, C. (2012). Testing for Granger non-causality in
heterogeneous panels. Economic Modelling, Yasar Universitesi E-Dergisi , 5
(18) , 29(4): pp.1450-1460.

Edenhofer, O., Pichs-Madruga, R., Sokona, Y., Seyboth, K., Matschoss, P., Kadner, S.,
... & von Stechow, C. (2011). IPCC special report on renewable energy sources
and climate change mitigation. Prepared By Working Group Il of the

94



Intergovernmental Panel on Climate Change, Cambridge University Press,
Cambridge, UK.

Elbeydi, K. R., Hamuda, A. M., & Gazda, V. (2010). The relationship between export
and economic growth in Libya Arab Jamahiriya. Theoretical and Applied
economics, 1(1), s.69.

Engle, R. and Granger, C.(1987). Co-integration and error correction: representation,
estimation and testing. Econometrica, 55: 5.251-276.

EIA (Energy Information Administration) (2021). Coal explained, Retrieved from
https://www.eia.gov/energyexplained/coal/

Gabriel, C. K., Jodyanne, W., Sara and Rose, E.L (2016) How do developing country
constraints affect renewable energy entrepreneurs?. Energy for Sustainable
Development, (35), 52-66

Gao, J.,B1,J.J., Zhao, H. S., & Fu, Z. F. (2017). Seismic waveform inversion technology
and application of thinner reservoir prediction. Progress in Geophysics, 32(1),
142-145.

Glaeser, E.L. (2014). Secular joblessness. In C. Teulings & R. Baldwin (Eds.), Secular
Stagnation: Facts, Causes and Cures,

Gopalam, R., Datey, A., Bijoor, S., Chakravortty, D., & Tumaney, A. W. (2021).
Biochemical Characterization of Acyl-CoA: Lysophosphatidylcholine
Acyltransferase  (LPCAT) Enzyme from the Seeds of Salvia
hispanica. Molecular biotechnology, 63(10), 963-972.

Gozgor, G., Mahalik, M. K., Demir, E., and Padhan, H. (2020). The impact of economic
globalization on renewable energy in the OECD countries. Energy Policy, (139).

Granger, C. ve Newbold, P. (1974). Spurious regressions m economics. Journal of
Econometrics, 2(2): pp.111-120.

Greene, W.H. (2003). Econometric analysis. Fifth Edition, Pearson Education, Inc.,
Upper Saddle River, New Jersey.

Guan, W. J., Ni, Z. Y., Hu, Y., Liang, W. H., Ou, C. Q., He, J. X,, ... & Zhong, N. S.
(2020). Clinical characteristics of coronavirus disease 2019 in China. New
England journal of medicine, 382(18), 1708-1720.

Gil, E. ve Kenar, B. (2009). AB iilkeleri ve Tiirkiye’de vergi gelirleri ile ekonomik
biliyiime iliskisi: 1980-2008. Uluslararas1 Davraz Kongresi, 24-27 Eyliil 2009,
Isparta.

95



Giir, Betiil (2021). Rekabet giiciiniin ekonomik biiyiime etkisi: Brics-t lilkeleri 6rnegi.
Eurasian Academy of Sciences Eurasian Business & Economics Journal, 25:89-
101.

Hansen, A. L. and Larsen, H. G. (2007). Gentle gentrification? Urban renewal policies
and socio-cultural transformations in Copenhagen. In Annual Meeting of the
Association of American Geographers, Urban Studies.

Hazman, G.G, Yayla, Y.E. ve Karamikli, A2021). AB iilkeleri ve Tiirkiye’de dolayli ve
dolaysiz vergilerin gelir dagilimi tizerindeki etkisi: panel veri analizi. Finans
Politik & Ekonomik Yorumlar, 657: 5.9-31.

Helmenstine, A. M. (1994). Applications of surface-enhanced Raman spectroscopy for
the study of indicators of exposure to selected genotoxins.

Howaniec, N and Smolin, A. (2014). Effect of fuel blend composition on the efficiency
of hydrogen-rich gas production in co-gasification of coal and biomass, Fuel,
(128), 442-450.

Im, K. S., Pesaran, M. H., & Shin, Y. (2003). Testing for unit roots in heterogeneous
panels. Journal of econometrics, 115(1), 53-74.

Islam, F., Shahbaz, M., Ahmed, A. U., & Alam, M. M. (2013). Financial development
and energy consumption nexus in Malaysia: a multivariate time series analysis.
Economic Modelling, 30, 435-441.

Johansen, S. (1988). Statistical analysis of cointegration vectors. Journal of Economic
Dynamics and Control,12(2-3), 231-254.

Kao, C. (1999). Spurious regression and residual-based tests for cointegration in panel
data. Journal of Econometrics, 90 (1): pp.1-44.

Kao, C., and Chiang, M. H. (2001). On the estimation and inference of a cointegrated
regression in panel data. In Nonstationary panels, panel cointegration, and
dynamic panels. Emerald Group Publishing Limited.

Kilig, C., Bayar, Y., ve Ozekicioglu, H. (2014). Arastirma gelistirme harcamalarmin
yiiksek teknoloji iiriin ihracati izerindeki etkisi: G—8 iilkeleri i¢in bir panel veri
analizi. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 44:
s$.115-130.

Kog, E. ve Kaya, K. (2015). Enerji Kaynaklari—Yenilenebilir Enerji Durumu. Miihendis
ve Makina, 56 (668), 36-47.

Kocak, E. ve Uzay, N. (2018). Demokrasi, Ekonomik Ozgiirliikler ve Ekonomik
Biiyiime: Kurumlarin Rolii Uzerine Bir Arastirma . Sosyoekonomi , 26 (36) ,
s.81-102 .

96



Kok, R. ve Simsek, N. (2006). Endiistri-igi D1s Ticaret, Patentler ve Uluslararas
Teknolojik Yayilma. https://docplayer.biz.tr/7402590-Endustri-ici-dis-ticaret-
patentler-ve-uluslararasi-teknolojik-yayilma.html (Erisim Tarihi: 12/11/2021).

Kok, R, Ispir, M. S. ve Ar1, A.A. (2010). Zengin iilkelerden azgelismis iilkelere kaynak
aktarma mekanizmasinin gerekliligi ve evrensel boliislim parametresi lizerine bir
deneme. 2. Uluslararasi Ekonomi Konferansi, Tiirkiye Ekonomi Kurumu, Kibris.
1-8, https://docplayer.biz.tr/43082556-Zengin-ulkelerden-azgelismis-ulkelere-
kaynak-aktarma-mekanizmasinin-gerekliligi-ve-evrensel-bolusum-parametresi-
uzerine-bir-deneme.html

Leitao, N.C. (2014), Economic growth, carbon dioxide emissions, renewable energy and
globalization. International Journal of Energy Economics and Policy, 4(3),
pp.391-399.

Levin, A, Lin, C. F., & Chu, C. S. J. (2002). Unit root tests in panel data: asymptotic
and finite-sample properties. Journal of econometrics, 108(1), 1-24.

Loffredo, L., Perri, L., Del Ben, M., Angelico, F., & Violi, F. (2015). New oral
anticoagulants for the treatment of acute venous thromboembolism: are they
safer than vitamin K antagonists? A meta-analysis of the interventional
trials. Internal and emergency medicine, 10(4), 499-506.

MacKinnon J.G, Haung A.A. ve Michelis L.(1999). Numerical distribution function of
likelihood ratio tests fot cointegration. Journal of Applied Econometrics, 14:
5.563-577.

Maddala,G.S and Wu, S.(1999). A comparative study of unit root tests with panel data
and a new simple test. Oxford Bulletion of Economics and Statictics ,61: pp.631-
652.

Malabika, R., & Saikat, S. R. (2016). International trade and international finance:
Explorations of contemporary issues. Springer India.

Mangir, F., Karacor, Z., Konya, S., ve Yardimci, P. (2018). Yenilenebilir Enerji
Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski: OECD Ulkeleri Ornegi.
Uluslararas1 Ekonomi Arastirmalar1 ve Finansal Piyasalar Kongresi, Nevsehir.

Mammadov, R. ve Giimiis, E. (2019). Ilkégretim, Kamu Egitim Harcamas1 ve Ekonomik
Biiyiime . Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi , 19 (3) , 5.375-394 .

Mark, N. ve Sul, D. (2003). Cointegration vector estimation by panel DOLS and long-
run money demand. Oxford Bulletin Of Economics And Statistic, 65 (5): s.657-
680.

Mariam, B. A. (2010). The role and importance of renewable energies in achieving
sustainable development.

97



Menegaki, A. N. (2011). Growth and renewable energy in Europe: A random effect
model with evidence for neutrality hypothesis. Energy Economics, 33(2), 257-
263.

Menyah, K. and Wolde-Rufael, Y. (2010). CO2 emissions, nuclear energy, renewable
energy and economic growth in the US. Energy Policy, 38(6), 2911-2915.

Nazlioglu, S. (2010). Makro iktisat politikalarinin tarim sektorii lizerindeki etkileri:
gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in bir karsilastirma. Yayimlanmamus
Doktora Tezi, Erciyes Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Kayseri.

Nunez, C. (2019). Renewable energy, explained. nationalgeographic. Retrieved from
https://www.nationalgeographic.com/environment/article/renewable-enerqgy.
(Erisim Tarihi: 28/11/2021).

OECD (2016). "Organisation for Economic Co-operation and Development".
OECD.org. Retrieved 11 March 2016. https://www.state.gov/the-organization-
for-economic-co-operation-and-development-oecd/

OEEC. (2017). Die Organisation fiir europdische wirtschaftliche Zusammenarbeit
(OEEC). https://www.oecd.org/ueber-
uns/dieorganisationfureuropaischewirtschaftlichezusammenarbeitoeec.htm.
(Erisim Tarihi: 21/02/2022).

Oral, M. (2020). Hydrogen energy in the future of sustainable energy policies.
Uluslararasi Avrasya Sosyal Bilimler Dergisi, 11(42), 1115-1156.

Ozdemir Cukadar, P. (2017). Piyasalasma siirecinin gecis ekonomilerinde refah devleti
anlay1s1 lizerine etkileri. Maliye Dergisi, (173), 244-264.

Oztiirk, A.M. U(2015). Natural gas consumption and economic. In Renewable, pp.998-
1003.

Pareek, R. and Dom, P.H. (2013). Borse, Fabrication of large-area nanorod like
structured CdS photoanode for solar H2 generation using spray pyrolysis
technique, Int. J. Hydrogen Energy 38. pp.36-44.

Parliament, E. (2016). Renewable Energy Sources. Retrieved from Available online:
http://www.europarl.europa.eu/.(Erisim Tarihi: 21/03/2022).

Payne, J. E. (2010). A survey of the electricity consumption-growth literature. In Applied
Energy 87, pp. 723-730.

Pedroni, P. (1999). Critical values for cointegration tests in heterogeneous panels with
multiple regressors. Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 61(S1): pp.653-
670.

98


https://www.nationalgeographic.com/environment/article/renewable-energy
https://www.oecd.org/ueber-uns/dieorganisationfureuropaischewirtschaftlichezusammenarbeitoeec.htm
https://www.oecd.org/ueber-uns/dieorganisationfureuropaischewirtschaftlichezusammenarbeitoeec.htm

Pedroni, P. (2000). Fully modified OLS for heterogeneous cointegrated panels.
Advances in Econometrics, 15: pp.93-130.

Pedroni, P. (2001). Purchasing power parity tests in cointegrated panels. Review of
Economics and Statistics, 83(4): pp.727-731.

Pedroni, P. (2004). Panel cointegration: asymptotic and finite sample properties of
pooled time series tests with an application to the PPP hypothesis. Econometric
Theory, 20(03): pp.597- 625.

Pettinger, T. (2021). The importance of international trade,
https://www.economicshelp.org/blog/58802/trade/the-importance-of-
international-trade/

Pfenninger, S., & Keirstead, J. (2015). Renewables, nuclear, or fossil fuels? Scenarios
for Great Britain’s power system considering costs, emissions, and energy
security. Applied Energy, (152), pp.83-93.

Phillips, P.C.B. ve Hansen, B.E. (1990). Statistical inference in instrumental variables
regressions with 1(1) processes. Review of Economic Studies, 57(1), 99-125.

Qiu, D., Dinger, H., Yiiksel, S., & Ubay, G. G. (2020). Multi-faceted analysis of
systematic risk-based wind energy investment decisions in E7 economies using
modified hybrid modeling with IT2 fuzzy sets. Energies, 13(6), 1423.

Richards, T. J. (2020). Relationship between International Trade and Energy. pp. 300-
320.

Saatci, M., and Dumrul, Y. (2013), The relationship between energy consumption and
economic growth: Evidence from a structural breakanalysis for Turkey.
International Journal of Energy Economics and Policy, 3(1), pp.20-29.

Sadorsky, P. (2010). The impact of financial development on energy consumption in
emerging economies. Energy policy, 38(5), 2528-2535.

Sadorsky, P. (2009). Renewable energy consumption, CO2 emissions and oil prices in
the G7 countries. Energy Economics, 31(3), 456-462.

Schimschar, S., Blok, K., Boermans, and T., Hermelink, A., (2011). Germany's path
towards nearly zero-energy buildings — Enabling the greenhouse gas mitigation
potential in the building stock. Energy Policy 39 (6), 3346-3360.

Selivanova, J. (Ed.). (2011). Regulation of energy in international trade law: WTO,
NAFTA, and Energy Charter (Vol. 34). Kluwer Law International BV.

Seviiktekin, M., ve Nargelecekenler, M. (2010). Ekonometrik zaman serileri analizi
Eviews uygulamal1. Ugiincii baski, Nobel Yayin, Ankara.

99



Shahbaz, M. (2012), Does trade openness affect long run growth? Cointegration,
causality and forecast error variance decomposition tests for Pakistan. Economic
Modeling, 29, 2325-2339.

Shrimali, G., & Khniefel,Destek, M. A., and Aslan, A. (2017). Renewable and non-
renewable energy consumption and economic growth in emerging economies:
Evidence from bootstrap panel causality. Renewable Energy, vol. 111(C),
p.p.757-763.

Stock, H. James ve Watson, W. Mark (2011). Ekonometriye giris. Cev. B. Saragoglu,
Efil Yaymevi, Ankara.

Sorda, G., Banse, M., and Kemfert, C., (2010). An overview of biofuel policies across
the world, Energy Policy 38 (11), 6977-6988.

Sperber, A. D., Bangdiwala, S. I., Drossman, D. A., Ghoshal, U. C., Simren, M., Tack,
J., ... & Palsson, O. S. (2021). Worldwide prevalence and burden of functional
gastrointestinal ~ disorders, results of Rome Foundation global
study. Gastroenterology, 160(1), 99-114.

Strydom, J. (2015). Energy and security: The role of renewable energy in South
Africa (Doctoral dissertation, University of Pretoria).

Singer, S. (2014, May). Solutions, highlights and challenges of ethernet avb solutions.
In Freescale Technology Forum.

Simsek, N. (2005). Endiistri-i¢i dis ticaret (Tirkiye’nin endiistri-i¢i dis ticaretinin
analizi), Yaymlanmamis Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, {zmir.

Tang, C.F., Tan, B.W. and Ozturk, I. (2016), Energy consumption and economic growth
in Vietnam. Renewable and Sustainable Energy Review, 54, pp.1506-1514.

Tatoglu, F. Y. (2013). Ileri panel veri analizi. Beta Basim, 2. Baski, Istanbul.

Team, T.1.(2021). Economic Growth. Retrieved from
https://www.investopedia.com/terms/e/economicgrowth.asppp.33-37  (Erisim
Tarihi: 04/04/2022).

Topcu, Mert and Payne, James E. 2017. The financial development—energy consumption
nexus revisited. Energy Sources, Part B: Economics, Planning, and Policy,
12(9), 822-830

Towler, B. F. (2014). The future of energy. U.S.A. Academic Press.

Trade, F. (2020). Foreign Trade: Definition, Types of Foreign Trade. Retrieved from
https://www.iedunote.com/foreign-trade. Erisim Tarihi: 06/04/2022).

100



Unwin, J. (2019). What is geothermal energy?. Power Technology, Verdict Media.

Yildirim, U. ve Kaya, M. (2021). Segilmis OECD Ulkelerinde Yenilenebilir Enerji
Tiiketiminin Makro Ekonomik Belirleyicileri. Cankiri Karatekin Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 267-289.

Yorulmus, M. H. (2016). Teknoloji ve inovasyon gostergelerinin milli gelire olan etkisi:
panel veri analizi yontemi. Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Isletme Miihendisligi Anabilim Dal,
Istanbul.

Zhang, M., Zhang, S., Lee, C. C., and Zhou, D. (2021). Effects of trade openness on
renewable energy consumption in OECD countries: New insights from panel
smooth transition regression modelling. Energy Economics, (104).

Zhao, Y.T, Kam, K. and Wang, L. (2013), Do renewable electricity policies promote
renewable electricity generation? Evidence from panel data. Energy Policy, (62),
887-897

Zheng, Y., Li, Y., Sheng, S., Scandrett, B., & Lehman, B. (2017, March). Distributed
control for modular plug-and-play subpanel photovoltaic converter system.
In2017 IEEE Applied Power Electronics Conference and Exposition
(APEC) (pp. 1267-1271). IEEE.

Warren, T.R.(2020). The peak no one saw coming. Retrieved from
https://www.bloomberg.com/graphics/2020-peak-oil-era-is-suddenly-upon-us/.
(Erisim Tarihi: 08/04/2022).

Weekes, N. (2021). The UK opens ‘landmark’ renewable energy CfD auction.
https://www.windpowermonthly.com/article/1735661/uk-opens-landmark-
renewable-energy-cfd-auction-no-cap-offshore-wind

101


https://www.windpowermonthly.com/article/1735661/uk-opens-landmark-renewable-energy-cfd-auction-no-cap-offshore-wind
https://www.windpowermonthly.com/article/1735661/uk-opens-landmark-renewable-energy-cfd-auction-no-cap-offshore-wind

Tablo 1.
Tablo 2.

Tablo 3.
Tablo 4.
Tablo 5.
Tablo 6.
Tablo 7.
Tablo 8.

Tablo 9.

TABLOLAR LiSTESI

Modele TISKIN VETIIET. .......ovveuereieieeceeeeeieieeesceeie et 67
Panel Birim KOK TeStIOTI. ......eiiueiiiiiiieiiiiie e 69
Tanimlay1c IStatiStIKIET. .........ceveveviiecreiiecieieee e 79
Panel Birim KOk Testi SONUCIATT. ......cccuvveeiiiiiiic i 81
Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglar1 (Yenilenebilir Enerji-Thracat)............. 81
Hsiao Homojenlik Testi SONUCIATT. ......ccccoveiiiiiiiiiiiiiiecce e 82
Panel Esbiitiinlesme Testi Sonugclar1 (Yenilenebilir Enerji-ithalat).............. 83
Dumitrescu-Hurlin Nedensellik Testi Sonuglart..........ccoevevveveeiivenesienennne. 85
Panel FMOLS Tahmincisi SONUGIATL. .....cvovivviiiiiiiiiic i 85

102



GRAFIKLER LISTESI

Grafik 1. Sabit ve bilgiye dayali sermayeye is yatirimi, secili ekonomiler, 2013........ 47
Grafik 2. Tiiketici fiyatlari, segili alanlar Mart 2017, bir 6nceki yilin ayn1 ayina gore
YUZAEIIK deZISIMI ... 50
Grafik 3. Yenilenebilir Enerji Grafigi. .......ccccceviveiiiieiiieii e 79
Grafik 4. TNracat Grafifi. ......ccccceeeveeeeieeeie e ettt 80
Grafik 5. Tthalat Grafifi. .........cccevveverieeieiicie et 80

103



