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ozellikleri sunulurken, ikinci boéliimiinde Filyos Limani’nin Filyos Deltasi iizerine
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Kiyilar biyogesitlilik agisindan 6nemli bir jeomorfolojik birim olmalariin
yaninda ekonomik ve sosyal faaliyetler bakimindan sagladiklar1 fayda nedeniyle
antropojenik etkilere de en fazla maruz kalan alanlardandir. Ozellikle gegmisten
giiniimiize kiyilarda hizli niifus artisiyla birlikte yogun yerlesmenin kiy1 ekolojisinin
bozulmasina sebep oldugu bilinmektedir. Kiyis1 olan bir¢ok iilkede oldugu gibi

ozellikle ti¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan Tiirkiye'de de sanayi devrimi ile birlikte kiy

alanlar1 kalkinma projeleri agisindan 6nem tagimaya devam etmektedir.

Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Bolimii'nde yer alan Zonguldak’in
Caycuma llgesi biinyesinde bulunan Filyos Deltast ve Cevresi, arastirma sahasini
olusturmaktadir. Filyos Deltasi, Filyos Cayi'nin dogusunda yer alan Filyos Limani’nin
kuruldugu yerdir. Bu baglamda, ¢alisma olarak “Filyos Limani1 ve Filyos Deltasi
Sorunsali” konusu se¢ilmistir. Filyos Limani’nin dogal ortam tizerindeki ve gelecege
yonelik muhtemel etkilerini incelemek arastirmanin amacini meydana getirmektedir.
Ayrica sahada yasanan ve yasanabilecek sorunlart tespit ederek siirdiiriilebilir

kullanimina yonelik yeni yaklagimlar ve ¢oziim Onerileri sunmak temel amacidir.

2012-2022 yillart arasinda meydana gelen arazi kullanimindaki zamansal
degisimlerin degerlendirilmesi amaciyla, 2012, 2018, 2020 ve 2022 yillar1 arazi
kullanim haritalar1 Cografi Bilgi Sistemleri'nden ArcMap 10.5 programi kullanilarak
dretilmistir. 2012 ve 2018 yillar1 arazi kullanim haritalari, Avrupa Cevre Ajansi
(ACA)nin CORINE sistemine gore yapilmistir. 2020 yili arazi kullanim haritasi,
ESRI'nin 2020 yili i¢in yaymladigi 10 m ¢Oziiniirlikteki arazi Ortiisii verileri
aracilifiyla hazirlanmistir. 2022 yili arazi kullanim haritas1 ise, ArcMap 10.5
programinda, Landsat 8 uydu gorintileri kullanilarak, kontrollii siniflandirma
yontemiyle hazirlanmistir. Ayrica, orman kaybi (ha) verilerinin, grafik ve haritalar1 da

Google Earth Engine (GEE) Platformu kullanilarak hazirlanmistir.

Filyos Limant kuruldugu giinden itibaren bulundugu sahanin toprak, bitki

ortiisti, iklim ve hidrografik 6zelliklerini etkilemistir. Filyos Endiistri Bolgesi ile Filyos



Liman sahasina birlikte bakildiginda, Filyos projesinden en ¢ok etkilenen toprak tipi
aliivyal topraklardir. lyi drenajli ve tarima uygun olan bu aliivyal topraklarin liman
altyapisina dontstiiriilmesi, bunlara bagl tarimsal arazileri olumsuz etkilemekte ve
ekolojik dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Filyos Limani’nin kuruldugu alan
dikkate alindiginda ise; kahverengi orman topraklarinin aliivyal topraklara nazaran
limandan daha az etkilenmis oldugu gozlemlenmistir. Yapilan otlatma faaliyetleri ve
balik¢ilik faaliyetleri de arastirma sahasinin hem topragini hem de bitki Ortiisiinii
etkilemektedir. Ayrica, Liman ingaati sahanin kumul alanlari lizerinde etki yaratmistir.
Sahanin batisindan dogusuna uzanan kiyr seridi boyunca genis bir alan1 kaplayan
kumul alanlari, limanin kurulmasiyla daralmistir. Bu kumul alanlarinin tahribi, onlara
bagli olan kumul bitkilerinin kaybolmasma yol a¢gmistir. Orman alani agisindan,
arastirma sahasi genelinde vejetasyonun artig egiliminde oldugu yoniinde isaretler
bulunsa da orman mescere haritas1 incelendiginde 6zellikle Liman g¢evresinde orman
kayiplarinin yasandigi gozlenmistir. Bu kayiplar, liman ingaati ile ilgili ¢aligmalarin
basladig1 2016 yilindan itibaren 6nem kazanmaktadir. Sulak alanlarla ilgili olarak ise,
Filyos Cayi'nin Karadeniz'e dokiildiigii yerin dogusunda yapilan ¢alismalar sonucunda
menderesler akarsulardan koparilarak dolgularla kapatilmis ve sulak alan sinirlar
daraltilmistir. Koruma altindaki sulak alanlar; basta kuslar olmak {izere canli
varliklarin barinmasi i¢in 6nem tasimaktadir. Limana bagl ¢aligsmalar hava kalitesini
de olumsuz yonde etkilemektedir. Filyos Limani’nin insas1 sirasinda, nakliye,
ellecleme ve hafriyat islemleri yoluyla, riizgarla tasinan tozlu, dumanl pargaciklarin
atmosfere salimmasi bu konuda dikkat ¢ekicidir. Oniimiizdeki yillarda Filyos Limani
yakinlarindaki sanayi tesislerinde, hava kaynakli kirleticileri dnlemek igin alinacak
tedbirler s6z konusu limanin temiz kalmasina katki saglayacaktir. Hidrografik etki
bakimdan, insaat sirasinda kiiciik capta da olsa limanla baglantili santiye tesisi gibi
birimlerin, atik sularin1 Karadeniz'e bosaltmasi dikkat ¢ekicidir. Bu kapsamda, yerel
halk ve limanda bulunan is¢iler tarafindan sahaya atilan ¢opler, Filyos Cayi'nin
etkilenmesine neden olmaktadir. Limanmn kurulmasiyla ortadan kaybolan
mendereslerin tahrip olmasi da ¢aymn yatagimin degismesinin sebeplerinden biridir.
Filyos Limani, asir1 toprak, su ve hava kirliligine neden olmakla birlikte, dnlem
alinmadig1 takdirde dogal ortam ve insan biitiinliigline zarar verebilecek sorunlar
yaratabilir. Ozellikle limana bagl ¢esitli fabrikalarin kat1 ve sivi atiklarinm sulara

karismasindan dolay1 bu durum muhtemeldir. S6z konusu sahada konuyla ilgili kurum



ve kuruluslarin atacagr olumlu adimlar, 6ngdriilen zararin azaltilmasinda etkili

olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Filyos Limani; Filyos Deltasi; Bolgesel Kalkinma; Ekoloji;

Cevresel Sorunlar



ABSTRACT

In addition to being an important geomorphological unit in terms of
biodiversity, the coasts are among the areas most exposed to anthropogenic effects due
to the benefits they provide in terms of economic and social activities. It is known that
intensive settlement with the rapid population growth on the coasts, especially from the
past to the present, causes the deterioration of the coastal ecology. Along with the
industrial revolution, coastal areas continue to be important in terms of development
projects, especially in Turkey, which is surrounded by seas on three sides, as in many

coastal countries.

Filyos Delta and its surroundings within the Caycuma District of Zonguldak,
located in the Western Black Sea Region of the Black Sea Region, constitute the
research area. Filyos Delta is the place where Filyos Port is established, located to the
east of Filyos Stream. In this context, the subject of "Filyos Port and Filyos Delta
Problematic™" has been chosen as a study. The aim of the research is to examine the
current and possible future effects of Filyos Port on the natural environment. In
addition, it is among the objectives of the research to identify the problems
experienced or to be experienced in the field and to offer new approaches and solution

suggestions for sustainable use.

In order to evaluate the temporal changes in land use between 2012-2022, land
use maps for 2012, 2018, 2020 and 2022 were produced using ArcMap 10.5 program
from Geographic Information Systems. Land use maps for 2012 and 2018 were
prepared according to the CORINE system of the European Environment Agency
(EEA). The land use map for 2020 has been prepared using the 10 m resolution land
cover data published by ESRI for the year 2020. The land use map of 2022 was
prepared in ArcMap 10.5 program, using Landsat 8 satellite images, with controlled
classification method. In addition, graphics and maps of forest loss (ha) were prepared

using Google Earth Engine (GEE) Platform.
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Filyos Port has affected the soil, vegetation, climate and hydrographic
characteristics of the area it is located since the day it was founded. When the Filyos
Industrial Zone and the Filyos Port area are considered together, the soil type most
affected by the Filyos project is alluvial soils. Conversion of these alluvial soils, which
are well-drained and suitable for agriculture, into port infrastructure adversely affects
the agricultural lands connected to them and leads to the deterioration of the ecological
balance. Considering the area where Filyos Port was established; it has been observed
that brown forest soils are less affected by the port than alluvial soils. Grazing
activities and fishing activities also affect both the soil and vegetation of the research
area. In addition, the construction of the Port has had an impact on the dune areas of
the research area. The dune fields, which cover a large area along the coastline
extending from the west to the east of the stady area, narrowed with the establishment
of the port. The destruction of these dune fields has led to the disappearance of the
dune plants that depend on them. In terms of forest area, although there are signs that
the vegetation is in an increasing trend throughout the research area, when the forest
loss map is examined, it has been observed that there are forest losses especially
around the Port. These losses have been gaining importance since 2016, when the
works on the port construction started. Regarding the wetlands, as a result of the
studies carried out in the east of the place where the Filyos Stream empties into the
Black Sea, meanders were cut off from the streams and covered with fillings, and the
boundaries of the wetlands were narrowed. Wetlands under protection are important
for the shelter of living creatures, especially birds. The works related to the port also
affect the air quality negatively. During the construction of Filyos Port, it is
noteworthy that dusty and smoky particles transported by the wind were released into
the atmosphere through transportation, handling and excavation processes. In the
coming Yyears, measures to be taken to prevent airborne pollutants in industrial
facilities near Filyos Port will contribute to keeping the said port clean. In terms of
hydrographic effect, it is remarkable that units such as the construction site facility
connected to the port, though on a small scale, discharge their wastewater into the
Black Sea during construction. In this context, the garbage thrown on the field by the
local people and the workers at the port causes the Filyos Stream to be affected. The
destruction of meanders, which disappeared with the establishment of the port, is one
of the reasons for the change of the bed of the stream. Although Filyos Port causes

11



excessive soil, water and air pollution, it can create problems that may harm the natural
environment and human integrity if no precautions are taken. It is especially likely due
to the mixing of solid and liquid wastes of various factories connected to the port into
the waters. The positive steps to be taken by the relevant institutions and organizations

in the field in question will be effective in reducing the foreseen damage.

Keywords: Filyos Port; Filyos Delta; Regional Development; Ecology; Environmental
Problems
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GIRIS

Gecmisten gilinlimiize biiyiik degisimlere maruz kalan ve ekolojik agidan hassas
olan kiyilar hem dogal hem de beseri degisimlerden etkilenmis alanlardir. Bu durum,
son yillarda biiylik degisimler gegiren, yogun insan baskisina maruz kalan ve en
onemli jeomorfolojik unsurlardan birini olusturan delta sahalar1 i¢cin 6nemli sorun

teskil etmektedir (Kurt ve Duman, 2015).

1970'erde kiy1 bolgelerine gelen yogun baskilar sonucu ortaya cikan gevre
sorunlar1 kiiresel bir sorun haline gelmis olup bundan dolayr 1972 yilinda
Stockholm'de Birlesmis Milletler Insan ve Cevre Konferansi diizenlenmistir. Bu
konferans ¢evre konusundaki ilk uluslararasi toplantidir. Bu dénemden itibaren gevre
sorunlartyla ilgili tartismalar etkin bir sekilde yiiriitiilmeye baglamistir. Giiniimiizde
bulunduklar1 bolgelerin kalkinmast igin gerekli olan ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve
turistik faaliyetler acisindan sagladiklar1 birgok fayda nedeniyle kiyilarin insanoglu
icin 6nemi giin gectikge artmustir. Ozellikle teknolojinin gelismesiyle birlikte sanayi
devrimi, kiyilar1 insan baskisina daha da agik hale getirmistir (Yildirim, 2016). Bu
durum kiyisi olan birgok iilkede 6zellikle de gelismis lilkelerde yasanmaktadir. Bu
tilkeler i¢in liman faaliyetleri kiyilarda yiiriitiilen 6nemli ekonomik faaliyetlerden biri

olarak kabul edilmektedir.

Kiyis1 olan birgok iilkede oldugu gibi ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan
Tirkiye'de de liman faaliyetleri en 6nemli ekonomik faaliyetlerden biri olarak kabul
edilmektedir (Ozkan, 2007). Ulasim ve sanayi agisindan 6nemli olan limanlar,
ekonominin gelismesine katki sagladigi gibi bdlgelerin ekolojik dengesinin
bozulmasina da sebep olmaktadir. Bu baglamda Mauvais (1991)'in ifade ettigi gibi,
kiyinmn bir kismina limanin insa edilmesi, fiziksel (akinti, tortu birikintileri, vb.) ve
biyolojik parametreleri degisiklige ugratir. Bunun sonucu olarak kiy1 ekosistemindeki
degisimler de kaginilmazdir. Uzun (2014)’un ifadelerine gore ise, deniz ve kara
ekosistemleri ile kiyillar hassas bir yapida biitiinlesmistir. Deltalar, son yillarda
antropojenik etkiye en fazla maruz kalan alanlar olarak kabul edilmektedir. Bu gibi
hassas alanlara limanlarin insa edilmesi ekonomik agidan bolge i¢in faydali olsa da

asir1 tahribattan dolay1 ekoloji i¢in tehlikeli olabilmektedir.

Liman isletmeciligi, deniz ve kiy1 ekolojisini etkiledigi gibi ayn1 zamanda niifus
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artisina da yol agmaktadir. Bu durumda beraberinde bir¢ok sorunu getirmektedir.
Bundan dolay1 Cevresel Etki Degerlendirme (CED) Raporu’na tabi faaliyetler arasinda
gosterilen limanlar da yer almaktadir. Arazi kullanim calismalarinda basta cografi
etmenleri (fiziki ve beseri) etkileyen her sonucun degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
Nitekim CED raporlarina gore arazideki olumsuz etkileri sinirlandirmak, hafifletmek
ve diizenlemek de arazi kullanim calismalarinda ©nemli amacglar arasinda yer
almaktadir. Kiy1 alanlar1 yonetimini daha da giiglendirmek i¢in bu ¢alismalar, ekolojik

ve sosyoekonomik konular arasindaki baglantilara odaklanmaktadir.

Tezin bundan sonraki kisminda arastirmanin konusu, bashigi ile arastirma
sahasinin yeri ve siirlar1 hakkinda bilgi verilecektir. Daha sonra amag ve alt amaclar,

gerekee, Onem, materyal ve yontem ile 6nceki yapilan ¢alismalar anlatilacaktir.
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ARASTIRMANIN KAPSAMI

Kiyilardaki en 6nemli jeomorfolojik unsurlardan birisi olan delta alanlarindaki
beseri baski gittikge artmaktadir. Kiy1 ¢evresi sorunlarinin temelinde, kiy1r boyunca
kontrolsiizce gerceklesen beseri faaliyetler yer almaktadir. Ister ekonomik ister sosyal
olsun, bu faaliyetler kiyilardaki dogal dengenin bozulmasina, deniz ve Kkiy1
biyogesitliligi kayiplarina yol agmaktadir. Kiyilarda, ozellikle de delta kiyilarinda
zamanla olusan bu zararli kullanimlarin yarattigi etki kiyir alanlar i¢in 6nemli
sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Uzun, 2014); hatta gelecekte insanoglu
tizerinde de olumsuz etkileri olmast olagandir. Yanlis kiy1 kullanimi sonucu

degisiklige ugrayan alanlardan biri de Filyos Deltas1 kiyilaridir.

Calisma konusu olarak “Filyos limani ve Filyos Deltas1 Sorunsali” se¢ilmistir.
Filyos Limani’nin insaati i¢in secilen Filyos Deltasi, Karadeniz Bolgesi’nde biiyiik
deger tasiyan bir deltadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligima bagh Milli Parklar Genel
Midirligi’niin yayimladig: e-kitapta, Bati Karadeniz Boliimii’'nde Kizilirmak Deltasi
ile Sakarya Nehri arasindaki en Onemli alan olarak Filyos Deltas1 gosterilmistir
(Oztiirk, 2018). 25 milyon ton kapasitesi bulunan Filyos Limani Projesi, Osmanli
Padigah1 Sultan 2. Abdiilhamid déneminden itibaren diisiiniilen bir projedir. Cografi
konumu nedeniyle biiyiik kapasitesi bulunan bu liman, Kafkasya Ulkelerini, Avrupa ve
Balkanlar't Tuna sular1 lizerinden Akdeniz diinyasina baglamaktadir. Filyos Limant,
yakin ¢evresindeki dort limana (doguda Bartin, batida Zonguldak, Eregli ve Erdemir)

gore daha 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Arastirma sahas1 olarak Karadeniz Bolgesi’nin Bati Karadeniz Boliimii’nde,
Zonguldak’in Caycuma ilgesi biinyesinde bulunan ayni zamanda ingaat1 halen devam
eden Filyos Liman1 ve Cevresi secilmistir. Inceleme sahas1, 1/25.000 dlcekli E27C3,
E28D4, E28D3, F27B2, F28A1, F28A2 pafta ve 1/100.000 ol¢ekli ise E27, E28, F27,
F28 pafta simirlan icerisinde bulunmaktadir. Matematik konumu ise 31°58°'-32°10°

dogu boylamlari ile 41°29'- 41°36'kuzey enlemleri arasindadir (Harita 1).

Aragtirma sahasinin fiziki haritasi incelendiginde, kuzeyden gilineye deniz ve
kara alan1 olmak tuzere iki farkli alan bulunmaktadir. Farkli derinlik basamaklari

bulunan saha, deniz seviyesinden baslayarak 600 m'nin iistiine kadar ¢ikmaktadir.
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Harita 1. Arastirma Sahasinin Lokasyon Haritas1
20



ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

Filyos Vadisi, Zonguldak’in kiy1 kesiminde bulunan Tiirkiye’nin énemli doga
alanlarindan birisidir. Filyos Vadisi Projesi kapsaminda yapimina baslanan Filyos
Liman1 insaat1 ve isletmesinde; serbest bolge, endiistri bolgesi, liman, sanayi ve
depolama alanlar1 gibi yapilarin insa edilmesi deniz ve kiy1 ekolojisi {izerinde geri
doniisii olmayacak bir etki yaratacagi ongoriilmektedir. Ayrica, ¢alisma sahasi olan
Filyos Liman1 ve Cevresi; biyolojik cesitlilik ve ekosistem agisindan biiyilik
potansiyele sahip bir alandir. Ozellikle, Filyos Limani’nin kuruldugu alan, Karadeniz

Bolgesi’nde biiylik deger tasiyan bir alandir.

Arastirmada Filyos Limani’nin dogal ¢evre iizerindeki ve gelecege yonelik
muhtemel etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen alt

amaglar asagida belirtilmistir:

e Arastirma sahasinin topografik ve iklim 6zelliklerini saptamak.

e Filyos Deltasi’nin biyogesitlilik acisindan degerini géstermek.

e Limanin Filyos Deltasi’na ve Filyos kiy1 ekosistemine etkilerini belirlemek.

e Filyos Deltasi’nin arazi kullanimini analiz etmek.

e Mevcut kiy1 vejetasyonu ve liman ingaati sebebiyle tahrip olan vejetasyon
alanini tespit etmek.

e Liman ingaatinin bolgedeki toprak tizerindeki etkisini arastirmak.

e Limanin klimatik ve hidrografik etkilerini degerlendirmek.

e Limanin mevcut ve muhtemel ¢evre kirliligine etkilerini degerlendirmek.

Calismanin hedefleri ise sahada yasanan ve yasanabilecek sorunlari tespit
ederek siirdiiriilebilir kullanimina yonelik yeni yaklagimlar ve ¢6ziim Onerileri

sunmaktir.

ARASTIRMANIN GEREKCESI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Filyos Deltasi, Karadeniz Bolgesi’'nde biyogesitlilik agisindan onemli
deltalardan biridir. Tirkiye'nin biiyiik limanlari arasinda sayilan Filyos Limani,
tilkenin ekonomik kalkinmasina biiyiik katki saglayan faaliyetler arasindadir. Limanin

bahsedilen delta lizerine inga edilmesi sonucu ortaya ¢ikan problemlerin dikkatini
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cekmek ve gerekli onlemlerin alinmasina katkida bulunmak i¢in hem mevcut hem de
gelecekteki ekolojik etki degerlendirmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu gerekce
belirtilen arastirmanin yapilmasini tesvik eden faktordiir. Bu sebepten dolay1 Filyos
Liman1 ve Deltast cografi konumu, ekonomik 6zellikleri ve ekolojik potansiyelinden

dolay1 ¢alisma alani olarak belirlenmistir.

Filyos Deltas1 ve gevresini kapsayan bu arastirma hem yerel 6lgekte hem de
Karadeniz Bolgesi ve Bati Karadeniz Boliimii i¢in antropojenik baskidan kaynaklanan

ekolojik sorunlar hakkinda yeni bilgiler sunacaktir.

Insaat halindeki baz1 yerlerde ve korunan alanlarda fotograf cekmek ve gerekli
bilgileri toplamak yasak oldugu icin saha calismasi sirasinda bazi sorunlarla

karsilasilmistir.

ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Arastirma sahasiin smirt su bolimil ¢izgisi dikkate alinarak belirlenmistir.
Yerli ve yabanci kaynaklar dikkate alinarak kapsamli bir literatiir taramasi yapilmistir.

Arastirmanin diger asamalarini ise arazi ve biiro ¢calismalari olusturmaktadir.

Arastirma sahasini kapsayan 1/100.000 olgekli E27, E28, F27, F28 jeoloji
paftalari; arazi detaylarini daha i1yi1 gorebilmek icin ise 1/25.000’Lik e27c3, e28d4,
e28d3, f27b2, f28al, f28a2 paftalar1t MTA Genel Miidirligii’nden temin edilerek
kullanilmis ve sayisallastirilmistir. Sahanin farkli temel fiziki 6zellikleri, dogal ortamin
ozellikleri ile Filyos Liman1 ve ona bagl ¢esitli tesislerin varligi arasindaki iligkiler,

cografi prensiplere uygun olarak incelenmistir.

Saha ve konuya yonelik yapilan c¢aligmalarin incelenmesi ortaya cikabilecek

belirsizliklerin anlagilmasina yardimei1 olmustur.

Araziye ait verilerin haritalanmasinda ArcGIS 10.5 Cografi Bilgi Sistemi
(CBS) yazilimi kullanilmistir.  Ayrica, dagmik verilerin daha iyi bir sekilde
diizenlenmesi ve tablolarin, diyagramlarin, sekillerin ve grafiklerin olusturulmasi igin
Paint, Microsoft Word ve Excel 2016 programlarindan yararlanilmigtir. Filyos Limani,
deltas1 ve ¢evresindeki arazinin tespit edilmesinde Google Earth Pro programi énemli
rol oynamistir. Bu baglamda inceleme sahasinda alansal ve kiy1 cizgilerindeki

degisimlerin belirlenebilmesi i¢in 2012, 2018, 2020 ve 2021 yillarina ait uydu
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goriintiilerinden yararlanilmistir.

Sahadaki mevcut durumu daha iyi anlamak ve hipotezleri test etmek amaciyla
arazi gezisi yapilmistir. Bu gezi sirasinda ¢ekilen fotograflar ve yapilan cesitli
sOylesiler, aragtirmanin yorumlanmasinda biliylik onem tagimistir. Ayrica, sahadaki

birgok jeomorfolojik ve hidrografik birim yerinde gézlemlenmistir.

2012-2018-2020 yillar1 arasinda meydana gelen arazi Ortiisii/arazi
kullanimlarindaki zamansal degisimler Avrupa Cevre Ajansi (ACA)’nin CORINE
verileri ve ESRI'nin 2020 y1l1 i¢in yayinladigt 10 m ¢oziintirliikteki arazi ortiisti verileri
araciligiyla hazirlanmigtir. 2012, 2018 ve 2020 arazi oOrtiisii haritalar1 Cografi Bilgi
Sistemlerinden ArcMap 10.5 programi kullanilarak yeniden iiretilmistir. 2022 y1l1 arazi
kullanim haritas1 ise, ArcMap 10.5 programinda, Landsat 8 uydu goriintiileri
kullanilarak, kontrollii siniflandirma yontemiyle hazirlanmistir. Ayrica, Hansen ve
digerleri (2013) tarafindan gelistirilen orman kaybi (ha) verilerinin, grafik ve haritalar
da Google Earth Engine (GEE) Platformu kullanilarak hazirlanmigtir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan verilerden faydalanilarak sicaklik,
yag1s ve riizgar tablo, grafik ve haritalar1 yapilmistir. Ozellikle, elde edilen bu veriler
ile ArcMap’te Cokriging metodu kullanilarak ortalama sicaklik, temmuz ay1 ve ocak
ay1 sicaklik haritalar tiretilmistir. Yagis haritasi ise, “Schreiber” yontemi kullanilarak
olusturulmustur. Bu yonteme gore, her 200 m yiikseldik¢e yagis 54 mm artmaktadir.

Toprak haritasi ise Tarim ve Orman Bakanligi’ndan alinan verilerden iiretilmistir.

Arastirmada tiim veriler ve saha gézlemlerini desteklemek amaciyla aragtirma
alaninda uzman goriislerine basvurulmustur. Bu amagla belirlenen SWOT
Olciitlerinden uzmanlarin en ¢ok iizerinde durdugu maddelere sonu¢ kisminda yer
verilerek  aciklamalar  yapilmistir. SWOT  Ingilizce  Strengths-Weaknesses-
Opportunities-Threats  (giigliikler-zayifliklar-firsatlar-tehditler) — kelimelerinin ~ bas
harflerinin yan yana getirilmesinden olusturulan bir analiz yontemidir. Bu yontem
sayesinde hem nitel hem de nicel 6zelliklere dair degerlendirmeler yapilabilmektedir.
SWOT faktorleri belirlenirken sahanin mevcut durumu ile ge¢mis yillardaki durumu

g6z onilinde bulundurulmustur.
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ONCEKI CALISMALAR

Bu boliimde, caligmanin literatiirdeki yerini goérmek adina alan yazinda
arastirmaya zemin hazirlayan Onceki calismalar Ozetlenmistir. Yapilan calismalar
incelendiginde, konu ve saha ile ilgili farkli arastirmacilar tarafindan hazirlanmis
eserler mevcuttur.  Ozetlenen calismalar, tezin konu kapsamindan yola cikilarak
tiretilen anahtar kelimeler yardimiyla elde edilen yayinlardir. Calisma ornekleri

asagida sunulmustur:

Mauvais (1991), “Les ports de plaisance: impacts sur le littoral” isimli
calismasinda; limanlarin ingasinin ve isletilmesinin sonuglarint gozden gegirmis,
olusabilecek rahatsizliklar1 azaltacak bazi basit Onlemler Onermis ve yateilikla
baglantili uygulamalarin diger geleneksel kiy1 faaliyetleriyle (balik¢ilik, kabuklu deniz
triinleri yetistiriciligi) uyumlulugunu aciklamistir. Yazar calismasinda bir limanin
kurulmasi sirasinda cevresindeki dogal unsurlarin da uyum igerisinde korunmasina
ozellikle vurgu yapmustir. Arastirmact liman insasinin sonuncunda; yerel Kkiy1
ekosistemi degisimi, kiyr cizgisi degisimleri, slirekli bakimlar1 yapilmasi gereken
liman iglerindeki ¢amurlanma, liman faaliyetlerinden kaynaklanan kirlilik, birikim ve
erozyon alanlar1 olusumu gibi etkilerin g6z ardi edilmemesi gerektigini ifade etmistir.
Ancak bu etkilerin yerlesme yerinin dogru segilmesi, liman yogunlugunun kabul
edilebilir seviyeye getirilmesi ve limanin 1iyi tasarlanip yOnetilmesi ile

azaltilabilecegini 6nermistir.

Fanchette, Lacoste, Koninck, Gilard, Fontenelle, Ahmad, Adnan,
Chakraborty ve Molle (2006), “Menaces sur les deltas” isimli ¢aligmada, onemli
biyolojik ¢esitlilige sahip ekolojik bolgeler olan deltalarin hangi diizeyde tehdit altinda
oldugu incelenmistir. Bu tehditler, asir1 niifus artis1 ve kirletmelerden kaynaklanmakta
olup deltalarda birgok ekolojik risklere yol agmaktadir. Bu ¢alisma, daha ¢ok
Mississippi  Deltasi, Vietnam'daki Kizil Nehir Deltasi, Banglades'teki Ganj-
Brahmapudra Deltasi, Bengal Deltasi, Chao Phraya Deltas1 (Tayland), Nijer Deltasi
(Nijerya) ve Nil Deltasi’na odaklanmigtir. Bu deltalar endiistriyel, tarimsal ve turistik
faaliyetlere elverisli cesitli avantajlari nedeniyle giderek daha fazla sosyal ilgi
cekmektedir. Ornegin, Nijerya'nin giineydogusundaki Nijer Deltasi, Afrika'nin en
biiylik sulak alanlarindan biridir. Biyogesitliligi ¢ok yiiksek olan bu boélge, tarim ve
balik ciftligi faaliyetleri icin birgok dogal kaynak ve kirk yildir muazzam petrol
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rezervleri saglamaktadir. Bu calismanin ger¢ek hedefi, bu deltalarin korunmasina
yonelik ulusal ve uluslararasi bir planin benimsenmesi i¢in idarecilerin dikkatini
deltalarin Onemine ¢ekmektir. Yazara gore bu, mesru bolgesel diizenlemeler

aracilifiyla yapilmaldir.

Ozkan (2007), “Kiy1 Ekolojisi ve Marinalar” isimli calismada, kiy1
kullanimlarinda 6zel olarak marina kullanimini se¢mis ve kiyr yapisi olarak
marinalarin 6zellikleri, kullanicilari, bulundugu yakin gevre, bolge, sehir ile iliskileri,
marinanin ¢evresine etkisi ve c¢evresinden etkilenmesi incelenmistir. Ayrica
marinalarin, bulunduklar1 gevre iizerine ekolojik, ekonomik, sosyal vb. ag¢idan olumlu

ve olumsuz etkileri iizerinde durulmustur.

Baran (2010), “Limanlarin Etki Alan1 Saptanmas1 I¢in Bir Yéntem Onerisi
(Izmir Alsancak Limani1)” isimli doktora tezinde, limanm ekonomik yonii
vurgulanmistir. Bolgenin ekonomik kalkinmasi i¢in limanin etki alanlarmin nasil
gerekli olabilecegi tartisilmustir. Ozellikle liman yerinin seciminde dogal etkileri goz

oniinde bulundurulmustur.

Chamaillard (2012), “La Gestion des déchets des navires” isimli yiiksek lisans
tezinde, gemi atiklarinin belirlenmesi ve yonetimi analiz edilmistir. Yazara gore liman
isletmeciliginde, denize bosaltilan atiklarin esas olarak gemiler tarafindan
uretilmektedir ve bu atiklarin ¢ogu deniz ekosistemine zararli oldugu i¢in bu siire¢
sorun teskil etmektedir. Calismada, deniz tasimaciligi ile baglantili faaliyetlerinin 6zt
geregi, biyogesitlilik ve ekosistem {izerinde baski olusturdugu vurgulanmistir. Bu
nedenle yazar tarafindan, limanlarda atiklarin bosaltilmasindan olusan sorunlara
alternatif ve ekolojik bir ¢6ziim getirilmistir. Ayrica bu c¢alisma, gevresel atiklarin
etkili bir sekilde yonetilmesini saglamak i¢in uluslararasi diizenlemeler ile birlikte

gemilerde ve limanlarda kullanilan araglari analiz etmeyi 6nermektedir.

Maltaract (2016), “Yesil Liman Yaklasimi ve Liman Isletmelerinde
Siirdiiriilebilirlik” isimli yiiksek lisans tezinde, yesil limanin genelde ¢evre
bozulmasina, 6zellikle sera gazlari yoluyla iklim degisikligine ve i1sinmasina nasil
katkida bulundugu hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica muhtemel sorunlara yonelik

¢Ozlim Onerileri sunmustur.

WACA (2016), “Réduire La Pollution Marine et Cotiére” isimli ¢alismasi, Bati

Afrika kiyilarinda bir¢cok ekonomik faaliyet sektorii tarafindan tiretilen atik ve atik
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sularinin aritilmasi icin yeterli sistemlerin kurulmasi ile ilgilidir. Bu baglamda yazara
gore bolge ekonomisi i¢in gerekli altyapisi olan limanlar, ¢evre iizerinde Snemli
olumsuz etkiler yaratmaktadir. Sonug¢ olarak yazar, karar vericilerin hedefleri ve
kriterleri belirlemelerine, yerel, ulusal ve bolgesel diizeylerde kirlilik azaltma planlar
gelistirmelerine yardimci olabilecek su Kalite analizlerine yonelik ¢oziimler sunmustur.

Plastik atiklarin geri doniigiimii bu 6nerilen ¢éziimlerden birini olusturmaktadir.

Couzigou, Dagorn, Poupon, ve Tsigourakos (2018), “Lutte contre les
pollutions portuaires” isimli ¢caligmada, liman kirliligiyle miicadeleyi konu edinmistir.
Aragtirmacilara gore limanlar, su Kkiitlelerini veya altyapilarmi etkileyebilecek,
isletilmelerini bir siireligine kesintiye ugratabilecek ve kaza sonucu kirlenmelere sebep
olacaktir. Bu kirlilik ¢esitli farkli koken ve nitelikte olabilmektedir. Genellikle
gemilerin  kendilerinden, liman tesislerinden, farkli liman kullanicilarindan ve
operatore baglh faaliyetlerden, kaynaklanmaktadir. Yazarlara gore, liman isletmelerini
aksatabilecek bu kirlilik, ekoloji ve deniz biyogesitliligi izerinde az ¢ok etkiye sahiptir.
Bununla birlikte, bu liman kirliligiyle miicadele icin bazi stratejiler onerilmistir. Bu
stratejiler, liman yonetmeliklerine uyumu igermektedir. Ayrica, denizde gesitli atiklarin

bosaltilmas1 durumunda ne yapilmasi gerektigi de arastirma kapsaminda tartisilmistir.

Ihk (2020), “Tatvan Limani’nmin Yesil Liman Kriterleri Acisindan
Degerlendirilmesi” isimli yiiksek lisans tezinde; Tatvan Feribot Isletme
Miidiirliigii’niin Liman Isletmeciligi alaninda Yesil Etiket bulundurmasi gerekirken
buna sahip olmadiginin yazar tarafindan tespiti yapilmistir. Bu etiketin alinmasi ile
ilgili yasal siiregler, fiziki yetersizliklerin giderilmesi, ilgili proseslerin kurulumu, gol
ekosisteminin  korunmasi ve uluslararas1 ¢evre etiketinin liman idaresine
kazandirilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismada sunulan yesil etiketin olmamasi, bu kiy1
cevresinin liman isletmeciliginde bazi bozulmalardan etkilendigini gostermektedir.

Ancak, bu eksiklikleri gidermek i¢in 6nerilen bazi ¢oziimlerden bahsedilmistir.

Arastirma sahast ile ilgili yapinmis calismalara bakildiginda; dogrudan
calisma sahasinda yapilan calismalar oldugu gibi Filyos Havzasi’nin kalkinma

projesinden de projelerini igeren ¢aligmalar bulunmaktadir.

Giiner (1975), “Filyos Vadisinin ve Dolayinin Jeomorfolojisi” isimli
makalesinde, Filyos Vadisi’nin jeolojik yapisinin aydinlatilmasina katkida bulunmak

amaciyla arastirma sahasinin jeomorfolojik 6zellikleri hakkinda bilgiler verilmistir.
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Avel ve Aver (2001), “Limanlarm Kiyr Alanlart Uzerindeki Etkilerine Bir
Ornek: Filyos Limani Projesi” adl1 ¢alismadaki amaci, Filyos Limani projesinin Filyos
Cay1 c¢evresine etkilerini ortaya ¢ikarmak ve konuyla ilgilenenlerin dikkatini
cekmektir. Ozellikle Filyos Limani insaat sahasi ve gevresinin fiziki cografya
Ozellikleri, Filyos Limani’nin genel 06zellikleri, Filyos Limani insaatinin hukuki
durumu, yerli halk i¢in limanin ne anlam tasidig1 ve limanin yaratacagi belli bash

etkiler anlatilmistir.

Biiyiiksalih, Ak¢in, Sefercik, Karakis ve Marangoz (2005), “Bat1 Karadeniz
Sahil Bolgesindeki Filyos Nehri ve Deltasindaki Degisimlerin Zamansal CBS ile
Incelenmesi” isimli makalede, Tiirkiye’'nin ve Zonguldak ilinin en Onemli
nehirlerinden ve endiistriyel hammadde yataklarindan biri olan, delta boyunca serbest
bolge ilan edilerek {izerine {ilkenin ikinci biiylik yatirim projesinin gergeklestirilmesi
hedeflenen Filyos Nehri Vadisi ve Deltasi hakkinda degerlendirme yapilmistir. Ayrica,

Filyos Deltasi’nin jeolojik zamansal degisikliklere ugramasi ile ilgili bilgi verilmistir.

Demirci (2008), “Filyos Havzasindaki Sediment Birikim Alanlarinin Uydu
Goriintii Verileri ve Sayisal Arazi Modeli ile Analizi” isimli yiiksek lisans tezinde,
sediment birikim alanlarinin belirlenmesi sirasinda bolge hakkinda jeolojik ve
jeomorfolojik oOzellikleri, iklim Ozellikleri, toprak Ozellikleri, Filyos Cayr’nin
hidrografik o6zellikleri, dogal bitki ortiisii gibi bilgiler verilmistir. Boylelikle Filyos
Nehri Cevresi’nin ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgi verilirken, Filyos Limani

konumunun bazi ekolojik 6zelliklerinden bahsedilmistir.

Donders (2010), “Layout Design For Greenfield Port Filyos” isimli yiiksek
lisans tezinde, uygun isletme kosullar1 altinda beklenen akis igin kapasite sunan bir
baglanti noktasinin yapilandirilmasi amag¢ olarak gelistirilmistir. Bu calismada, bir
yandan limandaki ve rihtimlardaki dalga iklimi ile kuru altyapilar1 vurgulanmis, bir
yandan da limanin nehir deltas: akintilari, morfolojik geligsmeler ve olas1 sel nedeniyle
en ¢ok tercih edilen yer olmadigi konusunda bazi bilgiler verilmistir. Siirekli dik
daglarla ¢evrili Karadeniz kiyilarmmin aksine smirsiz bir kiyr alaninin bulunmasi

sebebiyle Filyos Deltasi, yazara gore en ¢ekici lokasyon olarak kabul edilmektedir.

Cetinkaya (2012), “Filyos Vadisi Projesi. Bat1 Karadeniz Kalkinma Ajans1”
isimli ¢alismasinda, Filyos Limani’nin haritadaki yeri, yerlesim plan1 haritasi,

yapilacagi alan ile limanin arka alanina tepeden radarla gozleyerek bu alanda yapilan
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yatirimlar gostermistir. Ayrica, ¢evre kirliligi, yamag erozyonu, tagkin ve sel riski gibi
sorunlarla kars1 karsiya kalindiginda, bu sorunlarin ¢dziimii i¢in bazi Oneriler de

sunmustur.

Atis (2014), “Caycuma ilgesinin Cografyas1” isimli doktora tezi ¢alismasinda,
Caycuma Ilgesi’ni cografi acidan incelenmesi amaclanmustir. Ayrica yazar, ilgili
ilgenin fiziki, beseri ve ekonomik cografya oOzelliklerini ayrintili bir gsekilde

arastirmistir.

Karacelebi ve Elibiiyiik (2015), “Filyos Cay1 Vadisi (Asag1 Cigir) ve Yakin
Cevresinde Arazi Kullanim1” adli ¢caligmada, arazi kullanom durumu (ytiksek platolar
ve daglik alanlar, algcak asinim platosu ve tepelik alanlar, aliivyal ova ve vadi tabani)
gosterilmigtir. Yanlis kullanimin bdlgenin karakteristik yapisinin bozulmasina neden
olabileceginden bahsetmistir. Arazide bu tip yanlis kullanimlarin sellenme ve taskin
olaylarinin yasanmasina, toprak kaymalarinin meydana gelmesiyle sahanin dogal

cevresinin bozulmasina sebep olabilecegini vurgulamistir.

Koday, Celikoglu ve Atis (2015), “Caycuma Ilgesinde Sanayinin Gelisimi,
Yapisi ve Sorunlar1’” adli makalesinde, Tespit edilen problemlere ¢oziim Onerileri
getirmek i¢cin Caycuma ilgesindeki sanayinin tarihsel gelisimi, sektorel dagilim,

yapisal 6zellikleri ve sorunlarinin incelenmesi amaglanmaistir.

Unal (2015), “Filyos Deltasi’ndaki (Zonguldak) balikgillarm (Ardeidae) (Gece
balik¢ili: Nycticorax, Gri balik¢il: Ardea cinerea ve Kiigiik akbalikgil: Egretta
garzetta) Yuvalanma Alanlar1 ve Ureme Basarilarinin Belirlenmesi” isimli yiiksek
lisans tezinde, Filyos Deltasi'nin balikcil cesitliligi i¢in 6nemli yuvalama alanlari
olarak hizmet ettigi ve Ureme basarilarina katkida bulundugu bilgisi verilmistir.
Ayrica, Filyos Liman Projesi’nin bu 6nemli biyogesitliligin kaybina biiyiik miktarlarda

sebep olabileceginden bahsedilmistir.

Cengiz ve Cengiz (2017), “Strategies For Sustainable Landscape Management
in the Filyos River Delta, Turkey” adli c¢alismada, Filyos Nehri Deltasi'nin
stirdiiriilebilirligi i¢in peyzaj yonetimi stratejileri gelistirilip Filyos Nehri Deltas1 ve
yakin  kiy1 bolgelerindeki ¢evresel tiirler belirlenmistir.  Ardindan, delta
ekosistemlerinin bozulma nedenleri ortaya konularak belirli ¢oziimler onerilmistir.

Ozellikle, jeolojik ve jeomorfolojik bulgular, iklim, toprak, hidroloji, Filyos Vadisi
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Projesi, vejetasyon, sosyal ve ekonomik durum, mevcut arazi kullanimlar1 araciligiyla

detayl olarak aciklanmustir.

Ceyha, Kamaci ve Pece (2017), “Filyos Liman Projesi’nin Kruvaziyer Gemi
Turizmi Acisindan Degerlendirilmesi ve Bodlge Ekonomisine Katkis1” adh
calismasinda, Filyos Liman Projesi’nin se¢ilme nedeni ve 6nemi ele alinip, Filyos
Liman sahasindaki bazi topografik sartlarin liman yapimina nasil daha uygun hale
getirilebilecegi agiklamistir. Ayrica yazar, bu bolgenin genis bir hinterlandin
bulunmasi, kombine tasimacilik altyapisinin nispeten mevcut olmast ve Tiirkiye’nin
Avrupa ile Asya ticari aligverisinde Rotterdam benzeri bir lojistik iis olma
potansiyeline sahip en 6nemli liman olmasina da dikkat ¢ekmistir. Ayrica ¢alismada,
Zonguldak, Bartin ve Karabiik civarindaki mevcut sanayilerin, bu limanin dogal

miisterileri oldugu aciklanmaya calisilmistir.

Oztiirk (2018), “Karadeniz’i Bekleyen Biiyiik Tehlike: Filyos Vadisi Projesi”
adli makalede, Filyos Vadisi projesi ile Karadeniz’i bekleyen tehlikeleri gdsterip
bolgesel bir kalkinma projesi Ongoriilmektir. Caligmada 6zellikle, Filyos Cay1 ve
Vadisi, orman ve bitki oOrtiisii, bolgenin ekonomisi, Filyos Deltasi, hatta Filyos Limani

irdelenmistir.

Atis ve Celikoglu (2019), “Sosyo-Ekonomik ve Cevresel Yonleriyle Filyos
Vadi Projesi” isimli calismasinda, genelde Tiirkiye, 6zelde ise Zonguldak yoresi
acisindan onemli bir yatirim ve istihdam alani olusturmasi ile yeni nesil endiistriyel
yatirrm sahasi olmasi beklenen Filyos Vadi Projesi’nin ¢evresel etkileri, yatirim
kapsami, bolgesel kalkinma, istihdam ile yore halkinin beklentileri bakimindan cografi
bakis agisiyla incelenmistir. Ayrica, Filyos Vadi Projesi’nin g¢evresel etki durumu
gosterilerek Filyos Limani sahasi ve endiistri bolgesi i¢in degerli sulak alanlarin biiyiik

oranda nasil yok oldugu belirlenmistir.

Sagdic  (2020), “Insansiz Su Ustii Aract ve Uzaktan Algilama
Teknikleri Kullanarak Batimetrik Harita Uretimi: Filyos Limani Ornegi”
isimli yiiksek lisans tezinde, Zonguldak ili Caycuma il¢esine bagli Filyos
Beldesi liman bolgesinde akustik iskandil ve uzaktan algilama yontemleri ile
batimetrik  harita  iiretimi  gergeklestirilmesi  amaglanmigtir.  Ayrica  bu
miihendislik yontemi, su, deniz, g6l ve okyanus tabanlarmin derinlik O6lgmek

suretiyle topografik 6lgtimlerinin yapilmasini miimkiin kilmaktadir.
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Yilmaz (2021), “Filyos Deltasi Kumul Vejetasyonu” adli yiiksek
lisans tez c¢alismasinda Filyos Cayr’nmin  olusturdugu Filyos Deltasi’mi
inceleyerek kumul bitkilerini tespit etmistir. Ayrica ¢evresel etkilerin  kumul
vejetasyonu iizerinde etkilerinden bahsetmis ve oOzellikle Filyos Limani’nin

etkileri tizerinde durmustur.
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BiRINCi BOLUM
FILYOS DELTASI VE CEVRESININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

1.1. Jeolojik Ozellikler

Jeoloji, “Geo” yer ve “logy” kelimelerinin birlesiminde tiireyen bir terimdir.
Jeoloji yerin olusumu, ge¢irdigi evreleri, yer yapisim1 ve hareketlerini inceleyen bir
bilim dalidir. Jeolojik devirler, diinyanin var olusundan itibaren gegen zamanin
ozelliklerine gore degismeler gecirdigi donemler olarak tanimlanmaktadir. Her jeolojik
devirde iklim, canli hayati1 ve yer hareketleri yoniinden 6nemli farkliliklar meydana
gelmistir. Jeolojik devirler, diinyanin sekillenmesini etkileyen yer hareketlerinin yani
sira iklimde meydana gelen degisimler gibi olaylarla da birbirinden ayirt edilir.
Gegirilen jeolojik devirler, sirayla Prekambriyen, Paleozoik, Mezozoik, Senozoyik
olmak {izere dorde ayrilmaktadir. Tersiyer ve Kuaterner, Senozoyik’in alt ve st
donemleridir (Atalay, 2013). Arastirma sahasinda ana kayayi olusturan araziler,
yaslarina gore eskiden yeniye dogru Mezozoik, Tersiyer ve Kuvaterner arazilerinden
olusmaktadir (Harita 2).

1.1.1. Mezozoik

Sahadaki yasli ve en genis yayilis gdsteren formasyon Ust Kretase’ye aittir.
Buradaki litolojik yapiyr volkanik, ¢okel kaya, seyl ve bazi killi kiregtasi
olusturmaktadir. Bu zamana ait araziler, ¢alisma sahasinin kuzeybati-kuzeydogu

kesiminde yayilis gostermektedir.

1.1.2. Tersiyer

Sahadaki ikinci yash formayon Orta ve Alt Esosen’de goriilmektedir. Buradaki
litolojik yapiyr kumtasi, c¢amurtasi, andezit, bazalt ve piroklastik kayalar
olusturmaktadir. Bu zamana ait araziler, arastirma sahasinin giineydogu kesimlerinde

yayilis gdstermektedir.
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1.1.3. Kuvaterner

Aragtirma sahasinda Ust Kretase’den sonra en genis yayilis gosteren araziler
kuvaterner arazileridir. Bu kuvaterner arazilerini Filyos Cay1 ve yan kollarinin getirdigi

aliivyonlar olusturmaktadir.
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Harita 2. Arastirma Sahasi ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritast.
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1.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Tiirkiye'nin  bugiinkii  topografik-jeomorlojifik  6zellikleri, Alpin sonrasi
donemde meydana gelen dikey yonlii tektonik hareketlerle yakindan iliskilidir. Bu
tektonik hareketler, rolyef tiirleri ile {lkenin topografyasina sebep olmustur.

Dolayisiyla rolyef cesitliligi cok olan bir tilkedir (Coskun, 2015).

Tiirkiye ortalama ytiksekligi 1132 m olan ¢ok engebeli ve genis bir iilkedir.
Ulkenin ortalama yiiksekliginin fazla olmasi ve engebeli olmasi, Kuzey ve Giiney
Anadolu boyunca uzanis gosteren ve Dogu Anadolu'da birbirine yaklasan yiiksek

siradaglardan ileri gelmektedir (Sahin, 2010).

Tiirkiye’nin jeolojik gelisimi ve degisimi, bir¢ok jeolojik olaylar ve olgular
sonucunda bugiinkii 6zelligini kazanmistir. Bu olaylara, levha hareketleri, volkanizma

faaliyetleri, deniz seviyesi hareketlilikleri gosterilebilir (Sahin, 2010).

Aragtirma sahasi, Tirkiye'nin yiiksek rakimli bolgelerinden biri olarak kabul
edilen Karadeniz Bolgesinde yer almasina ragmen delta 6zelliginden dolay1 rakimi 600
metreyi agmayan bir saha olarak kalmaktadir. Calisma sahasindaki morfolojik tiniteleri

tepelik alan, plato, ova ve tabanli vadiler olusturmaktadir (Harita 3; Harita 4; Harita 5).

1.2.1. Tepelik Alanlar

Tepelik alanlarin ytikseltisi glineybatida en fazladir. Giineybatida bulunan bu
tepelik alanlar sirayla; Kiitiikliikbast Tepe (515 m), Kuyuyani Tepe (425 m),
Meramtarla Tepe (394 m), Kavsakli Tepe (341 m), Catal Tepe (320 m), Ovaztarla
Tepe (300 m), Geris Tepe (268 m), Doruk Tepe (248 m), Aygirt Tepe (230 m),
Sarimsakli Tepe (200 m)’dir. Ayrica Filyos Limani’nin dogu-giineydogusunda ise
Giiliidag: Tepe, Tiiydii Tepe, Kiran Tepe ve Karaburun Tepeleri bulunmaktadir (Harita
3). Bu tepelik alanlar, rakimin yiiksek oldugu Esenyurt ve Sazkdy mevkilerinde,

rakimin 200 m'yi astig1 Saltukova mevkiinde de goriilmektedir (Fotograf 1).

Mezozoik'te Tironiyen-Kampaniyen yasli formasyondan olusan bu tepelik
alanlar aragtirma sahasinin eski birimlerinden olup volkanik, ¢okel kaya unsurlardan
meydana gelmektedir. Sahadaki en yiiksek rakimlara sahip olan bu tepelik alanlarda

yerlesim alanlar1 azdir.
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1.2.2. Platoluk Alanlar

Sahada, plato alanlar1 Alt Eosen-Orta Eosen yasl kumtasi, camurtas: ve Ust
Kretase yash killi kirectasi, seyllerle kaplanmigtir. Sahanin dogu kesiminde yayilis
gosteren bu plato alanlarinin yiiksekligi 100-200 metre arasinda olup, egim degerleri
2°-6° arasinda degismektedir (Harita 2; Harita 4; Harita 8). Bahsedilen bu platoluk
alanlar Biiylikkizilkum, Yesilyayla, Yesilkdy, Sarmasik, vb. gibi yerlesimlerin

bulundugu alanlari ifade etmektedir (Gorsel 1).

1.2.3. Ovalik Alanlar

Tiirkiye'de 6nemli jeomorfolojik birimlerden biri olarak kabul edilen kiyilar,
deltalar ve kiyr ovalart bugiinkii goriinlimlerini  Kuvaterner'de kazanmustir.
Kuvaternerde yasanan iklim degisiklikleri ve deniz seviyesindeki degisimler bu
donemi deltalar ve kiy1 ovalari i¢in dzel kilmaktadir (Oztel, 2018). Deltalik bir alan

olan ve genis ovalik alani igeren Filyos deltas1 da bu donemde olugsmustur.

Sahadaki aliivyal materyal ile kapli olan ovalik alanlar, Filyos Cay1 ve yan
kollarmin tasidig1 aliivyonlardan olusmaktadir. inceleme sahasinda tarimsal faaliyetler
en fazla organik maddece zengin, drenaji iyi, verimli ve tarima uygun olmasi nedeniyle
ovalarda yapilmaktadir (Taskiran, 2010). Bu alanlarin yiikseltisi 0 ile 100 m arasinda
olup, egim degerleri 0° ile 2° arasinda degismektedir. Ayrica sahanin giineyinden
kuzeyine dogru gidildik¢e Filyos Cay1 yatagindaki egim dereceleri azalmaktadir ve
tasidig1 aliivyonlar1 yataginda biriktirerek tabanli vadi olusturmaktadir (Gorsel 1;

Harita 3).
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Gorsel 1. Arastirma Sahasinin Genel Goriiniimii (Google Earth Goriiniimii)
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Fotograf 1. A) Saltukova Mevkiinde Tepelik Bir Alandan Goériinim, B) Sazkoy
Mevkiinde Tepelik Alandan Bir Gorlinim
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1.3. Topografik Ozellikler

Yiikselti, baki ve egim gibi ana topografik Ozellikler bir alanda pek cok
habitatin bulunmasini saglar. Bu ana topografik ozelliklerle birlikte daglarin uzanig
dogrultusu, arazinin yarilma derecesi gibi topografik unsurlar bitki Ortiisiiniin hem
tirce dagilist ve zenginligi hem de dagilisin kademelenmesi {izerinde etki
yaratmaktadir (Coskun, 2017). Ayrica, topografya tarim, ormancilik, ulasim ve
yerlesme faaliyetleri etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir (Coskun, 2015).

1.3.1. Yiikselti

Yiikselti, bir sahanin topografik oOzelliklerinin belirlenmesinde en Onemli
faktorlerden biri olup vejetasyon, yagis, sicaklik ve toprak iizerinde cesitli etkilere
sahiptir. Yiikseltisi fazla olan yerlerde toprak kalinlig1 az, vejetasyon zayif ve yagis

nispeten fazladir (Ortag, 2019).

Calisma sahas1 Kuzey Anadolu Daglari'nin Alp Orojenezi sonucu olustugu bir
bolge olan Karadeniz bolgesinin bati1 boliimiinde yer almaktadir. Karadeniz Bolgesi,
Tiirkiye'nin nispeten yliksek yiikseltilere sahip bolgelerinden biridir. Fakat Karadeniz
Bolgesinde olan arastirma sahasi igin bu durum gecerli degildir. Ciinkii deltaik alanlar

genellikle diisiik yiikseltilere sahip alanlardir (Uzun, 2014).

Filyos Deltasi ve Cevresi 0 ile 600 metre arasinda ylikseltilere sahiptir.
Yiikseltilerine gore (en diislikten en yiiksege) c¢alisma alaninin bazi tepeleri su
sekildedir: Hisar Tepe (76 m.), Mal Tepe (101 m.), Sarimsakli Tepe (200 m.),
Karaburun Tepe (204 m.), Kizlartiirbesi Tepe (222 m.), Aygirt Tepe (230 m.), Doruk
Tepe (248 m.), Kiran Tepe (248 m.), Tiiydii Tepe (249 m.), Geris Tepe (268.6 m.),
Ovaztarla Tepe (300 m.), Catal Tepe (320 m.), Giiledag:1 Tepe (326 m.), Kavsak Tepe
(341 m.), Meramtarla Tepe (394 m.), Kuyuyan1 Tepe (425 m.), Kiitiikliikkbas1 Tepe
(516 m.)’dir. 550 metreyi asan yiiksek alanlar ise arastirma sahasinin giineybatisinda
yer almaktadir. Bu baglamda, Atis (2014)’in da ifade ettigi gibi, Tiirkiye’nin
kuzeyinde dogu bati dogrultusunda uzanan Kuzey Anadolu Dag Kusagi’nin Bati
Karadeniz kesiminde algalmasi ve 6zellikle de Filyos Cay1 tarafindan asindirilmasi,
nispeten cevresine gore daha alcak kesimde yer alan arastirma sahasinda yeryiizii
sekilleri genel olarak engebeli ve tekdiize bir goriiniim kazandig fikrini

desteklemektedir (Harita 4; Harita 5).
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Bir yiikselti profili, diisey bir diizlemin arazi ylizeyi ile kesistigi noktalardan
gecen bir egriyi grafiksel olarak gostermek icin kullanilmaktadir. Baska bir deyisle;
profil, yer ylizeyi (topografik) ile onu kesen diisey bir diizlem arasindaki kesigme
noktasi olarak kabul edilir. Bir profilin fazla inisli ¢ikish oldugu tespit edildiginde, bu
durum rélyefin arizali oldugu anlamina gelir. Ancak profilin durumu hafif kivrimlarla
hemen hemen ayni1 seviyede izledigi ve yer yer derin girintiler ¢izdigi fark edildiginde,
dalgal1 bir plato yiizeyinin oldugu ve derin vadilerle yarilmis oldugu anlasilmaktadir

(Gorceelioglu, 1982).

Arastirma sahasindan alman profiller, arazinin topografik 06zelliklerinin
yorumlanmasina katki sunmustur (Harita 6). Kuzey-giiney yonlii P1, P2, P3 profilleri
incelendiginde P1 ve P3 profillerinin ait oldugu alanlarda, kuzeyden giineye dogru
yiikselti artmaktadir. Bu profilere bakilarak iki alan arasinda P1 profiline gore en az 80
en fazlal80 m'lik, P3 profiline gore ise en az 20 en fazla 60 m'lik bir yiikselti farkinin
oldugu saptanmistir (Sekil 1 ve Sekil 3). Kuzey-giiney yonlii P2 profilinin ait oldugu
alanda yikselti genel olarak kuzeyden giineye dogru O ile 116 m arasinda
azalmaktadir. Bu sahada yiikseltinin diisiik olmasi, ovalik alanlarin mevcut olmasindan
kaynaklanmaktadir (Sekil 2). Dogu-Bat1 yonli P4, PS5, P6 profillerinin 6zelliklerine
gore ise, PS5 ve P6 profillerinin ait oldugu alanlarda genel olarak dogudan batiya dogru
yiikseltinin arttig1 goriilmektedir. Ancak P6 profiline gore yiikselti 500 m'nin {lizerine
¢ikana kadar artmis ve daha sonra azalmaya baslamistir. Ayrica bu profile gore ayni
degerde yaklasik 40 m olan noktalar, ¢alisma alaninin giineydogusunda yer alan diiz
alanlar1 temsil etmektedir. P4 profiline gore ise, 140 m'den itibaren yaklasik 350 m'ye
yukselmeye baslayan yiikselti degerleri yeniden yaklasik 20 m'ye diismektedir. P4, P5,
P6 profillerinin alindig1 sahada, yiikselti farkinin fazla oldugu istisnai bazi alanlar
olmasia ragmen, iki alan arasinda en az 40 en fazlal00 metrelik bir yiikselti farki

mevcuttur (Sekil 4; Sekil 5 ve Sekil 6).

Arastirma sahasinin giineybatisinda yiikselti fazladir ve en yiiksek noktas1 550
m'yi agmaktadir (Sekil 1). Bu alani olusturan tepeler; Ovaztarla Tepe, Catal Tepe,
Kavsak Tepe, Meramtarla Tepe, Kuyuyan: Tepe, Kiitiiklikbast Tepe’dir. Orta
alanlardaki yiikselti ise 0 ile 200 m arasindadir (Sekil 2). Bu alan, Filyos Cay1’nin
yoluna devam ettigi alandir. Calisma alanimin dogusunda yiikselti yer yer farkl
girintilerle hafifce artmaktadir. Bu baglamda alanda farkli derinliklerdeki vadilerle
yarilmis dalgali bir plato yilizeylerinin varlig1 anlagilmaktadir (Sekil 3).
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1.3.2. Bak

Baki, bir yamacin gilinese gore konumu olarak tanimlanmaktadir. Kuzey yarim
kiirede bulunan Tirkiye'de giliney baki, kuzeye gore daha fazla gilines 1sinimi
almaktadir (Atalay, 2013; Ortag, 2019). Baki, hem farkli yamaglarin birbirine goére
glineslemelerinde hem de aldiklar1 farkli yagis ve riizgar miktarlarinda deger
farkliliklarina neden olan 6nemli bir topografik 6zelliktir (Gonenggil vd., 2016). Bu
kapsamda, Yalginlar (1967); Esen ve Avci (2017); Koca ve Mentese (2020)'nin
ifadelerine gore, gliney ve kuzey yamaglardaki farkli giineslenme stireleri, toprak, bitki
ortiisti, yagis ve sicaklik gibi kosullarin farklilagsmasina yol agmaktadir. Ayrica baki,

yerlesmelerin segiminde ve dagiliminda en 6nemli unsurlardan biridir.

Arastirma sahasindaki hakim baki yoniinii kuzey yonl olusturmaktadir
(%17,26). Digerleri sirasiyla kuzeydogu (%14), kuzeybati (%12,27), giiney (%12,07),
giineybat1 (%11,74), giineydogu (%11,54), bat1 (%10,78) ve dogu (%10,34) yonleridir
(Grafik 1). Calisma sahasinda sirayla %43,53 ve %35,35 oranla en ¢ok alani kuzeyli ve
giineyli yamagclar kapsamaktadir (Tablo 1; Gafik 1). Arastirma sahasinin en fazla
kuzey ve giliney bakiya sahip olmasinda topografyanin uzanis dogrultusu ile bu
dogrultunun sunmus oldugu kosullar etkili olmaktadir. Nitekim baki siddetinin az
goriildigli yamaclarin, baki siddetinin fazla goriildiigli yamacglara gore giines
1sinlarindan daha az yararlandigi i¢in, kuzeye bakan yamaglarda ortalama sicaklik daha

diistiktiir (Harita 7).

Tablo 1. Aragtirma Sahasinda Baki Yonlerinin Oransal Dagilimi

Yonler Alan (Km?) Baki Oram (%0)
Kuzey 21,80 17,26
Kuzeyli Kuzeybati 15,49 12,27 43,53
Kuzeydogu 17,66 14
Giiney 15,23 12,07
Giineyli Giineybati 14,94 11,74 35,35
Giineydogu 14,69 11,54
Bati 13,60 10,78
Dogu 13,16 10,34
Toplam 126,18 100

Kaynak: ArcMap
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1.3.3. Egim

Yatay dogrultudaki iki nokta arasindaki yiikselti farki olarak tanimlanan egim,
sahip oldugu ozellikler nedeniyle bir bolgenin hidrografik ve jeomorfolojik
Ozelliklerini belirlemede 6nemli rol oynamaktadir. Bir arazinin egim 6zellikleri, akarsu
akis yonleri, agindirma biriktirme faaliyetleri ve vadi tiplerinin sekillenmesi lizerinde
etkili olurken ayn1 zamanda kiitle hareketlerini de etkileyebilir (Ardos, 1996; Erzen,
2020).

Ortalama %17,3 ve maksimum %388 egime sahip bir iilke olan Tirkiye'de en
yiiksek egim degerleri Karadeniz, Dogu Anadolu ve Akdeniz Bolgelerinde
goriilmektedir. Ortalama egimde en yiiksek artisin gozlendigi bolge Karadeniz
Bolgesidir. 1163 metre olarak belirlenen bu bdolgenin ortalama yiiksekligi, Bati
Karadeniz Bolgesinde 900 metrenin biraz iistiindedir. Bu durum yiikselti 6zelliklerine
gore degerlendirildiginde, Karadeniz Bolgesi genel olarak %26'lik bir egime sahiptir
ve bu deger batida yaklasik %22,4'e ¢ikmaktadir. Ayrica, yiikselti basamaklarina gore
bu degerler degismektedir. 0-250 m yiikseltisi olan basamaklar, 250-500 m yiikseltisi
basamaklara gore daha az egim ylizeye sahip olurken 250-500 m ytikseltisi olan
basamaklar, 500-700 m yiikseltisi olanlara gére daha az egimli ylizey karakterindedir
vs. (Elibiiytik ve Yilmaz, 2010).

Calisma alan1 egim gruplarina gore smiflandirildiginda, algak kisminda 0-6°
arasinda yer alan egim gruplarinin yogunlukta (%61) oldugu gozlenirken, fazla
yiikseltiye sahip olan sahalarda ise egim degerleri 7°’den baslayarak 12° iistiinde
cikmaktadir (Tablo 2; Grafik 2). Egim degerlerinin en yiiksek oldugu yerler Ust
Kretase, ozellikle Tiironiyen ve Kampaniyen yashi volkanitlerin, ¢okel kayalarlarin
bulundugu alana karsilik gelmektedir. Arastirma sahasinin batisi, glineybatisi ve
kuzeydogusu, egim degerlerine gore yliksek derecelere sahip iken, diger kisimlarin
daha diisiik derecelerde oldugu tespit edilmistir. Nitekim egim degerlerinin en diisiik

(0°-2°) oldugu alanlar ise, ova ve tabanli akarsu vadileridir (Harita 8).
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Topografyanin  6nemli unsurlarindan biri olan ve ayn1 zamanda toprak

varliginin ve derinliginin belirlenmesinde de énemli rol oynayan egim degeri, dogal

ozellikleri etkiledigi (Gonenggil vd., 2016) gibi, yerlesimlerin kurulmasinda da énemli

bir rol oynamaktadir. Cilinkii egim degeri arttik¢a arazi, daha engebeli ve daha dik bir

durumda olacagindan, niifus ve yerlesme sayis1 da ayn1 oranda azalacaktir (Ozsahin,

2013, 2014; Koca ve Mentese, 2020). Egim degeri %10'un altinda olan alanlar

yerlesim icin en uygun alanlar, %41'in iistiinde olanlar ise uygun olmayan alanlardir

(Aliagaoglu ve Ugur, 2010; Esen ve Avci, 2017; Koca ve Mentese, 2020). Bu

baglamda arastirma sahasiin %85'1 yerlesmelere uygun alanlardan olusmaktadir. Bu

alanlarin sirasiyla %16's1 (0-2°) diizliik alanlar, %45'i (2-6°) hafif egimli alanlar ve %

24'0 (6-9°) ise orta egimlidir (Grafik 2). Arastirma sahanin bu alanlarindaki egim

ozellikleri Kuvarterner yash aliivyon, Eosen yaslh kumtasi, ¢camurtasi, piroklastik kaya,

andezit ve bazaltlarin bulundugu alana karsilik gelmektedir.

Tablo 2. Aragtirma Sahas1 Egim Gruplarinin Dagilist

Egim (°) Alan (Km?) Oran (%)
0-2 20,15 15,97
2-6 57,02 45,19
6-9 30,49 24,16

9-12 13,54 10,73
12+ 5,03 3,95
Toplam 126,18 100

Egim Gruplarinin Alansal Dagilimi

0-2

2-6

6-9 9-12 12+
Edim Gruplarn {*)

Grafik 2. Arastirma Sahasi Egim Gruplarinin Dagilisi
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1.4. iklim Ozellikleri

Bir ortamin fiziki 6zelliklerini olusturan faktorler ana materyal, iklim, toprak ve
topografyadir. Uzun bir donemde yerel, bolgesel ve kiiresel 6lgekte hava olaylarinin
ortalama dagilisina iklim denir. Sicaklik, yagis, bulutluluk, nem, riizgar gibi iklim
elemanlari, canli hayatinda biiylime ve gelisme baglaminda dogrudan etkilidir. Ayrica
asinma, tasinma ve birikme faaliyetleri bakimindan iklim, cansiz ortami olusturan yer

ylizeyinin sekillenmesini de son derece etkilemektedir (Atalay, 2015b).

Tirkiye’deki iklim tiplerinden biri olan Karadeniz iklimi, iklim siniflamalarina
gore, nemli iklimler sinifinda yer almaktadir. Hava kiitleleri ve cephe sistemleri kisin
ve yazin Tiirkiye’yi kuzeyden etkilemekte, Karadeniz lizerinden gegerken alttan nem
alarak orografik ve cephesel yagislara yol agmaktadir. Bu nedenle, denizel karakterli
olan bu iklim tipinde yilin her mevsimi yagish gecmektedir. Ayrica, sonbahar ve kis
mevsimi yagis fazla, ilkbahar ise az gézlemlenmektedir (Sahin, 2010). Bu baglamda
Atis’in (2014) ifade ettigi gibi, Karadeniz'den gelen hava kiitleleri kiyiya paralel
siradaglara carpar ve daglarin kuzey yamaglarinda orografik yagislara neden olur.
Ancak, daglarin kuzey yamaglarinda nemini birakan bu hava kiitleleri kuru bir sekilde
i¢ kesimlere ulastiginda nemini kaybeder ve yagis birakmaz. Bati Karadeniz
boliimiinde yer alan arastirma sahasinin iklim Ozellikleri bu iklim kosullar1 ile
iliskilidir. Inceleme sahasinin iklim 6zellikleri, Caycuma Ilgesinde uzun yillik verilerin
olmayisindan dolay1, 135 yiikseklikte yer alan Zonguldak ve 35 yiikseklikte bulunan

Bartin meteoroloji istasyonlarinin verileri kullanilarak incelenmistir.

1.4.1. Sicakhk

Giines Diinya’nin tek dis enerji kaynagidir. Buradan en 6nemli iklim elemaninin
Giines’ten alinan 1s1 enerjisinin insana ve ¢evreye etki bicimi olan sicaklik oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebepten dolayi, insanlarin beseri ve ekonomik faaliyetleri i¢in
sicaklik dikkate alinmaktadir (Sahin, 2010). Ayrica, bitkilerin fotosentezi, biiylimesi ve
organik maddenin ayrismasi konusunda sicaklik son derece Onemlidir. Bilhassa,
Tiirkiye’de sicaklik dagilist ile bitki topluluk ve formasyonlar arasinda 6nemli iligkiler

mevcuttur (Atalay, 2015a).
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1.4.1.1. Yiulk Ortalama Sicakhik

Aragtirma sahasi i¢in temel alinan Zonguldak ve Bartin istasyonlarina gore yillik
ortalama sicakligin dagilis1 incelendiginde, iki istasyonunda sicaklik degerlerinin genel
olarak birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Buna bagli olarak sahada yillik ortalama
sicakliklar 11°C ile 13,7° C arasinda degisim gostermektedir (Harita 9). Ocak ay1 igin
ortalama sicakliklar Zonguldak’ta 6,2°C ve Bartin’da 4,0°C olarak 6l¢iimlenmistir. Bu
degerler aylik diizeyde ocak aymin en soguk ay oldugunu gostermektedir. Ortalama
sicakligin en yiiksek oldugu ay 22°C ile Zonguldak’ta agustos, Bartin’da ise
temmuzdur. Olgiimlenen verilere goére Zonguldak meteoroloji istasyonunun aylik
ortalama sicaklik degerleri 6,2 °C ile 22 °C arasinda degislik gosterirken, Bartin
istasyonunda aylik ortalama sicaklik degerleri 4 °C ile 22 °C arasinda degismektedir
(Tablo 3).

Tablo 3. Arastirma Sahasi ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Aylik ve Yillik
Ortalama Sicakliklar

3 E Aylar Yillik
= — 1<
= b [0}
> 13| = o
& 2 L0 O
z = 1|23 a5 6| 7|89 |1w0]|11]1
Zonguldak | 120 | 4o | 62 (63| 75| 112|154 | 196 | 218 | 22 | 189 | 153 | 118 | 85 | 137
(1939- a4
2020)
Bartin 33| 41° | 40|48 73| 124158 198|220 21,8180 138 92 |58 128
(1961- 62"
2020)
Kaynak: MGM
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1.4.1.2. Ortalama En Diisiik ve Ortalama En Yiiksek Sicakhiklar

En diisiik ortalama sicakliklar se¢ilmis istasyonlara gore incelendiginde; ocak
ayinda 0,4°C (Bartin) ile 3,5°C (Zonguldak) arasinda, temmuz ayinda ise 15,7°C
(Bartin) ile 18°C (Zonguldak) arasinda degismektedir (Tablo 4). Ozellikle, arastirma
sahasinin (Filyos Deltas1 ve Cevresi) en diisiik ortalama sicakliklar1 incelendiginde, en
diisiik ortalama sicakliklarin tiim yiikseltilerde sifir derecenin {istlinde oldugu
goriilmektedir (Harita 10). Sahadaki en diisiik ortalama sicakliklarin sifir derecenin
iistlinde olmasi, algak rakimli bir delta bolgesi olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 4. Arastirma Sahas1 ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama En
Diisiik Sicakliklar

Aylar
istasyonlar Yillik (°C)
1] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Zonguldak

(1939-2020) | 35 | 35| 46 | 80| 122 | 159 | 180 | 182 | 154 | 123 |89 | 57 10,5
Bartin

(1961-2020) | 04| 07 | 25 | 59| 100 | 136 | 157 | 157 | 122 | 89 |46 | 20 7.7
Kaynak: MGM

Secilmis istasyonlarda ocak ayinda ortalama en yiiksek sicakliklar her iki
istasyonda da 9,2 °C olarak kaydedilmistir. Ortalama maksimum sicakliklar temmuz
ve agustos aylarinda yiiksektir. Haziran ayma bakildiginda ise Zonguldak’a gore Bartin
istasyonunda daha yiiksek bir ortalama sicaklik (26,1°C) goriilmektedir. Yaz aylari
olan haziran, temmuz ve agustos aylari, iKi istasyonda sicakliklarin en yiiksek oldugu
aylardir (Tablo 5). Arastirma sahasinda en yiiksek ortalama sicakliklar, deniz etkisinin
hissedildigi kiyr kesimlerin yam: sira rakimm ¢ok diisiik oldugu alanlarda
gozlenmektedir (Harita 11). Istasyonlarmn uzun yillik verilerine gore sahada ortalama
en yiiksek aylik sicaklik degerleri 9,2 °C ile 28,3 °C arasinda degislik gostermektedir.

Tablo 5. Arastirma Sahasi ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Ortalama En
Yiiksek Sicakliklari

Aylar
istasyonlar Yillik (°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zonguldak

(1939-2000) | %2 | 96 | 109 | 148 | 189 | 230 | 251 | 254 | 225 | 187 | 152 | 116 17,1
Bartin

(1961-2020) 92 | 106 134 | 180 | 223 | 26,1 | 282 | 283 | 251 | 20,6 15,9 11,2 19,1
Kaynak: MGM
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1.4.1.3. Ortalama Giineslenme Siiresi

Aragtirma sahast i¢in yararlanilan istasyonlarda Ol¢limlenen ortalama
giineslenme siiresi degerlerinin aylik ve yillik diizeyde mukayese edildiginde, verilerin
birbirine yakin oldugu goézlemlenmektedir. Zonguldak’ta yillik ortalama gilineslenme
siiresi 5,5 saat, Bartin’da ise 5,8 saattir. Her ki istasyon i¢in de en yiiksek ortalama
glineslenme siiresi 9,8 saat ile temmuz ay1, en diislik ortalama giinesleme stiresi ise 2,2
saat ile ocak ayindadir. Ayrica, en sicak mevsim olan yaz mevsiminin temmuz ayinda
her iki istasyon i¢in 9,8 saat, haziran’da Zonguldak’ta 9, Bartin’da ise 8,9 saat ve
agustos ayinda Zonguldak’ta 9,1, Bartin’da ise 9,4 saat ortalama giineslenme siiresi
olmaktadir. En soguk periyot olan kis mevsiminde aralik ayinda Zonguldak’ta 2,3,
Bartin’da ise 2,4 saat ortalama giineslenme siiresi dl¢limlenmistir. Ocak ayinda her iki
istasyon i¢in 2,2 saat olan ortalama giineslenme siiresi, subat ayinda, Zonguldak’ta 2,8,
Bartin’da ise 3,2 saat olarak kayda gegmistir (Tablo 6). Nitekim dikkate alinan
istasyonlarda aylara gore ortalama gilineslenme siiresi 2,2 saat (ocak) ile 9,8 saat
(temmuz) arasinda degismektedir. Ayrica sicaklik, giineslenme siiresinin degismesine
katkida bulunan 6nemli faktorlerden biridir. Agustos ve temmuz aylarinda ortalama
giineslenme siiresinin diger aylara gore daha yiiksek olmasi, arastirma sahasinda yilin

en sicak aylarinin agustos ve temmuz aylar1 oldugunu dogrulamaktadir.

Tablo 6. Arastirma Sahasi ve Cevresindeki Istasyonlara Gore Ortalama Giineslenme Siiresi

Aylar Yillik

istasyonlar
(Saat)

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Zonguldak

(1939-2020) 22 | 28 | 38 | 52 | 68 | 90 | 98 | 91 | 72 | 49 | 34 | 23| 55

Bartin
(1961-2020)

2,2 3,2 43 59 73 8,9 9,8 9,4 75 5,2 3,6 2,4 58

Kaynak : MGM
1.4.1.4. Donlu Giinler

Zonguldak istasyonunda don olayli giinlerin yillik ortalamasi 15,2 giin olurken
Bartin istasyonunda ise 45,7 giindiir. incelenen istasyonlarda Zonguldak’ta mayzs,
haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim; Bartin’da ise haziran, temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda don olay1 yasanmamaktadir. Aylik en yiiksek don olay1r her iki
istasyonda da ocak (Bartin'da 13,63 giin ve Zonguldak'ta 5,35 giin) ayinda
gerceklesmektedir. Don olaymin kaydedilmedigi aylar disinda aylik en diisiik don

olayl giin sayis1 Bartin’da 0,1 giin ile mayis; Zonguldak'ta ise 0,05 giin ile nisan
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aymnda gozlenmektedir. Zonguldak (0,21 giin) istasyonunda don olayli giinler kasim
aymda, Bartin’da ise (0,23 giin) ekimde baslamaktadir. Istasyonlarin verilerine gore
Zonguldak’ta aylik olarak donlu giin sayilar1 0,05 giin ile 5,35 giin arasinda, Bartin’da
ise 0,1 giin ile 13,63 giin arasinda degisiklik gostermektedir. Istasyonlara ait verilere
gore; sicaklik degerleri Zonguldak istasyonunda yilda ortalama 15,2 giin, Bartin
istasyonunda ise yilda 47,5 giin sifirin altina diismektedir (Tablo 7).

Tablo 7. Arastirma Sahasi ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Don Olayl Giin Sayilar

istasyonlar | Rasat Siiresi (Yil) Aylar 2((1;1:11111(
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 Sayis)
Zonguldak 20 5,35 5,05 2,75 0,05 0,21 1,81 15,2
Bartin 20 13,63 11,63 7,36 1,14 0,1 0,23 3,74 9,63 47,5
Kaynak : MGM

Arastirma sahasinda yasanilan donlu giinler Bartin’da %70, Zonguldak’ta ise
%80 oraninda kis mevsiminde gerceklesmektedir. Don olaymin en diisiik oldugu
Sonbaharda ise toplam donlu giinlerin Zonguldak’ta %1’i, Bartin’da ise %10’u
yasanir. Ayrica, ilkbaharda donlu giinlerin Zonguldak’ta %19’u, Bartin’da ise %20’si
Olgtimlenirken, yaz mevsiminde ise donlu giin yasanmadig1 gézlemlenmektedir (Tablo

8).

Tablo 8. Arastirma Sahasi ve Cevresindeki Istasyonlara Ait Donlu Giinlerin Mevsimlere Orani

Mevsimler
Istasyonlar _ Y:’l/llk
lkbahar Yaz Sonbahar Kis (%6)
(%) (%) (%) (%)
Zonguldak 19 - 1 80 100
Bartin 20 - 10 70 100
Kaynak: MGM

1.4.2. Yads ve Nem

1.42.1. Yags

Arastirma sahasina ait yagis degerleri, Caycuma ilgesi'nde uzun yillik verilerin
olmay1s1 nedeniyle Zonguldak Meteoroloji Istasyonu ve Bartin Meteoroloji Istasyonu
verileri kullanilarak analiz edilmistir. Ayrica, Climate-data.org web sitesi araciligiyla
sahadaki koylere ait yagis verileri de secilmis istasyonlardan elde edilen verilerin
analizine katki saglamistir. Ancak, sahada yagisin dagilimini belirlemek i¢in yagisin

her 200 metre yiikseklikte 54 mm arttigin1 ortaya koyan "Schreiber" yontemi dikkate
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alinmistir. Analiz edilen veriler bu yontem kullanilarak haritaya aktarilmis ve yagis

haritasi olusturulmustur (Harita 12).

Arastirma sahasinin yillik ortalama yagis miktar1 800 ile 1150 mm’den fazla
arasinda degismektedir. Bu degisim yiikseltilere gore goriilmektedir. Yiiksek rakimli
alanlarda ortalama yillik yagis, al¢ak rakimli alanlara gore daha yiiksektir. Rakimi O-
100 m arasinda olan alanlarda yillik ortalama yagis 800-824 mm iken, rakim1 300-600
m arasinda olan alanlarda ise 870-1150 mm’dir. Yillik ortalama yagis miktar ile yillik
ortalama sicaklik arasindaki iligki incelendiginde; genel olarak sicakligin yiiksek
oldugu alanlarda yagis miktar1 az, sicakligin diisiik oldugu alanlarda ise fazla yagis

goriilmektedir.

Yillik ortalama yagis Zonguldak ve Bartin istasyonlarina bagh olarak
incelendiginde; Zonguldak'in yillik toplam yagis ortalamasi 1216,1 mm, Bartin'in ise
1043,8 mm’dir. Zonguldak istasyonunda 80, Bartin’da ise 59 yillik rasat verilerine
gore, yagisin artis ve azalig gosterdigi donemlere bakildiginda; Zonguldak
istasyonunda en yiiksek yagis aralik ayinda (152,7 mm), en az yagis ise mayis (54,8
mm) ayinda diismektedir. Bartin ise en yiiksek yagisi Zonguldak’ta oldugu gibi
aralikta (131,8 mm), en az yagis1 da mayis (54,7 mm) ayinda almaktadir. Istasyonlara
gore yillik ortalama yagisin en fazla oldugu ay aralik, en az oldugu ay ise mayistir
(Tablo 9). Zonguldak'n Caycuma Ilcesi’nde yer alan arastirma sahasi Zonguldak

istasyonu verilerinin Bartin istasyonuna gore daha tutarli oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 9. Secilmis Istasyonlara Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm)

Istasyonlar e ()
stasyol (mm)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

zonguldak | 4075 | 985 | 967 | 645 | 548 | 720 | 693 | 829 | 1031 | 1444 | 1400 | 1527 | 1216,1
(1939-2020) , , ) . ) , , , ' . . ' '

Bartin 1175 | 862 | 772 |579 |547 | 707 | 616 |77,2 | 855 1098 | 1137 | 131,8 | 10438
(1961-2020) , : : : , , , , , : , ; ;

Kaynak: MGM
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1.4.2.2. Yagisin Aylik ve Mevsimsel Dagilist

Secilmis istasyonlara bagli olarak yagisin mevsimlere dagilisi incelendiginde;
Zonguldak’ta en fazla yagisin diistiigii mevsim yaklasik %32 ile sonbahar ve kis;
Bartin’da ise %32 ile kis mevsimidir. Zonguldak istasyonunda y1l i¢inde yagisin en
fazla distiigli ay araliktir. Bu ay1 144,4 mm ile ekim, 140 mm ile kasim ay1 takip
etmektedir. Bartin Istasyonunda ise en fazla yagis 117,5 mm ocak ayinda diismektedir.
Ocak aymi 113,7 mm ile kasim ay1 takip etmektedir. Ayrica, en az yagisin diistiigii
mevsim Zonguldak’ta yaklasik %18 ile ilkbahar ve yazdir; Bartin’da ise %18 ile
ilkbahardir. En az yagisin diistiigli ay olan mayis ayim iki istasyonda da, nisan ve

temmuz ay1 takip eder (Tablo 10; Grafik 3 ve 4).

milkbahar mYaz = Sonbahar mKis

Grafik 3. Zonguldak Istasyonu'nda Yagisin Mevsimlere Gére Dagilimi

=S

-

= [Ikbahar =Yaz = Sonbahar =Kis

Grafik 4. Bartin Istasyonu'nda Yagisin Mevsimlere Gore Dagilimi
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Tablo 10. Segilmis Istasyonlarda Toplam Yagisin Mevsimlere Gore Dagilimi

) Mevsimler
Istasyonlar Yillik (mm)
Yagis ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Top. Yagis Miktari
Zonguldak ort. (mm) 216 2242 387,5 388,4 1216,1
(1939-2020) Yas
gisin
Dagilmi (%) 17,76 18,44 31,86 31,94 100
Top. Yagis Miktari
Bartin ort. (mm) 189,8 209,5 309 3355 1043,8
(1961-2020) Yas
Sisin
Dagilimi (%) 18,18 20,07 29,60 32,15 100

Kaynak : MGM

Istasyonlarda &l¢iimlenen yagis verileri dikkate alindiginda, kis mevsiminde kar
yagisinin dnemli bir rol oynadigi goriilmektedir. Genel olarak kar ortiisiiniin kalinligi,
kar olarak diisen yagis miktarina baglidir. Fazla yagis alan Karadeniz kiy1 kusagi, 1
m'nin {izeri kalinliga kadar kar ortiisiiyle kaplanabilirken bu kalinlik yiiksek kesimlerde
ise 2 m'nin iizerine kadar ¢ikmaktadir (Atalay, 2015a). Genelde algak rakimli bir alan
olan ¢alisma sahasi, ayn1 zamanda Karadeniz kiy1r kusaginda yer almaktadir.
Zonguldak’ta yaklagik 79 yillik rasat verilerine gore yillik maksimum kar Ortiisiiniin
kalinlig1 105 cm; Bartin’da ise 57 yillik rasat verilerine gére 109 cm'dir (MGM). Bu
durum, inceleme sahasi icin de gegerlidir. Segilen istasyonlarin uzun yillik verilerine
gore Zonguldak’ta aylik ortalama kar ytiksekligi 9,9 cm olurken, Bartin’da ise 9,4
cm’dir. Zonguldak’ta nisan, haziran, temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylar1; Bartin’da
ise mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda kar olayr yagsanmadigi
goriilmektedir. Dolaysiyla, Zonguldak istasyonunda aylik ortalama kar olayr kasim
aymda (9 cm), Bartin’da ise ekim ayinda (2 cm) baslamaktadir. Istasyonlarin verilerine
gore Bartin’da aylik ortalama kar yiiksekligi 1,7 cm ile 18,8 cm arasinda, Zonguldak’ta
ise 4 cm ile 14,8 cm arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 11).

Tablo 11. Secilmis Istasyonlarda Aylik ve Yillik Ortalama Kar Yiiksekligi

. Yiikselti Aylar Yillik
Istasyonlar

(m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | (cm)
Zonguldak
(1939-2017) 135 14,6 14,8 10,0 - 4.0 - - - - - 9,0 7.0 9,9
Bartin
(1961-2017) 33 154 188 fawe | a7 | - | - | - | - | - 29|90 |[70] 94
Kaynak: MGM
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Yagislarin kar seklinde diismesi ve karla ortiilii siiresi, vejetasyon iizerinde
oldugu kadar tarim {izerinde de etkilidir. Karin, ilkbahar baslarindan itibaren erimeye
baslamasiyla topragin su tutma ve yer i¢i suyunu besleme agisindan olumlu etkisi
bulunmasidir. Kar ortiisii, orman agaclarinda tohumlarin ¢imlenmesi ve fidanlarin don
olmasima kars1 korunmasi agisindan onemlidir. Karin olumsuz etkisi ise agaglarda

devrilme, govde ve dal kirilmalarina ve kar ¢iglarina yol agmasidir (Atalay, 2015a).

1.4.2.3. Nem, Bagil (Nispi) Nem

Belli bir hava kiitlesindeki su buhari miktarina havanin mutlak nemi denir.
Nispi nem ya da bagil nem ise havada bulunan su buhari miktarmin doygun haldeki
miktarina orani olarak tanimlanmaktadir. Mutlak nem gr/m* olarak, nispi nem ise %
olarak ifade edilmektedir. Havadaki bagil nem sicaklik artisina bagli olarak artar;
sicaklik diistiikce de azalir (Atalay, 2015b). Nispi nemin, ¢6ller gibi kurak yerlerde az,
ekvator bolgesi ve deniz kiyilar gibi yerlerde fazla oldugu sdylenebilir. Bu bakimdan
bagil nem, biyolojik cesitliligin ve ekosistemin kalitesinin korunmasinda oldukca
etkilidir. Karadeniz kiy1 kusaginda yer alan aragtirma sahasi, y1l boyunca yiiksek nispi

nem orani igermesiyle 6n plana ¢ikmaktadir.

Aragtirma sahast ve g¢evresinin aylik ortalama bagil nem degerleri
incelendiginde; Bartin istasyonunda olgimlenen ortalama en yiiksek bagil nem orani
aralik ayinda (%83,1), en diisiik bagil nem orani haziran ayindadir (%74,3). Zonguldak
istasyonunda ise en yliksek ortalama bagil nem orani ekim ayinda (%74,3), en diisiik
nispi nem orani araliktadir (%69,3). Sahada istasyonlarin verilerine gore bagil nem
orant %69,3 (aralik ayinda Zonguldak) ile %83,1 (aralik ayinda Bartin) arasinda
degislik goriilmekte ve aylik ortalama bagil nem oraninin %69’un altina diismedigi
goriilmektedir. Ayrica, yillik ortalama nispi nem Zonguldak’a (%72,1) gore %78.9 ile
Bartin’da daha yiiksektir (Tablo 12).

Tablo 12. istasyonlarin Aylik Ortalama Bagil Nem Degerleri (%)

Rasat | Yiikselti Aylar Yilhik
istasyonlar | Siiresi (m)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | (%)
(Y)
Zonguldak 79 135 708 | 70,2 | 70,7 | 71,1 | 742 | 732 | 739 | 742 | 734 | 743 | 70,3 | 69,3 72,1
Bartin 53 33 824 | 799 | 77,4 | 76,0 | 76,6 | 743 | 748 7 79,6 | 82,5 | 82,6 | 83,1 78,9
Kaynak: MGM
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1.4.2.4. Bulutlu, Kapah ve A¢ik Giinler

Aragtirma sahasindaki secilmis istasyonlarin uzun yillar ortalama bulutlu giin
sayist incelendiginde; 216,8 giin (Bartin) ile 232,9 giin (Zonguldak) arasinda degistigi
gozlemlenmektedir. Aylik ortalama bulutlu giin sayist ise, 15 giin (Bartin) ile 21,4 giin
(Zonguldak) arasinda degisiklik gostermektedir. Zonguldak Istasyonu’nda aylik en
yiiksek ortalama bulutlu giin sayis1 21,4 giin ile mayis, aylik en diisiik ortalama bulutlu
giin sayis1 15,9 giin ile agustos ayinda gerceklesmektedir. Bartin Istasyonu’nda ise,
aylik en yiliksek ortalama bulutlu giin sayist 20,3 giin ile mays, aylik en diisiik

ortalama bulutlu giin say1s1 15 giin ile temmuz ayinda oldugu belirlenmistir (Tablo 13).

Tablo 13. Istasyonlara Ait Aylik ve Yillik Ortalama Bulutlu Giin Sayilari

Rasat Siiresi Aylar Yilhik
istasyonlar (Yil) (Giin
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Sayisi)
Zonguldak 79 1991185 | 203 | 206 | 21,4 | 19,0 | 159 | 159 | 176 | 21,3 | 21,3 | 21,2 232,9
Bartin 57 1751173 | 191 | 19,2 | 20,3 | 17,5 15 15,1 18 20 18 18,4 216,8
Kaynak: MGM

Zonguldak ve Bartin istasyonlarma ait bulutlu giin sayilarinin mevsimlere
dagilisi incelendiginde; en yiliksek ortalama bulutlu giin sayisiin 62,3 giin
(Zonguldak) ve 58,6 giin (Bartin) ile ilkbahar, en diisiik ortalama bulutlu giin sayisinin
50,8 giin (Zonguldak) ve 47,6 giin (Bartin) ile yaz mevsiminde oldugu goriilmektedir.
Kis mevsiminde Zonguldak Istasyonu’nda ortalama bulutlu giin sayis1 59,6 giin iken
Bartin Istasyonu’nda ise 53,2 giindiir. Sonbahar mevsiminde Zonguldak’ta ortalama
bulutlu giin sayis1 60,2 giin iken Bartin’da 56 giin olarak hesaplanmistir. Bu durum,

Zonguldak Istasyonu’nun Bartin Istasyonu’na gére yil boyunca ortalama bulutlu giin
sayisinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir (Tablo 14).

Tablo 14. istasyonlara Ait Bulutlu Giin Sayilarmin Mevsimlere Dagilist

istasyonlar Rasat Siiresi (Yil) Mevsimler Yillik
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar (Giin Sayist)
Zonguldak 79 59,6 62,3 50,8 60,2 2329
Bartin 57 53,2 58,6 47,6 56 216,8
Kaynak: MGM
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Sahadaki secilmis istasyonlarin 19 yillik rasat verilerine gore yillik kapali giin

sayisinin - 179,9 giin (Bartin) ile 188,9 gin (Zonguldak) arasinda degistigi
gozlemlenmektedir. Aylik kapali giin sayilari, Zonguldak istasyonunda 18,1 giin ile
mayis ayinda en yliksek, 12,8 giin ile ocak ayinda en diisiik degerdedir. Bartin
istasyonunda ise 18 giin ile mayis ayinda en yiiksek, 12,9 giin ile agustos ayinda en
diisiik oldugu goriilmektedir. Ayrica, arastirma sahasinda aylik kapali giin sayis1 12,8

giin ile 18,1 giin arasinda degismektedir (Tablo 15).

Tablo 15. istasyonlar Kapali Giin Sayilari

Aylar Yillik
Istasyonlar Rasat .
Siiresi | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | (Giin
(val) Sayisi)
Zonguldak | 19 | 143 | 128 | 160 | 170 | 181 | 169 | 147 | 141 | 160 | 174 | 160 | 156 | 1889
Bartin 19 | 132 | 137 | 151 | 168 | 180 | 159 | 135 | 129 | 152 | 167 | 143 | 148 | 1799
Kaynak: MGM
Istasyonlarda Ol¢iimlenen kapali giinlerin, mevsimlere gore dagilisi

incelendiginde; Zonguldak istasyonunda en fazla kapali giin sayist 51,1 giin ile
ilkbahar mevsiminde, en az ise 42,7 giin ile kis mevsiminde oldugu belirlenmistir.
Bartin Istasyonu’nda ilkbahar mevsiminde 49,9 giin ile en fazla, kis mevsiminde ise
41,7 gin ile en az kapali gin Olglimlenmistir. Kis mevsiminde Zonguldak
Istasyonu’nda kapal1 giinlerin sayis1 42,7 giin iken Bartin istasyonunda 41,7 giindiir.
Sonbahar mevsiminde ise Zonguldak’ta kapali giinlerin sayis1 49,4 giin iken Bartin’da

46,2 giin olarak gozlemlenmistir (Tablo 16).

Tablo 16. istasyonlarin Kapali Giin Sayilarinin Mevsimlere Gore Dagilist

Mevsimler
i Rasat Yilhk
stasyonlar Siiresi
(i) Kis ilkbahar Yaz Sonbahar ( Giin Sayis1)
Zonguldak 19 42,7 51,1 45,7 49,4 188,9
Bartin 19 41,7 49,9 423 46,2 179,9
Kaynak: MGM

Secilmis istasyonlarin 19 yillik rasat verilerine gore arastirma alaninda yillik
acik giinlerin toplam sayist 192,6 giin (Bartin) ile 177,1 giin (Zonguldak) arasinda
degismektedir. Aylik agik giinlerin sayis1 Bartin Istasyonu’nda 18,7 giin ile agustos
ayinda en yiiksek, 13,9 giin ile mayis ayinda en diisiik gerceklesmektedir. Zonguldak

Istasyonu’nda ise, 16,9 giin ile agustos ayinda en yiiksek, 12,9 giin ile mayis ayinda en
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diisiik oldugu gorilmektedir. Arastirma sahasinda aylik agik giin sayisinin 12,8 giin ile

18,1 giin arasinda degistigi tespit edilmistir (Tablo 17).

Tablo 17. istasyonlarin Aylik ve Yillik Acik Giin Sayilari

. Aylar Yillik
Istasyonlar Rasat
Siiresi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (Giin
(Yil) Sayisi)
Zonguldak 19 16,7 | 155 | 150 | 130 | 129 | 131 | 163 | 169 | 14,0 | 136 | 140 | 161 | 1771
Bartin 19 178 | 152 | 16,7 | 140 | 139 | 149 | 181 | 18,7 | 155 | 151 | 164 | 16,2 | 1926

Kaynak: MGM

Arastirma sahasindaki istasyonlara gore agik giinlerin mevsimlere dagilis
incelendiginde; Zonguldak istasyonu’nda acik giin sayisinin en fazla ki mevsiminde
(48,3 giin), en az ise ilkbahar mevsiminde (40,9 giin) oldugu hesaplanmistir. Bartin
Istasyonu’nda ise en fazla yaz mevsiminde (52,3 giin), en az ilkbahar mevsiminde
(44,6 giin) acik gin yasandigi belirlenmistir. Yaz mevsiminde Zonguldak
Istasyonu’nda agik giinlerin sayis1 46,3 giin iken, sonbahar mevsiminde 41,6 giindiir.
Bartin istasyonu’nda kis mevsiminde 49,2 giin, sonbahar mevsiminde ise acik giin

say1st 47 giin olarak 6l¢iimlenmistir (Tablo 18).

Tablo 18. istasyonlarin Agik Giin Sayilarinin Mevsimlere Gore Dagilist

Mevsimler Yilhk
. Rasat
Istasyonlar iiresi

y Sl;;iﬂ . (Giin Sayis)
(Yal) Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar

Zonguldak 19 48,3 40,9 46,3 41,6 177,1

Bartin 19 49,2 44,6 52,3 47,0 192,6
Kaynak: MGM

1.4.3. Basing ve Riizgarlar
1.4.3.1. Basing

Basing kuvveti, bir ylizeyin birim alanina, bu yiizey lizerindeki hava slitununun
yapmis oldugu etki olarak tanimlanmaktadir. Meteorolojik unsurlarin  en
onemlilerinden biri olan basing, yerkiireyi kusatan atmosfer tabakasinin, bulundugu
ylizey lizerine yaptigi kuvvetin Olciilmesidir. Yerkiireyi ceviren gazlarin mekanik
karisimina atmosfer denir. Basincin milibar (mb) cinsinden ifade edildigini bilerek;

deniz seviyesinde, 45° cografi enlemde, 15 °C sicaklikta 1cm? yiizey iizerinde,
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milimetre cinsinden olgiilen ve ifade edilen normal atmosfer basincinin (760 MmHg)
milibar cinsinden karsilig1 1013,2 mb’dir (Erol, 1993; Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirliigi, 2008). Ayrica, bilindigi gibi, bir hectopascal (1hPa), bir milibar (1mb) ile

ayni degeri temsil eder.

Secilmis istasyonlarm verileri incelendiginde; Zonguldak Istasyonu’nda yillik
ortalama basing degeri 1000,2 hPa, Bartin Istasyonu’nda ise 1013 hPa olarak
Olcimlenmistir. Buna gore yillik ortalama basing degeri Zonguldak’ta daha diisiiktiir.
Aylik ortalama basing degerlerine gore Zonguldak Istasyonu’nda, en yiiksek ortalama
basmcin 1002,6 hPa ile ekim ve kasim, en diisiik ortalama basincin 997,4 hPa ile
temmuz ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Bartin Istasyonu’nda, en yiiksek ortalama
basing 1016,5 hPa ile aralik, en diisiik ortalama basing 1008,9 hPa ile temmuz ayinda
ol¢iilmiistiir. Istasyonlar icinde ortalama basmcim 997°4 hPa’in altina diismedigi
gbozlemlenmektedir. Arastirma sahasinda aylik ortalama basing degerleri 997,4 hPa ile
1016,5 hPa arasinda degislik gostermektedir. iki istasyonda da degerler birbirine
yakindir (Tablo 19).

Tablo 19. istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Basing Degerleri (hPa)

istasyonlar Zonguldak (hPa) Bartin (hPa)
Rasat Siiresi (Yil) 79 44

1 1002,4 1016,3

2 1001,4 1015,3

3 1000,2 1013,6

4 998,5 1011,0

5 998,9 1011,1

Aylar 6 998,3 1010,0

7 997,4 1008,9

8 998,0 1009,5

9 1000,2 1012,5

10 1002,6 1015,5

11 1002,6 1016,3

12 1002,4 1016,5

Yilik 1000,2 1013,0

Kaynak: MGM
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1.4.3.2. Riizgar

Hava kiitleleri, Tiirkiye'nin genel iklim kosullarinin olusmasinda ve buna bagh
olarak bitki ortiistiniin dagilisinda mevsimlere gore 6nemli rol oynar. Kis mevsiminde
genel olarak Tiirkiye, giineydeki nemli ve 1lik tropikal hava ile kuzeybatidan sokulan
karasal polar hava kiitlesinden etkilenir. Bu iki farkli hava kiitlesinin ¢arpismasi cephe
faaliyetlerinin artmasina biiyiik katki saglar; 6zellikle kisin Marmara, Ege ve Akdeniz
Bolgeleri’'nde kis doneminde etkili olan yagislar olusur. Bu devre boyunca, hava
kiitlelerinin hareketlerine gore kuzey ve giliney sektorlii riizgarlar hakimdir (Atalay,

2015a).

Zonguldak Istasyonu’nun yillik riizgar esme sayilar1 incelendiginde en fazla
rliizgar yoniiniin giineydogu (113196 esme, yani % 16,42), en az riizgar yoniiniin ise
giineybat1 (19390 esme, yani % 2,39) sektorlii riizgarlar oldugu goriilmektedir. Riizgar
frekansinin yillik ortalamalarinda en yiiksek esis degerinin giineydogu yoniinden sonra
kuzeybat1 (64352 esme, yani %9,35), kuzey (43206 esme, yani %6,26) ve bat1 (32950
esme, yani %5,59) yonlerinde oldugu goriilmektedir. Istasyonun aylik riizgar esme
sayilarina gore kuzey yoniinde en yiiksek riizgar esme sayisinin 5339 esme ile agustos
ayl, en az riizgar esis degerinin 2480 esme ile aralik ayinda oldugu goriilmektedir.
Kuzey (K) yoniinde en fazla riizgar esme sayis1 2022 esme ile ekim ayinda olurken en
diisiik riizgar esis degeri 1141 esme ile haziran ayindadir. Dogu (D) yOniinde en fazla
riizgar esme sayist 1902 esme ile aralik ayinda olurken en az riizgar esme sayis1 1208
esme ile nisan ayindadir. Giineydogu (GD) yoniinde en fazla riizgar esme sayisinin
12098 esme ile ekim ayi, en az riizgar esme sayist 6972 esme ile nisan ayinda
gerceklestigi gosterilmektedir. Giiney (G) yoniinde en fazla riizgar esme sayisinin 5394
esme ile aralik ayi, en az riizgar esme sayisin 1629 esme ile temmuz ayinda oldugu
goriilmektedir. Glineydogu (GB) yoniinde en yiiksek riizgar esme sayisinin 2139 esme
ile ocak aymda oldugu goriiliitken, en diisiik riizgar esis degeri 665 esme ile eyliil
ayindadir. Bat1 (B) yoniinde en fazla riizgar esme sayisinin 4247 esme ile nisan ay1, en
az riizgar esme sayisinin 1540 esme ile eyliil ayindan oldugu gozlemlenmektedir.
Kuzeybat1 (KB) yoniinde en yiiksek riizgar esme sayisinin 7923 esme ile mayis ay1, en
az rlizgar esme sayisinin 3637 esme ile aralik ayinda gergeklestigi goriilmektedir
(Tablo 20; Grafik 5).
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Tablo 20. Zonguldak Istasyonu’nun Riizgar Esme Sayilarinin Yonlere ve Aylara Gore Dagilist
(1939-2017)

Aylar Yilhik
Yonler (Esme
Sayisr)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kuzey (N) 2806 3020 3465 3182 3590 3979 5311 5339 4121 3324 2589 2480 43206

(%4,80) | (%5,68) | (%595) | (%5,65) | (%6,16) | (%7,08) | (%9,08) | (%9,11) | (%7,27) | (%5,66) | (%4,56) | (%4,23) | (%66,26)

Kuzeydogu 1657 1549 1738 1058 1170 1141 1521 1661 1798 2022 1476 1471 18262

(NE)

(%2,83) | (%291) | (%298) | (%1,88) | (%2,01) |(%203) | (%2,60) | (%283) |(%3.17) | (%344) | (%2,60) |(%251) | (%2,65)

Dogu (E) 1596 1388 1585 1208 1241 1522 1780 1569 1445 1750 1581 1902 18567

%2,73) | (%2,61) | (%2,72) | (%214) | (%2.13) | (%2,71) | (%3,04) | (%2,68) | (%2,55) | (%2,98) | (%2,79) | (%3.25) | (%2,69)

Giineydogu | 9801 7888 7516 6972 7363 7675 9484 11032 | 12031 | 12098 | 11047 | 10289 | 113196
(SE) (%16,77) |(%14,83) |(%12,90) |(%12,37) |(%12,63) |(%13,66) |(%16,22) |(%18,82) |(%21,24) |(%20,60) |(%19,47) |(%17,56) |(%616,42)
Giiney (S) | 5148 4011 3317 2386 2214 2086 1629 2078 2543 3415 4229 5394 38450
(%8,81) | (%7,54) | (%5,69) | (%423) | (%3,80) | (%371) | (%2,79) | (%355) | (%4,49) | (%582) | (%7,45) | (%9,21) | (%5,59)

Giineybat1 | 2139 1696 1732 1555 1295 1099 864 727 665 1127 1624 1867 16390
(sW) (%3,66) | (%3.19) | (%2,97) | (%2,76) | (%2.22) | (%1,96) | (%1,48) | (%1.24) | (%1,17) | (%1,92) | (%2,86) | (%3,19) | (%62,39)
Bat1 (W) 2716 2966 3579 4247 3846 3312 2381 2035 1540 1827 2155 2346 32950
(%4,65) | (%558) | (%6,14) | (%7,54) | (%6,60) | (%5,90) | (%4,07) | (%3.47) | (%2.72) | (%3,11) | (%3,80) | (%4,00) | (%4,80)

Kuzeybati | 4007 4599 6215 6402 7923 6989 6252 5275 4689 4282 4082 3637 64352
(NW) (%6,85) | (%8,65) |(%10,67) |(%11,36) |(%13,60) |(%12,44) |(%10,69) | (%9,00) | (%8,28) | (%7,29) | (%7,20) | (%6,21) | (%9,35)

Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir.

ZONGULDAK

=== FEsme Sayisi

Grafik 5. Zonguldak istasyonu Riizgar Frekans Giilii

Zonguldak Istasyonu’nda riizgarlarm esme sikliginin mevsimlere gdre dagilisi
incelendiginde; esme sayilarinin fazla oldugu yonler, kis doneminde giliney yonii
(%37,85), ilkbaharda bat1 yonii (% 35,42), yaz mevsiminde kuzey yonii (%33,86) ve

sonbaharda gilineydogu yoniidiir (%31,07). En az esme sikliginin ise, giiney yoniinde
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%15,07 ve glineybat1 yoniinde % 16,41 frekanslarla yaz mevsimi ve bati1 yoniinde %
16,76 frekansla sonbaharda oldugu goriilmektedir. Istasyonun 79 yillik rasat bu
verilerine gore en fazla esme siklig1 sonbahar doneminde olup en az esme siklig1 ise
ilkbahar mevsiminde gerceklestigi goriilmektedir (Tablo 21).

Tablo 21. Zonguldak Istasyonunun Riizgdr Esme Sayilarinin Mevsimlere Gore
Dagilis1 (1939-2017)

Mevsimler
Rasat X Yilhk
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
Yonler Siiresi (Esme Sayis1)
(va) % Esme % Esme % Esme % Esme
1
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Kuzey (N) 79 19,22 | 8306 23,69 10237 33,86 14629 23,22 10034 43206
Kuzeydogu (NE) 79 25,61 | 4677 21,72 3966 23,67 4323 29 5296 18262
Dogu (E) 79 26,31 | 4886 21,73 4034 26,23 4871 25,72 4776 18567
Giineydogu (SE) 79 24,71 | 27978 19,30 21851 24,90 28191 31,07 35176 113196
Giiney (S) 79 37,85 | 14553 20,59 7917 15,07 5793 26,49 10187 38450
Giineybat1 (SW) 79 34,79 | 5702 27,96 4582 16,41 2690 20,84 3416 16390
Bat1 (W) 79 24,36 | 8028 35,42 11672 23,45 7728 16,76 5522 32950
Kuzeybati (NW) 79 19,02 | 12243 31,92 20540 28,77 18516 20,28 13053 64352
Toplam 79 - 86373 84799 -- 86741 -- 87460 --

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir.

Bartin Istasyonu’nun yillik riizgdr esme sayilari incelendiginde; en fazla
rizgarin K (48717 esme, yani % 15,15), en az riizgarin ise GD (14466 esme,
yani % 3,02) yoninden estigi goriilmektedir. Riizgar frekansinin  yillik
ortalamalarinda en yiiksek esis degerinin K yoniinden sonra KD (35532 esme,
yani %7,41), KB (31369 esme, yani %6,54) ve B (28300 esme, yani %°5,91)
yonlerinde gerceklestigi  gozlemlenmektedir. Bahsedilen bu istasyonun aylik
riizgdr esme frekanslarima gore K yoniinde en yiiksek riizgdr esme sikligi
frekansinin  %14,14 ile agustos ayi, en az riizgar esis degerinin % 6,42 ile
aralik ayinda oldugu gosterilmektedir. KD yonlinde en fazla riizgar esme
frekanst % 9,21 ile temmuz ayinda olurken en diisiik riizgar esis degeri % 5,77
ile mart aymndadir. D yoniinde en fazla riizgar esme frekanst % 6,70 ile aralik
ayinda olurken en az rizgar frekansi % 3,69 ile temmuz aymndadir. GD
yoniinde en fazla riizgdr esme frekansinin % 4,70 ile aralik ayi, en az riizgar

esme frekansinin % 1,81 ile temmuz ayinda gerceklestigi gosterilmektedir. G
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yoniinde en fazla riizgar esme frekansinin 5394 ile aralik ayi, en az riizgar
esme frekansinin 1629 ile temmuz aymnda oldugu goriilmektedir. GB yoOniinde
en yiiksek riizgar esme frekansinin % 5,40 ile ocak aymda oldugu goriiliirken,
en disik riizgar esis degeri % 2,15 ile agustos ayindadir. B yoniinde en fazla
rizgar esme frekansmin % 7,77 ile mayis ayi, en az riizgar esme frekansinin
% 4,54 ile aralik aymdan oldugu goézlemlenmektedir. KB yoniinde en yiiksek
rlizgar esme frekansinin % 8,14 ile haziran ayi, en az riizgdr esme frekansinin

% 4,32 ile aralik ayinda gergeklestigi goriilmektedir (Grafik 6; Tablo 22).

== Fsme Sayisi

Grafik 6. Bartin istasyonu Riizgar Frekans Giilii

Tablo 22. Bartin Istasyonu’nun Riizgr Esme Sayilarinin Yonlere ve Aylara Gore
Dagilis1 (1961-2017)

Aylar Yilhik

Yonler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 (Esme
Sayisi)

Kuzey (N) 2649 3130 3768 3674 3997 5043 5707 5760 5134 4153 3098 2604 48717
(©%6.51) | (%8.44) | (%9.23) | (%9.29) | (%9.79) | (%1260) | (%14.07) | (%14.24) | (%13.14) | (%10,29) | (%7.89) | (%6.42) | (%10,15)

Kuzeydogu 2825 2582 2357 2575 2708 2873 3737 3667 3264 3206 2758 2980 35532
(NE) (%6.94) | (%6.96) | (%5.77) | (%651) | (%6.:63) | (%7.18) %9,21) | (%9,07) %835 | (%795 | (%7.02) | (%7.34) | (%741

Dogu (E) 2208 1736 1752 1744 1786 1670 1497 1688 2007 2086 2294 2721 23189
(%5.42) | (%4.68) | (%4.29) | (%4.41) | %437) | (%4.17) %369 | (%4.17) @5.14) | @517) | %5.84) | (%6.70) | (%4,84)

Giineydogu 1823 1354 1098 1139 1039 840 733 801 869 1207 1654 1909 14466
(SE) (%4.48) | (%3.65) | (%2.69) | (%2.88) | (%255) | (%2.10) %1,81) | (%1.98) ®222) | %299 | %4.21) | %4.70) | (%3,02)

Giiney (S) 2198 1807 1630 1327 1399 1263 965 869 1093 1448 1736 2008 17743
(%5.40) | (%4.87) | (%3.99) | (%3.35) | (%3.43) | (%3.16) %2,38) | (%2.15) ©%280) | (%359 | (%4.42) | (%4.95) | (%371)

Giineybat1 2829 2628 2533 2448 2249 1550 1480 1243 1209 1836 2435 2603 25043
(SW) (%6.95) | (%7.09) | (%6:20) | (%6.19) | (%551) | (%3.87) (%3.65) | (%3.07) %309 | (%455 | (%6.20) | (%6.41) | (%5.23)

Bati (W) 1960 2301 2995 3221 3170 2503 2289 1952 1932 2073 1972 1842 28300
(%4,81) | (%6.45) | (%7.34) | %8.14) | (%7.77) | (%6.25) (%5,64) | (%4,83) %495 | (%514) | (%5.02) | (%454) | (%5,91)

Kuzeybat 2180 2183 3317 2784 3017 3256 2878 2731 2551 2634 2083 1755 31369
(NW) (%5,35) | (%5.89) | (%8.12) | (%7.04) | (%7.39) | (%8,14) (%7,09) | (%6,75) (%653) | (%653) | (%530) | (%4,32) | (%6,54)

Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir
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Bartin Istasyonu’nda riizgarlarin esme sikhiginin mevsimlere gére dagilisi
incelendiginde; esme sayilarinin fazla oldugu yonler, kis doneminde GD yonii
(%35,16), ilkbaharda B yoni (%33,17), yaz mevsiminde K yoni (%33,89) ve
sonbaharda D yoniidiir (%27,54). En az esme sikliginin ise, GD yoniinde %16,41 ve
GB yoniinde %17,06 frekanslarla yaz mevsimi ve ayrica, K yoniinde %17,21 frekansla
kis mevsiminde oldugu goriilmektedir. Istasyonun 55 yillik rasat bu verilerine gore en
fazla esme sikligi ilkbahar doéneminde olup en az esme sikligi ise sonbahar
mevsiminde gergeklestigi goriilmektedir (Tablo 23).

Tablo 23. Bartin Istasyonu’nun Riizgar Esme Sayilarinin Mevsimlere Gére Dagiligt
(1961-2017)

Mevsimler
Yonler Rasat
Siiresi Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Yilhk
(i) (Esme
% Esme % Esme % Esme % Esme Saysi)
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi
Kuzey 55 17,21 | 8383 | 23,48 | 11439 33,89 16510 25,42 | 12385 48717

(N)

Kuzeydogu 55 [2360 | 8387 | 21,50 | 7640 | 28,92 | 10277 | 2597 | 9228 | 35532
(NE)

Dogu (E) 55 28,74 | 6665 | 22,78 5282 20,94 4855 2754 | 6387 23189

Giineydogu 55 35,16 | 5086 | 22,65 3276 16,41 2374 25,78 3730 14466
(SE)

Giiney (S) 55 33,89 | 6013 | 24,55 4356 17,45 3097 24,10 4277 17743
Giineybati 55 32,18 | 8060 | 28,87 7230 17,06 4273 21,88 5480 25043
(Sw)
Bat1 (W) 55 21,88 | 6193 | 33,17 9386 23,83 6744 21,12 5977 28300
Kuzeybati 55 19,50 | 6118 | 29,07 9118 28,26 8865 23,17 7268 31369
(NW)
Toplam 55 -- 54905 -- 57727 -- 56995 -- 54732 --

Kaynak: MGM verileri kullanilarak tiretilmigtir

Arastirma sahasindaki riizgarlarin esme sikliginin (frekansi) yillik dagilist
incelendiginde; Zonguldak Istasyonu’nda en fazla riizgar esme sikhiginmn % 16,42
frekansla GD yonii, en az riizgar esme sikliginin ise % 2,39 frekansla GB yoniinde
oldugu goriilmektedir. Bartin Istasyonu’nda ise en fazla riizgar esme sikliginin %
15,15 frekansla K yoni, en az riizgar esme sikliginin ise % 3,02 frekansla GD yoniinde
gerceklesmektedir. Buna gore sahada en fazla yillik riizgar esme sikligi GD yonlii olup

en az yillik riizgar esme siklig1 ise GB yOniindedir.

Inceleme sahasindaki riizgarlarin esme sikhiginm (frekansi) mevsimlere dagilist

incelendiginde; Zonguldak Istasyonunun uzun yillik rasat verilerine gore en fazla
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esme sikligi sonbahar déneminde olup en az esme siklig1 ise ilkbahar mevsiminde
gerceklestigi belirlenmistir. Bartin Istasyonu’nun uzun yillik rasat verilerinde ise, tam
tersi bir durum goriilmektedir. En fazla Riizgar esme sikligi ilkbahar, en az esme

siklig1 ise sonbahar mevsimindedir.

1.5. Toprak Ozellikleri

Toprak; cesitli kayalarin fiziksel olarak pargalanmasi, kimyasal olarak
¢Oziilmesi ve ayrigmasi sonucu olusan canli bir ortam olarak tanimlanmaktadir. Kara
ylizeyini birka¢ milimetreden birka¢ metre derinlige kadar saran ¢esitli fauna, flora ve
bakteri vb. i¢eren bir yagsam ortami olmakla birlikte bitkilere besin maddesi saglayan
bir kaynaktir. Ayrica, Tiirkiye'de toprak tiirlerinin farklilagmasi; tortul, metamorfik ve
volkanik kayaclarin varligi, topografya sartlarinin bdlgeden bolgeye farklilik
gostermesi ve yiizey sekillerinin kisa mesafede degisiklige ugramasi gibi faktorlerden
etkilenmektedir. Bununla ilgili olarak, yiikselti faktoriine bagli olarak sicaklik ve yagis
kosullariin degismesi, bir dag yamaci boyunca toprak tiirlerinin degigsmesinde 6nemli

bir rol oynamaktadir (Atalay, 1997; Erzen, 2020).

Iklim, topografya, morfolojik birimler, anakaya, organik unsurlar ve zaman gibi
faktorlerin onemli oldugu 1949 toprak smiflandirma sistemi Diinya’da ve Tirkiye’de
hali hazirda kullanilmaktadir. Bu toprak smiflandirma sisteminde topraklar; zonal,
azonal ve intrazonal olmak tizere 3 basliga ayrilmaktadir (Atalay, 2006; Ortag, 2019).
Arastirma sahasinda bulunan topraklar da zonal ve azonal olmak tizere belirtilen bu 3
basliktan 2'si altinda incelenecektir. Sahada gézlemlenen kahverengi orman topraklari,
kiregsiz kahverengi orman topraklari ve gri kahverengi podzolik topraklar zonal
topraklar grubuna girmektedir. Kahverengi orman topraklari sahada en fazla alana
sahiptir. Azonal toprak ordosunda yer alan topraklar ise aliivyal ve koliivyal
topraklardir (Harita 13).

Arastirma sahasinin topraklarinin dagilisina bakildiginda zonal topraklar
%78,51’lik bir oran ve 97,04 km?*’lik bir alanla en genis yiizeylenmeye sahiptir.
Azonal topraklar ise %21,49°lik bir oranla 25,46 km?’lik alan kaplamaktadir (Tablo
24; Grafik 7).
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Tablo 24

. Arastirma Sahasinin Toprak Tiirlerinin Alansal Dagilis1

Toprak Gruplari Toprak Tipleri Alan (Km?) Oran (%)
Kahverengi Orman Topraklari 57,53 45,6
Kiregsiz Kahverengi Orman
ZONAL Topraklar 37,94 30,07
TOPRAKLAR Gri Kahverengi Podzolik 3,59 2.84
Topraklari
Aliivyal Topraklar 22,09 17,51
AZONAL
TOPRAKLAR Koliivyal Topraklar 5,02 3,98
Toplam 126,18 100
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Toprak Gruplarinin Alansal Dagilimi

Alirvyal Topraklar Kolivyal Topraklar ~ Kahverengi Orman Topraklan  KiregsizKahverengi  Gri Kahverengi Podsolik Topraklan
Toprak Gruplan Orman Topraklan

Grafik 7. Arastirma Sahasinin Toprak Tiirlerinin Alansal Dagilist

1.5.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, iklim sartlarinin etkisi altinda gelisirken, diiz ve hafif egimli
alanlarda gozlemlenmis, fiziksel ve kimyasal 6zellikler bakimindan farkli horizonlar
veya katmanlar gosteren topraklardir (Atalay, 1997; Erzen, 2020). Zonal topraklar,
genellikle yeryliziindeki iklim ve vejetasyon kusaklarina uymaktadir (Atalay, 2006;
Ortag, 2019). Arastirma sahasinda zonal topraklardan kahverengi orman topraklari,
kiregsiz orman topraklar1 ve gri kahverengi podzolik topraklar gdzlemlenmistir ve

99,06 km?’lik bir alanla en genis ylizeylenmeye sahip toprak grubunu olusturmaktadir.

1.5.1.1. Kahverengi Orman Topraklari

Bu topraklar diger zonal topraklara gore, ¢cok zayif gelismis seviyelere sahip
olup, dereceli olarak birbirine gegen A, B, C zonlar1 igermektedir. Genellikle nadiren
ndtr olan asit pH'1 igeren kahverengi renkli A katmani, gdzenekli veya graniiler yapiya
sahip olup, iyi gelismis oldugu i¢in acik¢a goriiliir. Kahverengi olan ve silikat kil
mineralleri olarak dominant illit ve kaolinit igeren B katmaninin kil igerigi, C
diizeyinden daima fazladir. iklim, dogal bitki &rtiisii ve cogunlukla alkali goriilen
kalkerli kiltaglar1, mikasistler ve gnayslardan olusan ana madde etkisi altinda olusan

kahverengi orman topraklarmin goriildiigii yerlerde, ortalama yillik yagis 620-870
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mm’dir. Bu topraklar, kurak mevsimi bulunan 1lik hiimid ve subhiimid bolgelerinde

yapragini doken agaglar ve ¢alilar altinda gelismektedir (Eser, 1998).

Aragtirma sahasinda %45,6’lik oran ve 57,53 km?’lik alanla en genis
ylizeylenmeye sahip toprak tipi kahverengi orman topraklaridir. Bu topraklar sahada,
Eosen yash ve az da olsa tist Kretase’deki Tiinoniyen ve Kampaniyen yash araziler
tizerinde gorilmektedir. Bu toprak formasyonu sahanin dogu-giineydogu yoniinde
kumtasi, camurtasi, piroklastik kaya, andezit, bazalt ve killi kiregtagi birimleri ve
kuzeybat1 kesiminde az da olsa volkanit ve ¢okel kaya birimlerinden olugmaktadir.
Atis (2014)’1n ifade ettigi gibi, goriildiigii yerler genellikle, orman agmalar ile tarim
sahalar1 olarak kullanilan toprak grubudur ve aliivyal topraklardan sonra tarimsal

faaliyetlerin en yogun yapildig1 arazileri olusturur.

1.5.1.2. Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari

Kiregsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi ve kestane rengi topraklarin
yer aldig1 arazilere nazaran, yagisin biraz daha fazla oldugu alanlarda
gozlemlenmektedir. Ayrica bu sahalarda yillik yagis ortalamasi 400-600 mm
arasindadir (Atalay, 1997; Erzen, 2020). A, B, C profiline sahip olan bu topraklar,
genellikle diiz veya hafif dalgali arazilerde ve diisiik yiikseltideki plato alanlarinda
goriiliirler. Yillik ortalama sicakligin 3-5°C arasinda ve yillik yagis miktarinin 500-750
mm arasinda oldugu yerlerde; ortlamasi 1600-2000 m arasinda degisen ytikseltilerde
bu toprak grubuna rastlamak miimkiindiir (Kiransan, 2017; Erzen, 2020). Daha fazla
ayrint1 i¢in, Eser (1998)'in ¢alismasinda ortaya koydugu gibi, esas olarak yapragini
doken orman agaclarindan olusan dogal bitki Ortiisiinii kaplayan bu topraklarin
profiline ait B katmaninda kil birikmesi yoktur veya ¢ok az olup, profilin asagilarina

dogru gidildikce topragin pH degeri 6.0’nin altina diiser.

Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 c¢alisma sahasinda kahverengi orman
topraklarindan sonra %30,07°1ik oran ve 37,53 km?’lik alan ile en ¢ok yayilis gosteren
toprak tipidir (Harita 13). Ust Kretase yash araziler iizerinde gelisim gdstermektedir.
Bu formasyon sahanin kuzeyindeki Tiiydii Tepe, Kiran Tepe, Karaburun Tepe ve
Giiledagi Tepe’nin bulundugu alanda sadece volkanit, ¢okel kaya birimlerinden;
sahanin gilineybatisinda ise volkanit, ¢okel kaya ve seyl birimlerinden olusmaktadir.

Erzen (2020)’in ifade ettigi gibi, bu topraklar, II, III, IV ve VI. smf araziler
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ozelliginde olup, kuru tarim ve mera alanm1 olarak kullanilmaktadir. Arastirma

sahasinda ise, VI. smif araziler bu topraklar1 tamamen kaplamaktadir.

1.5.1.3. Gri Kahverengi Podzolik Topraklar

Sar1, kahverengi ile acik kirmizi renkli olan bu toprak grubu, gri kahverengi
podzolik toprak grubuna gore daha az yikanmis ve Yyapragini doken agaclarin
bulundugu ormanlarin bulundugu yerdeki hakim toprak grubudur. Nemli soguk
iklimlerin ikinci biiyiik toprak grubu olan bu topraklara, kire¢ ve giibre uygulandiginda

ozellikle tahil tarimina uygun hale gelmektedir (Atalay, 2004; Atis, 2014).

Arastirma sahasinda %2,84’lik oran ve 3,59 km*’lik alanla en az ylizeylenmeye
sahip toprak tipi gri kahverengi podzolik topraklardir. Bu topraklar inceleme alaninin
kuzeydogusunda yer almakta ve Ust Kretase yash araziler iizerinde gelisim
gostermektedir. Bulundugu formasyon ise volkanit ve cokel kaya birimlerinden

olusmaktadir.

1.5.2. Azonal Topraklar

Azonal topraklar, dis kuvvetlerin asindirict etkisi sonucu tasinarak biriktirilen
malzemenin ayrigsmasi ile olusmaktadir. Bu topraklar aliivyon, mobil kumlar ve
morenler gibi hareketli malzemelerden olusan topraklardir (Ardos ve Pekcan, 1997,
Taskiran, 2010). Ilgili bu sahalardaki topraklar, horizonlagsma gdstermeyen topraklar
olarak bilinmektedir. (Atalay, 1997; Erzen, 2020). Arastirma sahasindaki toprak
gruplart aliivyal ve koliivyal topraklar olarak iki alt baglikla temsil edilmektedir ve
%21,49°1ik oranla 27,11 km?’lik bir alan kaplamaktadir.

1.5.2.1. Aliivyal Topraklar

Bu topraklar, yiizey sularmin tabanlarinda veya etki alanlarinda, akarsular
tarafindan taginarak yigilmis bulunan geng ¢okeller iizerinde yer alan; diiz, diize yakin
egime sahip, A-C horizonlu, azonal geng topraklardir (Eser, 1998). Aliivyal topraklar
akarsularin denize ulastigi deltalar, halicler, akarsularin tagarak biriktigi taskin

alanlarinda, kiyilarda bulunan gen¢ dolgular {izerinde olusur (Mater, 2004; Ortag,
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2019). Bu baglamada Taskiran’in (2010) ifade ettigi gibi, organik maddece zengin,
horizonlasma acisindan ya yok ya da ¢ok az, su akintilar1 tarafindan asindirilan ana
maddelerle dogrudan iligkili kimyasal Ozelliklere sahip topraklardir. Arastirma
sahasinda %17,51'lik bir oranla 29,09 km?'lik bir alan1 kaplayan bu toprak tipi, Filyos
Cay1 ve kollan tarafindan tasinan aliivyon depolar1 ile vadi tabanlarinda ve akarsu
agizlarinda goriilmektedir. Yorede en genis aliivyon depolama alani, Filyos Cayi

yatagi ve yakin kollarinin bulundugu alandir.

Aliivyal topraklar; derenaj iyi oldugu, ayni zamanda verimli ve islenmeye
elverisli oldugundan tarimsal faaliyetlerin de en yogun oldugu arazilerdir (Atis, 2014).
Arastirma sahasinda goriilen aliivyal topraklarda tarimsal faaliyetlerin artmasi ile
niifusu ve ekonomiyi etkileyecegi ongoriilen bir durumdur. Ayni1 zamanda Filyos
Limant’nin isletmesi de bu topraklar g¢evresinde gelisim gosterdigi i¢in {izerine

diistilmesi gereken 6nemli bir konudur.

1.5.2.2. Koliivyal Topraklar

Bu topraklar, daglarin eteklerinden veya yamaglarindan yer ¢ekiminin ve
yiizeysel akisa gegen sularin etkisi ile tasinan, cakilli ve kumlu malzemelerin
yamaglarin eteklerinde birikmesiyle olusmaktadir (Atalay, 2006; Ortag, 2019).
Karakterleri daha ¢ok c¢evredeki yiiksek alan topraklarin karakterlerine benzeyen A-C
profiline sahip olan bu geng topraklar, yagisin siddetine ve egimin derecesine bagl
olarak farkli biiyiikliikte pargalar bulunduran, aliivyal topraklardaki gibi birbirine
paralel olmayan seviyeleri icermektedir (Eser, 1998). Koliivyal depolarin hem renk
hem de malzeme ebadinda sik sik degisimler gozlenir. Bu depolardaki, kaba
materyaller siddetli erozyon etkisi gosterirken, ince materyaller yavas asimim
gostergesidir (Atalay, 2006; Atis, 2014). Atalay (2004) ve aktaran Taskiran (2010),
koliivyal topraklarin diisiikk su tutma kapasitesine ve fizyolojik derinlige sahip

oldugunu belirtmistir.

Arastirma sahasinda koliivyal topraklar %3,98’lik bir oran ve 5,02 km?’lik bir
alan ile gri kahverengi podzolik topraklarindan sonra (%2,84’luk bir oran ve 3,59
km*’lik bir alan) en az alana sahip toprak grubunu olusturmaktadir. Sahanin
giineydogusundaki Ramazanoglu koyii yakinlarindaki alanlarda akarsulari takiben;

ortasinda ise Gokcesu deresi ve yan kollar1 boyunca; Yesilyayla ve Kisla koylerin
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bulundugu alanda bu topraklara rastlanmaktadir. Ayrica az da olsa sahanin batisindaki
Tiirkali koyiinde, soz konusu sahanin kuzeydogusunda seyrek olarak bu topraklara

rastlanir.

1.6. Hidrografya Ozellikleri

Hidrografya, bir bolgenin fiziki cografya 6zelliklerinin en énemli unsurlarindan
biri olarak kabul edilmektedir. Hidrografik o6zellikler, dogrudan ikim kosullar
tarafindan belirlenmekte olup, yeryiizii sekilleri, bitki oOrtiisii ve arazinin litolojik
ozellikleri (6zellikle gecirgenlik durumu) gibi birtakim degisikliklere ugramaktadir.
Hidrografyadan bahsederken yer {iistii ve yeri¢i sularmin bir biitiinliik i¢inde dikkate
alinmas1 sarttir. Yer istli sularinin ¢ok Onemli bir kismimi akarsular ve goller
olustururken, yer i¢i sularini besleyen yagislarin 2/3’{ yiizeysel akis ve buharlasma ile

yok olmaktadir (Sahin, 2010).

Yasamin olmazsa olmaz unsuru ve ayni zamanda uygarligin en dnemli aract
olan su, tiim canlilarin biinyelerinde degisik oranlarda bulunur. Giiniimiizde devletlerin
kalkinma cabalar1 suyu, sanayide en Onemli unsurlardan biri haline getirmis, ayni
zamanda sanayinin bir diger 6nemli girdisi olan elektrik enerjisinin {iretiminde de su
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica besin maddelerinin bir kism1 dogrudan deniz, gol
ve nehirlerden, diger bir kismi ise sulu tarim alanlarindan elde edilmektedir (Sahin,
2010). Filyos Deltas1 ve Yakin Cevresini kapsayan g¢alisma sahasi Karadeniz’e

yakinlig1 nedeniyle zengin yeriistii ve yer i¢i su kaynaklarina sahiptir (Harita 14).

Arastirma sahasinda hem yer i¢ci hem de yeriistii su kaynaklarmin varligi,
drenaj tipinin olugsmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir ve birgok insan faaliyeti i¢in
biiylik 6nem tagimaktadir. Filyos Cay1, ¢cevresinde yer yer aliivyal topraklar olusturarak
Karadeniz'e dogru yonelmesi nedeniyle tarimsal alanlarin sekillenmesinde 6nemli bir
faktordiir. Filyos Limani insaatinin devami nedeniyle Filyos Cayi’nin denize yakin
oldugu ve menderesler ¢izdigi yerlerde, ¢aym yoniinii kontrol etmek ve ¢evresindeki
arazilerdeki erozyonu 6nlemek i¢in seddeler insa edilmistir. Ayrica inceleme sahasinin
kuzeyinde Karadeniz'in bulunmasi, deniz tasimacilig1 ve sanayi ¢aligmalarina yardim

acisindan ¢ok 6nemlidir.
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Harita 14. Arastirma Sahasi ve Yakin Cevresinin Hidrografya Haritasi
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1.6.1. Karadeniz

Karadeniz, kuzeyinde bulunan Azak Denizi ile birlikle 459.000 km?*’lik bir
alan1 kaplamaktadir. Bu alan Tirkiye siirlarinin yarisindan daha genis bir alani teskil
etmektedir. Karadeniz’in en derin yeri Sinop Yarimadasi’nin kuzeybati agiklarinda
bulunan boliimde yer almaktadir. Karadeniz Tiirkiye sinirlarinin kuzey kesiminde yer
almaktadir. Tirkiye'den Karadeniz'e ulasan akarsularin vadilerinin denizaltindaki
uzantilari, bu denizin Anadolu kiyilarina yakin kita yamaclarindan gecen es derinlik
egrilerinin  girintili-gikintili  olmalarma sebep olmustur. Karadeniz’in Anadolu
yarimadasi kiyilarinda kita sahanligi ¢ok dar olup kiy1 aniden diklesmektedir (Sahin,
2010).

Orta kisimlarda %019'luk bir degere sahip olan ve kiyilarda akarsu agizlarina
yaklastik¢a diisen Karadeniz sularmin tuzluluk orani, sicak denizlerindekinden daha
diisiiktiir. Yapilan Olclimlere gore, Karadeniz sularimin tuzluluk oraninin, sadece
yilizeyde ve kiyilardan ortalara dogru gidildikc¢e degil, ayn1 zamanda derinlere inildikce
arttig1 da tespit etmistir. Ayrica yasam agisindan, Karadeniz’deki canlilar 200 m'den
daha derin sularda yasayamazlar (Sahin, 2010). Filyos Cayi’nin denize kavustugu
yerde diisen tuzluluk orani, bu nehrin agzina yakin sahalar1 6zellikle biyolojik ¢esitlilik
acisindan zengin kilmaktadir. Nitekim, Karadeniz'in iklim, bitki Ortiisii vb. agisindan

farkl1 ekolojik 6zelliklerin sekillenmesinde de rol oynadigi bilinmektedir.

Karadeniz'e yakinligi nedeniyle kiyr alanlar gibi, caligma alaninin iklim
kosullar1 denizden uzak diger alanlara gore; bitki ortiisii, morfolojik olusum, vb. a¢idan
farkli 6zelliklere sahiptir. Bu yakinlik, inceleme sahasinda balik¢ilik, turizm, deniz
tasimaciligit ve tarim gibi bircok ekonomik faaliyetin biiylimesinin baslica
nedenlerinden biri olmaktadir. Ozellikle yakin gelecekte Filyos Limani’nin faaliyete
gecmesiyle birlikte bolge ulasim, sanayi faaliyetleri ve her seyden once niifus artist
acisindan yiiksek hareketlilik yasayacak ve bu da Filyos Ilgesi’nin genislemesine katki

saglayacaktir.

1.6.2. Akarsular

Daglarin ve dik yamaglarin fazla olmasi nedeniyle Tiirkiye’deki akarsularin
uzunluklar fazla degildir ve hizli akisa sahiptir. Ayrica biiylikliik sirasina gére irmak

(nehir), cay ve dere gibi isimlerle ifade edilirler. Ozetle Tiirkiye’deki akarsular
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uzunluklari, havzalarinin alani, akan su miktar1 (debisi) ve su miktarinin yil i¢inde
gosterdigi degisiklik (rejim) bakimindan farkliliklar gostermektedir. Akarsularin su
miktart genellikle mevsimlere gore 6nemli farkliliklar icermektedir. Tiirkiye’nin kalan
bolgelerine nazaran, Karadeniz ve Kuzeydogu Anadolu'dan kaynaklarimi alan
akarsular, yaz aylarinda da yagis sulariyla beslenmeleri nedeniyle su miktar1 agisindan
diger akarsulardan olduk¢a farklidir. Bu nedenle yilin her ayinda bu akarsularin

yataklarinda sularin mevcut oldugu goriilmektedir (Sahin, 2010).

Arastirma sahas1 Karadeniz ikliminin etkiledigi bolgeler arasinda yer
almaktadir. Sahada, Filyos Cay1 c¢esitli kollariyla ana akarsuyu olusturmaktadir. Bu
cay1 beslenmesine biiytlik katki saglayan Kisabacakli, Piren, Akpinar, Gokgesu, Corak
dereleri, ¢caya dogu ve bati kesimlerinden karigmaktadir. Tiirkali Deresi, Kiigiikagiz
Deresi, Kiran Deresi, Hacibey Deresi gibi inceleme alanindaki diger akarsular ise
dogrudan Karadeniz'e dokiilmektedir. Calisma sahasinda daimi akarsu olan Filyos
Cay1, glineybat1 yonlii akmakta ve 0-2° egimli alanlarda bulunmaktadir. Cayin giincel
ag1z kisminin dogusunda insaatina devam edilen Filyos Limani bulunmaktadir. Bu ¢ay

yorede bir¢ok insan faaliyeti i¢in dnemli bir su kaynagi olarak bilinmektedir.

Filyos Cay1; Ilgaz Daglarindan kaynagini alan Ara¢ Cayr ile Koroglu
Daglarindan kaynagimi alan Soganli Cayr’nin birlestigi yerden baslar ve Caycuma
Havzasi’'nin Karadeniz’e dokiildiigii yere kadar uzanir (Ortag, 2019). Akarsuyun
beslenmesine az da olsa ilkbaharda eriyen Karlar katki yapmaktadir. Bu su
kaynagindan normal zamanlarda yilda ortalama 3237.8 milyon m? su tasindigi
belirlenmistir (Avct ve Avci, 2001). Bu baglamda, Orta¢ (2019)’1n ifade ettigi gibi
ilkbaharda yiiksek rakimlarda goriilen buz ve kar erimesiyle akan mevsimlik akarsular,
sirekli bir akarsu olan Filyos Cayi'min beslenmesine de yardimci olmaktadir.
Arastirma sahasi genel olarak diisiik rakimli bir alanda olmasina karsin, bu durum

ilkbahar mevsimde rakimin yiiksek oldugu kesimlerde goriilebilir.

1.6.3. Yer I¢i Sular ve Kaynaklar

Yer i¢i suyunun yeryliiziine ¢iktig1 nokta kaynak olarak ifade edilir. Tiirkiye'de
sulariin sicakligina gore ve bulunduklar: yerlere gore ¢esitli adlar alan ve genellikle
vadi kaynaklari, karstik su kaynaklari ve tabaka kaynaklar1 basliklar1 altinda
gruplandirilabilecek ¢ok sayida ve ¢ok ¢esitli kaynaklar bulunmaktadir. Vadi
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yamaclarinin alt kisimlarinda egim kirikligit boyunca vadi kaynaklar1 gozlenirken,
karstik kaynaklar ise karstik kayaclar i¢cinde yer alan sularin ylizeye ¢iktig1 sahalar
olarak kabul edilmektedir. Tiirkiye'de en 6nemli karstik kaynaklar kalker arazilerde
bulunmaktadir. Tabaka kaynaklar1 diger yer igi kaynaklara nazaran su bulunduran
gecirimli tabakalarin (akiferlerin) yeryiizii ile kesisme yerlerinde yiizeye ¢ikan sularin

olusturdugu kaynaklardir (Sahin, 2010).

Bu gesitli yer i¢i su kaynaklari ve ozellikleri dikkate alinarak, arastirma
sahasinda vadi kaynaklari, karstik kaynaklar ve tabaka kaynaklarinin bulundugu
sOylenebilir. Vadi kaynaklar1 agisindan, Sahin (2010)’in ifade ettigi gibi her akarsu
vadisinde yagis sulariyla beslenen bir¢ok kaynaga rastlanilabilmektedir. Bu durum,
Filyos Cay1 basta olmak {lizere sahadaki akarsu vadileri i¢in gecerlidir. Ayrica,
aragtirma Sahasinda ¢esitli tarimsal alanlarin bulunmasi su varliginin yeterli diizeyde
oldugunu gostermektedir. Sahada karstik kaynaklar agisindan ise, Atis (2014)'m
gosterdigi gibi Caycuma Ilgesi’nin kuzeybat1 kesimlerinde ok az olmakla beraber fay
ve karstik kaynaklardan yerici sularinin yiizeye ¢iktig1 alanlar da mevcuttur. Ilgenin
kuzey kesiminde yer alan aragtirma sahasinda ise az da olsa fay ve karstik kaynaklara

rastlamak mumkindir.

1.7. Bitki Ortiisii Ozellikleri

Bitkiler; diinyadaki canli hayatinin en biiyiik boliimiinii olusturan, fotosentez
yaparak cesitli tiiketicileri dogrudan besleyen, enerji ve maddenin dolasiminda etkin
rol oynayan ve bu nedenle canli hayatinin olmazsa olmaz unsurunu teskil eden en
onemli etmendir. Tirkiye, ¢ok cesitli vejetasyon formasyonlarinin bulunmasi ve
yetismesini saglayan topraklara ev sahipligi yapmaktadir. Orta kusagin gilineyinde
bulunmasi, etrafinin denizlerle gevrili olmasi, siralar halinde daglara sahip olmasi ve
bunlara bagl olarak degisik iklim tiplerinin goriilmesi vejetasyon ¢esitliligini arttiran

unsurlardir (Atalay, 2015a).

Bitki topluluklar: bakimindan zengin olan Tiirkiye’de; iran-Turan, Akdeniz ve
Avrupa-Sibirya fitocografya bolgeleri olmak iizere ii¢ flora bdlgesiyle temsil
edilmektedir. Avrupa-Sibirya Oksin ve Kolsik olmak iizere iki alt floraya
ayrilmaktadir. Karadeniz’e yakin batidaki saha Oksin, Iran’in kuzeyi ve Talis

yorelerinde hakim olan dogudaki saha ise Kolsik olarak adlandirilmaktadir (Avci,
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1993). Delta 6zelliklerine sahip olan arastirma sahasi, Avrupa-Sibirya Fitocografya
bolgesinin, Oksin béliimiinde yer almaktadir. Bilhassa, arastirma sahasinda gesitli
ekolojik ozelliklere ve degisik sartlara sahip olmasindan dolayr ¢ok sayida bitki
topluluguna sahip olan Filyos deltasi oOzellikle géz Oniinde bulundurulmalidir.
Arastirma sahasmin bitki ortiistiniin degerlendirilmesinde, kestane (Castanea sativa),
kayin (Fagus orientalis), giirgen (Carpinus orientalis), ¢am (Pinus brutia, Pinus pinea,
Pinus nigra ), thlamur (Tilia sp.), mese (Quercus sp.), titrek kavak (Populus tremula),
defne (Laurus nobilis), sogiit (Salix sp.), disbudak (Fraxinus sp.), tiirlerinden olusan
orman formasyonu ve psdodomaki esas vejetasyon ogeleri olarak kabul edilmektedir
(Harita 15 ve 18, Fotograf 2 ve 3).

Fotograf 2. Sazkoy Mevkiinde Orman ve Calilik Alandan Bir Goriinim
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Fotograf 3. Sefercik Koyt ile Filyos Kalesi Arasinda Goriilen Cam ve Calilardan Bir
Gorlinlim

1.7.1. Orman Formasyonu

Karadeniz Daglari’nin kuzeye bakan yamaglari, nemli iliman bir iklime
sahiptir. Karadeniz orman kusagi nem istegi yiiksek agac tiirlerinden olugmaktadir.
Sahada goriilen agaglarin sicaklik istegi az, yagis istegi yiiksektir. Bu agaglara 6rnek
olarak dogu kayin1 (Fagus orientalis) gosterilebilir. Karadeniz’in kuzey yamaglarinda
psodomakinin sinir1 olan 200-250’metreden itibaren kusaklar halinde goriilmektedir.
Bu dogu kayimni formasyonu igine Anadolu kestanesi (Castanea sativa), giirgen
(Carpinus Betulus, C. orientalis), kizilagag (Almus glutinosa subsp. Glutinosa / Alnus
glutinosa subsp. barbata), akgaagag (Acer sp), thlamur (Tilia sp.), disbudak (Fraxinus
ornus, F. angustifolia), mese (Istranca mesesi / Quercus hartwissiana, Macar megsesi /
Q. frainetto, sapli mese / Q. robur, , Sapsiz mese / Q. petraea mazi mesesi / Q.
infectoria,), karaaga¢ (Ulmus sp.), titrek kavak ( Populus tremula), sogiit ( Salix sp.),
findik (Corylus avellana) gibi agag tiirleri goriiliir. Ayrica, bu nemli ormanlarin altinda

nemcil tiirlerden olusan yogun bir orman alt1 kat1 da bulunmaktadir (Giinal, 2013).
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Karadeniz bolgesinde nemli ormanlar nemcil tiirlerden olusan sik bir orman alt1
vejetasyonuna sahiptir. Bunlar, orman giilleri (Rhododendron ponticum, R. luteum),
¢oban piskili (Ilex aquifolium, 1. colchia), ¢ay tliziimii (Vaccinium arctostaphylos),
taflan (Laurocerasus officinalis), sirirmbagi (Daphne pontica), egrelti (Polyodium
vulgare) ve sarmasik (Hedera helix)’dir (Giinal, 2013). Bu durum, arastirma sahasinda
nemli ormanlar i¢in de gegerlidir. Ayrica, Atis (2014)’1in gosterdigi gibi, sahada en gok

rastlanan orman alt1 tiir orman giilleri (Rhododendron ponticum)’dir.

Arastirma sahasinda, orman formasyonlar1 6zellikle kuzeybati ve giineydoguda
yuksek kesimlerde daha yogun olarak gozlenirken, alt kesimlerde seyrek olarak yayilig
gostermektedir. Sahanin yiiksek kesimlerinde kestane (Castanea sativa), kayin (Fagus
orientalis), giirgen (Carpinus orientalis), mese (Quercus sp.) tiirleri en yaygin bitki
tiirleridir. Bu durum, ozellikle Filyos Limani insaatinin hemen gerisindeki tepelik
alanlarda ve Esenyurt mevkiindeki alanlarda yaygin olarak goriiliir. Bu agag tiirlerine
de alt kesimlerde, ancak yorede insan faaliyetleri daha yaygin oldugu igin seyrek
olarak rastlanmaktadir. Inceleme sahasinda, orman formasyonunun daha yogun
goriildiigii 6zel alanlar ise 200 metreden fazla yiikseklige sahip olan alanlardir.
Cogunlukla 9°’den fazla egimli bu alanlar kire¢siz kahverengi orman topraklar
tizerinde gozlenirken 11-12,5°C sicaklik ve 870-942 mm’den fazla yagisa sahiptir.
Sahada, kayin ve giirgen tiirleri diger agac tiirlerinden daha yogun sekilde bulunmakta
olup, sahanin kuzeybatisinda kestane (Castanea sativa) ve mese (Quercus sp.) gibi
tirler ile birlikte saf halde yayilis gosterirken, kiyr kesimi ile Filyos Cayi’nin bati
kesimindeki alanlarda kestane (Castanea sativa), ¢cam (Pinus brutia, Pinus nigra ),
thlamur (Tilia sp.), mese (Quercus sp.), defne (Laurus nobilis) gibi tiirler ile birlikte
goriilmektedir. Kavak ve sogiit gibi tiirler genellikle irmak kenarlarinda en sik goriilen
agac tirleridir. Arastirma sahasinda bu tiirler agisindan, sogiit tiirleri hem Sazkdy ve
Gokgeler kdy mevkilerinde bulunan Karadeniz’e daha yakin Filyos Cay1 kenarlarinda,
hem de Saltukova mevkiinde yayilis gosterirken, kavak tiirleri ise Saltukova mevkiinde

daha ¢ok goriilmektedir (Harita 15; Fotograf 4).
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31.10.2021 14:49

Fotograf 4. Saltukova Dolaylarinda Filyos Cay1 Kenarinda Yetisen Sogiit ile Kavak
Tiirlerinden Bir Goriiniim

1.7.2. Ps6domaki Formasyonu

Karadeniz Fitocografya Bolgesi’nde "psddomaki" yani "yalanci maki", hem
Akdeniz hem de Karadeniz kokenli bitkilerin bir arada bulundugu cali formasyonlar
olarak adlandirilir. Bu formasyonlar, siirekli olarak tahrip edildikleri i¢in ¢ali formunda
bulunmaktadir. Akdeniz kokenli formasyonlar kiy1 seridinde yaygin olup yine tahrip
sonucu ¢ali (maki) halinde bulunur. Karadeniz kiyilar1 boyunca uzanig gosteren etek
ormanlarinin siirekli olarak tahribe ugramasi ve bu sahalarda asir1 hayvan otlatilmasi
nedeniyle genis yaprakli agaglar ¢ali formunda kalmaktadir. Akdeniz kokenli bitkiler
de Karadeniz bolgesinde de gozlenir. Bu bolgeye ait olan topluluklar, tahriplerin yogun
oldugu alanlarda psédomaki formasyonlar1 teskil eder (Atalay, 2015a).
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Akdeniz ikliminin etkisinde bulunan alanlara ait daha nemli iklim bdlgelerine
yakin alanlarda, kisin yapraklarini doken cali tiirleri, yaz-kis yapraklarint dokmeyen
maki tiirleri goriilmektedir. Maki topluluklari, Marmara Bolgesi ve Karadeniz
kiyilarinda Akdeniz ikliminin etkisi ile yetigmektedir. Maki elemanlart ile kisin
yapraklari doken calilarin bir arada bulundugu bitki formasyonuna psdédomaki adi

verilir (Giinal, 2013).

Arastirma sahasinda, kurtbagri (Ligustrum vulgare), musmula (Mespilus
germanica), kayacik (Ostrya carpinifolia), ay1 liziimii (Vaccinium aarctostaphylos),
goban piskiili (llex aquifolium), ormangilii (Rhododendrom ponticum) gibi
psodomaki tiirleri goriilmektedir (Atis, 2014). Delta ozelligi gosteren bu sahada,
psodomaki topluluklariin, ¢ogunlukla yiiksekligi 200 m'yi agsmayan ve egimi 9°'den
az olan kisimlarda yayildigi1 goriilmektedir. Sahanin giiney ile bati kesimlerinde, ayrica
Filyos Sanayi Bolgesi ile Filyos Limani’nin bulundugu kesimlerde bu formasyonlar
onemli sayida gozlemlenmektedir. Bu psddomakiler ormanlarin yerlesim, yakacak

odun, tarimsal alanlar vb. gibi ihtiyaglarin ardindan tahrip edilmesinin sonucudur.

Yerlesimin artmastyla birlikte biiytlik 6l¢ekli imar projelerinin ivime kazandigi inceleme

sahasinda da bu tahripten4 so6z edilebilir (Harita 15; Harita 18; Fotograf 5).

Fotograf 5. Sazkdy Mevkiinde Ozellikle Filyos Limani1 Sahas1 Dolaylarinda
Caliliklardan Bir Goriiniim
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IKiINCi BOLUM

FiLYOS LIMANDI’NIN FiLYOS DELTASI UZERINE ETKIiLERI

2.1. Filyos Liman1’nin Ozellikleri ve Bélge i¢cin Onemi

Filyos Liman Projesi, Osmanli Padisahi II. Abdiilhamid doneminden (1876-
1909) itibaren uygulanmasi planlanan Filyos Projesi kapsaminda yer alan bir projedir.
25 milyon ton/yil kapasiteli Filyos Limani, Tiirkiye'nin en biiylik limanlarindan biri
olarak kabul edilmektedir (Cetinkaya, 2012). Filyos Vadisi projesi i¢inde onemli bir
alan1 kaplayan ve aragtirma sahasinin hemen kuzeydogusunda, endiistri bolgesi oniinde
konumlanan ve yakinda faaliyete gececek bu biiyiik 6lgekli liman; kuru yiik alani,
dokme yiik sahasi, konteyner sahasi, depolama sahasi, park alani ve ¢esitli binalardan
olugmaktadir. Demiryolu baglantili limandan beklentiler, derin rihtimlart ile dékme
yiik ve konteyner gemilerine hizmet vermektir (Atis ve Celikoglu, 2019). Bu durum,
Tiirkiye'nin 6zellikle Karadeniz Bolgesi’nin ticaretine ivme kazandirip ekonomisini
giiclendirecektir (Sekil 7).

Sekil 7. Liman Sahasindan Kuru Yik Sahasi, Dokme Yiik Sahasi, Konteyner
Sahasi, Depolama, Binalar ve Park Alaninin Gosterilisi

Karadeniz Bolgesi ve ¢evresinde, ¢ok sayida organize sanayi bolgesi ile kiigiik

sanayi siteleri bulunmaktadir. Karadeniz Bolgesi’nin bati boliimii i¢erisinde yer alan ve
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bolgenin ¢esitli sanayi alanlarina yakin olan Filyos Limani, ulusal ve uluslararasi
endiistriyel islemlerde 6nemli bir rol oynamasinmi saglayacak bir¢ok avantaja sahiptir.
Bu durum, sektoriin genelde Tirkiye, 6zelde ise Karadeniz Bolgesi’nde rekabet
giicinii artiracaktir. Filyos Limani, cografi konumu nedeniyle Tiirkiye'deki mevcut
limanlara gore daha genis bir hinterlanda sahip olup, I¢ Anadolu ve Ankara
hinterlandina yakinligi son derece 6nemli bir avantaj olusturmaktadir (Gorsel 2).
Limanin Karadeniz, i¢ Anadolu, Ege Denizi, Marmara ve Akdeniz'e demiryolu ve

karayolu agi ile baglantisi son derecede 6nemlidir (Ceyhan ve Ark, 2017).

Gorsel 2. Filyos Liman1 Hinterland:

Proje tamamlandiginda yaklagik 20-30 bin kisiye dogrudan ve dolayli istihdam
saglanarak tersine gdge neden olmasi ve adeta ttkanma yasayan Istanbul limanlarindaki
yogunlukta Filyos Limani’nin yapimiyla azalma ongoriilmektedir (Ceyhan ve Ark,
2017). Filyos Belediyesi ile Tosyali Holding yoneticileri arasinda yapilan toplantida,
Filyos Endiistri Bolgesi’ne kurulus asamasinda olan Dogalgaz Boru Fabrikas: ile
yaklastk 1000-1200 kisi istihdam edilecektir (URL1). Bu baglamda, liman tam
faaliyete gecirilmedigi icin 24 saat siirekli gelip giden ve sadece yurtigi ozellikle
dogalgaz cikartacak malzemeleri gotiiren gemiler yanasabilmektedir. Buna bagli olarak
Karadeniz'de dogalgaz bulunmasi nedeniyle limanda Tiirkiye Petrolleri Anonim

Ortakligi (TPAO) tarafindan bir teskilat kurulmustur.

Yapilan arazi gozlemleri dahilinde galisanlarla yapilan miilakatlarda, limanin

simdiden igsizligi ¢are olma konusunda énemli katkilarda bulundugu tespit edilmistir.
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Kurulusundan bu yana 4000 civarinda istihdam sagladigi belirtilmistir. Bu nedenle
niifusu 5 bin olan Filyos‘un normal niifusunun son dénemde arttig1 belirtilmektedir.
Ayrica turistik bir bolge olmasi nedeniyle yaz donemlerinde niifus sayisinin 15000’
gectiginden bahsedilmektedir. Hal bdyle olunca kiralik ev fiyatlarinda ciddi artis
yasandig1 ifade edilmektedir. Liman yakininda yer alan Sazkdy’iin liman sayesinde
koydeki gen¢ niifusunun Filyos'un sanayi kuruluslarinda faaliyet gosterebilmek igin

artik koyden egitim amagli ayrilmaya basladig: bildirilmektedir.

2.2. Filyos Deltas1 ve Cevresinin Kiy1 Kullanimi

2.2.1. Kayi ile Tlgili Kavramlar
Kiy1 kanununun 4 iincii maddede belirtilen tanimlar asagindakilerdir (Sekil 8);

Kiy1 ¢izgisi, deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, taskin durumlar1 disinda,

suyun karaya degdigi noktalarin birlesmesinden olusan ¢izgidir.

Kiy1 Kenar c¢izgisi, deniz, tabii ve suni gol ve akarsularda, kiy1 ¢izgisinden
sonraki kara yoniinde su hareketlerinin olusturuldugu kumluk, ¢akillik, kayalik, taglik,

sazlik, bataklik ve benzeri alanlarin dogal siniridir.
Kiy1, kiy ¢izgisi ile kiy1 kenar ¢izgisi arasindaki alandir.

Sahil seridi, kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde yatay olarak en az 100

metre genisligindeki alandir.

Dar kiy1, kiy1 kenar gizgisinin, kiy1 gizgisi ile cakismasini ifade etmektedir.
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Sekil 8. Kiy1 Cizgisi, Kiy1, Kiy1 Kenar Cizgisi, Dar Kiy1, Sahil Seridi Tanimlarim
Gosteren Kroki (Oztel, 2018)
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On kuyi; algak kiyilarda su kiitlesi tarafinda yer alan, hem de ¢ogu zaman riizgar
ve dalgalarin tesiri altinda olan alan olarak kabul edilmektedir. Genellikle ince taneli
kumullardan olugan bu alan, su kiitlesinin diizen degisimlerine gore degisebilmektedir.
On kiymin bulunmus oldugu alanlarda muhtelif dalga sekillerinin olusumu

gozlemlenebilmektedir (Turoglu, 2009; Aver, 2017; Yilmaz, 2021).

Alcak kiyillarin diger kismi oldugu diisliniilen art kiyi, 6n kiymin hemen
arkasinda uzanir. Bu alan, denizel kaynakli maddenin riizgarlarla taginmasi sonucu
olusan kumul tepeleri, degisken kumullar ile makro ve mikro kumul sekillerinin yer
almis oldugu alandir. Bu alanlarda yer yer denizel kavki ve ¢akillar karisik ya da depo
olarak goézlenmekle birlikte hem muhtelif sazliklar hem de fosil igeren bitkiler de
goriilebilir. (Turoglu 2009; Yilmaz, 2021).

1990 yilinda ¢ikarilan Kiy1 Kanunu; kiy1r kenar ¢izgisinin, deniz, gol ve
akarsularda kiy1 ¢izgisinden itibaren kara seviyesinde sular tarafindan olusan taslik,
cakillik, kumluk, sazlik ve batakliklarin goriildiigii alan1 temsil ettigini ortaya
koymaktadir. En yiiksek kiyilara gore kiy1 kenar ¢izgisi ise, yamacin veya falezin st

kismi olarak kabul edilmektedir (Yilmaz, 2021).

2.2.2.  Filyos Deltas1 ve Cevresindeki Kiy1 Kullanim Degisiminin
Cografi Analizi

Arazi kullanimindaki degisim, beseri faaliyet acisindan dogal dengenin
bozulmasinin temel nedenidir. Genellikle, kalkinma projeleri ve yerlesmeler i¢in en
cok kullanilan alanlar cografi kosullar acisindan ¢esitli potansiyelleri nedeniyle kiy1
alanlaridir. Buna bagl olarak, tarimin gelismesiyle birlikte tarima uygun araziler de bu
duruma uyum gostermektedir. Bir delta alani olan arastirma sahasi, uygun cografi
kosullara ve kombine tasimacilik aglarma sahip olmasi gibi nedenler ile arazi

kullanim1 agisindan ayricalikli bir alan haline gelmektedir.

Arastirma sahasinda, 2012 ile 2021 arasinda kiyr kullaniminda degisimler
gdzlenmistir. Bu degisimler, hem sahadaki kiy1 ¢izgisi hem de kiyr alanmi iizerinde
meydana gelmistir. 2012 yilinda, kiyr ¢izgisi uzunlugu 19,6 km ve toplam alani
12463,61 hektar iken yapilan dolgu galismalar1 sonucu 2018 yilinda kiy1 ¢izgisi
uzunlugu 21,6 km ve toplam alan1 12480,59 hektar; 2020 ve 2021 yillarinda ise kiy1
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¢izgisi uzunlugu 26,5 km ve toplam kara alan1 ise 12559,33 hektara yiikselmistir. 2012
ile 2021 arasinda kiy1 ¢izgisi uzunlugundaki 7 km'lik artis Filyos Liman1 basta olmak
tizere yapilan c¢esitli dolgu calismalarindan kaynaklanmaktadir. Bu durum kiy1
kullanimi1 degisiminde kiyr alanina 96 hektarlik alanin eklendigini gostermektedir
(Tablo 25, Tablo 26, Tablo 27 ve Sekil 9).

Tablo 25. Kiy1 Cizgisi Uzerinde Meydana Gelen Degisimler

Kiy1 Cizgisi Uzunlugu

2012 2018 2020 2021

19,6 km 21,6 km 26,5 km 26,6 km

Meydana Gelen Degisimler

2012-2018 2018-2021 2012-2021

2 km 5km 7 km

Kaynak: Kiy1 Cizgiler Cizilerek ve Olgiilerek Google Earth'ten Uretilmistir

KARADENIZ
Filyos Liman!

SAZKOY
°

GOKGELER
L]

[~m—] Fiyos Gay ACIKLAMALAR
K
———] 2021 ks Gizgisi F
E 2020 Kiyi Cizgisi
E’ 2018 Kiyi Gizgisi 9. 05 1 2 3 4
:] 2012 Kiy1 Gizgisi Kaynak: Google Earth

Sekil 9. Arastirma Sahasinda Meydana Gelen Kiy1 Cizgisi Degisiminin Dagilist
Kiy1 ¢izgilerinin degisimi, zaman gectikce On kiy1 ve art kiy1 alanindaki degisimi
de etkilemektedir. Siirekli Karadeniz’den kiy1 seridine vuran dalgalar, kiy1 seritlerinin

degismesine sebep olmaktadir. Ozellikle Karadeniz ile Filyos Cay1 arasindaki birlesme
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noktasi, ¢ay agzinda tortularin birikmesiyle kiy1 degisimi bakimindan 6nemli bir rol
oynamaktadir. 2012-2021 yillar1 arasinda Filyos Liman ingaat1 ile ilgili ¢alismalarin
ana etkenlerden biri oldugu c¢esitli dolgu c¢alismalart nedeniyle  kiyr ¢izgisi
uzunlugudaki artig, arastirma sahasindaki kumul alanlarini da etkilemistir. Bu kumul
alanlariin bahsedilen dolgu c¢alismalar1 tarafindan etkilenmesinin, orada yetisen cesitli
kumul bitkileri tizerinde de etkileri olmustur. 2012 yilinda liman ¢alismalar1 heniiz
baslamadig1 i¢in kiyr ¢izgisi 19,6 km’dir. Liman calismalari Oncesinde arastirma
sahasinin  kuzeydogu kesiminde bulunan kumul sahasi kumul bitkilerinden
olusmaktaydi. 2018 yilmma kadar, bu kumul sahasinin liman g¢alismalar1 tarafindan
tahrip edilmesi, dogrudan ve dolayl olarak ilgili kumul bitkilerinin kaybolmasina yol
acmustir. Bu durum, Filyos deltasinin yillar i¢indeki degisimini sunan Gorsel 4'te daha
net goriilmektedir. 2020-2021 yillarinda arastirma sahasindaki kumul sahasinda 6nceki
yillara gore bir azalis s6z konusudur. Bu durum, 6zellikle cografi konumu itibariyle
caligma alanmin sundugu ekonomik ve ekolojik cazibe sebebiyle kumul alaninin geri

kalanini da insan tehdidine maruz birakmaktadir (Gorsel 3).
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Gorsel 3. Arastirma Sahasindaki Kiy1 Cizgisinin (On Kiy1-Art Kiy1) Zamansal Degisimi

Arastirma sahasinin egimleri ve yiikseltilerinin diisiik oldugu yerlerde yerlesme
ve ekilebilir araziler yayilis gostermektedir. Ozellikle Filyos Cayi'nin bati kesiminde,
biiyiik miktarda karigik ekilebilir arazi bulunmaktadir. Egim ve yiikseltinin arttig
alanlarda ise, ¢ogunlukla ormanlik alanlar yer almaktadir. Oztel’in (2018) ifade ettigi
gibi, calisma sahasinda kiy1 kullanim alani; dogal kullanim alanlar1 ve beseri kullanim
alanlar1 olmak tizere ikiye ayrilabilir. Sahadaki ormanlar, kumluklar, ¢ayirliklar vb.
dogal kullanim alanlar1 olarak degerlendirilirken, beseri kullanim alanlar1 ise tarim

alanlar1 ve ¢esitli yapilardir (Harita 16, Harita 17, Harita 18).

100



Arastirma sahasinin 2012-2018 yillar1 arasindaki CORINE sistemine gore
genel arazi kullanimi incelendiginde; yerlesim alanlari, tarimsal alanlar, maden ¢ikarim
alanlari, orman alanlari, cayirliklar, caliliklar ve c¢iplak zeminler gibi cesitli arazi
kullanim tiirlerinin oldugu goriilmektedir. Arazi kullaniminda meydana gelen 6nemli
degisimler su yiizeyi (%-4,45), tanm alanlar1 (%-0,74), maden c¢ikarim alanlari
(%+100), orman alanlart (%-3,81), c¢iplak zemin (%-8,42) ve yerlesme sahalarinda
(%+7,85) gozlemlenmektedir. Arazi Ortlisii stniflarindan olan genis yaprakli orman,
cayirliklar, ¢aliliklar, sulu tarim arazileri ve kuru tarim arazilerinde bu yillar arasinda
herhangi bir degisiklik olmamistir. Karisik orman alanindaki azalig, Filyos Limani'nin
kurulmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Dikkat ¢eken kullanim sekli ise su yiizeyinin %4,45
oraninda azalmasidir. Bu durum, 2018 yilinda Filyos Cay1 1slah ¢aligmasinin biiyiik bir
kismi1 yapilmis olmasi ile agiklanabilir. Ayrica, diger alan1 azalan arazi kullanim tiirleri
ise ; karigik tarimsal alanlar, karisik orman alanlari ve zemin alanlardir. 2012-2018
yillar arasinda alam1 genisleyen arazileri ise maden cikarim sahalari ve yerlesme
alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 26, Harita 16-17).

Tablo 26. Arastirma Sahasinda CORINE Sistemine Gore 2012-2018 Yillarindaki Kiy1
Kullanim, Tiirleri, Oranlar1 ve Meydana Gelen Degisim Oranlari

ARAZi KULLANIM 2012 2018 DEGISIM (2012-2018)
Alan % Alan (Ha) % Alan (Ha) %
(Ha)
Su Yiizeyi 329,05 2,64 314,42 2,52 14,63 -4,45
Orman | Genig Yaprakli Orman 4419,04 35,45 4419,04 35,41 0 0
Alani Karisik Orman 888,02 7,12 854,22 6,84 33,8 -3,81
Cayir 376,73 3,02 376,73 3,02 0 0
Tarim Sulu Tarim Alani 447,95 3,59 447,95 3,59 0 0
Arazisi Kuru Tarim Alani 135,09 1,08 135,09 1,08 0 0
Karisik Tarimsal Alan 4501,74 36,12 4468,21 35,80 33,53 -0,74
Cali 536,90 4,31 536,90 4,30 0 0
Yerlesme 627,48 5,03 676,73 5,42 49,25 +7,85
Ciplak Zemin 201,61 1,62 184,64 1,48 16,97 -8,42
Maden Ocag1 -—- - 66,66 0,53 66,66 +100
TOPLAM 12463,61 100 12480,59 100 17 +0,14
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Harita 16. Arastirma Sahasmin CORINE Sistemine Gore 2012 Yilina Ait
Arazi Kullanim Haritasi
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Harita 17. Arastirma Sahasinin CORINE Sistemine Gore 2018 Yilina Ait Arazi

Kullanim Haritasi
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2012-2020 yillar1 arasinda elde edilen verilere incelendiginde; en fazla
degisime ugrayan arazi kullanim seklinin caliliklar (%+208,44 artisla) oldugu
goriilmektedir. Alanit artan diger arazi kullanim tiirlerinin ise; %161,73 artisla
yerlesmeler, %71,08 artisla cayirliklar ve %39,76 artisla orman alan1 oldugu
goriilmektedir. Inceleme sahasinda, alani azalan arazi kullanim tiirlerinin %83,76
azaligla tarim arazisi, %34,99 azalisla su yuzeyi ve %20,86 azaligla zemin ¢iplak
oldugu goriilmektedir. 2012-2020 yillar1 arasinda farkli kaynaklardan alinan arazi
ortiisti verilerinin karsilastirilmasindan sonra dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
tarim alanlarindaki azalis olurken, yerlesim alanlari ve ormanlik alanlarda artis
olmasidir. Bu ormanlik alanlarin artmasinin 6nemli nedenlerinden biri, arastirma
sahasinin giiney-batisindaki ¢ayir ve c¢ali alanlarinin 6nemli bir kisminin orman
alanlar1 tarafindan isgal edilmesiyle agiklanabilir. Ayrica 2020 yili arazi kullanim
haritasinda goriilen ¢ayir alanlarindaki artisin nedeni, yerlesme alanlarindaki artis ve
tarim alanlarindaki azalistan ileri gelmesi olabilir. Yine su yiizeyindeki biiyiik miktarda
bir azalis, Filyos Cay1 seddesinin ¢alismalarindaki onemli bir ilerlemeyi isaret
etmektedir (Tablo 27 ve Harita 18).

Tablo 27. Arastirma Sahasinda CORINE Sistemine ve Yayinlanan 10 m Coziiniirliikte

En Son ESRI 2020 Y1l1 Arazi Ortiisii Verilerine Gore 2012-2020 Yillarindaki Kiyr Kullanim,
Tiirleri, Oranlar1 ve Meydana Gelen Degisim Oranlari

ARAZI KULLANIM 2012 2020 DEGISIM (2012-2020)
Alan (Ha) % Alan (Ha) % Alan (Ha) %

Su Yiizeyi 329,05 2,64 213,90 1,70 115,15 -34,99
Orman Alani 5307,06 42,58 7417,28 59,06 2110,22 +39,76
Cayir 376,73 3,02 644,51 5,13 267,78 +71,08

Tarim Arazisi 5084,78 40,80 825,74 6,57 4259,04 -83,76
Cali 536,90 4,31 1656,03 13,18 1119,13 +208,44
Yerlesme 627,48 5,03 1642,31 13,08 1014,83 +161,73
Ciplak Zemin 201,61 1,61 159,56 1,27 42,05 -20,86

TOPLAM 12463,61 100 12559,33 100 96 +0,77
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Sonug olarak CORINE sistemine gore 2012 yilindan 2018 yilina kadar olan
arazi ortiisti verileri incelendiginde; arastirma sahasinda hem ormanlik alanlarda hem
de tarimsal alanlarda azalis olurken, yerlesim alanlarinda artis goriilmektedir. Ayrica
bu 6 yil i¢inde su yiizeyindeki, ormanlik alanlar 6zellikle karisik ormanlardaki ve
ciplak topraktaki azalis, Filyos Cay1 1slah ¢alismalarinin biiyiikk bir kisminin
tamamlandigini ve ayrica Filyos Limani’ndaki ¢aligmalarin ileri diizeyde basladigini
gostermektedir. Farkli kaynaklardan alinan ve birbirleriyle karsilastirilan 2012 ve 2020
yillart arazi Ortlisii verileri incelendiginde; calilik alanlar, yerlesim alanlari, ¢ayirlik
alanlar ve orman alanlarinda biiyiik bir artis olurken su ylizeyi, tarimsal alanlar ve
ciplak zeminde Onemli bir azalisin gerceklestigi gozlemlenmektedir. 2022 yilindaki
arazi kullanim durumu, Landsat 8 uydu goriintiisiinden elde edilen verilerin kontrollii
simiflandirma yontemiyle analiz edilmesiyle hazirlanmistir (Harita 19). Bu 10 yilda
orman alanlarindaki artig, arastirma sahasinin giineybatisindaki ormanlik alanin ¢ayir
ve ¢alilik alanlar isgal etmesinden kaynaklanmaktadir. Sahanin giineydogusunda ise;
cayir alanlarinda ve yerlesme alanlarinda artis goriiliirken tarim alanlarinda ise azalig
gbzlenmistir. Ayrica, limanin yapildigi saha ve yakin gevresindeki orman alanlarinda

yillar igersinde azalislarin tespit edilmesi dikkate deger bir gozlemdir (Harita 19).
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Arastirma sahasindaki genel yerlesme alanlari agisindan, yapilan arazi
gozlemleri sonucu yerel halkla yapilan goriismelerde niifus yogunlugu ile birlikte
yerlesmelerin yildan yila arttigi tespit edilmistir. Filyos Limani ile sanayi bolgesinde
kurulacak tiim tesislerin tamamlanarak hizmete agilmasi, niifusun daha fazla
yogunlagmasina neden olup dogal dengeyi tehdit edecektir. Buna bagli olarak, Avci’in
(2017) arastirdig: gibi niifus artis1 ve sehirlesme kiy1 alanlarini tehdit eden unsurlarin
temelleridir. Yapilan bir incelemede diinya niifusunun yaklasik %38’inin kiyinin 100
km c¢evresinde yasayip o niifusun 1990 yilinda 2 milyar, 2000 yilinda 2,3 milyar
oldugu, 2025 yilinda ise 3,1 milyara ¢ikmasi beklendigi belirlenmistir (Kay ve Alder,
2005 ; Avci, 2017). Bu kapsamda, Tiirkiye'nin kiy1 bolgelerinde yasayan (1927-2015
yillar1 arasi) niifus verileri incelenerek, niifusun sirastyla 3,6 milyondan 20 milyona
yiikseldigi tespit edilmistir (Tablo 28). Bu durum, arastirma sahasi ve g¢evresinin
gelecekte nasil asir1 kalabalik olacagina dair yiiksek bir olasilikla genel bir bakis
sunmaktadir.

Tablo 28. Tiirkiye'de Kiyis1 Bulanan Ilgeler ile Kumul Bulunan Ilgelerde Niifusun
Sayisal Gelisimi (1927-2015)

Yillar Tiirkiye Niifusu Kiyisi olan il¢elerin niifuslar: Kuml{l saha.larlilm yer aldigt
ilcelerin niifuslar
1927 13.253.056 3.664.056 918.564
1935 16.158.018 4.407.092 1.166.631
1940 17.820.950 4.789.399 1.204.242
1945 18.790.174 5.045.745 1.331.814
1950 20.947.188 5.494.143 1.436.248
1955 24.064.763 6.295.176 1.655.387
1960 27.754.820 7.270.794 1.826.972
1965 31.391.421 8.270.460 2.050.484
1970 35.605.176 9.672.010 2.327.350
1975 40.347.719 11.415.471 2.646.107
1980 44.736.957 13.255.865 2.989.918
1985 50.664.458 15.511.900 3.478.591
1990 56.473.035 17.639.819 3.911.614
2000 67.803.927 21.115.654 5.004.924
2010 73.722.988 22.954.606 3.606.944
2015 78.741.053 24.910.755 3.686.016

Kaynak: ( Avci, 2017)

Kiy1 alanlarmin kullanimi farkli basliklar altinda incelediginde; tarim tirlinii
yetistirme, hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik, dogalgaz, petrol veya diger madenlerin
cikarimi faaliyetleri gibi kullanimlar birinci olarak 6n plana ¢ikarken ikinci kullanim
bicimi altyap: tesisleri ile sanayi kurulusu gibi {istyapiyla ilgili olanlardir. Kiyilarin
kullaniminin  {igiincii sekli ise, turizm ve rekreasyon amacgh kullanimlardan

olusmaktadir (Avci, 2017). Arastirma sahasinin kiy1 kullaniminda bu ii¢ grup dikkate
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alinarak, ozellikle turizm ve rekreasyon amacl sahil alanlar1 olmak iizere altyapi ve
listyap1 agisindan denize daha yakin alanlar tercih edilmektedir. Sahanin kuzey ile bati
kesimindeki alanlar, 6zellikle Filyos Kalesi'nden endiistriyel ve ticari birimlerin

bulundugu alana kadar biiyiik turistik 6neme sahip olmaktadir (Fotograf 6).

Balikgi
Barinagi

Fotograf 6. A) Filyos Plaji, B) Balik¢1 Barinagi, C) Filyos Kalesi’nin Bulundugu Alan

Arazi kullanim kabiliyeti sekiz sinifa ayrilmaktadir. Arastirma sahasinda II.
siif, II1. sinif, VI. siif ve VIIIL. smif olmak iizere dort sinif arazi kullanim kabiliyeti
bulunmaktadir. 600 m'yi agmayan yiikseltisi olan arastirma sahasi dikkate alindiginda,
ovalik alanlarin II. smif araziler, orta rakimli alanlarin VI. simif araziler ve 600 m
civarindaki yiiksek rakimin III. sinif araziler oldugu goriilmektedir. Sahadaki II. sinif
araziler drenajimin iyi olmasi ve tarima uygun olmasi nedeniyle diger arazilere gore
daha fazla tarimsal faaliyet gostermektedir. III. sinif araziler ormanlik alanlarin ¢ogunu
olustururken, VI. simif araziler hem agaclik alanlar1 hem de yerlesim alanlarini
olusturmakta ancak inceleme alanindaki otsu alanlarin hemen hemen tamamini
kapsamaktadir. VIII. sinif araziler ise ¢iplak zemin, Filyos Cay1 yatagi, bataklik alanlar

ve stirekliligi olmayan yerlesim alanlarindan olugsmaktadir (Harita 20).

I1. Sinif araziler, iklim kosullarinin tarim tizerinde ¢ok fazla siirlayici etkisinin

olmadigi ve tarim {irlinlerinin yilda iki kez yetistirildigi alanlardan meydana
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gelmektedir. Bu hafif egimli araziler taskinin nadiren meydana geldigi ve erozyon
tehlikesinin goriilmedigi alanlar olup, genellikle sulama yapilan kiy1 ovalari ile genis
yatakli akarsu vadilerinde yer almaktadir. III. sinif araziler, erozyona yol agan orta
derecede egimli olup, Tirkiye kiy1 ve i¢ bolgelerindeki depresyonlarin igerisinde
sulama yapilan ovalik ve diizliikk alanlarda yer almaktadir. Bu araziler, bahsedilen i¢
bolgelerde yar1 kurak - yar1 nemli yerlerde sulanan bazi meyve ve sebzenin
yetistirildigi arazilerdir. VI. sinif araziler, iklimin otsu bitki vejetasyonun gelismesine
uygun oldugu ve az egimli diizliiklerde, algak ve yiiksek platolarda yer alan arazilerdir.
Bu araziler, Tiirkiye’de deniz kenarlarina yakin yerlerde baglayarak daglarda orman
siirinin istiindeki alpin, yar1 alpin sahalarda yer almaktadir. VIII. sinif araziler, tarim,
otlak ve orman olarak kullanilmaya uygun olmayan arazilerdir. Bu topraklar, tuzlu ve
jipsli ozelliklere sahip olan yerlerde, bataklik alanlarda, daglarin iist kesimlerindeki
kayalik ve taslik alanlarda, akarsularin su depolama havzasinda, ayrica bataklik

alanlarda, vs. bulunmaktadir (Atalay ve Giindiizoglu, 2015).
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Harita 20. Arastirma Sahas1 Arazi Kabiliyet Siniflari
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Aragtirma sahasindaki II. sinif arazilerde basta piring, bugday, misir gibi ticari
tirtinler yetistirilmektedir. Bu kapsamda, Saltukova’da yapilan arazi gozlemleri sonucu
yerel halkla miilakatlarda Filyos Cayi’nin hemen kenarinda yer alan bazi tarimsal
alanlarin ticari bakimindan devlete ait oldugu tespit edilmistir. Bu alanlarda devlet
tarafindan maasla insanlarin calistirildig1 da belirlenmistir. Bunun yani sira, halk bazi
ithtiyaglarim1 karsilamak i¢in kendileri i¢in az da olsa bazi tarimsal faaliyetlerde
bulunmaktadir. Inceleme sahasinda, ekili tarim arazileri ve dikili tarim arazileri ikiye
ayrilabilmektedir. EKili tarim araziler, Oztel’in (2018) calismasinda ifade ettigi gibi
sulanabilen arazilerdir ve daha ¢ok sebze ve tahil tarimina ayrilirken dikili arazileri ise
meyve bahgeleri ve kavakliklardan olusturmaktadir (Fotograf 7). Sahada sulu tarim
alanlarinin kullanimi kuru tarim alanlarindan yiiksektir. 2018 yilinda, 447,95 hektarlik
alan sulu tarimda kullanilirken kuru tarimda 135,09 hektarlik kullanilmistir. Ayrica

2020 y1l1 arazi ortiisii verilerine gore kaydedilen toplam tarim arazisi 825,74 hektardir.

31.10.2021 14:47

TN AT

Fotograf 7. A) Saltukova ’da Devlete Ait Bir Tarimsal Alan, B) Saltukova
Dolaylarinda Mancar ve Misir Bahgesi, C) Saltukova Dolaylarinda Filyos Cayi’nin
Kenarinda Yayilis Gosteren Kavak Ormant
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Arastirma sahasinda kiy1 kullanimindaki degisimin en belirgin oldugu yer Filyos
Cayr’nin Karadeniz’e dokiildigli alanlar oldugu goriilmektedir. Bu alanin liman ve
yapim asamasindaki ¢esitli sanayi tesisleri gibi altyapi ve iist yapilara doniistiiriilerek
isletmeye alinmasi, gelecekte hava kirliligi, su kirliligi ve toprak kirliligi gibi bazi

ekolojik bozulmalara maruz kalmanin yolunu muhtemelen acacaktir.

2.3. Filyos Limanr’nin Cevresel Etki Degerlendirmesi

Var olusundan bugiine dogal ¢evre ile i¢ ige yasamis ve onunla biitliinlesmis
olan insanlik, gerekli ihtiyaclarini ¢evresinden karsilamis, tabii sartlar elverdigi 6l¢iide
ondan istifade etmistir. Ayrica gelisen teknolojiyle birlikte bu ¢evreyi sekillendirme
giiciine de sahip olmustur. Insanin beslenmesi, barinmasi ve ¢ogalmasi, dogal cevrenin
miisaadesine baghdir. Niifus artis1 gerek zamana gerekse mekéana gore degismektedir.
Genelde egemen olarak, fiziki cografya kosullari, yeryiiziinde niifusun dagilis1 ve
biiyiikligiiniin  sekillenmesinde Onemli rol oynamaktadir. Bilindigi gibi, diinya
niifusunun ¢ogunlugu ova ve benzeri diizliiklerde yasarken diger yandan ise yerylizii
karalarinin kabaca dortte biri de yiliksek sicaklik ve diizensiz yagis kosullarinin bir
arada olusturdugu kuraklik yiiziinden seyrek niifuslanmistir. Yeryiiziinde yasayan en
kiiciik organizmadan en biiyiik canliya kadar, yasamis oldugu bir cevresi vardir (Ozey,
2009). Sistematik olarak bu ortam, fiziksel cografi kosullara uyum saglayarak bu

canlilara barinma ortami saglamaktadir.

Toprak ile bitki ortiisii arasindaki iliski dogal ortam ig¢in O6nemlidir. Bitki
oOrtiistiniin  yok edilmesi toprak bozulmasinin 6zellikle toprak erozyonunun esas
sebeplerinden biri olmaktadir. Clinkii toprak, bitki Ortiisiinlin beslendigi kaynaklarin
ana deposudur. Orta¢ (2020)’1n ifadelerine gore, toprak dogadaki en O6nemli besin
elementlerinin doniistiiriildiigiic depo-merkez olarak gosterilmektedir. Doganin sagligi
icin mikroorganizmalar tarafindan karbon, azot ve kiikiirt vb. gibi elementlerin
ayrigsmasi yoluyla doniisiimler saglanmaktadir. Toprakta tutulan yasamin kaynagi olan
su gibi bilesikler atmosfere salinarak sirkiilasyonu devam ettirmektedir. Organik
azotun mikroorganizmalar tarafindan degisik formlarda mineral azot haline

doniistiiriilmesi, doganin azot dengesini saglar.

Tarih boyunca gelismesiyle birlikte ekonomik faaliyetlerden en ¢ok etkilenen

ve halen zarar goren yeryiiziiniin 6nemli unsurlar1 toprak ve bitki Ortiistidiir. Nitekim
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insanin tarimsal faaliyetler ve hayvanlarin evcillestirilmesiyle basglayan cevre ile
iliskisi sanayi devrinde hiz kazanmistir. Her gecen giin gelisen bu teknoloji insan
yasami i¢in gerekli olmasina karsin, tabiat ve g¢evre kirliliginin 6nemli sayida bir
kaynagi haline gelmektedir. Gerek kirsal gerek kentsel alanlarda olsun, insan refahi
rolline sahip olan bu gelismeler su, hava ve toprak kirliligine neden olarak bitki ve
hayvanlarin varligina zarar vermekte dogal kaynaklarin zarar goérmesine katkida
bulunmaktadir (Ozey, 2009). Bu kirliligin en 6nemli nedenlerinden biri limanlarin
yonetimi ve bununla ilgili faaliyetlerdir. Ornegin Bati Afrika'da WACA (2016)
tarafindan yapilan bir ¢alismada vurgulandigi gibi, ekonomi igin gerekli olan Bati
Afrika liman altyapilarinin da cevre ilizerinde 6nemli olumsuz etkileri vardir. Bu
calismada, Bat1 ve Orta Afrika bolgesi i¢in 2010 yilinda Gana'da diizenlenen ve ana
cevre sorunlarimi belirleyen ilk Afrika Limanlari Cevre Agi (Ports Environmental
Network-Africa-PENAT) projesinden bahsedilmistir. Proje sirasinda belirlenen liman
kaynakli ¢esitli ¢evresel sorunlar sunlardir. Deniz tagimaciligindan kaynakli atiklar,
petrol sizintilari, balast suyunun kotii yonetimi, dip tarama, atik desarji, su kalitesi,
giiriiltl, toz, hava kirliligi ve habitatlarin bozulmasi. Bu baglamda Filyos Limani’nin
cevre lizerine etkileri diisliniilirken s6z konusu bu liman sahasi ile Filyos Endiistri

Bolgesi tamamen dikkate alinmalidir.

2.3.1. Filyos Limani’nin Toprak Uzerine EtKisi

Arastirma sahasinda, Filyos Endiistri Bolgesi ve Serbest Bolgesi’ne bagli olan
Filyos Liman1 projesinden en ¢ok etkilenen toprak tiirleri aliivyal topraklardir. Projenin
bu topraklar iizerine etkisi, Filyos Cay1 yatagi boyunca Saltukova ve Akpinar
koylerinin bulundugu alanlardan Sazkdy mevkiinde yer alan liman sahasina kadar
aragtirma sahasinin hem kuzeyinde hem de giineyinde goriilmektedir. EKolojik dengeyi
etkilemesi muhtemel tarimsal faaliyetlere maruz kalan bu iyi drenajli topraklar, s6z
konusu dev ekonomik proje nedeniyle artik sahadaki diger topraklara gore daha
olumsuz bir sekilde etkilenme siirecindedir. Elde edilen onceki yillara ait arazi
kullanim verileri incelendiginde; artan yerlesme artisi, Filyos Liman Projesi ile
dogrudan ilgili olmasa da, kahverengi orman topraklarinin antropojenik faaliyetlere
yiiksek oranda maruz kalmasinmi agiklamaktadir. Bu durum sahanin giineydogusunda

Hatipler ve Basaran koyiindeki kisim ile Saltukova kdyiiniin bulundugu kisim arasinda
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goriilmektedir. Ancak projenin duyurulmasi ve gergeklestirilmesi, siiphesiz arastirma

sahasindaki bu yerlesmelerin artisina katkida bulunmustur.

8 Eyliil 2012 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan 2012/3574 sayili Bakanlar
Kurulu karar ile ilan edilen Endiistri Bolgesinin bulundugu saha dikkate alindiginda,
arastirma sahanin kuzey kesimindeki topraklar iizerinde insa agsamasinda olan tesislerin
alivyal topraklar1 daha ¢ok etkiledigi goriilmektedir. 09/11/2017 tarihli ve 2017/10808
sayil1 Bakanlar Kurulu Karari'na ek olarak, s6z konusu Endiistri Bolgesinin alan1 597
hektar olarak belirlenmistir. Liman sahasi ile endiistri bolgesini kaplayan alan goz
Ontine alindiginda, uydu goriintiisti verilerinin ArcGIS 10.5 ortamina aktarilmasiyla
secilen toplam alan 919 hektar civarinda hesaplanmistir. Filyos Endiistri Bolgesi
toprak dagilisina bakildiginda, yaklasik 370 hektarlik alan dogrudan olumsuz
etkilenmis durumundayken, 227 hektarlik kalan alanlar az miktarda etkilenmistir. Bu
bolgenin Filyos liman projesi ile ilgili mevcut ve gelecekteki calismalar sonucunda
olumsuz etkilere maruz kalma olasiligi1 yiiksektir. Bu kalan alanlarda sulak alanlar,
batakliklar, kumul alanlar ve ormanlik alanlar yer almaktadir (Harita 21, Tablo 29).
Ayrica limanin yapildigr alandaki topraklarin zamansal dagilimma bakildiginda
kahverengi orman topraklarinin olumsuz bir sekilde etkilendigi goriilmektedir. Bu
azalig, limanin bulundugu kismi olusturan topraklarin kazilmasina neden olan dolgu

caligmalari ile baglidir.
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Harita 21. Filyos Endiistri Bolgesi Toprak Gruplarinin Dagilist Haritas1 (2017/10808

Sayil1 Bakanlar Kurulu Kararname Eklerinden ArcGIS 10.5 Ortaminda Yeniden Cizilerek ve

Tarmm ve Orman Bakanligi'ndan Alinan Veriler Kullanilarak Uretilmistir.)
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Aragtirma sahasinda Il. sinif araziler olan ve drenajinin iyi olmasi nedeniyle
tartma uygun olan aliivyal araziler halihazirda tarimsal {riinlerle ekonomik
faaliyetlerin etkisi altindadir. Bu durum, Saltukova ve Akpinar kdylerinin serbest bolge
seviyesinde yer aldigi alanlarin yani sira endiistri bolgesinin bulundugu alanlarda da
goriilmektedir. Genel olarak, diizensiz tarim faaliyetlerinin uygulandiklar1i bolgenin
ekolojik dengesinin bozulmasina neden oldugu bilinmektedir. Ayrica Filyos Liman
Projesi’nin 6nemli rol oynadig1 Filyos Vadisi Projesi, bu ekolojik dengenin
bozulmasim1  hizlandirarak tarim alanlari1  olumsuz etkilemektedir. Projenin
cevresindeki alanlar ise, su anda dogrudan etkilenmemisse de Onlem alinmadigi
takdirde, zamanla niifus artisina bagli olarak insan baskisina maruz kalacaktir.
ESRI'nin 2020 yili i¢in yayinladigi en son arazi Ortlisii verilerine gore, caligma
alaninda devam eden proje ¢alismalarindan etkilenen 826 hektarlik tarim alaninin
yaklagik yiizde 20,79'u tamamen bozulmustur. Bu yiizdelik, Endiistri Bolgesinin,
sanayi alanlarinin 171,76 hektar tarimsal arazisini kapladigini gostermektedir (Tablo
29, Tablo 30). Yapilan arazi gozlemleri ve yerel halkla yapilan miilakatlar sonucunda,
tarimsal arazilerin altyapiya doniistiiriilerek dolgu ile dolduruldugu tespit edilmistir.

Yani bu alanlardaki bazi tarim arazileri ingaat alanina doniistiiriilmektedir (Fotograf 8).

Tablo 29. Filyos Endiistri Bolgesi’nin Toprak Gruplarinin Dagilist

Endiistri Bolgesi Toprak Alan (Ha) %
Aliivyal Topraklar 350,29 58,67

Sanayi Bolgesi Kahverengi Orman Topraklar 11,26 1,89
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 8,45 1,41
Aliivyal Topraklar 216,53 36,27

Diger Alan Kahverengi Orman Topraklar 5 0,84
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 5,45 0,91

Toplam 597 100

Kaynak: 2017/10808 Sayili1 Bakanlar Kurulu Kararname Ekleri, Uydu Goriintiileri Dikkate
Alnarak ArcGIS 10.5 Ortaminda Yeniden Cizilmis ve Hesaplanmistir.
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Tablo 30. Sanayi Alaninin ESRI'nin 2020 Yilinda Yayinladig1 Arazi Ortiisii
Verilerine Gore Arazi Kullanimi

ARAZIi KULLANIMI ALAN (Ha)

Su Yiizeyi 10,55

Orman Alani 34,38
Cayir 8,52

Tarim Arazisi 171,76
Call 80,79
Yerlesme 8,31
Ciplak Zemin 55,67

TOPLAM 370

i e

Fotograf 8. Filyos Limani’nin Gerisinde Bulunan Endiistri Bélgesinden Bir Goriiniim

Arastirma sahasindaki kumul alanlari, batidan doguya uzanan kiy1 seridi
boyunca genis bir alam1 kaplamaktadir. Filyos Limani'nin yapildigi alanin zamansal
dagilimi incelendiginde, onemli bir alani kaplayan bu kumul alanlarinda biiyik
miktarda azalis oldugu goriilmektedir. Filyos Cayi'nin Karadeniz’e dokiildiig yerin
dogusundaki kesimlerinde de bu azalis gorilmektedir. 2012 yilinda liman
calismalarinin baglamasindan once yaklasik 91 hektarlik olan bu kumlu alan, 2018
yilinda yaklasik 31 hektara, 2021 yilinda ise yaklasik 6 hektara diismiistiir (Tablo 31).

Art arda gelen bu azaliglar, Filyos Limani’ndaki calismalarin yillar i¢inde ¢ok
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kademeli ilerlemesinden kaynaklanmaktadir. Bu kumul sahalarinin tahribi, onlara bagl
olan kumul bitkilerinin kaybolmasina da yol a¢gmaktadir (Gorsel 4). Yapilan arazi
gozlemleri ve yerel halkla yapilan goriismeler sonucunda, limanin bulundugu
kismindaki kumullar yok edilerek doldurulduklar: tespit edilmistir. Bu nedenle,
insaatin sadece batisinda 6nemli miktarda olarak insanin kullanabilecegi kumul alanlar

bulunmaktadir (Fotograf 9).

Fotograf 9. Filyos Limani’nin Batisindaki Mevcut Olan Kumul Alanlar

Tablo 31. Filyos Limani’nin Bulundugu Sahadaki Kumullarin Yillara Gore Alan
Olarak Dagilist

Alan (Ha)

3
E
E
>
%

Kaynak: Google Earth’ten Alanlar Olgiilerek Hesaplanmistir

Filyos Cayi'min Karadeniz'e dokiildiigii yerin hemen dogusundaki liman
caligmalar1 sonucunda mendereslerin akarsulardan koparilmast ve dolgularla
kapatilmasiyla sulak alanlar sinirlart kiigiilmistiir. Kalan bu sulak alanlarin koruma
altinda oldugu gozlemlenmektedir. Bu alanlar 6zellikle turistlerin ilgisini ¢eken 6nemli
kuslarin barmabilecegi yerler olmasi bakimindan &nemlidir. Ote yandan liman ve
sanayi bolgesi calismalarindan gelen giiriiltiiler ve sesler nedeniyle "kus cenneti”
olarak adlandirilan alan tamamen korundugu halde bu kuslar kagmaya baslamustir.

Sulak alanlar ¢ogunlukla bozulmamis olsa da devam eden insan faaliyetleri ve isletme
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tesislerinin baskisi altinda ilerleyen dénemlerde bozulmasi muhtemeldir (Gorsel 4 ve

Fotograf 10).

Gorsel 4. Filyos Deltas’nin Yillar I¢indeki Degisimi (Google Earth)
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Fotograf 10. Filyos Cay1r’nin Agiz Kesiminde Bulunan Sulak Alan

Ekolojik dengenin bozulmasinin nedenlerinden biri de yerel halk tarafindan
yapilan balik¢ilik ve otlatmadir. Arastirma sahasinda o6zellikle Filyos Cayi'nin bati
kesimlerinde, yerel halkin yaptig1 balik¢ilik hem Karadeniz seviyesinde hem de ¢ay
1slah ¢aligmalar1 sonrasi akarsulardan koparilmis olan Filyos kus cennetinin menderes
golii seviyesinde toprak kirliligine yol agmakta goliin kenar1 ve denizin art kiyisinda
bulunan bitki Ortiisiiniin bozulmasina sebep olmaktadir. Sahada, limanin insaatindan
once batidan doguya dogru kiy1r boyunca onemli bir alanda yapilan bu balik¢ilik
faaliyetleri, Filyos Cayr’nin dogu kesimlerinde tamamen ortadan kalkmistir ve yerel
halk tarafindan ¢ayin bati kesimlerinde uygulanmaya devam etmektedir. Filyos Liman1
ile ilgili ¢alismalar nedeniyle bu balik¢ilik alanlarmin daraltilmasi, akarsulardan
koparilmis olan menderes goliinii yerel halkin kullanimina daha da agik hale
getirmektedir. Inceleme sahasmin énemli biyolojik ¢esitliliklerinden birini olusturan
kiytya yakin bu su kaynaklarinda yasayan hayvanlar (6zellikle baliklar), liman projesi
calismalarindan kaynaklanan daha yiiksek giiriiltii ve seslere uyum saglayamayabilir ve
daha az giiriiltii olan derin alanlara dogru hareket edebilirler. Oniimiizdeki yillarda
yerel halk i¢in bu durum, s6z konusu sahada balik¢ilik agisindan uygun olmayabilir.
Aragtirma sahasinda yapilan asir1 otlatmalar da topragi verimsiz hale getirerek
bozulmasina katkida bulunmaktadir. Yorede bulunan gesitli goller ile Filyos Cay1’nin
yakinlarinda baglatilan liman ingaatinin etkileri, otlatmaya uygun Onemli bir bitki

oOrtiisiiniin daralmasina neden olmustur. Bu durum, liman ingaat sahasina yakin bitki
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ortiileriyle kaph diger kalan alanlarin otlatma faaliyetlerine maruz kalmasia neden
olabilir. Ancak arastirma sahasmin tiimii incelenerek bu faaliyetler Saltukova

mevkiinde de uygulanmaktadir (Fotograf 11).

Fotograf 11. A) Saltukova Koyii Mevkiinde Otlatma Faaliyetlerinden Bir
Gortiniim  B) Filyos Cayi’nin Karadeniz’e Dokiildiigii Bati Kesiminde Balik Tutan
Insanlardan Bir Gériiniim

Filyos Limani su anda asir1 toprak kirliligine neden olmamaktadir ancak,
ilerleyen yillarda limanin isletilmesi, dogal ¢evreyi ve insan saglhigini olumsuz
etkileyebilecek sorunlar olusturabilir. Ozellikle limana bagh ¢esitli fabrikalarin da iyi

yonetilmeyen kati atiklarla toprag: kirletme olasiligi yiiksektir. Genel olarak, petrol
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bolgeleri, hem yilizey hem de yeri¢i su kaynaklarinin kirliligi ile yakindan baglantili
oldugundan toprak kirliligine neden olmaktadir. Toprak kirliligi, kirleticinin segici
olarak bazi canlilara zarar vermesi ve ayrica dogayr ve dengeyi Onemli Olgiide
etkilemesi durumunda tiim ekolojik dengenin bozulmasina neden olabilir (Giiler ve

Cobanoglu, 1997).

2.3.2. Filyos Limanr’nin Vejetasyon Uzerine Etkisi

Antropojenik faktorler, kiy1 ekosistemlerinin bozulmasina neden olan en énemli
faktdrlerden biridir (Avei, 2017). Insan faaliyetleri ekosistemler iizerinde yetisen bitki
topluluklarini etkilemektedir. Arastirma sahasinin genelinde elde edilen haritalara gore
ormanlagsma artmakla Dbirlikte yerel olarak liman isletmesi ve g¢evresinde
ormansizlasma goézlenmistir. Bununla birlikte 2013-2021 yillar1 arasi arastirma
sahasinda yillik orman kayiplari da meydana gelmistir (Hansen ve digerleri, 2013). Bu
kayiplar, liman ingaati ile ilgili ¢alismalarin basladigi 2016 yilindan itibaren 6nem
kazanmaktadir. 2015 yilinda 14,73 hektar olan yillik orman kaybi 2016 yilinda 49,06
hektara, 2017 yilinda 56,38 hektara, ardindan 2018 yilinda 45,81 hektara yiikselmistir.
2019 yilinda gozlenen 14,77 hektarlik yillik orman kayb1 2021 yilinda 66,48 hektara
artmistir. Artan bu orman kaybini gidermek i¢in agaglandirma calismalar1 en 6nemli

Oneriler arasinda yer alacaktir (Grafik 8, Tablo 32 ve Harita 22).

Yillik Agag Kayip Alani

Alan (ha)

Tarih

Grafik 8. Hektar Cinsinden Y1llik Orman Kaybi Grafigi (Hansen vd. 2013'ten)
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Tablo 32. Arastirma Sahasindaki Orman Alanlarinda Meydana Gelen Kayiplar
(Hansen vd., 2013'ten)

Orman Kaybinin Oldugu Yillar Alan (ha)
2013-2014 2,02
2014-2015 14,73
2015-2016 49,06
2016-2017 56,38
2017-2018 45,81
2018-2019 14,77
2019-2020 54,24
2020-2021 66,48
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Harita 22. 2013-2021 Yillar1 Arasi Arastirma Sahasinda Gergeklesen Orman Kaybi

(ha) Haritas1 (Hansen vd., 2013'ten)
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CORINE sistemine gore 2012 ve 2018 yillarina ait arazi Ortiisii verileri
incelendiginde; bitki Ortiistindeki degisimler, ormanlik alanda yaklasik 33,8 hektarlik
bir azalis ile karisik ormanlarda daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 33). 2016
yilinda baglayan insaat c¢aligmalari, 2012-2018 yillar1 arasinda ormanlik alandaki
azalisin temel sebebidir. Bu ¢alismalar, yapildig1 yer ve yakin ¢evresinde, kumullarin,
batakliklarin ve sazliklarin bitki Ortiisiiniin bozulmasina neden olmustur. Ayrica,
ESRI’nin 2020 yili i¢in en son yayimladigi 10 m ¢oziiniirliikteki arazi Ortiisii verileri
degerlendirdiginde; Filyos Limani'nin yapildigi yer ve yakin cevresinde bulunan
orman alanlarinda yerel olarak bir azalis yasanmaktadir. Ancak, arastirma sahasinin
genelinde 2020 yili bu arazi kullanim verilerine gore orman alanlarinda bir artis
gozlenmektedir (Tablo 34).

Tablo 33. Arastirma Sahasinda CORINE Sistemine Goére 2012-2018 Yillarindaki Bitki
Ortiisii, Tiirleri, Oranlar1 ve Meydana Gelen Degisim Oranlari

BiTKi ORTULERI 2012 2018 DEGISIM (2012-2018)
Alan (Ha) % Alan (Ha) % Alan (Ha) %
Orman | Genis Yaprakli Orman 4419,04 71,04 4419,04 71,42 0 0
Alam Karigik Orman 888,02 14,27 854,22 13,81 33,8 -3,81
Cayir 376,73 6,06 376,73 6,09 0 0
Cali 536,90 8,63 536,90 8,68 0 0
TOPLAM 6220,69 100 6186,89 100 33,11 0,53

Tablo 34. Arastirma Sahasinda CORINE Sistemine ve ESRI'nin 2020 Yili i¢in
yayinladi1 10 m Coziiniirliikteki Arazi Ortiisii Verilerine Gore 2012-2020 Yillarindaki Bitki
Ortiisii, Oranlar1 ve Meydana Gelen Degisim Oranlari

BiTKi ORTULERI 2018 2020 DEGISIM (2018-2020)
Alan (Ha) % Alan (Ha) % Alan (Ha) %
Orman Alani 5273,26 85,23 7417,28 76,32 2144,02 +40,66
Cayir 376,73 6,09 644,51 6,63 267,78 +71,08
Cali 536,90 8,68 1656,03 17,04 1119,13 +208,44
TOPLAM 6186,89 100 9717,82 100 3530,93 +57,07

Limanin yapildigr kisma bakildiginda, ormanlik alan ve kumul bitkilerinin
onemli 6l¢iide etkilendigi, liman yapilmadan 6nce bu kisitmda bulunan kumullarin ve
bitki Ortilistinlin biiyiilk miktarda etkilenip tahrip edildigi goriilmektedir. Limanin
hemen gerisindeki tepelik alanlarda bulunan psddomaki, giirgen, defne vb. bitki
tirlerini olusturan karigitk orman alan1 33 hektardan fazla azalis gostermektedir.
Sazkdy mevkiindeki denize yakin diger alanlarda yer alan ve tarimsal arazilere karisan
cayirliklarin gilinlimiizde endiistri bolgesi ile birlikte liman ¢alismalar1 nedeniyle

cogunlukla yok edildigi gozlemlenmektedir (Gorsel 5).
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Orman Alani

Tarim Arazisi

Orman Alani

Gorsel 5. Filyos Limani’nin Yapildigt Yerdeki Ormanlik Alanlarin Zamansal
Degisimi (Google Earth)

Arazi ¢alismalar sirasinda liman ingaatinda ¢alisan is¢ilerle yapilan goriismeler
sonucunda; limanin hemen gerisindeki tepelik alanlarda uzanan ve alani azalan bu
karigsik ormanliklarin 6nemli bir kisminin, dolgu ¢alismalarina yardimci olan kayalarin
elde edilmesi amaciyla tahrip edildigi belirlenmistir. Elde edilen malzemeler kamyon
ve gemilerle taginarak rihtim ve dalgakiranlarin yapilmasi gereken yerlere
bosaltilmistir. Ayrica liman sahasinin bati tarafi ile Karadeniz'e yakin endiistri
bolgesinin dogu tarafini birlestiren kisimda var olan ufak ormanin devlet izniyle yok

edildigi de tespit edilmistir (Fotograf 12).
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Fotograf 12. Limanin Hemen Gerisindeki Tepelik Alanlardan Bir Gortiiniim

Filyos Limani'nin bulundugu yerde oldugu gibi, endiistri bolgesinde de bitki
ortlisii bakimindan yillar igerisinde degisimler goriilmektedir. Limanin insasindan ve
sanayi alanlarindaki ¢alismalara baslanmadan 6nce ¢ok sayida yesil alan1 olusturan bu
bitki ortiileri artik daraltilmig hatta yok edilmistir. Ancak Filyos Cay1’nin Karadeniz'e
dokiildiigii kisimlarda yer alan ve biiylik bir bolimi s6z konusu g¢ayin batisinda
bulunan korunan alanlar, Filyos Liman ¢aligmalarindan 6nce dnemli bir alan1 kaplayan
sahalardir. Caym denize dokiildiigi dogu kismina bakildiginda ise, ¢evredeki bitki
oOrtiistiniin gilizel bir manzarasini sunan Sazkdy Koyii’ndeki gol, yakinlardaki dolgu
calismalar1 nedeniyle giizelligini kaybetmis olup, bazi bitkilerin bozulmasia sebep
olmustur. Giiniimiizde dogal giizelligini yeniden kazanmaya baslayan bu gdl; dnlem
alinmadig1 takdirde inceleme sahasinda gozlenen yerlesme alaninda zamansal artig
nedeniyle onlimiizdeki giinlerde bu giizelligini kaybetme riski tasimaktadir. Ayrica bu
dolgu islemlerinden kaynaklanan kum tepeleri, g6l ¢evresindeki bazi bitkilerin
bozulmasina neden olsa da, ¢evresinde bulunan bitkilerin riizgar erozyonu altinda
korunmasma da katki saglamaktadir. Filyos Nehri agzindaki korunan alanlardan
bahsetmisken, gerekli 6nlemler alinmadigi takdirde bu alanlarin biiyiikk bir kismimnin

gelecekte giizelligini kaybedebilecegini belirtmek gerekir (Gorsel 6 ve Fotograf 13).
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Orman Alani

Orman Alani

Sanayi Alant Sinirn

Orman Alani

Sulak Alani
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Sanayi Alant Sinin*g
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Gorsel 6. Endiistri Bolgesinin Zamansal Olarak Bitki Ortiisii Degisimi




Liman Sahas n , o 6
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Fotograf 13. Filyos Limam Insaat I¢in Olusturulan Kum Tepesi ve Cevresindeki Art
Kisminda Yer Alan Bitkilerden Bir Goriiniim

ESRI’'nin 2020 yili igin en son yayinladigi 10 m ¢6ziiniirliikteki arazi Ortiisii
verileri incelendiginde; 2020 yilinda Filyos Liman g¢aligmalarinin biiyiik bir kisminimn
tamamlanmasina ragmen, s6z konusu limana dogrudan baglantili endiistri bolgesinde
halen bitkilerle kapli alanlarin mevcut oldugu gézlemlenmektedir. Bu veriler 15181nda,
endiistri bolgesinin yaklasik %24'inli olusturan bu alanlarin giiniimiizde degisime
ugradigr ve sadece %10 civarinda bir kisminin kaldigi sdylenebilir. Sulak alanlar,
sazliklar ve batakliklardan olusan bu bitkilerle kapli alan, daha dnce de belirtildigi gibi
Filyos Cayr’nin Karadeniz'e dokiildiigii kisimlarda yer almaktadir (Tablo 35, Harita
23).
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Tablo 35. Filyos Limam Sahasi ve Endiistri Bolgesi 2020 Yili ESRI Arazi Ortiisii
Verilerine Gore Arazi Kullanim

ARAZi KULLANIMI ALAN (Ha) %
Filyos Limam 322 35,04
Su Yiizeyi 10,55 1,48
Orman Alani 34,38 3,74
= Cayir 8,52 0,93
=
< ..
= Tarim Arazisi 171,76 18,69
n Cali 80,79 8,79
. Yerlesme 8,31 0,9
3
20 .
2 Ciplak Zemin 55,67 6,06
T
3 Su Yiizeyi 129,34 14,07
g
Orman Alani 71,2 7,75
E Cayir 15 0,16
E
“ Tarim Arazisi 2,36 0,26
5
a Cali 7,43 0,81
Yerlesme 9,39 1,02
Ciplak Zemin 5,78 0,63
Toplam 919 100

Kaynak: 2017/10808 Sayili Bakanlar Kurulu Kararname Ekleri, Uydu Goriintiileri Dikkate
Alinarak ArcGIS 10.5 Ortaminda Yeniden Cizilmis ve Hesaplanmistir.
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Harita 23. Filyos Limani1 ve Endistri Bolgesi Arazi Kullanim Haritas1 (2017/10808

Sayili Bakanlar Kurulu Kararname Eklerinden ArcGIS 10.5 Ortaminda Yeniden Cizilerek ve

Tarmm ve Orman Bakanlhigi’ndan Veriler Kullanilarak Uretilmistir.)
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Kumul vejetasyonu bakimindan Tiirkiye nin kiyr kumullarinin oldugu gibi Bati
Karadeniz Boliimii’nde yer alan arastirma sahasinin kiy1r kumullar1 da biiyiik 6nem
tasimaktadir. Genelde oldugu gibi Karadeniz ve s6z konusu inceleme sahasina ait
karalar arasindaki gegis alanlarin1 meydana getiren kiyilardaki kumul alanlarinin bitki
ortiisti diger alanlardan farklidir. Bu fark, kumullarin yetisme ortami olarak 6zellikleri
ve konumlarindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle kiyilarda denize daha yakin alanlarda
sicaklik yiiksek, riizgarlar giiclii, tuz serpintisi fazla ve bitki besin maddeleri azdir. Bu
alanlar bitkiler i¢in yiiksek stresin oldugu yerlerdir (Avci, 2017). Bu durum denize

daha yakin kumul alanlarindaki bitkiler i¢in de gegerlidir.

Floristik cesitlilik acisindan, Tiirkiyenin Karadeniz kiyilar1 zengin olup, her
boliimiiniin kendine 6zgii tiirler iceren florasi vardir. Ozellikle nadir tiirleri kumul
bitkileri agisindan Trakya'nin Karadeniz kiyilari ile Bati Karadeniz Boliimii, en zengin
alanlar olarak bilinmektedir (Avci, 2017). Buna bagl olarak, Bat1 Karadeniz igerisinde
yer alan arastirma sahasinda kum zambaklar1 (Pancratium maritimum) ile saz (Juncus
sp) tiirleri olusturduklari birlikler ile dikkat ¢ekicidir. Ayrica, kiy1 Kkerevisi
(Peucadanum obtusifolium), sahil sigirkuyrugu (Verbascum), tiggiil (Trifolium sp),
sicimlik (Polygonum maritimum), kum siitlegeni (Euphorbia paralias), uzun lohusa
otu - kara asma (Aristolochia clematitis), Sar1t Boynuz Gelincik (Glaucium flavum),vb.
gibi diger tiirlere de rastlanmaktadir (Aver ve Avci, 2001). Ancak Filyos Limani’nin
kurulmasi ile bu bitki tiirleri, 6zellikle liman sahasini kiyiya paralel endiistri bolgesinin
dogu kesimine baglayan alanda yetisen kumul bitkileri baski altina alinmakta olup, 6n
kiyida yetisenleri ¢ogunlukla ortadan kalkmistir. Filyos Cayr’nin bati kesimindeki
alanlarda yetisen kumul bitkileri ise mevcudiyetini korumaktadir. Fakat gelecekte bu
kumul bitkileri limanin isletilmesi ve niifus artis1 nedeniyle baski altinda kalacaktir.
Nitekim arastirma sahasinda kumul bitkilerinin yogun olarak gozlendigi alan Filyos
Cay1 agzindan batiya dogru hem 6n kiyida hem de art kiyida kiyiya paralel olan
sahadir. Yilmaz (2021)’in arastirdigi gibi, arastirma sahasinin 6n kiyisinda kum
zambag1 (Pancratium maritimum), kum siitlegeni (Euphorbia paralias), sar1 boynuz
gelincik (Glaucium flavum), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), sahil yoncasi
(Medicago marina), sicimlik (Polygonum maritimum), kum teresi (Cakile maritima),
kum karabasi (Stachys maritima), cocukotu (Otanthus maritimus), deniz boga dikeni
(Eryngium maritimum) gibi bitki tiirleri gériilmektedir. Artkiyisinda ise, dogu ¢inari

(Platanus orientalis), akdeniz defnesi (Laurus nobilis L.), geyik dikeni (Crateagus
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monogyna), adi sigirdili (Anchusa officinalis), kara asma (Aristolochia clematitis),
sahil hasir otu (Juncus littoralis), sar1 siitlegen (Euphorbia helioscopi), bataklik siiseni
(Iris pseudacorus), seytan mumu (Typha latifolias), bodanotu (Verbascum sinuatum),
egrelti otu (Pteridium aquilinum), kafkas kaz teresi (Arabis caucasica), kurt kuyrugu
(Echium italicum), yalanci igde (Hippophae rhamnoides), kusburnu (Rosa canina) gibi

tiirlere rastlanmaktadir (Fotograf 14 ve 15).

Fotograf 14. Filyos Cay1’nin Denize Dékiildiigii On Kiyidan Bir Gériiniimii

Fotograf 15. Filyos Cay1’nin Denize Dokiildiigi Yerin Gerisindeki Art Kiyidan Bir Goriiniim
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Art kiyida gelisen sazlik, bataklik ve lagiin gibi ortamlar su talebi yiiksek olan
bitkilerin yagsam alanidir. Bunlar ¢ogunlukla saz (Juncus sp.) ve kamig (Phragmites
sp.) tirleridir (Avci, 2017). Filyos Cayi’nmin Karadeniz'e dokiildiigii yerin hemen
saginda liman ve endiistri bolgesi ile ilgili ¢alismalarla ¢ogunlukla doniisiime ugrayan
bataklik alanlar mevcuttur. Arazi c¢alismalari sirasinda yerel halk ile yapilan
goriismeler sonucunda, alanlarin 6nemli bir degere sahip oldugu saptanmistir. Alanda
yer alan Filyos Kalesi’nin dogu kesimi basta olmak tizere Fotograf 17°de goriilen sulak
alan ve sazliklar turistlerin ilgisini ¢ekmektedir. Koruma altina alinan Filyos Kus
Cenneti alan1 yorenin Onemli dogal varliklar1 arasinda yer almaktadir. Cevrede
gerceklestirilen faaliyetler ve gerceklesen kirlenmeler koruma altina alinma

sebeplerinin baslicalaridir (Fotograf 16 ve 17).
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Fotograf 16. Filyos Cay1 Agzi’nmin Dogusunda Bulunan Bataklik Sahasi Giinlimiizde
Hafriyat Alanina Doniismiistiir.
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Liman Sahasi

Filyos Cay1’min agzinin
batisinda bulunan sazliklar

Fotograf 17. Filyos Cay1 Agzinin Bati Tarafinda Bulunan Sulak Alanlardan Bir Goriinim

S6z konusu alanlarin koruma altina alinmis olmasina ragmen kus ve benzeri
canl tiirleri giirtiltii kirliliginden etkilenmektedir. Yine alan i¢inde kalan diger canl
varliklarin hayatta kalabilmesi icin gelecekte liman ve sanayi isletmeciligi ile ilgili
cesitli faktorlerin degerlendirilmesi gerekmektedir. Unal (2015)’1n aktardig1 gibi sdz
konusu sahanin sadece kuslarin barinmasina ayrilmasi ve bu alanda sazliklarin

olusturulmasi, tiirlerin devamlilig1 agisindan 6nem tagimaktadir.

Kus g¢esitliligi agisindan Filyos Deltas1 biiyilk oneme sahiptir. Bu delta
Tiirkiye’de nadir gériilen 30 kus tiiriinden 20’sini kapsamaktadir (Oztiirk, 2018). Bu
alandaki kus tirlerinin zenginligi gri balikgil (Ardea cinerea), gece balik¢il
(Nycticorax nycticorax ) ve kiigiik akbalik¢il (Egretta garzetta) gibi balikgil tiirlerinin
cesitliligi ile de taninmaktadir (Unal, 2015). Bu kuslar ¢ogunlukla sulak, hatta bataklik
gibi alanlarda yasayarak kurbaga, balik ya da diger sucul canlilarla beslenmektedir
(Fotograf 18). Bunlarin bazis1 agaglarda yuva yapsa da ¢ogunlugu sazliklar1 tercih

etmektedir (URL2).
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Fotograf 18. Filyos Cayi’nin Agiz Kesiminde Gelismis Olan Sazliklarda Yasayan Kus
Tirleri (Kaynak: Atis ve Celikoglu, 2018)

2.3.3. Filyos Limanr’nin Klimatik Etkisi

Limanlar bulunduklar1 yerde su ve toprak Kkirliligine yol agtig1 gibi hava
kirliligine de yol agmaktadir. Gemi, tren ve diger yiik tasima araglari, kargo ellecleme
ekipmanlari, petrol ve gaz depolama tesisleri ve agik komiir yiginlar1 gibi kaynaklar
limanlarda hava kirliligine neden olmaktadir (Boran ve Alkan, 2018). Buna bagl
olarak, CSB’nin (2017) raporuna gore hava kirliliginin temel sebepleri toprak hafriyati,
kazi caligmalari, asfalt ve beton hazirlama tesisleri, malzemelerin yiiklenmesi ve

bosaltilmasidir.

Filyos Limani’nin da devam eden insaat kiicliik bir Olgekte de olsa yakin
¢evresinin ikliminin degigsmesine neden olmaktadir. Gemiler ve araglarla ilgili nakliye
gibi iglemlerin yani sira ellegleme ve hafriyat iglemleri yoluyla boyutlarina, sekillerine
ve atmosfer kosullarina bagli olarak riizgarla tasman hem tozlu hem de dumanh
parcaciklar bir siireligine atmosfere dogru hareket eder ve kirletici olarak orada asili
kalirlar. Bu durum ingaat ¢alismalarinin devam ettigi Endiistri Bolgesi’nde de
goriilmektedir (Fotograf 19). Havadaki tozun karasal alanlar, deniz ekosistemi ve insan
saglig1 tlizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir. Tozun yogunluguna bagl olarak

bulundugu sahada eckolojik dengenin bozulmasi ve insan saghgi acisindan
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degerlendirildiginde ise solunum yolu hastaliklarinin meydana gelmesi olumsuz
sonuglar olarak dikkat ¢cekmektedir. Gelecek yillarda, Filyos Limani yakinlarindaki
sanayi tesislerinin havadaki kirleticileri engellemeye yonelik atacaklari adimlar soz

konusu limaninin temizligine katki saglayacaktir.

Fotograf 19. Filyos Endiistri Bélgesi’nde Devam Edilen Calismalardan Bir Goriiniim

Insanlar havanm temiz oldugu sahalarda saglikli yasayabilmektedir. Ticari
denizcilik faaliyetleri hava kirliligine 6nemli oranda neden olmakta ve insanlar sanayi
faaliyeti sonucunda yayilan emisyonlara maruz kalmaktadir. Diinya mallarinin
yaklagik %80'ini tasiyan deniz tagimaciligi, biiylik miktarda mallarin taginmasi séz
konusu oldugunda enerji agisindan en verimli tagima sekli olmaya devam etmektedir.
Gemilerin meydana getirdigi hava kirliligi, insan saglig: iizerinde olumsuz bir etkiye
sahip olup, iklim degisikliginin biiylik 6lgekli etkilerine de katkida bulunmaktadir.
Uluslararas1 denizcilik endiistrisinin neden oldugu toplam yillik antropojenik
emisyonlar %2,2 karbondioksit (CO2), %15 nitrojen oksitler (NOx) ve %13
karbondioksit, kiikiirt (SOx)'dir.

Ticaretin giiclii bir sekilde yogunlasmasi nedeniyle, diinya deniz trafiginin
oniimiizdeki yillarda artmas1 muhtemeldir. Diinya Denizcilik Orgiitii'niin (IMO), 2050
yilina kadar artmasit muhtemel gemilerden kaynaklanan sera gazi (GHGQG)
emisyonlarinin sinirlandirilmasina izin vermek igin ihtiyati tedbirlerin giiglendirilmesi

gerekmektedir (Fotograf 20) (URL3). Bu durum zaman zaman iklim degisikligine
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neden olmakta ve ekolojik dengenin korunmasinda olumsuzluklar meydana

getirmektedir.

S W e

— ~=| - S e

Fotograf 20. Gemiden Kaynakli Hava Kirliligi (URL3)

2008 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan bir arastirmaya gore, diinya
deniz ticaret filosunun olusturdugu hava kirliligi, 6nemli sayida erken 6liimiin yani sira
akciger ve kalp hastaliklarinin meydana gelmesine de neden olmustur. 2008 yil1 s6z
konusu Diinya Deniz Ticaret Filosu’nun sonuglarina gore gemiler i¢in yaklagik 300
milyon ton yakit kullanilmis olup, bunun sonucunda karbondioksit emisyonu 1 milyar
tona ulasmistir. Bu kapsamda Ulastirma Bakanligi, Istanbul Teknik Universitesi ve
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisli tarafindan 2013 yilinda gergeklestirilen calismalar ve
modellemeler sonucunda, Tirkiye'de ozellikle Marmara Bolgesi igin azotoksit ve
kiikiirtoksit emisyonlarmin ciddi sekilde gemi emisyonlarindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu bilgiler ¢alisilan doénem igerisinde, %50'ye varan artislarla
sonuglanan pargactk madde konsantrasyonlarinin oldugunu gostermistir. Bu durum
karsisinda Marmara Denizinden gegen gemilerden kaynakli karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik baz1 6nlemler alinmis olup, 2050 yilina kadar
gemi kaynakli karbon emisyonlarmin yariya disiiriilmesi i¢in c¢alismalar

planlanmaktadir (URLA4).
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2.3.4. Limamn Hidrografik Etkisi

Tiirkiye’de ve diinyadaki bir¢ok yerde oldugu gibi Filyos Limani'nin da insast
sirasinda bazi hidrografik problemler meydana gelmistir. insaat sirasinda liman ile
iliskili santiye tesisi vb. iiniteler, Karadeniz'e dokiilen bazi1 atik sularin meydana
gelmesine neden olmustur. Olumsuz etkiler, bélgedeki ana akarsu olan Filyos Cayi'nin
yonii ve debisi lizerinde de gozlemlenmektedir. Bu kapsamda, liman kurulumu
mendereslerin tahribine neden olmus, bunun sonucunda Filyos Cayi'nin yatagi
degismistir. CORINE sistemine gore 2012 yili arazi kullanim verileri 2018 yil1 verileri
ile karsilastirildiginda; Filyos Cayi'min 2018 yilinda yiizeyinde azalis gostermesinde
aragtirma sahasindaki akarsulardan koparilmig mendereslerin kapatilmasinin rol
oynadig1 goriilmiistiir. Ayrica, Filyos Cay1 1slah ¢alismasi nedeniyle bu menderesler
yok edilmistir. Menderesler, sanayi bolgesi icinde yer aldigi i¢in tahripleri da
hizlanmistir. Filyos Irmag1 kenarinda asinmay1 onleyen bu sedde ¢alismasindan once
s0z konusu 1rmak Karadeniz’e dogru akarak yaklasirken kivrimli olarak menderesler

cizerdi.

Karadeniz’in su Kalitesi, Filyos Limani’nda gergeklesen ticari endiistri
faaliyetleri nedeniyle olumsuz yonde etkilenmektedir. Su kirliligi, evsel nitelikli atik
sular, sintine sulari, limanda yiizey akisina gecen yagmur sulari, gemi boyasi ve petrol
sizintillart ile diger liman faaliyetlerinden kaynaklanan Kkirleticilerden olugmaktadir
(Boran ve Alkan, 2018). Bunun yani sira limanlarda yapilan dip taramalari, deniz
ortaminda su kirliligine neden olabilmektedir. Bu baglamda, CSB'nin (2017)
calismasinda gosterildigi gibi, bazi malzemeler tarama caligmalar1 sonucunda
kirlenebilmekte olup, bu durum da uygun olmayan kosullarda depolanmasi durumunda
yer alt1 sularina sizmalarina neden olabilmektedir. Filyos Limani’nin ve g¢evresindeki
cesitli endiistriyel tesislerin igletilmesi dogrudan ve dolayli olarak su kirliligine neden
olacaktir. Bu da kosullarin yetersiz olmasi durumunda atik suyun topraga sizmasina
sebep olabilir ve yeraltt sularinin kirlenmesine neden olabilir. Sonug olarak suyun
kalitesindeki olumsuz degisim flora ve fauna alemleri iizerinde olumsuz etkiler
yaratacak bu durum da insan sagliginin bozulmasina neden olacaktir. S6z konusu saha
ve konuyla ilgili kurum ve kuruluslarin olumlu adimlari, 6n goriilen zarar1 azaltma

konusunda biiyiik etki yaratacaktir.
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2.4. Arastirma Sahasinin SWOT Incelemesi

Arastirma sahasimin gii¢lii yonleri, biyogesitliligin fazlaligi ve yogunlugu,
bolgede koruma statiisiinde olan alanlarin fazlaligi, verimli sulak alanlarin bdlgedeki
varligi, alanin yakin c¢evresine gore daha sade topografya gelisimi, turizm ve
rekreasyon gibi belirli faaliyetlerin uyarlanabilirligi, yaban hayati gelisim alaninin
varligt ile yerel yonetimlerin ve sivil toplum orgiitlerinin ¢evre ve dogaya yonelik

olumlu tutumlari olarak belirlenmistir.

Zayif yonler olarak, dere 1slahi adi altinda dogal yatagin tahrip edilmesiyle
sulak alanlarda, alansal ve niteliksel kayiplarin yasanmasi ile tiir cesitliligi ve tiirleri
temsil iiyelerin azalmasi, biitiinciil bir koruma statiisiiniin olmamasi, hafriyat alaninin
olusturdugu kirlilik, Koruma statiisiine yonelik kurumsal alt yap1 eksikligi ile ekolojik

yaklagim igeren liman ve endiistriyel projelerin azlig1 olarak tespit edilmistir.

Inceleme alaninin firsatlari ise, I¢ Anadolu Bolgesi ve Marmara Bolgesi’ne
yakin olusu, iilkenin ve liman hinterland1 olan bélgenin ticaret hacminin artiyor olmast,
kara, demir ve deniz yolu ile ulasilabilir olmasi, yerel yonetimlerin ilgisi ile kiiresel
Olcekte nesli tiikenmekte olan endemik tiirlere yasam ortami olmasindan hareketle yeni

koruma statiilerine acik olmasi olarak sayilabilir.

Alani tehdit eden unsurlar ise, limanla birlikte gelisen sanayi tesislerinin
sahanin ekolojik dengesi iizerindeki baskisi, niifus sayisinda muhtemel artis olasiligina
bagli olarak dogal ortammin bozulma riski, Filyos Cayi’nin tagkin riski, sanayi
atiklarinin ¢evre ekolojisi tizerindeki kirlilik baskisi, yasal alt yapt ve denetim
yetersizliginden kaynaklanan ekosistemlere verilen zararlara yonelik gerekli
yaptirimlarin uygulanmamasi, tarim ve yerlesme alanlarinin genislemesiyle dogal
ortam lizerinde olusan degredasyonel etki ile dere 1slah1 adi altinda dogal yatagin

tahrip edilmesi olarak saptanmistir (Tablo 36).
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Tablo 36. SWOT Analizi

SWOT

Giiclii Yonleri

YV V VYV

Y

Biyogesitliligin fazlalig1 ve yogunlugu (G1),

Bolgede koruma statiisiinde olan alanlarin fazlaligi (G2)
Verimli sulak alanlarin bolgedeki varligi (G3),

Alanin yakin ¢evresine gore daha sade topografya gelisimi
(G4),

Turizm ve rekreasyon gibi belirli faaliyetlerin
uyarlanabilirligi (G5),

Yaban hayat1 gelisim alaninin varlig1 (G6),

Yerel yonetimlerin ve sivil toplum o6rgiitlerinin ¢evre ve
dogaya yonelik olumlu tutumlar (G7).

Zayif Yonleri

YV VYV

Dere 1slahi ad1 altinda dogal yatagin tahrip edilmesiyle sulak
alanlarda, alansal ve niteliksel kayiplarin yagsanmasi ile tiir
cesitliligi ve tiirleri temsil iiyelerin azalmasi (Z1),

Biitiinciil bir koruma statiisiiniin olmamasi (Z2),

Hafriyat alaninin olusturdugu kirlilik (Z3),

Koruma statiisiine yonelik kurumsal alt yapi eksikligi (Z4),
Ekolojik yaklasim iceren liman ve endiistriyel projelerin
azhig1 (25).

Firsatlar

Y

I¢ Anadolu Bélgesi ve Marmara Bélgesi’ne yakin olusu
(FL),

Ulkenin ve liman hinterland1 olan bdlgenin ticaret hacminin
artiyor olmasi (F2)

Kara, demir ve deniz yolu ile ulasilabilir olmasi1 (F3),

Yerel yonetimlerin ilgisi (F4),

Kiiresel 6lgekte nesli tiikenmekte olan endemik tiirlere
yasam ortami olmasindan hareketle yeni koruma statiilerine
acik olmasi (F5).

Tehditler

Limanla birlikte gelisen sanayi tesislerinin sahanin ekolojik
dengesi iizerindeki baskisi (T1),

Niifus sayisinda muhtemel artis olasilifina bagli olarak
dogal ortaminin bozulma riski (T2).

Filyos Cay1’nin taskin riski (T3),

Sanayi atiklarinin ¢evre ekolojisi lizerindeki kirlilik baskisi
(T4),

Ulke genel politikasinda yasal alt yap1 ve denetim
yetersizliginden kaynaklanan ekosistemlere verilen zararlara
yonelik gerekli yaptirimlarin uygulanmamasi (T5),

Tarim ve yerlesme alanlarinin genislemesiyle dogal ortam
tizerinde olusan degredasyonel etki (T6),

Dere 1slahi ad1 altinda dogal yatagin tahrip edilmesi (T7)
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UCUNCU BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERI

Kiyilar, dogal cazibe alanlari olmalar1 nedeniyle gecmisten gliniimiize
insanoglunun ilgisini ¢eken onemli bir jeomorfolojik birim olmuslardir. Genellikle
uygun ekolojik kosullara sahip ve biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olan bu alanlar,
yillar igerisinde hizli niifus artisiyla birlikte yerlesme, turizm ve kalkinma projeleri i¢in
uygun sahalara doniigmiistiir. Ancak sonrasinda yanlis turizm c¢alismalari,
yerlesimlerin plansiz ve sagliksiz yapilmasi, artan niifus baskisi ile insanlarin
bilingsizligi yiiziinden kiyilarda biyocesitliligin azalmasimna ya da tahrip edilmesine
neden olmustur. Arastirma sahasi Filyos deltas1 ve ¢evresi, konu ise Filyos liman insas1
ve sonrasinda olasi ortam sorunlari olmasi nedeniyle yukarida dikkat ¢ekilen konuyla
ilintilidir. Hazirlanmis olan bu yliksek lisans tez caligmasi belirtilen bakis agisiyla ele

alinmistir.

Nemli bir iklimin etkisi altinda bulunan Filyos Deltasi’nin, yiikseltisi azdir.
Yiikseltisi O ile 600 m arasinda degisen diisiik egimli alanlar1 kapsayan Filyos Deltas1
ve cevresinde; yillik ortalama sicaklik 11°C ile 13,7°C arasinda iken, aylik en yiiksek
sicaklik 22°C, en diisiik sicaklik degeri ise 4°C'dir. Ortalama yillik toplam yagis ise
arastirma sahasinin tiim seviyelerinde 800 mm'yi asmaktadir. Sahada bulunan flora ve

fauna bu iklim kosullarina uyum saglamistir.

Filyos Deltas1 ve cevresini temsil eden arastirma sahasi, biyogesitlilik ve
ekosistem olarak yiiksek potansiyele sahip bir alandir. Ozellikle Filyos Cay1’nin agzina
yakin sahalar biyocesitlilik agisindan zengindir. Kus g¢esitliligi, Filyos Deltas1 igin
biliylik 6neme sahip olup, Tiirkiye’de nadir goriilen 30 kus tiiriinden 20’si yer
almaktadir. Deltanin kus tiirlerinin zenginligi gri balik¢il (Ardea cinerea), gece
balikcili (Nycticorax nycticorax) ve kiigiik akbalik¢il (Egretta garzetta) gibi balikgil
tiirlerinin gesitliligi ile de taninmaktadir (Oztiirk, 2018). Arastirma sahasi, bitki
cesitliligi yoniiyle de olduk¢a zengin olan Avrupa-Sibirya fitocografya bolgesinin
Oksin kesiminde yer almaktadir. Sahada orman alani, Anadolu kestanesi (Castanea
sativa), dogu kaymi (Fagus orientalis), dogu giirgeni (Carpinus orientalis), ¢am
(Pinus brutia, Pinus pinea, Pinus nigra), thlamur (Tilia sp.), mese (Quercus sp.), titrek
kavak (Populus tremula), defne (Laurus nobilis), sogiit (Salix sp.), disbudak (Fraxinus

sp.) vb. gibi tiirlerden olusmaktadir. Yilmaz (2021)’in calismasina gore, arastirma
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sahasinin 6n kiyisinda kum zambagi (Pancratium maritimum), kum siitlegeni
(Euphorbia paralias), sar1 boynuz gelincik (Glaucium flavum), abdestbozan otu
(Sarcopoterium spinosum), sahil yoncasi1 (Medicago marina), sicimlik (Polygonum
maritimum), kum teresi (Cakile maritima), kum karabas1 (Stachys maritima), ¢ocukotu
(Otanthus maritimus), deniz boga dikeni (Eryngium maritimum) gibi bitki tiirleri
goriilmektedir. Art kiyida ise, dogu c¢inar1 (Platanus orientalis), geyik dikeni
(Crateagus monogyna), adi sigirdili (Anchusa officinalis), kara asma (Aristolochia
clematitis), sahil hasir otu (Juncus littoralis), sar siitlegen (Euphorbia helioscopi),
bataklik siiseni (lris pseudacorus), seytan mumu (Typha latifolias), bodanotu
(Verbascum sinuatum), egrelti otu (Pteridium aquilinum), kafkas kaz teresi (Arabis
caucasica), kurt kuyrugu (Echium italicum), yalanci igde (Hippophae rhamnoides),
kusburnu (Rosa canina), gibi tiirlere rastlanmaktadir. Arastirma sahasimin {ist
kesimlerinde orman formasyonu gozlenirken, orman altinda gogunlukla g¢alilar yer
almaktadir. Calisma alan1 ¢evresinde biyocesitlilik goriildiigii lizere zengindir. Ancak
Filyos liman projesi de iilkemiz i¢in olduk¢a 6nemlidir. Dogal ortama en az etkiyle bir

planlamanin yiiriitilmesi esastir.

Karadeniz havzasinda K&stence (Romanya) Limani, Batum (Giircistan) Limant,
Odessa (Ukrayna) Limanina alternatif olarak projelendirilen Filyos (Tiirkiye) Limani
Tirkiye i¢cin 6nemli ekonomik, ticari ve hizmet anlaminda bir islevi yerine getirecek
biiyiikk bir limandir. Dikkat g¢ekici bir proje olan ve daha insaati sirasinda binlerce
kisiye istthdam saglayan Filyos Limani projesi; Tiirkiye’de basta Karadeniz Bolgesi
ekonomisi olmak tiizere Tiirkiye ekonomisinin gelisimine dogrudan ve dolayli olarak
katkida bulunacaktir. Karadeniz Bolgesi'nin gesitli sanayi alanlarina yakin olan liman,
ulusal ve uluslararasi endiistriyel islemlerde 6nemli bir rol oynamaktadir. Filyos
Limani, cografi konumu nedeniyle Tiirkiye’deki limanlara goére daha genis bir
hinterlanda sahiptir. Ayrica, I¢ Anadolu Bolgesi ve Marmara Bélgesi’ne yakinlig

nedeniyle de son derece 6nemli bir avantajdir.

Arastirma sahasinda orman alanlari, tarim alanlari, ¢ayirliklar, ¢aliliklar,
yerlesme alanlar1 ve Filyos Cay yatagi gibi kiy1 kullanim sekilleri yillar igerisinde
degisime ugramistir. Vejetasyon acgisindan; Filyos Deltasi ve ¢evresinin genelinde elde
edilen 2020-2022 yillar arazi kullanim verilerine gore, ormanlagma artmakla birlikte
yerel olarak limanin kuruldugu saha ve yakin ¢evresindeki orman alanlarinda azalma

gbzlemlenmistir. Orman kaybinin yillara gore alansal dagilisint gosteren veriler de bu
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durumu desteklemektedir. Arastirma sahasi genelinde orman alanlarinda artisin nedeni
ise, arastirma sahasmin giiney-batisindaki ¢ayir ve ¢ali alanlarinin bir kisminin orman
alanlar1  tarafindan isgal edilmesinden/orman basmasindan  kaynaklandig
disiiniilmektedir. Sahada Sazkdy, Gokgeler ve Saltukova mevkileri ile 6zellikle Filyos
Cay yatag1 boyunca uzanan alanlar tarima uygun araziler olarak dikkat ¢ekmektedir.
Bu alanlarda tarim arazisinde azalis tespit edilmistir. 2020 yili arazi kullanim
haritasinda goriilen ¢ayir alanlarindaki artisin nedeni, bu tarim alanlarindaki azalistan

ileri geldigi diistiniilmektedir.

Filyos Liman1 projesi ekonomik ve is olanaklar1 bakimindan giiclii 6zelliklere
sahip olsa da limanin kurulusu ve isletilmesi ekolojik denge iizerinde bazi olumsuz
etkilere neden olmustur. Ancak bu olumsuzluklardan en az etkilenen kesim arastirma
sahasinin bat1 yakasidir. Limanin kuzeydogusuna agirlikli olarak yerlesen sanayi
bolgesine ait kirletici faktorler bati yakada sahayr dogu yakaya goére daha az
baskilamaktadir. Bu kistmda kumul bitkilerinin degisen durumlara adaptasyonu daha
giicli ve tiir ¢esitliliginin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Filyos Limant’nin bati
kesiminin antropojenik baskilardan daha az etkilenmesinin nedenleri arasinda sahada
yer alan sulak alanlarin koruma statiisiinde degerlendiriliyor olmas1 gosterilebilir.
Limanin kuzeydogu kesiminde liman insaatinin gerceklestigi donemde yaklasik 33,8
hektar ormanlik alan tepelik alanlarin kazilmasi ve dolgu c¢alismalart nedeniyle tahrip
edilmistir (Tablo 33 ve Gorsel 5). Bu nedenle ¢alisma sahasinin bu kesimi genel olarak

toprak, orman, su ve kumul vejetasyonu agisindan risk altindadr.

Sahada Filyos Liman Projesi’'nden en ¢ok etkilenen toprak tiirii aliivyal
topraklardir. Arastirma sahasinda yer alan II. sinif tarim arazisi olan ve tarima uygun
ozellik gosteren aliivyal topraklar ¢cogunlukla alt yapiya doniistiiriilmiis ve saha dolgu
malzemeleri ile ortiilenmistir. Kumul sahasindaki topraklarda ise zaman igerisinde
keskin azaliglar meydana gelmistir. Filyos Endiistri Bolgesi’nin toprak dagilimi
dikkate alindiginda yaklasik 370 hektarlik arazinin dogrudan olumsuz etkilendigi tespit
edilmistir (Tablo 29, Tablo 30 ve Harita 21). Son yillarda liman projesi ile ilgili dolgu
caligmalari, Filyos Cayr’nin Karadeniz’e dokiildiigii yerin dogusundaki kumul alani
kapatarak kiy1 ¢izgisi uzunlugunda bir artig gostermistir. Bu dolgu caligmalar, kumul
alaninin daha fazla azalmasina neden olmustur. 2012 yilinda liman c¢alismalarinin
baglamasindan once yaklasik 91 hektarlik olan bu kumul alani, 2018 yilinda yaklasik
31 hektara, 2021 yilinda ise yaklasik 6 hektara kadar diismiistiir (Tablo 31 ve Gorsel
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4). Art arda gelen bu azalislarin nedeni, Filyos Limanmi ve Endiistri Bolgesi'nde
yuriitiilen ¢alismalarin yillar icinde ¢ok ilerlemesidir. Kumul sahalarinin tahribi,
burada gelisim gosteren kumul bitkilerinin kaybolmasina yol agmaktadir. Limanin
sagladig1 is imkanlar1 sebebiyle sahada barinan niifus miktari1 giderek artmig bu durum
sahada yeni yapilasmalara ihtiyag dogurarak mevcut baskiyt daha da

belirginlestirmistir.

Filyos Limani'nin kurulabilmesi i¢in Filyos Cay1 yataginda yapilan islah
caligmalar1 akarsu ekosistemini etkilemistir. Filyos cay yataginin 1slah caligmalar
sirasinda akarsulardan kopmus menderesler, arastirma sahasindaki dolgu caligsmalari
nedeniyle ortadan kalkmistir. Bu kayip, Filyos Cayi'nin Karadeniz'e dokiildiigii yerin
dogusunda daha belirgindir. Bu durum, belirli kus tiirlerinin barindigi sulak alanin bu
bolgede kiiclilmesine neden olmustur. Ayrica, yerel halk ve limanda bulunan isgiler
tarafindan sahaya atilan c¢opler, ¢ayin uygunsuz bigimde etkilenmesine neden
olmaktadir. Limana bagli ¢alismalar hava kalitesini de olumsuz yonde etkilemektedir.
Boran ve Alkan (2018)'in destekledigi gibi gemi, tren ve diger yiik tasima araglari,
kargo ellegleme ekipmanlari, petrol ve gaz depolama tesisleri ve agik komiir yiginlar
gibi kaynaklar limanlarda hava kirliligine neden olmaktadir. Riizgarin atmosferde
tagidig1 tozlu ve dumanli pargaciklar, ¢cok uzaklara bile taginmaktadir. Arastirma
sahasinda, hafriyat islemleri ile ellecleme ekipmanlarinin ve ingaat malzemelerinin
gemi ve araglarla taginmasi da hava kirliligine neden olmaktadir. Bu kapsamda,
CSB’nin (2017) raporunda toprak hafriyati, kazi ¢alismalari, asfalt ve beton hazirlama
tesisleri, malzemelerin yiliklenmesi ve bosaltilmasinin hava kirliliginin baslica

nedenleri arasinda oldugu gosterilmistir.

Ekolojik dengenin bozulmasinin nedenlerinden biri de yerel halk tarafindan
yapilan balik¢ilik ve otlatmadir. Filyos Limani ile ilgili ¢alismalar nedeniyle bu
balik¢ilik alanlarinin daraltilmasi, akarsulardan koparilmis olan menderes goliinii yerel
halkin kullanimina daha da agik hale getirmektedir. Sazkoy ve Saltukova dolaylarinda
yapilan asir1 otlatmalar topragin bozulmasina neden olmustur. Filyos Limani’nin ve
cevresindeki cesitli endiistriyel tesislerin isletilmesi dogrudan ve dolayli olarak su

kirliligine neden olacaktir.

Konuyla ilgili c¢aligmalar bir¢ok arastirmaciya ilham kaynagi olmustur.

Mauvais (1991)’in ‘Les Ports De Plaisance: Impacts Sur Le Littoral’ yani ‘Marinalar:
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Kiy1 Uzerine Etkileri’, Ozkan (2007)’mn ‘Kiy1 Ekolojisi ve Marinalar’, Avci ve Avci
(2001)’1n ‘Limanlarm Kiy1 Alanlar1 Uzerindeki Etkilerine Bir Ornek: Filyos Limani
Projesi’ isimli ¢alismalar bu tez ile karsilagtirilmistir. Ayrica, Koday, Celikoglu ve Atis
(2015)’mn “Caycuma Ilgesinde Sanayinin Gelisimi, Yapisi ve Sorunlari”; Alvarez-
Romero ve digerleri (2013)’nin “Marine Conservation Planning In Practice: Lessons
Learned From The Gulf of California”; Goussard ve Ducrocq (2017)'un “Facing The
Future : Conservation as a Percursor for Building Coastal Territorial Cohesion and
Resilience” ve Turoglu (2005)’nun Fiziksel Planlama ve Cografi Bilgi Sistemleri gibi

kiy1 yonetimine iliskin ¢alismalar1 da dikkate alinmustir.

Bir liman ve g¢evresinde ekonomik faaliyetlerin gelismesi, ¢evresel bozulma
acisindan bir¢ok olumsuz etkiye sahiptir. Onemli bir kism1 uzak bosalma alanlarindan
gelebilecek biiyiik atiklar, denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan hidrokarbonlar,
biiyiik Ol¢iide denizcilikle baglantili metalik kirleticiler vb. gibi kirleticiler bu
ekonomik faaliyetlerin sonuglaridir. Mauvais (1991)’in ¢alismasinda, bir marinanin
kiy1r iizerinde kurulmasi, fauna ve floranin yok edilmesi gibi ani ve geri doniisii
olmayan sonuglara sahip oldugu ifade edilmistir. Kiy1 ekosistemi, limanin ingasinin
ardindan c¢evrenin kazilmasi ve malzemelerin denize bosaltilmasimin sonuclarindan
zarar gormektedir. Baz1 bitki tilirlerinin ve/veya bazi hayvan tiirlerinin yok edilmesi,
balik ve kus gibi bir¢ok hayvan tiiriinlin beslenmesinde de zorluklara yol agmaktadir.
Bentik organizmalara yonelik tehdidin nedenlerinden biri olan marina, kuslar ve
baliklar i¢in besin kaynagi olan amfipodlar (Orchestia sp, Gammarus subtypicus) ve
izopodlar (Idotea balthica basteri) gibi kabuklu (Crustacea sp.) tiirlerin azalmasinda
da rol oynamaktadir. Limanin insas1 ile ilgili gecici etkiler olmakla birlikte, varolusu

ve isletilmesinden ileri gelen daimi etkiler de bulunmaktadir.

Ozkan (2007)’a gore limanlar, kiyr ekolojisi iizerinde degisik etkilere sahip
olan biiyiik olgekli projelerdir. Bunlar, kiy1 ekolojisi ftizerindeki etkilerin bu
degisikligine neden olan turizm, rekreasyon, denizcilik faaliyetleri vb. gibi bir¢ok yan
faaliyetin gelisimine yol agan yapilardir. Bu nedenle limanlarin ¢evresiyle iligkisinin
degerlendirilmesi ekolojik dengenin korunmasi agisindan ¢ok degerlidir. Bu anlamda
diinyanin tim kiy1 iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye'de de kiyr kullaniminin bugiinkii
bozulmamis kiyilarin degerlerinden, gelecek nesillerin yararlanabilmesi i¢in planl bir
sekilde diizenleme ve koruma gerekmektedir. Goussard ve Ducrocq (2017)’un

arastirmasina gore, deniz trafigindeki ve uluslararasi ticaretteki artisa bagli olarak
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limanlarin ve deniz tasimaciligi altyapilarinin ¢ogalmasi, dip tarama ve kirlilikle iliskili
kiy1 akintisinin bozulmalarina yol agmaktadir. Bu durumla gelecekte ekolojik dengenin
stirdiiriilebilirligi i¢cin kiyr uyumunun ve direncinin giiclendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bolgesel ve ¢ok olgekli yaklagim, tim bdolgesel olgeklerde dikkate
almarak dogal risklere uyumdan yana olmasi anlaminda diisiiniilmiistiir. Iklim
degisikligine uyum sorunu, ¢ogu karar verici i¢in onemli bir tartisma konusudur. Bu
durumda bir¢ok ekonomik avantaj sunan Filyos Limani, gelecekte daha iyi bir ekolojik
koruma temelli diistiniilmeli ve planlanmalidir. Buna bagli olarak, Alvarez-Romero ve
ark. (2013) kirlilik, asir1 balik¢ilik ve iklim degisikliginden kaynaklanan tehditlerin ele
alinmasinda eylemlerin etkili olabilecegi alanlar1 belirlemek icin sistematik koruma
planlamasina vurgu yapmistir. Bu yontemin eksiklikleri, kara-deniz baglantilar1 ve
ekosistem hizmetleri icin planlamay1 igermektedir. Inceleme sahasindaki arazi
kullanim1 g6z Oniine alindiginda, bu yontem ekolojik dengeyi korumanin

karmagikligin1 anlamada 6nemli bir katki saglayacaktir.

Avci ve Avcr (2001)’1n galismasinda, kalkinma agisindan biiyiik 6nem tagiyan
Filyos Limant’nin insaati, dogal c¢evre Tlzerinde degisik etkiler yaratmadan
yapilamayacagi ortaya konmustur. Bu kapsamda, bu limanin insasinin, yapilacagi
yerin flora ve faunasina dogrudan, yakin gevresine ise dolayli etkileri olacagi
kaydedilmistir. Bu nedenle, Filyos Limani’nin insaatina ge¢ilmeden Once insaat
sahasina bagli olarak dogal yasama etkileri konusunda ciddi c¢alismalar yapilmasi
tavsiye edilmistir. Ayrica kiyr kumullari, lagiinler, Filyos Vadisi’nin aliivyal tabani,
bataklik alanlar1 vb. gibi alanlarin da etkilenecegi belirlenmistir. Bu durumlar goz
online alindiginda; bu biiylik 6lgekli proje, ekolojik dengenin belirli 6zelliklerinin
bozulmasina sebep olurken, kiyr ¢izgisini de degistirmektedir. Bu ¢ikarim, ingaat
sahasinin dogal tiirlerini olumsuz etkileyen ve hatta bazilarinin kaybedilmesine neden

olan Filyos Liman1’nin ortaya ¢ikmastyla da dogrulanmigtir.

Siddetli ¢cevresel bozulmanin ana nedenlerinden biri sanayi faaliyetleridir. Hizli
niifus artisina neden olan bu faaliyetin hem toprak hem de hava kalitesi lizerinde
dogrudan ve dolayl etkileri vardir. 1949 yilinda kurulan Filyos Ates Tugla Fabrikasi
sahanin gelismesinde 6nemli rol oynamistir Caycuma Ilge Merkezi'nde 1955 yilinda
kurulan Caycuma Siit ve Yurtbay Tugla Fabrikalar1 ile 1970 yilinda kurulan Seka
Kagit ve Seliilloz Fabrikasi Caycuma'nin niifus artisinin 6nemli nedenlerinden biri

olmustur. 1985 yilinda 10.000 niifus esigini asan ilgenin niifusu sonraki dénemde
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30.000 kisiye yaklasmistir (Koday, Celikoglu ve Atis, 2015). Bu durumla
kiyaslandiginda; Filyos’ta Filyos Limani ile gelisen sanayi tesisleri, niifusun artisina
neden olacaktir. Elbette sanayi tesisleri insa edilmeli, yeni istihdam alanlar
olusturulmalidir ancak tiim bunlar gergeklestirilirken sahadaki tiim ekosistemlerin

devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligini saglayacak destekler dogaya sunulmalidir.

Arastirma alam1 icin SWOT olgiitleri belirlenmis ve uzman gorislerine
bagvurulmustur. Buna gore sahada SWOT olgiitlerine gore en giigli 6zellik yerel
yonetimlerin ve sivil toplum Orgiitlerinin ¢evre ve dogaya yonelik olumlu tutumlar
olarak belirlenmis; en zayif yon olarak biitiinciil bir koruma statiisliniin olmayisi1 tercih
edilmistir. Uygulanan SWOT ‘a gore firsat kategorisinde kiiresel olgekte nesli
tikenmekte olan endemik tilirlere yasam ortami olmasindan hareketle yeni koruma
statiilerine acik olmasi goriisii kabul gormiistiir. Giicli tehdit olarak iilke genel
politikasinda yasal alt yap1 ve denetim yetersizliginden kaynaklanan ve ekosistemlere
verilen zararlara yonelik gerekli yaptirimlarin yeterince uygulanmamasi hususu dikkat

cekici goris olarak one ¢ikmustir.

Oneriler

Filyos Limani'nin Filyos Deltasi iizerine etkisi konusunda Filyos Cay1'nin hem
dogusunda hem de batisinda sorunlarla karsilasilmistir. Sahadaki insan miidahalesi
kontrol altina alinmazsa, bu sorunlarin gelismesi ve geri doniisii olmayan bir ekolojik
dengesizlik durumuna evrilmesi muhtemeldir. Koruma altina alinan sulak alanlarin
geri kalan kismi1 ve onu olusturan fauna ve flora bozulma tehdidi altindadir. Bu durum,
kus cennetinde barman cok sayida kus tiiriiniin kagisina yol agmasi olasidir. Insan
faaliyetlerine maruz kalan kumul alanlarinin geri kalani, ozellikle bolgede ¢okga
rastlanan kum zambagi (Pancratium maritimun) olmak tizere kumul bitki tiirlerinin
onemli bir kismin1 kaybetme riski tagimaktadir. Ayrica, liman ingaati1 ile ilgili
calismalar ve yerel halkin balikcilik ve otlatma gibi faaliyetlerden ileri gelen toprak
bozulmasinin fazlalagsmasi muhtemeldir. Filyos Limani’nin ekonomik potansiyeline
bagli olarak ticari gemilerin havaya salacagi sera gazi emisyonlar1 6nemli derecede
iklim degisikligine neden olacaktir. Buna bagli olarak, sorunlar1 gidermek i¢in ¢esitli

Onlemlere yer verilmistir.
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Limanin hemen gerisindeki tepelik alanda teraslama ¢alismalar1 ilerleyici
erozyonla miicadele amaciyla yapilmistir. Buna ragmen, simdiki dogal kosullari ile
geemistekiler konusunda gilivence altina alinabilmesi igin siirekli olarak kontrol
edilmesi gerekir. Zira tepe boyunca bu kosullarin dengesizligi, sonbahar mevsiminde

yagisla su akisina yol agarak hem topragi hem de liman ingaatin1 olumsuz etkileyebilir.

Filyos Cay1r’nin giincel agzinin batisinda yer alan ve kiyiya paralel uzanan
kalan kumul alan1 tamamen korunmalidir. Bu kumul alaninin tahribi kiy1 erozyonu ve
icerdigi kumul bitki tiirlerinin kaybina neden olabilir. Bu nedenle, kiy1 erozyonu ile
miicadele kapsaminda Karar vericilerin arastirma sahasmin bu kesiminde insan

faaliyetlerini miimkiin oldugunca kisitlamalar1 6nemlidir.

Filyos kus cennetinin yer aldig1 sulak alanlarin, kuslarin barinmasina uygun
dogal 6zelliklerini bozmamak i¢in koruma ydntemi giiglendirilmelidir. Ozellikle alanin
sazliklarinin muhafaza edilmesi ¢ok 6nemli olacaktir. Bu kapsamda Filyos Cayi'nin
batisi ile Sefercik mahallesi arasindaki kesim ile Filyos Kalesinin bulundugu yerler
arasinda bulunan alanin tamami dikkate alinmalidir. Karar vericiler, bu kesimin
icerdigi cesitli dogal kaynaklarin yerel halk tarafindan yasadist kullanimini

yasaklamalidir.

Filyos Beldesi sahip oldugu tarihi, kiiltirel miras ve biyolojik g¢esitlilik
acisindan benzersiz olmasi nedeniyle Karadeniz Bolgesi'nin turistik yorelerinden biri
olarak bilinmektedir. Turizm faaliyetleri ile Filyos Limani'min faaliyete ge¢mesi,
biitiinciil olarak niifusun diger bolgelerden Filyos'a 6nemli 6l¢iide go¢ etmesine neden
olacaktir. Bu durum arastirma sahasinin kiyr ekosisteminin ekolojisini olumsuz
etkileyecektir. Bu nedenle, turizm faaliyetleri ile ekolojinin korunmasi arasindaki
dengenin saglanmasi i¢in ekoturizme dayali altyapilarin varligi Onemle tavsiye

edilmektedir.

Limanla birlikte gelisen sanayi tesisleri, onlem alinmadigi takdirde c¢alisma
alan1 ve ¢evresinde yogun yerlesime ve hava kirliligine neden olacaktir. Gelecekte bu
kirlilik ekosistemleri, dogal ortami ve insan sagligini olumsuz etkileyecegi
disiiniilmektedir. Bu durum Filyos Liman: ve ¢evresi i¢in hava kalitesi kontroliine
yonelik istasyon kurulmasi ve takibinin diizenli yapilmasi Onerilmektedir. Ayni

durum, toprak kirliligi ile miicadele adina da yapilmalidir. Simdiden sanayi tesisleri ve
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liman ingaat1 ile ilgili caligmalar sirasinda olusan mevcut atiklarin ydnetimine

baslanmasi 6nemli olacaktir.

Ayrica, gelecekteki planlamalar icin kiyr kanununun uygulanmasi ve kiy1

yonetimine yonelik yaklasimlarin gelistirilmesi sarttir.
Kiy1 koruma kanununa gore;

Ek : (1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiy1 kenar

cizgisine en fazla 50 metre yaklasabilir.

Ek : (1/7/1992 - 3830/2 md.) Yaklasma mesafesi ve kiy1 kenar ¢izgisi arasinda
kalan alanlar, ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve rekreaktif amagla

kullanilmak tizere diizenlenebilir.

Ek : (1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seritlerinin derinligi, 4 tncii maddede
belirtilen mesafeden az olmamak iizere, sahil seridindeki ve sahil seridi gerisindeki

kullanimlar ve dogal esikler de dikkate alinarak belirlenir.

Ek : (1/7/1992 - 3830/2 md.) Tasit yollari, sahil seridinin kara yoniinde yapi

yaklagma sinir1 gerisinde kalan alanda diizenlenebilir.

Ek : (1/7/1992 - 3830/2 md.) Sahil seridinde yapilacak yapilarin kullanim

amacina bagl olarak yapim kosullart yonetmelikte belirlenir.
Uluslararasi anlagmalar;

» At ve Celikoglu (2019)’a gore, Su Kuslar1 Yasam Alan1 Olarak Uluslararasi
Oneme Sahip Sulak Alanlar Sozlesmesi (Ramsar Sozlesmesi), sulak alanin ve
canlt yagsaminin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi i¢in son
derece dikkate alinmali ve uygulanmalidir. Bu baglamda, Biikres Sozlesmesi
olarak bilinen Karadeniz Kirliligine Kars1 Koruma ve Biyogesitlilik Kaybinin

Onlenmesine iliskin sdzlesmeye de yer verilmesi gerekmektedir.

> Ozdemir (2012)'e gore, limanlarin operasyonu sirasinda gemilerin neden
oldugu kirliligi daha iyi 6nlemek veya kontrol altina almak i¢in MARPOL
(Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararasi Sozlesmesi) ve
OILPOL (Denizlerin petrol ile kirlenmesinin onlenmesine iliskin uluslararasi

sOzlesme) gibi sozlesmeler dikkate alinmalidir.
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» Collesmeyle miicadele, yaban hayati ve dogal ortamin korunmasina iliskin
cesitli uluslararas1 ve ulusal sozlesmeler (Or: BERN Sézlesmesi) ile hava

kirliligi ve toprakla miicadeleye iligskin anlagmalarin hiikiimleri uygulanmalidir.
Ki1y1 yonetime katkida bulunan yaklagimlarin 6nerisi;

Fiziksel degerlendirme arazi kullaniminda dikkate alinmasi gereken ¢ok onemli
bir husustur. Planlama calismalarinda dogal ortam 6zelliklerinin yonlendirici olmasi
esasina dayanan bir yaklagimdir. Her tiirlii hedefe yonelik uygulanabilirligi olan ve goz
ard1 edilmemesi gereken bu yaklasim; planlama i¢in verilen kararlarin ve yapilan tiir
tercihlerinin, dogal ortam sartlar1 ile uygunlugunu saglamasi agisindan son derece
onemlidir. Bu prensibin uygulanmasi, ihtiyaglara ait ozellikler ile fiziki mekanin
ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesi ile ilgili olarak her anlamda siirdiiriilebilir
kullanimin vurgulanmasi anlamima gelir. Ancak dogal kaynaklar ve kiiltiirel miras
tizerinde olumsuz etkileri olan bu prensibin ihmal edilmesi hem bireysel hem de ulusal
anlamda ekonomik ve sosyal zararlara yol ag¢maktadir. Fiziksel planlama
uygulamalarinda yonlendirici rol oynayan, dogal ortam sartlar1, hedef/ler (iilke, bolge,
sehir, yatirim, sanayi vb. i¢in planlama), sahip olunan bireysel ve ulusal kaynaklar ile
sosyal ve kiiltiirel imkanlar gibi temel faktorler iyi ele gegirilmelidir. Ayrica, fiziksel
planlamada Cografi Bilgi Sistemlerinin avantajlari énemli rol oynamaktadir (Turoglu,
2005). Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi acisindan Filyos Liman ile Filyos
Deltast arasindaki iliski géz oniine alindiginda; bu yaklagimin uygulanmasi, arastirma
sahasinda mevcut ve gelecekteki planlamanin  koruma-kullanma dengesini
saglayacaktir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve uzaktan algilama teknolojisinin
kullanilmasi, arastirma sahasinin degerlendirilmesi ic¢in gerekli verilerin temin
edilmesine olanak saglamasi bakimindan olduk¢a avantajlidir. Bu prensibin
uygulanmasi, sahaya ait verilerinin gesitliliginin islenmesine iligkin analiz ile ilgili tim
zorluklarin ortadan kaldirilmasini miimkiin kilacaktir. Bu nedenle, uydu goriintiileri ve
hava fotograflarindan veri temini, ekran sayisallastirmasi ve GPS ile arazi arastirmalari
gibi yontemler, dogal ortii ve g¢esitli Ozelliklerinin belirlenmesinde 6nemli rol
oynayacaktir. Uzaktan algilama caligmalari, 6zel olarak sahanin orman ve tarim
alanlarinin belirlenmesine 6nemli katki saglayacaktir. Ayrica, bu dogal ortii ile ilgili
olarak yiikselti, baki ve egim gibi topografik 6zelliklerin analizi, Filyos Limani ile
ilgili mevcut ve gelecekteki faaliyetlere uyum saglama konusunda antropojenik

etkinliklerin yonlendirici faktorleri hakkinda verimli bilgi sunacaktir. Dolayisiyla, geri
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doniisii olmayan bir ekolojik dengesizligi 6nlemek i¢in, bu faaliyetlere uygun alanlari,
yerlesime ve tarima uygun alanlar1 belirlemek ve bolgenin dogal ortam sartlarina uyum
saglamalarin1 kontrol etmek s6z konusu olacaktir. Filyos Limani 6zelinde hem
tilkemize hem de diinyaya limanlarin nasil ekolojik tabanli bir yonetimle
isletilebilecegine iyi bir 6rnek olusturmak karar vericilerin, bilim insanlarin ve tesis

isletmecilerinin sorumlulugunda gésterilmelidir.

Kittinger ve digerleri (2014) arastirmasinda, insanlar1 ekosisteme dayali
okyanus planlamasina dahil etmeye yonelik uygulamali yaklasimi vurgulamistir. Bu
yaklasimin uygulanmasi, sosyal verileri sistematik olarak planlamaya biitiinlestirmek
anlamia gelir. Aragtirmada okyanusa 0zgii beseri kullanim tipolojilerin (balikeilik,
rekreasyon, ulasim, enerji, limanlar, deniz yonetim alanlari, kiiltiirel ve deniz mirasi
alanlari, madencilik alanlari, su {irlinleri yetistiriciligi, askeri kullanimlar vb.)
gelistirilmesinin ~ 6nemine dikkat c¢ekilmistir. Sonrasinda, bu kullanimlarin
karmagikliginin uzamsal-zamansal degiskenlikleri, yogunluklari, ¢esitliligi ile ilgili
olarak karakterize edilmesi ve ayrica sosyo-ekolojik verilerin biitiinlesmesi gibi
hususlar degerlendirmede onemli bir rol oynamistir. Bu faktorler, ekolojik dengenin
korunmasi i¢in arastirma sahasindaki gesitli gelecek planlamalarina faydali olacaktir.
Bu durum, karar vericiler, arastirmacilar ve planlamacilarin 6nlem alma konusunda
dikkatini ¢ekmek i¢in hem sosyal hem de ekolojik verilerin saglanmasint miimkiin
kilacaktir. Bu yaklagim, Turoglu (2005) tarafindan fiziksel planlamaya iliskin olarak

sunulan yaklasimi pekistirmektedir.
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