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0z

Arastirma sahasini olusturan Soganli Cay1 Havzasi; Bat1 Karadeniz Havzasi’nin
%17,8’ini, Filyos Cay1 Havzasi’nin %39,63’1n1 olusturur. Kuzeyden Ara¢ Cay1 Havzasi
ve Yenice Cay1 Havzasi, batidan Bolu Cay1 Havzasi, giineyden Sakarya Nehri Havzasi
ve dogudan Kizilirmak Nehri Havzasi sinirlartyla g¢evrelenmistir. “Soganli Cayi
Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi” adli bu ¢alismada, havzanin jeolojik,
jeomorfolojik, klimatik, toprak, bitki oOrtiisii Ozellikleri ile hidrografya arasindaki
iligkinin analiz edilmesi amaglanmistir. Bu arastirma Soganli Cayr Havzasi’nin
tamaminda ayrintili olarak yapilacak ilk hidrografya c¢alismasi olmasi nedeniyle
Oonemlidir. Arastirma sahasinda sel ve tagkin olaylarinin goriilmesi, bu sahada ¢alismaya
tesvik etmistir. Caligmada gezi-gozlem, goriisme, uygulama, literatiir taramasi, sekil-
tablo-harita ¢izimi ve analizi gibi yoOntemler cografyact bakis acisiyla
degerlendirilmistir. Soganli Cayir Havzasi’nda Ering ve Thornthwaite yontemleri
kullanilarak iklim tipi, hidrometrik ve morfometrik analizler ile hidrografya 6zellikleri
belirlenmistir. Calismada kullanilan haritalar ve morfometrik analizler i¢in ArcGIS
10.4.1 veri tabanindan faydalanilmistir. Boylece ¢alismada bircok yontemin birlikte

kullanildig1 karma arastirma modeli kullanilmistir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin farkli yerlerinde farkli iklim sartlari, farkli yap1 ve
rolyef ozellikleri goriilmektedir. Bu farkliliklar havzanin heryerinde aynmi akimlarin
goriilmesini engellemistir. Yillik ortalama akimlarin en yiiksek c¢iktigi akim gozlem
istasyonu Karabiik akim gdzlem istasyonuna aittir. Yillik ortalama akimlarin en diisiik
oldugu akim gozlem istasyonu ise Biiyiikyayalar akim gdzlem istasyonuna aittir.
Havzanin ¢izgisel, alansal ve rolyef morfometrisi 33 parametre iizerinden hesaplanmis
ve degerlendirilmistir. Aragtirma sahasinin alan1 5139 km?, ¢evre uzunlugu ise 500,797
km olarak hesaplanmistir. Soganli Cayi’nin Koroglu Daglari’ndan dogup Yenice
Cay1’na karisana kadar aldig1 mesafe 255,25 km olarak 6l¢limlenmistir. Ag1z ve kaynak
arasinda direkt ¢izilen kus ugusu akarsu uzunlugu 98,88 olarak bulunmustur. Bu durum

akarsuyun kivrimlar olusturdugunu, agiz ile kaynak arasinda gerceklesen yolculugunda



oyalandiginin gostergesidir. Havzada goriilen KAFZ ana akarsuyun boyunun uzamasina
neden olmustur. Yer yer igbiikey, yer yer disbiikey forma sahip olan S profilli
hipsometrik egri havza morfolojisinin tekdiize olmadigini, havzada aktif tektonizma ve
faylanmanin  oldugunu, asinma ve biriktirme faaliyetlerine devam ettigini
gostermektedir. Genel olarak havzanin hidrometrik ve morfometrik 6zellikleri cografi
unsurlarin kontroliindedir. Caligma sahasinda akarsu boylarina kurulan yerlesmelerde
tagkin riski mevcuttur. Bu sebeple afet yasanma ihtimali olan alanlardaki yerlesmeler
giivenli alanlara taginmalidir. Soganli Cay1 ve kollarinda; deri fabrikasi, evsel ve
kanalizasyon atiklarinin olusturdugu su kirliligi arazi ¢alismalar1 sirasinda
gozlemlenmistir. Suyun kirlenmesi lizerinde etkisi olan faktdrlerin ortadan kaldirilmasi

icin bu saha detayl aragtirilmali ve gerekli tedbirler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Soganli Cay1 Havzasi; Hidrografya; Morfometrik Analiz;

Hidrometrik Analiz
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ABSTRACT

The Soganli Stream Basin, which forms the research area; It constitutes 17.8%
of the Western Black Sea Basin and 39.63% of the Filyos Stream Basin. It is surrounded
by the Araba Stream Basin and Yenice Stream Basin from the north, the Bolu Stream
Basin from the west, the Sakarya River Basin from the south and the Kizilirmak River
Basin from the east. In this study, named "Applied Hydrography of the Soganli Stream
Basin", it is aimed to analyze the relationship between the geological, geomorphological,
climatic, soil, vegetation characteristics of the basin and the hydrography. This research
is important as it is the first detailed hydrography study to be conducted in the whole of
Soganli Stream Basin. The occurrence of flood and overflow events in the research area
encouraged to work in this area. In the study, methods such as travel-observation,
interview, practice, literature review, figure-table-map drawing and analysis were
evaluated from a geographer's point of view. In the Soganli Stream Basin, the climate
type, hydrometric and morphometric analyzes and hydrographic characteristics were
determined by using the Ering and Thornthwaite methods. ArcGIS 10.4.1 database was
used for the maps and morphometric analyzes used in the study. Thus, a mixed research

model, in which many methods are used together, was used in the study.

Different climatic conditions, different structures and relief features are observed
in different parts of the Soganl Stream Basin. These differences prevented the same
currents to be seen all over the basin. The flow observation station, where the annual
average flows are highest, belongs to the Karabiik flow observation station. The flow
observation station with the lowest annual average flows belongs to Biiyiikyayalar flow
observation station. Linear, areal and relief morphometry of the basin were calculated
and evaluated over 33 parameters. The area of the research area was calculated as 5139
km? and the perimeter was calculated as 500,797 km. The distance the Soganli Stream
takes from the Koroglu Mountains until it joins the Yenice Stream has been measured
as 255.25 km. The stream length of the bird's flight drawn directly between the mouth
and the source was found to be 98.88. This is an indication that the stream forms folds

11



and lingers on its journey between the mouth and the source. The NAFZ seen in the
basin caused the main stream to lengthen. The hypsometric curve with S profile, which
has a concave and a convex form in places, shows that the morphology of the basin is
not uniform, there is active tectonism and faulting in the basin, and erosion and
deposition activities continue. In general, the hydrometric and morphometric features of
the basin are under the control of geographical factors. There is a flood risk in the
settlements established along the rivers in the study area. For this reason, settlements in
areas that are likely to experience disasters should be moved to safe areas. On the Soganli
Stream and its tributaries; The water pollution caused by the leather factory, domestic
and sewage wastes was observed during the field studies. This area should be
investigated in detail and necessary measures should be taken in order to eliminate the
factors that have an effect on water pollution.

Keywords: Soganli Stream Basin; Hydrography; Morphometric Analysis;

Hydrometric Analysis
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GIRIS
ARASTIRMANIN KAPSAMI

“Soganli Cayr Havzasi’nmin Uygulamali Hidrografyasi” adli bu ¢alisma 5139
km?*’lik alan kaplayan Soganli Cayr Havzasi’nin uygulamali hidrografya ozelliklerini
kapsamaktadir. Havzanin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik, toprak, bitki ortiisii, niifus,
yerlesme ozellikleri ile hidrografik, hidrometrik ve morfometrik 6zellikler arasindaki
iliskiyi ortaya koymaktadir. Soganli Cay1r Havzasi’'nda yapilacak olan bu g¢alismada

veriler, gozlemler ve analizler cografi bir bakis agistyla ele alinmistir.

Soganli Cayr Havzasi, Karadeniz Bolgesi’ninde yer alan, Bati Karadeniz
Bolimii siirlart igerisinde yer almaktadir. Kéroglu Daglari‘nin kuzey yamaglari ile
llgaz ve Bolu Daglari’nin giiney yamaglar1 arasinda yer alan, bati-dogu dogrultulu
depresyona karsilik gelmektedir. Havza cografi koordinat sistemine gore 41° 11° 57¢’-
40° 29’ 11" kuzey enlemleri ile 31° 47° 30"- 33° 32’ 4" dogu boylamlar1 igerisindedir.
Arastirma sahas1t UTM projeksiyon sistemine gore, kuzey 36 sayili zonda bulunmaktadir
(Harita 1).
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Yiizolgiimii 5139 km? olarak belirlenen Soganli Cay1 Havzasi 500 km ¢evre
uzunluguna sahiptir. Arastirma sahasmin eni 154 km, boyu ise 67 km olarak
Olclimlenmistir. Buna gore havza uzunlamasina bir sekle sahiptir. Arastirma sahasi
Filyos Cay1 Havzasi’nin sinirlari igerisinde yer almaktadir. Filyos Cay1 Havzasi, 13000
km? drenaj alan1 olan Bati Karadeniz Havzasi’nin yaklasik % 46'sin1 igerisine alip,
kuzey-giiney istikametinde 120 km genislige, dogu bat1 istikametinde 203 km uzunluga
sahip olan bir havzadir (DSI). Filyos Cay1’nin ii¢ alt Havzas1 bulunmaktadir. Bunlar;
Soganli Cayr Havzasi (5139 km?), Devrek Cayr Havzasi (3246,5 km?), Arag Cayi
Havzas1 (2823 km?) olmak iizere {ige ayrilir ve en genis havzay1 Soganli Cay1 Havzasi
olusturur (Polat, 2019, Oztekinci 2021). Soganli Cayr Havzasi; Bati Karadeniz
Havzasi’nin %17,8’ini, Filyos Havzasi’nin %39,63 11 olusturur. Kuzeyden Ara¢ Cay1
Havzasi ve Yenice Cay1 Havzasi, batidan Bolu Cay1 Havzasi, glineyden Sakarya Nehri

Havzasi ve dogudan Kizilirmak Nehri Havzasi sinirlariyla ¢evrelenmistir (Harita 2).
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Sogan1 Cay1’nin uzunlugu 255,25 km’dir ve arastirma sahasinda farkli yerlerde
farkli isimle bilinmektedir. Ana kol olan Soganli Cayi, Kéroglu Daglari’ndan dogan
akarsular ile baglamaktadir. Daha sonra Ismetpasa Tren istasyonuna geldiginde Gerede
Cay1 ismiyle de bilinmektedir. Ters istikametten gelen ve KAFZ nin bir kisminda akan
Cerkes Cayi ile Ismetpasa Tren istasyonu civarinda birlesir. Cerkes Cay1 havzaya dahil
olduktan sonra Soganli Cay1 adimi alir. Daha sonra Mesozoyik’de (Ikinci Zaman)
olusmus gilineyinde yer alan dayanikl kiitleyle kuzeyinde bulunan Neojen bdliimden
kalma dayaniksiz araziyi ayiran kirik hattt boyunca, vadi igerisinde akar (Coskun, 2015).
Daha sonra Boyali ilcesi civarinda kuzeybatiya dogru yon alir. Bu alanda akarsu Melan
Cay1 admi alir ve ilk olarak Bagirsak Deresini, daha sonrada Karabiik yakinlarinda
Eskipazar Cayr’ni alir. Karabiik il Merkezi’nde Ara¢ Cay ile birlesmesiyle Yenice

Irmag olarak devam eder ve Karadeniz’e sularini bosaltir.

Arastirma sahasini olusturan Soganli Cayr Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeyindeki
Karadeniz Bolgesi’nin, Bati Karadeniz Boliimii sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Cankiri li’nin %53°lik kismi, Bat1 Karadeniz’de bulunmaktadir. Ancak Cankir1 sehri i¢
Anadolu’da bulundugu i¢in Cankir1 Ili’nin biitiin verileri I¢ Anadolu Bolgesi’ne dahil
edilmektedir. Aym sekilde arastirma sahasinda yer alan Ankara Ili’nin kiigiik bir alani
Bat1 Karadeniz Boélgesi’nde bulunmasina ragmen arastirma sahasinda kalan alanin
verileri I¢ Anadolu Bolgesi’ne dahil edilmistir. Ancak 06-21 Haziran 1941 yilinda I.
Cogratya Kongresi’nde belirlenen sinirlar dogrultusunda arastirma sahasinda yer alan
Cankirt'ya bagh Bayramoren, Ilgaz, Kursunlu, Atkaracalar, Cerkes, Orta ve Ankara'ya
bagli Kizilcahamam, Camlidere ilceleri Bati Karadeniz Bolgesi sinirlar1 igerisindedir.
Bu sebepten dolayr arastirma sahasi tamamiyla Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer

almaktadir (Ozcaglar, 2015; Harita 3; Tablo 1).
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Tablo 1: Soganli Cayr Havzasi’nin Smirlar Icerisinde Yer Alan il-ilce Merkezlerine Ait
Yiizélgiimii Alanlar1 (Km?) Ile Havza Alanmin Il-Ilgelere Gére Dagilimi (%)

: . il-ilce Toplam SOgal:ll Cayl Il-lge Alan'mln Havza Alammn il-ilcelere
1Ad Iige Adr Yiizilgiimii (km?) Havzasr’na Giren Havza_lya_ Giren Gére Dagilimi (%)
Alam (km?) Kesimi (%)
Karabiik Merkez Ilgesi 790 271 343 527
.. Ovacik 398 398 100 7,74
Karabiik Safranbolu 750 71 94 138
Eskipazar 754 629 834 12,24
Kastamonu ‘ Arag 1446 431 298 8,39
Thsangazi 445 26 58 051
Bayramédren 310 309 99,6 6,01
llgaz 845 47 55 091
Cankin Kursunlu 609 76 124 1,48
Atkaracalar 234 231 98,7 450
Cerkes 947 923 974 17,96
Orta 706 43 6 0,84
Ankara Kzilcahamam 1623 16 09 031
Cambhdere 782 23 29 045
Bolu Merkez ilcesi 1616 126 7,7 2,45
Yenigaga 163 25 153 049
Bolu Mengen 874 23 2,6 0,45
Dortdivan 634 530 835 10,31
Gerede 1060 921 86,8 17,92
Toplam 14986 5139 100,00

Kaynak: ArcMap veri tabaninda hesaplanmustir.

ARASTIRMANIN AMACI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Bu calismada Soganli Cay1r Havzasi’min hidrografik ozelliklerini (akarsular,
yeri¢i sulari, kaynaklar ve goller) cografi bir bakis acisiyla degerlendirmek
amagclanmaktadir. Bu ¢alismanin asil amaci; havzanin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik,
toprak, bitki Ortiisii 6zellikleri ile hidrografik, hidrometrik ve morfometrik 6zellikler
arasindaki iliskiyi analiz etmektir. Arastirmada bu amag¢ kapsaminda su sorulara cevap

aranmistir:

* Calisma alaninin dogal ortam 6zellikleri sahanin hidrografya kosullarini nasil

etkiler?

* Caligma alanmin dogal ortam Ozelliklerini hidrometrik parametreleri nasil

etkilemektedir?

* Calisma sahasi i¢in hesaplanan morfometrik analiz sonuglari ile dogal ortam

Ozellikleri arasindaki iliski nasildir?

 Arastirma alaninin hidrografaya o6zelliklerinin yerlesme ve niifus tizerindeki

etkileri nelerdir?

* Havza ile ilgili morfometrik analizlerin sel ve taskin gibi afetler ile iliskisi

nasildir ve bu afetlerin yikici etkisi nasil azaltilir?
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Filyos Cay1 Havzasi tek basina, Bat1 Karadeniz Havzasi’nin %46’sin1 olusturur.
Bu oran Filyos Cay1 Havzasi’ni, Bati Karadeniz Havzasi iginde 6nemli bir konuma
tagimaktadir. Bu havza kendi igerinde ise li¢ alt havzaya ayrilmaktadir. Bu alt
havzalardan Ara¢ Cayr Havzasi Polat (2019) tarafindan ve Devrek Cayir Havzasi
Oztekinci (2021) tarafindan daha &nce arastirilmistir. Ancak Soganli Cayr Havzasi’nin
uygulamali hidrografya ozellikleri ile ilgili bir ¢alisma literatiirde mevcut degildir.
Filyos Cay1 Havzasi’nin arastirilmayan tek alt Havzasi Soganli Cay1 Havzasi, literatiirde
bir eksiklik olusturmaktadir. Tezin tamamlanmasiyla birlikte literatiirde olusan bu
bosluk ortadan kalkacaktir. Bu c¢alisma hem literatiideki bu eksikligi tamamlamasi
acisindan hem de Filyos Cay1r Havzasi’nin tamaminda uygulamali hidrografya
aragtirmasinin yapilmasi agisindan 6nemlidir. Ayrica bu tezin tamamlanmasiyla Filyos
Cayr’'nin tamaminda hidrometrik ve morfometrik analizler yapilmis olacaktir. Bunun
yant sira bu analizlerin cografyaci bakis agisiyla ele alinmasi cografya literatiiriinde

Onem arz etmektedir.

Soganli Cay1 Havzasi’nda yapilan onceki ¢alismalar Filyos Cayr Havzasi’nin
tamamini ele alan ¢alismalardir. Bu sebeple havza ile ilgili ayrintili bilgi etmemiz s6z
konusu degildir. Bu calisma Soganli Cayr Havzasi’nin tamaminda ayrintili olarak

yapilacak ilk hidrografya ¢aligmasi olmas1 nedeniyle 6nemlidir.

Morfometrik analizler sayesinde Soganli Cay1 Havzasi’nda yapilacak olan
akarsu agmin gelisimi, akarsuyun jeomorfolojik olarak hangi evrede bulundugu, akarsu
hidrograflarinin hesaplanmasi, toprak erozyonu tahmini, yeri¢i su hareketinin tahmini,
havzada gergeklesen dogal ve beseri afetlere kars1 alinacak 6nlemler gibi arastirmalarda

bu calismanin altlik olarak kullanilmasi1 bakimindan 6nemlidir.

Aragtirma sahasinda sel ve tagkin olaylarinin ger¢eklesmesi, sahada hidrografya
caligmasinin yapilmasina tesvik etmektedir. Soganli Cayr Havzasi’nda yapilacak olan
bu ¢aligmada gozlemler, uygulamalar, analizler cografi bir bakis agisiyla ele alinacaktir.
Gelecekte bu sahada yapilacak olan jeomorfoloji, iklim, vejetasyon, toprak, hidrografya,
morfometri ve beseri faaliyetleri igeren ¢alismalar i¢in bilimsel bir altlik olusturmasi

agisindan dnemlidir.

Arastirma yaparken karsilasilan giigliikler ise su sekildedir;
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* Arasirma alaninin alansal olarak fazla yer kaplamasi arazi ¢aligmalari yaparken
kullanilan siirenin fazla olmasina sebep olmustur. Ayni zamanda incelenilen alanlarda

yol olmamasi, arazi ¢aligmasi sirasinda arastirma alanina ulagimi engellemistir.

« Arastirma sahasinda ve yakin ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyonlarindaki
baz1 parametrelerde Olgiim verilerinin bulunmamasi gibi olumsuzluklar verilerin

kullanimini sinirlandirmastir.

* Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan akim gézlem istasyonlarinin olduk¢a uzun
yillar gézlem yapmas1 ve bununla ilgili diizenli verinin olamamasi; verileri tek tek tespit

edip, manuel olarak tablo olusturma siirecinde oldukga vakit kaybettirmistir.
KAVRAMSAL CERCEVE

Havza etrafi daglarla ya da yiiksek tepelerle cevrili, yeryiiziiniin genis alanli
cukurlarin1 kapsayan ve genellikle tektonik hareketlerin sonucu olusan ¢okiintii
alanlaridir (izbirak, 1992; Pekcan, 1997; Biricik, 2009). Beseri cografya acisindan
havzalar daha ¢ok ekonomik agidan degerlendirildigi i¢in adlandirma agisindan zamanla
degisime ugrayabilme potansiyeline sahiptir. Ornegin maden havzalari, komiir
havzalari, su havzalari, petrol-dogalgaz havzalari, tarim havzalar1 kullanim alani ve
ekonomik oOzellikler g6z oniinde bulundurularak isimlendirilmistir. Buna karsin fiziki
cografya ya gore yapilan havza tanimlar1 goreceli degildir ve zaman igerisinde degisime
ugramamaktadir. Fiziki cografya agisindan havzalar; jeolojik havza, jeomorfolojik
havza ve hidrografik havza olarak ii¢ baslik altinda incelenmektedir (Izbirak, 1992 ve

Garipagaoglu, 2012).

Jeolojik Havza; eski arazi tizerine birikmis yeni tabakalarin ¢ukurluk
olusturacak sekilde genis bir sahaya yayildiklar1 alanlardir. Bir diger degisle havzanin
yiiksek kisimlarini yani havza sinirlarinin daha eski araziler olustururken, havza tabanini
ve daha al¢ak kisimlarini iigiincii ve dordiincii zaman arazileri olusturur (izbirak, 1992;

Garipagaoglu, 2012; Turan, 2022).

Jeomorfolojik Havza; topografyanin ana iinitelerinden birini karsilayan
jeomorfolojik havza; havza tabani ve havzanin sinirin teskil eden plato, tepe, dag gibi
yiikseltilerin birlesmesi ile olusur. Havza tabani genellikle diiz veya diize yakindir.
Ancak topografyanin farklilik olusturmasina bagli olarak bazen havza tabaninda derince

yarilan yariklar ile veya tabanda yer alan tepelerle karsilasilmaktadir. Havza tabani ile
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havza sinir1 arasindaki nispi ytikselti farki 6nemsizdir. Sadece havza sinirinin daha fazla
yiikseltiye sahip olmasi yeterlidir. Jeomorfolojik havzalar, iilkemizde genellikle fliivyal
kokenlidir ancak, karstik ya da buzul kokenli olan havzalarada rastlanilmaktadir
(Garipagaoglu, 2012).

Hidrografik Havza; sularin drene edildigi alanlar1 kapsamaktadir. Akarsu, gol,
deniz gibi yerler hidrografik havza niteligi tasimaktadir. Bu 6zelliklere sahip havzalara
eger dis drenaja bagl iseler “acik havza” , dis drenaja bagli degilseler, “kapali havza”
olarak adlandirilmaktadir. Hidrografik havzalarin timi su boliimii ¢izgisine sahiptir

(Ering, 1984; Garipagaoglu, 2012).

Hidrografya; fiziki cografyanin bir bilim dali olan hidrografya; yeri¢i ve yeriistii
sular1 sularini aragtirmaktadir. Sular genellikle Potamoloji, Hidroloji, Limnoloji gibi fen
bilimlerine ait olan yontemler ile incelenmektedir. Ancak hidrografya bilimi sular
beseri ve fiziki cografya kosullarini karsilikli olarak incelendigi i¢in Onemlidir

(Doganay, Ozdemir ve Sahin, 2011; Akengin ve Délek, 2013)

Hidrometrik Analiz; akarsuyun sahip oldugu debi (akim) 6zelliklerinin, rejim
Ozelliklerinin ve akarsuyun kurulusu, gelisimi ve drenaj tiplerinin; havzadaki jeolojik
ozellikleri, jeomorfolojik Ozellikleri, iklim O6zellikleri, toprak ozellikleri, vejetasyon
ozellikleri gibi dogal ortam kosullarina gore cografya biliminin ilkeleri ve yontemleri

cercevesinde cografi bakis acisi ile analiz edilmesidir.

Morfometrik Analiz; yer sekillerinin biiyiikliik, yiikselti ve egim 6zelliklerinin
matematiksel analizinin farkli yontemlerle hesaplanmasi sonucu elde edilen sayisal
degerlerdir (Strahler, 1960; Keller ve Pinter, 2002 atf. Ozdemir, 2007; Mahadevaswamy,
Nagaraju, Siddalingamurthy, Lakshmamma, Nagesh ve Krishna, 2011). Akarsu

morfometrisi ise akarsu yataginin geometrik 6zelliklerinin 6l¢tilmesidir.

KURAMSAL CERCEVE

Havza ile ilgili ilk ¢alisma Horton (1932-1945) tarafindan arastirilmistir. Daha
sonra Strahler (1952a-1952b), Horton’un arastirmalarin1 ilerleterek havza
morfometrisinde katkida bulunan arastirmalar yapmustir. Ulkemizde ise havza
morfometrisini  kullanilarak akarsu analizleri Mater, (1994); ile baslayip,
Karabryikoglu, (1989); Turoglu, (1997); Ciirebal, (2004); Ozdemir, (2011) tarafindan

devam ettirilmistir. Havza morfometresine yonelik calismalar yer bilimleri, matematik
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bilimi ve bilgisayar bilimlerinin ilerlemesi ve cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasiyla
ilerlemeye devam etmistir. Morfometrik analizler; akarsu agmin gelisimi, akarsuyun
jeomorfolojik olarak hangi evrede bulundugu, akarsu hidrograflarinin hesaplanmasi,
toprak erozyonu tahmini, yeri¢i su hareketinin tahmini, havzada gerceklesen dogal ve
beseri afetlere karsi alinacak Onlemler ve havzada yapilacak olan planlama

calismalarinda kullanilmaktadir.

Soganli Cay1 Havzasi’nda daha dnce yapilan hidrografya ¢alismalar1 Filyos Cay1
Havzasi’nin tamamini ele alan ¢alismalardir. Bu sebeple havza ile ilgili ayrintili bilgi
elde etmemiz s6z konusu degildir. Bu ¢alisma Soganli Cay1 Havzasi’nin tamaminda
ayrintili olarak yapilacak ilk hidrografya calismasi olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu
durum arastirmanin literatiirdeki 6nemini artirmaktadir. Filyos Cay1’n1 olugturan Devrek
Cay1 Havzas1 Oztekinci (2021) tarafindan ve Arag Cay1 Havzasi Polat (2019) tarafindan
daha 6nce arastirilmistir. Filyos Cay1r Alt Havza’larini olusturan bu ¢aligmalar arastirma
sahasinin ¢evresindeki hidrografya calismalari olmasi bakimindan olduk¢a 6nem arz

etmektedir.

Soganli Cayr Havzasi, hidrografik analizleri degerlendirirken morfometrik
hesaplamalar sonucu elde edilen ve Ozelliklerine gore alansal, ¢izgisel ve rolyef
parametreleri seklinde siniflandirilan 33 indisten yararlanilmistir. Bu indisler yalnizca
Soganli Cayr Havzasi’na uygulanmanin yansira, Soganli Cay1 Havzasi igerisinde yer
alan 122 tane alt havzaya da ayri ayri uygulanmistir. Hidrometrik analizler ¢cergevesinde

ise akarsuya ait akim ve rejim 6zellikleri 6ncelikli olarak incelenmistir.

Bu calismada morfometrik analiz ve hidrometrik analiz yontemlerinin
kullanilmasi sahanin fiziki ve beseri cografya kosullarinin hidrografya 6zelliklerini nasil
etkiledigini ortaya koymaktadir. Tiim bunlarin neticesinde havzada yer alan tiim dogal
ortam Ozelliklerinin havza sekillenmesi iizerindeki etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Bunun
yani sira havza igerisinde var olan suyun da akimi, rejimi gibi faktorler iizerinde dogal
ortamin sekillendirici etkisi morfometrik ve hidrometrik analizler sonucu bilimsel bir

temelde anlamli hale gelmektedir.

Uygulamali hidrografya insan merkezli bir arastirma konusudur. Insanlarmn
havzada yaptig1 olumlu-olumsuz olaylar ile ilgilenir ve suyun korunmasi i¢in fikirler
tiretir. Soganli Cay1 Havzasi’nin hidrografya ozellikleri ve insan arasinda karsilikli bir

etkilesim vardir. Hidrografya ozellikleri insan faktoriinden etkilenirken, insanda
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hidrografya ozelliklerinin yikict ve yapict etkileri ile karsi karsiya kalmaktadir.
Akarsularda goriilen taskin olaylari havzada yikici bir etkiye sahipken, akarsuyun
materyal biriktirerek vadi tabani olusturmasi yapict bir etki olarak karsimiza
cikmaktadir. Yapici bir etki olan vadi tabanlarini olusumu ile ortaya ¢ikan verimli tarim
alanlar1 insanlara fayda saglamaktadir. Insanlarin akarsu taskin yatagina yerlesmesi
demek can ve mal kayb1 demektir. Bu kuramlardan yola ¢ikarak havzanin yerlesme ve

niifus 6zellikleri ile hidrografya arasindaki iliskiyi ortaya koymak dnemlidir.
ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Calismada gezi-gbzlem, goriisme, uygulama, literatiir taramasi, sekil-tablo-
harita ¢izimi ve analizi gibi yontemler cografyact bakis agisiyla degerlendirilmistir.
Soganli Cay1 Havzasi’nda Ering ve Thornthwaite yontemleri kullanilarak iklim tipi,
hidrometrik ve morfometrik azalizler ile hidrografya o6zellikleri belirlenmistir.
Caligmada kullanilan harialar ve hidrografik analizler i¢in Cografi Bilgi ArcGIS 10.4.1
veri tabanindan faydalanilmigtir. Boylece ¢alismada bir¢ok yontemin birlikte
kullanildigi karma arastirma modeli kullanilmistir. Oncelikle arastirma sahasinin
siirlarinin ¢izilmesi i¢in ArcMap 10.4 programindan Strahler yontemine gore en kiigiik
dizileri olusturan dizinlerden faydalanilarak havza siniri ¢izilmistir. Analiz sonucu
ortaya c¢ikan havza sinir1 topografya haritasindan teyit edilmistir. Havzanin smiri
belirlendikten sonra, arastirma sahasi ve konusu ile ilgili detayli bir sekilde literatiir

taramasini ve degerlendirmeleri yapilmistir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin sinirlart HGM tarafindan olusturulan 1/25.000 6lcekli
Tirkiye topografya haritasinda “F28c3, F29c1, F29c2, F29c3, F29c4, F29d1, F29d2,
F29d3, F29d4, F30cl, F30c3, F30c4, F30d1, F30d2, F30d3, F30d4, G27cl, G27c2,
G27c3, G27c4, G28a3, G28a4, G28hl, G28b2, G28b3, G28b4, G28cl, G28c2, G28c3,
G28c4, G28d1, G28d2, G28d3, G28d4, G29al, G29a2, G29a3, G294, G29b1, G29b2,
G29b3, G29b4, G29cl, G29c2, G29d1, G29d2, G30al, G30a2, G30a3, G30a4, G30b1,
G30d1” sayili 52 adet pafta i¢inde yer almaktadir. Calismada kullanilan haritalarin
olusturulmasinda PCS: ED_1950_TM36 projeksiyon sistemi tercih edilmistir.

Aragtirmada elde edilen verilerin kolay yorumlanabilmesi i¢in haritalar
(topografya, jeoloji, fiziki, hidrografya, baki, egim, toprak...) olusturulmustur. Bu
haritalart olustururken ArcMap 10.4.1, HGM Kiire, Google Earth gibi yazilimlardan

faydalanilmistir.
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Havzanin iklim ozellikleri icin MGM’den talep edilen veriler kullanilmistir.
Havzadaki topografik gesitlilikten ve meteoroloji istasyonlarinin yetersizliginden dolay1

iklim haritalarinda olusan hatay1 azaltmak i¢in IDW metodundan yararlanilmistir.

Meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiikseltiyi ve aldig1 yagis miktarini baz
alarak tiim havzanin yagis haritasinin olusturulmasini olanakli hale getiren “Schreiber”
yontemi sayesinde havzanin yillik ortalama yagisinin dagilis araligi olusturulmustur ve

bu yagis araliklarinin ortalamasi alinarak ortalama yagis parametresi elde edilmistir.

Havzadaki  karasallilk  derecesi hesaplanmasinda “Conrad  formiili”
kullanilmistir. Soganli Cay1 Havzasi’nin “Ering” ve “Thornthwaite” metotlarina gore
iklim siniflandirmasindaki yeri belirlenmistir. Arastirma sahasinin hidrografik ve
hidrometrik niteliklerinin analiz edilmesi i¢cin DSI’ den temin edilen nicel ve nitel

verilerden tablolar, sekiller elde edilmistir.
ONCEKIi CALISMALAR

Arastirma sahasinda hidrografya ile ilgili ¢alismalar DSI 23. Bolge Miidiirliigii
tarafindan civardaki yerlesmeleri Soganli Cayi’nin tagkinlarindan korumak amaciyla
yapilan Soganli Cay1 Islah Calismalar1 ve Aktas Baraji yapimi i¢in planlanan rapor ile

siirlidir.

DSI 23. Bélge-Havza Yonetimi Izleme ve Tahsisler Sube Miidiirliigii tarafindan
planlanan Aktas Baraji Projesi i¢in Soganli Cayr Havzasi’nin dogu bdliimlerinin
hidrografik o6zelliklerini igeren “Filyos Aktas Baraji ve HES Planlama Raporu”
arastirma sahasinda yapilmis konu ile ilgili bir ¢aligmadir. Bu ¢alisma disinda arastirma
sahasin1 kapsayan hidrografya ile ilgili yapilmis herhangi bir arastirma konusu yoktur.
Ancak Filyos Cay1 Havzasi’nda genel olarak hidrografya calismalari ve yakin
cevresinde gerek fiziki cografya gerekse beseri cografya konularma agirlik verilen

arastirmalar mevcuttur.

Giiner (1975), “Filyos Vadisinin ve Dolaymin Jeomorfolojisi” isimli ¢alisma ile
Filyos Cayr Vadisi’nin ve arastirma sahasmin jeomorfolojik ve jeolojik ozelliklerini
ortaya koyulmustur. Giiner, Soganli Cay1 Havzasi’nda i¢cinde bulundugu bu saha ile ilgili

olarak jeomorfolojik birimler ve bu birimlerin istiflenmesi agiklanmistir.

Kogyigit (1987), “Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi Kuzey Kenarinin

Stratigrafisi ve Niteligi” adli bu calisma Soganli Cay1 Havzasi’nin bir kismimini sinirlari
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igerisine dahil etmektedir. Bu sahanin jeolojisi, litolojisi stratigrafisi ve tektonigi

hakkinda bilgi veren ¢alismada saha “Tersiyer Havzas1” olarak adlandirmustir.

Yergok, Akman, iplik¢i, Karabalik, Keskin, Mengi ve Cetinkaya (1987), “Bat1
Karadeniz Bolgesinin Jeolojisi” adli ¢alismada litolojik birimler formasyonlara ayirmis
ve yaslidan gence dogru siralamistir. Aragtirma alanini olusturan Karabiik ve ¢evresini

“Zonguldak formasyonu” olarak isimlendirmistir.

Geveli (1998), “Bolu-Gerede Giineyindeki Sahanin (Koroglu Daglari ve
Cevresinin) Bitki Cografyas1” isimli bu ¢alisma Koroglu Daglar gevresindeki bitki
ortiisiinii ayrintili olarak ele alan ilk ¢aligmadir. Tiirkiye bitki cografyasi arastirmalarinin
temeli Donmez tarafindan atilmistir. Bu ¢alisma Koéroglu Daglari’nda yapilan arazi

calismalari ile Tiirkiye bitki cografyasi aragtirmalarinin devami niteligindedir.

Gokmen (2007), “Cankir1 ili Cografyas1” isimli bu ¢alismada Cankir1 ili’nin

fiziki ve beseri cografya ozellikleri ortaya koyulmustur.

Demirci (2008), “Filyos Havzasi’ndaki Sediment Birikim Alanlarinin Uydu
Goriintii Verileri ve Sayisal Arazi Modeli Ile Analizi” isimli bu ¢alismada, Filyos
Havzasi’nda, nehir yataginda olusan sediment birikim alanlarinin analizi yapilmistir. Bu
calisma sonucunda Filyos Cay1’nin kanal egimi az olarak tespit edilmistir. Yani kanal
egiminin az olmasi nehir debisini ve sediment tagima kapasitesinin diigiirmektedir ve

nehir yataginda birikmeye sebep olmaktadir.

Pektezel (2010), “Uzaktan Algilama Teknolojileri ile Bolu Ilinde Arazi
Kullanimindaki Degisimin Tespiti” isimli bu arastirmada, Bolu 1li’nde arazi kullanim
ozelliklerinin ve meydana gelen zemin oOrtiisii degisimini belirlemistir. Buna gore yliksek
sehirlesme oran1 ve hizli niifus artisi ile ibeseri faalitlerin etkisi artmakta ve zemin Ortiisii

tizerinde biiyiik bir degisim goriilmektedir.

Kotan (2012), “Bolu Havzasi ve Yakin Cevresinde Dogal Afetler” bu ¢alismada
arastirma sahasinda goriilen dogal afetler ve bu afetlerin zararlar1 ortaya koyulmustur.

Daha sonra bu afetlere kars1 alinacak 6nlemler siralanamistir.

Cetinkaya (2015) “ Bolu Sehri'nin Kurulusu - Gelismesi ve Fonksiyon Alanlari”
adl1 bu ¢alismada Bolu Sehri’nin giiniimiize kadar degisen beseri, ekonomik cografya
ozellikleri sehir cografyasi acisindan degerlendirilmistir. Ayrica turizm ve kiiltiirel

faaliyetler gibi yeni fonlsiyonlar olusturdugu gézlenmistir.
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Coskun (2015), “The Geomorphology of Karabiik-Safranbolu Basin NW of
Turkey” adli arastirmasinda Karabiik-Safranbolu Havzasi’nin jeomorfolojik 6zellikleri
aciklamigtir. Karabiik ¢evresinin Neojen yasli bir géliin var oldugu ve bu géliin Filyos
Cayr’nin geriye dogru asindirmasiyla akarsu tarafindan kapildigini agiklmataktadir.

Daha sonra arastirma sahasi giiniimtizdeki seklini aldigin1 soylemektedir.

Dogan (2015) “Trend Analizi Yontemi Kullanilarak Bati ve Dogu Karadeniz ile
Sakarya Havzasi Akim Miktarlarinin Degerlendirilmesi” bu c¢alismada, akim verileri
dogrultusunda trend analiz yapilmistir ve Uzaktan Algilama teknigi ve sayisal arazi
modelinin sedimentlerin birikim bdlgelerini gostermede 6nemli bir avantaja sahip

oldugu ifade edilmistir.

Polat (2019), “Ara¢ Cay1 Havzasi’'nin Uygulamali Hidrografyas1” adli bu tez
calismasinda Ara¢ Cayr Havzasi’nin hidrografya 6zellikleri ile dogal ve beseri ortam
arasindaki iliskileri ortaya koymustur. Havza {izerinde morfometrik analizler yapilarak,
Ara¢ Cayr Havza’nin genglik-olgunluk sathasinda ve uzunlamasia bir sekle sahip

havza oldugu ortaya koyulmustur.

Coskun (2021) “Vejetasyon Cografyast Agisindan Ovacik ve Cevresi” adli
calisma ile sahada vejetasyon ekolojisini etkileyen etkenler etrafli bir sekilde ele
alimmistir. Ovacik ve g¢evresi toprak, vejetasyon, jeoloji verileri diizenlenerek
vejetasyonun gelisimi ve degisimi ortaya koyulmustur. Bu calisma Soganli Cay1 Havza
sinirlart igerisinde kalan Ovacik Ilgesi’nin vejetasyonu ve diger cografi kosullarmimn

tespit edilmesi agisindan 6nemli bir kaynak olma niteligindedir.

Oztekinci (2021) “Devrek Cayr Havzasi’nin Vejetasyonu ve Hidrografyasi” adl
yiiksek lisans tez ¢alismasinda Devrek Cay1 Havzasi’nin dogal ortam &zellikleri ile
hidrografya ve vejetasyon o6zellikleri arasindaki iligkiyi incelemistir. Havza tizerinde
morfometrik analizler yapilarak, Devrek Cayr Havza’nin genclik-olgunluk sathasinda

oldugu belirtilmistir.

Hidrografya kapsaminda eser diizeyinde yapilmis belli bagli ¢aligmalar (Tablo
2), doktora diizeyinde yapilmis galismalar (Tablo 3) ve yiiksek lisans diizeyinde
yapilmis caligmalar (Tablo 4) asagidaki tablolarda verilmistir. Tablolar incelendiginde
son zamanlarda cografyacilarin hidrografya caligmalarina yogunluk verdigi dikkat
cekmektedir. Bu durum hidrografyanin cografyaci bir bakis acist ile incelenmesi

acisindan onemlidir. Arastirmaya konu olan sahalarin cografyanin; dagilis, nedensellik
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ve karsilikli ilgi ilkesine goére degerlendirilmesi g¢alismalar1 daha nitelikli hale

getirmektedir ve saha iizerinde analitik diisiinmeyi saglamaktadir.

Tablo 2: Hidrografya Konusunda Eser Diizeyinde Yapilmigs Baz1 Calismalar

Yazar Yil Konu Bashg
Inandik 1964 Akarsular ve Goller
Kurter 1976 Meri¢ Nehrinin Akim Ozellikleri
Atalay 1986/2015 Uygulamah Hidrografya
Turoglu, Ozdemir [2005 Bartinda Sel ve :l"ask‘mla'lr: Sebepler, Etkiler, Onleme ve
Zarar Azaltma Onerileri
Biricik 2009 Fiziki Coga@a—] COI’IlOI‘fOIO{l ile Hidrolojinin Temel
Prensipleri ve Arastirma Y dntemler
Beyazit ve Avcr |2010 Akarsularda Akim ve Sediment Tagmimi
Kocatas 2010 Oseanoloji: Deniz Bilimine Girig
Hosgoren 2010 Hidrografynm Ana Cizgileri 2: Goller
B t, A
ayazib AVeL o012 Hidroloji Uygulamalart
Sen
Bayazit 2013 Hidroloji
. Hidrografyanm Ana Cizgileri 1: Yeraltisulari-
H 2013
osgoren KaynaklarAkarsular
Karatag 2014 Karasu Havzasmm Hidrografik Planlamasi
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Tablo 3: Hidrografya Konusunda Doktora Diizeyinde Yapilmis Caligmalar

Yazar Yil Konu Bashg

Sogiit 2003 Misli Ovasmmn Hidrojeolojik Incelemesi

O zdemic 2007 Havran Ca;il Havza§1mn (Balikesir) Cbs ve U'zaktan N
Algilama Y 6ntemleriyle Tagkin ve Heyelan Risk Analizi

Pektas 2012 Biiyiik Havzalarda Akis Katsayismin Hesaplanmasi

Karatas 2014 Karasu Havzasmm Hidrografik Planlamasi

Sabanci 2016 Karpuz Cay1 Havzasmin Hidrografik Analizi

Akkasg 2018 Marmara Denizi Drenaj Havzasmda Yagis- Ak Iliskileri
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Tablo 4: Hidrografya Diizeyinde Yiiksek Lisans Diizeyinde Yapilmis Caligmalar

Yazar Yil Konu Bashg
Giinek 1990 Uluova'nin Uygulamali Hidrografyasi
Akbasg 1997 Derince Civarmm Hidrojeolojik Incelenmesi
Kutlu 2002 Aksehir ve Eber Golleri Kapali Havzasmnin Hidrografyasi
Bayrak 2008 %abarllca F}(.)lunun. HldI‘OJe.OlOJ]k, H1({rolojllklve HldI.‘(?llk
Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Su Biit¢esinin Tespiti
L Filyos Havzasindaki Sediment Birikim Alanlarmm Uydu
Demirci 2008 Goriintii Verileri ve Sayisal Arazi Modeli ile Analizi
Karatag 2010 Hatay Ili'nin Su Potansiyeli ve Siirdiiriilebilir Y netimi
Kogak 2010 Omerli Baraj Golii Hvzasmm Hidrografya Ozellikleri
. . Meri¢ Nehrinin Kapikule- Enez Arasindaki Yatak
Tiirkmenogh 2012 .
HPmenog Degisimlerinin Taskmlar ile {liskisi
Cihangir 2013 Alaph Cay1 Havzasmm Sel ve Tagkn Analiz
Senol 2013 Istanbul'un Hidrografya Ozellikleri
Ciftci 2013 .Sffyf.e‘ Golii Havzasi'nda (Kirsehir) Dogal Ortam Yeralt
Tligkisi
Utl 2014 I}Iamlllam 'Cayl Havzasnmn Uygulamali Hidrografya
Ozellikleri
Toprak 2015 Solhan Deresi Havzasmmn (Bingodl) Sel ve Taskin Analizi
Elbas1 2015 Marmara Denizi Akarsu Havzalarmm Morfometrik Analizi
Porsuk Cay1 Havzasinda Yagis Siddeti ile Akarsu Akimlari
Tekkanat 2015 Arasmdaki Iliski ve Egilimler
Dolo 2018 Arhavi Ilges_l I¢in Dron Verisine Dayali Sel ve Tagkin
Modellemesi
- Iskenderun- Arsuz Arasmdaki Kiy1 Ovalarmda Bozuk
Demirbilek 2018 . . X
Drenaj Sahalarmmn Tespiti ve C6ziim Oneriler
Karaaslan 2018 Ygdm (Istranca) Daglar1 Giineydogu Aklaninin
Hidrografyasi
Polat 2019 Ara¢ Cay1 Havzasinin Uygulamal Hidrografyasi
Otiirk 2020 Bl'itiincﬁlnHaV%zjl Y 6netimi Yak.lz.isgvr.m?m Errjlenek .C.ayl .
Havzas1 Orneginde Uygulanabilirliginin Degerlendiriimesi
Karakum 2020 A@mansuw Deresi Havzasinin (Orta Kelkit Havzasi)
Hidrografyasi
Oztekinci 2021 Devrek Cay1 Havzasinm Vejetasyonu ve Hidrografyasi
Arslantas 2021 Ulus Cay1 Havzasinin Uygulamali Hidrografyasi
Turan 2002 Cografi Planlama ve Havza Y 6netimi Agisindan Porsuk
Cay1 Havzasi
Celik 2022 Devrez Cay1 Havzasi’nin Uygulamah Hidrografyasi
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1. BOLUM

UYGULAMALI HIDROGRAFYA OZELLIKLERINI
ETKILEYEN BASLICA DOGAL ORTAM KOSULLARI

Hidrografya, yer yiizeyinde mevcut olan yeri¢i ve yeriistii sularini arastiran
fiziki cografyanin alt dalidir. Akarsular, goller, goletler, barajlar, kaynaklar, denizler ve
okyanuslar yiizey sularin1 kapsarken; yerigi sulari ise farkli ortam kosullarinda meydana
gelmis ve yericinde biriken sulardir. Soganli Cayr Havzasi’nin hidrografya 6zelliklerini
anlamak ve analiz etmek i¢in havzanin jeolojik 6zellikleri, jeomorfolojik 6zellikleri,
toprak ozellikleri, iklim 6zellikleri ve vejetasyon 6zellikleri gibi temel konulart bilmek
gerekmektedir. Bu sebeple birinci bolimde havzanin bu dogal ortam ozellikleri

hidrografya bilimi ile cografyanin ilkelerine bagl kalarak incelenecektir.

1.1.  Jeolojik Ozellikler
Jeoloji (ing. geology), (Geo: Diinya, yerkiire, logos=inceleme, bilim)
kelimesinin anlami1 yerin incelenmesidir (Demirtasli, 1967). Yer levha hareketleri ile
devamli olarak degisime ugramaktadir. Jeoloji yerkabugunu olusturan maddelerin
zaman igerisinde nasil degistikleri ve bu maddelerin yapisi ile ilgilenmektir. Bu bilgilere
ulagmak i¢in sadece yer kabugu kayac ve minerallerini bilmek yeterli degildir bunun

yanisira ¢esitli jeoloji islemlerinde nasil oldugunu anlamak gereklidir (Demirtasli,

1967).

Soganli Cay1 Havzast MTA tarafindan olusturulan 1/100.000 6l¢ekli F29, F30,
G27, G28, G29, G30 jeoloji paftalar1 smirlar igerisinde yer almaktadir. Asagida,
arastirma sahasi ile ilgili olarak lito-stratigrafik 6zellikler ve tektonik 6zellikler hakkinda
bilgi verilerek bu 6zelliklerin Soganli Cayr Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri iizerinde

olan etkisi ac¢iklanacaktir.
1.1.1. Lito-Stratigrafik Ozellikler

Arastirma sahasinin 5139 km? genis bir alana sahip oldugu i¢in MTA tarafindan
2011 yilinda hazirlanmis 1/250.000 8lcekli Jeoloji haritas1 esas almmistir. Oncelikle
1/100.000 olgekli F29, F30, G27, G28, G29, G30 jeoloji paftalarinindan dogrulugu

kontrol edilmis ve arazigaligmalari neticesinde tespit edilen yeni bilgiler haritaya
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islenerek jeoloji haritas1 olusturulmustur. Daha sonra havzanin jeolojik 6zelliklerine ait

tim veriler ArcMap 10.4.1 veri tabaninda manuel sekilde sayisallastirilmistir.

Calisma alani igerisinde yer alan jeolojik birimler Mesozoyik’den Senozoik’e
kadar degisen yas araliginda bulunmaktadir. Calisma alaninda genellikle Mesozoik yash

sedimanter ve volkanik kayaclar goriilmektedir.

Soganli Cayr Havzasi’nda ve yakin g¢evresinde yapilan Onceki calismalarin
biiyiik ¢ogunlugunda (6rnegin; Tokay, 1973) jeolojik arastirmalar KAFZ’nin kuzey ve
giineyi seklinde iki parcaya ayrilarak arastirilmistir. Bu husus dikkate alinarak havzanin
jeolojik yapisi incelendigi zaman Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzeyinde sedimenter
kayalar, giineyinde ise volkanik kayalarin yogunlukta oldugu gozlenmistir. Bu litolojik
farklilik yapilan bu ayrimi destekler niteliktedir. Arastirma da bahsedilen ayrim esas
alarak, havza jeolojisininde cografyanin karsilastirma ilkesine atif yapilmis, bu bolgeler
karsilagtirarak ele alinmigtir. Arastirma sahasinda genel bir ifade ile KAFZ’nin
kuzeyinde Kretase ve Eosen yash kirintililar- karbonatlar gilineyinde ise volkanik

kayalar hakimdir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin litolojisini olusturan kayaglarin bazilari: sedimanter
kayalardan kiregtasi, kumlu kiregtasi, kalkerli kirectasi, neritik kiregtasi, pelajik
kiregtasi, nummulitli kiregtasi, yari pelajik ¢ortlii kirectasi, kalsitiirbidit, kiltasi, silttasi,
kumtasi, kalkerli kumtasi, camurtasi, konglemera, radyolarit, tufa, ¢dkel kaya, marn,
seyl; magmatik kayaglar andezit, dasit, bazalt, riyolit, tiif, aglomera; metamorfik
kayaclarindan ise sist ve mermer mevcuttur. Sicak denizlerde yasayan ve yasamlarinin
sonlanmasi ile iskeletlerinin olusturdugu organik bir kaya¢ olan radyolarit ¢aligma
sahamizda serpantin ve marn ile birlikte gozlemlenmistir. Arazide radyolaritlerin varlig

bu sahanin ge¢miste derin bir denizin varligiin kanitidir (Harita 4; Fotograf 1, 2, 3, 4).
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Fotograf 1: Cankir1 Ili Bayraméren ilgesi Kavakkoy mevkiinde yaklasik 1300 m yiikseltide
goriilen radyolarit

Fotograf 2: Arag-Susuz Koyl mevkiinde serpantin ile birlikte goriilen radyolarit
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Fotograf 4: Ovacik- Belen K&yii civarinda serpantin-radyolatitler melanj yapmis vaziyettedir.

Kayaglarin biinyesinde bulunan minerallerin oksidasyona ve hidrotasyona olan
direngleri asinma ve ¢éziinmeleri bakimindan 6nem arz etmektedir. Kayaglarin aginma
ve ¢Oziinmeye kars1 direng durumunu bilmek, Soganli Cayi’nin ve kollarinin tagidig

suyun arazideki izlerini ve topografyanin olusum seklini anlamli kilmaktadir. Genel
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olarak arastirma sahasina bakildig1 zaman, KAFZ’ni kuzeyinde karbonatl kayaglarin,
giineyinde ise volkanik kayaglarin daha yaygin oldugu goriilmektedir. Kuzeydeki
sedimanter kayalarin daha kolay asinmasindan kaynakli olarak kayaglar daha hizli
¢oziilmektedir. Bu sebeple KAFZ’nin kuzeyinde daha karmasik ve arizali bir
topografyanin hakim oldugunu sdéylemek miimkiindiir. KAFZ’nin giineyine bakildigi
zaman ise asinma ve ¢oziinmeye oldukca direncli olan silis mineralini igeren volkanik
kayalara rastlanmaktadir. Giineyde volkanik kayalarin hakimiyeti, Soganli Cay1 ve
kollarmin tasidig1 suyun araziyi ¢ok fazla agindirmasina izin vermemistir. Havzadaki
rolyef daha tekdiize, akarsu yatak eg§imi daha az ve akarsuyun akis hiz1 daha sakindir.
Ciinkii ana kaya Soganli Cay1 ve kollarinin bu sahada fazla s6z sahibi olmasim

engellemistir (Atalay, 2018; Harita 4).

Kayaglarin pekisme durumu da akarsuyun faaliyetleriyle yakindan ilgilidir.
Havzanin giineyinden gegcen kuzeydogu-giineybati yonlii KAFZ’nin kuzey boliimiinde
yogunluk kazanan sedimanter kayalardan bir ¢imento maddesiyle pekisen kayaclar
tizerinde akarsuyun asindirma faaliyeti daha az olurken, pekisme durumu az olan veya
pekismemis sedimanter kayalarda daha fazla akarsu asindirmasi goriilmektedir.
Kayaglarin pekisme durumunun akarsu hidrolojisine bir diger etkisi ise suyun zemine
sizmasidir. Eger sedimanter kayacin bir ¢imento maddesiyle olan pekisme durumu az
veya pekismemisse bu alanda porozite ve permeabilite yiiksek olacaktir. Bu durum
havzadaki suyun zemine sizmasini kolaylastirir. Buna karsin bir ¢imento maddesiyle iyi
pekismis sedimanterlerde porozite ve permeabilite diislik olacaktir. Boylelikle yiizeysel
akisin fazla, zeminden sizmanin daha az olacaginin gostergesir. Bu sekilde az pekismis
veya pekismemis alanlarda akarsuyun tasidigi kati yiikk miktar1 artarken, pekismis
alanlarda taginan kati yiik miktar1 azalmaktadir. Tiim bunlar degerlendirilirken kayacin
biinyesindeki tane boyutunu, dokusunu, tabakalasma durumunu ve egim 6zelliklerini de
g6z ard1 etmemek gerekir. Cilinkii zeminin gegirimliligi birden ¢ok faktoriin kontroliinde
gerceklesmektedir (Atalay, 2016; Atalay, 2018; Atalay, Altunbas, Coskun ve Siler,
2020).

Soganli Cay1 hidrojeoloji haritasi incelendigi zaman akiferlerin Cerkes Cay1’nin
etrafindaki karasal kirintilarda ve KAFZ’nin kuzeyindeki sedimanter kayalarin arasinda
yogunluk kazandigr goriilmektedir. Bu alanlarda zeminde pekigsmemis kayaglarin

mevcudiyeti ve egimin az olmasi suyun zemine sizmasina olanak veriyor. Su; zeminin
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altina sizdiktan sonra karsilasabilecegi gec¢irimsiz tabakanin var olmasi, bu alanlarda
akiferlerin olusmasini saglamistir. Buna karsilik ¢imento maddesini kilin olusturdugu
KAFZ’nin kuzeyindeki pekigmis sedimanter alanlarda ve volkanik kayalardan olusan
alanlarda basing direnci az oldugundan, suyun sizmasi s6z konusu degildir (Harita 4;

Sekil 1).
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Sekil 1: Soganli Cay1 Havzasi'min Olgeksiz, Harita Niteligi Tasimayan Ancak Fikir Olusturmasi

Agcisindan Hazirlanmig Hidrojeoloji Haritasi. Tarim ve Orman Bakanligi.
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Ikinci Jeolojik Zaman (Meso0zoik):

Soganli Cayr Havzasi’nin tamaminda Alt Jura ile baslayan denizel bir
transgresyon meydana gelmistir bu sebeple Eosen-Kretase zaman arasi tiim sahada
genelde s1g denizel karakterli Kiregtaslari ile temsil edilir. Deniz igerisinde ¢okelen Killi-
kiregli-kumlu kayaglar ve karbonatl kayaglar 6zellikle KAFZ’nin kuzeyinde dogu-bati
yonde yogunluktadir. Aralarinda kumlu kiregtasi, kalkerli kumtasi, sar1 marnlar gibi
kayaclarda ortaya ¢ikmaktadir (Tokay, 1973; Saroglu, Herece, Sariaslan ve Emre,

1995). Kiregtaslari {izerinde dogal magara olusumlar1 gozlemlenmistir.

Ust Kreatese-Paleosen déneminde Soganli Cayr Havzasi’nda Ilgaz Daglari’nin
giiney yamagclarinda sicaklilk ve basincin etkisiyle olusmus sistler kendini
gostermektedir. Orta Jura-Kretase donemlerinde daha pelajik karakter kazanan kiregtasi
istifleri Gerede Cay1’nin giineyi boyunca dogu-bat1 yonlii yogunluk kazanmaktadir. Yer
yerde Gerede Ilgesinin giineyindeki ayrilmamis volkanik kayaglar arasinda da yari
pelajik ¢ortlii kirectast ve ¢oken karbonat platformlarina karsilik gelen kalsitiirbiditlere
rastlanir. Cerkes Cayi’nin civarinda volkanik kayalarinda arasinda kumtasi, seyl,
kiregtasi, tiif- Kretase yasli kirintililar ve karbonatlar yer almaktadir. Orta Jura-Kretease
doénemine ait kirintililar ve karbonatlardan kumtasi, seyl, konglemera, kiregtas istifleri
Eskipazar lIlgesi kuzeyinde goriilmektedir. Ust Kretase-Palosen yash bazalt, split,
porfirit kayalar1 arastirma sahasinin bat1 kismindaki Ak¢ay’in batisinda Kretease yasl
kirintili ve karbonatli kayaglar icerisinde goriilmektedir. Ust Kreatese-Eosen kirintili ve
karbonatl kayalar1 Eskipazar ve Bayraméren ilgelerinin biiyiik bir kismmi kaplamis
durumdadir. Bu kayalar1 ise kumtasi, camurtasi, kiregtasi, ¢okel kaya olusturmaktadir.
Tiirkiye genelinde oldugu gibi Soganli Cay1 Havzasi’nda da ilk volkanik faaliyetler
Mesozoik’de kendini gostermeye baslamistir. Bu sebeple Akgay Deresi’nin Kuzey
tarafinda karbonatli kayalar icerisinde Mesozoik kokenli ofiyolitik kayalar
goriilmektedir (Harita 4).

Tersiyer yash kirectaglarinin yogunluk kazandigi Karabiik-Ankara karayolu
izerinde kiregtasinin aginmasi sonucu olusmus magara ve akarsu vadilerine rastlanir.
Bunlarin en belirgin 6rneklerinden biri olan Cildikisik Kanyonu (rakim 399 m) tortul
kiitleler tizerinde kurulan akarsuyun, altta bulunan eski temel olan kiregtasi ana kayasina
saplanmasi ile olusmustur. Bu olaya siirempozisyon denir. Cildikisik Kanyonu’nda

kiregtaglarinda olugsmus catlaklara ge¢mis donemlerde yerlesen yerici sulart Cildikisik
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Magarasi’n1 olusturmustur (Coskun, Aydm, Coskun, Oztekinci ve Tasoglu, 2020a;
Fotograf 5, 6).

Fotograf 5: Cildikisik Kanyonu
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Fotograf 6: Cildikisik Magarasi

Uciincii Jeolojik Zaman (Tersiyer):

Bu jeolojik donemde Alp-Himalaya kivrim sistemi olusmustur. Bu kivrim kusagi
icerisinde yer alan Kuzey Anadolu Dagalar1 zamanla ylikselmis ve Pliyosen’de
asinmaya baglamistir. Asinan yerlerden kopan materyaller Neojen gollerinde birikmistir.
Bu doneme ait olan araziler Kuzey Anadolu Dag silsilesinin c¢ukur alanlarinda
goriilmektedir (Atalay, 2006; Sahin, 2006). Arastirma sahasinda Tersiyere ait; Paleosen,

Eosen, Miyosen yasl birimler yer alir.

Paleosen yasli volkanik-volkanosedimanterler Gerede Cay1 boyunca dogu-bati
yonlii birikir. Bu volkanitler bazalt, mavimsi yesil ve kirmizi renkli andezit, bazaltik
andezit, dasit, tif ve aglomeradir. Kiltasi, silttasi, kumtas1 ve tif seyrek olarak
goriilmektedir (Saroglu vd. 1995).

Eosen yash kumtas, silttagi, camurtasi, konglomeralari igceren kirintililar ve yer
yer karasal kayalar arastirma sahasmin kuzeyinde yer alir. Hemen Ovacik Ilgesi’nin
kuzeyinde ise serit seklinde Eosen yasli konglemera, kumtasi, kiregtasi istifleri bulunur.
Istifler cevresinde yer alan kirintililar ve yer yer karasal igeren Eosen yash istiflere

nazaran kiltas1 icermedigi i¢in bu kayalarin iizerinde sizma gergeklesmektedir. Bu
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alanlarda akiferlere rastlanmaktadir. Bunlarin arasinda Ovacik Ilgesi’nin civarinda,
nummulitli kiregtasi, marnlar yer almaktadir. Nummulitli kiregtaslar gegirimliligi fazla
oldugu i¢in bulundugu yerlere paralel olarak akiferler goriilmektedir. Koltuk Cayi’nin
civarinda goriilen Eosen yash kirmntililar ve karbonatlar1 kumtasi, gamurtasi, kiregtasi,
self, ¢okel kayadir. Marnlarin arasinda kumtaglari arazide gézlemlenmistir (Harita 4;

Fotograf 7).

Fotograf 7: Safranbolu- Asagigiiney Koyt yakinlarinda marnlarin arasindaki kumtasi

Tersiyer boyunca siiren volkanizma ile volkanik kayaglar olusmustur. Ust
Miyosen yasli Kéroglu volkanitlerinden 6z1i bazalt, bazalt, tiif kayalar1 Cerkes Cayi’nin
giineyinde ve gilineydogusunda goriiliirken, bunlarin ortasinda da yer yer Alt-Orta
Miyosen yasli ayrilmamis K6roglu volkanitleri yer alir (Duman, 1998; Harita 4).

Koroglu volkanitlerinden andezit, bazalt, riyolit, dasit, piroklastik kayag, tiif,
kayalar1 ¢alisma alaninin giineyinde genis alan kaplamaktadir. Ayrica: Cankirt li,
Cerkes Ilgesi, Tohumlar mevkiinde yerkabugunun catlaklarindan yeryiiziine cikan
lavlarin sogumasi ve katilasmasiyla sekillenen volkanik bir kaya olan bazalt siitunlar
vardir (Duman, 1998; Fotograf 8).
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Fotograf 8: Cankir1 yerici, Cerkes Ilcesi, Tohumlar mevkiinde goriilen bazalt siitunlari

Dordiincii Zaman (Kuaterner):

Anadolu suanki semailline Kuaterner’in basi olan Pleistosen ’de ulasmustir.
Arastirma alani igerisinde bu doneme ait alivyon olusumlu araziler, Soganli Cay1 ve
kollarindaki yataklarda goriilmektedir. Aliivyon birikimleri akarsularin yataklarinda
goriilmektedir. Aliivyon yelpazesi ise Ozellikle Ulucay’in kollart boyunca
goriilmektedir. Kuaterner’de giincel akarsu ¢okelleri, koliivyon giincel killi ortiiler,

yamag molozu, dere ve yelpaze ¢okelleri meydana gelmistir (Duman, 1998; Fotograf 9).
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Fotograf 9: Cankiri-Atkaracalar Ilgesi, Kiikiirt mevkiinde kalan koliivyal toprak-yamag¢ molozu
Pliyosen karasal kirintilarindan gevsek tutturulmus konglomera, kumtast, kiltasi

kayalar1 Cerkes Cayi’nin kuzeyinde ve Eskipazar Cayi tabaninda Kuaterner yash
birimlerin etrafinda birikir (Harita 4; Fotograf 10).
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Fotograf 10:Farkl1 boyuttaki akarsu ¢akillarini biinyesine alan konglomera

Ovacik Ilgesi’nin yerlesimlerinin iizerinde kuruldugu flis ortiisiiniin giineyinde
Koltuk ve Kislakdy dolaylarinda Eosen yash kiregtaslar1 ortaya ¢ikmaktadir. Ovacik
kuzeyinde konsekant depresyon 6zelligi gosteren Soganli Cayi’n1 dik kesen Karalar ve
Koltuk dereleri tarafindan pargalaan bu alan yapisal jeomorfoloji agisindan zamanda
subsekant depresyon Ozelligi gostermektedir. Monoklinal yapilar bu alanda
gozlemlenmektedir (Fotograf 11). Dogu-bat1 istikametinde diizenli olarak siralanan
yaklasik 1000 metre yiikseltili tepeler kuesta seklini almigtir. Kuestalarin olusumlar igin
suyun agindirma giicii ana etkiyi olustudugu i¢in Ovacik ve gevresi aragtirma sahasinda
hidrografya-jeoloji iliskisine muntazam bir 6rnek teskil etmektedir. Bu sahada kuesta
cephe ve sirtlar1 izerinde bitki ortiisii farklidir. Giineye bakan yamacta bitki Ortiisti zayif.
Kuzeye bakan yamagta ise bitki ortiisii giirdiir (Fotograf 12, 13). Ovacik Il¢esi’nin bir
koyii olan Belen Kdyii yakininda glineydoguya bakan yamacta kumtasi yiginlarindan
meydana gelen flis tabakalar1 yer almaktadir. Okside olmus kirmizimsi kumtagslar
igerisinde fazlaca olarak kire¢ mevcuttur ve bu alanlarda eski su ¢ikislari olan oyuntular

goriilmektedir (Fotograf 14; Coskun, 2021).
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Fotograf 11: Ovacik civarinda goriilen kuesta sekilli tepeler

Fotograf 12: Ovacik civarinda kuesta cephe ve sirtlari iizerinde bitki ortiisii
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Fotograf 13: Ovacik civarinda kuesta cephe ve sirtlar iizerinde glineye bakan yamagta bitki
ortiisii zayifken kuzeye bakan yamagta bitki ortiisii glirdiir
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Fotograf 14: Ovacik Ilgesi’ne bagl Belen K&yii yol ayrimi yakinlarinda flis tabakalar1 iizerinde,
eski su ¢ikiglarinin izi olan oyuntular (Coskun, 2021)
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1.1.2. Tektonik Ozellikler

Soganli Cayr Havzasi, Ketin (1966) tarafindan Karadeniz dag kusaginin
giineyini igerisine alacak sekilde "Pontidler" ad1 ile tanimlanan tektonik birliginde yer
alir. Gegmiste okyanuslar ile parcalanmis olan Pontidler, ii¢ bolgeden meydana
gelmektedir. Bunlar: Istanbul Zonu, Sakarya Zonu ve Istranca Masifi’dir. Arastirma
sahas1 Istanbul Zonu’nun giineybatisim1 ve Sakarya Zonu’nunun Bati Karadeniz
boliimiine karsilik gelen alaninda bulunur. Siitur zonlari ile biribirinden ayrilan
tektonik birlikler arastirma sahasi ve yakin g¢evresinde: kuzeyde Bati Pontidler ve
Sakarya Zonu arasinda var oldugu diisiiniilen I¢ Pontid siituru, giineyde ise Intra-
Pontid siituru (Sengdr ve Yilmaz, 1981) veya diger bir isimle Armutlu-Eskipazar Zonu
(Yigitbas, Elmas ve Yilmaz; 1999) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Biiyiik 6l¢iide Intra-
Pontid siiturunu takip eden KAFZ, Soganli Cay1 Havzasi’ndaki Gerede Cay1’n1 dogu-
bat1 yonlii takip eder.

Miyosende olusmaya baslayan, gelisimini Pliyosen sonu Kuaterner basinda
tamamlayan KAFZ arastirma sahasinin biiyiik dlgiide morfolojisi etkilemistir.
Arastirma sahasinda KAFZ’nin segmentlerinden olan Gerede-Ismet Pasa hatti,
Soganli Cay1’nin Kolu olan Gerede Cayi, Melan Cay1 ve Ulugay ile uyumludur. Bu
uyum Soganli Cay1’nin biiyiik bir boliimiiniin bu tektonik oluk iizerinde kurulduguna
isarettir. Sonug¢ olarak Soganli Cayi’nin bu kollar1 KAFZ boyunca kurulmustur.
Arastirma sahasinda tektonizma etkilidir ve havza tektonik hareketler ile sekillenmeye
devam etmektedir. Arazi ¢alismalari ile havzada tektonizmanin etkin olduguna dair
birgok kanita rastlanmistir (Fotograf 15, 16, 17, 18, 19).
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Taragalar

Fotograf 15: Sahada tektonik hareketler sonucu akarsu taragalarinin goriilmesi. Bu durum
akarsuyun genclestigini ve yatagini derine asindirdigini gosterir.

Fotograf 16: Akarsu cakillariin vadinin taraga diizliikklerinde goriilmesi, akarsuyun bir
zamanlar akimini1 burada gergeklestirdiginin daha sonra akarsuyun tektonik bir ¢okme hareketi
neticesinde tabana gomiildiigiintin delilidir.
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degistirmis ve kirik hatlar1 olusmustur.
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Fotograf 19: Sarialan Cayr’nin yamaclarinda yer alan akarsu yatak depolari genglesme
hareketinin delilidir.

Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi’nin genisligi doguda 30-35 km, batida
ise 2-2,5 km genisligindedir. KD-GB yonlii uzanan bu havzada Eosen yasli sedimentar
kayaglar mevcuttur (Blumenthal, 1948). Yenice Cayi’nin Soganli Cayi’nin agzi ile
bulustugu noktayla Soganli Cayi’nin Koltuk Cayi’na kadar olan alan1 kapsayan
Soganli Cay1 Havzas1 Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi sinirlari igerisinde yer
alir (Tan, 2019).

Alp orojenezinin etkilerinin azalmasiyla geride biraktigi rolyef sekillerinin
faylanma ile deformasyona ugrayarak olusturdugu neotektonik hareketlerle kuzeyden
Bolu Daglari, giineyden Koroglu Daglar ile gevrili Karabiik depresyonu olugmustur.
Karabiik depresyonundaki farkli boyutlardaki kil, kum ve c¢akil gibi unsurlarin
mevcudiyeti, bu alanda daha 6nce s1g bir gol oldugunun gostergesidir (Fotograf 20).
Aragtirma sahasinda yer yer gozlemlenen eski g6l depolari bu bilgileri kanitlar
niteliktedir. Arastirmaya konu olan Soganli Cay1 Havzasi’nin kuzey boliimiinii kapsayan
bu depresyon, havzanin igerisinde yer alan ve havzaya ismini veren Soganli Cay1’nin
giinimiizdeki fliivyal topografyasinuin belirlemesinde biiyiik bir etkiye sahiptir.

Karabiik depresyonun zamanla tektonik hareketlerle yiikselmesi ile Soganli Cayi’nda
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daha 6nce oldukca yavas olan geriye asindirma hareketi artik hiz kazanmstir. Senklinal
tizerinden Karabiik Depresyonu’na akan Soganli Cay1 geriye asindirma ile giiniimiizde
tiinemis senklinal 6zelligi gosteren bir senklinal {izerinde akmaktadir. Daha sonra

Gerede Cayi ile kapilmistir ve Soganli Cay1 Havzasi olusmustur (Coskun, 2015).

Fotgraf 20: Ovacik lc;esieln éyﬁ civarinda akan Koltuk Cayi'nin kenarinda goriilen eski
g6l deposu.

1.2.  Jeomorfolojik Ozellikler

Soganli Cay1 Havzasi’nin mevcut jeomorfolojik durumu sahanin hidrografyasini
dogrudan ve dolayli olarak etkiler. Sahanin jeomorfolojisi nasil ki hidrografya
ozelliklerini etkiliyorsa, bu sahanin giintimiizdeki goriintiisiine kavugsmasinda da Soganli
Cay1 Havzasi’nin hidrografik 6zellikleri tektonik hareketlerden sonra 6nemli bir etkiye
sahiptir. Karsilikli bir etki s6z konusudur. Soganli Cayr Havzasi’ndaki hidrografik
unsurlardan 6zellikle akarsularin gelecekte bu topografyayr daha farkli bir goriintiiye
kavusturacagini soylemek miimkiindiir. Bu boliimde topografya ve akarsular arasindaki
iliski incelenecektir. Jeomorfolojik 6zelliklerin havza hidrografyasini nasil etkiledigini
anlamak icin rélyef, egim, yiikselti, baki ve daglarin uzanis dogrultusu gibi 6zellikleri

bilmek gerekir.
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Egim dogrudan havzanin hidrografik 6zelliklerini etkilemektedir. Ciinkii bir
alanda egim fazla ise litolojinin elverdigi derecede zemine diisen suyun yiizeysel akisa
gegmesi kolaylasacaktir. Buna gore egimin fazla oldugu yerlerde akarsular daha
fazladir. Bununla birlikte suyun agindirma ve tasima hareketi daha kuvvetlidir. Egimin
fazla oldugu yerlerde suyun zemine sizmasi zordur. Suyun zemine sizmasi ancak litoloji
elverisli ise miimkiin olacaktir. Bu sebeple egimin fazla oldugu yerlerde yerigi suyu
potansiyeli diisiik olmaktadir. Hidrojeoloji ve egim haritas1 karsilastirildiginda egimin

fazla oldugu yerlerde akiferlerin olmadigini sonucuna varilmaktadir (Harita 26; Sekil 1).

Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan KAFZ’ nin kuzeyinde kalan sahada egimin
giineye gore fazladir. Buradaki topografyanin akarsu asindirma giicliniin kuvvetli
olmasindan dolay1 arizalidir. Tiim bunlarin aksine egimin az oldugu topografyalarda
suyun akisi daha sakindir. Egimin az oldugu yerlerde akarsu asindirma kuvvetini
azaltti1 icin topografya daha tekdiize bir goriiniim kazanir. Egim haritasinda egimin
azaldigt KAFZ’nin gilineyinde bu durumu goézlemlenmektedir. Ayni sekilde suyun
zemine sizmasi litoloji elverigli ise miimkiin olacaktir. Ciinkii havzada volkanik
kayaglarin goriildiigii bat1 ucunda, egim az olsa dahi litoloji gec¢irimsiz kayaglardan
olustugu icin akiferler goriilmez. Egimin azaldig1 yerlerde su yiizeyde daha fazla
oyalanmaktadir. Suyun zeminde daha fazla oyalanmasi demek sizmaya daha fazla maruz
kalmasi demektir. Tiim bunlarin neticesinde egimin azaldigi yerlerde suyun daha sakin

ve az oldugu sdylemek miimkiindiir (Hosgoren, 2013a; Harita 4, Harita 26; Sekil 1).

Havzada Soganli Cayi ve yan kollarmm asindirdigi ve tasidigi malzemeler
akarsularin vadi tabanlarinda uygun yerlerde birikmistir ve vadi tabani diizliikleri
olugmustur. Bu vadi taban1 diizliikleri akarsularin egimlerinin azaldig1 noktalarda daha
genis, egimin fazla oldugu yerlerde daha dar bi¢imde oldugu uydu goriintiilerinden
gozlemlenmektedir. Bu sahalar egimin az olmasindan ve akarsuyun tagidigi malzemenin
gecirimliliginin yiiksek olmasindan dolayi, suyun zemine sizmasini kolaylagtirarak
yeri¢ci suyu miktarii artirmaktadir. Cerkes Cay1 vadi tabaninda akiferlerin varligi bu
goriisii desteklemektedir. Ancak bu sahdaki su birikim alanlarmin suya doygun olup

olmadig1 konusunda bilgiye rastlanilmamistir (Sekil 1).

Yiikselti havza hidrografyasini etkileyen bir diger jeomorfolojik ozelliktir.
Yiikselti artikca yagis miktar artar, yiikselti azaldik¢a yagis miktar1 azalir. Aragtirma
sahasinda yiikseltisi 1155 m olan Ovacik istasyonu yillik toplam 634 mm yagis alirken,
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yiikseltisi 400 m olan Karabiik istasyonu 486 mm yagis almaktadir. Bu nedenle yiiksek
yagis alan boliimlerin akarsuya sagladigi su miktari, daha az yagis alan algak alanlara
oranla daha fazla olmas1 beklenir. Belirli bir yiikseltiden sonra sicakligin azalmasiyla
yagislar kar seklinde olur. Bu durum havzadaki akisa gegen su miktarmin mevsimsel
olarak artmasmma veya azalmasina neden olur. Sonug¢ olarak yiikseltinin havza

hidrografyasi tizerinde s6z sahibidir.

Genel olarak havza inceledigi zaman yiikseltisi fazla olan daglik alanlarin ve
platolarin KAFZ’nin gilineyinde ve havzanin dogu ucundaki Ilgaz Daglar1 uzantilarinda
gormek miimkiindiir. Diger alanlarin yiikselti degerleri bu alanlara gore daha distiktiir.
Bu alanlarda yagis daha fazladir. Ancak egimleri fazla oldugu igin diisen yagis yiizeysel
akis ile egim dogrultusunda egimin azaldigi alanlara inmektedir. Egimin azaldigi
alanlardan platolarla karsilagan sular bu alanlarda birikir. Sahada platolarin fazlalig
hidrografik a¢idan sularin buralarda oyalandigini, ana akarsu tabanina inene kadar
infiltrasyonu artirarak su miktarini azaldigini1 gosterir. Havzanin bati ucunda yiikseltinin
fazla olmasi ama plato alanlarnin fazlaligi, yani yiikselti farkinin azligi, akarsuyun
neden buralarda sakin aktiginin kanitidir. Batida akiferlerin yoklugu tamamen litolojik

yapidan dolayidir.

Jeomorfolojik bir diger parametreler olan daglarin uzanis dogrultusu ve baki
Soganli Cayr Havzasi’nin hidrografyas1 iizerinde etkilidir. Havzanin simirlarinin
belirleyen Kiire, Bolu ve Ilgaz Daglari, Karadeniz kiyilarina paralel oldugu icin
denizden gelen nemli hava aragtirma sahasina yeterince ulasamaz, topografyanin bu
smirlayicr etkisi havzadaki yagis miktarini azaltarak, su varliginin daha az olmasina
sebep olmaktadir. Bak1 daglik bir alanin giinese olan konumudur. Arastirma sahasindaki
baki ve daglarin uzanis dogrultusu yagis, giineslenme, buharlagsma, infiltrasyon, toprak
ozellikleri, bitki Ortiisii gibi ozellikler tizerinde etkili olarak dolayli yoldan sahanin

hidrografya 6zelliklerini etkileyecektir.

Tiim sayilan bu jeomorfolojik parametreler havzadaki yerigi ve yeryiizii sulariin
ozellikleri iizerinde etkilidir. Arastirma sahasinin genel goriinimiinii dogu - bati
dogrultusunda uzanan daglik alanlar ile bunlarin arasinda yer alan tepeler, dag ici
ovalari, platolar, vadiler, oluklar ve vadi tabanlarindan olusmaktadir. Bu bélimde bu
jeomorfolojik unsurlar tasvir edilerek havza hidrografyas1 ile olan iligkileri

degerlendirilecektir.
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Soganli Cay1 Havzas1 Alp-Himalaya Dag Kusagi icerisinde yer alan Kuzey
Anadolu Daglar’’nin uzantilart ile ¢evrelenmistir. Soganli Cayr Havzas1 bu tektonik
kokenli kivrim daglarinin arasinda yer alan depresyona karsilik gelmektedir. Havza
KAFZ {izerindeki bati-dogu dogrultulu ¢dkiintii havzasinda yer almaktadir. Bu ¢okiintii
havzasina ¢izgisel sekilde Gerede-Melan Akarsuyu kurulmustur. Kursunlu Ilgesi’nin
kuzeybatisina kadar devam eden bu ¢okiintii Havzas1 burada Kokliice Daglar1 esigi
(1974 m) ile karsilasarak Soganli Cayi1 akaglama Havzasi’ndan ¢ikmis olur ve
devaminda Devrez Olugu olarak devam eder. KAFZ’nin kuzeyinde Ilgaz Daglari’nin

giiney uzantilari, glineyinde ise Kéroglu Daglari’nin kuzey uzantilari yer alir (Harita 5).
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Harita 5: Soganli Cay1 Havzasi'nin ve Yakin Cevresinin Fiziki Haritast
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Soganli Cay1 Havzas1 5139 km? yiizdl¢limiine sahip genis bir ¢alisma sahasi

oldugu i¢in ii¢ ayr1 boliimde incelenecektir (Gorsel 1).

iizerinden tretilmistir.)
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Havzanin batt ucunu Koroglu Daglari’nin olusturdugu daglik alanlar ve platolar

meydana getirmektedir. Havzanin bati ucundaki tiim akarsular Kéroglu Daglari’ndan

dogmaktadir. Kéroglu Daglari’ndan dogan akarsular bu bolimde vadilerin, platoluk

alanlarin ve dag i¢i ovalarinin olusmasini saglamistir (Gorsel 2, 3, 4).
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Gorsel 2: Soganli Cay1 Havzasi'nin Bati Ucunun Uydu Goriintiisii (HGM ATLAS {izerinden
retilmistir.)
ML

Gorsel 3: Soganli Cay1 Havzasi'nmin Bati Ucunun Topografya Haritast 1 (HGM ATLAS
tizerinden tretilmistir.)
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Gorsel 4: Soganh Cayl Ha;/zas1 nin Bat1 Ucunun Topografya Harlta51 2 (HGM ATLAS
iizerinden iretilmistir.)

Aragtirma sahasinin en yiiksek noktast 2371 metre ile Kéroglu Tepesi’dir. Bu
tepe Koroglu Daglar iizerinde yer alir. Havzanin batisinda yer alan daglik ve tepelik
alanlar Koroglu Daglar1 ve Ilgaz Daglari’nin dogu ve kzueydogu uzantilar tizerindedir.
Bunlardan K6roglu Daglar {izerinde yer alan yiikselti degerleri batidan doguya dogru:
Koroglu Tepesi (2371 m), Asirlik Tepesi (1870 m), Sivrigéyniik Tepesi (1891 m),
Istanbul Dag1 (1878 m), Tasbas Tepesi (1714 m), Arkut Dag1, Gokgeler Dag1, Dorukaya
Dagi, Yelllice Dagi, Yedidedeler Tepesi, Sivrigdyniik Tepesi, Bakacaksivrisi Tepesi,
Dikmen Tepesi, Kartalkaya Tepesi (2221 m), Tagbas Tepesi (1714 m), Akgiiney Tepesi.
Ilgaz Daglari’nin giiney uzantis1 olan Gokgeler Dag iizerinde yer alan yiikseltiler ise
Heykel Tepe, Karandorugu Tepesi, Bakacaksivrisi Tepesi, Kirik¢atal Tepesi’dir (Gorsel
2,3,4).

Havzanin bati boliimiinde kalan Koéroglu Daglar1 arasinda ¢ok sayida plato
mevcuttur. Kéroglu Daglar arasinda yer alan platolar batidan doguya dogru:Yagbaslar
Platosu, Hokhok Platosu, Alemdar Platosu, Goyniikéren Platosu, Kuldan Platosu,
Kazanlar Platosu, Mirce Platosu, Adiller Platosu, Demirciler Platosu, Orenbas1 Platosu,
Ortaca Platosu, Kiilef Platosu, Makamlar Platosu, Kazanlar Platosu, Balcilar Platosu,
Yiinlii Platosu, Meseler Platosu, Uyiicek Platosu, Suasagi Platosu, Biiniis Platosu, Tatlar
Platosu, Miirdiikler Platosu, Havullu Platosu, Doganlar Platosu, Kiirk¢iiler Platosu,
Salur Platosu, Hamzabey Platosu, Samat Platosu, Deliler Platosu, Karagayir Platosu,

Alemdar Platosu, Citler Platosu, Diilger Platosu, Sayik Platosu, Saribasan Platosu,
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Kuldan Platosu, Sinecik Platosu, Adamkinikseyricek Platosu, Saribasan Platosu,
Sorudak Platosu, Cetikéren Platosu, Yagbaslar Platosu, Tekkekody Platosu, Ardalan
Platosu, Kindira Platosu, Saraycik Platosu, Sorkun Platosu, Yalacik Platosu, Kiliglar,
Nuhoren, Citler Diilger, Kirha Platosu, Catal Platosu, Baltali Platosu, Avsarfakilar
Platosu, Pakg¢akose Platosu. llgaz Daglari’nin uzantisi olan Gokgeler Dagi arasinda yer
alan platolar: Bolme Platosu, Karaseyh Platosu, Ak¢akdse Platosu, Beytarla Platosu
Demirciler Platosu, Adiller Platosu, Alan Platosu, Kapakli Platosu, Rumsah Platosu’dur
(Gorsel 2, 3, 4).

Koroglu Daglari’ndan dogan Ulusu ve onun yan kollar1 egim azaldik¢a tasidigi
yikil biriktirmistir ve aliivyon yelpazeleri olusmustur. Bu aliivyon yelpazeleri yerigi
sularinin depolanmasi igin elverigli alanlardir ancak sahanin litolojik yapis1 buna olanak
vermemektedir. Koroglu Daglari’nin eteklerine indikten sonra saha genelde diizliiktiir.
Bu sebeple yerlesmelerde birbirlerine ¢cok yakindir. Bu diizliikler doguya dogru devam
eder. Koroglu Daglar1 ve Gokgeler Dag1 arasindaki Yenicaga, Dortdivan ve Gerede

flgesi yerlesmeleri depresyon sahalari iizerine kurulmustur (Gérsel 2, 3, 4).

Soganli Cayi’nin glineydogusunda Koroglu Daglari’nin uzantilarindan olusan
daglik ve tepelik alanlar, Kéroglu Daglari’nin asinim diizliikleri, Cerkes Cay1 ve yan
kollarinin olusturdugu vadiler ve birikinti konileri yer alir. Kéroglu Daglari’'ndan inen
akarsular sahanin rolyefini parcalamistir. KAFZ’ nin olusturdugu ¢okiintii havzasina
kurulmus olan Gerede-Melan Cay1, Ismetpasa Tren Istasyonu civarinda Cerkes Cayi ile

birlesir. Melan Cay1’nin kuzeyinde Ilgaz Daglari’nin uzantisi olan daglar yer alir (Gorsel
5,6, 7).
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Gorsel 5: Soganli Cayr Havzasi'nmin Giineydogu Ucunun Uydu Goriintiisii (HGM ATLAS
tzerinden lretilmistir.)
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Gorsel 6: Soganli Cay1 Havzasi'nin Giineydogu Ucunun Topografya Haritas1 2 (HGM ATLAS
tizerinden iiretilmistir.)
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Gorsel 7: Soganli Cay1 Havzasi'min Giineydogu Ucunun Topografya Haritas1 2 (HGM ATLAS
iizerinden iretilmistir.)

Bu alanin yiikseltisi 1200 m-1998 m arasinda degisir. En yiiksek noktasini 1998
m ile Cigekyayla Dag1 olusturur. Baslica yiikselti degerleri batidan doguya dogru: Ebzer
Dagi (1550 m), Dasgadag, Erenler Tepesi, Dumanli Dagi (1840 m), Kabali Dagi,
Uzundere Tepesi, Karatag Dagi, Isik Dagi (1610 m), Tuzluca Tepesi, Karabasan Tepesi,
Tepelikkdy Tepesi, Ulu Tepe, Kelononderebasi Tepesi, Sitmakaya Tepesi, igdirindoruk
Tepesi, Tuzluca Tepesi, Sakar Tepesi, Kale Tepesi, Ziyaret Tepesi, Sogukoluk Tepesi,
Sigiryatagt Tepesi, Blylikkogas Tepesi, Catalarkag Tepesi, Topraklikbas Tepesi,
Kargali Tepesi, Kagniyokusu Tepesi, Sakar Tepesi’dir. Platolar ise; Sipahiler Platosu,
Saraycik Platosu, Hidirlar Platosu, Ilipinar Platosu, Avdan Platosu, Cigekli Platosu,

Bozoglu Platosu, Bildircinyayla Platosu’dir (Gorsel 5, 6, 7).

Havzanin kuzeyini ve dogusunu olusturan ve llgaz Daglari’nin iizerinde yer alan
daglik ve tepelik alanlar, havzanin dogu ucundaki platolar, daglik alanlar arasindaki
vadiler ve vadi tabanlar1 olarak tasvir edilebilir. Batidan doguya dogru yiikseltiler:
Sogucak Tepesi, Golyeri Tepesi, Hodulca Tepesi, Ardiclt Tepesi, Tarla Tepesi, Kavak
Dag1, Danigsmanlar Tepesi, Caldag Tepesi (1683 m), Sogulcak Tepesi (1763 m), Aladag
Tepesi, Esendogu Tepesi, Teknegukuru Tepesi, Tasoluk Tepesi (1015 m), TekneciKuru
Tepesi, Tas Tepesi, Dikmen Dag1 (1736 m), Killik Tepesi, Isaret Tepesi, Kurban Tepesi,
Kokliice Dagi, Az1 Tepesi, Yayla Tepesi, Davas Tepesi, Solta Tepesi, Taslik Tepesi
(1739 m),Giirgenli Dag1 (1510 m), Kocadag, Cilek Tepesi, Dikmen Tepesi (1551 m),
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Kirag Tepe (1449 m), Sivri Tepe (1448 m), Kavak Dag1, Aktaserenler Tepesi, ilfer
Tepesi, Gok Tepesi, Kirkcatal Tepesi (1438 m), Kizil Tepesi (1265 m), Cakmak Tepesi,
Cakalkir1 Tepesi (1640 m), Serciisliik Tepesi, Teknecikuru Tepesi, Tas Tepesi (1066 m),
Kavacik Tepesi, Hamzalar Tepesi, Basaga¢ Tepesi, Tugkayas1 Tepesi (1617 m) Killik
Tepesi (1687 m), Kurban Tepesi, Ayludag (1773 m), Sogucak Tepesi, Akdag Tepesi,
Alamam Tepesi, Ayibakacak Tepesi, Yazikavak Tepesi, Caldagr Tepesi, Yayladagi
Tepesi’dir (Gorsel 8, 9, 10).
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Gorsel 8: Soganli Cay1 Havzasi'nin Kuzey Ucunun Uydu Goriintiisii (HGM ATLAS iizerinden
tretilmistir.)
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Gorsel 9: Soganli Cayr Havzasimin Kuzey Ucunun Topografya Haritas1 1 (HGM ATLAS

iizerinden iretilmistir.)
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Gorsel 10: Soganli Cayr Havzasi'min Kuzey Ucunun Topografya Haritas1 1 (HGM ATLAS
iizerinden iretilmistir.)

Soganli Cayr Havzasi’nin dogu ucundaki at nali seklindeki ¢ikintidaki Ilgaz

Daglari’nin uzantilari olan Dikmen Dag1 ve Ayludagi lizerinde yer alan platolar: Tasoluk
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Platosu (1015 m), Soguca Platosu, Cerci Platosu, Giilferen Platosu, Kirazli Platosu,
Minay Platosu, Susuz Platosu, Hatipkdy Platosu, Erencik Platosu, Yaztarla Platosu,

Eyrek Platosu’dur (Gorsel 11).

ey = r\u-u 3 : C\/hh;"‘” u’m ) \ 'D, -“;,“ x ; A : ‘\\:"k; R
Gorsel 11: Soganli Cay1 Havzasi'nin Kuzeydogu Ucunun Topografya Haritas1 3 (HGM ATLAS
iizerinden iiretilmistir.)

Arastirma sahasinda yapilan arazi gozlemleri sirasinda birgok vadi sekline
rastlanmigtir. Arastirma sahasinda genel olarak Soganli Cay1 ve kollariin asindirma
giicii sayesinde olusturdugu vadiler havzanin her yerinde gozlemlenir. Bu vadiler
bulunduklar1 yerin litolojik 6zellikleri, tektonik 6zellikleri, jeomorfolojik ozellikleri,
iklim ozellikleri, toprak oOzellikleri gibi faktorlerin kontrdliinde cesitlilik gosterir.
Ornegin Karabiik-Ovacik yolu iizerinde Soganli Cayi'nin olusturdugu vadide
Kiregtaglarinin catlakli yapisi nedeniyle yiizey sularinin asindirict etkisi azalmistir. Bu
nedenle vadinin bir yamaci diktir. Kars1 yamag ise aksine daha fazla deforme olarak
yatiklagmistir. Bu durum iizerinde tektonik 6telenmenin de etkisi bulunmaktadir. Tiim
bunlarin neticesinde asimetrik vadi olusumu gozlenmistir (Fotograf 21). Bir bagka 6rnek
ise Koltuk Cayr’nin olusturdugu ¢entik vadidir. Bu vadide de akarsuyun kaynak
kisminin yiiksek daglik alanlardan olusmasi ve egimin fazlaligi nedeniyle su egim
yoniinde akarak ve zamanla aktigi sahayr asindirarak ¢entik vadinin olugmasini
saglamistir. Bu durum her iki yamag¢inda ayni litolojik 6zelliklere sahip oldugunu

gosterir (Fotograf 22).

70



Fotograf 21: Karabiik-Ovacik yolu iizerinde Soganli Cayi'nin olusturdugu asimetrik vadi.
Akarsuyun tagkin yataginda celtik tarimi yapilmaktadir.

Fotograf 22: Koltuk Cayi'nin olusturdugu ¢entik vadi.
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1.3.  iklim Ozellikleri
1.3.1. iklim Uzerinde Etkili Faktorler

Iklim yeryiiziinde cografi ve planeter faktorlerin kontroliinde gergeklesen uzun
yillar boyunca yasanan hava kosularinin ortalama haline denir. Arastirmaya konu olan
Soganli Cayr’nin hidrografyasi iizerinde iklimin tesiri olduk¢a fazladir. Arazinin
yeryiizii sekilleri, toprak tiirleri, vejetasyon 6zellikleri gibi parametreler {izerinde etkili
olan iklim havzanin hidrografik 6zelliklerini dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir.
Hidrografya {lizerinde yogun etkiye sahip olan iklim elamanlar1 bu bdoliimde
incelenecektir. Ancak oncelikle ¢alisma alanindaki iklim elemanlarini kontrol eden

planeter ve cografi faktorleri agiklanacaktir.

1.3.1.1. Planeter Faktorler

Tiirkiye sahip oldugu cografi konum nedeniyle belirli bir hava kiitlesinin kaynak
yerinde bulunmamaktadir. Bunun neticesinde ise Tiirkiye’ nin iklimini etkileyen hava
kiitleleri mevsimlere gore farklilik gostermektedir. 26° - 45° Dogu Meridyeni ile 36° -
42° Kuzey Paralelleri arasinda konumlanan Tiirkiye kisin ise kuzeyden gelen polar hava
kiitlesinin, yazin ise giineyden gelen tropikal hava kiitlesinin etki alanina girmektedir.
Bu hava kiitleleri kaynak alanindan Tiirkiye’ye gelene kadar gegtikleri yerlerin yerel
iklim o6zelliklerinden etkilenerek karakterlerinde birtakim degisiklige ugrarlar (Coskun,
Coskun ve Gozalan, 2020; Yazici, 2020; Coskun vd. 2022;).

Sahra Colii tizerinden gelen karasal tropikal hava kiitlesi (¢T) Akdeniz’ den
gecerken biinyesine nem alarak lilkemizin gilineyine nemli bir hava kiitlesi seklinde
ulagir. Kaynagi Azor yiiksek basing alani olan yaz mevsiminde etkisi artan hava kiitlesi
ise tilkemizin kuzey kesimlerine nemli bir hava getirmektedir. Tiirkiye kis mevsiminde
polar (P) kokenli, yazin ise tropikal (T) kokenli hava kiitlesinin etkisi altinda
kalmaktadir. Bunlar karasal polar (cP), karasal tropikal (cT) denizel tropikal (mT),
denizel polar (mP), seklinde nemlilik-karasallik 6zelliklerine gore ayirt edilmektedir
(Kurter, 1971; Ering, 1984; Tiirkes, 2010; Atalay, 2013).

Soganli Cay1 Havzasi farkli hava kiitlerinin etkisi altindadir. Hava kiitlelerin
etkisi mevsimlere gore farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar ise iklim elemanlar1
tizerinde sz sahibidir. Arastirma sahasinda karasal polar (cP), karasal tropikal (cT)
denizel tropikal (mT), denizel polar (mP) hava kiitleleri farkli zamanlarda etkisini

gostermektedir.
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1.3.1.2. Cografi Faktorler

Daglarin uzanisi, egim, baki, yiikselti, karasallik-denizellik, giines 1sinlarinin
gelis agis1 gibi faktorler iklim elemanlarini etkileyen cografi faktorlerdir. Tiirkiye’de
oldukga farkl: iklim tiplerinin goriilme sebebi gogunlukla kisa mesafede yiikseltinin artis
ve azalig1 ile meydana gelen arizali bir topografyaya sahip olmasidir. Sahip olunan
topografya neticesinde mahalli iklim sartlar1 olusmaktadir. Arastirma Sahasinda da
cografi faktorlerin tesiri ile iklim sartlar1 trendini olusturmaya devam etmektedir
(Akman, 1992; Bayrakdar, 2006; Atalay, 2010; Erol, 2014). Cografi faktorlerin iklim
lizerindeki etkisi arastirma sahasi Ozelinde, bu bolimde iklim elemanlarn ile

iligkilendirilerek detayl1 bir sekilde incelenmistir.
1.3.2. iklim Elemanlar1

Sicaklik, basing, nem, riizgar, buharlasma ve yagis iklim elemanlarini olugturan
parametrelerdir. Bu iklim elemanlar1 birbirinden bagimsiz degildir ve aralarinda
etkilesim s6z konusudur. Herhangi birinin degisimi ile digerlerinin de degisimi
gozlemlenir. Kompleks ancak basit bir mantiga bagli sistemler biitiinii olan iklim
elemanlarinin varligi veya degisimi dogrudan ve dolayli olarak havzanin su varligini,
havza rolyefini degistirerek; hidrografik, hidrometrik ve morfometrik &zelliklerin

sekillenmesini saglamaktadir (D6nmez, 1990; Tiirkes, 2010).

“Soganli Cay1 Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi1” adli bu arastirmada iklim
elamanlarimi1 degerlendirilirken kullanilan veriler MGM’den almmistir. Calisma
alaninda ve yakin ¢evresindeki toplam 9 tane istasyon verisi kullanilmistir. Bu
istasyonlar Cerkes, Atkaracalar, Yenigaga, Bayramoren, Ovacik, Eskipazar, Gerede,
Kibriscik, Karabiik mteoroloji istasyonlaridir. En uzun 6l¢limii yapan istasyon 61 yil ile
Cerkes, en kisa Ol¢iimii yapan istasyonlar ise 6 yil ile Atkaracalar, Yenicaga,
Bayramoren, Ovacik istasyonlaridir. En yiiksekte bulunan meteoroloji istasyonu 1450
m yiikseltideki Bayramdren istasyonu, en al¢akta bulunan meteoroloji istasyonu ise 400
m yiikseltide konumlanan Karabiik meteoroloji istasyonudur. Bu meteoroloji
istasyonlarindan elde edilen veriler analiz edilerek tablo, sekil ve haritalar olusturularak

hidrografya ile olan ilgisi ortaya konulmustur (Tablo 5).
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Tablo 5: Soganli Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinde Yer Alan Meteoroloji Istasyonlari ile Tlgli

Genel Bilgiler

istasyon| Meteoroloji Gézlem Gézlem istasyon .
Kodyu istasyonlarj'l Aralig1 Tarihi | Siiresi (yil) Yﬁksekl)i,gi my| ENlem Boylam | Veri Tipi
18249 Atkaracalar 2014-2020 6 1292 40,8206 338
18251 Bayramoren 2014-2020 6 1450 40,9289 33,2425 Sicaklik
17646 Cerkes 1959-2020 61 1126 40,815 32,8831 Buharlagma
17641 Eskipazar 2007-2020 13 757 40,9442 32,5331 Nem
17642 Gerede 1963-2020 57 1270 40,8046 32,2176 Bulutluluk
17694 Kibriscik 2007-2020 13 1191 40,4167 31,85 Basing
18266 Ovacik 2014-2020 6 1155 41,0778 3291 Riizgar
18248 Yenigaga 2014-2020 6 1083 40,7692 32,0492 Yagis
17078 Karabiik 1965-2014 49 400 41,1961 32,6213

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
1.3.2.1. Sicakhik

Matematik ve 6zel kosullara bagli kalarak bulundugu yerin iklim sartlar
tizerinde belirleyici bir rol oynayan sicaklik, diger iklim elemanlarinin nitelikleri de

kontrol etmektedir (Atalay, 2010, Erol, 2014).

Sicaklik parametresi diger parametreleri etkilemesinin yani sira havzanin su
bilangosundaki degisimleri de etkileyerek dogrudan ve dolayli olarak sahanin
hidrografik  6zelliklerindeki farklilasmalarin  kaynagi olarak gosterilmektedir.
Mevsimsel olarak ilkbaharda sicaklik artisi ile gézlenen karlarin erimesi akarsulardaki
akimi artirarak, hidrografik etkinin de giliclenmesine katki saglayacaktir. Buna karsilik
olarak kis aylarinda sicakligin azalmasi ile havzadaki sularin bir kism1 donar. Bu durum
hidrografik siireglerdeki suyun hareketinde yavaslamaya sebep olarak hidrolik etkiyi de
azaltir. Ancak sicakligin artis1 ile akim artar, sicakligin azalis1 ile akim azalir
genellemesi yapmak son derece yanlistir. Ciinkii yaz aylarinda sicakligin artist ile
buharlasmanin artis1 da devreye girdiginden akimin ilkbahar mevsiminde gosterdigi artis

egilimi yerine bir azalis trendine girdigi goriilmektedir.

Yillik Ortalama Sicaklik ve Aylara Dagilisi

Havzada yer alan sicaklik kosullarmin bilinmesi i¢in calisma alanindaki
meteoroloji istasyonlarindan elde edilen yillik ortalama sicaklik deregerlerine
bakildiginda: Atkaracalar 8,9°C, Bayramoren 8,5°C, Cerkes 8°C, Eskipazar 11,3°C,
Gerede 8,1°C, Kibriscik 10,8°C, Ovacik 10,2°C, Yenigaga 9,6°C, Karabiik istasyonu ise
13,5°C’dir. Genel olarak bakildiginda 8°C ile 13,5°C arasinda degisen sicaklik degeri
goriilmektedir. 400 m kotta yer alan Karabiik istasyonunda en yiiksek sicaklik degeri
goriilmektedir. 1126 m kotta yer alan Cerkes istasyonunda ise en diisiik sicaklik degeri

goriilmektedir. Buna gore calisma sahasinin sicaklik amplitiidii ise 5,5 °C olarak
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hesaplanmaktadir. Olusan bu sicaklik farklarinin nedeni yiikselti, egim, baki ve

denizellik-karasallik gibi cografi faktorlerdir (Tablo 6).

Tablo 6: Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklart

istasyontar | YEKS€1t - - Aylar - Yilik
(m) | Ocak | Subat | Mart [Nisan|Mayis |Haziran| Temmuz|Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk | Ortalama

Atkaracalar [ 1292 -24 09 42 74 119 154 18,5 19 158 [ 10,7 49 0 89

Bayraméren | 1450 -2,3 05 35 72 114 14,7 178 184 155 [ 10,2 4.6 0,1 85
Cerkes 1126 -2,7 -1,7 25 75 12 154 18,2 18,2 139 [ 91 37 -0,3 8
Eskipazar 757 09 32 6,3 [ 102 | 148 18,5 21,2 214 175 | 123 6,8 28 11,3
Gerede 1270 -19 -0,6 24 71 114 149 17,3 175 143 | 9,6 4,6 0,2 8,1
Kibris cik 1191 -0,8 2,1 53 94 14 17,9 21,3 21,6 178 | 122 6,7 18 108
Ovacik 1155 0,1 28 54 88 | 128 16,2 18,9 196 166 | 11,9 7 2,3 10,2
Yenicaga 1083 -1 2,2 8,1 12,5 16,1 18,7 194 16,1 | 109 5.6 1 9,6
Karabiik 400 3 4,7 8 129 | 176 21,1 24,1 238 197 | 145 | 85 44 135

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Soganli Cayr Havzasi’nda sicaklik dagilis haritast incelendiginde yiikseltinin

artistyla sicakligin azaldigi, yiikseltinin azalmasi ile de sicakligin arttig1 goriilmektedir.

Aragtirma sahasinin giineyinde ve batisininda Koéroglu Daglari’nin varligi, yiikseltinin

artmasi ve bununla beraber sicakligin azalmasini saglar. Buna nazaran arastirma

sahasinin kuzeyini olusturan Soganli Cay1 ve kollar1 havzanin en algak noktalarina

karsilik gelmektedir. Bu sahaya ayn1 zamanda Yenice Cay1 vasitasiyla Karadeniz’in

nemli havasi simirli diizeyde ulasir. Denizellik etkisi ile arastirma sahasinin kuzeydeki

vadi tabanlarinda en yiiksek sicakliklar goriilmektedir (Harita 6, 7, 8).
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Havzada ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay genellikle agustostur. Agustos
aymda; Atkaracalar 19°C, Bayraméren 18,4°C, Eskipazar 21,4°C, Gerede 17,5°C,
Kibriscik 21,6°C, Ovacik 19,6°C, Yenig¢aga 19,4°C sicaklik degerine sahiptir. Cerkes
istasyonunda 18,2°C ile temmuz-agustos ayinda, Karabiik istasyonunda ise 24,1°C ile
en yiiksek sicaklik degeri temmuz ayinda 6l¢iimlenmistir. 400 m ile en az yiikseltiye
sahip olan Karabiik istasyonu en yiiksek sicakliga sahiptir. 1270 m Kkotta yer alan ve
17,5°C sicaklik degerine sahip olan Gerede istasyonunda en diisiik sicaklik degeri
ol¢timlenmektedir (Sekil 2).

30
25
20
& 15
<,
A
=
€ 10
5
w
5
0
Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim Kasm  Aralik
=== Atkaracalar -2.4 0.9 4.2 7.4 119 154 18.5 19 15.8 10.7 4.9 0
Bayramdren -2.3 0.5 3.5 7.2 114 147 17.8 18.4 155 10,2 4.6 0.1
Cerkes =27 =17 25 A 12 154 182 182 13.9 ELl 3.7 -0.3
Eskipazar 0.9 3.2 6.3 10.2 14.8 18.5 212 214 17,5 123 6.8 2.8
=== Gerede -1.9 -0.6 2.4 7.1 114 14.9 17.3 17,5 143 9.6 4.6 0,2
==K ibriscik -0.8 2,1 5.3 9.4 14 17.9 213 216 17.8 122 6.7 1.8
—=@=0Ovacik 0.1 238 5.4 8.8 12.8 162 18.9 19.6 16.6 11.9 7 23
==Y enicaga -1 2 8.1 12,5 16.1 18.7 19.4 16.1 10.9 5.6 1
e arabiik 3 4.7 8 12.9 17.6 21.1 241 238 19.7 14.5 8.5 4.4

Sekil 2: istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Sicakliklart

Arastirma alan1 ve yakin g¢evresinde yer alan istasyonlardaki en az ortalama
sicaklik degerinin goriildiigii ay ocaktir. Atkaracalar -2,4°C, Bayramoren -2,3°C, Cerkes
-2,7°C, Eskipazar 0,9°C, Gerede -1,9°C, Kibriscik -0,8°C, Ovacik 0,1°C, Yenicaga -
1°C, Karabiik istasyonu ise 3°C sicaklik degeriyle en diisiik degerler dl¢iimlenmistir.
Ortalama sicaklik degerinin en az oldugu istasyon -2,7°C ile Cerkes istasyonudur.
Karabiik istasyonu 3°C sicaklik degeriyle Ocak ayinda en fazla sicakliga sahip
istasyondur (Tablo 6; Sekil 2).

Mevsimsel olarak; tiim istasyonlarda en az sicaklik degerleri kisin, en fazla

sicaklik degeri ise yazin dlgiimlenmektedir. Incelemeye alman istasyonlarin igerisinde
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23 °C sicaklik degerine sahip olan Karabiik istasyonu yaz mevsiminde en fazla ortalama
sicaklik degerine sahiptir. 16,5 °C sicaklik degeriyle Gerede istasyonunda en diisiik
ortalama sicaklik goriilmektedir. Kisin maksimum ortalama sicaklik 4 °C ile Karabiik
istasyonunda goriiliirken, minimum ortalama sicaklik -1,5 ile Cerkes istasyonundadir.
Ilkbahar ve sonbaharda Karabiik istasyonu en yiiksek ortalama sicaklik degerlerinin
goriildiigii istasyonken; en diisiik sicsaklik degerleri Gerede istasyonunda ilkbahar
mevsiminde, Cerkes istasyonunda sonbahar mevsiminde Olglilmektedir. Bu
farkliliklarin sebebi ise istasyonlarin bulunduklari yere gore denize olan konumu,

yiikselti, baki, egim gibi faktorlerdir (Tablo 7).

Tablo 7: Calisma Sahasinda ve Yakin Cevresinde Yer Alan istasyonlarin Mevsimlere Gore
Ortalama Sicaklik Degerleri (°C)

istasyonlar n Mevsimler

Ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ovacik 9 18,2 118 17

Karabiik 12,8 23 14,2 4
Eskipazar 104 20,3 12,2 2,3
Bayramoéren 7,3 16,9 10,1 -05
Cerkes 7,3 17,2 8,9 -15
Atkaracalar 78 176 104 -05
Gerede 6,9 16,5 95 -0,7
Yenicaga 85 18 10,8 0,7

Kibns cik 95 20,2 12,2 1

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Arastirma sahasiin iklim 6zelliklerini anlamak i¢in 1 yilda dl¢limlenen en sicak
ayin sicaklik ortalamasi ile en soguk ayin sicaklik ortalamasi arasinda olusan sicaklik
farki olarak tanimlanan sicaklik amplitiidii 6nemlidir. Denizellik artik¢a en soguk ay ve
en sicak ay arasindaki sicaklik farki azalir ve buna bagli olarakda amplitiid degeri
azalmaktadir. Buna karsin sahanin karasallik derecesi artikca amplitiid degeri de
artacaktir (Donmez, 1990).

Arastirma sahasinda ve yakin ¢evresinde istasyonlar igerisinde amplitiid degeri
en fazla 22,4°C ile Kibriscik istasyonunda goriilmektedir. Amplitiid degerinin en az
oldugu istasyon ise 19,4°C ile Gerede istasyonudur. Geri kalan istasyonlarin amplitiid
degerleri; Atkaracalar 21,4°C, Bayramoren 20,7°C, Cerkes 20,9°C, Eskipazar 20,5°C,
Ovacik 19,5°C, Yenigaga 20,6°C, Karabiik istasyonu ise 21,1°C’dir (Tablo 8).

¥ = 1,7x A 14
sin(@ — 10)
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Formiilde;

K: Karasallik derecesi (%),

1,7: Verhoyansk’in karasallik derecesini % 100 yapan katsayz,

A Yillik sicaklik amplitiidii (°C),

Sin: Sins,

O: Cografi enlem (derece olarak),

10: Cografi enleme eklenen sabit say,

14: Sabit say1

Incelemeye alinan istasyonlarm verilerine “Conrad” formiilii uygulandiginda,

karasallik degeri % 35,7 ile en yiiksek Kibriscik istasyonunda gozlemlenmistir. Bu

degeri % 33,4 degeri ile Atkaracalar istasyonu izlemektedir. Diger istasyonlar

incelendiginde, en az % 28,6 degerle Ovacik, daha sonra % 29 degeri ile Gerede,%31,4

ile Eskipazar, % 31,7 ile Yenicaga,%31,9 ile Bayramdren, %32,1 ile Karabiikk ve %

%32,3 karasallik degeri ile Cerkes gelmektedir. Bu sonuglara gore arastirma sahasi

kiyidan igerde kaldigi i¢in Karadeniz’in nemli havasindan yeterince ulasamamakta ve

karasal iklim kosullar1 daha fazla goriilmektedir. Bu durum sonucunda havzada orta

derecede karasallik kosullar1 goriilmektedir (Tablo 8).

Tablo 8: Meteoroloji Istasyonlarmin Karasallik Degerleri

O,
. Yiikselti Villik | Ayhik Ortalama Sicakhk (CC) |, eial Karasalik
Istasyonlar Enlem|Ort. Sic.| En Diisiik En Yiiksek
(m) (°C) (%)
CO | Ay [CO| Ay (W)
Atkaracalar | 1292 40821| 89 Ocak | -24 | Agustos | 19 214 334
Bayramoren| 1450 |40,929| 85 Ocak | -2,3 | Agustos | 184 20,7 319
Agust
Cerkes 1126 |40815| 8 | Ocak | -27 | 28 1182 | 209 323
Temmuz
Eskipazar 757 140944 1173 Ocak | 0,9 | Agustos | 214 205 31,4
Gerede 1270 |40,805| 81 Ocak | -19 | Agustos | 17,5 194 29
Kibns c1ik 1191 |40417| 108 Ocak | -0,8 | Agustos | 21,6 224 35,7
Ovacik 1155 41,078 10,2 Ocak | 0,1 | Agustos | 19,6 19,5 28,6
Yenicaga 1083 |40,769| 96 Ocak | -1 | Agustos | 196 206 31,7
Karabiik 400 |41,196| 135 | Ocak | 3 | Temmuz | 24,1 211 32,1

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Soganh Cay1 Havzasi’nda Uzun Yillar Ortalama Minimum ve Maksimum
Sicakhiklar

Calisma sahasinin en diislik aylik ortalama minimum sicaklik degeri -7 °C ile
Cerkes istasyonlarinda ocak ayinda gozlemlenmektedir. Bunun sebebi hem denizel
etkiye kapali bir konuma sahip olmasi hemde istasyonun ytikseltisinin fazla olmasidir.
En yiiksek aylik ortalama minimum sicakliga sahip istasyon ise temmuz ayinda 16,4 °C
sicaklik ile Cerkes istasyonunun tam tersi sekilde denizel etkiye agik bir konumda
bulunmasi ve 400 m yiikseltiye sahip olmasindan dolay1 Karabiik istasyonudur. Diger
tiim istasyonlarda da en diisiik aylik minimum sicakliklar ocak ayinda gézlemlenirken
en yliksek aylik ortalama minimum sicakliklar Atkaracalar, Bayramoren, Kibriscik,
Ovacik ve Yenigaga istasyonlarinda agustos ayinda, Eskipazar istasyonunda temmuz
ayinda, Cerkes ve Gerede istasyonlarinda ise temmuz-agustos aylarinda goriillmektedir.
Yillik ortalama en yiliksek minimum sicaklik degerleri 7,7°C ile Karabiik istasyonunda
gozlemlenirken, yillik ortalama en diisiik minimum sicaklik degerleri 1,6 °C ile Cerkes
istasyonunda gézlemlenerek aylik ortalama degerler ile uyumludur. Diger istasyonlarda
yillik ortalama minimum sicakliklar Atkaracalar 3,8 °C, Bayramoren 4°C, Eskipazar
5,6°C, Gerede 2,9°C, Kibriscik 5,9°C, Ovacik 5,8°C, Yenicaga 4,1°C’dir. Havzadaki
yillik ortalama minimum sicaklik degerleri 7,7°C ile 1,6°C arasinda degismektedir.

Verilen istasyonlarda dlgiilen degerler arasindaki fark 6,1°C’dir (Tablo 9).

Tablo 9: Soganli Cayr Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarinin Aylik
Ortalama Minimum Sicaklik Degerleri (°C)

Aylar

Yilhk

ist 1 i . .
STSYOmAr | 5 cak Subat|Mart| Nisan |Mayss |Haziran|Temmuz|Agustos |Eyliil | EKim |Kasim| Arahik [Ortalama

Atkaracalar | -59 | -28 | -05| 17 6,6 10 11,7 124 95 | 58 05 -3,3 3,8
Bayraméren| -49 | -26 | -07 [ 19 6,5 9,9 11,7 12,2 97 | 61 12 -29 4
Cerkes 7 | -61]-29| 1.2 49 78 9,8 98 6 25 | -18 | -46 16
Eskipazar | -29 | -12 | 11 38 84 121 14 139 |[106( 69 18 -11 5,6
Gerede 54 | -44 | -2 2 59 8,8 10,6 10,6 79 | 43 0,3 -33 29
Kibnscik -38 | -14 | 09 4.2 85 12 14,6 15 11,7 74 28 -1,3 59
Ovacik 29 | -05 | 11 37 8,1 116 132 138 (114 78 34 -0,6 58
Yeni¢aga | -49 | -21 [ 0 19 6,3 104 11,7 123 93 | 56 0,6 -29 41
Karabiikk | -05 | 03 | 26 6,8 10,7 138 16,4 163 |[127| 88 3,7 08 7,7

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Soganli Cayr Havzasi’ndaki aylik ortalama maksimum sicaklik degerleri
incelendiginde (Tablo 10), en soguk ay biitiin istasyonlarda ocaktir. Higbir istasyonda
sicaklik dgeri 0 °C’nin altina dismemektedir. Calisma sahasinin en diisiik aylik ortalama

maksimum sicaklik degeri 0,4 °C ile Cerkes istasyonunda ocak ayinda gézlemlenirken
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en yliksek aylik ortalama maksimum sicakliga sahip istasyon ise agustos ayinda 32,5°C
Karabiik istasyonudur. Diger tiim istasyonlarda da en diisiik aylik maksimum sicakliklar
ocak ayinda gozlemlenirken en yiiksek aylik ortalama minimum sicakliklar temmuz
aymda gorlilmektedir. Yillik ortalama en yliksek maksimum sicaklik degerleri 20,5°C
ile Karabiik istasyonunda gézlemlenirken, yillik ortalama en diisiik maksimum sicaklik
degerleri 13,4°C ile Gerede istasyonunda gozlemlenerck aylik ortalama degerler ile
uyumludur. Diger istasyonlarda yillik ortalama maksimum sicakliklar Atkaracalar 15°C,
Bayramoren 13,8°C, Eskipazar 18,1 °C, Cerkes 15,3, Kibriscik 16,7 °C, Ovacik 15,4°C,
Yenigaga 16,2°C’dir. Havzadaki yillik ortalama minimum sicaklik degerleri 20,5°C ile
13,4°C arasinda degismektedir. Verilen istasyonlarda dl¢iilen degerler arasindaki fark

7,1°C’dir (Tablo 10).

83



Tablo 10: Soganli Cay1 Havzasi’da ve Yakin Cevrsinde Bulunan istasyonlarin Aylik Ortalama
Maksimum Sicaklik Degerleri (°C)

. Aylar Yillik
Istasyonlar . . 5 . .
Ocak | Subat|Mart| Nisan [Mays |Haziran| Temmuz| Agustos |Eyliil | EKim |[Kasim| Aralik |Ortalama
Atkaracalar | 12 | 58 |101| 143 18 219 26,1 26,7 234 | 172 | 10,7 41 15
Bayraméren| 04 | 44 | 85 | 131 17,3 20,9 24,8 25,7 22 | 157 9 3,7 138
Cerkes 27 | 42 |92 | 147 19,3 23 26,5 27,1 232|175 ] 113 5 15,3
Eskipazar | 59 | 89 |126| 17,3 22 25,6 28,8 29,6 2551191 | 134 8,1 18,1
Gerede 2 37 | 74 | 124 | 169 204 23,3 24 209 | 155 | 98 42 134
Kibnscik 31 | 67 [106| 154 | 204 249 29 29,5 2511182 | 118 5,8 16,7

Ovacik 34 7 104 146 | 182 [ 217 25,6 266 [231) 168 | 11 58 154
Yenicaga 34 | 77 | 112 155 | 191 [ 225 26,3 214 [ 244 182 | 124 59 16,2
Karabiik 74 1104 )1 148[ 203 | 255 29 32,2 325 |283[ 218 | 145 88 20,5

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Soganh Cay1 Havzasi’nda Uzun Yillar En Diisiik ve En Yiiksek Sicakhklar
Soganli Cayr Havzasi’nda uzun yillar aylik en diisik ve en yiiksek sicakliklar
incelendiginde en diisiik sicakliklar, Atkaracalar istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik
agustos aymda 35,5°C, en diisiik sicaklik ise ocak-subat ayinda -19,4°C olarak,
Bayramoren istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik agustos aymda 38,5°C, en disiik
sicaklik ise aralik ayinda -28,7°C olarak, Cerkes istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik
temmuz aymda 39,3°C, en diisiik sicaklik ise subat ayinda -30,8°C olarak, Eskipazar
istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik agustos ayinda 39°C, en diisiik sicaklik ise ocak
ayinda -16,8°C olarak, Gerede istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik eyliil ayinda
35,6°C, en diisiik sicaklik ise subat ayinda -23,9°C olarak, Kibriscik istasyonunda aylik
en yliksek sicaklik temmuz ayinda 40,9°C, en diisiik sicaklik ise ocak-subat ayinda -
16,8°C olarak olgtimlenmistir. Ovacik istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik eyliil
ayimnda 35,6°C, en diisiik sicaklik ise ocak ayinda -14,4°C olarak, Yenicaga istasyonunda
aylik en ytiksek sicaklik eyliil ayinda 37,2°C, en diisiik sicaklik ise subat ayinda -21,1°C
olarak, Karabiik istasyonunda aylik en yiiksek sicaklik agustos ayinda 44,1°C, en diisiik
sicaklik ise ocak ayinda -15,1°C olarak olglimlenmistir. Bu istasyonlar igerisinde
goriilen en yiiksek ekstrem sicaklik 44,1 ile Karabiik istasyonunda 11/08/1970 tarihinde
Ol¢timlenmistir. Havzada uzun yillar goriilen en diisiik ekstrem sicaklik ise 23/02/1985
tarihinde -30,8°C ile Cerkes istasyonunda gériilmiistiir. Karabiik Istasyonu al¢ak kotta
bulundugu i¢in en az sicaklik degerleri ocak ayinda Olglimlenmistir. Cerkes ve
Bayramdren istasyonlarinda ise ekstrem en diisiik sicakliklarin goriilmesindeki temel

sebep diger istasyonlara gore yiiksek kotlarda konumlanmalaridir (Tablo 11, 12, 13).
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Tablo 11: Soganli Cay1 Havzas1 ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Ekstrem Sicaklik
Degerleri (°C)

Istasyonlar | Atkaracalar Bayramoren Cerkes Eskipazar Gerede
Aylar | BN |ER BN ER ) EN | ER SN L ER G EN N
Yiiksek | Diisiik |Yiiksek | Diisiik |Yiiksek | Diisiik |Yiiksek | Diisiik |Yiiksek | Diisiik
Ocak 12,2 -194 10,1 -177 15 -28,3 178 -16,8 15 -22,2
Subat 191 -194 164 -158 211 -308 225 -16 189 -239
Mart 19,7 -10 181 -11,3 252 -29 256 -12 214 -18,3
Nisan 244 -72 235 -79 292 -10,3 31 -4,6 258 -113
Mayis 293 -0,8 285 -1,7 32 -7 344 -09 30 -42
Haziran 305 45 289 -6,8 35 -2,3 36,2 48 31 -0,3
Temmuz 343 4 32,6 43 39,3 -2 38,6 0 34,6 3
Agustos 353 58 385 58 385 -0,6 39 5 35 23
Eyliil 351 -0,9 338 -94 37,7 -6,8 38,1 18 35,6 -1,2
Ekim 275 -41 268 -48 312 -9 321 -33 298 -58
Kasim 20,1 -6,2 18,7 -15 232 -20,2 246 -93 214 -16,9
Arahk 16,7 -175 16 -28,7 20 -30 232 -15,7 184 -19
Yilhk 353 -194 385 -28,7 393 -30,8 39 -16,8 356 -239

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Tablo 11. Devami

istasyonlar Kibniscik Ovacik Yenicaga Karabiik
Aylar || R | CED SR ] EN R e
Yiiksek | Diisiik |Yiiksek | Diisiik |Yiiksek| Diisiik |Yiiksek| Diisiik
Ocak 16,2 -16,8 133 -144 145 -19,1 221 -151
Subat 181 -16,8 193 -13,7 204 -211 248 -14,2
Mart 218 -12,3 215 -89 22,6 -118 325 -9,2
Nisan 30,2 -55 249 -54 26,1 -58 34,9 -5,8
Mayis 315 -09 30,5 04 30,9 -13 38,8 01
Haziran 353 48 30,3 6,2 315 35 40,6 4,6
Temmuz 40,9 6,7 343 71 358 58 44 89
Agustos 37,2 7 338 6,7 36,1 56 441 89
Eyliil 352 24 356 09 372 -0,2 40,8 34
Ekim 335 -3 29 -19 30,6 -29 372 -31
Kasim 26,4 -84 217 -39 235 -8,8 27 -64
Arahk 20,5 -14 19,6 -13,6 19 -20,2 23,7 -12
Yillik 40,9 -16,8 356 -14,4 372 -211 441 -151
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Tablo 12: Soganli Cayr Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Aylik
Minimum Sicaklik Degerleri (°C) ve Minimum Sicaklik Yillar

istasyonlar| Atkaracalar | Bayraméren Cerkes Eskipazar Gerede

Aylar Sll:/alui?l;k Tarih Slt/ill;:llllk Tarih Slt/ill;?l;k Tarih Sll:/alui?l;k Tarih Sll:/alui?l;k Tarih
Ocak | -194 029(;(1);/ 17,7 029(;(1);/ -283 216;2;/ -168 O;écl)é/ -222 11‘2;(7);/
Mat | 0 | 2w | B i | 2 o] 2 s
N | 2 g | 9 [oms | 193 ey | 40 |ns | P [ans
Mas | 08 oo | 27 | 7 Ji| 6 |wee| 42 e
rien | 45 |omp| 90 e | 2 ey | 48 || 0% s
e |+ |20 s [ el [mel o
spstos | 98 Jomg | % e | 9% [on| ° || 2w
o | 09 g | 94 oo | 9% Jiep| 0 |wee| 1 |
o N R P I A e A I
Aralk | -175 128(;1:/ -28,7 222(;;(2)/ -30 Slléégl -15,7 124(%/ -19 12%12/
Yillik -194 029(;2;/ -287 222(%/ -30,8 213;22/ -16,8 02%2;/ -239 11543;/

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Tablo 12. Devami

Istasyonlar| Kibnscik Ovacik Yenicaga Karabiik
Aylar Sll(\:/ill:?lllk Tarih Slt/illi?l.lk Tarih Sl'(\tlilli?l.lk Tarih Sl':/:li?l'lk Tarih
Ocak -16,8 321(;2;/ -144 Ozgé(]);/ -19.1 226522/ -151 2159/31/
Subat | -168 021(;23/ 137 Ozlécl)il 211 021(;25/ 1142 016;83
Mart -123 021(;22/ -89 3205(1)‘;’/ -118 021523/ -92 2;582/
Nsan | 55 [Ty | 54 |G | 98 |ooms| 8 |er
Mavs | 08 150l % |G| 2 |e| o |em
naren | 48 o | 82 o | %5 || S |
Temmuz 6,7 123 (;2;/ 71 021 (ﬁ);/ 58 123(;2;/ 89 Ofég;/
sgsos | 7 | 97 G| 58 [me| e
et | 2¢ %0 | 00 e | ©2 o]  |ww
Sl I ot e B T B
Kasm | 8¢\ | 39 |G| 98 s | 4 |om
anaik | T 88 e | P2 e | 2 |
Yk | -168 321(;2;/ 144 02%(1);/ 211 021(;25/ 1151 215;31/
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Tablo 13: Soganli Cayr Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Aylik
Maksimum Sicaklik Degerleri (°C) ve Maksimum Sicaklik Yillar

Istasyonlar| Atkaracalar Bayraméren Cerkes Eskipazar Gerede

Aylar Sl,:‘,/la?();k Tarih sll\c/lai);k Tarih SlI::/Ia?();k Tarih Sll\c/la?();;k Tarih SlI::/Ia?();k Tarih
ok | 122 50y | 13 0| 5 Pon| 78 |oo0| B |
Subat | 19,1 127(;(1)2/ 164 127(;(1)2/ 211 126éc1>§/ 225 229(;(1)2/ 189 127(;(1)2/
Nisan | 244 1;42;” 235 129(;(1)2/ 292 Zfé%’/ 31 222(;8;/ 258 3lo£g/
Mans | 23 %00 5 owo| 2 lamo| ** || P |am
Haziran | 305 zgtl)g/ 289 22851)2/ 35 215;22/ 36,2 22%8?/ 31 22%8?/
remmaz | 33 || 328 g | B3 Jiegp | 8 | | #°
Agwos | 353 0| 5 e | 5 | ® mo| B |amo
e | [0 e [T gy [0 ] o oo
sam | 715 S0 | 28 | 32 | 2wz | P8 |ow
Kasim 20,1 021(41;/ 18,7 021(412/ 232 Ozsééé/ 246 Ozzéi;/ 214 ozzéi;/
anac | 367 o0 % oo | 2 omo| 22 om0 | #* e
v | 3 0] 35 e | ®2 | @ 0| ®° |am

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Tablo 13. Devami

Istasyonlar| Kibnscik Ovacik Yenicaga Karabiik
Aylar Sll\c/laﬁ.lk Tarih Sll\c/laiﬁ;k Tarih Sll\c/laixl;k Tarih Sll\c/la?();.lk Tarih
ocak | 162 |00 | 193 5ma | M5 |me| 2% om0
Subat | 181 128522/ 193 126(;22/ 204 127(;22/ 248 216;(7)3
vart | 218 %o | %S |oe | 28 || 25 | oo
nsan | 02 |50 | 249 g | %0 g | 9 | e
Mo | 515 [ 5 [ g [ g[S
Haran | 33 |5 | 03 e | %5 e | % e
e | d05 [ 707 g [0V g [T [z
rgwsos | 312 0| 38 |y | B |Gng| 4 |gn
Eylil | 352 023(;23/ 356 0;23/ 372 O;égg/ 408 021582/
Y U 377 R 1) P ] gy
Kasm | 24 00| 27 S| B mg| 7w
anaic | 25 %00 | 95 g | ® e | 37 |0
R Rl o I o B ) I

Don Olay1 ve Donlu Giinler Don
Don olayi, sicakligin 0°C’nin altina inmesi ile yeryiiziindeki bitki, su ve topragin

donmas1 sonucu olusan hava olayidir. Sicakligin giin i¢inde 0 °C’nin altina diismesi ise

Donlu giin olarak kabul edilmektedir.

Soganli Cay1 Havzas1 matematiksel konumu nedeniyle kis mevsiminde soguk
olan polar hava kiitlelerinin tesiri altinda kalmasi, denizin nemli havasini bir duvar gibi
kesen Bolu Daglar tarafindan kuzeyden kusatilmasi, 6zellikle glineyinin ve batisinin

Koroglu Daglari’nin uzantilarina tekabiil etmesi ile beraber yiikseltisinin artmasi gibi

faktorlerin etkisi sonucunda donlu giinlerin goriilmesi olasilig1 olugsmaktadir.
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Havzada yer alan sularin donmasi ile akim miktar1 azalirken, bu sularin
sicakligin etkisi ile erimesi sonucu beraberinde akim miktarinin da artmasina sebep
olmaktadir. Ayn1 zamanda don olayinin tesirinin havzadan kayboldugu ilkbahar
aylarinda ve yaz basinda, donan sularin erimesi ile taskin olaylarinin gerceklesme
olasilig1 artmaktadir. Yine aragtirma alanindaki sularin donmasi ile akarsuyun asindirici
giicii zayiflamakta, sediment tagima gilicii bunun sonucunda azaltmaktadir. Bunun aksine
sular eridigi zaman artik akarsuyun asindirma giicii maksimum diizeyine ulagsmis olup,
vadi gelisimini ilerletmis, sedimentleri tasiyip, uygun ortam kosullarinda biriktirilmeye
baslamustir. Ozetle don olayi ile hidrografya arasinda iliski mevcuttur (Coskun ve Ortag,
2022).

Degerlendirmeye alinan meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére uzun yillar
sicakligin 0 °C'nin altinda oldugu aylik giinlerin sayisina bakildiginda (Tablo 14),
Cerkes istasyonunda tiim y1l boyunca, Bayraméoren ve Gerede istasyonunda yilin 10 ayz,
Atkaracalar ve Yenicaga istasyonunda yilin 9 ayi, Eskipazar, Kibriscik ve Ovacik
istasyonunda yilin 8 ayi, Karabiik istasyonunda ise yilin 7 ayinda don olay
goriilmektedir. Cerkes istasyonu harig¢ diger istasyonlarda temmuz ve agustos aylarinda
don olay1 gériilmez. Don olay1 Cerkes istasyonunda karasallik ve yiikselti faktorlerinden
dolay1 tiim yil stirmektedir. Degerlendirmeye alinan istsyonlarda en fazla donlu giin
sayist ocak ayinda goriilmektedir. 27,85 giin sayisiyla Atkaracalar istasyonunda en
yiiksek donlu giin sayis1 6l¢iimlenirken, Karabiik istasyonunda 15,02 giinle en az donlu
giin sayis1 goriilmektedir. Biitiin istasyonlar genel olarak degerlendirildiginde en fazla
yillik donlu giin sayis1 Cerkes istasyonunda, en az yillik donlu giin sayis1 Karabiik’te
goriilmektedir. Karabiik’te don olayinin daha az yasanmasinin nedeni; vadi igerisinde

ve diislik kotta yer almasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 14: Soganlh Cayr Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Sicakligin
0°C'nin Altinda Oldugu Aylik Giinlerin Sayisi

istasyonlar Yiikselti _ _ Aylar _ _ i Yilhik Yilik
(m) |Ocak |Subat| Mart [Nisan| Mayis | Haziran [ Temmuz| Agustos | Eyliil| EKim|Kasim |Arahk| Toplam | Ortalama

Atkaracalar | 1292 |27,85|2057 (16,71 9,85 | 057 014 | 1,85 | 13,71 | 22,14 | 11339 945
Bayramoren| 1450 |(26,71)|19,85 (1657 (10,28 | 0,57 0,14 0,28 2 10,57 | 19,57 | 106,54 8,88
Cerkes 1126 | 2427 |22,27 (20,87 (10,23 | 2,12 0,16 0,03 005 (129 79 | 1785|2263 | 129,67 10,81
Eskipazar 757 12164 (1564 | 12 4 0,07 071 | 935 | 1821 | 8162 6,80
Gerede 1270 | 22472022 (1845| 82 | 1,13 0,02 011 | 329 | 10,63 | 19,06 | 103,58 8,63
Kibniscik 1191 |2185| 16 (1185|392 | 0,21 114 | 728 | 1821 | 8046 6,71
Ovacik 1155 | 2042 (1514 |11,71| 6,28 085 | 571 | 16,71 | 76,82 6,40
Yenicaga 1083 | 24,42]19,28 [ 1528|10,14 | 0,57 014|228 | 1328 | 21 | 106,39 8,87
Karabiik 400 |1502 (1312 | 7,74 | 0,74 046 | 543 | 1156 | 54,07 451

91



Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Don olayl giinler mevsimlere gore ortalamasi incelendignde (Tablo 15), don
olayr en fazla kis mevsiminde goriilmektedir. En az don olayr yaz mevsiminde
goriilmektedir. Kis mevsiminde en fazla don olayr Atkaracalar istasyonunda
goriilmektedir. ilkbahar, yaz ve sonbaharda en fazla don olay1 Cerkes istasyonunda
Olctimlenmektedir. Yaz mevsiminde don olay1 goriilen istasyonlar Bayramoren, Cerkes
ve Gerede istasyonlaridir. Bu istasyonlarin yiikseltilerinin fazla olmasi dikkat ¢ekmesi

yiikselti artikga don olayinin da artigini géstermektedir.

Tablo 15: Soganli Cayr Havzasi’'nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Don Olayl
Giinlerin Mevsimlere Gore Ortalamasi

. Mevsimler

Istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ovacik 6,00 0,00 2,19 17,42
Karabiik 2,83 0,00 1,96 13,23
Eskipazar 5,36 0,00 3,35 18,50
Bayramoren 9,14 0,05 4,28 22,04
Cerkes 11,07 0,08 9,01 23,06
Atkaracalar 9,04 0,00 523 23,52
Gerede 9,26 0,01 4,68 20,58
Yenicaga 8,66 0,00 5,23 21,57
Kibrns cik 533 0,00 2,81 18,69

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Toprak I¢i Sicakhig

Toprak sicakliginin 0°C’nin altina diismesiyle birlikte ayrisma olaylart azalir ve
toprak olusumu yavaslar. Ayrica donan toprak yeri¢ine su geciremeyeceginden yerici
suyu miktarinin artmasini engelleyecektir. Bu durum beraberinde yagisla gelen sularin
dogrudan akima gecmesi ile akimi arttirip, sel ve tagkin olaylarinin yasanma olasiligini

artiracaktir.

Arastirma sahasinda yer alan meteoroloji istasyonlarindan Eskipazar, Gerede,
Karabiik, Kibriscik, Cerkes istasyonlarinin toprak sicakligi verileri mevcuttur. Diger
istasyonlarda bu veriler islenmemistir. Degerlendirmeye alinan istasyonlarin aylik ve
yillik ortalama toprak sicakligi incelendiginde toprak sicakligi tiim aylarda 0°C’nin

iistiindedir. Kis mevsiminde ocak ve subat ayinda en az toprak sicakligi goriiliirken, yaz
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mevsiminde temmiiz ve agustos ayinda en yiiksek toprak ic¢i sicaklik degerleri
Ol¢timlenmistir. En fazla toprak igi sicaklik degerleri Karabiik istasyonunda en az toprak
ici sicaklik degerleri ise Gerede istasyonunda goriilmektedir. Olgiilen maksimum toprak
i¢i sicaklig1 Cerkes istasyonunda 5 cm derinlikte 51,5 °C olarak dl¢iimlenmistir. Olgiilen
minimum toprak i¢i sicakligi ise ayni sekilde yine Cerkes istasyonunda 5 cm derinlikte
-10,3 °C olarak ol¢iimlenmistir. Bu durumun temel sebebi Cerkes istasyonunda
karasallik kosullarinin baskin olmasidir (Tablo 16, 17, 18).

Tablo 16: Soganli Cay1 Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Ortalama
Toprak Sicaklik Dereceleri (°C)

istasyon Toprak Aylar Yalik
Derinligi | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralk | Ortalama
5cm 08 37 7 107 | 145 19 226 229 192 | 132 6,7 21 11,9
N 10cm 24 49 79 113 | 152 194 23 236 204 | 147 83 39 129
AQVQ) 20cm 34 54 82 114 | 152 191 228 235 208 | 155 96 52 133
@%‘P 50cm 4,7 54 77 104 14 17,3 211 223 20,6 16,3 112 7 132
100 cm 83 78 8,7 104 133 159 19,2 21 20,7 18 144 10,8 14
5cm 14 21 47 92 14 178 20,7 21,7 179 | 123 65 3 109
< 10cm 16 22 47 9 13,9 175 205 215 18 12,6 69 33 11
Qfé) 20cm 19 24 47 88 135 171 20 212 181 [ 129 75 37 11
& 50cm 28 2,7 47 81 125 16 188 203 181 [ 135 87 48 109
100 cm 45 38 5 75 11,2 145 17,2 189 18 14,6 10,8 6,7 111
5cm
< 10cm 43 64 9,7 154 | 203 243 282 284 233 | 166 10,1 6 16,1
q_gg’ 20cm 49 65 94 143 | 191 22,9 26,6 274 235 | 174 113 71 159
& 50cm 63 72 96 138 | 184 219 255 26,6 237 | 183 12,9 86 16,1
100 cm 8,7 8,6 10,1 131 169 20,1 23 24,7 235 19,6 15 11,3 16,2
5cm 14 31 6.2 103 | 155 199 248 248 21 13,9 78 34 12,7
0\4- 10cm 15 31 6,1 10,3 154 19,8 24,7 248 21 14 8 3,6 12,7
Qf’ 20cm 21 33 64 10,2 151 19,2 239 245 213 149 9 45 129
p‘b 50cm 33 4 65 99 143 181 226 238 21,7 | 162 108 6.3 131
100 cm 58 55 7 95 132 16,2 20,1 22,2 216 179 133 89 134
5cm 01 11 48 98 152 195 232 22,7 181 [ 118 5 13 111
~ 10cm 13 22 5 97 15 191 22,7 225 183 | 122 56 23 113
qu 20cm 16 22 49 94 14,3 184 22 22,1 184 12,7 6,4 2,7 113
& 50cm 2,7 2,7 5 91 135 173 20,9 216 18,7 14 83 44 115
100cm | 53 45 56 84 118 151 183 199 186 | 154 11 75 118

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
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Tablo 17: Soganli Cay1 Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarm Maksimum
Toprak Sicaklik Dereceleri (°C)

istasyon Toprak Aylar Yilik
Derinligi [ Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasm | Aralk | Ortalama
5cm 9,2 151 | 178 24,9 24,6 33,2 373 39,1 354 28 151 9,9 39,1
N 10cm 71 111 [ 125 | 196 | 207 276 28,7 294 272 | 209 143 86 294
.Q?(’\) 20cm 6,7 103 | 114 176 194 256 27 275 259 19,7 146 10,1 275
({:_3@ 50cm 6,6 84 98 143 17 216 233 245 236 | 199 154 113 245
100cm | 10,1 95 | 107 | 137 16 195 215 228 22,7 | 207 171 14 228
5cm 113 | 136 | 234 | 266 31 306 334 372 303 | 283 19,9 128 372
& 10cm 75 93 17,6 205 25 271 30,3 308 27,1 29,1 151 114 308
QSS) 20cm 56 8 134 17 20 254 285 281 26 224 135 104 285
0((/ 50cm 4.8 6,4 9,8 13,9 16,6 20,6 24,1 24,1 235 20,7 14 9,9 24,1
100cm | 69 6 8 121 | 156 189 20,6 219 218 22 185 10,7 22
5cm
<& 10cm 107 | 145 | 215 | 308 | 335 383 42,1 40 345 | 289 20,1 14,1 42,1
20cm 8 113 [ 139 22 257 317 336 334 304 25 178 133 336
& 50cm 94 107 | 133 21 257 301 312 30,9 284 | 246 184 137 31,2
100cm | 11,7 | 106 [ 126 17 219 258 285 285 271 | 244 198 148 285
5cm 93 149 [ 176 27 364 381 441 42,1 382 | 284 223 129 44,1
O\‘l- 10 cm 7 12 154 235 39,3 43,6 435 42,1 383 32 23 16,8 43,6
QS'? 20cm 6.2 95 | 114 | 188 23 276 317 314 30 24 153 12,2 31,7
{_\Q) 50cm 64 84 96 16,2 20 252 286 27 274 | 233 16 12 286
100 cm 88 82 93 151 19,6 24 24,2 249 25,7 234 18 135 25,7
5cm 102 | 134 | 212 | 289 | 334 472 458 51,5 456 | 321 19,2 128 515
& 10cm 83 112 17 23 271 336 36,6 338 291 | 267 17 119 36,6
q& 20cm 7 82 | 147 | 188 | 258 26,9 29,9 312 26,7 | 243 145 104 312
& 50cm 6.1 77 | 112 | 164 | 193 244 284 272 255 20 141 106 284
100 cm 81 74 98 12 155 194 22,6 231 23 20,6 155 118 231

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 18: Soganli Cay1 Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Minimum
Toprak Sicaklik Dereceleri (°C)

istasyon Toprak Aylar Yalik
Derinligi | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralk | Ortalama
5cm 47 | 42 | -06 22 64 11 128 11 54 29 -13 -6 -6
N 10cm -02 01 23 48 89 128 164 174 12 83 24 -01 -02
AQVQ) 20cm 09 14 38 6.1 10,2 134 174 19 153 [ 105 49 15 09
@g@ 50cm 29 28 52 65 99 136 182 196 171 | 131 81 39 28
100 cm 58 54 58 72 88 12,7 16 179 174 151 114 8.8 54
5cm -15 | -04 | -02 06 5 10,2 89 135 13 1 -01 -02 -15
< 10cm -08 0 01 12 61 119 112 144 10,2 09 08 04 -08
Qf<9 20cm 0 01 03 15 6,6 124 133 152 112 | 43 09 1 0
& 50cm 1 08 09 18 73 121 139 16,6 13 57 1 2 08
100 cm 15 12 17 22 7 10,8 141 16,6 145 10,6 49 32 12
5cm
-@P 10cm 0,7 04 13 58 121 164 194 19 14,5 6,9 0,6 -1 -1
Qgg’ 20cm 19 23 28 87 132 182 204 20,1 159 [ 118 45 16 16
& 50cm 22 42 44 93 138 179 20,6 213 17,7 | 132 74 16 16
100cm | 66 65 6 95 134 164 195 20,7 191 | 132 8 6.6 6
5cm -53 | -58 | -03 12 6.2 72 109 136 6,7 12 -08 -36 -58
Oql— 10cm -4 -12 02 15 38 94 129 14,6 75 24 -09 -3 -4
Qf) 20cm -16 01 06 26 84 114 156 18 125 56 1 -05 -16
452’ 50cm 11 07 07 28 9 119 16 18,6 153 68 16 11 07
100 cm 17 3 37 54 8,7 119 158 185 17 13,6 89 2,7 17
5cm | -103 | -89 [ -66 0 14 29 65 55 28 -29 -54 -9 -103
{(/5 10cm -4,5 -45 0 0,7 2,6 58 111 116 6,8 11 -14 -15 -715
q$' 20cm -25 -25 0 17 37 72 13 14 11 42 02 -39 -39
& 50cm -09 [ -13 0 36 58 105 156 16,7 135 76 17 -21 -21
100 cm 26 15 18 41 72 10,8 14,6 17 154 113 6,3 45 15

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

1.3.2.2. Basing
Ulkemizin sahip oldugu matematik konumu nedediyle mevsimsel olarak farkli

basing merkezlerinin etkisi altina girmektedir (Donmez, 1990). Soganli Cay1
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Havzasi’nda ve c¢evresinde yer alan meteoroloji istasyon verilerine bu degisikler

yansimaktadir.

Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan istasyonlardan Karabiik, Gerede, Kibriscik,
Cerkes istasyonlarina ait basing verileri mevcuttur. Atkaracalar, Bayramoren, Eskipazar,
Ovacik, Yenicaga istasyonlarina ait basing verileri biiltenlere islenmemistir. Ortalama
basinglara bakildigi zaman, Karabiik istasyonunda ortalama basing 983,4 hPa, Gerede
istasyonunun ortalama basing ise 868,9 hPa, Kibriscik istasyonunun yillik ortalama
basing degeri ise 883,8hPa, Cerkes istasyonunda yillik ortalama basing degeri ise 888,1
hPa’dir (Tablo 19).

Tablo 19: Soganlh Cay1 Havzas1’ndaki Istasyonlarm Ortalama, Maksimum ve Minimum Basing
Degerleri ( hPa).

Aylar
Ist: I Parametre
stasyorrar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss | Haziran |Temmuz| Agustos | Eylil | Ekim |Kasm| Aralk [ Ort.
Aylik Ortalama | o001 1 014 | 0836 | 9816 | 9817 | 981 | o979 | o798 |9825| 986 | 9874 | 0875 | 9834
Karabiik Hava Basmc1 (hPa)
(1965-2014) | AYik Maksimum |00t 3004 | 1001 | 10022 | 9949 | 9952 | 9919 | 9e14 | 9958 1000 | 1003 | 10073 | 10083
(400 m) Hava Basmci (hPa)
Ayl Minimum. | o0 5 | 9604 | 0509 | 9574 | 968 | 966 | 9633 | 9677 |9651| 968 | 9596 | 9643 | 9574
Hava Basmci1 (hPa)
AylikOrtalima | o0 ) | 0071 | 8666 | 8675 | 8681 | 8686 | 8686 | 8694 |8704 | 8712 |8717 | 8704 | 8689
Gerede Hava Basmc1 (hPa)
(1963-2020) | Avik Maksimum 1§ o072 | 0007 1 6812 | 8846 | 8827 | 8796 | 8789 | 8806 | 8822 | 8851 | 8844 | 8871 | 8897
(1270 m) Hava Basmc1 (hPa)
Avik Minimum | 0,7 | 105 | 8469 | 8485 | 8565 | 857.1 | 8582 | 8502 |8579| s54 |47z | 848 | 8469
Hava Basmci (hPa)
Aylik Ortalama | goo 7 | aao5 | 8819 | 8823 | 8828 | 8831 | 8826 | 8835 | 8348 | 8866 | 8865 | 885 | 8838
Kibrscik Hava Basmci (hPa)
(2007-2020) | AYik Maksimum | g0 0\ 00 | 6094 | goa9 | 8963 | 8938 | 9092 | 8937 |o018| 8989 | 8998 | 9019 | 9092
(1191 m) HavaBas1T1§1(hPa)
Ayl Minimum | oe0 o | 6617 | 8612 | 8674 | 8701 | 8713 | 8716 | 8728 | 8712 8661 | 8683 | 8633 | 8589
Hava Basmci (hPa)
Aylk Ortalama | o0 > | 6860 | 8861 | 8858 | 8872 | 8875 | 8872 | 888 |8895| 891 |8904 | 8893 | 8881
Hava Basmci (hPa)
Cerkes 1=k Maksi
(1959-2020)| /Y€ VIAKSIUM | 9153 | 9064 | 9056 | 0065 | 899 | 902 | 8976 | 9028 |9081| 908 |o116 | 9144 | 9173
(1126 m) Hava Basmc1 (hPa)
Aylik Minimum. | o 2 | 637 | 8634 | 8639 | 8713 | 875 | 8759 | 8778 | 877 | 8726 | 8678 | 8677 | 8627
Hava Basmci (hPa)

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Soganli Cayr Havzasi’nin basing degerlerine genel olarak bakildigi zaman,
Karabiik istasyonunda aylik maksimum basing 1008 hPa ile ocak ayinda, aylik minimum
basing ise 957,4 hPa ile nisan aymnda oOl¢limlenmistir. Gerede istasyonunda aylik
maksimum basing subat ayinda 889,7 hPa, aylik minimum basing mart ayinda 846,9 hPa
olarak goriilmektedir. Kibriscik istasyonunda aylik ortalama maksimum basing temmuz
aymda 909,2 hPa, aylik minimum basing ocak ayinda 858,9 hPa olarak goriilmektedir.
Cerkes istasyonunda ise aylik ortalama maksimum basing ocak ayinda 917,3 hPa, aylik

minimum basing ocak ayinda. 862,7 hPa olarak goriilmektedir (Tablo 19).
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Aylara gore basincin dagilisi incelendiginde, Karabiik istasyonunda aylik
ortalama, maksimum ve minimum basing degerleri biitiin aylarda Gerede, Kibris¢ik ve
Cerkes istasyonunda ortalama basingindan daha yiiksektir. Karabiik istasyonundan
sonra en yiiksek basing degerleri Cerkes istasyonunda, daha sonra en yiiksek basing
degerleri Kibriscik istasyonunda ve en diisiik basing degerleri Gerede istasyonunda
gorilmektedir (Tablo 19).

Sonu¢ olarak basing degerleri ve sicaklik degerleri birlikte incelendiginde
basing; tlim istasyonlarda yil i¢inde sicakligin artmasiyla birlikte diismeye, sicakligin
azalmasiyla birlikte ylikselmeye baglar. Biitiin aylarda Karabiik istasyonunun basing
degerleri diger istasyonlardan daha fazladir. Ciinkii en algakta konumlanan meteoroloji
istasyonu Karabiik istasyonudur. En algakta konumlanmasi sonucunda sicaklik degerleri
diger istasyonlara gore genel olarak daha fazla ¢ikmaktadir. Sicakligin artmasi ile bu
sahalarda gaz yogunlugu artarak basing degerlerinin ylikselmesine sebep olmaktadir. Bu

durum sicaklik-basing iliskisini agiklar niteliktedir.

1.3.2.3. Riizgar

Iklim elemanlarindan biri olan riizgar, yiiksek basing alanlarindan al¢ak basing
alanlarina dogru olan yatay yonlii hava harektidir (Dénmez, 1990). Riizgarlar bir nevi
tasiyic1 gorevi gormektedir. Gegtikleri yerlerin sicaklik degerlerininde degisiklik
olmasini saglarlar. Riizgarlar Soganli Cayr Havzasi’nin hidrografyasini hi¢ siiphesiz
dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir. Sicak 6zellikte olan riizgarlar buharlagsma
miktarinda artiga sebep olarak sicakligi azaltir ve bdylelikle havzadaki sularin
buharlagsmasini saglar. Bazi durumlarda ise donmus haldeki karlarin erimesine olanak
vererek suyun hareketliligine neden olur. Soguk 6zellige sahip olan riizgarlar ise suyun
donmasina sebep olur ve beraberinde ise havzadaki suyun hareketinin sinirlanmasina

yol acar. Bu sebeple riizgar parametresi bu baglik altinda degerlendirmeye alinmistir.
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Atkaracalar istasyonunun da yillik riizgar yonii KB (%10,69) yoniindedir. Bunu
KD (%10,5) yoni izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar GD (%1,89) yoniinden
esmektedir. Mevsimlere gore ise en fazla esme siklig1 kisin KD (%12,97), ilkbaharda
KB (% 10,94), yazin KB (%14,02) ve sonbaharda KD (12,24) yoniindedir. Kisin en az
esme siklig1 D (%1,8) yoniinde, ilkbaharda D (%2,38), yazin GD (%0,86), son olarak da
sonbaharda en az GD (%1,47) yoniinde goriilmektedir. Atkaracalar istasyonunda yillik

en fazla riizgar KB yoniinden, daha sonra yonii KD yoniinden esmektedir (Tablo 20;
Sekil 3).

Tablo 20: Atkaracalar Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar1 (%)

Yonler | ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 5,06 7,69 5,56 4,29 5,64
KD 791 8,89 12,24 12,97 10,50
D 2,38 1,93 2,63 2,18 2,28
GD 2,50 0,86 147 2,72 1,89
G 4,06 1,46 2,77 6,80 3,77
GB 8,65 8,18 8,13 8,85 8,45
B 9,18 8,22 8,60 6,91 8,23
KB 10,94 14,02 10,07 1,72 10,69

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Sekil 3: Atkaracalar Istasyonunun Riizgar Giilii Diyagram

Bayraméren istasyonunun da yillik riizgar yoni KD (%11,7) yoniindedir. Bunu
G (%10,62) yoni izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar B (%2,09) yoniinden
esmektedir. Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin G (%19,49), ilkbaharda G
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(% 9,95), yazin KD (%20,86) ve sonbaharda KD (11,9) yoniindedir. Kigin en az esme
sikligi D (%]1,46) yoniinde, ilkbaharda KB (%2,28), yazin B (%1,18), son olarak da
sonbaharda en az KB (%1,74) yoniinde goriilmektedir. Bayramoren istasyonunda en
fazla KD yoniinden, daha sonra G yoniinden esmektedir (Tablo 21; Sekil 4).

Tablo 21: Bayramdren Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar1 (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 8,66 10,18 6,13 5,52 7,62
KD 8,90 20,86 11,90 5,13 11,70
D 248 437 434 1,46 3,16
GD 451 4,05 591 3,10 4,39
G 9,95 2,71 10,33 19,49 10,62
GB 6,73 1,48 3,89 4,35 4,11
B 2,78 1,18 184 2,54 2,09
KB 2,28 1,33 1,74 1,74 1,77

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Sekil 4: Bayraméren Istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Eskipazar istasyonunun da yillik riizgar yonii G (%24,17) yoniindedir. Bunu K
(%11,97) yonti izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar D (%1,25) yoniinden esmektedir.
Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin G (%28,24), ilkbaharda G (% 23,08),
yazin G (%17,68) ve sonbaharda G (27,66) yoniindedir. Kisin en az esme siklig1 B
(%1,96) yoniinde, ilkbaharda D (%1,07), yazin D (%0,96), son olarak da sonbaharda en
az D (%0,92) yoniinde goriilmektedir. Eskipazar istasyonunda en fazla riizgar G

yoniinden; daha sonra K yoniinden esmektedir (Tablo 22; Sekil 5).
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Tablo 22: Eskipazar istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 12,70 13,61 12,38 9,22 11,97
KD 2,84 3,50 2,20 2,30 2,71
D 1,07 0,96 0,92 2,05 1,25
GD 2,33 1,84 2,46 445 2,77
G 23,08 17,68 27,66 28,24 24,17
GB 573 4,03 4,26 541 4,86
B 2,64 2,33 2,08 1,96 2,25
KB 4,02 7,05 3,55 2,80 435

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Sekil 5: Eskipazar istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Gerede istasyonunun da yillik riizgar yonii B (%17,21) yoniindedir. Bunu D
(%12,45) yonii izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar GD (%3,29) yoniinden
esmektedir. Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin B (%17,07), ilkbaharda B
(% 18,82), yazin B (%16,07) ve sonbaharda B (16,87) yoniindedir. Kisin en az esme
sikligi GD (%3,93) yoniinde, ilkbaharda GD (%3,45), yazin GD (%2,59), son olarak da
sonbaharda en az GD (%3,21) yoniinde goriilmektedir. Gerede istasyonunda en fazla

riizgar B yoniinden; daha sonra D y6niinden esmektedir (Tablo 23; Sekil 6).
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Tablo 23: Gerede Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar1 (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 11,37 15,17 13,22 8,64 12,10
KD 8,48 9,33 10,33 13,61 10,43
D 11,85 10,89 11,98 15,08 12,45
GD 345 2,59 3,21 3,93 3,29
G 5,60 434 534 513 5,10
GB 6,94 4,04 545 6,01 5,61
B 18,82 16,07 16,87 17,07 17,21
KB 7,71 9,25 6,78 5,96 7142

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Sekil 6: Gerede istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Karabiik istasyonunun da yillik riizgar yonii KD (%9,35) yoniindedir. Bunu K
(%7,55) yoni izlemektedir. Yillik olarak en az riizgair GD (%3,06) yoniinden
esmektedir. Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin KD (%10,65), ilkbaharda
KD (% 9,75), yazin KD (%5,5) ve sonbaharda KD (8,52) yoniindedir. Kigin en az esme
sikligi GD (%2,74) yoniinde, ilkbaharda GD (%3.,9), yazin GD (%2,8), son olarak da
sonbaharda en az GD (%2,8) yoniinde goriilmektedir. Karabiik istasyonunda en fazla

riizgar KD yoniinden; daha sonra K yoniinden esmektedir (Tablo 24; Sekil 7).
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Tablo 24: Karabiik istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslari (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 6,92 7,99 7,36 7,96 755
KD 9,75 8,50 8,52 10,65 9,35
D 532 4,50 447 6,17 512
GD 3,90 2,80 2,80 2,74 3,06
G 4,29 3,69 3,12 2,96 351
GB 8,19 6,61 5,56 554 6,47
B 792 157 5,46 6,47 6,86
KB 512 6,88 474 453 532

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Sekil 7: Karabiik istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Ovacik istasyonunun da yillik riizgar yonii GB (%17,97) yoniindedir. Bunu K
(%11,59) yonti izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar D (%1,24) yoniinden esmektedir.
Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin GB (%17,61), ilkbaharda GB (% 18,74),
yazin K (%18,31) ve sonbaharda GB (20,23) yoniindedir. Kigin en az esme sikligi D
(%1,31) yoniinde, ilkbaharda D (%1,16), yazin GD (%0,92), son olarak da sonbaharda
en az D (%1,37) yoniinde goriilmektedir. Ovacik istasyonunda en fazla riizgar GB

yoniinden; daha sonra K yoniinden esmektedir (Tablo 25; Sekil 8).
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Tablo 25:0vacik Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslari (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 11,38 18,31 10,11 6,56 11,59
KD 4,23 8,05 5,62 3,06 5,24
D 1,16 1,13 1,37 131 124
GD 2,45 0,92 1,78 2,53 1,92
G 5,15 1,26 4,67 10,78 547
GB 18,74 15,30 20,23 17,61 17,97
B 5,26 3,93 5,32 4,97 4,87
KB 4,84 6,10 5,66 543 551

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Sekil 8: Ovacik Istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Kibriscik istasyonunun da yillik riizgar yonii B (%10,99) yoniindedir. Bunu KD
(%8,07) yonii izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar G (%2,57) yoniinden esmektedir.
Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin B (%9,96), ilkbaharda B (% 11,94), yazin
B (%10,47) ve sonbaharda B (11,61) yoniindedir. Kisin en az esme sikligi G (%2,71)
yoniinde, ilkbaharda G (%2,88), yazin G (%2,17), son olarak da sonbaharda en az G
(%2,53) yoniinde gortilmektedir. Kibriscik istasyonunda en fazla riizgar B yoniinden;
daha sonra KD yoniinden esmektedir (Tablo 26; Sekil 9).
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Tablo 26: Kibriscik istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar1 (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 559 8,14 6,51 5,66 6,47
KD 743 8,55 8,18 8,13 8,07
D 127 6,23 6,98 9,19 142
GD 3,71 257 3,09 411 3,37
G 2,88 2,17 2,53 2,71 2,57
GB 7,18 6,89 7,23 5,20 6,63
B 11,94 10,47 11,61 9,96 10,99
KB 5,28 535 464 5,89 5,29

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Sekil 9: Kibriscik Istasyonunun Riizgar Giilii Diyagranm

Cerkes istasyonunun da yillik riizgar yonii KB (%13,27) yoniindedir. Bunu GD
(%9,87) yonii izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar G (%2,89) yoniinden esmektedir.
Mevsimlere gore ise en fazla esme sikligi kisin GD (%12,22), ilkbaharda KB (% 13,33),
yazin KB (%16,83) ve sonbaharda KB (12,87) yoniindedir. Kigin en az esme sikligi K
(%2,37) yoniinde, ilkbaharda G (%2,9), yazin G (%3), son olarak da sonbaharda en az
G (%3,21) yoniinde goriilmektedir. Cerkes istasyonunda en fazla riizgar KB yo6niinden;
daha sonra GD yoniinden esmektedir (Tablo 27; Sekil 10).
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Tablo 27: Cerkes Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslar (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 3,55 5,56 3,85 2,37 3,83
KD 127 8,04 9,31 8,74 8,34
D 6,39 4,70 7,30 10,21 7,15
GD 10,25 7,34 9,68 12,22 9,87
G 2,90 3,00 3,21 245 2,89
GB 10,32 8,69 8,75 8,52 9,07
B 7,67 6,89 6,41 7,00 6,99
KB 13,33 16,83 12,87 10,06 13,27

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Sekil 10: Cerkes Istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Yenigaga istasyonunun da yillik riizgar yoni GD (%10,62) yoniindedir. Bunu
KB (%7,64) yonii izlemektedir. Yillik olarak en az riizgar KD (%2,49) yoniinden
esmektedir. Mevsimlere gore ise en fazla esme siklig1 kisin GD (%17,32), ilkbaharda
GD (% 10,24), yazin K (%11,36) ve sonbaharda GD (9,45) yoniindedir. Kisin en az
esme siklig1 (%2,17) GB yoniinden, ilkbahar mevsiminde (%2,62) KD, yazin (%1,80)
KD, sonbaharda ise en az (%2,12) GB yoniinde goriilmektedir. Yenigaga istasyonunda
en fazla riizgar GD yoniinden; daha sonra KB yoniinden esmektedir (Tablo 28; Sekil
11).
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Tablo 28: Yenigaga Istasyonunun Ortalama Mevsimlik Riizgar Esme Frekanslari (%)

Yonler | Ilkkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis Ort.
K 797 11,36 6,93 3,46 743
KD 2,62 1,80 2,82 2,74 2,49
D 5,63 4,09 6,17 6,31 555
GD 10,24 547 9,45 17,32 10,62
G 567 494 551 5,55 542
GB 2,69 3,08 2,12 2,17 251
B 9,04 554 7,07 6,85 712
KB 8,19 9,29 712 5,96 7,64

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Sekil 11: Yenigaga istasyonunun Riizgar Giilii Diyagrami

Genel olarak biitiin istasyonlarin riizgargiilii diyagrami incelendiginde (Sekil
12): hakim riizgar yoniiniin bir veya birden fazla ¢ikmasi, yil i¢inde riizgarlara yon veren
basing merkezlerinin yer degistirmesinden dolayidir. Ayrica hava dolasimi ve yeryiizii
sekillerinin istasyonlarda farkli 6zellikte olmasindan biitiin istasyonlarda hakim riizgar

yonii ve esis siklig farklidir.
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Sekil 12: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Istasyonlarm Riizgar Giilii Diyagrami

Incelenen istasyonlarin yillik ortalama riizgdr hizlarma bakildiginda;
Atkaracalar’da 3,3 m/sn hizinda esen riizgar, Bayramoéren 3 m/sn, Eskipazar
istasyonunda 1,6 m/sn, Gerede istasyonunda 2,2 m/sn, Karabiik’te 1 m/sn, Ovacik
istasyonunda 2,9 m/sn, Kibris¢ik’ta 2 m/sn, Cerkes’te 2,4 m/sn, Yenicaga ’da 3,2
m/sn’dir. Bu degerler Soganli Cayr Havzasi’nda “hafif riizgar” oldugunu
gostermektedir. Soganli Cayr Havzasi’ninda yer alan istasyonlarin riizgar hizlar ve
yonlerini birbirinden farkli olmasi sebep istasyonlarin farkli topografya o6zelliklerine

sahip olmasindan dolayidir ( Tablo 29).
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Tablo 29: Soganli Cay1 Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarin Riizgar Hizi
Degerleri

Istasyonlar Ocak Subat Mart Nisan [ Mayis [ Haziran T':\rz:i[lz Agustos | Eyliil Ekim Kasm | Aralk Ort.
Atkaracalar 34 35 38 37 34 31 35 35 32 3 3 3 33
Bayramoren 38 36 33 3 28 25 28 28 25 25 3 32 3
Eskipazar 14 16 18 19 17 17 18 18 17 14 14 13 16
Gerede 23 23 24 24 22 23 23 23 22 19 19 21 22
Karabiik 09 1 11 12 11 1 12 12 09 07 06 08 1
Ovacik 37 35 34 32 29 25 25 25 24 24 29 31 29
Kibriscik 16 18 21 22 21 21 24 24 21 17 16 15 2
Cerkes 24 26 28 2,7 24 22 24 23 21 2 21 24 24
Yenicaga 39 38 37 34 3 2,7 3 31 29 28 32 33 32

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Aylik olarak degerlendirildiginde en fazla kuvvetli riizgarli gilinler sayist
ortalamast 157 giin ile Atkaracalar istasyonunda en az kuvvetli riizgarh giinler sayisi
ortalamasi ise 13,91 giin ile Karabiik istasyonunda goriilmektedir. Ayni sekilde en fazla
firtinali glinler sayist ortalamasi 19,2 giin ile Atkaracalar istasyonunda en az firtinali
giinler sayisi ortalamasi 1,66 giin ile Karabiik istasyonunda goriilmektedir. Bu durumun

temel sebebi Karabiik istasyonunun yiikselti kosullarindan dolayidir ( Tablo 30, 31).
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Tablo 30: Soganli Cay1 Havzasi’'nda ve Yakin Cevresinde Bulunan Istasyonlarm Kuvvetli
Riizgarli Giin Sayis1 Ortalamasi

Istasyonlar Ocak | Subat Mart Nisan | Mayss [ Haziran T:\rﬁ:i[lz Agustos | Eyliil Ekim [ Kasm | Aralik Ort.
Atkaracalar 114 104 158 138 156 15 178 194 144 8 74 8 157
Bayramoren 10,6 10 94 84 7 76 6,2 8,2 46 2,6 44 58 848
Eskipazar 2,64 2,36 4 421 414 414 2,71 293 1,79 193 15 1 3335
Gerede 2,67 3,73 68 78 5,93 6,53 82 88 52 2,67 213 2,53 62,99
Karabiik 05 0,63 1,75 1,88 05 188 2 1,88 138 05 038 0,63 1391
Ovacik 11 116 128 96 106 88 6.2 6,8 5 4 8 10 1044
Kibriscik 257 329 6,36 793 7,64 9 115 1357 6,64 2,71 193 2,07 75,21
Cerkes 2,57 3,78 4,14 6,27 516 43 411 522 373 246 2,65 2,65 47,04
Yenicaga 9 114 12,6 9,6 8,6 52 58 76 42 4 56 8 91,6

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 31: Soganli Cay1 Havzasi’nda ve Yakin Cevresinde Bulunan istasyonlarin Aylik Firtinali
Giinler Sayis1 Ortalamasi

Istasyonlar Ocak | Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran T’:‘%';LZ Agustos | Eyliil Ekim | Kasm | Aralk Ort.
Atkaracalar 14 16 24 36 32 12 06 2 08 18 02 04 19,2
Bayramoren 038 04 0,6 0,2 04 04 04 02 04 38
Eskipazar 014 0,36 057 0,07 014 043 021 043 0,36 014 021 3,06
Gerede 0,27 033 04 027 033 1,33 147 1,87 26 033 0,07 0,07 9,34
Karabiik 013 013 0,38 013 0,25 038 013 013 1,66
Ovacik 36 22 16 12 18 08 04 08 02 1 06 1 152
Kibriscik 029 057 05 0,64 029 0,64 057 1,07 05 014 014 535
Cerkes 035 043 0,35 051 024 043 0,19 0,16 038 0,19 0,19 03 372
Yenigaga 28 1 16 12 1 0,6 0,2 04 04 0,2 04 98

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

1.3.2.4. Buharlasma ve Nem

Buharlasma

Buharlagma olayi ile akarsularin akimi azalmaktadir. Ayni sekilde buharlasma
olay1r sonucu toprak suyu miktar1 azalir ve toprak suyu daha fazla biinyesine alarak
yiizeydeki suyu azaltir (Donmez, 1990; Atalay, 2010). Bu gibi sebeplerden dolay1

buharlagsma faktorii havza hidrografyasi iizerindeki etkisi biiyliktiir.

Soganli Cayr Havzasi’nda ve yakin c¢evresinde Yyer alan meteoroloji
istasyonlarinin yagis ve sicaklik parametrelerinden gerekli hesaplamalar yapilmistir ve

bu degerlere gore arastirma sahasinin buharlasma o6zellikleri degerlendirilmistir. Buna
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gore kis aylarinda PE ve GE degerleri en diisiik degerleri almaktadir. Yaz aylarinda ise
PE degerleri en yiiksek degerleri almaktadir. GE degerlerinin ise en yiiksek seviyelere

depolanan sudan dolay1 mayis ayinda ¢ikmaktadir.

PE ve GE degerleri arasinda Temmuz, Agustos ve Eyliil ayinda fark mevcuttur.
Bu fark Karabiik istasyonunda mayis, temmuz, agustos, eylil ve ekim aylarinda;
Atkaracalar ve Bayramoren istasyonlarinda agustos, eylil ve ekim aylarinda
goriilmektedir. Cerkes ve Eskipazar istasyonlarinda temmuz, agustos, eyliil ve ekim
aylarinda, Kibriscik istasyonunda temmuz, agustos ve eylil aylarinda, Ovacik
istasyonunda agustos, eyliil, ekim ve kasim aylarinda, Yenicaga istasyonunda agustos
ve eylill aylarinda, Gerede istasyonunda ise agustos ve eyliil aylarinda PE ve GE farki
goriilmektedir. Bu aylar diginda istasyonlarda PE ve GE farki yoktur. Havzada en
yiikksek GE ve PE farki Karabiik istasyonunda goriilmekte iken en az GE ve PE farki
yiikseltisi fazla olan, Atkaracalar, Gerede gibi istasyonlarda goriilmektedir. Bu durumun
temel sebebi istasyonlarin sahip olduklar1 konum itibariyle sahip olduklar1 sicaklik

degerleridir (Tablo 32).
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Tablo 32: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Istasyonlarm PE ve GE Degerleri

Istasyonlar Bilango Avlar
Elemanlari| Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis [Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim [ Kasim | Aralk | Yillik
PE 4,9 9,3 24,6 | 52,6 | 91,9 | 1204 | 148,0 [ 1359 | 91,1 | 543 | 21,9 8,3 [7632
Karabiik GE 4,9 9,3 246 | 52,6 | 919 |1072 | 264 [ 255 | 29,2 | 381 | 219 8,3 [439,9
Sicaklik 3 47 8 129 176 211 241 238 197 145 85 44 | 13525
Yags | 50,5 | 348 | 438 [ 498 [ 565 | 454 | 26,4 | 255 | 29,2 | 381 | 351 | 52,4 [4875
PE 0,0 3,0 19,2 | 378 | 70,3 | 935 | 1154 |111,1 | 80,3 | 49,0 | 185 0,0 [597,9
Atkaracalar GE - 3,0 19,2 | 378 | 70,3 | 935 | 1154 | 412 | 254 | 354 | 185 - 459,5
Sicaklk | -2,4 0,9 4,2 7,4 119 | 154 | 185 [ 190 | 158 | 10,7 4,9 0,0 8,9
Yagis 28,0 27,3 36,8 33,9 77,5 96,2 19,2 37,4 25,4 35,4 21,4 37,1 | 4755
PE 0,0 1,8 16,8 38,2 68,9 90,6 | 112,1 | 108,6 | 79,9 47,9 18,3 0,3 583,5
] GE - 1,8 16,8 | 38,2 | 68,9 | 90,6 | 112,1 | 46,7 | 356 | 43,0 | 183 0,3 [4723
Bayramoéren
Sicaklk | -2,3 0,5 3,5 7,2 11,4 14,7 17,8 18,4 15,5 10,2 4,6 0,1 8,5
Yagis 322 | 360 | 454 | 411 | 834 | 926 | 26,5 | 32,3 | 356 | 43,0 | 28,1 | 33,3 |5295
PE 0,0 0,0 12,2 | 406 | 735 | 958 | 1153 | 107,9 | 72,0 | 43,2 | 150 0,0 [5754
Cerkes GE - - 12,2 | 406 | 735 | 958 | 67,6 | 30,7 | 239 | 36,2 | 150 - 395,4
Sicaklk | -2,7 -1,7 2,5 7,5 12,0 | 154 [ 182 | 18,2 | 139 9,1 3,7 -0,3 8,0
Yags | 281 | 250 | 339 [ 404 [ 573 | 576 | 22,2 | 30,7 | 239 | 36,2 | 18,0 | 28,3 [4015
PE 1,7 8,1 23,2 45,4 80,5 | 107,2 | 128,8 | 121,9 | 83,5 49,9 20,9 6,7 677,7
Eskipazar GE 1,7 8,1 23,2 | 454 | 805 | 1072 | 649 [ 266 | 274 | 36,8 | 209 6,7 [4493
Sicaklik 0,9 3.2 6,3 10,2 14,8 18,5 21,2 21,4 17,5 12,3 6,8 2,8 11,3
Yagis 35,4 32,5 40,2 44,1 63,7 68,7 21,3 26,6 27,4 36,8 22,2 32,0 | 451,0
PE 0,0 0,0 12,1 39,1 70,6 93,3 | 110,1 | 104,2 | 74,8 46,3 19,2 0,8 570,5
Gerede GE - - 12,1 | 39,1 | 70,6 | 93,3 | 110,1 | 28,1 | 28,7 | 46,3 | 19,2 0,8 |[448;3
Sicaklik 0,0 -0,6 2,4 7,1 11,4 14,9 17,3 17,5 14,3 9,6 4,6 0,2 8,1
Yags | 365 | 360 [ 485 [ 51,7 [ 80,1 | 825 | 272 | 21,8 | 28,7 | 46,8 | 27,8 | 345 [522,2
PE 0,0 5,1 195 | 42,1 | 76,3 [103,9 | 130,2 | 1239 | 86,2 | 50,4 | 21,2 4,2 [ 663,0
Kibriscik GE - 5,1 195 | 42,1 | 76,3 [103,9 | 49,7 | 182 | 21,0 | 50,4 | 21,2 42 [4116
Sicaklk | -0,8 2,1 5,3 9,4 140 | 179 [ 213 [ 216 | 178 | 12,2 6,7 1,8 10,8
Yagis | 47,7 | 405 | 453 [ 438 [ 582 | 546 | 171 | 182 | 21,0 | 56,8 | 24,2 | 432 [470,5
PE 0,2 8,5 22,5 42,5 74,0 97,1 | 116,8 | 113,7 | 82,1 51,7 24,2 6,5 639,7
Ovacik GE 0,2 8,5 22,5 42,5 74,0 97,1 | 116,8 | 50,7 43,1 42,5 24,2 6,5 528,5
Sicaklk | 0,1 2,8 54 8,8 128 | 162 | 189 [ 196 | 166 | 119 7,0 2,3 10,2
Yagis 44,2 43,9 59,1 44,5 90,1 91,8 32,4 40,3 43,1 42,5 36,1 66,3 | 634,4
PE 0,0 7,1 21,8 40,0 72,2 96,4 | 1154 | 112,5 | 80,5 48,5 20,2 2,9 617,7
Yenicaga GE - 71 21,8 | 40,0 | 72,2 | 96,4 | 1154 [ 204 | 27,9 | 485 | 20,2 2,9 [4730
Sicaklk | -1,0 2,2 5,0 8,1 125 | 16,1 | 18,7 [ 194 | 16,1 | 109 5,6 1,0 9,6
Yags | 476 | 41,7 | 451 [ 40,8 [ 79,0 | 1022 | 158 | 20,0 | 27,9 | 51,3 | 2855 | 61,9 [562,0

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

Ortalama Buhar Basinci

Soganli Cayr Havzasi’ndaki istasyonlarin uzun yillar ortalama buhar basinci
degerlerin bakildiginda (Tablo 33), Karabiik istasyonundaki ortalama buhar basinci
havzadaki diger istasyonlara nazaran yiiksektir. Cerkes istasyonunda 8,4 hPa deger
havzadaki en diisiik buhar basincidir. Bu degeri 8,5 hPa basing degeri ile Kibriscik
istasyonu izlemektedir. En diisiik ortalama buhar basinci degerleri ocak ayinda
Olctimlenmektedir. En yiiksek degerler ise Atkaracalar, Ovacik, Yenicaga istasyonunda
agustos ayinda, Kibriscik istasyonunda haziran-agustos ayinda, Gerede istasyonunda
temmuz-agustos aymda ve geri kalan istasyonlarda temmuzda goriilmektedir. Bu
aylarindan sonra sicaklik degerinin diismesiyle beraber hava basinci da diismektedir.
Istasyonlar arasinda farkli ortalama basing degerlerinin goriilmesi konumlarin,

yiikseklik ve sicaklik degerlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Tablo 33: Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan istasyonlarm, Hava Basincin Degerleri (hPa)

Istasyonlar Aylar
Ocak | Subat [ Mart [ Nisan | Mayss |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralk [ Ort.
Atkaracalar| 47 54 6 6,4 10,2 13,2 13 134 10,7 89 6,2 54 8,6
Bayramoren| 46 52 57 6.3 98 128 13,2 13,1 10,6 838 6 54 87
Eskipazar | 52 56 6.2 74 10,7 136 143 141 11,7 97 7 58 93
Gerede 5 54 59 7 99 12,6 13,7 13,1 10,7 89 6,6 5,6 88
Karabiik 6,1 64 72 95 12,3 148 16,7 16 13,7 113 83 6.9 108
Ovacik 49 55 6 7 104 139 145 14,6 116 9,6 65 55 91
Kibriscik 53 57 6.2 71 99 124 124 118 97 87 6,6 59 85
Cerkes 4,6 5 57 71 9.8 12,5 13,2 12,6 10,3 84 6,2 53 84
Yenicaga 48 51 59 71 108 144 15,2 153 124 99 65 55 93

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.

Bagil (Nispi) Nem
“Havada bulunan su buhart miktarinin doygun havada bulunan miktarina oranina
bagil nem olarak ifade edilir’ (Atalay, 2010). Suyun buharlagsmasi {izerinde dnmeli bir

faktor olan nispi nem havzadaki hidrografya kosullari {izerinde etkilidir.

Arastirma sahasinda yer alan istasyonlarin bagil nem oranlarina bakildiginda; en
az nemlilik degeri % 67,1 ile Kibriscik istasyonunda; en fazla nemlilik degeri ise % 75,5
ile Yenigaga istasyonudur. Bu iki istasyon arasindaki fark % 8,5°dir. Bagil nem miktar1
Atkaracalar istasyonunda % 74,5, Eskipazar istasyonunda % 68,4, Gerede istasyonunda
% 71,7, Karabiik istasyonunda % 67,2, Ovacik istasyonunda % 71,1, Cerkes
istasyonunda % 70,8 ve Bayraméren istasyonunda ise % 75,1’dir. Arastirma sahasinin
nemlilik orani kiy1 kesimlere gore diisiiktiir. Bunun sebebi arastirma sahasini kuzeyden
kusatan Bolu Daglari’nin denizden gelen nemli havayr engellemesi durumudur. Bu
durum Soganli Cayr Havzasi’nin hidrografik 6zelliklerini dogrudan ve dolayli olarak
etkilemektedir (Tablo 34, 35, 36).
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Tablo 34:

Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarin, Bagil Nem Oranlar1 (%)

Istasyonlar Aylar
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran| Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralk [ Ort.
Atkaracalar| 889 82,6 744 63,8 75,8 794 65,7 64,6 64,9 72,9 74,1 86,9 745
Bayramoren| 88,6 81,6 754 65,5 75,2 79,2 69,1 66,4 65,8 74 72,9 87,1 75,1
Eskipazar | 779 73 67,6 635 67,2 68 60,6 59 62,8 71 72,3 779 68,4
Gerede 82,6 79,8 74 66,3 67,7 69 65,5 63,5 65 70,8 739 814 71,7
Karabiik 76,7 715 66,8 64,6 63,5 61 58 58,8 63,1 69,6 748 78,3 67,2
Ovacik 78,7 74,8 70 64,1 67,1 77,3 69,6 66,5 66 72,8 68,4 775 71,1
Kibriscik 87,9 79,2 71,3 64,2 65,6 64,8 52,9 495 51,9 64,6 69,6 83,6 67,1
Cerkes 80,6 71,1 718 68,1 68,9 68,5 63,2 61,4 63,8 69,9 75,1 80,7 70,8
Yenigaga 82,6 72,7 70,9 69,6 715 81,3 74 71 72,8 78,8 729 82,1 755
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
Tablo 35: Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarm, Max Bagil Nem Oranlar1 (%)
Istasyonlar Aylar
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran| Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasm | Aralk [ Ort.
Atkaracalar| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Bayramoren| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 99,9 100
Eskipazar | 779 73 67,6 63,5 67,2 68 60,6 59 62,8 71 72,3 779 68,4
Gerede 97,3 97,7 97,3 97,7 96,7 95,7 94,3 94,9 95,8 97 97,6 98,3 96,7
Karabiik 98,7 98,3 98,9 98 97,8 95,7 95,7 92,6 97 97,9 98,3 98,5 97,3
Ovacik 97,9 98 98,1 98,1 98 98 97,9 974 97,1 96,7 97 97,3 97,6
Kibriscik 99,9 99,8 99,9 100 100 99,8 975 97,1 974 99,9 99,5 99,8 99,2
Cerkes 98,3 97,9 98,2 98,6 97,8 96,9 95,8 95,9 97,6 98,5 98,7 98,5 97,7
Yenicaga 994 994 99,6 994 99,6 99,7 99,6 994 99,1 99,6 995 99,3 995
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
Tablo 36: Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarm, Min Bagil Nem Oranlar (%)
. Aylar
Istasyonlar - - - ~ -
Ocak | Subat [ Mart [ Nisan | Mayss |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Aralk [ Ort.
Atkaracalar| 294 17,1 114 9,7 14,7 16,1 14,7 94 10,1 133 17,9 32,7 164
Bayramoren| 16,9 19,3 18 13,1 18,1 21,6 9,7 119 11,7 124 12,7 124 14,8
Eskipazar 99,2 99 99 99,3 98,9 98,6 96,4 96,4 96,9 99,1 98,7 99,3 98,4
Gerede 30,2 26,6 16,1 13,1 15,8 18,6 16,5 14,2 12,7 139 16,1 255 18,3
Karabiik 33,6 21,7 14,6 14,5 19,1 17,1 111 84 13,9 204 26,9 36 19,8
Ovacik 253 17,6 119 9,9 113 16,3 15,6 113 10 164 134 27,1 15,5
Kibriscik 331 29,8 231 16,1 16,1 15,6 119 10,6 104 155 22 30,9 19,6
Cerkes 40,3 33 19,3 16,7 19,2 19,2 16,7 14,7 13 145 19,8 35,2 21,8
Yenigaga 30,9 22,7 99 133 154 18,1 14,3 14 8,7 119 13,8 25,7 16,6

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.

Bulutluluk

Bulutlar,

hava kosullarini

dogrudan ve dolayl

olarak etkilemektedir.

“Gokytiziinii kaplayan bulutlarin miktar1 10 veya 8 olarak kabul edilen gokyiiziine

oranlayarak belirlenmektedir. A¢ik giinde bulutluluk onda 0-2, bulutlu giinde bulutluluk

2-8 ve kapali giinde bulutluluk onda 8-10 arasinda degismektedir” (Erol, 2014).

Bulutluluk miktarinin diisitk olmasi, yaz mevsiminde sicakligin artigi ile buharlasmada

artis, kigin sicakligin diismesi suyun donmasi ile akimin miktarmi ve siiresini

degistirmektedir. Tiim bilgiler neticesinde bulutluluk-hidrografya iliskisini ortaya

koymaktadir Erol, 2014; Polat, 2019).
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Soganl1 Cay1 Havzasi’nda yer alan meteorolji istasyonlarinin bulutluluk ve bagil
nem oranlarmin ayni aylarda azalip, ayni aylarda artmaktadir. Degerlendirmeye alinan
istasyonlardan en fazla yillik bulutluluk (5,2/10) Gerede istasyonunda, en az bulutluluk
(3,8/10) Karabiik istasyonunda goriilmektedir. Cerkes istasyonunda ise 4,6/10 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Biitiin istasyonlarda bulutluluk miktar1 3,8/10 ve 5,2/10 arasinda
degismektedir. Bu sebeple Soganli Cay1 Havzasi’nin ortalama bulutluluk degeri “bulutlu
giin” olarak belirlenmistir. Calisma alaninin bulutlu giin sayilar1 incelendiginde, en ¢ok
bulutlu giin (218,6) Cerkes istasyonunda goriilmektedir. Daha sonra (230,1) Karabiik
ikinci sirada yerini almaktadir. Gerede istasyonununda (201,2) en az bulutlu giin sayisi
goriilmektedir. Arastirma sahasindaki istasyonlarin yillik ortalama agik giinler sayisi
incelendiginde, en fazla deger 105,2 giin ile Karabiik istasyonunda goriiliiyorken,
ardindan 73,6 giin ile Cerkes istasyonunda goriilmektedir. En diisiik deger 42,8 giin ile
Gerede istasyonunda ortaya ¢ikmaktadir. Calisma sahasinin yillik ortalama kapali giinler
say1s1 incelendiginde, en ¢ok 89,8 giin ile Gerede’de goriiliirken, en diisiik 39,6 giin ile
Karabiik istasyonunda goriilmektedir. Soganli Cay1r Havzasi sahip oldugu matematik
konum nedeniyle biitiin istasyonlarda ortalama kapali giin sayis1 en az yaz mevsiminde,

en fazla ise kis mevsiminde goriilmektedir (Tablo 37).
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Tablo 37: Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarin, Bulutluluk Mikrar1, Agik-Kapali ve
Bulutlu Giinler Sayisi

. Aylar
Istasyonlar Parametre Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis |Haziran[Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim | Kasm | Aralk | Ort.
Aylik Ortalama

Bulutluluk Miktars | 02 | 82 | 39 | 57 | 51 | 43 | 35 | 37 | 42 | 51 | 56 | 63 | 52

Aylk Ag¢ik (Bulutsuz)
Giinler Sayisi 19 15 25 2,6 2,6 47 67 69 51 37 28 18 28

Ortalamasi
Gerede
Aylik Bulutlu Giinler

139 15 164 18,7 22 211 17 156 149 159 159 148 | 201,2
Sayis1 Ortalamasi

Aylik Kapal (Gokyiizii
Bulutlarla Kapl) Giinler| 13,6 108 10,9 84 5 2,7 24 21 41 74 9 134 89,8
Sayis1 Ortalamasi

Aylk Ortalama

Bulutlulk Miktare | 23 | 49 | 46 | 44 | 36 | 29 | 23 | 23 | 27 | 37 | 41 | 51 | 38

Aylik Agik (Bulutsuz)
Giinler Sayist 38 45 57 56 85 119 15,6 16,3 134 85 6,7 47 105,2

Ortalamasi
Karabiik

Aylk Bulutlu Giinler

212 203 226 214 208 174 146 139 159 20 205 215 | 2301
Sayis1 Ortalamasi

Aylik Kapal (Gokytizii
Bulutlarla Kapl) Giinler| 5,7 42 38 4 23 14 16 2 19 3 35 6,2 39,6
Sayis1 Ortalamasi

Aylk Ortalama

Bulutiulk Mikan | 26 | 37 | 52 | 82 | 47 | 4 | 33 | 32 | 36 | 44 | 5 | 57 | 46

Aylik Agik (Bulutsuz)
Giinler Sayist 37 43 52 43 52 74 10,1 10,2 89 64 43 36 736

Ortalamasi
Cerkes

Aylk Bulutlu Giinler

18 16,3 173 195 222 203 186 173 159 175 175 182 | 2186
Sayis1 Ortalamasi

Aylik Kapal (Gokytizii
Bulutlarla Kapl) Giinler| 10,4 10 104 8 59 38 29 33 48 69 78 111 85,3
Sayis1 Ortalamasi

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.

1.3.2.5. Yagis

“Hava sicakligina bagli olarak, yogusmanin sonucu olusan yagis, sivi, yart sivi
ve kat1 sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Atalay, 2010).” Belirli bir yerdeki yerigi ve yeriistii
sularmin varlik sebebidir. Havzada yer alan sularin miktar1 yagisin kontroliinde
gerceklesmektedir. Bununla beraber havzada yer alan akarsularin olusumu ve geligimi
tizerinde sz sahibidir. Yagis cinsi, miktar1 ve rejimi hidrograya Ozlliklerini
etkilemektedir. Ornegin yagis ile havzaya diisen sular yiizeysel akis ile zemini
asindirarak havzanin sekillenmesini saglayabilmektedir (Fotograf 23). Arastirma
alanmin topografya 6zelliklerinden ve sahip oldugu 6zel konumdan dolay: farklr iklim

sartlarinin goriilmesini saglamaktadir. Yagis havzadaki akarsuyun rejimi, debisi, drenaj
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ag1, asinim ve birikim sekilleri gibi hidrografik dzellikleri etkilemektedir.(Oztekinci,
2021)

Fotograf 23: Yiizeysel akisa gegen yagmur sularinin topragi ¢izgisel olarak egim dogrultusunda
asindirmasi.

Aragtirma sahasinda yer alan istasyonlardan ortalama en fazla yagis degeri
634,41 mm (Ovacik), ortalama en az yagis degeri 401,48 mm’dir (Cerkes) . Karabiik
487,5 mm, Eskipazar 450,95 mm, Bayramoren 529,6 mm, Atkaracalar 475,83 mm,
Gerede 545,91 mm, Yenicaga 561,9, Kibriscik ise 470,52 mm yagis almaktadir (Harita
9).
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Harita 9: Soganli Cay1 Havzasinda Yer Alan Istasyonlarmin Yillik Yagis Dagilis Haritast

Aragtirma sahasinda ve yakin ¢evresinde yer alan istasyonlarin aylik yagis
miktar1 incelendiginde, 1155 m yiikseltide bulunan Ovacik istasyonunun en fazla yagisi
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91,8 mm ile haziran ayinda alirken, en az yagis1 32,36 mm ile temmuz ayinda
almaktadir. 400 m yiikseltide bulunan Karabiik En fazla yagis1 56,5 mm ile mayis ayinda
alirken, en az yagis1 25,5 mm ile agustostur. 757 m yiikseltide bulunan Eskipazar en
fazla yagis1 68,74 mm ile haziran ayinda alirken, en az yagist 21,33 mm ile temmuz
ayidir. 1450 m yiikseltide bulunan Bayramoren En fazla yagisi 92,63 mm ile haziran
ayimda alirken, en az yagis1 26,49 mm ile temmuzdur. 1126 m yiikseltide bulunan Cerkes
En fazla yagis1 57,55 mm ile haziran ayinda alirken, en az yagisi 17,98 mm ile kasimdir.
1292 m yiikseltide bulunan Atkaracalar En fazla yagis1 96,23 mm ile haziran ayinda
alirken, en az yagis1 19,16 mm ile temmuz ayidir. 1270 m yiikseltide bulunan Gerede
En fazla yagis1 82,51 mm ile haziran ayinda alirken, en az yagisi1 21,75 mm ile agustos
ayidir. 1191 m yiikseltide bulunan Kibriscik En fazla yagis1 58,17 mm ile mayis ayinda
alirken, en az yagist 17,07 mm ile temmuzdur. 1083 m yiikseltideki Yenigaga
istasyonunda en fazla yagis 102,23 mm ile haziranda, en az yagis 15,8 mm ile temmuzda
goriilmektedir. Genel olarak Soganli Cay1 Havzasi’'nda en fazla yagiglar haziran ayinda

en az yagislar ise temmuz ayinda goriilmektedir (Tablo 38; Sekil 13).

Tablo 38: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Istasyonlarm Ortalama Yagis Miktar1 (mm)
Yiikselti Aylar Yilhk
(m) Ocak | Subat [ Mart [ Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eyliil | EKim | Kasim [ Aralik [Toplam

istasyonlar

Ovacik 1155 44,2 43,91 | 59,14 | 44,49 | 90,11 | 91,8 32,36 40,34 | 43,11 | 42,47 | 36,1 66,34 | 634,41

Karabiik 400 50,5 34,8 43,8 49,8 56,5 45,4 26,4 25,5 29,2 38,1 351 52,4 | 4875

Eskipazar | 757 | 3539 | 32,46 | 40,17 | 44,11 | 63,74 | 68,74 | 21,33 | 26,63 | 27,36 | 36,81 | 22,21 | 32 | 450,95

Bayraméren| 1450 32,21 | 3596 | 45,36 | 41,14 | 83,43 | 92,63 | 26,49 | 32,34 | 3559 | 42,96 | 28,1 | 33,26 | 529,6

Cerkes 1126 28,05 | 24,95 | 33,94 | 404 | 57,33 | 57,55 | 22,19 | 30,66 23,9 | 36,23 | 17,98 | 28,31 | 401,48

Atkaracalar| 1292 27,96 | 27,27 | 36,76 | 33,94 | 77,51 | 96,23 | 19,16 | 37,44 25,4 | 35,37 | 21,37 | 37,11 | 475,83

Gerede 1270 36,54 | 36,04 | 48,45 | 51,71 | 80,11 | 82,51 | 27,23 21,75 | 28,69 | 46,81 | 27,81 | 34,51 | 545,91

Yenicaga 1083 47,6 | 41,74 | 45,14 | 40,79 | 79,04 | 102,23 | 15,8 20,01 | 27,93 | 51,27 | 28,51 | 61,91 | 561,9

Kibnis ik 1191 47,67 | 40,54 | 45,27 | 43,76 | 58,17 | 54,64 | 17,07 18,21 | 21,04 | 56,79 | 24,21 | 43,17 | 470,52

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Subat Nisan = Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasun = Ara
m Ovacik 4391 59.14 4449 90,11 91.8 32,36 4034 4311 4247 36.1 66,34
u Karabiik 50,5 34,8 43.8 49.8 56,5 45.4 26,4 25,5 29.2 38.1 35.1 52.4

Eskipazar 3539 3246 40.17 44,11 63,74 68,74 2133 2663 2736 36,81 2221 32
Bayramoren 32,21 3596 4536 41,14 8343 92,63 2649 3234 3559 42,96 28.1 33,26

u Cerkes 28,05 2495 3394 404 5733 5755 22,19 30,66 239 3623 1798 2831
mAtkaracalar  27.96 2727 36,76 33.94 7751 9623 19,16 3744 = 254 3537 2137 3711
m Gerede 36,54 36,04 4845 5171 80.11 8251 2723 2175 28.69 46,81 27.81 34,51
H Yenicaga 476 41,74 4514 40,79  79.04 10223 158 = 2001 2793 51,27 2851 6191

u Kibriscik 47,67 40,54 4527 43,76 58,17 54.64 17,07 18,21 21,04 56,79 2421 @ 43,17

Sekil 13: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Istasyonlarm Aylik Yagis Miktar

Havzada ve yakin ¢evresinde bulunan istasyonlarin yagis verileri mevsimsel
olarak incelendiginde; 1155 m yiikseltide bulunan Ovacik istasyonunun en fazla yagisi
64,58 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagis1 40,56 mm ile sonbahar
mevsiminde almaktadir. 400 m yiikseltide bulunan Karabiik istasyonunun en fazla
yagist 50,03 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagis1 32,43 mm ile yaz
mevsiminde almaktadir. 757 m yiikseltide bulunan Eskipazar istasyonunun en fazla
yagisi 49,34 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagisi 28,79 mm ile sonbahar
mevsiminde almaktadir. 1450 m yiikseltide bulunan Bayramdren istasyonunun en fazla
yagist 56,64 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagis1 33,81 mm ile kis
mevsiminde almaktadir. 1126 m yiikseltide bulunan Cerkes istasyonunun en fazla
yagis1 43,86 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagis1 26,04 mm ile sonbahar
mevsiminde almaktadir. 1292 m yiikseltide bulunan Atkaracalar istasyonunun en fazla
yagisi 50,94 mm ile yaz mevsiminde aliyorken, en az yagis1 27,38 mm ile sonbahar
mevsimde mevsiminde almaktadir. 1270 m yiikseltide bulunan Gerede istasyonunun en
fazla yagis1 60,09 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagisi 34,44 mm ile
sonbahar mevsiminde almaktadir. 1191 m yiikseltide bulunan Kibriscik istasyonunun
en fazla yagis1 49,07 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagis1 29,97 mm ile

yaz mevsiminde almaktadir. 1083 m yiikseltideki Yenigaga istasyonunun ise en yiiksek
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yagis aldig1 mevsim 54,9 mm ile ilkbahar mevsiminde aliyorken, en az yagist 35,90 mm
ile sonbahar mevsiminde almaktadir. Genel olarak en fazla yagis Atkaracalar istasyonu
hari¢ diger tiim istasyonlarda ilkbaharda goriilmektedir. Atkaracalar istasyonunda ise

yazin en fazla yagis degerleri dlgiiliir (Tablo 39).
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Tablo 39: Soganli Cay1 Havzasi’nda Bulunan Istasyonlarda Yagisin Mevsimlere Gore Miktari
(mm) ve Oranlar1 (%)

. Mevsimler

Istasyonlar lkbahar Yaz Sonbahar Kis
Ovacik 64,58 54,83 40,56 51,48
Karabiik 50,03 3243 34,13 45,90
Eskipazar 49,34 38,90 28,79 33,28
Bayraméren 56,64 50,49 35,55 33,81
Cerkes 43,89 36,80 26,04 27,10
Atkaracalar 49,40 50,94 27,38 30,78
Gerede 60,09 4383 34,44 35,70
Yenicaga 54,99 46,01 35,90 50,42
Kibnscik 49,07 29,97 34,01 43,79

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
1.3.3. iklim Smiflandirmasi

1.3.3.1. Erin¢ Formiiliine Gore Iklim Tasnifi

Bu tasnifte yillik toplam yagis degerinin, yillik ortalama maksimum sicaklik
degerine boliinmesi sonucu hesaplanmaktadir. Bu formiilde karasal bolgeler gercekte
oldugundan daha nemli karakterde goriinmesinden kaynakli olarak, ortalama sicaklik
degeri yerine ortalama maksimum sicaklik degeri kullanilmasinin daha dogru oldugu
ileri striilmiigtiir. Ayrica ortalama maksimum sicakligin 0°C’den az olan aylarda
evapotranspirasyon gergeklesmedigi i¢in hesaplamaya dahil edilmemektedir (Ering,
1996).

Formiilde;
P: Yillik toplam yagis miktari (mm),
Tom: Yillik ortalama yiiksek sicakliktir (°C).

Ering yagis indis degerleri ile bunlara bagli bitki ortiisii ve iklim tipleri

incelendiginde (Tablo 40); Im 8’den biiyiikse tam kurak, 8-15 arasinda ise kurak, 15-23
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arasinda ise yar1 kurak, 23-40 arasinda ise yar1 nemli, 40-55 arasinda ise nemli, 55’den
bliyiik ise ¢ok nemli iklim smifin1 temsil etmektedir. Bu formiile gore; Soganli Cay1
Havzasi’nda yer alan istasyonlarmn verileri; yillik, aylik ve mevsimsel olarak

hesaplanmis ve tablolar ile desteklenerek analiz edilmistir.

Tablo 40: Ering Yagis Indis Degerleri Ile Bunlara Bagli Bitki Ortiisii ve iklim Tipleri

Iklim Simifi Indis Degeri (Im) Bitki Ortiisii

Tam Kurak Im<8 Col
Kurak 8<Im<15 Col-Step

Yar1 Kurak 15<Im<23 Step

Yar1 Nemli 23<Im<40 Park Goriintimtii Kuru Orman
Nemli 40<Im<55 Nemli Orman

Cok Nemli Im>55 Cok Nemli Orman

Yillik indis degerlerine bakildiginda, Ovacik ve Gerede istasyonlart Nemli
Ozellik gosteren istasyonlardir. Havzadaki geriye kalan Karabiik, Eskipazar,
Bayramoren, Cerkes, Atkaracalar, Yenicaga, Kibriscik istasyonlar1 Yar1 Nemli
karaktere sahiptir. Arastirma alanindaki istasyonlarin aylik degerlerine bakildigi zaman;
aralik, ocak ve subatta biitiin istasyonlarm Cok Nemli 6zelliktedir. Martta, Ovacik,
Bayramoren, Gerede, Kibriscik istasyonu Cok Nemli; Cerkes, Atkaracalar, Yenicaga
Nemli; Karabiik, Eskipazar istasyonlar1 ise Yar1 Nemli karakterdedir. Nisanda ¢aligma
sahasinda yer alan Gerede istasyonu harig biitiin istasyonlar Yart Nemli karakterdedir.
Mayisda Ovacik ve Bayramoren ve Gerede istasyonu Cok Nemli karakterdedir.
Karabiik, Eskipazar, Cerkes, Kibriscik istasyonlar1 Yar1 Nemli; Atkaracalar ve Yenicaga
istasyonlar1 ise Nemli Ozellik tagimaktadir. Haziran ayinda, Ovacik, Bayramoren,
Atkaracalar, Gerede, Yenicaga istasyonlar1 Nemli, Eskipazar, Cerkes, Kibriscik
istasyonlart Yari Nemli, Karabiik istasyonu ise Yar1 Kurak oOzellik gosteren tek
istasyondur. Temmuz ayinda sadece Kibriscik istasyonu Tam Kurak ve Ovacik
istasyonu Yar1 Kurak ozelliktedir. Temmuz diger istasyonlar Kurak ozelliktedir.
Agustos aymda sadece Kibriscik istasyonu Tam Kurak karakterdedir. Ovacik,

Bayramoren, Atkaracalar istasyonlar1 Yar1 Kurak; Karabiik, Eskipazar, Cerkes, Gerede,
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Yenigaga istasyonlar1 ise Kurak karakterdedir. Eyliil ayinda Ovacik, Bayramoren ve
Gerede Yar1 Kurak, Karabiik, Eskipazar, Cerkes, Atkaracalar, Yeni¢aga, Kibriscik
istasyonlar1 Kurak 6zellikte iken diger istasyonlarin hepsi Yar1 Kurak 6zelliktedir. EKim
ayimda sadece Karabiik istasyonu Yar1 Kurak 6zellikteyken diger tiim istasyonlar Yari
Nemli karakterdedir. Kasim ayina bakildiginda sadece Eskipazar ve Cerkes istasyonlari
Yar1 Kurak karaktere sahip olurken, diger tiim istasyonlar Yar1 Nemli karakterdedir
(Tablo 41).
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Tablo 41: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Istasyonlarm Ering Metoduna indis Degerleri

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Istasyonlar - - Aylar - —— YILLIK
Ocak | Subat| Mart | Nisan [Mayis|Haziran| Temmuz| A gustos| Eyliil | EKim|Kasm| Aralik
ovack |56 | 752]682] 365 [504] 507 | 151 | 181 |223[303] 393 [1272] 41
YNJEN N | YK [ YK [YK[YN] YN N
Karabiik 355|294 [ 265 187 | 98 | 94 [123|209] 29 [714]| 237
YN[ YN[YN] YK | KR | KR [KR] YK YN
Eskipazar 382|305 [347] 322 | 88 | 107 [128]231 24,9
YN YN[YN] YN | KR | KR [KR] YN YN
Bayrambren 376 | 578 531 | 128 | 151 [194] 328 383
yN J8 N [ KR | YK [YK] YN YN
442 329356 | 30 10 | 135 [123] 248 26,2
NJYN[YN[YN] KR | KR [KR] YN YN
Atkaracalar 564 | 436] 284 [516] 527 | 88 | 168 | 13 [ 246 317
N|JYN[ N[ N ] KR | YK [KR]YN YN
Gerede 12192 [1168|785| 50 |568| 485 | 14 | 108 [164] 362 40,7
N | KR | KR |YK][YN N
Yenicaga 315|496 545 | 72 | 87 [137]338 34,6
YN[ N[ N[ KR | KR [KR][YN YN
34 |342] 263 | 7 74 | 10 [ 374 28,1
YN [ YNT vyN [T KR | YN YN

Arastirma sahasinda yer alan istasyonlar mevsimlere gore degerlendirildiginde:

kisin Eskipazar istasyonu harig biitiin istasyonlar Cok Nemli karakterdedir. ilkbahar

mevsiminde Gerede Cok Nemli, Ovacik, Atkaracalar ve Yenicaga Nemli; Karabiik,

Eskipazar, Cerkes, Kibriscik Yart Nemli karakterdedir. Yazin Kurak karaktere sahip

istasyonlar Karabiik ve Kibriscik’tir. Ayni zamanda yaz mevsiminde Eskipazar, Cerkes

ve Yenicaga istasyonlar1 Yart Kurak; Bayramoren, Atkaracalar, Ovacik, Gerede

istasyonlarinda ise Yar1 Nemli 6zellige sahiptir. Sonbaharda Ovacik, Bayramoren,

Gerede, Yenicaga istasyonlar1 Yar1 Nemli karakterdeyken, Karabiik, Eskipazar, Cerkes,

Atkaracalar, Kibriscik istasyonlari ise Yari Nemli 6zelliktedir (Tablo 42).
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Tablo 42: Istasyonlarin Ering Formiiliine Mevsimlik indis Degerleri

Istasyonlar - Mevsimler Yalk
Ilkbahar Yaz Sonbahar Kig
Ovacik 53,3 26,7 28,6 1144 41
N YN YN
Karabiik 29,7 124 19 62,1
YN KR YK
. 34,3 16,6 17,8 52,3 24,9
Eskipazar
YN YK YK
.. 52,4 254 274
Bayramoren
N YN YN
Cerkes 36,5 17,2 18
YN YK YK
Atkaracalar 419 245 192
N YN YK
Gerede 58,9 23,3 26,8
. 432 217 235
Yenicaga
N YK YN
Kibriscik 38 12,9 22,2
YN KR YK

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

1.3.3.2. Thornthwaite Yontemine Gore iklim Tasnifi

Bu yonteme gore iklim tasnifi, yagis- sicaklik-evapotranspirasyon arasindaki
karsilikli iliskiye gore belirlenmektedir. Bu yonteme toprak evapotranspirasyonun
yagistan az oldugu yerlerde doymustur ve toprakta fazla su bulunmaktadir. Yani bu
sahalarda nemli iklim kosulu goriilmektedir. Buna karsin evapotranspirasyonun yagistan
fazla oldugu yerlerde toprakta su acigi goriilmektedir ve toprak suya doymamis
vaziyettedir. Yani bu alanlarda kurak iklim kosullart hakimdir. Thornthwaite yontemine
gore bu iklim tipleri belli harflerle temsil edilir. Oncelikle evapotranspirasyon-yagis
iligkisine gére nemli ve kurak seklinde iki iklim tipine ayrilmistir. Sonrasinda nemli
iklimleri nemlilik derecelerine gore, kurak iklimleri de kuraklik derecelerine gore alt
iklim tiplerine ayrilmigtir. PET' in yaz mevsiminde en sicak 3 aya nispet indisi ile de
iklim ozelligi belirlenmektedir (Polat, 2019; Tablo 43, 44, 45, 46, 47).
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Tablo 43: Thornthwaite Yéntemine Gore iklim Tasnifinde Yagis Tesirlik indisi

Im Yagis Etkenligi Iklim Tipi Simge
Im>=100| 100 Cok nemli Cok nemli iklim A
Im >= 80 80 Nemli Nemli iklim B4
Im >=60 60 Nemli Nemli iklim B3
Im >=40 40 Nemli Nemli iklim B2
Im>=20 20 Nemli Nemli iklim Bl

Im>=0 0 Yar1 Nemli Y ar1 nemli iklim C,
Im>=-20( -20 Yari nemli-Yari kurak | Kurak iklim (Yar1 nemli-yari kurak) C1
Im >=-40 -40 Yari kurak Kurak iklim (Yar1 kurak) D
Im < -40 -40 Tam kurak(Col) Kurak iklim (tam kurak-¢ol) E
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Tablo 44: Thornthwaite Yontemine Gore Tklim Tasnifinde Sicaklik Tesirlik Indisi

Yilik PE Iklim Tipi

PE<=142 142 Don Cok diisiik sicaklikta (Don) E'
PE<285 285 Tundra Cok diistik sicaklikta (Tundra) D'
PE<427 427 Mikrotermal Disiik sicaklikta (Mikrotermal) C1
PE<570 570 Mikrotermal Disiik sicaklikta (Mikrotermal) C?2
PE<712 712 Mezotermal Orta sicaklikta (Mezotermal) Bl
PE<855 855 Mezotermal Orta sicaklikta (Mezotermal) B'2
PE<997 997 Mezotermal Orta sicaklikta (Mezotermal) B'3
PE<1140 1140 Mezotermal Orta sicaklikta (Mezotermal) B'4

PE>=1140( 1140 Megatermal Yiiksek sicaklikta (Megatermal) A

Tablo 45: Thornthwaite Yontemine Gére Iklim Tasnifinde Yagis Rejimine Gore Ortaya Konan
Indisler (Yagish iklimler igin)

Yagish iklimler icin ( A ; B ; C2 ) Kurakhk indisi (Ia=100*Sn/PET)
la
O<=la<=16,7 16,7 Su noksani olmayan veya pek az olan, r
16,7<=la<=33,3 33,3 Su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, S
33,3<=la 333 Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, s2
16,7<=1a<=33,3 Su noksani ki mevsiminde ve orta derecede olan, w
33,3<=la Su noksam kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, w2
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Tablo 46: Thornthwaite Yontemine Gére Iklim Tasnifinde Yagis Rejimine Gore Ortaya Konan
Indisler (Kurak Iklimler igin)

Kurak iklimler icin ( C1 ; D ;5 E ) nemlilik indisi (Th = 100*Sf/PET)
Ih
0<=lh<=10 10 Su fazlas1 yok veya pek az olan, d
10<=Ih<=20 20 Su fazlas1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan, w
20<=lh 20 Su fazlas1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, w2
10<=lh<=20 Su fazlas1 kig mevsiminde ve orta derecede olan, S
20<=lh Su fazlas1 kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan, s2

Tablo 47: Thgrnthwaite Yontemine Gore iklim Tasnifinde PET' in Yaz Mevsiminde En Sicak
3 Aya Nispet Indisi (Nisbet indisi: Ni= PET(3 aylik)*100/Y1llik PET)

Ni<48 48,0 Okyanus (deniz) iklimi a'
Ni<51,9 519 Okyanus iklimine yakm iklim b'4
Ni<56,3 56,3 Okyanus iklimine yakm iklim b'3
Ni<61,6 61,6 Karasal iklime yakm iklim b'2

Ni<68 68,0 Okyanus iklimine yakm Kontmnental iklim b1
Ni<76,3 76,3 Kontinental c'2

Ni<88 88,0 Kontinental c'l
Ni>=88 88,0 Tam Karasal (kontinental) d

Thornthwaite yontemi Atkaracalar meteoroloji istasyonundan alinan verilere
dogrultusunda degerlendirildiginde C1, B'1, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yari nemli-
Yar kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz
tesirine yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Atkaracalar istasyon
verilerine gore Thornthwaite metoduna uygun olarak olusturulan su bilangosu ve
diyagramina bakildiginda; Atkaracalar’da PE’nin yagistan az oldugu kasimda, toprak
icinde su fazlaligi mevcuttur. Mayista suya doymus olan toprakta, haziran ayina kadar
su fazlalig siirmektedir. Haziran ayindan sonra yagisin azalmasiyla birlikte PE miktar1

yagis miktarini gecerek depolanan suyu kullanilmaya baglar ve bu depolama temmuza
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kadar siirer. Temmuzdan itibaren topraktaki su a¢igi, PE miktarinin yagis miktarindan

az oldugu kasim ayinda biterek, nemli kosullar gériilmeye baslar (Tablo 49; Sekil 14).
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Tablo 48: Soganli Cay1 Havzasi’nin iklim Tasnifi

Yagis Etkinlik indisi (1. harf)

Sicaklik Etkinlik Indisi (2. harf)

derecede olan

Istasyonlar . ) ) )
Y Im | Harf iklim Ozelligi Yk PE | ot iklim Ozelligi
(mm)
Atkaracalar |-1121| C1 Yan ES:ZII:Y” 507,40 | B'l | Ortasicaklikta (Mezotermal)
Bayramdren | -1,63 C1 Yan lr(lj;ll;—Yan 583,40 B'1 | Orta sicaklikta (Mezotermal)
Eskipazar |-1998| C1 Yari Ejg‘lli'Ya“ 677,67 | B'l | Ortasicaklikta (Mezotermal)
Gerede 0,09 C2 Yar1 nemli 570,20 B'1 | Orta sicaklikta (Mezotermal)
Karabiik |-1918 | C1 Yart Ejfa‘lli'Ya“ 76321 | B'2 | Ortasicaklikta (Mezotermal)
Kibrsckk | -1386 | C1 Yan EE;‘II:YZ‘“ 66300 | B'L | Ortasicaklikta (Mezotermal)
Ovacik 6,12 C2 Yar1 nemli 639,73 B'l | Orta sicakhkta (Mezotermal)
Cerkes 72| c1 Yan Ej:;ﬂli'Ya“ 57543 | B'l | Ortasicaklikta (Mezotermal)
Yenigaga 0,34 C2 Yar1 nemli 617,72 B'l | Orta sicaklikta (Mezotermal)
Kuraklik ve Nemlilik indisi (3. harf) PEnin 3 Yaz Ayma Orani Indisi (4. harf)
: PEnin 3
Istasyonlar . s
la/lh | Harf Iklim Ozelligi Yaz Ayma | Harf Iklim Ozelligi
Orani
Atkaracalar | 267 | o | Sufdasiyokveya| o gap, b'3 | Deniziklimine yakm iklim
pekazolan
Bayramoren | 980 | d | Sufdasiyokveyal gaq b'3 | Deniziklimine yakmn iklim
pek azolan
. Su fazlas1yok veya , e o
Eskipazar 0,24 d 52,8 b'3 Deniz iklimine yakmn iklim
pekazolan
Su noksaniyaz
Gerede 21,42 S mevsiminde ve orta 53,92 b'3 Deniz iklimine yakin iklim
derecede olan
. Su fazlas1 yok veya , T o
Karabiik 6,23 d 52,98 b'3 Deniz iklimine yakin iklim
pek azolan
Kibrsck | 889 | d | Sufadasiyokveya) g, o b'3 | Deniziklimine yakm iklim
pekazolan
Su noksaniyaz
Ovacik 17,39 S mevsiminde ve orta 51,21 b'4 Deniz iklimine yakn iklim
derecede olan
Cerkes 1,05 g | Sufadasiyokveya | oo b'3 | Deniziklimine yakmn iklim
pek azolan
Su noksani1yaz
Yenigaga 23,43 S mevsiminde ve orta 52,51 b'3 Deniz iklimine yakin iklim
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Tablo 49: Atkaracalar’in Thornthwaite Metoduna Gore Su Bildngosu

Aylar
Blango Elemanlan | - | subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran | Temmuz |Agustos| Eylil | Ekim | Kasm | Aralic | YILLIK
Sicaklik (°C) 24 |09 | 42 | 74 | 129 | 154 | 185 | 190 | 158 | 10,7 | 49 | 00 | 89
Sicaklik indisi 00 | 01 | o8 | 18 | 37 | 55 | 72 | 75 | 57 | 32 | 1.0 | 00 | 365
Diizeltilmemis PE 00 | 35 | 186 | 342 | 571 | 754 | 918 | 945 | 775 | 509 | 220 | 0,0
Giineslenme Katsays1 | 0,85 | 0,84 | 1,03 | 1,10 | 1,23 | 1,24 | 1,26 | 1,18 | 1,04 | 096 | 0,84 | 0,82
Diizeltilmis PE 00 | 30 | 192 | 378 | 703 | 93,5 | 1154 |111,1 | 80,3 | 49,0 | 185 | 0,0 | 5979
Yags(mm) 280 | 27,3 | 36,8 | 339 | 775 | 962 | 192 | 374 | 254 | 354 | 214 | 37,1 | 4755
Depo Degisikligi 280 | 243 | 78 | 39 | 39 - | -963 | -37 29 | 371
Depolama 67,9 | 92,2 | 1000 | 96,1 |100,0 | 1000 | 3,7 - 2,9 | 40,0 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon 3,0 19,2 37,8 70,3 93,5 1154 41,2 25,4 35,4 18,5 4595
Su Noksani - - 70,0 54,9 13,6 - 138,4
Su Fazlasi 9,8 34 2,8 - - 16,0
Yiizeysel Akis 49 4,9 1,7 3,1 1,4 - - 16,0
Nemlilik Oran: 280 | 82 | 09 |01 |01 | 00 | 08 |-07]-07]|-03] 02 |371
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
Atkaracalar
140.,0
Tiketim
120.,0
100.0 Su Fazlasi Su Noksani
80.0 /
60.0 Birikim
40.0
20,0
0.0

e=@= Diizeltilmis P ==@=Yagis (mm)

Sekil 14: Atkaracalar Istasyonunun Su Bilangosu

Thornthwaite yontemi Bayramoren meteoroloji istasyonundan alinan verilere

dogrultusunda degerlendirildiginde C1, B'1, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yari nemli-

Yar kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz

tesirine yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Bayramoren istasyon
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verilerine gore Thornthwaite metoduna uygun olarak olusturulan su bilangosu ve
diyagramina bakildiginda: Bayramoéren’ de PE’nin yagistan az olmaya basladig1 ekim
ayinda, toprakta su fazlaligi goriilmektedir. Subat ayinda suya doymus olan toprakta,
haziran ayina kadar su fazlaligi stirmektedir. Temmuz ayindan sonra yagisin azalmasiyla
birlikte PE miktar1 yagis miktarin1 gecgerek depolanan suyu kullanmaya baslar ve
Agustosa kadar siirer. Agustos ayindan sonra topraktaki su acigi, PE miktarinin yagis
miktarindan daha az oldugu i¢in ekim ayinda biterek, nemli kosullar goriilmeye baslar

(Tablo 50; Sekil 15).

Tablo 50: Bayramoren’nin Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu

Aylar
Blango Elemanlar1 . . - - .
Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim [ Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) -2,3 0,5 3,5 72 11,4 | 147 17,8 18,4 | 155 | 10,2 4,6 0,1 8,5
Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,6 1,7 35 51 6,8 7,2 55 2,9 09 0,0 34,3
Diizeltiimemis PE 0,0 2,1 16,3 | 34,7 | 56,0 | 73,0 89,2 92,3 | 77,2 | 499 | 217 0,4

Giineslenme Katsayist 085 | 0,84 | 1,03 | 1,10 | 1,23 | 1,24 1,26 1,18 | 1,04 | 0,96 | 0,84 | 0,82

Diizeltilmis PE 0,0 1.8 16,8 | 382 | 689 | 90,6 | 112,1 | 108,6 | 79,9 | 47,9 | 183 0,3 583,5
Yagig(mm) 32,2 | 36,0 | 454 | 411 | 83,4 | 926 26,5 32,3 | 356 | 430 | 28,1 | 33,3 | 529,5
Depo Degisikligi 32,2 | 25,0 - - - - -85,6 | -14,4 - - 9,8 32,9
Depolama 75,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 14,4 - - - 9,8 42,8 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon - 1,8 16,8 38,2 68,9 90,6 1121 46,7 35,6 43,0 18,3 0,3 472,3
Su Noksan - - - - - - - 61,8 | 44,4 5,0 - - 111,2
Su Fazlast - 9,1 28,6 2,9 14,5 2,1 - - - - - - 57,2
Yiizeysel Akis - 4,6 18,8 | 15,7 8,7 83 1,0 - - - - - 57,2
Nemlilik Orant 32,2 | 19,1 1,7 0,1 0,2 0,0 -0,8 -0,7 -0,6 -0,1 0,5 33,3 | 57,1866

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Sekil 15: Bayramdren Istasyonunun Su Bilangosu

Cerkes meteoroloji istasyonundan alinan veriler dogrultusunda Thornthwaite
yontemi degerlendirildiginde C1, B'1, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yar1 nemli-Yar1
kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz tesirine
yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Thornthwaite metoduna uygun olarak
Cerkes istasyon verilerine gore olusturulan su bilangosu ve diyagramina bakildiginda:
Cerkes’te PE’nin yagis miktarindan az olmaya basladigi kasimda, topragin i¢inde su
fazlalig1 gozlemlenmektedir. Ocak ayinda suya doymus olan toprakta, mart ayima kadar
su fazlaligi stirmektedir. Mart ayindan sonra yagisin azalmasiyla birlikte PE miktar1
yagis miktarini gegerek depolanan suyu kullanmaya baglar ve nisan ayina kadar siirer.
Nisandan itibaren topraktaki su a¢igi, PE miktarinin yagis miktarindan daha az oldugu

i¢cin kasim ayinda biterek, nemli kosullar goriilmeye baslar (Tablo 51; Sekil 16).
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Tablo 51: Cerkes'in Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu

Aylar

Blango Elemanlar1

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran [ Temmuz |[Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) -2,7 -1,7 2,5 75 12,0 | 154 18,2 18,2 | 13,9 9,1 3,7 -0,3 8,0
Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,4 1,8 38 55 71 7,1 4,7 2,5 0,6 0,0 334
Diizeltiimemis PE 0,0 0,0 119 | 36,8 | 59,7 | 77,2 91,8 91,8 | 69,5 | 449 | 178 0,0
Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82
Diizeltilmis PE 0,0 0,0 12,2 | 40,6 | 735 | 958 | 1153 | 107,9 [ 72,0 | 43,2 | 15,0 0,0 575,4
Yagig(mm) 28,1 | 25,0 | 33,9 | 404 | 57,3 | 57,6 22,2 30,7 | 239 | 36,2 | 18,0 | 28,3 | 4015
Depo Degisikligi 28,1 | 25,0 | 15,7 | -0,2 | -16,2 | -38,2 | -454 - - - 3,0 28,3
Depolama 59,4 | 84,3 | 100,0 | 99,8 | 83,6 | 454 - - - - 3,0 31,3 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon - - 12,2 | 40,6 | 735 | 958 67,6 30,7 | 23,9 | 36,2 | 15,0 - 395,4
Su Noksani - - - - - - 47,7 77,2 48,1 7,0 - - 180,0
Su Fazlasi - - 6,0 - - - - - - - - - 6,0
Yiizeysel Akis - - 3,0 3,0 - - - - - - - - 6,0
Nemlilik Oram 28,1 | 25,0 1,8 0,0 -0,2 -0,4 -0,8 -0,7 -0,7 -0,2 0,2 28,3 |6,042132

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.

Cerkes
140,0
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Sekil 16: Cerkes Istasyonunun Su Bilangosu

Thornthwaite yontemi Eskipazar meteoroloji istasyonundan alinan verilere

dogrultusunda degerlendirildiginde C1, B'1, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yari nemli-

Yar kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz
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tesirine yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Eskipazar istasyon verilerine
gore Thornthwaite metoduna uygun olarak olusturulan su bilangosu ve diyagramina
bakildiginda: Eskipazar’da PE’nin yagis miktarindan daha az oldugu kasimda, toprak
icinde su fazlaligi mevcuttur. Martta suya doyan toprakta, sadece mart ayinda su
fazlalig1 goriilmektedir. Mart ayindan sonra yagisin azalmasiyla birlikte PE miktari
yagis miktarin1 gegerek depolanan suyu kullanir ve nisana kadar kullanmaya devam
eder. Nisandan itibaren topraktaki su a¢igi, PE miktarmin yagis miktarindan daha az

oldugu kasimda biterek, nemli kosullar goriilmeye baslar (Tablo 52; Sekil 17).

Tablo 52: Eskipazar'in Thornthwaite Metoduna Goére Su Bilangosu

Aylar
Blango Elemanlari . . - . .
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayws |Haziran [ Temmuz |[Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) 0,9 32 6,3 10,2 | 14,8 | 185 21,2 214 | 175 | 123 6,8 2,8 11,3
Sicaklik indisi 0,1 0,5 1,4 2,9 52 7.2 8,9 9,0 6,7 39 1,6 0,4 47,9
Diizeltiimemis PE 2,0 9,7 225 | 41,1 | 654 | 86,4 | 102,5 | 103,7 | 80,6 | 51,9 | 24,8 8,2

Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82

Diizeltilmis PE 1,7 | 81 | 232 | 454 | 805 | 107,2 | 1288 [ 1219 | 835 | 49,9 | 209 | 67 | 677.7
Yagis(mm) 354 | 325 | 402 | 441 | 63,7 | 687 | 21,3 | 26,6 | 27,4 | 368 | 222 | 32,0 | 4510

Depo Degisikligi 337 | 243 | 153 | -1,3 | -16,7 | -38,4 | -436 - - - 1,3 | 253
Depolama 60,3 | 84,7 | 1000 | 98,7 | 82,0 | 436 - - - - 1,3 | 26,6 | 100,0

Gergek Evapotransprasyon [ 1,7 8,1 23,2 45,4 80,5 | 107,2 64,9 26,6 27,4 36,8 20,9 6,7 4493

Su Noksant - - - - - - 63,8 952 | 56,1 | 131 - - 228,3

Su Fazlasi - - 1,6 - - - - - - - - - 1,6
Yiizeysel Akis - - 0,8 0,8 - - - - - - - - 1,6
Nemlilik Oram 20,0 3,0 0,7 0,0 -0,2 -0,4 -0,8 -0,8 -0,7 -0,3 0,1 3,7 1614737

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
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Sekil 17: Eskipazar istasyonunun Su Bilangosu

Gerede Meteoroloji istasyonundan alinan veriler dogrultusunda Thornthwaite
yontemi degerlendirildiginde C2, B'1, s, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yar1 nemli, ikinci
dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, deniz tesirine
yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Thornthwaite metoduna uygun olarak
olusturulan Gerede istasyon verilerine gore su bilangosu ve diyagramina bakildiginda,
Gerede’nin PE’nin yagistan az olmaya basladigi ekim ayinda, toprakta su fazlalig:
goriilmektedir. Subat ayinda suya doymus olan toprakta, mayis ayina kadar su fazlaligi
sirmektedir. Mayis ayindan sonra ya8isin azalmasiyla birlikte PE miktar1 yagis
miktarin1 gegerek depolanan su kullanilmaya baslanir ve temmuza kadar siirer.
Temmuzdan itibaren topraktaki su a¢igi, PE miktarinin yagis miktarindan daha az

oldugu ekim ayinda biterek, nemli kosullar gériilmeye baglar (Tablo 53; Sekil 18).
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Tablo 53: Gerede'nin Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu
Aylar

Blango Elemanlar1 . . - . .
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran [ Temmuz |[Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK

Sicaklik (°C) -1,9 -0,6 2,4 71 11,4 | 14,9 17,3 175 | 14,3 9,6 4,6 0,2 8,1
Sicaklik indisi 0,0 0,0 0,3 1,7 35 52 6,5 6,7 4,9 2,7 0,9 0,0 32,4
Diizeltimemis PE 0,0 0,0 118 | 355 | 57,4 | 753 87,6 88,6 | 722 | 48,2 | 228 0,9

Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82

Diizeltilmis PE 0,0 0,0 12,1 | 39,1 | 70,6 | 93,3 | 110,1 | 104,2 | 74,8 | 46,3 | 19,2 0,8 570,5
Yagig(mm) 36,5 | 36,0 | 485 | 51,7 | 80,1 | 825 27,2 218 | 28,7 | 46,8 | 27,8 | 34,5 | 522,2
Depo Degisikligi 36,5 | 20,6 - - - -10,8 | -82,9 | -6,3 - 0,5 8,6 33,7
Depolama 79,4 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,2 6,3 - - 0,5 9,1 42,8 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon - - 12,1 | 39,1 | 70,6 | 93,3 | 110,1 | 28,1 | 28,7 | 46,3 | 19,2 0,8 448,3
Su Noksani - - - - - - - 76,1 46,1 - - - 122,2
Su Fazlasi - 154 | 36,3 | 12,6 9,6 - - - - - - - 73,9
Yiizeysel Akis - 7,7 25,9 24,4 111 4,8 - - - - - - 73,9
Nemlilik Oram 36,5 [ 36,0 3,0 0,3 0,1 -0,1 -0,8 -0,8 -0,6 0,0 04 34,5 |7385844

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
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e=@= Diizeltilmis P ==@=Yagis (mm)

Sekil 18: Gerede Istasyonunun Su Bilangosu

Thornthwaite yontemi Karabiik meteoroloji istasyonundan alinan verilere

dogrultusunda degerlendirildiginde C1, B'2, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yar1 nemli-
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Yar1 kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz
tesirine yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Karabiik istasyon verilerine
gore Thornthwaite metoduna uygun olarak olusturulan su bilangosu ve diyagramina
bakildiginda, Karabiik’te PE’nin yagis miktarindan daha az oldugu kasimda, toprak
icinde su fazlaligi mevcuttur. Ocakda suya doymus olan toprakta, mart ayina kadar su
fazlalig1 siirmektedir. Nisan ayindan sonra yagisin azalmasiyla birlikte PE miktar1 yagis
miktarin1 gegerek depolanan suyu kullanmaya baslanir ve hazirana kadar siirer.
Hazirandan itibaren topraktaki su a¢igi, PE miktarmin yagis miktarindan daha az
degerler aldig1 Kasimda biterek, tekrar nemli kosullar goériilmeye baglar (Tablo 54; Sekil
19).

Tablo 54: Karabiik'iin Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu

Aylar
Blango Elemanlari . . - . .
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran [ Temmuz ([Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) 3,0 4,7 8,0 129 | 176 | 211 24,1 238 | 19,7 | 145 8,5 4.4 13,5
Sicaklik indisi 0,5 0,9 2,0 4,2 6,7 8,8 10,8 10,6 8,0 5,0 2,2 0,8 60,6
Diizeltimemis PE 58 11,1 23,9 47,7 74,7 97,1 117,7 | 115,6 | 88,0 56,5 26,1 10,1

Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82

Diizeltilmis PE 49 | 93 | 246 | 526 | 91,9 | 1204 | 1480 | 1359 | 91,1 | 543 | 21,9 | 83 | 7632
Yags(mm) 50,5 | 34,8 | 438 | 49,8 | 565 | 454 | 264 | 255 | 29,2 | 38,1 | 351 | 52,4 | 4875

Depo Degisikligi 42,7 - - 28 |-354 |-61,8 - - - - 13,2 | 441
Depolama 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,2 | 61,8 | - - - - - 13,2 | 57,3 | 100,0

Gergek Evapotransprasyon | 4,9 9,3 246 | 52,6 | 91,9 |107,2 | 26,4 255 [ 29,2 | 381 | 21,9 8,3 439,9

Su Noksani - - - - - 13,3 | 121,6 | 110,4 | 61,9 16,2 - - 323,3

Su Fazlas1 2,9 255 | 19,2 - - - - - - - - - 47,6
Yiizeysel Akis 14 14,2 22,4 9,6 - - - - - - - - 47,6
Nemlilik Oram 9,3 2,7 0,8 -0,1 -0,4 -0,6 -0,8 -0,8 -0,7 -0,3 0,6 53 |4757784

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Sekil 19: Karabiik Istasyonunun Su Bilangosu

Kibriscik meteoroloji istasyonundan alinan veriler dogrultusunda Thornthwaite
yontemi degerlendirildiginde C1, B'l, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yar: nemli-yar
kurak, ikinci dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz tesirine
yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Thornthwaite metoduna uygun olarak
Kibriscik istasyon verilerine gore olusturulan su bilangosu ve diyagramina bakildiginda,
Kibriscik’in PE’nin yagistan az olmaya basladigi ekim ayinda, toprakta su fazlalig
goriilmektedir. Subat ayinda suya doymus olan toprakta, mayis ayina kadar su fazlalhigi
sirmektedir. Mayis ayindan sonra ya8isin azalmasiyla birlikte PE miktar1 yagis
miktarin1 gecerek depolanan suyu kullanmayanir ve Temmuza kullanimini stirdiiriir.
Temmuzdan itibaren topraktaki su acigi, PE miktarinin yagis miktarindan daha az

oldugu Kasimda biterek, nemli kosullar goriilmeye baslar (Tablo 55; Sekil 20).
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Tablo 55: Kibriscik'in Thornthwaite Metoduna Goére Su Bilangosu
Aylar

Blango Elemanlar1 . . - . .
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran [ Temmuz |[Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK

Sicaklik (°C) -0,8 2,1 53 9,4 14,0 | 17,9 21,3 216 | 17,8 | 12,2 6,7 18 10,8
Sicaklik indisi 0,0 0,3 11 2,6 4,8 6,9 9,0 9,2 6,8 3,9 1.6 0,2 46,2
Diizeltimemis PE 0,0 6,1 189 | 381 | 62,0 | 83,8 | 1036 | 1054 | 83,2 | 52,4 | 252 51

Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82

Diizeltilmis PE 0,0 51 195 | 42,1 | 76,3 | 103,9 | 130,2 | 123,9 | 86,2 | 50,4 | 21,2 4,2 663,0
Yagis(mm) 47,7 40,5 45,3 43,8 58,2 54,6 17,1 18,2 21,0 56,8 24,2 43,2 470,5
Depo Degisikligi 47,7 39 - - -18,1 | -49,2 | -32,6 - - 6,4 3,0 39,0
Depolama 96,1 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 81,9 | 32,6 - - - 6,4 9,4 48,4 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon - 51 195 | 42,1 | 76,3 | 103,9 | 49,7 18,2 | 21,0 | 50,4 | 21,2 4,2 411,6
Su Noksani - - - - - - 80,6 105,7 | 65,1 - - - 251,4
Su Fazlasi - 31,5 25,8 1,7 - - - - - - - - 59,0
Yiizeysel Akis - 157 | 28,6 | 13,7 08 - - - - - - - 59,0
Nemlilik Oram 47,7 6,9 1,3 0,0 -0,2 -0,5 -0,9 -0,9 -0,8 0,1 0,1 9,4 | 589637

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
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Sekil 20: Kibriscik Istasyonunun Su Bilangosu

Thornthwaite yontemi Ovacik meteoroloji istasyonundan alinan verilere
dogrultusunda degerlendirildiginde C2, B'1, d, b'4 harfleriyle tasvir edilen Yar1 nemli,

ikinci dereceden mezotermal, su noksani yaz mevsiminde ve orta derecede olan, deniz

139



tesirine yakin iklim tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Ovacik istasyon verilerine
gore Thornthwaite metoduna uygun olarak olusturulan su bilangosu ve diyagramina
bakildiginda, Ovacik’ta PE’ nin yagis miktarindan daha az oldugu kasimda, toprak i¢inde
su fazlalig1 goriilmektedir. Ocak ayinda suya doymus olan toprakta, haziran ayma kadar
su fazlalig1 siirmektedir. Haziran ayindan sonra yagisin azalmasiyla birlikte PE miktar1
yagis miktarin1 gecerek depolanan suyu kullanir ve Agustosa kadar kullanim siirer.
Agustosdan itibaren topraktaki su ag¢igi, PE miktarinin yagis miktarindan daha az

miktarda oldugu kasimda biterek, nemli kosullar goriilmeye baslar (Tablo 56; Sekil 21).

Tablo 56: Ovacik'in Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu.

Aylar
Blango Elemanlar1 . . - - .
Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran|Temmuz|Agustos| Eylil | Ekim [ Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) 0,1 2,8 54 8,8 12,8 | 16,2 18,9 196 | 16,6 | 11,9 7,0 2,3 10,2
Sicaklik indisi 0,0 04 11 2,4 42 59 75 7,9 6,2 37 1,7 0,3 41,2
Diizeltiimemis PE 0,2 10,3 | 218 | 382 | 58,7 | 77,0 91,8 958 | 79,1 [ 54,0 | 29,4 8,2

Giineslenme Katsayist 083 [ 083 | 1,03 | 1,11 | 1,26 | 1,26 1,27 1,19 | 1,04 | 0,96 | 0,82 | 0,80

Diizeltilmis PE 0,2 8,5 225 | 425 | 740 | 97,1 | 116,8 | 113,7 | 82,1 | 51,7 | 24,2 6,5 639,7
Yagis(mm) 44,2 | 439 [ 59,1 | 445 | 90,1 | 91,8 32,4 40,3 | 43,1 | 425 | 36,1 | 66,3 | 6344

Depo Degisikligi 28,3 - - - - -5,3 -84,4 | -10,3 - - 119 | 59,8
Depolama 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,7 10,3 - - - 119 | 71,7 | 100,0

Gergek Evapotransprasyon [ 0,2 8,5 22,5 425 74,0 97,1 116,8 50,7 43,1 425 24,2 6,5 528,5

Su Noksan - - - - - - - 63,1 [ 39,0 9,2 - - 1113

Su Fazlasi 157 | 354 | 36,7 2,0 16,1 - - - - - - - 105,9
Yiizeysel Akis 79 256 | 36,0 | 193 9,1 8,1 - - - - - - 105,9
Nemlilik Orant 44,2 4,1 1,6 0,0 0,2 -0,1 -0,7 -0,6 -0,5 -0,2 0,5 9,1 1058935

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tretilmistir.
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Sekil 21: Ovacik Istasyonunun Su Bilangosu

Kibriscik meteoroloji istasyonundan alinan verilere dogrultusunda Thornthwaite
yontemi degerlendirildiginde C2, B'1, d, b'3 harfleriyle tasvir edilen Yar1 nemli, ikinci
dereceden mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz tesirine yakin iklim
tipine karsilik gelmektedir (Tablo 48). Thornthwaite metoduna uygun olarak Yenicaga
istasyon verilerine gdre olusturulan su bilancosu ve diyagramina bakildiginda, Yenigaga
’da PE’nin yagistan daha az oldugu ekimde, toprak i¢inde su fazlaligi mevcuttur. Ocakda
suya doymus olan toprakta, haziran ayina kadar su fazlalig1 siirmektedir. Haziran
ayindan sonra yagisin azalmastyla birlikte PE miktar1 yagis miktarin1 gegerek depolanan
suyu kullanir ve Agustosa kadar kullanimini siirdiiriir. Agustosdan itibaren topraktaki su
acigl, PE miktarinin yagis miktarindan azaldigi ekimde biterek, nemli kosullar
goriilmeye baslar (Tablo 57; Sekil 22).
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Tablo 57: Yenicag

a'nin Thornthwaite Metoduna Gore Su Bilangosu

Aylar
Blango Elemanlar: Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayss |Haziran [ Temmuz |[Agustos| Eylil [ Ekim | Kasm | Aralk | YILLIK
Sicaklik (°C) -1,0 2,2 5,0 8,1 12,5 16,1 18,7 19,4 16,1 10,9 5,6 1,0 9,6
Sicaklik indisi 0,0 0,3 1,0 2,1 4,0 5,9 7,4 78 5,9 3,3 12 0,1 38,8
Diizeltimemis PE 0,0 8,5 21,2 36,3 58,7 | 77,8 91,8 95,7 77,8 50,4 241 3,5
Giineslenme Katsayist 0,85 0,84 1,03 1,10 1,23 1,24 1,26 1,18 1,04 0,96 0,84 0,82
Diizeltilmis PE 0,0 71 21,8 | 40,0 72,2 | 96,4 | 1154 | 1125 | 80,5 | 485 20,2 2,9 617,7
Yagis(mm) 47,6 | 41,7 | 451 | 408 79,0 | 102,2 | 15,8 20,0 | 27,9 51,3 285 | 61,9 | 562,0
Depo Degisikligi 30,0 - - - - - 996 | -0,4 - 28 | 83 | 590
Depolama 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 [ 04 - - 2,8 11,1 | 70,0 | 100,0
Gergek Evapotransprasyon - 7,1 218 | 40,0 | 72,2 | 96,4 | 1154 | 20,4 | 27,9 | 485 | 20,2 2,9 473,0
Su Noksani - - - - - - - 92,1 52,6 - - - 1447
Su Fazlasi 17,6 34,6 23,3 0,8 6,8 58 - - - - - - 89,0
Yiizeysel Akis 8,8 26,1 28,9 12,0 3,8 6,3 2,9 - - - - - 89,0
Nemlilik Oram 47,6 4,8 11 0,0 0,1 0,1 -0,9 -0,8 -0,7 0,1 0,4 20,2 |[88,95326
Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak iretilmistir.
Yenigaga
140.0 Tiiketim
120.0 \
100.0 Su Noksani
£0.0 Su Fazlasi
60.0
40.0
200
0.0

Sekil 22: Yenicaga Istasyonunun Su Bilangosu

e=@= Diizeltilmis P ==@=Yagis (mm)
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1.4. Toprak Ozellikleri
Litosferin en dis katmani; atmosfer, hidrosfer ve biyosferde gerceklesen fiziksel
ve kimyasal olaylar neticesinde mekanik pargalanma ve kimyasal ayrismaya ugrar.
Ayrisan ana materyalin tlizerinde iklim, yeryiizii sekilleri, flora, fauna, zaman gibi
faktorlerin etkisiyle gelisen canli organizmaya toprak denir. Litosfer tizerinde topragin

yer aldig1 tabakaya pedosfer adi verilir (Atalay 2016).

1949 toprak siniflama sisteminde topraklar topografya, ana materyal bitki ortiisii,
zaman faktorii dikkate alinarak zonal, Intrazonal ve azonal olarak {i¢ takima ayrilmistir.
Bu takimlar alt takimlara (suborder), alt takimlarda biiyiik toprak gruplar1 olarak
siniflandirlmistir.  Arastirma sahasinda en genis alan1 %84,41°lik oraniyla Intrazonal
topraklar, % 10,33’liikk oran ile zonal topraklar ve %5’lik oranla en az alani aliivyal
topraklar kapsamaktadir. intrazonal topraklardan kirecsiz kahverengi orman topraklari
ve kahverengi orman topraklari; zonal topraklardan kahverengi toprak, kiregsiz
kahverengi toprak, kestane rengi toprak ve kirmizi-sar1 podzolik toprak; azonal
topraklardan ise koliivyal topraklar havzada yayilis gosteren topraklari olusturmaktadir
(Tablo 58).

Tablo 58: Soganli Cay1 Havzasi’nin Toprak Tipleri ve Alansal Dagilis1 (%).

Toprak Siifi | Biiyiik Toprak Gruplar Km? Oran (%)
{ \ Kahverengi Topraklar 131 2,56%
| Kiregsiz Kahverengi Topraklai 90 529 1,76%
Zonal T Kkl - 10,33%
onal Topraxiar Kestanerengi Topraklat 296 5,78% °
Kirmizi Sari Podzolik Topraklai 12 0,23%
. Kahverengi Orman Topraklari 2975 4321 57,73%
84,41%
Intrazonal Topraklar Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklai 1366 26,68% °
‘ Aluivyal Topraklar 211 256 4,11%
- 5%
Azonal Topraklar _ Koliivyal Topraklar 45 088% ’
Diger 13 13 0,25% 1,13%
Havzanin Toplam Alan 5139 100,00%

1.4.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar, havzanin topografya, iklim, bitki ortiisii etkisi ile olusan toprak
smifidir (Atalay 2016). Havzanin 529 km? yiiz6l¢timii ile %10,33’1liik kismin1 kapsayan
zonal topraklar iklim ve vejetasyon 6zelliklerinin tesiri altindadir. Zonal topraklar ancak
topografyanin diiz ve diize yakin yerlerinde gelisim gosterirler, Soganli Cay1
Havzasi’nda genis diizliikler goriilmedigi i¢in bu topraklarin oram1 havzada sadece

%10,33 ile sinirl kalmastir.

Havzanin kapalilik haritas1 (Harita 12) incelendiginde havzada orman alanlarini

fazlalhig1 dikkat cekmektedir. Bundan yola ¢ikarak havzanin biiyiik bir boliimiinde zonal
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topraklarin goriilmesi beklenir. Ancak zonal topraklarin olusmasinda bitki ortiisii yeterli
gelmemektedir. Egim haritas1 ile birlikte incelendiginde bu alanlarda egimin ve
engebenin fazlaligi dikkat cekmektedir. Bitki ortiisii her ne kadar zonal toprak olugmasi
icin elverigli goriilse de egim parametresi bunu olanaksiz kilmaktadir. Havzada %2,56
ile kahverengi topraklar, %1,76 ile kire¢siz kahverengi topraklar, %5,78 ile kestane

rengi topraklar, %0,23 ile kirmizi-sar1 podzolik topraklar yer almaktadir.

Hidrojeoloji haritasi ile toprak haritasi birlikte incelendiginde zonal topraklarin
oldugu yerlerde akiferlerin de varlig1 dikkat ¢ekmektedir. Bu durum havzadaki zonal
topraklarin drenajinin ve gecirimliliginin iyi oldugunu gostermektedir. Bu alanlarda
toprak neminin yeterli diizeyde olmasi topraktaki kimyasal ve fiziksel olaylar1 artirarak
toprak olusum hizin1 artirir. Ayrica havzadaki diiz ve diize yakin yerlerde goriilen zonal

topraklarda genglesme hareketi yavas oldugu i¢in a-b-c horizonlar1 gortilmektedir.
Kahverengi Topraklar ve Kestane Renkli Topraklar

Havzada 529 km? yiiz6l¢iimiine sahip kahverengi topraklar tiim havzanin
%2,56’l1ik oran ile Cerkes Cay1’nin kuzeydogu kisminda Cordiik Koy, Calcidren Koyii
ve Susuz koylerine kadar yayilmaktadir. Kestane renkli topraklar ise 296 km?
yiizOlciimii ile havzanin %5,78’lik alanim1 kaplar. Kestane renkli topraklar Melan
Cayr’'nin dogusunda ve giineyinden havza siirina kadar, Ak¢ay’in dogusundan havza
simirina kadar ve Cerkes Cayr’nin kuzeyinde BagOvacik ve Calcioren Koyii’ne kadar
devam eder (Harita 10).

144



3 9L 2L 8 v 20
- sy S

IBINSIBYY —
lolfoy ¢
us|zoIsy wisoeA @

ey ewsie) _H_
UBIUIS BZABH D

Jepjesdoy [eAANY _H_

Jopdal W Jepjeado) jouozy

lejewejidy

1epjesdo] [eAAn|oY I_m_v_mao._. uewIO 1BualaAyey ZIsSairy D

1epjeidol uewlQ 1BUsIsAYRY I
Jepjeado] [euozesyu)

1epjeido] 3ij0zpod 1IBS 1IZIwiry I

1epjesdoy 1BuslaAyeY] ZISSaury D
repesdo) 1Busisue)sey I

Jepjeido] 1BualeAyR) I

Jepjeado] jeuoz

000085t 0000¥SY ... 0000€S¥ ., 00002S¥ ., 0000LSY . 00000S¥ . 00006¥¥, . 00008+Y

0000951

o_ooomm o_oocNm 00006% o_oeowv
1

0000€y 00000%
1 1

IsezAeH LYaN elieyes

ISBZARH Yewdi|iziy

1sada] Jojuaig

ads) Se

ISeZARH zIuapeie) ijeg

T T T T
0000SS 00002s 000061 000091

T T
0000€¥ 00000%

000055t,::- 0000¥SY .- 0000€SH . 000025+ - 0000LS¥ .- 000005 ... 00006¥% .- 00008+

00009S¥

145

Soganli Cay1 Havzasi'nin Toprak Haritasi.

Harita 10



“1949 toprak smiflandirma sistemine gore her ikisi de zonal toprak takiminda
yer alirken, kahverengi orman topraklarinin alt takim1 kurak-sicak, kurak bolgelerin agik
renkli topragi, kestane renkli topraklarin ise alt takimi yar1 kurak, yar1 nemli, ¢ayir
alanlarmin koyu renkli topragi olarak ge¢mektedir. 7’nci toprak simiflandirma
sistemimde gore kahverengi topraklar aridisol, kestane renkli topraklar ise mollisol
olarak adlandirilir. Bu topraklarin arasinda benzerliklere rastlanir ama humus daha az ve
daha agik bir renge sahiptir. Kahverengi topraklara gore kire¢ birikim miktarida daha
azdir. Her ikisi de pedokal 6zellik gostermekle kahverengi topraklarda kire¢ birikimi
daha fazla oldugu icin kestane renkli topraklara gore daha baskin pedokal 6zelligi
gostermektedir. iki biiyiik toprak grubunda da A horizonundan suyun etkisi ile tasinan
kirecin B horizonunda birikimi s6z konusudur. Kestane renkli topraklarda kire¢ birikme
zonu B horizonun daha alt seviyesindedir ve bazen C horizonunda da kire¢ birikimi
goriilmektedir. Kire¢ yigisma horizonunun derinligini yagis tayin eder. Her iki toprak
tiirinde de hakim pedojonik siire¢ kalsifikasyondur” (Atalay 2016).

Kahverengi topraklarin goriildiigii Cerkes’te yillik toplam yagis miktar1 401,48
mm-‘dir. Kestane renkli topraklarin goriildiigii alanlardaki meteoroloji istasyonlarindan
Atkaracalar’da 475,83 mm Bayramoren ’de 529 mm’dir. Cerkes’teki yagis azligi
topraktaki kirecin daha az yilkanmasina ve kirecin daha iist katmanlarda birikerek acik
renkli topraklarin olusmasini saglamistir. Bunlara karsin Cerkes istasyonuna gore daha
fazla yagis alan Atkaracalar ve Bayramdren istasyonlarinda topraktaki kirecin daha alt
horizonlarda birikmesine ve A horizonunda kire¢ azligindan dolay1 daha koyu bir renk
ortaya c¢ikmasini saglamistir. Bu yagis farkinin sebebi ise kod farkidir. Havzada

hidrografik bir unsur olan yagis, toprak olusum Siireclerinde etkilidir (Harita 10; Tablo
59).

Tablo 59: Bayraméren, Cerkes ve Atkaracalar Istasyonlarinin Ortalama Aylik ve Yillik Yagis
Veriler.

istasyonlar Yiiks elti(m) - - Avtar — - Yillik

Ocak |Subat| Mart |Nisan|Mayis [HaziranTemmuz Agustos | Eyliil | Ekim|Kasim| Aralik [Ortalama
Bayraméren |1450 32,21 36| 45,4| 41,1| 83,4| 92,63| 26,49| 32,34| 35,6| 43| 28,1| 33,26/ 529,6
Cerkes 1126 28,05| 25| 33,9| 40,4| 57,3| 57,55| 22,19| 30,66| 23,9| 36,2| 18| 28,31| 401,48
Atkaracalar (1292 27,96| 27,3| 36,8| 33,9] 77,5| 96,23| 19,16| 37,44| 25,4| 35,4| 21,4 37,11 475,83

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Havzada goriilen zonal topraklarin olusumu ig¢in drenajin iyi olmasi gerekir.
Hidrojeoloji haritasi ile toprak haritasi karsilastirildiginda kahverengi ve kestane rengi
topraklarin bulundugu alanlarda akiferlerin varlig1 dikkat cekmektedir. Akifer varligi da
bu topraklarin gegirimli bir 6zellik tasidiginin ve drenajin iyi oldugunun gostergesidir.
Bu durum kestane ve kahverengi topraklarin bulundugu sahalarda yerig¢i sSuyu
potansiyelinin yagis elverdigi siirece artirir. Akiferlerin varlig1 i¢in topragin elverisli
olmasi tek bagina yeterli degildir, egim, litoloji, yagis gibi parametreleri de
degerlendirmek gerekir. Kestane rengi ve kahverengi topraklarin bulundugu kesimlerde
arazi diiz ve diize yakin, litoloji elverisli, toprak 6zellikleri uygundur, yagis fazlaligimin

oldugu dénemlerde yeri¢ine suyun sizmast s6z konusudur.
Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Havzada 90 km? alana sahip kirecsiz kahverengi topraklar havzanin %1,76’n1
kapsar. 1949 toprak siniflandirma sistemine gore Zonal toprak takiminda yer alir.7’nci

toprak siniflandirma sistemine gore kiregsiz kahverengi topraklar alfisol olarak

adlandirtlir (Atalay 2016).

Hacilar deresi ile Yakuplar deresi arasinda 1500 m ye kadar yayilan Kiregsiz
kahverengi topraklar; kahverengi ve kestane renkli topraklara gore yagisin arttigi
sahalarda goriilmektedir. Bu sebeple kiregsiz kahverengi topraklarda ki kireg yikandigi

i¢in bu ismi alir.

Cerkes Cayr’'nin kuzeydogusunda kahverengi topraklar yer alirken hemen
akarsuyun kars1 vadi yamacinda kiregsiz kahverengi topraklar yer alir. Her iki toprak
tiiriiniin de bulundugu yiikselti degerleri 1100-1500 m arasinda degisir. Cerkes Cay1’ni
iki farkli yamacinda farkli toprak tiirlerinin bulunmasinin sebebi bir yamacin daha fazla
nem barindirtyor olmasidir. Ayn1 kod degerleri arasinda yer alan bu topraklardaki nem
farkinin sebebi baki parametresidir. Kahverengi topraklar gliney bakili alanda yer
alirken kiregsiz kahverengi topraklar daha nemli olan kuzey bakili yamaca bakmaktadir.
Bu sebeple burada nem fazlaligiyla birlikte toraktaki kire¢ daha fazla yikanmakta ve alt
horizonlarda birikmektedir (Harita 10).

Kirmizi Sar1 Podzolik Topraklar

Havzada 12 km? yiiz6l¢iimiine sahip Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklar Sofular

Koyli'niin glineyinde ve Adiller Koyli’niin batisinda caligma sahasinin sadece
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%0,23liik gibi kiigiik bir kisminda yer alirlar. 1949 toprak siniflandirma sistemine gore
Zonal toprak takiminda yer alan Kirmizi Sar1 Podzolik topraklarin alt takimi, orman
bolgelerinin podzolize olmus agik renkli topraklart olarak tanimlanir. 7’nci toprak
siiflandirma sistemimde gore ise Kirmizi Sar1 Podzolik topraklarini ultisol takiminda

yer almaktadir.

Arastirma sahasinda kahverengi orman topraklari igerisinde suyun fazla oldugu
yerlerde gortilmektedir. “Yikanmanin gergeklestigi A2 horizonunda kil fazla taginip
birikemez, sadece demir, aliiminyum ve mangan oksitler gibi katyonlar birikir. Bu
katyonlar topraga kirmizi sar1 rengini verir. Kirmizimsi sar1 Podzolik topraklarin
olusumunda hem Podzollasma hem de Lateritlesme siireci hakimdir. Topragin en {ist
horizonunda ince bir organik madde kati yer alir. Asit reaksiyon gosteren bu topragin

olusmasinda da yine suyun etkisi g6z ard1 edilemez (Atalay, 2016).”
1.4.2. Azonal Topraklar

Havzanin 256 km? yiiz6l¢timii ile %5°lik kismini kapsayan azonal topraklar eski

ve yeni akarsu yataklari, vadi yamaglar1 ve birikinti konilerinde goriilmektedir.

Bu topraklar akarsularin siirekli olarak asinma ve tasinma hareketine maruz
kaldiklar1 i¢in horizonlagma goriilmez. Devamli olarak gen¢ olan, olgunlasamayan
topraktir. Bu sebeple azonal topraklarda zaman parametresi etkisiz kalmaktadir. Azonal
topraklara taginmis topraklarda denir. Zonal kelime anlami yerli demektir, bu topraklar
stirekli olarak tagindig1 icin azonal, yerli olmayan toprak olarak da adlandirilabilir.
Azonal topraklar kil, mil, kum, ¢akil ve blok gibi farkli boyutundaki materyallerden
olusmaktadir. Bu topraklarin ge¢irimliligi yliksek oldugu i¢in suyun zemine sizmasi

kolaydir (Atalay, 2016).

Azonal topraklar1 havzada %4,12’lik oran ile aliivyal topraklar, %0,88 ile
koliivyal topraklar olusturmaktadir. 7°nci toprak siniflandirma sistemimde gore azonal

topraklar geng topraklar oldugu i¢in inseptisol ve entisol takiminda yer alir.
Aliivyal Topraklar

Havzada 211 km? yiizol¢iimiine sahip aliivyal topraklar havzanin %4,12°lik
kismini olusturmaktadir. Akarsularin lizerinden gectigi ana kayayi asindirarak veya

asimmis haldeki topragi tasiyip uygun yerlerde biriktirdigi geng olusumlu toprak tipine
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altivyal toprak denir. Sahada eski ve yeni akarsu yataklarinda bu topraklara rastlanir
(Fotograf 24).

gy

Fotograf 24: Koltuk Cay1 vadi yamaglarinda yer yer derin aliivyal dolgular gériilmektedir.

Akarsu taban suyu seviyesi yiikselince yilin bir boliimiinde sualtinda kalan
altivyal topraklar “hidromorfik aliivyal” olarak adlandirilir. Bunlar1 akarsu kenarlarinda
yilin yagisli zamanlarinda gormek miimkiindiir (Fotograf 25). Aliivyal topraklar hem
dikey hem yatay yonde siirekli degisime ugramaktadir. Bilhassa dikey olarak
gergeklesen bu degisimi daha net gozlemlemek miimkiindiir. Ciinkii akarsu akimin fazla
oldugu zamanlarda daha biiylik boyuttaki materyalleri tasirken akim azaldiginda daha
kiigiik kil boyutundaki unsurlar1 tasir. Akarsu akim siddeti, debisine bagli olarak
horizonlarda belirgin farkliliklar gozlemlenir. Biriken bu topraklari dikey ylinde
inceleyerek akarsuyun debisi hakkinda bilgi sahibi olabiliriz. Taskin zamanlarinda da
bu farklilig1r gormek miimkiindiir. Aliivyal sahalarin gecirimliligi yiiksek oldugunda bu
sahalardaki suyun zemine sizmasini kolaylastirir. Eger ana materyal elverisli ise bu
sahalarda akiferler olusabilir ancak alttaki horizon killi veya gec¢irimsiz bir tabaka ise bu

su fazlaliginin oldugu donemler tagkin ile sonuglanabilmektedir (Polat, 2019).
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Fotograf 25: Koltuk Cay1 vadi tabaninda goriilen hidromorfik aliivyal topraklar

Bu topraklar akarsular tarafindan tasinan kil, mil, kum, ¢akil gibi unsurlarin
birikmesiyle olustuklari i¢in mineral ve organik madde yoniinden zenginlerdir. Cilinkii
akarsu biriktirme faaliyetine gegmeden Once gectigi yerlerdeki ana kaya ve toprak
ozelliklerini biinyesine alarak ilerler, uygun yerlerde de topladigi bu unsurlar
biriktirmeye baslar. Boylelikle tarima en elverisli, kolay islenebilen ve verimli topraklar
olusmus olur. Havzada aliivyal topraklarin goriildigi yerlerde tarim yapilmaktadir
(Fotograf 26). Ozellikle akarsu biriktirme faaliyetlerinin en yogun oldugu Yenicaga-
Dortdivan arasindaki aliivyal yelpazesinde tarim alanlari yogunluktadir (Harita 10;

Fotograf 27).
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Fotograf 26: Ovacik-Abdullar Koyii yakinlarinda akan Soganli Cayi'nin yan kollarinin
olusturdugu aliivyal toprak. Aliivyal topraklar verimli oldugu i¢in burasi tarla olarak
kullamlmaktadir.

‘. g \ it PY

Fotograf 27: Yenig¢aga-Dortdivan Arasindaki Aliivyal Yelpazesinde Tarim Alanlar1 (Kaynak
HGM ATLAS).
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Koliivyal Topraklar

Havzada 45 km? yiizol¢iimiine sahip koliivyal topraklar havzanin %0,88 ile
oldukea kiiciik bir alan1 isgal etmektedir. Daglarin yamaglarindan yer ¢ekimi etkisi ve
yiizeysel akima gecen akarsularin koparip tasidigi topraklarin yamaglarin eteklerinde
birikmesiyle olusan topraklardir. Bu topraklarda hem renk hem de tasinan malzeme
boyutunda farklilik goriilmektedir. Bunun sebebi asindirma giicii ile ilgilidir. Kaba
unsurlarin oldugu depolarda siddetli erozyonu, ince ve agik renkli unsurlarin gorildigi
eteklerde zayif erozyon gozlenmektedir. Erozyonun durdugu dag eteklerindeki koliivyal
depolarda pedojenez baslayabilir. Soganli Cay1 Havzasi’'nda Gokgeler Dagr eteklerinde,
havzada bazi tepelerin eteklerinde farkli boyut ve renklerden olusan koliivyal depolara
rastlamak miimkiindiir. Bu depolarda fizyolojik derinlik fazla oldugundan su tutma

kapasitesi diistiktiir (Fotograf 28).

Fotograf 28: Karabiik- Biirniik Koyii yakinlarinda goriilen koliivyal depo.

Ayrigma sirasinda mineral atomlarinin igerisinde yer alan elektron sayilarinin
eksilmesi veya yokolmasiyla olusan kimyevi olguya oksidasyon denir. Bu tiir
topraklarda havalanma ve su dolasimi iyidir. Buna karsin indirgeme veya rediiksiyon

olay1 daha ¢ok topragin suya doygun ve havalandirmanin az oldugu topraklarda hasil
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olmaktadir. Bu ayrisma olayinin gergeklestigi toprak bilesikleri oksijenlerini kaybeder
veya elementler oksijen kazanir. Tiim bu ayrisma olaylar1 sonucunda toprak farkli
renkler alir. Aragtirma sahamizda oksidasyon ve rediiksiyon olaylarmin goriilmektedir

(Atalay, 2016; Fotograf 29, 30, 31, 32, 33).
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Fotograf 29: Karabiik-Ovacik yolu iizerinde 344 m Rakima sahip Biirnik Koyii. havzadaki
yilizey suyunun toprak tanelerini tasima prosesleri sonucu olusan parmak ve gill erozyonu.
Toprakta oksidasyon olay1 hakimdir.

T

Fotograf 30: Kirmizi renkli marnlar iizerinde goriilen parmak erozyonu.
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Fotograf 31: Kirmizilar kurak doneme, griler yagisli doneme aittir. Toprak renginin kirmizi
olmas1 kurak dénemde topraktaki demir katyonunun oksitlendigini gosterir. Yagislt donemde
toprak su ile doygun oldugundan pH degeri diigser, rediikksiyon olay1 gerceklesmektedir,
katyonlar taginmigtir. Karabiik-Ovacik yolu.

e

| o TR

Fotograf 32: Karabiik Merkez ilgesi'ne bagl Saitler Kdyii yakinlar1. Gri olan marnlar oksijensiz
ortami, kirmizi olan marnlar ise topraktaki demir katyonunun oksitlendigini gosterir.
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Fotograf 33: Kirmizilar kurak déneme, griler yagish doneme aittir. Oksidasyon ve Rediiksiyon
olayl. Toprak renginin kirmizi olmasi kurak doénemde topraktaki demir katyonunun
oksitlendigini gosterir. Yagisli donemde toprak su ile doygun oldugundan pH degeri diiser,
rediiksiyon olay1 ayni alanda ger¢eklesmistir.

1.4.3. intrazonal Topraklar

Havzanin %84,41 kismin1 kapsayan Intrazonal topraklar anakaya ve topagrafya
ozelliklerinin tesiri altindadir. 5139 km? yiizol¢limiine sahip Soganli Cay1 Havzasi’nda

4321 km?’lik alami Intrazonal topraklar isgal etmektedir.

Havzada egim ve engebe fazla oldugu igin intrazonal topraklarin kapladigi
alanda fazladir. Ciinkii intrazonal topraklar egimden dolay: siirekli taginan ve gelisim
gosteremeyen, olgunlagmasi icin gerekli olan zamana ve uygun ortam sartlarina sahip
olmayan A-C horizonlu geng topraklardir. Ayrica egim topraktaki su drenajini sinirlar

ve topragin gelismesi 6nem arz eden toprak olusum olaylar1 azalmis olur (Atalay 2016).

Havzanin %57,73’liik alani ile kahverengi orman topraklari havza igerisinde en
fazla yeri kapsarken , %26,68’lik oran ile kirecsiz kahverengi orman topraklari en fazla
yayilig gosteren ikinci biiyiik toprak grubudur. Genel itibariyle alt-orta Miyosen
volkanikleri tizerinde kiregsiz kahverengi orman topraklar1 goriiliirken karbonatlar ve

kirintililar izerinde kahverengi orman topraklari goriilmektedir.
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Intrazonal topraklarin kalsimorfik alt takiminda yer alan kahverengi orman
topraklar1 ve kiregsiz kahverengi orman topraklar kire¢ bakimindan zengindir ve
kalsifikasyon olay1 goriilmektedir. Kahverengi orman topraklarinda kire¢ daha iist
horizonlarda goriilmektedir. Kiregsiz kahverengi orman topraklarinda kire¢ yagisin

elverdigi miiddetce daha alt horizonlara inmistir.

Dolayli yonden akarsularin bu toprak olusumunda etkisi vardir. Akarsu
asindirma hareketi olmasa burada engebe olmayacak ve Zonal toprak gelisimi hakim
olacakti. Akarsular araziyi asindirip engebeli ve egimli bir topografyanin hasil olmasini
saglayarak, Intrazonal topraklarin olusmasini igin uygun ortamin olusmasina zemin

hazirlamistir.
Kahverengi Orman Topraklar

Soganli Cay1 Havzasi’nda 2955 km? yiizol¢imii ile havzanin toplam alaninin
%357,73’lik kismmi kapsayan kahverengi orman topraklari arastirma sahasindaki
topraklar icerisinde en genis alan1 kapsamaktadir. 7°nci toprak siniflandirma sistemimde

gore kahverengi topraklar Inseptisol takiminda yer alir.

Karadeniz’den yola ¢ikan nemli hava kiy1 ¢izgisine paralel uzanan daglar
nedeniyle havzaya ulasamaz ve ¢alisma sahasi gecis kusaginda kalarak Karadeniz ard,
yart nemli-yar1 kurak iklim karakteri gosterir (Coskun ve Akbag, 2017). Kahverengi
orman topraklar1 bu gecis kusaginda goriilen toprak tiirtidiir, bulundugu alanlarda yagis
azligindan dolay1 topraktaki kire¢ ve diger elementler daha az tasinir ve toprakta
kalsifikasyon olay1 goriilmektedir. Tasinan kiregler alt horizonlarda beyaz beyaz lekeler
seklinde karbonat kati olusturur. Topragin baz saturasyon orani fazla degerler
gosterdiginden alkali tepkime gosterir. Toprak tizerindeki bitkiler devamli olarak kokleri
vasitastyla alt horizondaki kirecleri {ist katmanlara ve yiizeye ¢ikarir boylelikle toprak
hep alkali kalir. Kire¢ oram1 kestane renkli orman topraklara nazaran fazla olan bu
topraklara asit dokiildiigli zaman kopiirmesi kire¢ igeriginin fazla oldugunun
gostergesidir (Fotograf 34). Bu sahalarda toprak egimden dolay1 olus asamasinda oldugu

i¢in B horizonu gelismemis veya az gelismistir (Atalay,2016).
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Fotograf 34: Asit dokiilen kahverengi orman topraginin kopiirmesi

Bu topraklar havzada daha ¢ok karbonatlar ve kirintililar tizerinde yayilis gosterir
nadir olarak Miyosen volkanikleri iizerinde goriilmektedir. Kahverengi orman
topraklarinin yayilis gosterdigi alanlarda yagis miktarinin evaporasyondan az olmasi
beklenir. Thorntwaite su bilancosu incelendiginde kahverengi orman topraklarin
goriildiigh yerlerde su fazlasi olan aylarin su noksani olan aylardan az oldugu ve yillik
toplam su fazlasinin, yillik toplam su noksanindan az oldugu goriilmektedir. Ornegin
kahverengi orman topraklarinin yer aldig1 Eskipazar Ilgesi’ndeki Eskipazar meteoroloji
istasyonun Thorntwaite su bilangosu incelendiginde yillik toplam su noksani 228,3 mm
goriiliirken yillik toplam su fazlasi 1,6 mm’dir. Bu veriler havzadaki hidrografik

parametrelerin toprak olusumundaki etkisini kanitlar niteliktedir (Harita 10; Tablo 60).

Tablo 60: Eskipazar Thorntwaite Su Bilangosuna Gore Su Noksani ve Su Fazlasi

Blanco elemanlart A Y L A R YILLIK
LI {iviv vifvie (VI Ix | X | Xt (X1

Su Noksani Sn -l - -l -1 -] -163,8]95,2|56,1(13,1 - - 228,3

Su Fazlast Sf -l -116| -] -] - - - - -l - - 1,6

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
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Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Havzada 1166 km? yiizolglimiine sahip kiregsiz kahverengi orman topraklari
havzanin 9%26,68 ile arastirma sahasinda en fazla yeri kapsayan 2. biiyiik toprak
grubudur. 7°nci toprak siniflandirma sistemimde gore kahverengi topraklar alfisol
takiminda yer alir. Bu topragin bulundugu alanlar kahverengi orman topragimin
bulundugu alanlara gére daha fazla yagis aldigindan topraktaki kire¢ yikanir ve daha alt
horizonlarda tasinir. Kahverengi orman topraklarina gore daha asit bir reaksiyon
gosterir. Bu topraklar en genis yayilimmi alt-orta Miyosen volkanikleri iizerinde

gosterir.

Bu toprak grubu kahverengi orman topraklari ile ayni yagis rejiminin hakim
oldugu alanlarda goriilmesine ragmen neden daha asidiktir ve kire¢ daha fazla yikanir
sorusunun cevabini litolojik 6zellikler verir. Kahverengi orman topraklart geg¢irimli bir
yaptya sahip olan karbonatlar ve kirintililar iizerinde goriiliirken kiregsiz kahverengi
topraklar gecirimliligi diisiik olan alt-orta Miyosen volkanikleri tizerinde goriilmektedir.
Bu durum yiizeye diisen suyun sizmasini engelledigi i¢in su toprakta kalmaktadir ve

toprak daha asit karakter gostermektedir.

1.5.  Vejetasyon Ozellikleri

Bitki ortiisiiniin var olabilmesi i¢in su vazgecilmez bir 6nem arz etmektedir.
Suyun olmamasi halinde bitki varlig1 s6z konusu degildir. Ciinkii bitkilerin beslenmeleri
icin gerekli olan besin maddeleri fotosentez ile hasil olmaktadir. Bitkinin yasam
miicadelesini siirdiirmesi i¢in gerekli olan fotosentez prosesleri suyun kontroliinde
gergeklesmektedir. Her ne kadar suyun varlig: bitkiler i¢in dnemli olsa da, bitkilerin
varligi da hidrografik siiregleri etkileyerek su dongisiinii kontrol etmektedir. Zira
bitkiler besin zincirinin ilk halkasini olustururlar ve bitki olmadan havzada dogal
stireclerde yasam da miimkiin degildir, durum bdyleyken su-bitki etkilesimi havza
hidrolojisinde ehemmiyetlidir. Nitekim bu karsilikli etkilesim bu arastirmanmn yapi

taslarindan birisidir.

Bitkinin morfolojik 6zellikleri, toprak yiizeyini kapatma durumu (kapalilik, tepe
tacinin daginik veya muntazam olmasi), kisin yapragini dokmesi-dokmemesi, tiirii, yast,
dallanma durumu, govde yapist ve pirizliligi gibi faktorlere bagli olarak
intersepsiyon, infiltrasyon, sis yogunlugu, erozif etki, suyun yeniden dagitilmasi,

1sinma, taskin, su tiiketimi, transpirasyon, evaporasyon gibi siiregler ile Soganli Cay1
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Havzasi’ndaki suyun akisi, hizi, debisi, akarsu ag1, akarsu aginim ve birikim sekillerinde

tesiri mevcuttur.

Yagis ile meydana gelen suyun bitkilerin yapraklari, dallar1 ve gdvdesi tarafindan
tutularak topraga ulasmasinin engellenme durumuna intersepsiyon denir. Intersepsiyon
miktar1 havzadaki hidrografik siireglerle dogrudan etkilidir. Keza intersepsiyon oraninda
bitkinin morfolojik 6zellikleri, ylizey alani, toprak ylizeyini kapatma durumu, kisin
yapragint dokme durumu, tiirii, yasi, dallanma durumu, gévde yapist ve piirizliligi
etkilidir. Bununla birlikte diisen yagisin siddeti, miktar1 ve stiresi, kar 6zellikleri, hava
sicaklig1 da bu parametre i¢in dnemli bir husustur. Yogun ve uzun siireli yagislarda bitki
yapraklarin suyu tutmasi daha azken, ¢iseleyen yagmurda yapragin suyu tutma oraninin
daha fazla olmas1 beklenir. Intersepsiyonun havzadaki hidrografik 6zellikleri etkisi cok

aciktir (Atalay, 2013; Efe ve Atalay, 2015; Kirmizi, 2021).

Bitkilerin yaprak varlig1 ototrof bitkilerin en miithim pargasidir. Zira yapraklar
olmazsa ototrof bitki olma 6zelligi olan fotosentez olay1 gerceklesmez. Intersepsiyon
oraninda etkili olan en 6nemli faktdrlerden biri yapraklarin morfolojik 6zellikleridir.
Igne yaprakli agaclarda intersepsiyon miktar1 artarken, genis yaprakli agaclarda
intersepsiyon miktar1 diismektedir. Mantiksal olarak daha genis ylizey alanina sahip olan
genis yaprakli agaglarin su tutma kapasitesinin daha fazla olmasi beklenir ki zaten bu
durum bilimsel olarak degisemez bir gergektir. Ancak bitkiler diinyasinda isler her
zaman yolunda degildir. Genis yaprakli agaclar sonbahar ve kis mevsiminde enerji
tasarrufu igin yapraklarmi dokmek zorundadir. Bu duruma absisyon olayi denir.
Absiyon olay1 gergeklesmek zorundadir ¢ilinkii topraktaki su dondugu igin bitki yeteri
kadar suyu kullanamayarak enerji tasarrufu yapmalidir aksi takdirde su noksanligindan
yasamsal faaliyetlerini siirdiiremez, etkili olan siddetli riizgarlarda genis yapraklardan
ve genis tepe tacindan dolay1 aga¢ devrilebilir ayn1 sekilde kisin etkili olan kar yagis1 ile
genis yapraklar donabilir ve agacta ciddi hasara neden olabilir, kisin genis yapraklar
daha fazla kar tutacagi i¢in agacin mekanik direncini azaltabilir. Bu tepkiyi biyolojik bir
evrimsel siirec olarak tanimlamak dogru bir yaklasimdir. igne yapraklilarda durum boyle
degildir, igne yapraklilarin evrimsel adaptasyonlari ise, yiizey alan1 daha dar oldugu icin
stoma kanallar1 en aza indirilmistir, bunun sonucunda su terlemeyle kaybedilir, dar bir
tepe tacina sahip olmasi bu agag tiirlerinin {izerinde binen yiikii azalttig1 i¢in bir hasar
almalar kisithdir. Igne yapraklarda var olan kiitin isimli mumsu tabaka soguga kars1 bir

palto gibi bu yapraklar1 korumasi gibi bir¢ok neden sayilabilir. Tiim bu bilgiler genis
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yapraklilarin daha genis ylizey olmasina karsin neden intersepsiyon oranin igne
yapraklilara oranla daha diisiik oldugunu kanitlar niteliktedir. Genis yapraklilar her
mevsim suyu tutamazken igne yaprakli bitkiler her mevsim diizenli olarak suyu tutmasi

intersepsiyon oranini artirmaktadir (Cepel, 1995; url-1,2).

Topraga diisen suyun toprak tarafindan bilinyesine alinmasina infiltrasyon denir.
Topragin infiltrasyon hizini toprak striiktiirii, toprak tekstiirii, yagis sekli, yagis siiresi,
yagis siddeti, toprakta mevcut olan su miktar1 gibi parametreler etkilemektedir. Topragin
yiizeyinde var olan litter kat1 yani 6li bitki kat1 hem toprak striiktiiriinii korumast hem
de suyu tutmasi bakimindan havzadaki var olan suyu oyalayarak yilizeysel akisa
geemesini yavaglatmakta ve intfiltrasyonla topraga giren su miktarin1 artirmaktadir. Bu
durum hidrografik ac¢idan bitkilerin havzadaki su iizerinde sdz sahibi oldugunu
gostermektedir. Ayni sekilde bitkilerin siklig1 yagis siddetini azaltarak intrfilrasyona

olumlu etki ederek topragin su ile doymasini saglar (Asan ve Sengoniil, 1987).

Bitkilerin morfolojik yapilarina gore ise en fazla infiltrasyon, ormanlik alanlarda,
ardindan calilik alanlarda ve en az da otlarin oldugu alanlarda goriilmektedir. Agaglarin
ve ¢alilarin tahrip edilmesiyle, ortamdaki suyu oyalayacak bitkilerin azalmasi, havzada
yiizeysel akima gegen su miktarini artirarak daha fazla erozif etkiye sahip olacaktir. Bu
sebeple orman ve ¢alilarin tahrip edildigi yerlerde suyun asindirma kuvveti daha fazla
gbze carpar, arazi daha engebeli bir hal alir. Bitki Ortlisii suyu oyalayarak taskin
piklerinin artmasina engel olur, ancak bitki ortiisiinden yoksun bir alanda yagis tiirli ve
siddetine bagl olarak pik akim degerleri de ylikselir. Bu anlatilanlardan yola ¢ikarak
orman ve ¢alilik alanlarin korunmasi, havzanin hidrografik siireclerinin yikici bir sekilde
ilerlemesini engelleyerek taskin sel gibi doga olaylarinin yasanma olasiligim

diistirmektedir (Hudson, 1987; url-1).

Bitkilerin havzadaki su varligma olan bir diger etkisi yagam i¢in gerekli olan
oksijen tiretiminin yaklasik %20 sini karsilayan ormanlarda var olan sis yogunlugudur.
Atmosferde sicaklik dagilimini yaparken her sey yolunda gitmezse ve bir seyler ters
giderse atmosferde var olan su buhari havada asili halde kalir ve sis olusumu
gerceklesmektedir. Havadaki sis intersepsiyona ¢ok benzer sekilde bitki-su iliskisine
etki etmektedir lakin bu durumun intersepsiyon olarak adlandirilmasi yanlis olarak kabul
edilmelidir. Havadaki su buhar1 agaclarin yapraklari, dallar1 ve govdesinde

yogunlasmakta ve buralardan yere damlamaktadir, intersepsiyondan farki tam olarak
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burada ortaya ¢ikmaktadir. intersepsiyonda su buhar1 atmosfere geri gider eger bu sular
topraga diiserse intersepsiyon doyma noktasina ulastigindan artik yiizeye diisen yagmur
damlasi olarak kabul edilir. Ormandaki sisin havzadaki hidrografik unsurlara nasil etki
ettigine geri doniildiigliinde, ormanlarin sisi bu sekilde filtre etmesi, Soganli Cay1
Havzasi’nin su verimimi iizerinde etkilidir. Kapali bir mescere igerisindeki bu sekildeki
sis yagisinin miktart yillik yagislarin %20°sine mescere kenarinda ise % 57’sine tekabiil
etmektedir. Sis yagisi, bitki-su iligskisinde kesinlikle g6z ardi edilemeyen derecede

onemli bir detaydir (Gorcelioglu, 1994).

Bitkilerin terlemesiyle su kaybetmesi olayina transpirasyon, yiizeydeki suyun
buharlagsmasina evaporasyon, bitkinin su tiikketimi ve buharlagsmasi ile ortaya ¢ikan su
miktara da evapotranspirasyon denir. Bu siirecler toprak-bitki-su iligkisinde yer alan
bir diger onemli husustur. Bitki varliginin fazla veya az olmasi diger klimatolojik
kosullara da bagli olarak havzada transpirasyon, evaporasyon ve evapotranspirasyon
oranlarin etkileyerek havzadaki hidrografik kosullara kiigiikte olsa etki etmektedir.
Ancak higbir kuvvet goz ard1 edilebilecek kadar kiigiik degildir. Bu konu havzanin iklim
ozellikleri baghig1 altinda detaylandirilmistir (Atalay, 2014; Oztekinci, 2019).

Zeminin lizerinde bulunan bitki Ortiisiinlin kapalilig, tiirdi, yast gibi 6zelliklere
baglt olarak yagmurun erozif etkisini azaltarak yiizeysel akigi zayiflatir. Bu durum
erozyonu engelledigi gibi durumun bilinmesi ve kontrol altina alinmasi arazi kullanim
haritalart ve gelecek senaryolar1 hazirlarken kolaylik saglamaktadir. Tim bunlar
neticesinde havza hidrografik siiregleri kontrol altina alinarak su daha verimli ve
kontrollii kullanilabilmektedir. Nitekim yiizeyde bitki Ortiisiiniin varlig1 topragin
prozitesini artirirken permobilitesini  diisiirmekte tiim bunlar neticesinde toprak

tekstiiriiniin komplaklagsmasi engellenmektedir ve suyun sizmasi artmaktadir (url-1).

Ormanlarin ve bitki varliginin azalmasi veya olmamasi demek CO2 miktariin
artmasma bagli olarak uzun siireclerde havzadaki kurakligi artirarak su varligini
olumsuz yonde etki yapacaktir. Bu sebeple bitkilerin varligi dolayli yoldan havza

hidrografyasini etkileyen bir faktordiir (Ziilal, 2000).

Bitkiler suyun yeniden dagitimi konusunda da 6nem arz etmektedir. Bitki fazla
suyu koklerinde depolayabilir ve kurak zamanlarda kilcallik ile suyu yapraklara
gondererek kendi yasamini siirdiirebilmektedir. Zira tagkin yataklarindaki higrofit tiirler

bu tez icin 6nemli bir 6rnek teskil etmektir. Havzada yer yer akarsuyun kurumasina
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ragmen hidrofil tiirlerin hakim durumda oldugu goézlenmistir. Ancak bu tiirlerin akarsu
tagkin yataginda bulunmasi, taskin zamani1 koklerin depoladigi suyu kurak dénemde
kilcallik sayesinde tasarruflu bir sekilde kullanarak varligini siirdiirdiigiiniin kanitidir.
Ormanlar riizgarin hizin1 ve yoniinli degistirerek riizgarin kurutucu etkisinin azaltir

bununla dogru orantili olarak su tiiketimi azaltir (Cepel, 1986).

Arastirma sahas: bitki ortiisii olarak Karadeniz ardi oluklar ¢ali-kurakg¢il orman
boliimii ve Karadeniz ardi plato-daglar yari nemli orman boliimii olarak iki ayri ekolojik
bolge olarak vejetasyon 6zelliklerini degerlendirmek dogru bir yaklagim olacaktir. Zira
bu oluklar, platolar ve daglar ayr1 ortamlarin olusmasini saglamistir. Sahada yer alan bu
oluklar genellikle faylanma ile olusmus ve daha sonra iizerine yerlesen akarsularin

asindirmasi sonucu daha da genislemis ve derinlesmistir (Atalay, 2014; Coskun, 2017).

Yagmur golgesinde kalan oluklarin ¢ogunlugunda Akdeniz flora bdlgesinin
kurake1l bitkisi goriilmektedir. Ulkemizde Avrupa-Sibirya Floristik Bolgesi, Iran-Turan
Floristik Bolgesi, Akdeniz Floristik Bolgesi seklinde ti¢ floristik bolge mevcuttur.
Soganli Cay1 Havzas1 Avrupa-Sibirya Floristik bolgesinde yer almasina karsin iklim
kosullar1, topografik farkliliklar, depresyonlarin izolasyon alanlari olusturmasi gibi
sebebiyle farkli floristik bolgelerde yetisen bitki tiirlerinde gérmek mevcuttur (Avci
1993; Atalay, 1994; Polat, 2019).

Soganli Cay1 Havzasi genellikle oluklarin tabanlari ve giineye bakan
yamagclarinda Akdeniz kokenli kurakeil, 151k ve sicaklik istegi yiiksek bitkiler, kuzeye
bakan yamaglarinda ise 151k ve sicaklik istegi diisiik bitkiler yetisir. Yagmur gélgesinde
kaldig1 icin az yagis alan ve 1000 m’nin altinda olan olukta kurakeil ¢ali ve kizilgam
ormanlar1 yaygmdir. Ozellikle Eskipazar Cay: ile Koltuk Cayr arasindaki Soganli
Cayr’nin ana kolu ve yan kollarinin olusturdugu vadilerde kizilgamlar goriilmektedir.
Arazi gozlemleri neticesinde genel olarak bu oluklarda marnlarin tizerinde kizilgamlarin
600 m’ye kadar vardir. Bahsi gecen alanda orografik olarak yiikseltinin artist ile

kizilgamlardan sonra hakim olan agag tiirii karagamlardir.

Yapilan arazi gézlemleri neticesinde bu alanda Akdeniz kokenli maki tiirlerinden
boyaci sumagi (Cotinus coggygria), katran ardict (Juniperus oxycedrus), menengic
(Pistacia terebinthus), sandal (Arbutus andrachne), ak¢akesme (Phillyrea latifolia),

citlenbik (Celtis australis), Karagali (Paliurus spina christii) tiirlerinin yani sira sahada
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kusburnu (Rosa canina), bogiirtlen (Rubus) gibi ¢ali tiirleri yayilis gostermektedir
(Fotograf 35, 36, 37, 38, 39).
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ARy el R e el
Fotograf 36: 399 m rakimda Karabiik-Ankara yolu-Cildikisik Tiineli yakinlarinda goriilen
kusburnu (Rosa canina)
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Fotograf 37: 399 m rakimda Karabiik-Ankara yolu-Cildikisik Tiineli yakinlarinda goriilen
bogiirtlen (rubus)

Fotograf 38: Boyali Cay1 vadi yamacinda goriilen katran ardici
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Fotograf 39: Boyali1 Cay1 vadi yamacinda goriilen ak¢akesme

Arastirma sahasinin Karagam (Pinus nigra) 722 km?’lik alani ile havza toplam
alanin %19’unu olusturur. Karasal iklim ile denizel iklim arasindaki gegis kusaginda
bulunan arastirma sahasi1 vejetasyon olarak karagcamlarin yetismesi igin elverisli bir
ortam olusturur. Bu sebeple sahada en fazla orana sahip, ekolojik hosgoriiliigli yiiksek
bir aga¢ tiiri olan karagamlarin bulunmasi tesadiif degildir. Arastirma sahasinda
yamacin baktigi yon ve yikselti faktoriiniinde etkisiyle giineyli yamaclarda
karagcamlarin yogunluk kazandigi1 gozlemlenmistir. Koltuk Cayi’ndan sonra oluklardaki
hakim agag¢ karagamdir. Buradaki ormanlar karagam ve nadir sarigamlardan ibaret olup,
depresyonu ¢evreleyen daglarin giiney yamagclarinda yayginlagir. Bu yamaglarda yer yer
degismekle beraber 1000 m’ye kadar karagam, 1000-1400/1500 m arasinda sarigam ve
depresyonu giineyden cevreleyen daglarin kuzey yamaglarinda karagamlar yayilis
gosterir. Bolu-Kursunlu arasindaki olukta karagamlar hakim durumdayken, Cerkes-
Kursunlu arasinda karacamlarin tahrip gordiigii yerler ¢ali ve antropojen bozkirlarla
kapli durumdadir. Bu sahadaki hakim antropojen bozkir bitkisi gevendir (Harita 11, 12;
Tablo 61; Sekil 23, 24; Fotograf 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47).
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Soganli Cay1 Havzasi’nin Vejetasyon Haritasi

Harita 11
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Harita 12
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Tablo 61: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Bitki Tiirlerinin Kapladiklar1 Alanlar Tablosu
(km?)

Vejetasyon Alan (km?)
Ziraat Alanlart 1396
Otlak Alanlar 978

Karacam 722
Saricam 383
Goknar 319

Sarigam-Goknar 183
Mese-Karacam 119
Mese 112

Iskan Alanlar 76

Kizilgam 75

Kaym 46
Sarigam-Diger Yaprakhlar 41
Karagam-Saricam 39
Kizilgam-Karagam 35
Karacam-Diger 24
Kizilgam-Ardig 20
Kumul vejetasyonu 18
Giirgen 11

Diger Yaprakllar 83
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Sekil 23: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Bitki Tirlerinin Kapladiklar1 Alanlar Siitun
Grafigi

27%

Sekil 24: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan Bitki Tiirlerinin Kapladiklar1 Alanlar Pasta Grafigi
(%)

171



Fotograf 40: Karacamlarm kumtasi ve marnlarin arasina yerlestigi goriilmektedir. Karabiik-
Ovacik-Belen Koyii civari.

Fotograf 41: Killi-kire¢ tasindan olusan kuesta sirtinda seyrek olarak goriilen karagamlar.
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Fotograf 42: Ovacik Koltuk Cay1’nin sekillendirdigi vadi i¢inde karacamlarin, giineye bakan
yamaglarda ise kizilgcamlarin olmasi vadide sicaklik tersellemesi oldugunun kaniti niteligindedir
(Coskun v.d, 2020b; Coskun, 2021).

Fotograf 43: Sarialan Cayi iizerinde akarsuyun debisinin azalmasi ile akarsu tagkin yataginda
yetismeye baslayan kizilgamlar
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Fotograf 44: Vadi tabaninda kavak, 1lgin gibi higrofit tiirler, yamagta kiregtaglarinin catlaklari
arasinda yetisme imkani1 bulmus kli_reaks bitki toplulugu olan kizilgamlar

Fotograf 45: Kizilgam siirgiinlerine dik baglanan kizilcam agaci kozalagi
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Fotograf 46: Ana kayanin catlaklari arasindaki toprakta yetisen kizilgamlar

ail

X e

Fotograf 47: Boyali Cay1 vadi kenarinda goriilen kizilgam
Tarim arazilerinin kenarlarinda goriilen ve arastirma sahasinda 112 km? km alan

kaplayan meseler Cerkes Cayi’nin giineyimde Asagigéz Deresi ve Hacilar Deresi
arasinda dagilis1 yogunlasir. Meselerin burada var olma sebebi killi biinyedeki marnlarin

orman gelisimini yavaglatmasidir bunun anlamu killi biinyedeki marnlar tizerinde yerli
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halk tarim yapamayacagi i¢in buralar meselerin himayesine birakilmistir. Kapalilik
haritas1 ile birlikte incelendigi zaman meselerin daginik yapida bir dagilis gosterdigi

anlasilir (Harita 11, 12; Tablo 61; Sekil 23, 24).

46 km? km alan kaplayan kayin nemlilik kosullarinin arttig1 llgaz Daglari’nin
sadece kuzey yamagclarda 1200-1600 metre arasinda yayilis gdsterir. Ozellikle Giirgenli
Dagi’nda yayilis1 yogunlagsmaktadir (Harita 11; Tablo 61; Sekil 23, 24; Fotograf 48).

Y 7,
Bty

Fotograf 48: Karabiik ili Ovacik ilgesi Erke¢ K&yii civarinda rakimin (1549 m) artmasiyla
sahaya sarigam ve kayin agaglarinin gelmesi
Cogunlukla igne yaprakli ormanlarin yetistigi bu dag ve platolar, oluklara gore

ayr1 bir ortam olusturur. Havzada saricam 383 km?, géknar 319 km?, sarigam-goknar
karisik agag topluluklar: 183 km? alan kapsamaktadir. Toplamda tiim sahanin %17’lik
kismin1 olusturan iki agag tiirii gogunlukla Kéroglu Daglari’nin kuzeye bakan yamaglari
isgal etmektedir. Daglarin sis alan yiiksek kesimlerinde goknar, dogrudan giines
radyasyonu almayan kesimleri ise sarigamla kaplidir. Goknar daha ¢ok havzanin kuzey
yamaglarinda sisin yogun oldugu su boliimii ¢izgilerinde goriilmektedir. Bolgede saf ve
1yl bonitette saricam ormanlarinin yaygin oldugu kesim andezitlerin yaygin oldugu
Koroglu Daglaridir. Koéroglu Daglari’nin  dogrudan giines radyasyonuna maruz
kalmayan ve nemli hava kosullarinin hikim oldugu kuzey yamaclari saricamlarin

optimum kosullarda yetismesini saglamaktadir. Koroglu Daglari’nin kuzey yamagta
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alttan tiste dogru giir karagam, saricam ve goknar ormanlar1 goriilmektedir (Harita 11,

12).

Gokgeler Dagi’nin giineye bakan yamaglarinda goknarlar, goknarlarin tahrip
edildigi ve dogrudan giines radyasyonu alan kesimlerinde saricamlar goriilmektedir.

(Harita 11, 12).

Nitekim Cerkes giineyinde Isik Dagi’nin kuzey yamacinin yiiksek kesimlerinde
aralarinda goknarlarinda bulundugu saricam ormanlar1 yer alir. Cerkes’in kuzeyinde
yiikselti ve egim fazla olmadigi i¢in bu durum gozlenmez. Karabiik giineydogusunda
alcak tepeliklerden gilineyde Ovacik Kasabasi’na dogru karagam ve meselerden sonra
1000 m’nin iizerindeki Catak mevkiinde yoresel Olclide giir sarigam ormanlari
goriilmektedir. Tiim bu bilgiler, sahan gozlemleri ve ilgili kaynaklar neticesinde elde
edilmistir (Harita 11, 12; Fotograf 49, 50).
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Fotograf 49: Boyal1 Cay1 Havzasi’nin igerisinde kalan Arag-Kursunlu Yolu tizerinde, Sarthaci
Koyt civarinda 1344 m rakimda goriilen sarigamlar

s

Fotograf 50: Boyal1 Cay1 Havzasi’nin igerisinde kalan Arag-Kursunlu Yolu iizerinde, Sarthaci
Koyt civarinda 1344 m rakimda goriilen sarigam ve mavi ladinler

Arastirma sahasinin mescere haritasi incelendigi zaman otlak alanlar 978 km?’lik

bir alan ile havzanin toplam alanin %19°nu isgal ettigi goriilmektedir. Bu durum havza
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hidrolojisini olumsuz yonde etkileyen bir faktordiir. SOyle ki otlak alanlardaki
infiltrasyon orani, ormanlik ve ¢alilik alanlara nazaran daha azdir. Mescere-kapalilik
haritas1 karsilagtirmasinda bu ortamlarda kapalilik oraninin %10 ve daha az oldugu
goriilmektedir. Ortamda suyu oyalayacak giiclii bir bitki drtiistiniin yoklugu egim, diisen
yagisin siddetine ve siiresine de bagli olarak erozif etkiyi artiracaktir. Ancak mescere
haritas1 egim ve topografya haritas1 ile birlikte incelendiginde bdyle bir durum soz
konusu degildir. Bu tezathigin sebebi saglayan parametre egim olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Arazide ot formasyonundan geven, sigirkuyrugu, gelincik, kekik ve yavsan
otu gibi tiirler goriilmektedir (Harita 11,12; Fotograf 51).

Fotograf 51: Ofiyolit {izerinde ayrisma zor oldugu igin, bitki ortiisii cilizdir. Antropojen bozkir
bitkisi olan gevenler yogunluktadir.
Soganli Cay1 Havzasi’nda akarsu kenarlarinda su istegi fazla olan bitkiler uygun

ortam kosullarinda yetisme immkani bulmugstur. Sahada gozlemlenen su istegi fazla olan
tirler: Titrek kavak (Populus tremula), akkavak (Populus alba), sogiit (Salix), 1lgin
(Tamarix juniperina), kizilagag (Alnus), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis). Ayrica sulak
alanlarda sazliklar gozlemlenmistir (Fotograf 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62,
63, 64).
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Fotograf 52: Soganli Cay1 kenarina su istegi yiiksek olan higrofit tirlerin gelmesi

3 d I

Fotograf 53: Soganli Cay1 kenarinda goriilen higrofit tiirler
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Fotograf 55: Akarsuyun debisini azaltmasiyla higrofit tiirler akarsu yataginda yetismeye
baslamistir. Ancak debinin yiikselmesi ile bu tiirlerin varoluslar1 da beraberinde son bulacaktir.
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Fotograf 56: Ovacik-Abdullar Koyii yakinlarinda Soganli Cay1’nin 2.diizey mevsimlik akarsu
kenarinda goriilen 1lgin ve kizilgamlar

Fotograf 57: Koltuk Cayi'nin kuru dere yataginda yetisme imkan1 bulan kavaklar
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Fotograf 58: Boyali Cay1 Havzasi’nin icerisinde kalan Arag-Kursunlu Yolu {izerinde, Sarthaci
Koyii civarinda 1344 m rakimda goriilen titrek kavaklar. Isik agaci oldugu icin yol yarmasi
sonucu acilan acgik alana gelmistir.

Fotograf 59: Boyali Cay1 vadi tabaninda goriilen kavaklar, kizilcamlar ve vadi yamacinda
goriilen kizilgamlar. Aralarda maki tiirleri mevcutur.
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Fotograf 60: Cankir1 Ili, Kursunlu Ilcesi, Sarialan mevkiinde goriilen
kavaklar

Fotograf 61: Melan Cay1 kenarindaki higrofit tiirler
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Fotograf 62: Cankir Ili, Atkaracalar flgesi, Kiikiirt mevkiinde kalan sazliklar

Fotograf 63: Ovacik-Ganibeyler Koyii civarinda yer alan Karagol kenarindaki sulak alanda
yetisen bitki toplugu: Sazlik alan
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Fotograf 64: Ovacik-Ganibeyler Koyii civarinda yer alan Karagél’ de su igerisinde yetisen
Kisrakkuyrugu (Hippuris vulgaris L.)
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2. BOLUM

SOGANLI CAYI HAVZASI’NIN HIDROGRAFIiK
OZELLIKLERI VE HIDROGRAFIK ANALIZLERI

Akarsu havzasi, etrafi yiiksek dag, tepe ve plato gibi yiikseltilerle ¢evrili olan
akarsuyun fiziksel ve kimyasal etkisi ile pargalanan, sularinin gidegeni ortak olan,
icerisinde akarsu biriktirmesi ve asindirmasi ile olusan yeryiizii sekillerini barindiran

alanlardir (CEM, 2011).

Soganli Cay1 Havzasi; kuzeyden Devrek Cay1 Havzasi ve Yenice Cay1 Havzasi,
batidan Bolu Cay1 Havzasi, glineyden Sakarya Nehri Havzasi ve dogudan Kizilirmak
Nehri Havzasit smirlariyla ¢evrelenmistir. Tirkiye yiizolglim alanmin % 3,7’sini
olusturan Bat1 Karadeniz Havzasi 28.855 km? yagis alan1 bulunmaktadir (Harita 13;
Tablo 62).
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Harita 13: Soganli Cay1 Havzasi'nin Hidrografik Havzalara Gére Konumu
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Tablo 62:

Filyos Akarsu Havzasi, 13 300 km? drenaj alan1 olan Bat1 Karadeniz Havzasi’nin
yaklasik % 46'smni icerisine alir. Akbiyik (2012), Tiirkiye’de ki havzalar biiyiikliiklerine
gore smiflandirmistir. Bu simiflandirmaya gore: 100 ha ve daha az alan kaplayan
havzalar kii¢iik havzalar, 100-1000 ha arasinda alan kaplayan havzalar orta biiyiikliikte,
1000- 10000 ha alan kaplayan havzalar biiyiik havzalar, 10000 ha’dan fazla alan1 olan
havzalara ise ¢ok biiyiik havzalar olarak adlandirmistir. 5139 km? genisliginde alana
sahip olan havza; biiyiikk havza (1000-10000) siifinda yer almaktadir. Soganli Cay1

Havzas1 500 km ¢evre uzunluguna sahiptir. Aragtirma sahasinin eni 154 km, boyu ise

Tiirkiye Havzalar1 Genel Bilgiler (DSI, 2022)

- Ortalam . Ortalama
Yagis Potansiyel
Havza Ad1 alam a yilhik istirak y‘“fk
(km?) akis oram verim
(km?) (I/s/km?)

Firat Havzas1 127 304 31,61 17 8,3
Dicle Havzasi 57 614 21,33 115 13,1
Dogu Karadeniz Havzasi |24 077 149 8 195
Dogu Akdeniz Havzas1 |22 048 11,07 6 15,6
Antalya Havzasi 19 577 11,06 59 242
Bati1 Karadeniz Havzas1|29 598 9,93 53 10,6
Bat1 Akdeniz Havzasi 20 953 8,93 4.8 124
Marmara Havzasi 24 100 8,33 45 11
Seyhan Havzasi 20 450 8,01 43 12,3
Ceyhan Havzasi 21982 7,18 39 10,7
Kuzilrmak Havzasi 78 180 6,48 35 2,6
Sakarya Havzasi 58 160 6,4 34 3,6
Coruh Havzasi 19 872 6,3 34 10,1
Yesilirmak Havzasi 36 114 58 31 51
Susurluk Havzasi 22 399 5,43 29 72
Aras Havzasi 27 548 4,63 25 53
Konya Kapah Havzast |53 850 452 24 25
Biiyiik Menderes Havzas1|24 976 3,03 16 39
Van Golii Kapah Havzasi |19 405 2,39 13 5
Kuzey Ege Havzasi 10003 29 1,1 74
Gediz Havzasi 18 000 1,95 11 3,6
Meri¢-Ergene Havzasi 14 560 1,33 0,7 29
Kiiciik Menderes Havzasi|6 907 1,19 0,6 53
Asi Havzasi 7796 117 0,6 34
Burdur Goller Havzasi 6 374 05 0,3 18
Akargay Havzasi 7 605 0,49 0,3 19
Toplam 779 452 186,86 100
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67 km olarak dl¢limlenmistir. Buna gore havza uzunlamasina bir sekle sahiptir. Soganli
Cay1 Havzasi Bati Karadeniz Havzasi’'min %17,8’ini, Filyos Cayr Havzasi’nin

%39,631n1 olusturur (Sekil 25, 26).

M Bati Karadeniz Havzasi M Soganh Cayl Havzasi

Soganl Cayi
Havzasi
%17,8

Bati Karadeniz
Havzasi

Sekil 25: Soganli Cay1 Havzasi’nin Bati Karadeniz Havzasi’nda Kapladig1 Yiizdelik Alan

M Filyos Cayi Havzast M Soganl Cay1 Havzasl

Soganl Cayi
Havzasi
%39,63

Filyos Cayi

Havzasi

Sekil 26: Soganli Cay1 Havzasi’nin Filyos Cay1 Havzasi’nda Kapladig1 Yiizdelik Alan

2.1.  Soganh Cay1 Havzas’’min Hidrografik Ozellikleri
Admi Ovacik Tlge’sinin bir kdyii olan Soganli Koyii’nden alan ve arastirma
konusunu olusturan Soganli Cay1r kaynagii Koéroglu Daglari’ndan alip, Karabiik il
merkezinde 259 m yiikseklikte Arag Cayi ile birlesmesi sonucunda Yenice Cayi ismiyle

kuzeye dogru Karadeniz’e dokiilmek iizere akmaya devam eder.
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Kéroglu suyu adiyla Kéroglu Daglari’ndan dogan Soganli Cayi, Yenicaga ilce
merkezinin giineyinde Ozdere ile birlestikten sonra Ulugay adiyla akmaya giineybati-
kuzeydogu dogrultusunda Cerkes Cayi’yla birlesene kadar devam eder. Daha sonra
Ismetpasa Tren Istasyonuna geldiginde Gerede Cay1 ismiyle de bilinmektedir. Ters
istikametten gelen ve KAFZ’nin bir kisminda akan Cerkes Cay1 ile Ismetpasa Tren
Istasyonu civarinda birlesir. Bayraméren ilge merkezinin kuzeyini Melan Cay1 ismiyle
kusatan akarsu arastirma sahasinin dogu smirma ulastiktan sonra artik dogrultu
degismesi ile beraber Akcay adiyla, Koltuk Cayi ile birlestikten sonra da adin1 Ovacik’in
bir Koyt olan Soganli Koyii’nden alan Soganli adini alarak akisina devam eder.
Bagirsak Deresi ve Eskipazar Cayi’nin yan kollarini alan Soganli Cayi, Karabiik il
merkezinde 259 m yiiksekliginde Ara¢ Cay1 ile birleserek Yenice Cay1 ismini alir.
Yenice Cay1; Bolu Cay1 ve Mengen Cayi'nin cephelesmesiyle olusturdugu Devrek Cay1
ile birlesmesi sonucunda Filyos Cay1’n1 olusturur. Filyos Cay1 Soganli Cay1 Havzasi’nin
ve tiim Filyos Cay1 Havzasi’nin suyunu Karadeniz’e tasimaktadir (Fotograf 65, 66, 67,
68).
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Fotograf 65: 303 m rakimda Karabiik-Ovacik yolu iizerinde, Cemaller Koyii mevkiinde
Eskipazar Cay1’nin Soganli Cay1 ile bulusma noktasi. Akarsuyun yatak egimi oldukca diistiktiir.
Bu vadi aym1 zamanda akarsuyun tagkin yatagini da meydana getirir. U sekilli vadi tipi
goriilmektedir. Vadi tabaninda karakavak, dogu ¢mari, kizilagag, sogiit gibi higrofit tiirler
goriilmektedir. Her iki yamagta da kiregtaslar lizerinde kizilgamlar mevcuttur.
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Fotograf 67: Ovacik- Ganibeyler Koyl civarinda akan Soganli Cayi’nin yan kolu olan
Degirmen Dere.
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Fotograf 68: Soganl Cay1 ve Ara¢ Cayi birleserek Yenice Cayi’n1 olusturdugu yer.
Soganli Cay1 Havzasi’nin alan1 5139 km? olarak 6l¢iimlenmistir. 3. dizin ve lizeri

olan, Soganli Cayr’na dogrudan kavusan akarsulardan 122 tane alt havza ortaya
cikmustir. Bu alt havzalar igerisinde en fazla alana Cerkes Cay1r Havzasi (1011 km? ile)

en az alana ise Corak Deresi Havzasi (1,7 km?) sahiptir.
2.1.1. Soganh Cay1 Havzasi’min Meteorik (VVadoz) Su Potansiyeli

Soganli Cay1 Havzasi’ndaki su girdisi; 5139 km?’lik drenaj alanindaki ytizeysel
akis, miktar1 heniiz belirlenmemis olan yeri¢i suyu ve dogrudan havzaya diisen meteorik
su olarak adlandirilan yagistan ibarettir. Havzadaki su c¢iktisinin biiylik boliimiinii ise
buharlasma olusturmaktadir. Bu sebeple havzada ki su varligi iklim sartlarina karsi

duyarlidir.

Meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiikseltiyi ve aldig1 yagis miktarini baz
alarak tiim havzanin yagis haritasin1 yapmayi olanakli hale getiren “Schreiber” yontemi
sayesinde havzanin yillik ortalama yagisinin dagilis araligi olusturulmustur ve bu yagis
araliklarmin ortalamasi alinarak ortalama yagis parametresi elde edilmistir. Yine
ArcMap 10.4.1 programu ile yagis araliklarindaki yagis alanlar1 6l¢imlenmistir. Tiim bu
islemlerin ardindan ortalama yagis ve yagis alan1 parametrelerinin ¢arpimu ile toplam
yagis miktari tespit edilmistir. Buna gore havzadaki toplam yagis miktar1 4.927.654 m?
olarak belirlenmistir. Yagis miktart 439-1481 mm arasinda degismektedir. En diisiik
yagis araligi 439-600 mm olup toplam yagisin %1,7’lik kismini olusturuyorken, en

yiiksek yagis araligi havzadaki yagisin %6’smi1 olusturan 1200-1481 mm’lik yagis
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araligidir. En fazla yagis, 900-1000 mm yagis araliginda 1.387.855 m?, en az yagis 700-
800 mm yagis araliginda 87.068 m*’diir. En fazla yagislar havzanin yiikseltisinin arttigi
yerlerde, ozellikle Koroglu Daglari’nin yiiksek kesimlerinde goriiyorken, en diisiik
yagislara ise 6zellikle akarsu yataginin diisiik kotlara sahip oldugu havzanin kuzeyinde
ve dogusunda rastlanmaktadir. Bu durum yiikselti artik¢a yagis artar, yiikselti azaldikca
yagis azalir bilgisini dogrular niteliktedir (Tablo 63).

Tablo 63: Soganli Cay1 Havzasi Yillik Ortalama Yagis Dagilim

Yagis Arahigr | Ortalama | Yagis Alam Toplam %
(mm) Yagis (km?) Yagis (m?)

439-600 519,5 167,6 87068,2 1,76
600-700 650 2828 183820 3,73
700-800 750 4314 323550 6,56
800-900 850 685,1 582335 1181
900-1000 950 1460,9 1387855 28,16
1000-1100 1050 1086,3 1140615 23,14
1100-1200 1150 7945 913675 18,54
1200-1481 1340 2304 308736 6,26
Toplam 5139 4927654,2 100

Kaynak: MGM verilerinden yararlanilarak tiretilmistir.
2.1.2. Akarsular

Soganli Cayr Havzasi’nda ana akarsu niteliginde akarsular mevcuttur. Bu
akarsulardan arastirma sahasinda 122 tane alt havzanin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
akarsular olusturduklar1 havzalarin alansal biiyiikliiklerine gore su sekilde siralanmistir:
Cerkes Cay1, Eskipazar Cayi, Markosa Deresi, Koltuk Cayi, Bagirsak Deresi, Yenecik
Deresi, Boyali Cay1, Ozdere Cay1, Gokoz Deresi, Diiger Deresi, Catak Deresi, Ova
Cayi, Tirit Deresi, Elmali Deresi, Doganlik Deresi, Koprii Deresi, Karanlik Deresi,
Degirmen Deresi, Sarialan Cay1, Kisla Deresi, Cayircik Cay1, Yaylabogaz Deresi, Kiraz
Deresi, Bagira Deresi, Kuzgun Deresi, Ahlatcik Cayi, Olukbasi Deresi, Cobanlarsuyu
Deresi, Kotiioz Cayl, Go¢ Deresi, Kedi Cayi, Karadag Deresi, Asilik Deresi, Akdere
Deresi, Bozgiiney Deresi, Diilger Deresi, Gociik Deresi, Erikli Deresi, Akarcay Deresi,
Kizil Deresi, Akdere, Sap Deresi, Karanlik Deresi, Sorkun Deresi, Catak Deresi, Taglik
Deresi, Saricam Deresi, Suvat Deresi, Kizilkaya Deresi, Kiikiirt Cay1, Deliktas Deresi,
Esencayir Deresi, Degirmen Deresi, (3)Kabafindik Deresi, Egciler Deresi, Karacakaya
Deresi, Bilkocabogaz Deresi, Tekerlk Deresi, Ciiriiklii Deresi, Biikcik Deresi, Agil

Deresi, Catakozii Deresi, Kurugay Deresi, Cemaller Deresi, Diriloglu Deresi, Baglar
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Deresi, Kara Deresi, Giliciikler Deresi, Sarialan Deresi, Gebilsuyu Deresi, Sofu Cayz,
Inénii Deresi, Tarak¢1 Deresi, Giirlilk Deresi, Kapakli Deresi, Derebogaz1 Deresi,
Goktepe Deresi, Styat Deresi, Degirmen Deresi (2), Ovaiistii Deresi, Findicak Deresi,
Suluca Deresi, Tuzlusu Deresi, Geyik Deresi, Conbulda Deresi, Corak Deresi, Deli
Deresi, Medine Deresi, Koca Deresi, Solta Deresi, Dokcek Deresi, Kayadibi Deresi,
Akseki Deresi, Kurucay Deresi, Kadigil Deresi, Cileyik Deresi, Magca Deresi, Kalincak
Deresi, Karakisla Deresi, Kurugay Deresi, Eglek Deresi, Kosegilin Deresi, Sogiitli
Deresi, Bayramlarozii Deresi, Kavakli Deresi, Caglayankdy Deresi, Sahin Deresi,
Catalgam Deresi, Kozkdy Deresi, Topalak Deresi, Eskipinar Deresi, Kocakdy Deresi,
Kavagin Deresi, Erencvizi Deresi, Pmarbasi Deresi, Erdes Deresi, Ucpinar Deresi,

Sincan Deresi, Gol Deresi, Cesmealt1 Deresi, Katbasi Deresi, Corak Deresi (Harita 14).
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Harita 14: Arastirma Alaninin Hidrografya Haritasi
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Koéroglu Dagi’nindan dogan Koéroglu Deresi, Dértdivan Ilge’sinden baslayarak
Ulusu ismiyle anilir. KD yonlii akarken Gerede Cayi, Melan Cayi, Akgay adlarini alir
ve kuzey istikametine dogru akmaya devam eder. Karabiik Il merkezi giineydogusunda
Eskipazar Cayi’n1 da i¢ine alan Soganli Cayi, Karabiik il merkezinde Ara¢ Cay ile
birlesir ve agiza dogru Yenice Cay1 olarak devam eder. Ardindan Devrek Cay1 ve Yenice
Cayr’nin birlesmesi sonucu Filyos Cay1 meydana gelir. Soganli Cay1’nin bir diger kolu
olan Bagirsak Deresi Dikmen Tepe’den kaynagini alan yaklasik olarak 19,4 km
uzunlugu sahip bir akarsudur. Akarsuyun tamami Karabiik Merkez Il¢e’sinin smirlart
igerisinde yer alir. 8,7 km uzunlugunda giineydogu-kuzeybati yonlii akan Eskipazar
Cay1; Eskipazar’m batisindaki Eleman Dagi’ndan kaynagini alir. Eskipazar Cayi
Hankdy mevkiine kadar Eskipazar ilgesi smirlarinda Hankdy’iin kuzeydogusundan
sonra Karabiik Merkez Ilgesi sinirlar i¢inden akmaya devam ederek Cemaller K&yii
mevkiinde Soganli Cayi’na kavusur. Sulama, enerji ve sanayi amaciyla
kullanilmaktadir. Ovacik Ilgesi’nin kuzeyinden akisina devam ederken Soganli Cayi
Ovacik Ilgesi’nden gecen Koltuk Cay1’n1 biinyesine alir ve akisina devam eder (Fotograf
69, 70, 71, 72).
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Fotograf 69: Subsekant bir depresyon olusturan Koltuk Cay1 yatagi.

Fotograf 70: Koltuk Cay1 ve tagkin yatagi
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Fotograf 72: Kizara Deresinin Koltuk Cayi ile birlestigi nokta
Koltuk Cayr’ni aldiktan sonra akigina devam eden Soganli Cay1 bu mevkiiden sonra

Akgay olarak adlandirilmaktadir. Karacik Koyli mevkiinde Akgay kuzeydogudan
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Boyali Cay1 ile birlesmesiyle KAFZ’ nin ¢okiintli alanina girerek, Melan Cay1 adiyla
anilir. (Fotograf 73, 74, 75, 76, 77).

e ——ry

Fotograf 73: Boyali Cayi'nin olusturmus oldugu tabanli vadi

Fotograf 74: Boyali Cayi ve higrofit tiirler
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Fotograf 75: Cankiri ili Bayraméren Ilgesi Kavakkdy mevkiinde yaklasik 1300 m yiikseltide
goriilen akarsu ¢akillari. Melan Cayi’nin bir kolu olan Cayircik Cayi'nin daha 6nce burada
akmaktaydi.

Fotograf 76: Cankir ili, Bayramdren Merkez Ilcesi’nden gecen Melan Cay1
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Fotograf 77: Melan Cay1’nin bir kolu olap Sarialan Cay1
Melan Cayi; Ismetpasa Tren Istasyonu civarinda, aksi istikametten gelen ve

KAFZ’nin bir bolimiinde akan Cerkes Cay1 ile birlestikten sonra ayni dogrultuda
Gerede Cay1 olarak akar. Daha sonra Gerede Cay1, Bolu’nun Gerede Ilgesi’nden dogup,
Hamamli’da Cerkes’ten gelen Ulugay ile birlesir ( Fotograf 78, 79, 80, 81, 82).
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Fotograf 79: Cerkes Cay1.
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Fotograf 80: Cerkes Cay1.

Fotograf 81: Gerede Cay1.
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Fotograf 82: Gerede Cay1 yataginda genis tabanli vadi goriilmektedir.
Soganli Cay1’nin Kéroglu Daglari’ndan dogup Yenice Irmagina karisana kadarki

aldig1 mesafe 255,25 km olarak 6l¢timlenmistir. Alt havza olarak bakildiginda Cerkes
Cay1 (69,96 km) en uzun akarsuya, Katbasi Deresi (2,17 km) ise en kisa akarsu
uzunluguna sahiptir. Arastirma sahasinin havza uzunlugu 154 km iken, akarsuyun
uzunlugu 255,25 km’dir. Bu durumun temel sebebi havzada Kuzey Anadolu Fay
Hattr’nin varligidir. Fay hattina varinca dogrultu degistirmek zorunda kalan Soganli

Cayr’nin vadisi ve bununla birlikte akarsu boyu uzamistir (Tablo 64).
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Tablo 64: Soganli Cay1 Havzasi'nda Yer Alan Alt Havzalarin Ana Akarsu Uzunlugunun
Biiyiikten Kiigiige Siralanist

Say1 Havza Ad Ana zikarsu Say1 Havza Adi Ana z%karsu
uzunlugu (km) uzunlugu (km)
1 Soganh Cay1 Havzasi 255,25 32 Kuzgun Deresi Havzasi 11,03
2 Cerkes Cay1 Havzasi 69,96 33 | Degirmen Deresi Havzasi 10,66
3 Eskipazar Cay1 Havzasi 58,78 34 Egciler Deresi Havzasi 10,45
4 Markosa Deresi Havzasi 47,06 35 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 10,37
5 Diiger Deresi Havzasi 35,40 36 Bagira Deresi Havzasi 10,20
6 Koltuk Cay1 Havzasi 33,29 37 Cayrrcik Cay1 Havzasi 10,08
7 Yenecik Deresi Havzasi 32,09 38 Kedi Cay1 Havzasi 10,05
8 Gokoz Deresi Havzasi 29,98 39 Suvat Deresi Havzasi 9,80
9 Doganlik Deresi Havzast 25,56 40 Taghk Deresi Havzasi 9,33
10 Boyah Cay1 Havzasi 24,16 41 Catak Deresi Havzasi 9,32
11 Ozdere Cay1 Havzasi 22,09 42 Cemaller Deresi Havzasi 9,29
12 Bagirsak Deresi Havzasi 19,40 43 Catakozii Deresi Havzasi 8,89
13 Catak Deresi Havzasi 18,63 44 Tarak¢1 Deresi Havzasi 8,53
14 Ova Cay1 Havzasi 17,01 45 Kizil Deresi Havzasi 8,48
15 Kotiioz Cayr Havzasi 16,59 46 Agil Deresi Havzasi 8,26
16 Tirit Deresi Havzasi 16,21 47 Akdere Havzasi 8,19
17 | Olukbasi Deresi Havzasi 15,69 48 | Esencayr Deresi Havzasi 8,07
18 Sorkun Deresi Havzasi 14,18 49 Akdere Deresi Havzasi 7,84
19 Ahlatcik Cay1 Havzasi 13,78 50 Deliktas Deresi Havzasi 7,58
20 Diilger Deresi Havzasi 13,34 51 Kurugay Deresi Havzasi 7,52
21 Kiraz Deresi Havzasi 13,30 52 Sap Deresi Havzasi 745
22 Kisla Deresi Havzasi 12,64 53 Asilik Deresi Havzasi 742
23 Akarcay Deresi Havzasi 12,43 54 Kurugay Deresi Havzasi 1,37
24 Elmal Deresi Havzasi 12,38 55 Kapakh Deresi Havzasi 7,35
25 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 12,12 56 Gocuk Deresi Havzasi 7,31
26 | Karanlk Deresi Havzasi 12,03 57 Kiikiirt Cay1 Havzasi 7,30
27 Sarialan Cay1 Havzasi 11,89 58 Kizilkaya Deresi Havzasi 7,28
28 Karanlk Deresi Havzasi 11,85 59 Sarigam Deresi Havzasi 7,28
29 Gog Deresi Havzasi 11,48 60 Karadag Deresi Havzasi 7,28
30 Koprii Deresi Havzasi 11,28 61 Conbulda Deresi Havzasi 7,25
31 | Bozgiiney Deresi Havzasi 11,25 62 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 7,23
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Tablo 64. Devami

Ana akarsu Ana akarsu
Say1 Havza Adi uzunlugu (km) Say1 Havza Ad uzunlugu (km)

63 Kara Deresi Havzasi 6,97 95 Suluca Deresi Havzasi 487
64 Siyat Deresi Havzasi 6,95 96 Diriloglu Deresi Havzasi 4,65
65 Erikli Deresi Havzasi 6,94 97 | Caglayankéy Deresi Havzasi 4,65
66 Deli Deresi Havzasi 6,89 98 Giictikler Deresi Havzasi 4,60
67 Cileyik Deresi Havzasi 6,87 99 Pmarbasi Deresi Havzasi 450
68 Bilkocabogaz Deresi 6,59 100 Koca Deresi Havzasi 443
69 Kavakli Deresi Havzasi 6,44 101 Ciiriiklii Deresi Havzasi 437
70 Biikcik Deresi Havzasi 6,39 102 | Kalncak Deresi Havzasi 4,35
71 Sofu Cay1 Havzasi 6,28 103 Kozkdy Deresi Havzasi 432
72 Fmndicak Deresi Havzasi 6,20 104 Sogiithii Deresi Havzasi 414
73 Girlik Deresi Havzasi 6,12 105 Corak Deresi Havzasi 4,09
74 |Degirmen Deresi Havzasi(2) 6,11 106 [ Kocakdy Deresi Havzasi 3,91
75 Sarialan Deresi Havzasi 6,03 107 | Kosegilin Deresi Havzasi 3,89
76 Medine Deresi Havzasi 592 108 | Catalgam Deresi Havzasi 3,83
77 Inonii Deresi Havzasi 5,92 109 Sahin Deresi Havzasi 3,82
78 Tekerlk Deresi Havzasi 592 110 Kavagm Deresi Havzasi 3,75
79 |Derebogazi Deresi Havzasi 5,88 111 GOl Deresi Havzasi 3,73
80 |Karacakaya Deresi Havzasi 5,82 112 Ovaiistii Deresi Havzasi 357
81 Baglar Deresi Havzasi 574 113 | Bayramlardzii Deresi Havzasi 3,50
82 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,60 114 Erdes Deresi Havzasi 346
83 | Kabafindik Deresi Havzasi 5,58 115 Ug:p]nar Deresi Havzasi 3,36
84 Kadigil Deresi Havzasi 5,52 116 Eglek Deresi Havzasi 3,34
85 Magca Deresi Havzasi 5,28 117| Karakigla Deresi Havzasi 3,19
86 Goktepe Deresi Havzasi 517 118 Kurugay Deresi Havzasi 3,06
87 Dokcek Deresi Havzasi 513 119 Sincan Deresi Havzasi 2,89
88 Eskipmar Deresi Havzasi 511 120 Corak Deresi Havzasi 2,89
89 Solta Deresi Havzasi 5,09 121 Topalak Deresi Havzasi 2,77
90 Erencvizi Deresi Havzasi 5,07 122 | CesmealtiDeresi Havzasi 2,73
91 Geyik Deresi Havzasi 5,05 123 Katbasi Deresi Havzasi 2,17
92 | Kayadibi Deresi Havzasi 504

93 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 490

94 Akseki Deresi Havzasi 4,89

2.1.3. Goller, Goletler ve Baraj Golleri

2.1.3.1.

Goller

Soganli Cayr Havzasi’nda 6nemli miktarda g6l bulunmamaktadir. Arastirma

sahasinda kiigiik alan kapsayan dogal olusumlu goller: Gerede Golii, Bozoglu Golii,

Karago6l, Koca Gol, Kec¢i Golii’diir.

Havza igerisinde yer alan Gerede Golii: Gerede ilce merkezinin batisinda

bulunan dogal olusumlu g6l karakterindedir. Bozoglu Goli, Karaagag Deresi tizerinde

olusmus bir tektonik gdldiir. Karagdl Golii ise Ovacik Ilgesi’ne bagli Ganibeyler Koyii

yakinlarinda bulunmaktadir. Mesire alani olarak degerlendirilen bu gol insanlarin
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ziyaret ettigi ve dinlendigi seyir manzarali bir goldiir (Fotograf 83). Diger goller ise
Bolu'nun Gerede ilgesi'ne bagli Karacadademirci Koyii'nde yer almaktadir.
Karacadademirci Koyii'niin kuzeyinde Koca Gol, giineyinde Keg¢i Golii bulunur. Bu
goller tektonizma sonucu olusan oluklarin yagmur suyuyla doldurulmasi sonucu

olusmustur
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Fotograf 83: Ovacik-Ganibeyler Koyt civarinda yer alan Karag6l.
2.1.3.2. Goletler ve Baraj Golleri

Havza simirlart igerisinde yer alan sulama ve taskin koruma amagli yapilmasi
planlanan barajlar ve goletler: Andiraz Baraji ve Hes, Hacilar Baraji ve Sulamasi,
Akhasan Baraji ve Sulamasi, Tekke Baraji ve Sulamasi, Hasli Goleti ve Sulamasi,
Hankdy Goleti ve Sulamasi, Hatipoglu Goleti ve Sulamasi’dir.

Andiraz Baraji ve Hes

Deniz seviyesinden yaklasik 550 ila 650 m yiikseklikte yer alan. Andiraz Baraji
proje sahasi Bati Karadeniz Havzasi’nin Filyos Cayir Havzasi’nda bulunmaktadir.
Soganli Cay1 lizerinde kurulacak olan baraj Ovacik’a 19 km, Boyali1 Kasabasina 17 km,
Bayramoren’e 14 km, mesafede yer almaktadir. Projenin amaci taskin sulariin baraj

depolamasi ile kontrol altina alinarak yerlesmelerin taskindan korunmasidir (DSI).

209



Hacilar Baraji ve Sulamasi;
Hacilar Deresi tlizerinde kurulmasi planlana baraj Cankirt Ili Cerkes Ilgesi’nde

Hacilar Kdyii’niin yaklasik olarak 3 km kuzeyinde bulunmaktadir. Cerkes ilcesi ve
koylerine ait arazileri sulamasi planlanmaktadir. Proje dahada gelistirilerek Cerkes,
Atkaracalar, Kursunlu ve Ilgaz Ilgelerinden farkli olarak Sagak ve Cardakli beldelerinde
icme suyunu ulastirmak hedeflenmektedir (DSI).

Akhasan Baraji ve Sulamasi

1996-2001 yillar1 arasinda Cankiri'da, Elma Deresi iizerinde, sulama amaciyla
inga edilen barajin toprak gévde dolgu tipi olan barajin gévde hacmi 1.090.000 m? olarak
Ol¢timlenmistir. Akarsu yatagindan yiiksekligi 48,00 m normal su kotunda g6l hacmi
17,00 hm?, normal su kotunda gol alan1 1,50 km?'dir. Akhasan Baraji1 2.253 hektarlik bir
alan1 sulamaktadir (DST).

Tekke Baraji ve Sulamasi .

21.04.2014 tarihinde temeli atilmistir. Bolu — Dortdivan Ilge’sinin 14,5 km
giineybatisinda, Tekkedere Kdyii’niin 600 m membasinda yer almaktadir. Tekke Baraji
temelden 76,50 m yiikseklig sahiptir. Tekke Baraji’nda 53 milyon m* su kapasitesi
vardir. Bu proje ile Gerede, Dortdivan ve Yenigaga ilgelerine yilda 7 milyon m® igme
suyu saglanacak ve 155.230 ha tarimsal arazi sulanacaktir. Ayni zamanda Ulusu Deresi
vadisinde gériilen taskinlar &nlenebilecektir (DSI, url-3).

Hash Goleti ve Sulamasi

Hasli Goleti ve Sulamasi’nin amact 250.00 ha, net 225.00 ha tarim arazisinin
sulanmasidir. Proje yeri F29-d3-d4, G28-b2, G29-al-a2 1/25 000 olgekli paftalarda yer
almakta olup, Karabiik Ili’nin Eskipazar Ilgesi smirlarinda kalmaktadir (Karabiik-
Eskipazar Hasli G6leti Planlama Raporu, 2015).

Hankdy Goleti ve Sulamasi

Proje yeri F29-d3-d4, G28-b2, G29-al-a2 1/25.000 olgekli paftalarda yer
almakta olup, Karabiik Ili'nin Eskipazar Ilgesi smirlarinda kalmaktadir. Hankoy
Regiilatorii ve Sulamasi proje yapim isinin amact briit 170 ha. net 153 ha tarim
arazilerinin  sulanmasidir  (Karabiik-Eskipazar Hankdy Regiilatorii  Planlama

Raporu,2015; Fotograf 84).
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Fotograf 84: Hankdy Goleti ve Sulamasi taskin durumu
Hatipoglu Géleti ve Sulamasi
Proje, Karabiik Ili’nin Ovacik Ilgesi merkezinin yaklasik 5,5 km giineyinde

Hatipoglu Kdyii’niin 2 km kuzeybatisinda Kararlar Deresi tizerindedir. Hatipoglu Goleti
ve Sulamasi Projesi ile 563 ha. Tarim arazisinin sulanmas1 amaglanmstir (Karabiik ili

Ovacik Ilgesi Hatipoglu Goleti Planlama Raporu, 2013; Fotograf 85).
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Fotograf 85: Hatipoglu Goleti ve Sulamasi Projesi'nin ingaat alani.
Eren Regiilatori ve HES

Karabiik’iin Ovacik-Safranbolu Ilgesi’nde Soganli Cayi iizerindedir. Tiirkiye’nin
346. Karabiik’iin ise 2. biiyiik enerji santralidir. Eren Regiilatorii ve Hes ile ortalama
59.893.930 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 16.491 kisinin elektrik ihtiyacin1 karsilamak
planlanmaktadir (DSI, Fotograf 86, 87).
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Fotograf 86: Eren Regiilatorii ve HES
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Fotograf 87: Eren Regiilatorii ve HES ’in akarsu giicliniin fazla oldugunu tasidigi materyallerin
boyutundan ve ¢evreye sagmasindan anlayabiliriz. Rakim 436.
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2.1.4. Yerici Sularn

Arastirma sahasinda yeri¢i suyunu hapseden akiferler ovalarda ve akarsu
boylarinda goriilen aliivyallarda oldugu hidrojeoloji haritasinda goriilmektedir.
Arastirma sahasinin giiney ve giineybati kesiminde genellikle volkanik kayalarda az
miktarda yerigi suyu tasimaktadir. Ofiyolitler ve Orta Miyosen yash ayrigmamis
volkanikler yeterli yerigi suyu tasimamaktadir. Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan

yerlesmeler igme suyunu yerigi sularindan elde etmektedir.

Calisma alaninn 1/25.000 o6lcekli hidrojeoloji haritast elde edilememistir. Bu
sebeple akiferler ile ilgili detayl bilgiye erisilememistir. Bu sebeple havzadaki yerigi

sular1 ayrintili olarak incelenememistir.

ik ve soguk su kaynaklari ¢evresinde ¢okelen yogun gozenek ve slingerimsi
yapidaki, odunsu dokudaki karbonat olusumu olarak tanimlanan “tufa” 6rnekleri Cankir1

Ili Cerkes Ilgesi, Avsar Kdyii yakinlarinda gézlenmistir (Fotograf 88).

Fotograf 88: Tufa.

2.2.  Soganh Cayr Havzasi’min Hidrometrik Analizleri
Soganli Cayr Havzasi, XXIII. Bolge Midirliigli Kastamonu ve 13. Bati

Karadeniz Havzasi i¢inde bulunmaktadir. Soganli Cay1 Havzasi’nda dl¢iim yapan 11
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AGI bulunmaktadir. Havzada belirtilen AGI’lere ait rasat verileri DSI’den temin
edilmistir. AGI’lerin bazilarmin gok kisa siire gdzlem yapmasi, bazilarinin daha uzun
stire gbzlem yapmasindan dolayi, istasyonlarin lglim siireleri esit degildir. En fazla
olciim (49 yil) Karabiik-Cemaller; en az olgiim ise (1 yil) Ugevler akim gdzlem
istasyonuna aittir. Diger akim gozlem istasyonlarinin rasat siireleri ise tablolarda detayl
bir sekilde gosterilmistir. Bu istasyonlardan E13A033 istasyon koduna sahip olan
Karabiik-Cemaller akim gézlem istasyonu 2011 yilindan sonra DSi’nin kontroliine
aliarak D13A063 olarak devam etmistir (Harita 15; Tablo 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71,
72,73, 74,75).

Soganh Cay Agiklama
Havzasindaki . I

Akim Gézlem Sojari Cap Havzas)
istasyonlarinin

Konumu

‘E.a'"»;e:ﬂ.e::'e
Afatiarig ’

‘ 3 Yalakozu . ¢
4 ‘

Yagbaslar

SalugKoprusu

Harita 15: Soganli Cayr Havzasi'ndaki Akim Gozlem istasyonlarinin Konumunu Gésteren
Harita
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Tablo 65: Cemaller Akim Gozlem Istasyonuna Ait istasyon Bilgileri

Istasyon istasyon Bilgileri
Bélge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Miidiirliigii Kastamonu 13. Bat1 Karadeniz Havzas1
Istasyon No E13A033 (2011 yilindan sonra D13A063 olarak devam etmistir.)
Akarsu [smi SOGANLI
Enlem-Boylam 32°40'43" Dogu - 41°7'52" Kuzey
KARABUK- \?k}asﬂgll: . soségomz
CEMALLER A58 AT :
Degerlenmis Su Yillar 1963-2011
Yillik Ortalama Akim 25.0 m*/s (49 Yillik)
Seviye Olgegi Anahtar Egrisi
Isleten Idare EIEI
KARABUK GEREDE KARAYOLUNUN KARABUK CIKISINDAKI
Yer KARAYOLU KOPRUSUNE 500 M MESAFEDE BULUNAN

ASAGIKIZILOREN KOYU MERKEZINDEDIR. (PAFTA: F29-D2)

Tablo 66: Cemaller-2 Akim Gozlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza [smi XXIII. Bolge Miidiirligii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzas1
Istasyon No D13A063
Akarsu ismi SOGANLI
Enlem-Boylam 32°40'43" Dogu - 41°7'52" Kuzey
KARABUK- iak}asﬂglKOt soszgokmz
CEMALLER gl Aam d
Degerlenmis Su Yillart 04.08.2000 - 30.09.2015
Yillik Ortalama Akim 17,267 m*/s ( Gozlem Siiresince 15 Yillk)
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten idare DSI
KARABUK GEREDE KARAYOLUNUN KARABUK CIKISINDAKT
Yer KARAYOLU KOPRUSUNE 500 M MESAFEDE BULUNAN

ASAGIKIZILOREN KOYU MERKEZINDEDIR. (PAFTA: F29-D2)

Tablo 67: Bayramdren Akim Gézlem Istasyonuna Ait istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bélge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Miidiirliigii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzas1
Istasyon No D13A064
Akarsu [smi GEREDE CAYI
Enlem-Boylam 33°13'33" Dogu - 40°57'24" Kuzey
Yaklagik Kot 745 m
BAYRAMOREN Yagis Alant 3002.00 km?
Degerlenmig Su Yillart 31.07.2002 - 30.09.2015
Yillik Ortalama Akim Gozlem siiresinde 14.935 m*/s. (9 Yillk )
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten idare DSI

Yer

BAYRAMOREN OYMAAGAC KOY YOLUNUN 1,5 KM SINDEKI
KOPRUNUN UZERINDEDIR. (PAFTA G30-A2)
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Tablo 68: Ugevler Akim Gozlem Istasyonuna Ait istasyon Bilgileri

Istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Midiirliigii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzast
Istasyon No D13A078
Akarsu Ismi ESKIPAZAR C.
Enlem-Boylam 32°36'5" Dogu - 40°59'25" Kuzey
Yaklasik Kot 596 m
UCEVLER Yagis Alant 3774 km?

Degerlenmis Su Yillart

30.09.2014 - 30.09.2015

Yillik Ortalama Akim

Gozlem siiresinde 2.658 m?/s. (1 Yillik )

Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten idare DSI
KARABUK ESKIPAZAR KARAYOLU UZERINDE UCEVLER
Yer MEVKIINDE DEMIRYOLU YANINDAKI KOY YOLU UZERINDE

KOPRUDEDIR.

Tablo 69: Yagbaslar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Midiirliigii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzast
Istasyon No D13A045
Akarsu Ismi ULUSU DERESI
Enlem-Boylam 31°59'0" Dogu - 40°41'0" Kuzey
Yaklagik Kot 1183 m
YAGBASLAR Yags Alam 196,00 km?
Degerlenmis Su Yillart 01.02.1982 - 30.09.2015
Yillk Ortalama Akim Gozlem siiresinde 2.023 m®/s. (32 Yillk )
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten idare DSI
Yer GEREDE DORTDIVAN KARTALKAYA YOLU 10 KM DE

YAGBASLAR KOYUNUN ICINDEDIR. (PAFTA G27-C2)

Tablo 70: Bahgedere Akim Gézlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Miidiirliigi Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi
Istasyon No D13A040
Akarsu Ismi GEREDE CAYI
Enlem-Boylam 32°19'0" Dogu - 40°48'0" Kuzey
Yaklasik Kot 1343 m
BAHCEDERE Yagis Alani 3002.00 km?
Degerlenmis Su Yillart 01.10.1974 - 30.09.2013
Yillik Ortalama Akim Gozlem siiresinde 8.504 m*/s. (32 Yillik )
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten Idare DSI
GEREDE-KARABUK YOLUNUN 10 KM' SINDEN SAGA AYRILAN
Yer YOLUN 5 KM' SINDE IMAMLAR (BAHCEDERE)

KOYUNDEDIR. (PAFTA G28-B4)
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Tablo 71: Yalakozii Akim Gozlem istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza [smi XXIII. Bolge Miidirliigii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi
Istasyon No D13A036
Akarsu {smi HACILAR DERESI
Enlem-Boylam 33°13'33" Dogu - 40°57'24" Kuzey
R Yaklagik Kot 1179 m
YALAKOZU
Yagis Alanm 88,30 km?
Degerlenmis Su Yillart 17.11.1971 - 30.09.2015
Yillk Ortalama Akim Gozlem siiresinde 0.585 m?/s. (40 Yillik )
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten Idare DSI
Ver CERKES-KURSUNLU YOLUNUN 13 KM' SINDEKI YALAKOZU
KOYUNUN 200 M MANSABINDADIR. (PAFTA G29-B3)

Tablo 72: Akhasan Akim Gozlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon Istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza Ismi XXIII. Bolge Miidiirkigii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi
Istasyon No D13A022
Akarsu Ismi AKHASAN DERESI
Enlem-Boylam 32°48'40" Dogu - 40°46'14" Kuzey
Yaklagik Kot 1180 m
AKHASAN Yagis Alani 76.50 km?
Degerlenmis Su Yillart 15.11.1967 - 30.09.2012
Yillik Ortalama Akim Gozlem stiresinde 0.320 m®/s. ( 45 Yillk)
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten idare DSI
Yer KIZILCAHAMAM CERKES YOLUNUN 45 KM' SINDEKI AKHASAN

KOYUNUN MANSABINDADIR. (PAFTA G30-B4)

Tablo 73: Biiyiikyayalar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza [smi XXIII. Bolge Miidiirligii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi
Istasyon No E13A037
Akarsu Ismi Goksu Dere
Enlem-Boylam 32°28' 15" D - 40° 55' 41" K
Yaklagik Kot 853 m
BUYUKYAYALAR Yags Alani 42 km?
Degerlenmis Su Yillar: 22.11.1979 - 30.09.2001 (21 Y1)
Yillk Ortalama Akim 0.460 m*/s
Seviye Olcegi Esel-Limnigraf
Isleten Idare EIEI
Yer ( Bolu - G28 ) Gerede-Karabiik yolunun 37.Km.sinden Eskipazar yoluna 5

Km. uzakliktaki Biiyiikyayalar koyiindeki beton kopriidedir.
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Tablo 74: Afatlar Akim Gozlem Istasyonuna Ait istasyon Bilgileri

Istasyon Istasyon Bilgileri
Bolge ve Havza [smi XXIII. Bolge Miidiirligii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi
Istasyon No E13A027
Akarsu {smi ULUSU CAYI
Enlem-Boylam 32°15'3" Dogu - 40°44'32" Kuzey
Yaklagik Kot 1142 m
AFATLAR
Yagis Alant 953,60 km?
Degerlenmis Su Yillart 10.05.1966 - 30.09.2015
Yillik Ortalama Akim Gozlem stiresinde 7.762 m*/s. (47 Yillk )
Seviye Olcegi Anahtar Egrisi
Isleten Idare EIEQ
Yer ANKARA - ISTANBUL KARAYOLU'NUN 131. KM'SINDEKI

AFATLAR KOPRUSU CIVARINDADIR. (PAFTA G28-C1)

Tablo 75: Salur Kopriisii Akim Gozlem Istasyonuna Ait Istasyon Bilgileri

istasyon

istasyon Bilgileri

SALUR KOPRUSU

Bolge ve Havza Ismi

XXIII. Bolge Miidiirligii Kastamonu 13. Bati Karadeniz Havzasi

Istasyon No D13A046
Akarsu {smi MARKOSA DERESI
Enlem-Boylam 32°59'27" Dogu - 40°45'43" Kuzey
Yaklagik Kot 1200 m
Yagis Alant 240,00 km?
Degerlenmis Su Yillari 01.02.1982 - 30.09.2015
Yillik Ortalama Akim Gozlem siiresinde 2.221 m*/s. (30 Yillk )
Seviye Olcegi 0
Isleten Idare DSI
Yer GEREDE SALUR YOLUNDA SALUR KOYU 100 M

MANSABINDADIR. ( PAFTA G28-D2)

2.2.1.

Akarsuyun herhangi bir noktasindaki yatay kesitinden 1 sn’de akan toplam su
miktaridir ve m?/sn. olarak gosterilmektedir (Atalay, 1975; Ering, 2010;). Jeolojik
ozellikler, jeomorfolojik 6zellikler, toprak 6zellikleri, iklim 6zellikleri bitki ortiisii, arazi
kullanimi1 vb. gibi faktorler akim miktarinin degigsmesine neden olmaktadir (Coskun ve
Irdem, 2022). Soganli Cay1 Havzasi’nin farkli yerlerinde farkli iklim sartlar1, farkli yap:
ve rolyef ozellikleri goriilmektedir. Bu farkliliklar havzanin heryerinde ayni akimlarin
goriilmesini engellemistir. Yillik ortalama akimlarin en yiiksek ¢iktigi AGI Karabiik

akim gdzlem istasyonuna aittir. Yillik ortalama akimlarin en diisiik oldugu AGI ise

Debi (Akim) Ozellikleri

Biiylikyayalar akim gozlem istasyonuna aittir (Tablo 76; Sekil 27).
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Tablo 76: Soganli Cay1 Havzasi’'nda Yer Alan AGi’lerin Ortalama, Ortalama Maksimum ve

Ortalama Minimum Akim Degerleri Tablosu

Yagis Ort. Min.
Akarsu Adi Agi Adi Alam Acl:rtn 'z/lni‘/(ssn) O{:I'l;?sl;l)m Akim
(km?) (m3/sn)
Akhasan Deresi Akhasan 76,50 154 1,19 032
Hacilar Deresi Yalakozi 88,30 2,60 0,56 0,16
Gerede Cay1 Bahgedere 1343,00 26,65 863 354
Uluslu Deresi Yagbaglar 196,00 6,09 229 0,75
Markosa Deresi| Salur Kopriisii 240,50 927 338 0,65
Soganh Cay1 Karabik 5086,80 63,55 25,01 12,47
Gerede Cayt Bayramoéren 3002,00 38,01 1455 594
Soganh Cay1 Cemaller 5086,80 68,68 20,82 8,25
Ulusu Cay1 Afatlar 953,60 26,02 782 274
Goksu Deresi | Biiyiikyayalar 42,00 114 0,46 0,16
Eskipazar Cay1 Ugevler 596,00 6,74 2,67 153
Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
80
70
H Akhasan
60 Yalakozii
Bahcedere
50 Yaghbaslar

B Salur Kopriisii

m Karabiik

W Bayramoren

B Cemaller

0

Ort. Maks. Akim
(m?/sn)

Ort. Akim (m?/sn)

.

Ort. Min. Akim
(m?/sn)

B Afatlar
M Biyikyayalar

m Ucevler

Sekil 27: Soganli Cay1 Havzasi’nda Yer Alan AGI’lerin Ortalama, Ortalama Maksimum ve
Ortalama Minimum Akim Degerleri Grafigi.
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2.2.1.1. E13A033 No’lu Karabiik Akim Gézlem istasyonununa (AGI) Ait
Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Soganli Cayr Havzasi’nin toplam yagis alant 5139 km? olarak hesaplanmustir.
Kéroglu Daglarr’nin kuzey yamaclarindan dogup, Karabiik 1l merkezi giineyinde Arag
Cayi ile kavusan Soganli Cayi, tizerinde kurulan E13A033 no’lu (2011 yilindan sonra
D13A063 olarak devam etmistir.) Karabiik AGI’si, 5086,8 km? yag1s alaniyla arastirma
alaninin neredeyse tamami kapsamaktadir. Soganli Cay1 iizerinde konumlanan ve 270
metredir. Bu istasyonun 1963-2011 yillar1 arasinda akim &lgiimleri mevcuttur ancak
1978 yilinin akim verisi 6l¢giimlenmemis veya kayitlara islenmemistir. Degerlendirmeye

alian 48 yillik rasat siiresi ve su yil1 bulunmaktadir.

Incelemeye alian verilere gore senelik ortalama akim 25.0 m3/s’dir. En yiiksek
yillik toplam akim 1965 ve 1968 senesinde 147 m?3/sn. olarak Ol¢iimlenmistir. 1994
yilinin aralik ayinda ise en diisiik akim 1,2 m3/sn. kayita gecmistir. Degerlendirmeye
alinan 48 yilda en fazla akim nisanda (78,5 m?/sn) en az akim agustosda (5,02 m3/sn.)
meydana gelmektedir. En fazla aylik ortalama maksimum akim degeri 166,82 nisan
ayinda, en disik aylik ortalama maksimum akim degeri 9,3 ile eylil ayinda

goriilmektedir (Tablo 77, 78, 79, 80; Sekil 28).
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Tablo 77: E13A033 No’lu Karabiik Akim Gézlem Istasyonunun Aylik ve Yillik Ortalama ile

Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :E13A033

Suyun Adi: Soganh Cay1 Yagis Alam :5086,8 km*
istasyonun Adi: Karabiik Birimler m*/s
Su Aylar Yilhk Yilhk
Yih E K A [©] S M N M H T A E Top. Ort.
1963 | 6,57 532 274 | 534 60 473 614 705 46 11,7 6,06 8,44 404,09 |33,67417

1964 | 810 83 186 [ 985 20,2 69,9 395 36,8 54,1 13,6 6,22 8,48 293,65 | 24,47083
1965 | 6,57 8,96 435 | 239 30,6 104 147 814 22,6 8,47 4,61 4,65 486,26 | 40,52167
1966 | 5,15 7,30 179 | 456 36,2 57,6 924 40,2 119 6,62 4,98 525 3311 | 27,59167
1967 | 653 582 865 | 116 7,38 459 111, 644 196 8,67 3,92 516 298,63 [ 24,88583
1968 | 6,54 6,61 156 | 251 56,3 107, 147, 42,6 22,0 7,33 5,90 9,10 451,08 37,59
1969 | 8,67 8,12 150 [ 195 295 731 885 812 22,7 10,0 582 7,00 369,11 [30,75917
1970 | 6,77 7,20 120 | 243 455 70,5 61,7 275 16,0 579 383 4,09 285,18 23,765
1971 | 545 6,10 873 | 293 12,6 54,7 838 74,1 48,0 10,2 6,77 9,01 348,76 | 29,06333
1972 | 754 945 16,7 | 118 124 505 60,8 452 498 258 16,7 12,7 319,39 |[26,61583
1973 | 359 272 152 | 123 37,1 56,6 716 278 16,9 7,55 4,80 4,59 31754 [2646167
1974 527 6,81 123 | 642 116 419 29,0 544 16,9 4,55 3,64 4,58 197,37 | 16,4475
1975 411 5,01 687 | 7,77 139 66,1 745 120, 338 8,32 6,24 517 351,79 [29,31583
1976 | 581 833 116 | 105 114 52,0 832 280 144 8,10 2,88 437 24059 [?20,04917
19771 689 7,33 218 | 7,66 311 413 34,1 239 121 4,63 2,69 3,95 19745 | 16/45417
1978 | 4,66 6,94 761 | 124 55,7 60,1 92,1 57,0 19,1 521 4,04 5,80 330,66 27,555
1979
1980 | 557 9,68 16,1 | 158 16,6 884 122, 85,6 18,6 6,52 5,92 542 396,21 [ 33,0175
1981 | 593 9,22 30,7 | 295 371 136, 65,2 505 223 114 7,16 6,52 41153 | 34,29417
1982 | 576 9,57 515 | 313 177 42,6 91,6 457 432 116 9,02 8,52 368,07 [ 30,6725
1983 | 814 8,24 7,74 | 820 16,5 56,6 878 333 472 223 149 8,89 319,81 | 26,65083
1984 | 9,78 26,1 349 | 217 37,0 67,1 137, 65,9 22,6 11,2 10,9 6,96 457,14 38,095
1985 | 647 8,25 685 [ 111 275 433 82,0 359 18,0 507 2,94 247,38 20,615
1986 | 510 10,6 121 [ 357 418 544 348 29,1 345 4,39 2,73 5,09 270,31 [ 22,52583
1987 | 4,06 527 559 [ 194 485 373 101, 768 36,1 518 518 4,23 348,61 | 29,05083
1988 | 554 8,55 175 [ 132 16,3 464 97,0 36,1 48,7 14,0 411 4,16 311,56 | 25,96333
1989 | 8,63 191 266 | 136 26,1 80,2 242 120 115 4,15 3,05 2,59 231,72 19,31
1990 | 4,74 17,0 268 | 161 144 544 769 62,6 138 4,38 4,01 4,35 299,48 | 24,95667
1991 | 580 7,15 118 | 763 11,2 46,5 36,9 268 408 216 4,97 5,75 2269 |18,90833
1992 | 586 6,23 102 | 104 117 719 139, 37,6 195 17,2 4,26 3,22 337,07 | 28,08917
1993 | 573 8,83 142 | 109 18,0 73,6 83,0 62,8 17,8 491 4,55 3,66 307,98 25,665
1994 | 4,00 5,60 743 | 863 7,89 19,2 17,8 129 3,16 143 1,02 1,07 90,13 | 7,510833
1995| 161 334 644 | 290 214 519 86,9 351 12,7 106 357 342 265,98 22,165
1996 | 527 118 14,7 | 187 30,1 357 64,3 344 18,6 3,16 2,55 3,80 243,08 | 20,25667
1997 | 643 6,38 913 | 143 9,55 17,8 129, 85,7 20,7 6,30 104 6,12 32181 [ 268175
1998 | 111 145 317 | 199 409 34,6 106, 136, 59,6 151 745 717 484,02 40,335
1999 | 8,01 8,64 112 | 728 222 52,3 64,0 21,7 16,5 8,80 4,28 9,81 234,72 19,56
2000 | 649 7,73 116 | 151 17,8 63,7 155, 494 711 11,7 6,85 6,98 42345 | 352875
2001 | 6,92 7,14 6,88 | 688 6,05 16,1 149 471 6,40 2,64 331 2,53 126,85 |10,57083
2002 | 205 525 359 | 263 32,0 535 127, 389 14,6 9,55 5,08 6,41 356,54 |[29,71167
2003 | 6,33 748 595 [ 135 17,1 205 721 231 6,51 1,94 2,11 2,75 179,37 | 14,9475
2004 | 347 5,54 6,85 | 157 373 90,7 59,1 282 148 4,02 335 2,52 27155 [22,62917
2005 | 3,07 412 483 | 628 119 44,7 744 356 274 7,16 2,71 2,69 224,86 |18,73833
2006 | 418 6,84 854 | 8,06 14,6 56,9 438 16,8 6,25 323 117 1,76 172,13 | 14,34417
2007 | 287 6,38 438 | 605 137 30,5 282 234 6,04 142 0,76 117 12487 | 10,40583
2008 | 154 340 860 | 370 437 65,1 36,7 118 7,98 2,03 124 1,68 148,14 12,345
2009 | 384 4,15 629 [ 173 523 704 110, 59,3 139 14,8 4,87 4,62 361,77 [ 30,1475
2010 | 457 7,92 152 | 177 89,9 62 46,2 19,3 17,7 10,6 25 2,27 295,86 24,655
2011 | 557 737 191 [ 154 13 515 78,7 67,8 478 10,2 5,03 3,51 324,98 | 27,08167
Top. | 304,96 412,17 |746,76|811,71| 1253,94 | 2734,30 | 3770,10 [2282,20] 1192,24 | 415,12 | 241,05 [241,98] 14406,53 | 1200,54
Ort. | 6,3533( 8,5869 [ 15,56 | 16,91 | 26,1238 | 56,9646 | 78,5438 | 47,546 | 24,8383 [ 8,6483 [ 5,0219 | 5,041 [ 300,136 | 25,0113

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 78: E13A033 No’lu Karabiik Akim Gozlem Istasyonununa Ait Maksimum Akim
Degerleri (m3/sn.)
istasyon no :E13A033

Suyun Adi: Soganh Cay1 Yagis Alam :5086,8 km?
Istasyonun Adi: Karabiik Birimler m*/s

Su Aylar Yilhk | Yilhk
Yih | E K A ®] S M N M H T A E Top. | Ort.

1963] 191 | 696 | 107 84,2 110 82 854 120 122 178 | 692 26 787,38 | 65,62
1964| 10 10 481 | 156 | 682 186 105 62,2 180 475 | 503 | 585 | 74348 | 61,96
1965| 824 | 186 70 398 | 364 195 282 134 452 124 38 | 416 8496 | 708
1966| 642 | 105 | 466 | 149 70 147 131 87 212 12 6,9 6,14 | 693,76 | 5781
1967] 136 | 89 164 | 255 | 782 102 203 107 40 20,7 38 741 | 556,13 | 46,34
1968| 16,7 | 919 | 447 61 197 436 239 635 36 159 | 10,7 | 111 [ 1140,79 | 95,07
1969] 132 | 121 | 685 | 411 106 167 289 133 684 12 757 [ 907 [ 92694 | 77,25
1970] 7,04 | 828 | 163 | 648 139 118 230 40,3 26,8 11 518 [ 518 | 671,88 | 5599
1971 71 71 11 87,7 | 232 168 113 134 105 17 10,6 | 206 7043 | 58,69
1972 92 | 133 | 353 | 129 | 212 81,1 89,2 113 130 59,5 101 | 252 6909 | 57,58
1973 172 | 401 | 239 | 161 | 884 143 116 519 36.6 135 | 567 | 531 [ 71248 | 5937
1974|567 | 14 26,7 9.2 239 146 46,1 136 50,5 9,2 6,8 6,36 | 48043 | 40,04
1975] 476 | 508 | 122 | 122 184 112 136 218 60,8 18,7 95 5,66 6133 |5111
1976 63 | 151 | 246 | 157 14,6 136 141 42 259 333 | 418 | 555 | 464,23 | 38,69
1977] 226 | 102 | 151 138 91 655 66,6 578 204 138 | 478 | 844 [ 52592 | 4383
19781519 | 11 114 | 166 120 89,6 214 112 379 94 478 | 748 | 639,35 | 5328
1979
1980| 646 | 17 157 | 344 19,1 335 170 226 295 155 8,8 6,11 | 88357 | 73,63
1981 73 | 122 | 642 | 818 | 966 375 125 924 389 373 | 165 | 876 | 95596 | 79,66
1982|684 | 133 | 310 | 601 | 611 752 201 80,7 135 133 | 216 | 112 [ 98934 | 8245
1983] 125 | 159 | 88 125 | 284 176 213 375 136 368 | 304 10 7178 |5982
1984|152 | 835 | 170 | 791 | 759 151 474 135 35,6 16,2 15 10,2 | 1260,7 | 1051
1985] 726 | 93 | 798 | 202 113 93 138 54 373 8,44 39 492,38 | 41,03
1986 84 | 218 | 145 | 565 112 855 64 481 825 304 | 282 | 88 507,96 [ 42,33
1987 575 | 671 | 108 | 256 203 114 185 134 924 114 | 114 | 4,78 [ 103524 | 86,27
1988] 8,76 | 11 54,5 21 359 99,6 133 58,9 111 589 | 599 | 478 | 60333 | 5028
1989] 161 | 36,7 49 15,7 295 283 383 16,6 194 74 9,75 [ 298 [ 78993 | 6583
1990( 108 | 98 463 | 425 | 249 854 147 162 32,2 6,76 | 732 | 88 67198 | 56
1991] 174 | 150 | 260 | 942 | 354 120, 57,0 76,1 205, 180, | 765 | 881 [ 757,78 | 6315
1992( 910 | 852 [ 169 | 127 | 410 499, 381, 82,0 54,9 508 | 730 | 388 | 11671 | 97,26
1993| 7,82 | 490 | 211 | 139 | 806 180, 749 714 749 405 | 37,7 | 185 | 61722 | 51,44
1994( 431 | 702 [ 186 | 138 10,8 33,6 283 47,7 4,52 218 | 126 | 174 | 17383 | 1449
1995] 218 | 545 | 112 | 111, 343 180, 287, 65,1 411 403 | 545 | 431 | 787,39 | 6562
1996] 123 | 271 | 622 | 613 102, 134, 170, 74,6 864 729 | 518 | 7,29 | 74966 | 6247
1997] 131 | 950 | 166 | 322 | 201 41,1 381, 303, 518 108 | 326 | 968 [ 92148 | 76,79
1998 554 | 332 | 746 | 545 170, 80,9 195, 688, 108, 248 | 101 | 132 | 1507,7 | 1256
1999] 104 | 104 | 162 | 853 120, 125, 93,6 393 37,0 265 | 287 | 795 | 59513 | 49,59
2000) 164 | 156 [ 525 | 473 | 351 268, 391, 166, 460, 321 | 132 | 804 | 150524 | 1254
2001) 906 | 804 [ 706 | 7,38 | 6,74 30,0 350 220, 15,0 495 | 906 | 495 | 357,24 | 29,77
2002) 283 | 118 [ 347, | 688 | 490 89,8 367, 72,2 22,7 508 | 838 | 128 | 110311 | 91,93
2003) 145 [ 109 [ 662 | 314 | 453 343 154, 443 16,3 335 | 498 | 106 | 376,55 | 31,38
2004) 952 [ 690 [ 113 | 808 | 350, 247 107, 53,7 36,7 850 | 722 | 378 | 92242 | 7687
2005) 3,78 [ 578 [ 662 | 241 | 253 137 149, 858 102, 154 | 378 | 4,73 [ 56329 | 46,94
2006) 7,22 | 159 [ 145 | 106 | 699 845 66,5 24,7 9,52 113 | 221 | 3,78 [ 320,63 | 26,72
2007) 473 | 818 [ 524 | 159 | 241 94,0 40,9 58,9 10,6 258 | 1,74 | 158 | 26845 | 22,37
2008) 221 | 498 [ 241 | 421 | 578 256, 99,6 195 141 295 | 189 | 786 | 44318 | 36,93
2009) 7,86 | 986 [ 850 | 141, 183, 362, 172, 115, 26,6 858 | 722 | 606 | 11249 | 93,74
2010) 524 | 106 | 884 | 375 283 112 722 46,2 53,7 278 | 447 | 313 | 744,24 | 62,02
2011) 174 | 154 [ 518 | 30,7 | 259 157 144 136 115 195 | 818 | 399 [ 72487 | 6041
Top. [ 665 | 815 | 2353 | 2162 [3917,3| 7512,1 |7840,6 [ 5146 |3302,3|1150,5| 539 | 437,5 |35840,5 [ 2987
Ort. [ 14,2 117,34 |50,05| 46 ([83,348] 159,83 |166,82 | 109,5 | 70,263 | 24,479 11,47 | 9,308 762,563 | 63,55

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 79: E13A033 No’lu Karabiik Akim Gozlem Istasyonununa Ait Minimum Akim Degerleri

(m3/sn.)
istasyon no :E13A033
Suyun Adi: Soganh Cayi Yagis Alam :5086,8 km?
istasyonun Adi: Karabiik Birimler m?/s
Su Aylar Yillik | Yilhk
Yih E K A O S M N M H T A E Top. Ort.

1963) 408 | 452 | 496 | 291 | 308 184 372 415 12,7 756 | 564 | 564 [ 2021 (16842
1964) 756 | 756 | 788 8.2 10 271 194 18,1 233 626 | 503 | 585 [ 14624 [12187
1965( 524 | 604 | 186 | 143 | 149 [ 364 751 424 5,56 4,88 38 [ 416 [ 231,38 [19,282
1966) 416 | 618 [ 966 | 115 | 202 | 321 59,5 24 6,9 51 416 | 49 188,36 [ 15,697
1967 48 [ 505 [ 56 6,8 6,5 85 59,8 25,6 131 588 | 359 | 429 | 14951 | 12459
1968 52 | 588 | 843 14 184 | 585 62,3 238 121 383 | 353 | 645 | 22242 |18535
1969) 444 | 68 | 803 | 116 | 137 | 442 36 258 138 757 438 438 18154 [ 15128
1970) 62 [ 676 [ 76 121 13 42,1 324 218 8,9 39 31 3,7 161,56 [ 13,463
1971) 491 [ 545 [ 71 974 | 818 | 218 63,3 485 133 64 524 | 578 199,7 | 16,642
1972 6,75 | 815 | 117 92 8,5 258 42,2 14 22,7 129 55 | 7,78 | 17518 | 14,598
1973) 104 | 20,7 | 108 9.2 146 | 298 36,6 15,6 9,6 453 | 414 | 392 | 169,89 | 14,158
1974) 467 | 567 | 744 | 531 | 513 12,6 20,1 19,5 84 328 | 275 | 368 | 9853 |82108
1975) 381 | 462 | 544 58 84 12,2 2715 51,6 174 583 | 475 | 465 152 [ 12,667
1976| 48 58 [ 898 | 705 | 878 | 981 48 18,9 8,78 381 | 169 | 363 | 130,03 | 10,836
1977) 381 | 555 | 705 | 655 | 162 15,2 19,8 15,7 4,98 25 194 | 216 | 10144 | 84533
1978 3 478 [ 559 | 908 | 142 | 335 52,3 351 748 35 334 [ 334 [ 17521 [14,601
1979
1980| 37 59 8,7 9,78 | 136 119 785 273 8,05 4,74 42 42 180,57 [ 15,048
1981) 552 | 611 | 115 | 172 | 221 | 307 38,1 26,2 129 568 | 568 | 539 | 187,08 | 1559

1982) 498 | 844 | 9,08 18 155 | 295 485 295 12,2 855 | 552 | 705 | 196,82 | 16,402
1983) 755 [ 755 [ 73 705 | 129 151 382 24 15,7 14,2 838 8,38 167,15 [ 13929
1984| 88 838 19 173 | 305 [ 316 594 30 16,9 8,16 79 | 597 [ 24433 [ 20361
1985) 611 | 6,78 | 6,78 | 654 | 117 13,2 411 203 7 312 | 221 124,84 {10,403
1986) 369 [ 703 [ 96 155 | 194 [ 283 17 14 9,6 282 | 247 | 26 132,01 | 11,001
1987) 369 | 413 | 391 | 736 | 173 16,7 36,2 42,1 125 367 | 367 4 155,23 [ 12,936
1988) 458 | 78 | 812 | 976 | 106 14,7 60 234 289 5,79 35 35 180,65 [ 15,054
1989( 458 | 121 | 152 | 102 | 106 40 131 6,2 5 235 | 198 | 235 | 12366 | 10,305
1990) 297 | 367 | 131 | 905 | 111 | 327 383 218 732 281 | 281 | 281 [ 14844 [ 1237

1991) 365 | 597 | 620 | 574 | 484 115 272 11,9 174 551 | 382 | 400 | 107,73 | 89775
1992) 382 | 597 | 736 | 794 | 736 12,7 64,5 15,9 105 875 | 284 | 243 | 150,07 | 12,506
199310538 | 0922 | 524 | 458 | 568 144 9,84 7,80 4,05 129 | 1,20 | 0,857 [ 56,397 [4,6998
1994 371 | 431 | 571 | 650 | 6,50 10,8 9,83 4,72 189 107 10834 | 0834 [ 56,708 [ 4,7257
1995) 126 | 203 | 431 | 112 | 108 | 289 57,9 14,6 571 518 | 247 | 2,76 | 14712 | 12,26

1996) 391 | 492 | 597 | 853 | 729 14,2 33,6 14,2 431 218 | 1,74 | 203 [ 102,88 85733
1997) 452 | 545 | 597 | 624 | 518 12,7 35,0 239 9,68 476 | 413 | 497 122,5 | 10,208
1998) 539 [ 800 [ 122 | 135 | 164 | 221 417 435 265 884 | 552 | 552 | 21517 | 17,931
1999) 630 [ 734 | 853 | 630 | 915 | 312 40,0 10,7 9,77 242 | 167 | 440 [ 137,78 [11482
2000) 415 | 554 | 706 | 782 | 106 15,6 69,9 22,0 18,2 6,74 | 524 | 642 [ 17927 (14,939
2001) 581 | 674 | 674 | 581 | 581 | 7,06 940 9,40 2,38 168 | 168 | 186 64,37 | 53642
2002) 168 [ 260 [ 738 | 165 | 187 | 321 314 19,2 8,04 552 | 350 | 305 | 149,67 | 12473
2003) 498 | 578 | 447 | 550 | 9,86 10,6 15,0 12,0 2,716 131 | 131 | 131 7488 | 624

2004) 239 | 498 | 447 | 786 | 133 | 426 375 124 8,50 2,76 | 189 | 189 [ 14054 (11,712
2005) 2,05 | 335 | 378 | 473 | 634 17,9 481 15,9 9,52 335 | 189 | 221 | 119,12 | 99267
2006) 335 | 447 | 662 | 578 | 578 | 350 17,9 8,84 3,78 189 0586 | 0,772 [ 94,768 [ 7,8973
2007) 205 | 378 | 399 | 378 | 722 128 19,0 8,18 239 | 0865 0586 | 0,772 | 65413 | 54511
2008) 120 [ 189 | 313 | 295 | 335 | 6,06 15,0 8,18 2,39 142 10865| 0976 [ 47,411 [ 3,9509
2009) 295 [ 295 [ 550 | 524 | 154 | 241 711 259 6,62 786 | 295 | 313 1737 | 14475
2010) 421 | 55 | 634 12 145 | 328 314 12 9,52 421 | 142 | 142 [ 13532 [11.277
2011) 276 | 55 | 662 | 986 | 106 179 49,9 343 195 524 | 378 | 313 [ 169,09 (14,091
Top. | 211 |285,8 | 374,7 | 455,6 | 581,5 [1105,4)1901,1 [ 1042 |508,48 232,47 |161,7 [ 176,1 | 7035,8 | 586,3
Ort. | 4,48 16,081 7,973 19,694 | 12,37 | 23,52 (40,448 | 22,17 |10,819 14,9461 | 3,44 | 3,748 | 149,7 | 12,47

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Sekil 28: E13A033 No’lu Karabiik Akim Gozlem Istasyonunun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagiglarla Korelasyonu

Tablo 80: E13A033 No’lu Karabiik Akim Gozlem Istasyonunun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran| Temmuz [Agustos| Eyliil | Yillik
0'“(‘;]3%95 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 2810 | 29,04 | 4298 | 2682 | 4322 |50646
Ort. (SQ‘CC;"‘"" 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1660 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988

Ort. Maks. | )15 | 1733 | 5005 | 4600 | 8334 | 15983 | 16682 | 10949 | 7026 | 2447 | 1146 | 930 | 6354
Akim (m*/sn)

O&aﬁlﬁﬁm 635 | 858 | 1555 | 1691 | 2612 | 5694 | 7854 | 4754 | 2483 | 864 | 502 | 504 | 2501

Ort.Min. |\ 448 | 608 | 797 | 969 | 1237 | 2351 | 4044 | 2217 | 1081 | 494 343 | 374 | 1247
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlamlarak {iretilmistir.

22.1.2. D13A063 No’lu Cemaller Akim Gozlem istasyonuna (AGI) Ait Aylik
ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Soganli Cay1 iizerinde konumlanan ve 270 metre yiikseltide Ol¢iim yapan
istasyonun yagis alan1 5086,8 km?’dir. Soganli Cay1 tizerinde bulunan Cemaller isimli
AGI’nin 2004-2015 yillar1 arasinda 2007, 2008, 2009, 2010 senesinin akim verisi
kayitlarda mevcut degildir. E13A033 no’lu Karabiik istasyonunun devami
niteligindedir. Degerlendirmeye alinan 15 yillik rasat siiresi ve su yil1 bulunmaktadir.

Incelemeye alinan verilere gére senelik ortalama akim 20,82 m?/s’dir. En yiiksek yillik
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toplam akim 2011 yilinda (328,82 m?®/sn.), en diisiik akim ise 2006 senesinde (1,79
m3/sn.) Ol¢imlenmistir. Degerlendirmeye alinan 8 yillik rasat verilerine gore aylik
ortalama en yiiksek akim (69,6 m?/sn.) ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim (4,11
m?/sn.) eyliilde 6l¢iimlenmektedir. En fazla aylik ortalama maksimum akim degeri 181,7
m?3/sn. haziranda, en diisiik aylik ortalama maksimum akim degeri 5,98 md/sn. ile
agustosda goriilmektedir (Tablo 81, 82, 83, 84; Sekil 29).

Tablo 81: D13A063 No’lu Cemaller Akim Gdzlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile
Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)

D13A063
Suyun Adi: Soganh Cayr Yagis Alan :5086,8 km?
istasyonun Adi: Cemaller Birimler m?/s
Su Aylar Yillik | Yilik

Yi E K A ®] S M N M H T A E Top. | Ort.
2004 | 296 | 477 | 528 | 787 | 20,7 )| 806 [ 538 | 266 | 146 | 467 | 279 | 218 | 226,82 | 18,902
2005 | 257 | 333 | 428 |515| 11 | 397 [ 638 ] 278 | 255 | 632 | 285 | 251 | 19481 | 16234
2006 | 0,048 | 0,063 [0,063| 0,07 {0,127 | 0,611 | 0,47 |0,195| 0,088 | 0,041 | 0,01 [ 0,013 | 1,795 [ 0,1496
2007
2008
2009
2010
2011|633 | 769 | 216|182 | 141|511 | 748 | 668 | 476 | 114 | 528 | 392 | 32882 | 27,402
2012 | 602 | 578 | 7,041929| 784|408 | 123 | 344 | 11 514 | 453 [ 295 | 257,79 | 21,483
2013 | 359 | 452 | 605924 | 152 | 395 | 643 | 177 | 82 | 332 | 23 [ 251 | 17643 [ 14,703
2014 | 455 | 474 | 407 1461|621 | 14 | 101 | 236 | 587 | 523 | 439 [ 883 | 149,03 [ 12,419
2015|187 | 121 | 463 | 606 | 282 | 324 | 274 | 238 | 202 | 407 | 577 | 1,77 | 163,68 [ 13,64
Top. [44,77[(42,99| 53 [60,5] 103 | 299 [ 418 | 199 |185,9(40,19| 27,9 | 24,68 | 1499 | 1249
Ort. |7,461|7,166|8,84[10,1|17,2] 49,8 [ 69,6 | 33,2 |30,98 | 6,699 | 4,65 | 4,114 | 249,9 | 20,82

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 82: D13A063 No’lu Cemaller Akim Gozlem istasyonuna Ait Maksimum Akim Degerleri

(m?/sn.)
D13A063
Suyun Adi: Soganh Cay1 Yagis Alam :5086,8 km?
Istasyonun Adi: Cemaller Birimler m*/s
Su Aylar Yilhk | Yihk
Yih E K A O S M N M H T A E Top. Ort.

2004 | 83 | 58 8 8,98 262 | 254 | 100 | 524 | 41 101 | 72 | 325 | 761,03 | 63,4192
2005] 295 | 44 | 56 26,2 2541936 | 109 [ 70 96 238 | 34 | 44 | 464,75 | 38,7292
2006 | 66 | 166 | 15 9,74 67 82 66 | 238 | 125 | 113 | 25 | 42 | 31724 | 264367
2007
2008
2009
2010
2011 ] 204 | 183 [ 58,8 39,1 311 ) 160 | 147 | 147 | 646 | 247 | 84 | 4,37 | 130517 | 108,764
2012 101 | 6,75 [ 157 335 119 180 | 332 | 754 | 280 | 9,06 | 942 | 3,59 | 1646,02 | 137,168
2013 | 63 [521] 101 20,9 383 (845 | 128 | 311 [ 157 | 457 [ 304 | 2,85 | 35057 | 29,2142
2014 | 751 | 585 | 4,78 6,98 84 | 425 | 222 | 626 | 244 | 9,06 | 478 | 136 | 554,66 | 46,2217
2015] 715 | 965 | 113 172 315 | 154 | 109 | 304 | 118 | 32,7 | 9,06 | Kuru | 11938 | 99,4833
Top. |133,7( 159 | 231 | 317,4 | 759 |1051 (101311441453 |125,3|47,8 |158,7]6593,2 | 549,44
Ort. 116,71]19,9]28,9 | 39,675 |94,9] 131 | 127 | 143 [181,7)15,66] 5,98 | 19,83 | 824,16 | 68,68

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 83: D13A063 No’lu Cemaller Akim Gdzlem Istasyonuna Ait Minimum Akim Degerleri
(m?/sn.)

D13A063
Suyun Adi: Soganh Cay1 Yagis Alam :5086,8 km?
Istasyonun Adi: Cemaller Birimler m*/s
Su Aylar Yilhk | Yilhk

Yilh E K A ©) S M N M H T A E Top. | Ort.
2004 222 | 46 | 44 [ 63 |86 | 37 |346 145|974 | 236 | 18 15 | 127,62 | 10,635
2005| 19 265 [325] 42 | 56 | 14 39 | 101 8 34 2 2 96,1 |8,0083
2006 325 | 42 |58 |52 )52 |324]|166]| 8 3,25 2 2 14 893 | 74417
2007
2008
2009
2010
2011 ) 359 | 564 | 67 [948] 9,78 | 189 | 547|391 | 202 | 521 | 266 | 3,22 | 179,18 | 14,932
2012 ) 304 | 542 [499[675]698 | 105 | 559 | 215 | 607 | 266 | 247 | 2,09 | 128,37 | 10,698
2013 ] 266 | 359 [416[416) 942|978 | 281 | 942 | 3,77 | 266 | 155 | 155 | 80,82 | 6,735
2014 137 | 304 | 34 [359]499)653 | 521 | 675 | 84 | 359 | 34 | 34 | 5367 [44725
2015] 416 | 3,77 | 191359542 | 781 | 191|137 | 137 | 209 | 1,73 | 137 | 365 |[3,0417
Top. | 2219 [ 3291 | 346 | 433 5599|1369 | 236 |110,7| 60,8 | 2397 | 17,61 | 16,53 | 791,56 | 65,963
Ort. 12,7738 (41138 433 [ 541 |6999| 17,12 | 29,5 | 1384 7,6 |29963] 2,201 |2,0663| 98,945 | 8,2454

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Sekil 29: D13A063 No’lu Cemaller Akim Gozlem istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu.

Tablo 84: D13A063 No’lu Cemaller Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri.

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran| Temmuz [Agustos| Eyliil | Yillik
Or;;nﬂr;a)gls 3890 | 3530 | 44,23 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 28,10 | 29,14 42,98 26,82 43,22 | 506,46
Ort. (SQ‘CC;"‘"" 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1660 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988
Ort. Maks, 16,71 | 19,93 | 28,87 | 39,68 | 94,89 | 131,33 | 126,65 | 142,99 | 181,65 | 1566 598 | 1983 | 68,68
Akim (m*/sn)
021;32]:11)111 746 | 717 | 884 | 1008 | 17,23 | 49,79 | 6961 | 3325 | 3098 6,70 4,65 411 | 2082
Ort. Min. 2,77 411 433 541 7,00 1712 | 2950 | 1384 7,60 3,00 2,20 2,07 8,25
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlamlarak {iretilmistir.
2.2.1.3. D13A022 No’lu Akhasan Akim Gézlem Istasyonuna (AGI) Ait Ayhik
ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Akhasan Deresi tizerinde konumlanan ve 1180 metre yiikseltide 6lgiim yapan
istasyonun yagis alan1 76,5 km?’dir. Akhasan Deresi iizerinde yer alan Akhasan isimli
AGI’de 1967-2012 yillar1 arasinda yapilan dlgiimlerden 1970, 1973, 1777, 1978, 1994,
1995 senesinin akim verisi kayitlarda mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 37 yillik
rasat siiresi ve su yili bulunmaktadir. Incelemeye alman verilere gore senelik ortalama
akim 0,31 m?/s’dir. En yiiksek yillik toplam akim 1981 senesinde (6,74 m?/sn.), en diistik

akim 1985 senesinde (0,64 m?3/sn.) 6l¢timlenmistir. Degerlendirmeye alinan 37 yillik
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rasat verilerine gore aylik ortalama en yiiksek akim 1,05 m?/sn. ile nisanda, en diisiik
aylik ortalama akim 0,04 m?/sn. ile eyliilde 6l¢iimlenmektedir (Tablo 85, 86, 87, 88;
Sekil 30).

Tablo 85: D13A022 No’lu Akhasan Akim Gozlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile

Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :D13A022

Suyun Adi: Akhasan Deresi Yagis Alam : 76,5 km?
istasyonun Adi: Akhasan Birimler m*/s
Su Yil Aylar Yilbk | Yilhk

Ekim|Kasim| Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan [Mayis | Haziran | Temmuz [Agustos | Eyliil [ Top. | Ort.
1969 |0,033| 0,03 | 034 | 023 | 035 | 1,05 [ 128 | 152 | 022 0,02 0,051 | 0,055 | 5179 [04316
1970
1971 |0,006| 0,025 | 0042 | 0218 | 0,156 | 0,74 [ 0947 | 131 | 082 0,26 013 01 | 4,754 [0,3962
1972 | 014 009 | 021 | 016 | 016 | 046 [ 061 [ 048 | 042 021 014 017 | 325 [0,2708
1973
1974 |0,029| 0,013 | 0,031 | 0,024 | 0,053 | 0,355 | 0,24 [ 0467 | 0195 0,023 003 [ 0021 | 1481 |0,1234
1975 | 0,02 | 0,016 | 0,015 | 0,066 | 0,165 | 0,984 | 0,983 [ 1,78 | 0,509 0,115 0,041 | 0,022 | 4,716 | 0,393
1976 |0,015| 0,018 | 0,071 | 0,077 | 0075 | 0676 | 13 [0593| 0323 0,084 0,019 | 0,015 | 3,266 |0,2722
1977
1978
1979 |0,016| 001 | 014 | 001 | 048 | 063 | 059 [ 05 05 012 0,03 0.01 | 3,026 [0,2522
1980 | 002 | 003 | 006 | 021 | 028 | 12 [ 177 [ 143 | 033 0,01 0,04 0,02 54 | 045
1981 | 0,06 | 0,05 | 026 0,6 039 | 342 | 114 | 046 | 014 0,14 0,04 004 | 6,74 [05617
1982 | 0,05| 005 | 0,73 05 033 | 044 | 112 | 0,65 05 013 01 0,05 | 465 [0,3875
1983 | 007 | 005 | 005 [ 005 | 007 | 039 | 141 [ 06 11 0,27 0,08 007 | 421 [0,3508
1984 | 007 | 023 | 051 | 035 | 049 | 114 [ 241 [ 111 | 028 0,09 0,07 005 | 68 [05667
1985 | 003 | 001 | 002 | 003 | 007 | 007 [ 026 [ 007 | 002 0,02 0,02 002 | 064 [0,0533
1986 | 0,03 | 003 [ 004 [ 031 05 [ 059 | 022 | 021 | 026 0,04 0,02 003 | 228 [ 0,19
1987 | 0,03 | 0,03 | 0,02 0,2 065 | 056 | 147 | 097 | 027 0,06 0,04 0,03 | 433 [0,3608
1988 | 0,04 | 0,05 01 007 [ 011 | 05 | 123 | 038 | 038 0,35 0,14 005 | 34 (02833
1989 | 005| 011 | 018 01 014 | 079 | 026 | 011 | 014 0,04 0,28 0,03 | 223 [0,1858
1990 | 006 | 025 | 051 | 037 | 012 | 094 [ 11 [ 056 | 013 01 051 004 | 469 [0,3908
1991 | 0,05 | 0,06 01 0,05 01 [ 044 | 034 [ 02 032 019 0,04 005 | 194 (01617
1992 |0,047| 0,05 | 0,098 | 0,146 | 0,124 | 111 | 195 [1421| 0563 0,374 0,093 | 0,047 | 6,023 [0,5019
1993 |0,075| 0,064 | 0,069 | 0,072 | 0,16 | 0,78 | 1,03 [ 0889 | 0447 0,076 0,049 | 0,046 | 3,757 [0,3131
1994
1995
1996 | 008 | 0178 | 0252 | 0443 | 072 | 11 | 147 [0536| 0326 0,087 0029 | 003 | 5251 (04376
1997 |0,058| 0,08 | 0,077 | 0,137 | 0,186 | 0,175 | 1,39 [ 0,779 | 0,207 0,074 009 | 006 | 3318 [0,2765
1998 |0,092| 0,146 | 0489 | 0,211 | 0522 | 0491 | 142 [ 1,38 | 0,802 0,236 0,066 | 0,068 | 5923 [04936
1999 |0,088| 0,122 | 0,168 | 0,07 | 05 | 104 [ 11 [0369| 0726 0,102 0,066 | 0,106 | 4,028 |0,3357
2000 | 01 [ 0,204 | 0,164 | 0,234 | 0,226 | 1,05 | 249 | 0981 | 0,742 0,161 0,068 | 0,076 | 6396 | 0,533
2001 |0,069( 0,063 | 0,058 | 0,058 | 0,04 |0,087 | 0136|0637 | 0112 0,035 0,029 | 0,029 | 1,353 [0,1128
2002 |0,036( 0044 | 137 | 0563 | 0422 | 0,76 | 2,01 | 0611 | 0,249 0,148 008 [ 0,066 | 6,359 |05299
2003 |0,074| 0,074 | 0,053 | 0,076 | 021 | 0167 | 1,12 | 0,319 | 0,123 0,053 0,032 | 0,035 | 2,336 [0,1947
2004 |0,034( 0,029 | 0,048 | 0,147 | 0,388 | 1,09 | 0,673 | 0,424 | 0,163 0,06 0,035 | 0,027 | 3,118 [0,2598
2005 |0,039| 0,041 | 0,026 | 0,023 | 0,083 [ 0,714 | 144 | 0884 | 0,64 0,217 0,057 | 0,044 | 4,208 |0,3507
2006 |0,048| 0,063 | 0,063 | 0,066 | 0,127 | 0,611 | 047 | 0,195 | 0,088 0,041 001 | 0013 | 1,795 |0,1496
2007 10,026 0,055 | 0,044 | 0,055 | 0,064 | 0,266 | 0,24 | 0,255 | 0,098 0,018 0,004 | 0,006 | 1,131 [0,0943
2008 | 0,01 [ 0,034 | 0,023 | 0,023 | 0,023 | 051 | 0,382 | 0,186 [ 0,098 0,026 0,006 | 0,006 | 1,327 [0,1106
2009 10,018 0,023 | 0,023 | 0,048 | 0,748 | 0,882 | 145 | 0,653 | 0,166 0,076 0,035 | 0,023 | 4,145 [0,3454
2010 |0,023{ 0,023 | 0,061 | 015 | 1,23 | 0908 | 0406 | 0,059 [ 0,196 0,067 0,031 | 0,019 | 3173 [0,2644
2011 |0,024| 0,008 | 0,091 | 0,02 | 0,005 [ 0,089 | 1,23 | 0544 [ 0,92 0,402 0,025 | 0,046 | 3404 [0,2837
Top. |[1,76 (2,353 | 6,606 | 6,204 | 10,47 | 27,21 39,09 (24,52 | 13,057 | 4,525 2,631 | 1,61 | 140 |11,67
Ort. |0,05(0,064 (0,1785( 0,168 | 0,283 [ 0,735 | 1,056 | 0,663 | 0,3529 | 0,1223 |0,07111) 0,044 | 3,785 (0,315

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 86: D13A022 No’lu Akhasan Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim Degerleri

(m*/sn.)
istasyon no :D13A022
Suyun Adi: Akhasan Deresi Yagis Alam : 76,5 km?
istasyonun Adi: Akhasan Birimler m*/s
Aylar Yillik | Yillik
Suyih — K A 0 s M N M H T A E | Top. | ort

1969 0,08 008 | 0036 | 035 09 125 43 55 41 04 0,16 008 [ 17,236 | 143633
1970

1971 0,306 0,03 0,55 0,7 0,25 16 16 6.8 24 04 0,14 14 16176 [ 1348
1972 0,14 02 11 0,2 03 08 09 08 0,7 045 48 2 12,39 | 1,0325
1973

1974 0,86 0024 | 033 | 0042 | 115 2 04 12 0,58 0,07 115 0042 | 7,848 | 0,654

1975 0,042 01 0,23 05 033 22 2.2 6,5 1,05 023 0,14 0,024 | 13546 | 1,12883
1976 0,024 0,19 08 014 01 23 21 125 0,86 033 0042 | 0024 | 816 0,68
1977

1978

1979 0042 | 0,042 34 4,6 2,6 2,6 0,94 7 25 0,33 0,1 0,024 | 24,178 | 2,01483
1980 0,042 033 086 [ 058 | 044 43 28 6,8 0,58 0,013 0,44 0042 | 17,227 | 1,43558
1981 0074 | 0075 | 084 32 6,3 10 25 1 03 1 0074 | 0074 | 25437 [2,11975
1982 0,056 | 0,075 47 19 19 16 45 145 135 021 1 0075 | 18816 | 1568

1983 0075 | 0,074 | 0,056 [ 0,056 | 0,15 22 55 32 88 1,25 0,15 0,075 | 21,586 | 1,79883
1984 0,074 21 76 145 13 34 12 35 0,77 0,15 0075 | 0,056 | 32475 [2,70625
1985 0056 | 0,056 | 0,044 | 046 04 16 16 03 03 0,044 0,03 03 519 | 04325
1986 0044 | 0044 | 0074 [ 05 21 1,35 04 0,6 22 0,12 0,03 021 7,672 |0,63933
1987 0044 | 0044 |1 0056 [ 21 16 19 32 25 0,68 0,28 0044 | 0044 | 12492 | 1041

1988 0056 | 0056 | 046 | 0,18 03 16 2,2 16 16 0,35 0056 | 0056 | 8514 | 0,7095
1989 0,095 0,15 04 0,15 145 1,25 1,25 0,52 021 0,35 0074 | 0095 | 5994 | 04995
1990 0,14 34 164 | 064 09 2,38 2,52 122 0,26 57 0086 | 0046 | 18932 [1,57767
1991 0086 | 0086 | 032 | 0,086 [ 064 19 042 0,56 09 0064 | 0,064 5126 | 042717
1992 0064 | 0064 | 027 | 022 0,22 59 74 08 33 1,05 0,18 0064 | 19532 | 162767
1993 0086 | 0064 | 0086 [ 014 | 042 4,46 19 3,16 3,16 0,14 0064 | 0046 | 13,726 [1,14383
1994
1995
1996 0,087 2,92 124 | 0,786 [ 224 5,08 471 ]0,0931 | 0651 0466 | 0,058 [ 0,058 |183891) 153243
1997 0058 | 0,087 | 0,087 | 0,158 | 0229 | 0,264 6,03 213 | 0466 0122 | 0,786 | 0,087 | 10,504 |0,87533
1998 0,516 1,78 31 109 | 433 1,78 4,14 5,08 452 0415 | 0158 [ 0122 | 27,031 | 2,25258
1999 0122 | 0122 | 0,365 | 2,58 49 3,61 2,75 | 0,719 [ 0516 8,38 0087 | 0,193 | 24,344 [2,02867
2000 0122 | 0122 | 0365 | 2,58 49 3,61 2,75 | 0,719 [ 0516 8,38 0,087 | 0,193 | 24,344 [2,02867
2001 0122 | 0122 | 0,087 | 0,058 [ 0,058 | 0,087 | 0415 31 0,229 0058 | 0029 [ 0058 | 4423 |0,36858
2002 0087 | 0087 | 808 | 124 [ 0466 124 584 124 | 0415 0365 | 0158 [ 0158 | 19,376 |1,61467
2003 0122 | 0,087 | 0087 | 0,087 [ 116 | 0229 414 | 0584 | 0314 0087 | 0058 [ 0058 | 7,013 |0,58442
2004 0087 | 0,029 | 0087 | 167 6,81 7,59 1,16 133 1,16 0155 | 0,066 [ 0044 | 20,188 | 1,68233
2005 0,044 | 0,044 | 0044 | 0,023 | 1,09 327 49 6,23 5,84 0854 | 0245 [ 0,044 | 22,628 | 1,88567
2006 0,09 0,09 009 [ 009 [ 0651 124 |1 0,786 | 0353 | 0,195 012 0044 | 0044 | 3,793 [0,31608
2007 0,066 009 | 0044 | 009 [ 0155 109 | 0462 | 0,719 | 0854 0044 | 0066 [ 0023 | 3,703 |0,30858
2008 0245 | 0,066 | 0,155 | 0,023 [ 0,044 8 3 0408 | 0,299 0,09 0023 | 0023 | 11,736 [ 0978

2009 0066 | 0,066 | 0044 | 0,12 7,78 49 4,14 19 0,299 0299 | 0155 0,09 [ 19,859 |1,65492
2010 0044 | 0,023 | 0462 | 0446 | 646 279 | 0879 [ 0119 1,05 0157 | 0,084 [ 0034 | 12548 |1,04567
2011 0237 | 0084 | 182 | 0157 [ 0009 | 0,724 2,35 194 2,35 0,724 | 0,034 145 | 11,879 [0,98992
Top. 4,601 | 13,103 40,01 | 29,39 |65,032| 101,87 [108,66 | 82,924 | 56,274 | 33,647 | 11,037 | 7,456 [554,01 | 46,168
Ort. [0,1244 [0,3541 (1,081 | 0,794 |1,7576 [ 2,7534 | 2,9368 | 2,2412 [ 1,5209 |0,90938 | 0,2983 | 0,2015 [ 14,973 | 1,2478

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 87: D13A022 No’lu Akhasan Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim Degerleri

(m3/sn.)
istasyon no :D13A022
Suyun Adi: Akhasan Deresi Yagis Alam : 76,5 km?
istasyonun Adi: Akhasan Birimler m*/s
Ayl Yillik | Yillik
Su Vil ylar 1l 1l

Ekim | Kasim | Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | Top. | Ort.
1969 | 003 | 0024 | 0024 | 0047 | 0,08 038 [ 038 0,34 0,08 0,047 0,028 | 0036 | 1496 | 01247

1970
1971 | 0,006 | 0,006 0,03 0003 | 014 02 0,6 0,55 04 0,03 0 014 [ 2105 | 01754
1972 | 014 | 0,033 0,14 0,14 0,16 02 04 02 0,14 0,14 0,02 014 [ 1,853 | 0,1544
1973

1974 | 0,722 | 225 5,09 3,39 7,08 29,6 29,3 213 172 0,266 0262 [ 0,247 101,227 84356
1975 | 0222 | 0390 | 0600 [ 0600 [ 0660 | 187 2,65 [ 0900 0,079 0,046 0035 [ 0079 | 8131 [0,6776
1976 | 0,144 | 0264 | 0960 4,52 1,08 943 145 3,72 0,900 0,558 0222 [ 0222 | 3652 | 3,0433

1977
1978
1979 | 0,013 [ 0013 [ 0,013 0,19 04 04 044 0,28 014 0,009 0009 [ 0011 | 1,918 [ 0,1598
1980 | 0,013 | 0024 | 0013 | 0042 | 019 0,14 0,94 0,58 01 0,013 0013 [ 0013 | 2,081 [0,1734

1981 | 0,056 | 0,056 | 0,056 0,12 04 04 0,77 0,21 0,056 0,056 0,03 0,03 224 (01867
1982 | 0,044 | 0044 | 0044 | 0056 | 0075 | 0,18 0,52 04 015 0,074 0056 [ 0056 | 1,699 [0,1416
1983 | 0,056 | 0,056 | 0056 | 0056 | 0,056 | 0,056 | 0,052 | 0,026 03 0,15 0075 [ 0074 | 1,013 | 0,844
1984 | 0074 | 0074 | 0074 [ 0075 03 04 0,84 04 015 0,074 0056 [ 0044 | 2561 [0,2134
1985 | 001 0,01 0,021 0,03 0074 | 0074 | 026 | 0074 0,021 0,021 0021 [ 0021 | 0,637 [0,0531
1986 | 0,021 | 0,03 0021 | 0095 | 021 0,26 012 | 0,095 0,12 0,021 0014 | 0,021 | 1,028 | 0,0857
1987 | 003 | 0021 | 0,021 0,03 0,35 0,21 0,22 0,35 012 0,04 0,03 003 | 1452 [ 0,121

1988 | 0,044 | 003 0,03 0044 | 005 | 012 0,84 0,18 018 0,056 0044 [ 0044 | 1668 | 0139

1989 | 0,044 | 0095 | 0074 | 0056 | 0095 | 046 | 0,095 0,03 0,095 0,03 0014 [ 0021 | 1,109 [ 0,0924
1990 | 0,046 | 0,046 011 0,14 0046 | 056 04 021 0,056 0,03 0032 | 0,046 | 1,722 | 0,1435
1991 | 0032 | 0064 | 0064 | 0046 | 0,046 | 0,046 | 0,027 0,14 014 0,064 0046 [ 0,046 | 0,761 [ 0,0634

1992 | 0,046 | 0046 | 0046 | 0086 | 0064 | 011 08 0,18 014 0,18 0064 [ 0046 | 1,808 [ 0,1507
1993 | 0,046 | 0046 | 0064 | 0064 | 0064 | 022 042 049 014 0,064 0046 [ 0046 | 1,71 [0,1425
1994
1995

1996 | 0,087 | 0087 | 0087 | 0229 | 0158 | 0415 | 0651 | 0314 0,087 0,058 0,01 001 | 2,193 [0,1828
1997 | 0,390 | 0,780 | 0960 1,77 1,68 149 8,20 4,24 0,516 0,108 0144 [ 0222 | 205 [1,7083
1998 | 0432 | 0516 1,68 0960 | 1,02 1,77 5,16 3,82 1,68 0,264 0264 | 0558 | 18,124 | 15103
1999 | 0558 | 130 3,54 2,28 3,03 2,90 125 9,56 2,07 0,507 0175 | 0,298 | 38,718 | 3,2265
2000 | 0445 | 0,755 135 0,755 | 105 7,68 13,6 2,56 2,17 0,693 0,200 [ 0,396 | 31,654 [ 26378
2001 | 1,03 127 1,73 145 2,54 3,58 9,85 3,58 4,08 1,76 157 111 [ 3355 | 2,7958
2002 | 0445 | 0,755 | 0693 | 0631 | 0693 | 412 2,45 2,26 0,064 0,012 0018 | 0132 | 12,273 | 1,0228
2003 | 0,200 | 0507 | 0974 4,67 8,62 6,30 6,00 6,30 2,17 0,755 0298 [ 0,298 | 37,092 | 3,091
2004 | 0631 | 0569 | 0,755 1,70 1,89 1,70 6,30 3,35 0,298 0,132 0132 [ 0,132 | 17,589 [ 14658
2005 | 0,249 | 1,05 0,901 1,98 4,67 8,83 9,67 323 1,28 0,298 0249 | 0,200 | 32,607 | 2,7173
2006 | 0,249 | 0693 | 0631 | 0693 | 135 6,30 144 4,12 189 0,755 0507 | 0569 | 32157 | 2,6798
2007 | 0569 | 0901 143 1,98 1,98 4,54 6,63 3,01 1,79 0,755 0249 [ 0,347 | 24,181 | 2,0151
2008 | 160 1,60 151 143 2,90 3,23 6,00 143 0,347 0,132 0132 [ 0,166 | 20,477 | 1,7064
2009 | 0132 | 0347 | 0693 | 0507 | 0298 | 0631 | 454 2,07 0,693 0,396 0347 [ 0569 | 11,223 | 09353
2010 | 0507 | 0,249 112 143 5,55 540 258 540 198 2,07 0974 160 [ 5208 | 434
2011 | 0507 | 1,05 0,755 371 139 68 7,15 2,26 143 0,249 0,166 [ 0,166 | 38,143 | 3,1786
Top. | 9,87 [16,051 [ 26,36 [36,005[62,955| 111 |193,48|88,159 27,772 | 10,913 | 6,552 | 8,186 |25,069 |2,0891
Ort. ] 0,235 |0,3822 | 0,6276 | 0,8573 | 1,4989 |2,6429)4,6065| 2,099 |0,661238] 0,25983 | 0,156 | 0,195 [25,547 |2,1289

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?*/sn)

90
80
70
60
50

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 30: D13A022 No’lu Akhasan Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama, Maksimum
ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 88: D13A022 No’lu Akhasan Akim Gozlem istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylill | Yillik
Or(t;n‘r;a)g's 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 7177 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646
ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988
Ort-Maks. | o35 | 044 | 108 | 090 | 176 | 275 | 504 | 224 | 152 | o091 | 030 | 020 | 15
Akim (m*/sn)
OrtAlam | 554 | 038 | 063 | 086 | 150 | 264 | 461 | 210 | 066 | 026 | 016 | 019 | 119
(m?/sn)
Ort Min. | 505 | 006 | 018 | 017 | 028 | 074 | 106 | 06 | 035 | 012 | o007 | 004 | 032
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
2.2.1.4. D13A036 No’lu Yalakézii Akim Gézlem Istasyonuna (AGI) Ait Ayhk
ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Hacilar Deresi tlizerinde konumlanan ve 1779 metre yiikseltide 6lglim yapan
istasyonun yagis alan1 88,3 km?’dir. Hacilar Deresi {izerinde yer alan Yalakozii isimli
AGI 1972-2015 yillar1 arasinda yapilan 6l¢iimlerden 1973,1974, 1977, 1978, 1984
senesinin akim verisi kayitlarda mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 38 yillik rasat
siiresi ve su y1l1 bulunmaktadir. Incelemeye alinan verilere gére senelik ortalama akim
0,56 m?¥/s’dir. En yiiksek yillik toplam akim 1975 senesinde (17,88 m?3/sn.), en diisiik

akim ise 1989 senesinde (2,11 m*/sn.) 6l¢iimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 38 yillik
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rasat verilerine gore aylik ortalama en yiiksek akim 1,74 m?/sn. ile nisanda, en diisiik
aylik ortalama akim 0,08 m?/sn. agustosda dlgiimlenmektedir (Tablo 89, 90, 91, 92;
Sekil 31).
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Tablo 89: D13A036 No’lu Yalakozii Akim Gézlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile
Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :D13A036

Suyun Adi: Hacilar Deresi Yagis Alam :88,3 km?

istasyonun Adi: Yalakozii Birimler m®/s

Su Aylar Yillik | Yilhik
Yih | EKim | Kasim | Aralik [ Ocak | Subat |[Mart| Nisan | Mayis [Haziran|Temmuz| Agustos | Eyliil | Top. | Ort.
1972 0308 [ 0295 | 016 | 017 [122| 163 | 0919 [ 0485 0,336 0,29 [0,232]6,045] 0,504
1973
1974

197510145 | 023 | 0245 | 0,318 [ 0302 [ 38 | 341 [ 854 | 042 0,148 0147 10173 [1788] 149
1976 ) 009 | 0197 | 0263 | 022 (0162|213 | 198 [ 0485 | 0,236 0,064 0,038 |0,052 (5917 0,493
1977
1978
197910123 | 0,158 | 0529 | 0,711 [ 2,822 [ 0,51 | 0,496 | 0438 | 0,306 0,05 0,068 | 0,02 [6,226| 0,519
1980
1981 ) 007 | 0151 | 0819 | 0825 [ 12366441798 06 | 0147 0,126 0,169 0,042 (1243 1,036
1982 1 0,044 [ 0,0214| 2,236 | 0,045 [ 0,223 [ 1,22 | 2094 [ 0,797 | 1,256 023 027 10,014 (8454 0,705
198310013 | 0,016 | 001 | 0,023 [0074 117 |1762| 058 | 1,332 0,159 0,107 | 0,055 [5,297 | 0,441
1984
1985] 01 015 | 0054 [ 0125 | 018 |025] 029 | 022 [ 022 0,15 0,64 01 [2479] 0,207
1986 | 02 0,56 032 101 [ 091 [128] 026 [ 046 | 073 0,089 006 |0112 (5991 | 0,499
1987 0 0 0023 | 095 [2438[095]| 34721148 | 0,065 0,017 0,003 0 9061 0,755
1988 | 0,008 | 0,014 | 0,165 | 0,063 [ 0,068 [ 1,99 | 2,965 | 0,184 | 0,722 0,013 0,001 |0,002 {6,192 | 0,516
198910038 | 0,091 | 0221 | 004 [0474| 1 |0054(0161 | 0,037 0,001 kuru kuru | 2,117 [ 0,176
1990 ) 0,067 | 0,652 | 2,74 | 0699 [ 081 [151] 184 [ 0925 | 0,164 0,08 0,049 | 0,08 {9,616 0,801
199110128 | 0,203 | 0,306 | 0,194 | 0,23 [ 152 | 0,714 [0,3662| 0,164 0,114 0,035 0,084 [4,058]| 0,338
199210134 | 0,163 | 0,313 | 0,332 [ 0313 [ 198 | 421 [ 0546 | 0,564 0,86 0063 | 0,63 [10,11| 0,842
1993101170218 | 029 | 0265 [0314( 19 | 186 | 16 0,28 0,036 0,044 10,037 [6961| 0,58
1994 ) 0,101 | 0,137 | 0,237 | 0,198 [ 0,208 [ 0,67 | 0418 [ 0414 | 0,115 0,101 0,101 [0114]2814] 0,235
1995) 009 | 0,158 | 0,239 | 059 (0287139 2 [0667| 0251 0,227 0131 0,197 (6,233 | 0,519
1996 | 025 | 0492 | 049 048 10874146 | 147 | 0,654 [ 0,483 0,064 005 [0112(6,879| 0,573
199710153 | 0,199 | 0277 | 0401 (0349 (049 | 28 [ 184 | 0386 0,06 0,053 |0,079 [7,087| 0,591
1998 10194 | 022 | 0689 | 0339 [ 0569 [ 063 ] 232 [ 15 1,01 0,077 0,014 0,037 [ 7,596 | 0,633
199910096 | 0,152 | 0195 | 019 [0991 152 | 133 (0252 | 0,197 0,234 0,084 0,152 {5,393 | 0,449
2000 | 0,184 | 0,252 [ 0,538 06 |0476]195] 339 | 101 134 0,115 0,071 01 [10,03] 0,836
2001 | 0,259 | 0,145 | 0,157 [ 0,456 | 0,167 | 0,5 | 0,235 ] 0,969 [ 0,099 0,067 0,085 0,064 (2807|0234
2002 [ 0071 0144 | 106 [ 0825|0814 |145] 2,71 | 0,696 [ 0,147 011 0,064 |0,115 [ 8,206 | 0,684
2003 (0123 ] 0171 | 0,159 [ 0,239 | 0,383 | 059 | 252 | 0,351 [ 0,08 0,031 0,038 0,045 [4,732| 0,394
2004 | 01 0145 | 0205 [ 0475 | 152 | 23 |1 08680291 [ 0,09 0,041 0,041 10,041(6117] 0,51
2005 | 0,08 | 0,07 | 0,098 [ 0,168 | 0304 | 1,31 | 2,38 | 0,832 [ 0,383 0,086 0,047 | 0,07 [5,828| 0,486
2006 | 0,07 | 0135 | 0,149 | 0,154 | 0227 | 159 | 0,787 | 0,257 | 0,074 0,064 0,043 ]10,049(3599] 03

2007 | 0,243 ] 0,342 | 0,151 | 0,173 | 0,408 | 0,93 | 0,777 | 0,435 [ 0,081 0,018 0,026 |0,034 [3521] 0,293
2008 [ 0,072 | 0,088 | 0,199 | 0,058 | 0,039 | 164 | 0,738 | 0,199 | 0,064 0,034 0,034 | 0,04 [3,205]| 0,267
2009 [ 0,101 ) 0145 | 0,145 | 0,184 | 308 | 211] 201 | 0,722 | 014 0,104 0,041 0,043 [8,.825]| 0,735
2010 [ 0,064 | 0,146 [ 0428 04 | 219 [126]0574] 025 [ 0,152 0,126 0,039 |0,074 (5,703 | 0475
2011 {0135 0,169 | 0,349 [ 0,326 | 0336 | 152 | 129 | 144 [ 0,753 0,086 0,059 |0,061 [6,524| 0,544
2012 {0,135 0,141 | 0,173 [ 0,274 | 0243 | 1,79 | 4,27 | 0,399 [ 0,097 0,043 0,041 0,036 | 7,642 | 0,637
2013 | 0,063 | 0,094 | 0,289 [ 0,395 | 0629 | 1,34 | 137 | 0224 [ 0,141 0,061 0,029 |0,051 [4,686| 0,391
2014 | 0,08 | 0,09 | 0,094 | 0,097 | 0,127 | 0,51 | 0,209 | 0,606 13 0,073 0,062 |0157 [3411] 0,284
2015 (0337 | 0,248 | 0,866 | 0,737 | 148 | 197 | 142 10291 | 164 03 0,095 0,062 [9,446| 0,787
Top. [4,078] 7,021 |116,016 | 13,45 |26,43|57,8 64,72 (32,27 16,151 | 4,595 | 3,232 |3,37 | 249 120,76
Ort | 0,11 | 0,19 |0,4329| 0,363 (0,714 (1,56 |1,749(0,872]0,4365 [0,124190,08735) 0,09 | 6,73 |0,561

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 90: D13A036 No’lu Yalakozii Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim Degerleri

(m3/sn.)
istasyon no :D13A036

Suyun Adi: Hacilar Deresi Yagis Alam :88,3 km*
istasyonun Adr: Yalakozii Birimler m?/s

Su il Aylar N Yillik | Yilhk

Ekim [Kasim| Aralik | Ocak | Subat| Mart [Nisan| Mayis |Haziran| Temmuz[ *® Eyliil | Top. | Ort.

1972 0,64 1 0 048 [ 32 24 24 3,2 13 1,05 0,35 | 16,02 | 1,335
1973

1974

19751025 | 04 0,34 07 | 044 13 16 525 1 0,29 6 018 [ 911 |7592
1976 | 0,17 | 0,86 12 035 ] 019 ] 105 | 72 2 11 0,15 0,07 02 [2399]1999
1977

1978

19791 0,24 | 0,36 31 40 19 132 1086 | 63 22 0,133 59 002 [7943 6,619
1980
1981 10156 [ 0185 | 25 56 55 19 42 25 24 045 39 0,046 | 4644 [ 387
1982 | 0,075| 08 15 25 | 36 64 6 25 10,5 0,046 0,21 004 [4767 (3973
1983 10,018 [ 0,023 [ 0,016 | 0046 | 012 [ 105 | 135 | 105 145 0,56 032 | 0,076 | 50,18 [4,182
1984
19851015 [ 018 [ 018 | 029 | 07 4 42 77 029 029 0,15 025 (1838|1532
1986 | 044 | 0,78 05 2 25 25 | 039] 11 32 0,15 01 025 (13911159
1987 | O 0 03 175 [ 27 7 16 4,6 04 05 001 | 0,001 |49,01 [4,084
1988 | 0,02 | 0,02 14 015 ] 05 16 7 09 11 0,15 0,001 | 0,005 | 37,15 [3,096
1989 | 04 03 05 0,15 7 43 [ 015 14 0,15 001 0,001 | 0,001 ]1436]1197
1990 {0,094 | 08 4 192 | 238 | 341 | 55 [ 305 0,34 0,155 0,059 | 0,155 | 21,86 [1,822
1991 10273 [ 0,212 | 0,665 | 0212|0415 53 [ 128 | 075 0,34 0,34 0,059 | 0,101 | 9,947 (0,829
1992 (0415] 034 | 049 | 049 | 0,75 | 185 | 17 152 18 115 0,01 | 0,01 | 5301 [4417
1993|0212 1,05 | 0415 | 049 | 095 [ 142 | 53 | 414 | 0665 0,101 0101 | 0,201 | 27,73 [ 2,31
1994 10101 0,155 1,05 | 0,34 | 0273 | 128 |0665| 18 0,155 0,101 0,101 | 0,155 | 6,176 [ 0,515
19951011 [ 038 [ 182 | 39 |0531( 587 [ 612 | 117 0,58 049 0,155 | 0212 | 21,34 (1,778
1996 1 034 [ 271 [ 229 | 116 | 198 [ 115 | 42 | 347 347 011 0072 | 0,147 | 3145 (2621
1997 10,252 0,199 [ 0456 | 0,778 | 198 [ 261 | 92 35 1,82 0,199 0,147 011 [52,75 |4,396
1998 10,778 0,607 [ 156 | 0607 | 245 [ 156 [ 654 11 39 0,145 0014 | 0,145 | 29,31 [ 2442
1999 1 0,145| 02 04 142 | 92 | 304 | 261 [ 0,655 | 0,756 245 116 | 0325 [ 2236|1863
20001 0325| 04 433 | 198 | 0,756 | 142 | 156 | 831 204 04 0,145 | 0,145 | 66,99 [5,583
2001 | 02 02 026 | 02 [0325] 0958 |0325| 39 02 0,325 04 0,064 | 7,357 {0,613
2002 ) 01 | 056 | 609 [ 433 [ 198 | 245 | 92 52 0,26 0,26 0,145 | 0,145 | 30,72 [ 2,56
2003 1014510325 | 02 056 | 106 | 198 | 126 | 142 04 0,064 01 01 [1895] 158
2004 04 10145] 04 282 17 [ 742 | 135 | 066 [ 0205 0,041 0,041 0,07 [30,55 | 2546
2005)0,108| 007 | 0108 [ 086 | 1,35 | 476 | 17 [ 631 52 0,205 0,07 007 [36,11 |3,009
2006 | 007 | 02 02 02 |05 | 39 |18 ] 056 01 01 0,064 | 0,145 | 7,919 [ 0,66
2007 ) 0,26 | 0,857 | 0,325 [0,325[0,655| 2,61 | 116 [ 129 01 0,064 0,064 | 0,034 | 7,744 [ 0,645
2008 | 01 01 [ 0958 |0064| 026 13 3 026 | 0,064 0,064 0,034 | 0064 | 1841 1534
2009 10145] 02 | 0145 [ 04 [ 113 ] 92 | 943 [ 169 04 0,56 0064 | 0064 | 336 | 28
201010064 | 04 261 |0655] 787 | 39 |116| 04 0,26 0,26 0,064 01 [17,74]1479
2011 ) 026 | 026 | 106 [0655| 1,06 | 433 | 245 [ 853 2,61 02 0,064 | 0064 | 2154 (1,795
2012 10375] 021 | 0375 [ 116 {0375 | 12,7 | 229 [ 141 0,69 0,088 021 | 0,088 |4058 3,382
20131014 | 014 | 116 [ 169 [ 169 | 438 | 103 [ 048 0,69 0,375 0051 | 0,088 | 21,18 [1,765
20141 015 | 009% | 015 (0214 (0214 | 543 | 048 [ 247 16,6 0,795 0375 | 3,78 |30,75 (2563
2015) 181 | 0862 | 568 [ 359 [ 531 | 686 | 31 [ 0,664 18 221 0174 | 0,148 | 4841 4,034
Top. [ 9,29 116,23 [62,933|82,81]112,7| 256 | 232 | 195,9 ] 129,55 | 25,131 [ 21,736 | 8,139 [ 1153 | 96,1
Ort {0,25)0,4391,7009]2,238]3,046| 6,932 | 6,28 | 5,295 | 3,5012 | 0,67922 [ 0,5875 [ 0,22 |31,17| 2,6

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 91: D13A036 No’lu Yalakozii Akim Gézlem Istasyonuna Ait Minimum Akim Degerleri

(m*/sn.)
istasyon no :D13A036

Suyun Adi: Hacilar Deresi Yagis Alam :88,3 km?

istasyonun Adi: Yalakozii Birimler m*/s
Su Yil Aylar Yillik | Yillik

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak [ Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil [ Top. Ort.

1972 0,16 0,16 0 0,16 0,35 0,48 02 0,25 0,16 0,16 0,16 2,24 10,18667
1973
1974
1975 01 01 0,18 02 0,18 0,29 0,7 1 0,29 01 01 0,12 3,36 0,28
1976 | 0048 | 0,09 0,15 0,15 01 0,15 0,35 017 0,07 0,033 0,033 0,033 [ 1377 |0,11475
1977
1978
1979 | 0079 | 0,133 | 0133 0,24 0,29 0,16 0,26 021 0,025 0,025 0,01 0,02 1,585 | 0,13208
1980

1981 0,06 013 0,155 032 045 038 0,96 021 0,029 0,029 0,029 0029 [ 2,781 |0,23175
1982 | 0,036 | 0,076 021 036 032 045 08 04 0,015 0,015 0,006 0,01 2,698 |0,22483
1983 | 0012 | 0,015 [ 0015 | 0012 | 0023 | 0046 | 032 021 0,155 0,076 0,06 0046 | 099 | 00825

1984

1985 01 0,15 0064 | 0125 | 0,18 0,25 0,29 0,22 0,22 0,15 0,064 01 1913 | 0,15942
1986 0,22 0,39 0,064 05 05 0,15 0,22 0,22 0,15 0,064 0,05 0064 | 2592 | 0216
1987 0 0 0 0,01 01 0,02 1 0,06 0,001 0 0 0 1,191 | 0,09925
1988 | 0,001 | 0,01 0,01 001 | 0005 | 0,015 09 0,02 01 0 0 0 1,071 | 0,08925

1989 | 0001 | 0,04 0,015 0,01 0,01 015 | 0015 [ 0,001 0,01 Kuru Kuru Kuru [ 0252 | 0,021
1990 | 0001 | 055 192 0113 | 034 058 | 0845 | 0273 0,059 0,059 0,028 0028 | 4,796 |0,39967
1991 | 0059 | 0155 | 0212 | 0,101 | 0,101 | 0273 | 0415 | 0,155 0,059 0,059 0,028 0059 [ 1676 |0,13967
1992 0059 | 0101 | 0,155 | 0,155 | 0,155 | 0,34 152 0,155 0,101 0,101 0,028 0028 | 2,898 | 0,2415
1993 ] 0101 | 0155 | 0212 [ 0212 | 0,212 | 0415 | 058 0,665 0,101 0,028 0,028 0,028 [ 2,737 |0,22808
1994 | 0201 | 0,101 | 0,101 | 0,201 | 0,201 | 0,212 | 0,273 | 0,101 0,101 0,101 0,101 0,01 [ 1,495 |0,12458
1995 | 0072 | 011 0147 | 0147 | 011 0,38 1,05 0,273 0,155 0,101 0,101 0,101 [ 2,747 |0,22892
1996 | 0212 | 0,252 0,11 0199 | 0199 | 0304 | 0,778 | 0,252 011 0,045 0,045 0045 [ 2551 |0,21258
1997 011 | 0199 | 0199 | 0147 | 0147 | 0,252 | 0607 | 038 0,147 0,023 0,023 0045 [ 2279 |0,18992
1998 011 | 0147 | 0199 | 0147 | 0252 | 0,252 | 0,607 | 0,531 0,145 0,014 0,014 0014 [ 2432 |0,20267
1999 | 0064 | 0145 | 0,145 01 0145 [ 0,756 [ 056 0,064 0,064 0,034 0,003 01 2,18 [0,18167
2000 01 0,145 02 04 0,26 0,26 129 0,26 0,145 0,064 0,064 01 3288 | 0274
2001 | 0145 | 0145 | 0145 | 0145 | 0,145 | 0325 | 0,145 | 0,145 0,064 0,034 0,034 0064 | 1536 | 0128
2002 0,064 01 0,145 04 056 | 0655 [ 0,756 | 0,26 0,064 0,034 0,003 0064 [ 3,105 | 0,25875
2003 01 01 0145 | 0145 | 0,145 | 0,145 | 0,756 | 0,145 0,014 0,014 0,014 0014 [ 1,737 |0,14475
2004 | 0,064 | 0145 | 0,45 | 0,08 | 0,265 | 0,76 0,48 0,108 0,041 0,019 0,019 0041 [ 2195 |0,18292
2005 [ 0041 | 0,041 0,07 0108 | 015 04 0,96 0,265 0,108 0,07 0,019 0,07 2,302 [0,19183
2006 [ 0041 [ 007 01 0145 | 0,145 | 048 04 0,034 0,034 0,064 0,034 0034 | 1581 [0,13175
2007 0,064 02 01 01 02 04 04 01 0,064 0,014 0,014 0,014 167 |0,13917
2008 | 0,034 | 0064 | 0064 | 0034 | 0,034 | 026 0,26 01 0,064 0,034 0,034 0034 [ 1,016 | 0,08467
2009 | 0,034 01 0145 | 0145 | 0325 | 056 1,06 04 0,064 0,064 0,034 0,034 [ 2965 |0,24708
2010 | 0,064 | 0064 | 0145 | 0325 | 048 0,56 04 02 0,145 0,064 0,034 0034 [ 2515 | 0,20958
2011 01 0145 | 0145 | 0145 | 0,145 [ 048 | 0,655 04 02 0,034 0,034 0034 [ 2517 |0,20975
2012 0,088 | 0,088 | 0,088 021 0,14 021 | 0585 [ 014 0,051 0,028 0,028 0,028 [ 1,684 |0,14033
2013 [ 0037 | 0051 | 0088 | 0088 [ 0285 | 021 0,48 0,088 0,088 0,028 0,028 0,028 [ 1499 |0,12492
2014 | 0,058 | 0,096 | 0058 | 0,058 | 0,09 | 014 0,14 021 0,14 0,051 0,028 0051 [ 1,126 | 0,09383
2015 | 0122 | 0,148 | 009 | 0174 | 0419 | 0,763 | 0565 | 0,148 0,148 0,096 0,053 0,053 [ 2,785 | 0,23208
Top. | 2,702 14911 | 6,435 [ 6,089 | 7,874 | 12,78 |22,862| 8,773 | 3,791 1,929 1,385 [ 1,828 |81,362 [ 6,7802
Ort |0,063)0,1142] 0,1497 |0,1416|0,1831] 0,297 |0,5317 | 0,204 | 0,08816 | 0,04486 | 0,03221 [0,0425]1,8921 | 0,1577

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?/sn)

o
v,q:‘

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicakhk (°C) Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 31: DI3A036 No’lu Yalakdzii Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 92: D13A036 No’lu Yalakozii Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylill | Yillik
Or(t;n‘r;a)g's 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646
ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988
Ort- Maks. | o551 044 | 170 | 224 | 305 | 693 | 628 | 529 | 350 | 088 | 059 | 022 | 260
Akim (m*/sn)
Ort. Akim | 17 | 019 | 043 | 036 | 071 | 15 | 175 | 087 | o0a4 | o012 | 009 | 009 | 056
(m?/sn)
Ort Min. | 506 | 011 | 015 | 014 | 018 | 030 | 053 | 020 | 009 | o004 | o003 | 004 | 016
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
2.2.15. D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Gézlem Istasyonuna (AGI) Ait
Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagihisi

Ulusu Deresi tizerinde konumlanan ve 1183 metre yiikseltide ol¢iim yapan
istasyonun yagis alan1 196 km?’dir. Ulusu Deresi iizerinde yer alan Yagbaslar isimli AGI
1983-2015 yillar arasinda yapilan dlgiimlerden 1999 senesinin akim verisi kayitlarda
mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 32 yillik rasat siiresi ve su yil1 bulunmaktadir.
Incelemeye alman verilere gore senelik ortalama akim 2,28 m?/s’dir. En yiiksek yillik
toplam akim 2015 yilinda, (43,8 m?/sn.) en az akim ise 1994 senesinde (7,86 m?/sn.)

6l¢iimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 32 yillik rasat verilerine gore aylik ortalama en
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yiiksek akim 9,56 m?sn. ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim 0,24 m3/sn. ile

eyliilde 6lgtimlenmektedir (Tablo 93, 94, 95, 96; Sekil 32).
Tablo 93: D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Gozlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile

Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
istasyon no : D13A045

Suyun Adi: Ulusu Deresi Yagis Alam :196,00 km?
Istasyonun Adi: Yagbaslar Birimler m®/s
Su Yil Aylar Yillik | Yilhk

E | K A | O S MIN][M]HT]T A | E | Top. | Ort
1983 [0878] 0879 | 093 | 1,280 | 1,703 [ 4423 | 626 [1,744| 17 [ 1965 | 1,15 | 1,15 [ 24,071 [2,00592
1984 [1153] 272 | 6,355 | 1,845 | 2,853 | 4,861 [9417] 686 [ 1,202] 0882 | 1,001 [ 0,723 | 40,052 [ 333767
1985 | 045 | 063 | 076 | 005 | 404 | 326 | 142 | 047 [0425] 0476 | 0425 | 042 [ 12,826 [ 1,06883
1986 | 051 | 142 | 1,95 | 328 | 315 [ 3603|438 | 296 [1448] 016 | 017 | 0,12 [ 23151 [1,92025
1987 [0232] 033 | 055 [ 2434 234 | 161 [ 687 | 7,29 [ 2366 [0,7229] 0277 | 0,26 | 25282 [2,10683
1988 [0324] 0549 | 1,882 | 1,164 | 1237 [ 3,324 | 318 [3221[ 3553 | 0,83 | 0,257 [ 0,264 | 19,785 [1,64875
1989 [0391] 1,95 | 268 | 374 | 701 | 412 | 1,48 [0576 [ 0507 | 0222 | 0,192 | 0,18 | 23,048 [1,92067
1990 [0383] 16 | 324 | 120 [ 0713 | 405 [ 624 | 459 [0508] 02 | 0199 [0.248] 23261 [1,93842
1991 [0272] 0537 | 144 |0599| 1,14 | 486 [ 355 | 275 [ 277 | 1,72 | 0307 [ 0,351 20,296 [ 1,69133
1992 [0184] 05 | 162 | 143 | 15 | 334 | 105 [ 519 | 1,33 [ 0913 | 0112 [ 0,092 121,21 [ 10,1009
1993 [0043] 096 | 223 | 161 | 1,83 | 523 | 763 | 568 [0612] 0032 | 0,045 [0,038 | 2594 [2,16167
1994 [0056] 0146 | 0648 | 0,364 [ 0306 | 2,19 | 2:86 | 1,09 [ 0109 ] 0031 | 0031 [0,034] 7,865 [0,65542
1995 [0085] 0242 ] 113 | 268 | 169 | 395 [ 7,16 | 62 | 1,79 [ 0438 | 0077 [0,044 | 25486 [2,12383
1996 [0299] 26 | 159 | 175 | 253 | 293 [ 598 | 598 | 1,57 [ 0088 | 0,06 [0,124] 25501 2,12508
1997 |0224] 0291 | 124 | 123 | 0435 {0969 | 694 | 647 | 113 | 0223 | 1,08 [0221 20453 |1,70442
1998 | 142 | 222 | 364 | 144 | 312 | 284 [942] 83 | 277 [ 0,123 | 0,007 [0,013 [35313 [ 294275
1999
2000 [ 0,243 0582 | 0961 [ 1,36 | 1,36 | 412 [ 126 [ 376 | 322 | 0,187 | 0,125 [ 0,137 [ 28,655 | 2,38792
2001 [ 02440233 | 0259 [ 0249 0,285 | 2,73 | 247 | 441 [ 029 | 0,104 | 0,155 [ 0,118 [ 11,547 [0,96225
2002 [0134] 0411 | 339 [ 237 | 266 | 436 | 85 | 467 | 1,14 | 0,748 | 0205 [ 0,282 | 2887 | 240583
2003 [ 0272 0581 | 049 [ 120 | 119 | 14 | 63 [ 377 [0539] 0,113 | 0,101 [ 0,139 [16,191 [ 1,34925
2004 [ 0307 0633 | 0722 [ 266 | 385 | 744 | 631 ] 382 | 12 [ 0208 | 013 [0,128[27.408] 2,284
2005 | 0,142 0176 | 0,365 [ 0,726 | 0925 | 483 | 757 | 422 [ 323 | 0,334 | 0,143 [ 0,118 [22,779 [ 1,89825
2006 | 0,201 0848 | 0923 [ 0669 142 | 512 | 564 [ 206 [0499] 0158 | 0073 [ 0,143 [17,754 | 14795
2007 | 025 [ 0814 | 0305 [ 0538 355 | 458 | 368 | 3,06 [0,351] 0,095 | 0,083 | 0,096 [17,402 | 145017
2008 [ 0412 0519 | 1,34 [0677] 0417 | 734 | 48 | 123 [ 1,21 | 0,202 | 0,051 [0,162 [ 17,96 | 149667
2009 [ 0287 059 | 057 [ 1,80 | 434 | 511 [822] 62 [0982] 0826 | 016 [0,231 29406 | 24505
2010 [ 0,153 0819 | 224 [ 202 | 713 | 446 [ 469 | 19 | 101 | 0494 | 0,099 [ 0,106 [25,121 [ 2,09342
2011 [ 0854 0814 | 222 [ 126 | 1,05 | 446 | 781 ] 748 [ 404 | 0298 | 0,096 [ 0,092 [30,474 | 2,5395
2012 [0398] 017 [ 0698 [ 1,76 | 1,03 | 297 [ 138 | 36 [0826] 0151 | 0134 [ 0,109 [25,646 | 2,13717
2013 {0,141 0179 | 0386 [ 0825 1,92 | 409 | 696 | 2,38 [0,631] 0,207 | 0,079 | 0,099 [17,797 | 1,48308
2014 [0453] 0397 | 0962 [ 0469 ] 0647 | 164 | 214|343 [ 577 | 023 [ 0113 | 1 [17,251]143758
2015 | 26 | 139 | 363 | 34 | 574 | 625 | 714 | 516 | 684 | 1,13 | 0413 [ 0,111 [43,804 | 365033
Top. | 13,7 [26,73 [ 51,35 [48,36 [ 73,11 [ 126,5] 296 | 131 [ 55,7 [14,31] 7,64 | 7,35 [ 851,6 [ 70,967
ort. |0,44]0,862]1,657 | 1,56 [ 2,358 [4,079]9,56 | 4,21 | 1,8 [0,462 0,246 | 0,24 [ 27,47 [2,2893

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 94: D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m?/sn.)
istasyon no : D13A045

Suyun Adi: Ulusu Deresi Yagis Alam :196,00 km?
Istasyonun Adi: Yagbaslar Birimler m*/s
Ayl Yillik | Yilhk
Su Vil ylar 1l 1111

E K A O S M N M H T A E | Top. | Ort.
1983 13 1 1151 145] 21 | 175 14 127 |27 119 [ 115 ] 115 | 4815 [4,0125
1984 115 | 27 17 | 36 [ 115 | 105 | 25 35 122|185 2 0,82 [113,32]9,4433
1985 053 |1 093 | 066 | 42 15 05 14 [ 92 [ 37 [061 | 044 | 044 | 36,71 | 3,0592
1986 0,7 59 3 82 | 89 6,9 53 | 5539042 | 012 | 0,15 [ 4899 | 4,0825
1987 038 | 05 | 62 | 22 12 8 15 12 | 8 37 | 038|027 [ 8843 |73692
1988 04 16 13 3 22 8,6 30 |62 ]165] 86 | 038 | 0,27 | 90,75 [ 7,5625
1989 082 | 68 | 68 | 48 19 11 33 1088/088| 029 | 055 | 02 [5532] 461
1990 134 13 13 | 206 | 368 | 652 | 136 | 118 | 146|0,284|0,284 | 0,896 (67,924 5,6603
1991 | 0944 532 | 345 (134 | 299 | 124 | 604 | 804|153 | 17,7 | 0,708 | 2,06 [76,292| 6,3577
1992 10352078 | 28 | 22 | 325 | 95 | 206 | 11 | 265 4,12 {0,208 | 0,105 57,565 ( 4,7971
1993 | 0083|295 | 376 [ 25 | 394 | 156 | 172 | 11 | 168 0,06 | 0,16 | 0,045 [58978| 4,9148
1994 | 0,05 (0628 | 34 [ 078 | 0,78 | 667 | 448 | 412 0,26 [ 0,045]| 0,045 0,045 [21,354| 1,7795
1995 | 0208 | 078 | 34 [906| 335 | 124 | 142 | 104|685| 217 | 044 | 03 [63558]5,2965
1996 152 | 96 | 96 | 54 | 918 14 | 131 ) 14 1114) 03 [ 0,11 |0,345)88555( 7,3796
1997 | 0345| 34 | 376 (484 | 265 | 583 | 26 |166)279| 0,75 | 335 | 0555 70,87 | 59058
1998 72 72 1848 39 ] 108 [ 924 | 176 [551] 81 | 0495|0014 [ 0,03 |128,21] 10,684
1999
2000 045 | 216 | 733 | 3 216 | 256 | 33 22 [204]1071 [ 018 | 0,18 |117,17[9,7642
2001 035 | 035]045|035] 11 [931 | 865 [125]084| 027 | 035 [0,118)34,638] 2,8865
2002 018 (01181018 | 018 ] 018 [ 11 11 [084]012 00640118 [ 0,118 4,296 | 0,358
2003 045 | 237 | 097 | 447 [ 279 | 237 | 997 |964)161)0,118| 0,18 | 0,18 | 35,118 2,9265
2004 324 | 237 1161 | 7 229 | 208 | 122 |129(237] 058 [ 0,18 | 0,18 | 86,33 [ 7,1942
2005 018 | 027 | 097 | 474 | 324 | 148 16 |172(252] 144 (018 | 018 | 844 [7,0333
2006 027 | 279 | 1441144 528 | 10,7 | 103 | 3241097 | 045 (0118 | 0,35 |37,348( 3,1123
2007 0,27 3 0451279 ] 103 | 20 7 10311950118 0,27 | 0,18 | 56,628 4,719
2008 018 | 216 | 474 | 144 178 [ 325 | 10,7 [ 161|582 | 0,18 | 0,064 [ 144 |62,614]| 52178
2009 071 | 237 | 11 | 156 | 216 [ 27 148 [964 237 3 027 | 0,71 | 99,17 [ 8,2642
2010 027 | 237 | 118372 | 305 | 865 | 898 |324)195] 195 | 0,18 | 0,18 | 73,79 [ 6,1492
2011 631 | 38 | 598|227 ] 149 [ 149 | 131 [ 186|465 | 149 | 0111 [ 0,261 | 128,22 10,685
2012 322 |0594 351 |666| 203 [ 131 | 315 [848]2,74|0,594]099 [0,111)73535]6,1279
2013 [ 03550355 (0996|251 | 737 | 149 | 23 |532|274|0261| 1,85 | 0,179 (59,836 4,9863
2014 347 | 22 1136136 38 | 532 | 532 |105)445]0,728| 0,57 | 19,1 |98,228( 8,1857
2015 131 1101 | 14 | 76 | 259 | 167 | 30 |131(30,7] 613 [ 406 | 0111|1715 [14,292
Top. 50,38 [100,5| 156 | 145 |253,7 [392,9| 475 [ 373279 | 61,4 120,02( 31,3 | 2338 | 194,8
Ort. |1574)3,14 (489 (4,527,927 112,28]114,85[11,6(8,72| 1,92 |0,626) 0,98 | 73,066,088

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 95: D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Gézlem Istasyonuna Ait Minimum Akim Degerleri
(m*/sn.)
istasyon no : D13A045

Suyun Adi: Ulusu Deresi Yagis Alam :196,00 km?
Istasyonun Adi: Yagbaslar Birimler m®/s
Su Vil Aylar Yillik | Yilik

E K A O S M N M [ H T A E | Top.| Ort.
1983 073 [ 0,79 |1075) 094 | 1151125 17 [ 17 [115[/115[ 115 ] 1,15 [13,61]| 1,134
1984 1,15 27 |125] 135 [125)185] 18 |18 09| 07 | 082 | 054 |16,21 [ 1,351
1985 053 [ 093 |066) 074 23 |19 | 55 [155(058|036( 036 ]| 039|158 |1317
1986 037 | 074 | 12 | 17 [135] 1 23 [155(015(0,115|0,115| 0,08 | 10,67 | 0,889
1987 022 02 0271035 |072]038] 3 5 1082]027) 024|026 |11,73] 0,978
1988 027 [ 031 1035] 05 |038]035] 3 11111)1035]| 024|024 ) 819 | 0,683
1989 027 [ 072 105 ] 22 |446] 14 | 05 [044(031| 012 015 ]0,175(11,25] 0,937
1990 [ 0188 | 0,22 [0,328( 0,708 |0,306| 1,34 [ 253 | 0,9 | 0,24 |0,163] 0,163 | 0,163 | 7,245 | 0,604
1991 015 [ 0,284 10,656) 0,284 10,604| 0,38 | 1,58 [ 0,83 [ 0,96 [0,262| 0,24 | 0,2 [6,432] 0,536
1992 006 [ 0,256 10,628 0,552 10,628 1,23 | 6,04 [ 1,68 [ 0,63 [0,208(0,045| 0,06 [12,02]| 1,001
1993 0 0 1341 123 [ 123|145 3,76 | 1,68 | 0,06 |0,007) 0,029 | 0,029 | 10,82 | 0,901
1994 | 0,045 [ 0,029 {0,083[{0105]| 0,06 [016| 1 [0,26)0,03(0,013|0,021 0,021 [1,822] 0,152
1995 | 0,029 | 0,083 [0476] 0,225 (0,192| 1,83 [ 39 | 31 |0,02]0,041)0,041 {0,008 |9,946| 0,829
1996 | 0,055 | 0,495 [Kuru| 0,056 | 0,01 | 001 [ 2,18 | 1,46 | 0,09 | 0,041) 0,021 | 0,055 | 4,472 | 0,373
1997 011 [ 0,07 ]04133] 0,06 |0,007]0,133] 1,23 [ 09 (0,39 | 007 [0,041] 0,11 [3254] 0,271
1998 011 03 |[123]0395 106106 | 279 |395|044]0,008|0,002|0,004)1135]| 0,946
1999
2000 018 [ 0,27 | 027 ] 058 | 045 (0,118] 6,13 [ 0,97 [ 0450,118(0,064 | 0,118 [ 9,718 081
2001 018 (01181018018 |018] 11 | 11 [084(0,12|0,064(0118]0,118 [ 4,296 0,358
2002 10118 | 018 |O71 | 11 [127[161| 161 )258)|045] 0,18 0,118|0,118)10,04| 0,837
2003 018 [ 027 1 027) 045 1045|058 ] 161 | 11 [0,12|0,064[0,064]0,064 | 522 | 0435
2004 10118 | 035 | 027|071 [0O71[195|372) 11 )035]0118)0,118|0,118)9,632| 0,803
2005 10118 10118 | 027 ] 018 [ 045[ 195 | 396 |195)|0,58]0,118) 0,064 | 0,118 | 9,876 | 0,823
2006 0118 | 027 | 035] 045 [045([216| 237 )0,97)0,18]0,118) 0,064 | 0,118 | 7,618 | 0,635
2007 018 [ 045 |1 027) 027 | 11 | 127] 237 {058 (0,12 |0,064(0,064]0,064| 68 | 0567
2008 | 0064 | 0118 | 035] 035 |035] 1 2 1097018)0,064|0,025|0,025 5366 | 0447
2009 018 [ 018 | 035) 045 | 1,78 | 1,78 | 348 [ 237 [ 045 0,27 [0,064 | 0,064 [ 11,42| 0,952
2010 ] 0118 | 027 | 027 ] 097 [ 161|216 | 258 |0,97|0,71] 0,18 | 0,064 | 0,064 | 9,966 | 0,831
2011 | 0111 | 0,261 | 0,46 | 0594 | 0,46 {0,862 437 [322| 1 | 006 | 0,06 | 006 [1151]| 096
2012 ] 0111 | 0,111 {0,111 0594 |0,355| 046 | 565 | 149 0,18 | 0,06 | 0,06 | 006 [9,241| 0,77
2013 006 [ 006 ]0111)0,17910,5594]0,355] 3,22 [ 0,46 (0,18 | 0,06 [ 0,026 | 0,06 |5364| 0447
2014 10111 | 015 |0,232] 0,15 [0,111{0,594| 1,13 | 0,73 | 0,73 10,086 0,041 | 0,086 | 4,147 | 0,346
2015 046 [ 0594 1099 | 241 | 157 | 185] 351 (1,78 (1,36 (0,086(0111]0,111 [14,84| 1,237
Top. 6,694 |11,897 (1532|2101 | 27,6 |3579]91,27| 50 | 15 |5588]4,803|4,851 | 289,9 | 24,16
Ort. [0,20920,3718 0,479 0,657 [0,862[1,119]2,852 | 1,56 | 047 |0,175] 0,15 | 0,152 | 9,058 | 0,755

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?*/sn)

90 16
80 14

70
12
60

50

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 32: D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Goézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 96: D13A045 No’lu Yagbaslar Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylill | Yillik

Or(‘hq‘r%g“ 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 7177 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646

ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988

Ort Maks. | 57 | 314 | 489 | 452 | 793 | 1228 | 1485 | 1265 | 872 | 192 | 063 | 098 | 609
Akim (m*/sn)

0&32‘;‘)‘“ 044 | 086 | 166 | 156 | 236 | 408 | 956 | 421 | 180 | 046 | 025 | 024 | 229

Ort Min. | 521 | 037 | 048 | 066 | 086 | 112 | 285 | 156 | 047 | 017 | 015 | 015 | 075
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
2.2.1.6. D13A046 No’lu Salur Kopriisii Akim Gozlem Istasyonuna (AGI) Ait
Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagihisi

Markosa Deresi lizerinde konumlanan ve 1200 metre yiikseltide 6l¢lim yapan
istasyonun yagis alan1 240 km?’dir. Markosa Deresi iizerinde yer alan Salur Kopriisii
isimli AGI 1982-2015 yillar1 arasinda yapilan dlgiimlerden 1985,1990,1991 senesinin
akim verisi kayitlarda mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 30 yillik rasat siiresi ve
su yili bulunmaktadir. Incelemeye alinan verilere gore senelik ortalama akim 3,37
m?/s’dir. En yiiksek yillik toplam akim 1999 yilinda (423,8 m3/sn.) en az akim ise 1994

senesinde (8,53 m?3/sn.) Ol¢timlenmistir. Degerlendirmeye alinan 30 yillik rasat
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verilerine gore aylik ortalama en yiiksek akim 9,44 m?/sn. ile nisanda, en disiik aylik
ortalama akim 0,9 m?/sn. ekimde 6lgiimlenmektedir (Tablo 97, 98, 99, 100; Sekil 33).
Tablo 97: D13A046 No’lu Salur Képriisii Akim Gézlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama

ile Y1llik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
Istasyon no :D13A046

Suyun Adi: Markosa Deresi Yagis Alam :240,00 km?
istasyonun Adi: Salur Kopriisii Birimler m®/s
Su il Aylar Yillik | Yilhk

E] K [JAJo]S]IM]N][MI]IH]TT[]AT]E]Top |On
1983 | 7762 0,791 | 0854 [1,036 | 1,261 ] 5,165 | 8,445 | 2,005 [ 4,186 | 1,175 [ 0,774 | 055 [ 34,004 | 2,841
1984 | 0594 | 2,083 | 2535 1,232 | 1,464 | 7,203 ] 1029 [ 3426 {0665 | 0,469 | 0,057 [ 0,691 [ 30,709 | 2,559
1985 | «x
1986 | 02 | 0582 | 1,804 717 | 412 | 85 | 554 | 378 | 3,34 [ 0287 | 025 [ 0,383 35,956 | 2,996
1987 | 0201 0411 0499 475 | 0 [3601] 123 [2744] 26 |0282 0119 [0123] 27,72 | 2,31
1988 | 03 | 0567 | 157906280451 381 | 8143 [1,677]3,111] 0356 | 0,281 [ 0,265 [ 21,168 | 1,764
1989 |0532| 268 | 433 [0885] 265 [ 528 | 11 [0373]0251] 0,12 [0116[0,195[ 18512 | 1,543
1990
1991
1992 [0464| 0281 | 15 |0283[0429] 442 | 28 | 197 | 1,24 | 0407 | 0,246 0,215 13855 | 1,155
1993 [0206] 0705 | 1,17 [0795] 1,03 | 6 | 894 [ 574 [ 036 | 006 | 022 [0,003] 25229 | 2,102
1994 |0081| 0045 | 05750588 | 049 | 2,85 | 2,68 | 1,08 [0118] 0,009 | 0011 [0009 8536 | 0711
1995 [0,075| 0401 |0875] 435 | 299 | 7,11 | 9,87 | 329 | 1,15 | 0,458 | 0,088 [ 0,078 [ 30,735 | 2,561
1996 |0134| 259 | 256 | 201 399|462 | 85 | 521 | 107 [ 006200360039 [ 30821 | 2,568
1997 |0,168| 0239 | 165 | 229 [0952| 15 | 999 [ 619 | 1,25 [ 0,176 [ 0373 [0,132 2491 | 2,076
1998 | 119 | 195 | 483 | 108 [ 327 [ 328 | 11,2 [ 918 | 365 | 0,124 | 0,036 [ 0,102 [39,892 | 3,324
1999 [ 176 | 205 | 603 [ 303 | 766 | 683 | 39 | 161 [ 326 | 196 | 227 | 202 [ 4238 [ 3532
2000 |0125| 0232 | 124 | 1,18 [0812] 366 | 159 | 3,05 | 2,28 | 0,143 | 0,018 [ 0,042 [ 28682 | 2,39
2001 |0103] 0135 [01380,148{0313] 2,78 | 2,03 | 399 [0,147 | 0,02 | 0,053 [0,009] 9,866 | 0,822
2002 [0033] 0386 | 585 | 282 | 381 | 671 | 124 | 36 [0515] 0217 [ 0,067 | 0,155 [ 36,563 | 3,047
2003 | 0114 | 0441 [0236| 203 | 096 | 2,02 | 942 | 273 [0,234 [ 0011 | 0,03 {0,032] 18258 | 1,522
2004 | 0 0 0 | o | o] o [118]237] 04 [0081]0061]0064[14776]1231
2005 |0127] 019 | 035205160963 536 | 122 | 318 | 366 | 0264 | 0,046 [ 0,092] 26,95 | 2,246
2006 |0224| 0968 0937 | 1,14 | 196 | 762 | 783 | 2 [0321] 0195 004 [0115] 2335 | 1,946
2007 | 029 | 0875 [ 0256 [0721] 32 [ 467 | 283 | 224 | 0,16 | 0027 [ 0,032 [ 0,107 [ 15408 | 1,284
2008 |0155| 0469 | 251 | 1,87 | 1.44 | 529 | 337 [0804]0374] 0035 | 0,011 | 0,099 {16,427 | 1,369
2009 [0219] 0517 | 117 | 276 | 615 | 436 | 136 | 6,15 [0515] 0,862 | 0,124 | 0,14 {36567 | 3,047
2010 |0168| 0814 | 346 | 245 | 208 | 351 | 4,28 | 1,08 | 2,13 [ 0,367 | 0,004 {0,036 [ 39,099 | 3,258
2011 |0845] 0804 | 35 | 201 | 19 | 561 | 691 | 496 | 537 | 0,341 | 0,029 {0,056 [ 32,335 | 2,695
2012 [0564] 0147 | 118 | 294 | 215 [ 362 | 161 | 2,39 | 052 | 0,089 | 0,206 | 0,063 [ 29,869 | 2,489
2013 |0179] 0143 [0976 | 1,57 | 2,65 | 546 | 6,63 | 1,34 | 0,267 | 0,074 | 0,02 {0027 [ 19,336 | 1,611
2014 [0174] 032 [0429|0423]0843] 232 | 1,36 | 42 | 536 [ 0065|0041 | 1,95 [17,485 | 1,457
2015 | 251 | 134 | 441 | 392 | 593|856 | 843 | 2,91 | 515 [ 0777 [ 0277 [ 0,058 [ 44,272 | 3,689
Top. | 35,1 |41,606(111,7]83,9 | 154 | 203 [273,9| 110 | 83 [27,15]26,17 26 | 1175 [97,93
ort. |1,21]1,4347(3852{2.89] 53 [ 7,01 [9,444]3,79]2,86[0,936[0,902] 0,9 | 40,52 [3,377

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 98: D13A046 No’lu Salur Kopriisii Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m?/sn.)
Istasyon no :D13A046

Suyun Adi: Markosa Deresi Yagis Alam :240,00 km?
istasyonun Adi: Salur Képriis i Birimler m*/s
Aylar Yillik | Yilhk
Su il
WHTE K AJ]O|]S|M|NI|M|H]T] A]E|Top|on

1983 | 094 1 094 |1 13 119 | 25 25 | 55| 15 | 64| 14 |057| 8 |7,0833
1984 | 0,68 22 27 |59 [ 55 32 39 [ 95[094]1057]074 ] 09 |144,73]12,061
1985
1986 0,6 0,6 11 |185| 13 [ 155 [ 115 (68 | 145055 [ 028 | 15 | 94,33 [7,8608
1987 | 0,68 04 37 40 0 17 46 | 22| 12 | 18 | 025 | 0,25 | 144,08 12,007
1988 05 18 72 [ 22 ] 15 | 125 [ 145142145 09 | 0,16 | 041 | 60,37 | 50308
1989 | 1,05 105 12 1165 35 [ 125 2 ]135(041 (028 ) 041 | 03 | 7745 | 64542
1990
1991
1992 |1 0375 | 031 41 1045]| 081 [ 141 | 496 [942] 37 |238[0,198)0375|41,178 (34315
1993 | 0,77 564 | 25 [188] 33 [ 332 | 26 |134|0,77 (023 | 0,11 | 0,01 | 87,87 | 73225
1994 | 011 | 0065 | 66 188127 | 834 | 43 |452(023 ]0,033] 033 | 0,11 | 27,788 23157
1995 | 011 1,88 154 [167(636 | 275 | 399 |834]| 111 | 33 | 154 [0,165] 11844 ] 9,8696
1996 | 023 9,15 134 | 732|187 | 201 | 283 [154(888 | 03 | 011 | 0,23 |122,12]10,177
1997 | 0,23 1,01 43 [1996) 275|888 | 374 |201) 54 (077 [ 221 | 023 |9324 | 777
1998 | 588 54 111 [ 39 [ 245 | 16,7 | 237 |441] 11,7 |0,345] 0,07 | 0,53 | 147,93 | 12,327
1999
2000 [ 0125 ) 0345 | 732 [732] 154 | 154 | 23 |194] 915 [0,265| 0,07 | 0,07 | 84,005 7,0004
2001 | 0,19 019 10265]035]293 ] 636 | 942 |16,7[ 053 [007) 019 | 007 | 37,26 | 3,105
2002 | 007 221 | 315 [105] 732 | 105 | 275 |612] 154 [ 063 | 0,53 | 0,53 | 98,95 | 8,2458
2003 | 019 221 10345(105]293 | 41 | 237 |78 ]098 [0024| 0,19 | 0,07 | 53,039 4,4199
2004 0 0 0 0 0 0 259 [157] 1,02 ] 0,23 | 0,137 0,137 43,124 | 35937
2005 | 023 | 0385 | 077 [ 148|254 | 333 [ 348 | 11 | 226 | 061 | 0,61 |0,385] 108,71 9,0592
2006 | 031 552 188 |1,75| 88 | 233 | 194 [648( 061 | 1,48 | 0,137 |0,535] 70,202 | 5,8502
2007 | 061 72 085 | 466 68 | 157 | 648 [584] 046 |0,056( 0,056 0,137 48,849 [ 4,0708
2008 | 031 122 | 364 | 221|175 2 139 |1237] 1,02 |0,056| 0,056 | 0,93 | 62,222 | 5,1852
2009 | 0,77 3,39 162 1151 (876 | 20 34 |636(148 | 17 | 031 | 0,31 | 245,18 20,432
2010 | 031 493 | 404 168 ) 90 [ 139 | 20 [204] 106 | 1,22 [ 0,056 |0,056] 285,71 | 23,809
2011 | 863 4,26 159 1405|495 | 206 | 20,1 [ 249 59 | 1,440,096 |0,096| 164,02 13,669
2012 5 0172 | 555 [121]289 [ 165 | 42 527|127 O 0 0 190,752 75627
2013 | 061 [ 0492 | 341 [555( 216 | 346 | 32 [307]0,753|0,363] 0,096 | 0,04 | 102,58 | 8,5487
2014 [ 0994 | 173 [0542 [206] 19 18 | 447 | 264 | 36,8 |0,208| 0,208 | 55,8 [ 149,11 [ 12,426
2015 20 558 | 342 [121] 259 [ 456 | 40,7 | 7,78 28,7 [ 53 | 1,73 |0,291| 227,88 | 18,99
Top. | 50,5 |99,589 |286,4| 208 | 384 [523,2(679,9(389 ] 371 46,8 [12,3 | 65 | 3116 [ 259,7
Ort. 1,804 |3,5568)10,23|7,43[13,7 118,69 |24,28|13,9(13,3 1,67 ]0,44 12,32 111,319,274

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 99: D13A046 No’lu Salur Kopriisii Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :D13A046

Suyun Adi: Markosa Deresi Yagis Alam :240,00 km?
istasyonun Adi: Salur Kopriis ii Birimler m*/s
Su Vil Aylar Yillik | Yilhk

E K] AJo s [ ™ N M | H T A | E | Top. | Ort.
1983 | 063 | 066 | 068 083 | 11 | 11 | 15 | 13 [ 068 | 068 | 057 | 052 | 1025 [08542
1984 | 0049 | 063 | 068 [ 063 | 058 | 1 | 21 | 094 [ 052 | 044 | 048 | 057 | 8619 [0,7183
1985
1986 | 021 | 05 [o72 ] 12 | 15 | 23 | 22 | 11 [oo15] 0115 | 025 | 025 | 1036 [0,8633
1987 | 016 [ 016 | 02 [o045 | 0o | 05 | 31 | 28 [ 025 | 0624 [0074] 0074 | 8392 [0,6993
1988 | 025 [ 016 [ 025 [ 012 [ 016 [ 025 | 31 | o5 | 06 | 012 [0115] 014 | 5765 {04804
1989 | 025 | o5 | 11 [ 05 | 03 | 15 | 03 | 025 [ 014 | 0074 |0074] 0115 | 5103 [04253
1990
1991
1992 | 0078 [ 01980198 ] 011 [0198]0198] 154 | 045 [ 031 | © 0 |0111] 3391 [02826
1993 [ 0033 | 011 | 023 0475 | 0475] 057 | 41 [ 077 | 023 | 0033 | 001 [ 0001 | 7037 [05864
1994 | 0,001 [ 0001 | 00650065 011 [0385] 101 | 023 [0033] © 0 0 [ 19 [o01583
1995 | 0033 | 011 | 057 [ 127 [0665] 37 | 496 | 101 | 057 | 011 [0033] 0033 [13064]1,0887
1996 | 011 [0165[0385] 057 [0385] 077 | 293 | 101 [0.165] 0033 [0001] 001 | 6534 [05445
1997 | 0411 [0165] 057 [ 023 | 03 [0385] 154 | 101 [ 057 [ 011 [0033] 011 | 5133 [04278
1998 | 0411 [0385] 057 [ 011 | 077 [ 077 | 37 | 37 [0345] 007 [0005] 0005 | 1054 [08783
1999
2000 | 0125 [ 0125 [ 0345 [ 0345 0345] 053 | 636 | 074 [0265] 007 [0001]0005] 9256 [07713
2001 | 007 [0024| 007 [ 007 [ 007 | 154 | 074 | 053 | 007 | 0005 | 0005] 0,005 | 3,199 [0,.2666
2002 | 0005 | 007 [ 074 [ 098 | 188 [ 221 | 54 | 154 | 019 | 0005 [0005]| 007 [13095]1,0013
2003 | 007 [ 007 [ 007 [ 019 [ 019 [ 053 | 312 | 074 [0005] 0005 [0005]0005| 5 [oa4167
2004 0 0 0 0 0 0 | 316 [ 05350137 ] 0009 |0009] 0009 3859 [03216
2005 | 0,056 [ 0137 0137 [ 0137 ] 046 | 148 | 339 | 085 | 023 | 0056 | 00090009 | 6951 [05793
2006 | 0137 [ 023 [ 031 [ 085 [ 112 | 204 | 188 | 061 [0137] 0056 [0009] 0056 | 7,435 0,619
2007 | 0137 | 023 [0056 | 023 [ 085 | 1,88 | 148 | 023 [0056 | 0009 |0009] 0056 | 5223 [04353
2008 | 0056 | 023 [0056 | 1 1 2 | 085 [ 05350056 0009 [0009]0009] 659 [05492
2009 | 0056 [0056 | 085 | 122 [ 135 | 122 | 466 | 1,35 0056 | 0,137 [ 0,009 0009 [10973]09144
2010 | 0056 [ 0137 (0137 | 148 | 52 | 122 | 1,75 [ 0535|0385 | 0001 |0001] 0,001 |10,903 09086
2011 | 0145 [ 026 [ 061 [0846 0964 18 [ 289 | 198 | 1,17 | 0,008 0,008 ] 0008 | 10,689]0,8908
2012 | 004 | 004 | 004 [0753 ] 0558 0267 472 [ 085 | © 0 0 0 | 7.268 |0,6057
2013 | 0055 | 001 | 0145|0492 [ 0956 ] 085 | 213 [ 0267 | 004 | 0008 |0008] 0008 | 4969 [04141
2014 | 0009 [ 0208 {0291 ]0093] 02910625 0748 | 0,458 [ 0,208 | 0,051 [ 0,009 | 0051 [ 3042 [0,2535
2015 | 0458 [0458 | 14 [ 157 | 14 | 246 | 328 [ 0994 [0871 | 0093 | 0,093 0051 [13128] 1,094
Top. |3,499 [6,029]11,48] 17 | 23 | 34 [7864|27,81(8,304] 2,931 [ 1,83 [2,291]217,7 (18,14
ort. | 0,125 [0,215] 0,41 [0,613]0,836 1,225 2,809 [ 0,993 [0,297]0,1047 ] 0,07 [0,082] 7,774 [ 0,648

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?*/sn)

90 30
80

25
70
60
20
50

15

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m?/sn)
e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 33: D13A046 No’lu Salur Kopriisii Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 100: D13A046 No’lu Salur Képriisii Akim Gozlem istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylill | Yillik

Or(‘;n‘r%g“ 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 7177 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646

ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988

Ort Maks. | 465 | 356 | 1023 | 743 | 1372 | 1869 | 2428 | 1390 | 1325 | 167 | 044 | 232 | 927
Akim (m*/sn)

Og‘r'l;/‘s‘;‘)m 121 | 143 | 385 | 289 | 530 | 701 | 944 | 379 | 28 | 094 | 09 | 090 | 338

Ort Min. | 15 | 022 | 041 | 061 | 084 | 122 | 281 | 0% | 030 | o010 | o007 | o008 | 0g5
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
22.1.7. D13A064 No’lu Bayraméren Akim Gézlem istasyonuna (AGI) Ait
Aylik Yillik Ortalama ile Maksimum Akim (Debi) Dagilis1

Gerede Cayr lizerinde konumlanan ve 745 metre yiikseltide Olgiim yapan
istasyonun yagis alan1 3002 km?’dir. Gerede Cayi lizerinde bulunan Bayramoren isimli
AGI 2002-2015 yillar1 arasinda yapilan Olgiimlerden eksik akim verisine
rastlanilmamistir. Degerlendirmeye alinan 12 yillik rasat siiresi ve su y1l1 bulunmaktadir.
Incelemeye alinan verilere gore senelik ortalama akim 14,27 m?/s’dir. En yiiksek yillik
toplam akim 2015 yilinda (326,91 m?/sn.), en az akim ise 2008 senesinde (13,32 m?/sn.)

6l¢iimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 12 yillik rasat verilerine gore aylik ortalama en
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yiiksek akim 44,87m?/sn. ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim 2,32 m?/sn. ile
agustosda olgtimlenmektedir (Tablo 101, 102, 103, 104; Sekil 34).

Tablo 101: D13A064 No’lu Bayramdren Akim Gozlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama
ile Y1llik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)

istasyon no :D13A064
Suyun Adi:Gerede Cayr Yagis Alam :3002 km?
istasyonun Adi: Bayraméren Birimler m*/s
Aylar Yilik | Yillik
Suvih K A 0 S M > N [ M H T A E | Top. | ort.
2004 2,23 4,73 5,73 15,8 54,5 756 | 444 21 8,2 2,66 2,26 3,53 | 240,64 | 20,053
2005 219 | 232 | 204 [ 499 111 | 344 | 579 22 191 | 359 | 192 | 0,997 | 16255 | 13546
2006 229 | 421 6,6 8,06 20 54 326 | 10,7 [ 336 | 153 | 096 | 1,09 | 1454 [12117
2007 204 | 559 9 8,86 114 25 179 [ 158 | 239 | 1,07 | 0573 | 0499 [ 100,12 | 8,3435
2008 135 [ 359 | 556 2,82 0 0 0 0 0 0 0 0 1332 | 111
2009 0 0 0 0 0 0 0 352 | 125 | 813 | 336 | 245 | 6164 [51367
2010 0 0 0 0 787 | 404 | 325 | 127 | 128 | 724 | 249 | 196 [18879] 15733
2011 3,28 4,35 16 118 9,1 351 | 535 | 409 | 318 4,77 2,58 2,07 | 21525 17,938
2012 356 | 327 | 447 72 511 36 105 | 184 | 631 | 261 [ 221 | 1,83 [19597] 16,331
2013 | 228 [ 298 [ 492 | 807 [ 13 [ 277 | 41 [ 101 | 399 | 19 | 136 [ 149 [11879[09:8992
2014 266 | 255 | 283 335 423 | 104 | 833 | 227 | 451 | 434 | 229 | 591 |114,69 95575
2015 | 149 [ 113 [ 214 | 229 [ 478 [ 554 | 556 | 248 | 498 | 134 | 558 | 403 [32691 27243
Top. | 36,78 | 44,89 | 78,55 | 93,85 | 254,94 | 394 [448,7 [234,3|195,35|51,24 |25,583 | 25,86 | 1884 | 157
ort. [ 3,678 4,489 | 7,855 [ 9,385 25494 39,4 [44,87 [ 21,3 [17,759] 4,658 [2,3257 | 2,351 [ 171,3 | 14,27
Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
Tablo 102: D13A064 No’lu Bayramoren Akim Gézlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :D13A064
Suyun Adi:Gerede Cay Yagis Alam :3002 km?
istasyonun Adi: Bayrambren Birimler m*/s
Aylar Yilhik | Yilhk
Su¥ih 2 K | A] o S M| N[ M]H T A E | Top. | ort
2004 916 [ 646 10 127 338 | 290 [ 101 51 118 | 514 | 257 | 424 | 956,37 | 79,6975
2005 2,57 257 | 346 | 309 238 122 124 62 117 514 2,57 16 | 497,61 (414675
2006 299 [ 122 | 958 | 198 | 685 | 965 | 565 | 212 | 482 | 19 1,75 | 398 | 299,77 [24,9808
2007 257 | 113 10 178 | 261 | 104 | 261 | 46 | 482 | 1,75 | 089 [ 1,01 | 25234 |21,0283
2008 1,75 10 261 | 45 0 0 0 0 0 0 0 0 42 1352917
2009 0 0 0 0 0 0 0 598 | 17,2 | 368 45 32 | 1215 [ 10,125
2010 0 0 0 0 308 82 685 [ 212 | 609 | 172 398 | 2,15 | 563,93 |46,9942
2011 124 | 978 | 374 | 242 | 228 98 812 | 812 | 739 | 103 328 | 2,07 | 456,53 |38,0442
2012 786 [ 382 | 119 | 286 | 747 | 153 | 209 | 394 | 116 | 358 | 493 | 2,13 | 48329 |40,2742
2013 289 [ 358 | 106 | 209 | 411 | 745 | 104 | 191 | 589 | 231 165 | 1,65 | 288,17 [24,0142
2014 589 [ 437 | 381 | 493 | 555 | 353 | 193 | 552 | 181 | 119 | 4,09 | 190 | 521,34 | 43445
2015 57,3 34 107 | 717 | 183 | 142 | 127 | 474 | 143 | 663 6.8 42 | 989,7 | 82475
Top. |105,4 (98,08 [229,9|350,3 | 1024 | 1197 | 916,6 |503,5 |631,9 |162,37 | 37,01 | 216,2 | 5472,9 | 456,08
Ort. [8,782]8,173 |19,15] 29,19 | 85,36 | 99,78 [ 76,38 [ 41,96 [ 52,66 |13,531 | 3,084 | 18,02 | 456,08 (38,006

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 103: D13A064 No’lu Bayraméren Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m3/sn.)
istasyon no :D13A064

Suyun Adi:Gerede Cay1 Yagis Alam :3002 km?
istasyonun Adi: Bayraméren Birimler m*/s
Aylar Yilik | Yilik
Su Yih yia " -

E K A O S M N M H T A E Top. | Ort.
2004 16 [ 398 45 514 [ 109 | 309 | 27,7 | 104 | 514 | 215 | 195 | 257 | 106,93 |8,9108
2005 | 175 ] 195 | 175 2,99 6,1 133 [ 351 | 874 [ 482 [ 236 [ 1,13 | 0,77 | 80,76 | 6,73
2006 | 195 | 236 | 482 546 | 133 41 113 45 |1 175 ) 113 1089 | 089 | 8935 |74458
2007 129 [ 16 754 6,1 546 | 874 | 113 | 424 | 175 | 053 | 042 | 031 [ 4928 |4,1067

2008 | 077 | 16 2,15 2,36 0 0 0 0 0 0 0 0 7 105733
2009 0 0 0 0 0 0 0 15 874 | 45 [236| 195 | 3255 (27125
2010 0 0 0 0 198 | 198 | 185 79 | 646 | 372 | 175] 16 79,53 16,6275

2011 13 [ 286 | 355 6,7 631 | 124 | 318 20 113 | 328 | 207 | 207 | 103,64 |8,6367
2012 | 207 | 286 | 307 355 [ 409 | 709 | 385 | 862 | 335 | 1,78 | 1,78 | 165 | 7841 |6,5342
2013 | 1,78 | 266 | 289 358 [ 777 | 707 | 172 | 409 | 231 | 165 | 125 | 125 54,2 [45167
2014 | 152 ] 19 | 213 248 [ 312 | 409 | 555 6,7 | 825 | 244 | 174 | 174 | 41,72 |34767
2015 42 | 575 | 799 13 146 | 228 | 291 [ 127 [ 112 | 42 [ 366 | 318 | 13238 (11,032
Top. [18,23]|27,58 | 40,39 | 51,36 | 91,45 167,9 | 226,1 |102,9 |65,07|27,74| 19 | 17,98 [855,63| 71,3
Ort. 11,519]2,298 | 3,366 | 4,28 |7,621 13,99 (18,84 | 8,574 [5,423[2,312 | 1,58 |1,4983]71,303|5,942

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?/sn)

90 120
80
70
60
50
40
30
20
10
0

-10

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@== Ort. Akim (m3/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 34: D13A064 No’lu Bayramdren Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu
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Tablo 104: D13A064 No’lu Bayraméren Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim | Kasim [ Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [Haziran| Temmuz |Agustos | Eyliil | Yilik
Or(t;n\r(:)gls 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 28,10 [ 29,14 42,98 2682 | 4322 | 50646
Ort. (Sogikhk -0,79 | 157 4,73 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 19,88 | 16,36 11,27 5,82 1,37 9,88
Ort. Maks. 8,78 817 | 1915 | 29,19 | 8536 | 99,78 | 76,38 | 4196 | 52,66 13,53 3,08 18,02 | 38,01
AKkim (m*/sn)
0(1;.1321:)m 3,68 245 4,96 533 | 2549 | 3940 | 4487 | 2130 | 17,76 4,66 233 235 | 1455
Ort. Min. 152 2,30 337 4,28 762 | 1399 | 1884 | 857 542 231 158 150 594
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

2.2.1.8. D13A078 No’lu Ucevler Mahallesi Akim Gézlem Istasyonuna (AGI)
Ait Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi
Eskipazar Cayi iizerinde konumlanan ve 596 metre yiikseltide 6lglim yapan
istasyonun yagis alan1 377,4 km?’dir. Eskipazar Cay1 iizerinde bulunan Ucevler isimli
AGI 2015 yillar arasindaki akim verilerine ulasilmistir. Degerlendirmeye alinan 1 yillik
rasat siiresi ve su yili bulunmaktadir. incelemeye alinan verilere gére senelik ortalama
akim 2,673 m%s’dir. Degerlendirmeye alinan 1 senelik 6l¢iimde aylik en yiiksek akim
4,6 m3/sn. ile subatda, en diisiik aylik akim 0,702 m?3/sn. ile eyliilde 6l¢iimlenmektedir
(Tablo 105, 106, 107, 108; Sekil 35).
Tablo 105: D13A078 No’lu Ugevler Mahallesi Akim Gozlem Istasyonun Aylik ve Yillik

Ortalama ile Y1llik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.).
Istasyon no :D13A078

Suyun Adi: Eskipazar Cayr Yagis Alami :377,4 km?
istasyonun Adi: Ucevler Mahallesi Birimler m/s
Su Vil Aylar Yillik | Yillik

E] K | A o] s M N M H T A E | Top. |Or.
2015 142 105 | 243 266 46 | 45 | 446 | 376 | 37 | 163 | 105 | o702 [ 32072 [2673

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 106: D13A078 No’lu Ugevler Mahallesi Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m3/sn.).
Istasyon no :D13A078

Suyun Adi: Eskipazar Cayr Yagis Alam :377,4 km?
istasyonun Adi: Ucevler Mahallesi Birimler m?/s
SuYih Aylar Yilik | Yilhk

E K A 0 S M N M H T A E | Top. | Ort
2015 524 | 305 | 43 | 454 ] 95 | 855 | 15 | 808 | 903 | 383 | 891 | 0814 | 80844 | 6,737

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 107: D13A078 No’lu Ugevler Mahallesi Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m3/sn.).
Istasyon no :D13A078

Suyun Adi: Eskipazar Cayr Yagis Alam :377,4 km?
istasyonun Adi: Ucevler Mahallesi Birimler m*/s
SuYih Aylar Yilhk | Yilhk

0 S M N M H T A E | Top. | Ort.
2015 0 0 0 192 | 342 | 268 | 323 | 268 | 268 | 0581 | 0581 | 0637 |18409|15341

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?/sn)

90 16

80 14

70
12
60
50
40

£1{0)

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@== Ort. Akim (m3/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 35: D13A078 No’lu Ucevler Mahallesi Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 108: D13A078 No’lu Ugevler Mahallesi Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralk | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylil | Yillik
Or(‘a‘r%g“ 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 7177 | 7686 | 2311 | 2810 | 2014 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646
ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988
Ort-Maks. | 500 | 505 | 430 | 454 | 950 | 855 | 1500 | 808 | 903 | 383 | sor | ogL | 674
Akim (m*/sn)
Ort. Akim 142 1,05 243 266 | 460 | 453 446 3,76 378 1,63 1,05 0,70 | 267
(m?/sn)
Ort. Min. | ey | kuru | Kuru | 192 | 342 | 268 | 323 | 268 | 268 | 058 | 058 | 064 | 153
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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2.2.1.9. E13A027 No’lu Afatlar Akim Gozlem istasyonuna (AGI) Ait Ayhk
ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Ulusu Cay1 iizerinde konumlanan ve 1142 metre yiikseltide 6l¢iim yapan
istasyonun yagis alan1 953,6 km*’dir. Ulusu Cayi iizerinde bulunan Afatlar isimli AGI
1967-2014 yillar1 arasinda yapilan 6l¢iimlerden 1979 senesinin akim verisi kayitlarda
mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 47 yillik rasat siiresi ve su yil1 bulunmaktadir.
Incelemeye alnan verilere gore senelik ortalama akim 5,67 m?/s’dir. En yiiksek yillik
toplam akim 1981 senesinde (157,6 m3/sn.) yilinda, en az akim ise 1994 (26,21 m>®/sn.)
senesinde Olglimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 47 yillik rasat verilerine gore aylik
ortalama en yiiksek akim 20,2 m?/sn. ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim 0,49
m?/sn. ile eyliilde 6l¢iimlenmektedir (Tablo 109, 110, 111, 112; Sekil 36).
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Tablo 109: E13A027 No’lu Afatlar Akim Gézlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile
Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)
istasyon no :E13A027

Suyun Adi: Ulusu Cayr Yagis Alam :953,6 km?
Istasyonun Adi: Afatlar Birimler m*/s
Aylar Yilik | Yilhk
Yil
Suvih e T A o[ s [M [ N IM I R|[TIA] E |Top| ort
1967 37,6 | 22,4 2,060,634 0,165| 0,298 | 63,16 | 52631

1968 |0,465|0,633( 514 [10,3[ 17,2| 39,2 | 57,8 | 18,3 | 4,820,774 0,398| 0,741 | 1558 12,981
1969 (111133 [573|744[116| 251 | 275 | 244 1197|0473 0,166| 0,275 [ 107,1| 89245
1970 [0,399]0,523| 3,28 | 104|188 | 320 | 283 | 8,43 | 3,620,990/ 0,269| 0,277 [ 107,3 | 8,9407
1971 |0503)0,811| 1,82 |12,6{3,85| 206 | 27,2 | 20,7 | 13,5/0,9910,381| 0,702 | 103,7 | 8,6382
1972 [0,629) 1,64 [ 566 |3,29(4,00( 187 | 182 | 948 |11,7|384| 1,76 | 231 |8121]|6,7674
1973 [155]|688 [ 240 ]1,83[150| 17,7 | 245 | 8,36 | 2,210,981 0,441| 0,344 [ 96,15 | 8,0122
1974 [0529)0,855[ 3,67 |1,11{504 | 176 | 920 | 23,0 |2,82|0411]0,386| 0,84 [6546]| 54551
1975 [0,467] 1,15 [ 2,56 |2,64[ 414 | 28,1 | 36,1 | 38,8 |6,65|1,04) 0,640 0,496 [ 122,8] 10,232
1976 (0572 1,88 [ 3,70 2,80 2,52 | 226 | 29,2 | 11,3 |257/0,6780,352| 0,361 | 78,53 | 6,5444
1977 [0,637/0557( 6,34 11,43[ 9,88 | 983 | 113 | 6,24 |1,280,1420,171| 0,281 | 48,09 | 4,0073
1978 [0563] 1,14 [ 1,20 |4,25{322| 202 | 32,1 | 17,1 | 2,450,700 0,290| 0,471 [ 112,7] 9,3887
1979
1980 ([0,76]|326 | 777] 11 [6,95|37,07]39,72|2859]2,78|02]029| 056 [1385] 11,538
1981 [052] 31 [184] 12 [145|5506] 29,7 |1686|558| 1 | 045 | 0,34 [157,6] 13,129
1982 (049|257 30 | 13| 56 [1293]36,39|1231| 15 |14]086| 092 [1315] 10,955
1983 [0,73]10,72| 08 | 09[481[2156]27,79| 723 |11,7| 64| 35 | 0,74 [ 869 | 7,2417
1984 |082]726 (9,76 |54 [823]2394( 451 |1963|269)| 09| 139 | 042 |1255) 10,457
1985 [039]125[099]22[524]1936]2536| 726 |456|03]016| 0,16 [67,25]5,6042
1986 (0,79 3,7 [326] 15[152(1396]1453]| 9 12 103]019) 056 |8811]7,3425
1987 045]085(168| 11 [145]1319(3054|2497|778|12| O 026 [1062| 885
1988 [046] 091 [433]41[494[1527]12603| 826 |115/22]054| 02 [78,75]65625
1989 (047|664 [109]22[125|1847]511| 222 |17 |04]026| 028 [61,06]5,0883
1990 [097]541[998 ]34 [271]155] 259 | 182 |163|02]015| 042 [84,46]7,0383
1991 (053] 12 [412]14[424| 188|957 | 74 1832|36]066| 085 [60,75]5,0625
1992 [0,73]1085[222]25(314| 254|504 | 132 |325| 3 | 051 | 0,37 [1056] 8,7992
1993 (0,721 225[509]34[708] 296|293 | 213 |172|/03]026| 025 [101.2] 84358
1994 |1034({017 247 (17[186| 794 | 798 | 317 (035[{01]0,09| 013 |2621]21842
1995 [026]085[278] 12| 87 |218]279| 13 |389|14]043| 039 [93,63] 738025
1996 [0,71]655[755]|59| 14 | 138|248 | 18 | 55|03]025| 044 [97,84] 81533
1997 (0,761 094 [ 447158 (361|635 | 433 | 26,1 |456|06] 221 | 0,78 [99,51] 82925
1998 [412]595[175]56[136| 106 | 425 | 347 |132| 11031 | 056 [149,7]| 12477
1999 [0,79]1192[286]14| 87 | 188 ] 235|833 (435| 2 |057| 085 [7412]6,1767
2000 |1 07) 09 |124(21|417| 139|404 (887 (827/05([029| 053 [8187][68225
2001 |0,75(085[096)11|113]|681)627|149]061({01)023| 025 [3388]28233
2002 |035(087[123]96|128] 182 | 359 | 128 |386( 22| 061 | 0,75 [110,2]9,1842
2003 083 15 |123(51|597|783| 27 (102 [128/02[021| 028 [6165][51375
2004 |064(142]213)162|169| 242 | 148 | 704 1257({05]|041| 03 [7713]64275
2005 |051(0,78|087)28|571]203) 295 113]108(12]062 | 063 [8509]7,0908
2006 075|247 3 [27]549| 185|192 622 [222|13[047| 069 [6303[5:2525
2007 [164]267]165|23|502| 134|892 | 747 1093|02]|014| 02 |4454|3,7117
2008 |035[(122[529)109|045] 17,7 151 | 305 |248[05]| 049 | 103 [4849]4,0408
2009 |069(144 173191 | 21 | 222 | 406 | 149 1291( 36| 158 | 259 [1223] 10,189
2010 [148]223| 10 | 71|553|27,34]16,09| 4,79 16:39]|14|019| 0,28 |132,5| 11,043
2011 [215(208|696 |59 |493]2028)|2864| 235 |154(11)027 | 036 [1115]9.2917
2012 |146[(098|243)48(399]17,73|5116( 933 122606055 037 |9564| 797
2013 [0,74]1126]206|45]|717[1696|2572| 621 |176]06)035| 041 |67,72| 56433
2014 [133[103]|096)12| 2 |568) 529 [1417]1252( 11068 | 443 [63,08] 52567
Top. [ 30 ]78,1[200 |184[312 [ 650 | 930 | 454 |209| 42 |20,2| 22,58 | 3133 261,1
Ort. [0,7]1,73(444]14,1(693]145(20,2|988]|45]09]|0,44]0,491|68,1)5,676

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 110: E13A027 No’lu Afatlar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim

Degerleri(m?/sn.)

istasyon no :E13A027

Suyun Adi: Ulusu Cay1 Yagis Alam :953,6 km?
Istasyonun Adi: Afatlar Birimler m®/s
Aylar Yillik | Yilhik
Su¥ih T T A To | s M| N M HJT]A] E | Top | ot
1967 668 | 434 | 41 [135|039| 0455 | 1165 | 19416

1968 | 088 | 116|184 388 | 50 | 123 | 818|382 | 927 [285]|052 [ 126 |36614|30512
1969 | 156 | 486|453 | 173 | 471 [ 603 | 899 | 564 | 486 [091 ] 022 [ 0,522 | 329,23 | 27,436
1970 | 0473109813228 | 73 | 193 1899|179 | 901 [ 24 | 052 [ 0,376 | 4186 | 34,883
1971 | 111 1168|977 | 59 11 [818]489 |525 | 513 (208|098 198 | 3221 |26:842
1972 | 091 | 43 | 12,7528 | 158 [ 333 | 292 | 355 | 558 [118| 273 [ 814 |21546]17955
1973 144 (165616 | 926 | 483 | 615 [ 365 | 158 | 2,73 | 229 | 0,98 | 0,522 | 344,54 [ 28,712
1974 | 168 |273|165| 178 | 212 [ 826 | 154 | 794 | 855 (084|168 [ 3,13 |23549 19,624
1975 | 091 1168|103 | 43 | 691 [ 555 | 786 | 137 | 13,7 [ 286 098 [ 0,522 | 313,26 | 26,105
1976 | 0842]129|136[692 | 67 [561)627 | 199|613 [151]|084 [ 0489 |188,63 15719
1977 | 192 1084 | 58 | 537 | 259 [ 174 | 255 | 136 | 2,02 [ 0,36 | 0,36 [ 0,355 | 151,62 | 12,635
1978 084214341214 11 | 934 | 34 | 439|412 | 632 [356]|056 [ 069 |24195]20,162
1979
1980 | 142 1171|362 |312 | 171 | 168 | 654 | 114 | 651 [0,56 | 1,33 [ 0,918 | 459,73 | 38,311
1981 |0623] 89 | 473|515 ) 60,7 | 152 | 824 | 322 | 115 [299| 0,78 [ 0422 | 451,31 | 37,609
1982 | 151 | 6,7 | 157 | 428 | 322 [ 255 | 952 | 242 | 889 [225| 8,68 [ 248 |48742]40,618
1983 | 133 1092|125]151 | 151 [ 684 | 662 | 115 | 654 [433 ]| 148 [ 161 2913224277
1984 | 125 1485| 80 | 40 | 274 | 107 | 150 | 46,7 | 499 [8,24 | 518 [ 0,842 | 520,1 | 43,342
1985 |0602)245|115|118 | 339 [ 558 | 564 | 171 | 181 {091 029 [ 0,193 | 198,7 | 16558
1986 | 157 | 148|658 | 345 | 338 [ 244 | 235 | 139 | 486 (067|039 1,93 |204,64]17,053
1987 | 106 | 137|556 | 103 | 426 [ 438 | 60 | 516 | 283 [ 89 | 0,86 [ 0,353 | 3474128951
1988 |0,7521385|182| 14,7 | 143 [ 295 | 462 | 163 | 305 [924 | 1,14 [ 064 |18532]15444
1989 | 211 | 23 | 332|249 | 116 [ 696 | 745|233 | 198 [ 12 | 162 047 |26145]21,788
1990 | 323 1408|186 | 123 6 275 | 543 [ 578 ] 406 | 052 [ 023 | 1,73 [227,07|18,922
1991 | 179 1196 |832|328 | 944 | 201, | 148, | 360 | 8,08 [ 12,9 |0,900( 0,516 | 43219 | 36,016
1992 | 3151219206680 | 722 | 109, | 874 | 468 | 4,68 [0,600/0,780( 0,348 | 374,26 | 31,188
1993 05 [149]153) 420 | 600 | 255 | 14,5 | 16,1 | 0,900 |0,079{0,306| 0,264 |85,139 | 7,0949
1994 10432]315|835]494 | 251 [ 125, | 129, | 280 | 280 [ 7,54 | 1,14 [ 0,960 | 406,07 | 33,839
1995 | 177 | 238|457 (27,7 721 [ 618 | 808 | 60,6 | 51,8 [1,02 |0432[ 0,900 | 42842 | 35,702
1996 | 130 | 720 14,0] 305 | 199 [ 490 | 124, | 871 | 163 [168 | 125 1,39 |364,:87 30,406
1997 | 441 | 226|650 | 425 | 76,7 | 409 | 938 | 188, | 549 [ 2,07 |0569[ 1,05 |63219 |52,682
1998 | 198 | 398|750 | 142 | 564 [ 569 | 459 | 236 | 182 [170]| 128 [ 245 |24939 20,783
1999 | 604 | 506|524 |366 | 123 [ 429|953 | 175 | 106, [570 | 3,04 [ 253 |30527 25439
2000 [ 103 | 127 (173|145 | 254 | 358 | 985 [ 358 | 408 | 1,76 [ 157 | 111 | 3355 |2,7958
2001 (0569|160 144,]1370 | 198 | 40,2 | 109 [ 218 | 645 | 733 [226| 1,05 [391,06 32588
2002 [198 |698[179]318 [ 393|330 615281 | 525 ]0,298{0,445| 0,828 |21127 | 17,606
2003 | 267 | 467 [803] 164 [ 109, | 79,7 | 254 [ 131 | 426 | 1,28 [0,828] 0,445 |265,78 | 22,149
2004 [ 105 |120f160) 239 [ 322 | 675|564 | 383 | 803 |279[0,693] 0901 [306,83| 2557
2005 [ 128 |768[615] 510 [ 393 | 440 | 322 [ 139 | 301 | 312 (0901] 1,35 |[157,99 13166
2006 [ 189 |946[189]570 [ 152 | 595 | 126 [ 198 | 1,79 10,347{0,249| 0,200 |128,63 10,719
2007 [0,631|301[398] 135 (0569|102, | 356 | 467 | 9,25 |0,693[0,755| 44,5 |[242.83 20,236
2008 [ 128 | 715(323|816 [ 101, | 111, [ 63,7 | 305 | 525 | 221|217 | 398 [432,96| 36,08
2009 [ 267 |398[725]| 185 | 154 | 648 | 426 [ 841 | 914 | 54 [ 025| 0507 |465,02 38,751
2010 [ 195 |555(173] 117|988 | 708 | 533 [ 69,7 | 692 | 312 [ 051 | 0828 |331,39 27,615
2011 [ 476 |508([122] 122 | 184 | 112 | 136 | 218 | 608 | 187 | 95 | 566 | 6133 | 51,108
Top. 271 | 369 [1106] 957 | 1690 |3070|2833 (19121113 |227 {87,1]101,8 |13736] 1145
Ort. [6,16 |8,39[25,1)21,7 (38,4 ]69,8 |64,4[43,5]253]516[1,98]2,314 |312,2 26,02

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 111: E13A027 No’lu Afatlar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim Degerleri

(m?/sn.)

istasyon no :E13A027

Suyun Adi: Ulusu Cay1 Yagis Alam :953,6 km?
istasyonun Adi: Afatlar Birimler m®/s
Aylar Yillik | Yillik
SuYh T T A 7o s IMIN|IM A T] A] E |Top.|ort.
1967 173( 439 1107| 0,1 (0,18 | 0,18 | 23,26 | 4,652

1968 |027) 046 [116[ 52| 586 |149]|30,1| 747 |1,77{0,2] 0,21 |0,328) 67,92 | 5,66
1969 |064) 071 1 [35] 338 [119]927] 4241091[0,3] 0,09 |0,091]36,03 | 3,003
1970 1029] 047 (064 25| 34 [127]121] 475|125[(04] 018 | 0,15 |38,82] 3,235
1971 1038052 (098] 2 | 125 | 67 |194] 9,77 [142[ 03| 0,29 |0425[43,44]| 3,62
1972 |043) 057 (1,781 21 ] 1,82 [9,03]9,03] 1,78 |229| 140,71 |0,706| 31,61 | 2,634
1973 |031) 24 [134[13] 208 [366]|855]| 273 |134[04]033| 025 | 24,7 | 2,059
1974 1029) 057 (1,18] 080978 [327]366]| 324 |105[0,2] 0,15 |0473|1585( 1,321
1975 1033] 0,71 {15118 218 [218]927]| 135 | 24 [ 05| 0,33 0,328 34,98 | 2915
1976 |047) 057 (09921 | 1,71 [151|174] 499 |[1,07|0,1] 0,22 |0,283|31,43| 2,619
1977 |031) 042 (042 1 | 575 |387]|537| 248 |049| O 0 [0,126(20,23]| 1,686
1978 {049)049(084] 26| 518 [692] 13 | 575116(0,2] 017 |0,218| 36,99 | 3,083
1979
1980 | 0,22] 1,07 [2,73| 48| 248 [248]206] 575 |092( 01013 |0,126|41,36 | 3447
1981 |0,31] 0,69 [518)| 42| 7,14 [824]994]| 89 [192( 03| 0,26 |0,263|47,29| 3941
1982 |0,26) 069 [2,73] 43| 325 [594]|148] 10,2 |192| 04 ] 0,17 |0,556| 45,28 [ 3,774
1983 |049) 056 (022] 02| 214 [214)121] 387 |214[11] 01 |0355| 254 [ 2,116
1984 {0491 092 [151[11] 499 [692]155] 518 |151[0,2] 0,62 |0,172] 39,05 | 3,255
1985 1028|054 (0,75 1 |10602|118] 11 | 287 {05201 ]| 01 |0,082|19,01| 1584
1986 |10,22]115(136|53| 531 [629]|745]| 385 |083(0,1]|001]0018| 319 | 2,659
1987 |026) 045[052] 08| 505 [245]11,8] 135 0,75 0,1 ] 0,16 | 0,208 36,07 | 3,006
1988 |029) 048 (042 11] 291 [385]|17,2] 291 |263[0,6] 029 | 0,18 | 32,79 2,732
1989 |0,18) 114 (263 2 | 156 |577]233]| 1,741 09[0,2]012) 0,07 ) 186 | 155
1990 |10,37]042[301]|16| 164 [669]10,7] 328 |058( 0,1 | 0,08 |0,126| 28,61 | 2,384
1991 0,420/ 0,564 1,03 [2,05| 1,37 [213]19,2] 4,04 | 2,150,900 0,348| 0,306 | 34,51 | 2,876
1992 10,722) 2,25 [ 5,09 [3,39] 7,08 [29,6]29,3| 21,3 | 1,720,266 0,262| 0,247 | 101,2 | 8,436
1993 10,222 0,390{0,600{0,600 0,660 | 1,87 2,65] 0,900 |0,079[0,046 0,035/ 0,079 | 8,131 | 0,678
1994 10,144 0,264[0,960| 4552 1,08 [9/43]145] 3,72 |0,900[0,558 0,222]0,222 | 36,52 | 3,043
1995 10,390 0,780{0,960| 1,77 1,68 |[1,49]8,20| 4,24 |0,516(0,108 0,144|0,222| 20,5 | 1,708
1996 |0,432)0,516( 1,68 [0,9600 1,02 |1,77|516| 3,82 | 1,68 [0,264 0,264 0,558 18,12 | 1,51
1997 |0,558) 1,30 [ 354[2,28] 3,03 [290]12,5] 9,56 | 2,07 (0,507 0,175|0,298 | 38,72 | 3,227
1998 10,445/ 0,755 1,350,755 1,05 [7,68]13,6] 2,56 | 2,17 (0,693 0,200/ 0,396 | 31,65 | 2,638
1999 |11,03] 1,27 [1,73|1145] 254 [358]9,85| 3,58 |4,08(1,76] 1,57 | 1,11 | 3355]| 2,796
2000 (0,445 0,755]0,693[0,631] 0,693 | 4,12]| 2,45| 2,26 |0,064/0,012( 0,018/ 0,132 | 12,27 1,023
2001 )0,200{0,507|0,974|4,67| 8,62 |6,30(6,00| 6,30 | 2,170,755 0,298(0,298 [ 37,09 | 3,091
2002 10,631{0,569|0,755|1,70| 1,89 |1,70{6,30] 3,35 [0,298/0,1320,132{0,132| 17,59 | 1,466
2003 10,249 1,05 |0,90111,98| 4,67 |8,83[967] 3,23 [1,28]0,298 0,249({0,200( 32,61 | 2,717
2004 (0,249 0,693]0,631[0,693 1,35 |6,30|144| 4,12 | 1,890,755 0,507|0,569 | 32,16 | 2,68
2005 [0,569)0,901]1,43(198| 198 |4,54]|6,63| 301 |1,79(0,7550,249|0,347 (24,18 2,015
2006 |11,60( 1,60 |151]143] 290 |3,23(6,00]| 1,43 [0,347/0,1320,132{0,166 | 20,48 | 1,706
2007 ]0,132]0,347]0,693)0,507 0,298 |0,631{ 4,54| 2,07 {0,693]0,396 0,347{0,569 | 11,22 | 0,935
2008 10,507/0,249]1,1211,43] 555 [540(258] 540 [1,98]2,07|0,974[ 1,60 [52,08| 4,34
2009 [051)105]0,76(37| 139 |68 |715| 226 |143|0,2[ 0,17 |0,166( 38,14 3,179
2010 | 04| 12 [143]39) 398 [ 54 |129] 82 [312]02]017| 02 |41,09 ][ 3424
2011 1012|015 01)02]|0419|0,76{057]0,148{0,15] 0,1 | 0,05 [0,053| 2,785 0,232
Top. [ 18 |33,1]| 61 | 92 |136,4|243|505( 223 | 61 | 18 [11,4]13,6]1415| 118
Ort. 104(0,77(1,4121|3,173(5,7|12]518[14/0,4)|027]0,32]|32,9]|2,74

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?/sn)

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicakhk (°C) ®==Ort. Maks. Akim (m?/sn)

e=@u= Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 36: E13A027 No’lu Afatlar Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama, Maksimum
ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 112: E13A027 No’lu Afatlar Akim Gozlem istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralik | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylill | Yillik

Or(t;n‘r%g“ 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646

0“’(%3‘""" 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 58 | 137 | 988

Ort.Maks. | o6 | g39 | 2514 | 2174 | 3840 | 6977 | 6430 | 4345 | 2528 | 516 | 198 | 231 | 2602
Akim (m*/sn)

Og‘r'l;/‘s‘;‘)m 115 | 212 | 536 | 530 | 960 | 2005 | 2759 | 1441 | 575 | 116 | 056 | 065 | 782

Ot Min. | g0 | 077 | 141 | 214 | 317 | 565 | 1175 | 518 | 143 | o042 | o027 | 032 | 274
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

2.2.1.10. E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gézlem Istasyonuna (AGI) Ait
Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Goksu Deresi lizerinde konumlanan ve 853 metre yiikseltide ol¢glim yapan
istasyonun yagis alan1 42 km?’dir. Goksu Deresi tizerinde yer alan Biiyiikyayalar isimli
AGI 1982-2001 yillar1 arasinda yapilan &lgiimlerden eksik akim verisine
rastlanilmamistir. Degerlendirmeye alinan 20 y1llik rasat siiresi ve su y1l1 bulunmaktadir.
Incelemeye alan verilere gore senelik ortalama akim 0,46 m?/s’dir. En yiiksek yillik

toplam akim 1982 senesinde (7,66 m3/sn.) , en az akim ise 2001 senesinde (1,78 m?/sn.)

254



Olctimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 20 yillik rasat verilerine gore aylik ortalama en
yiiksek akim 1,03 m?sn. ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim 0,17 m?/sn. ile
ekimde 6lgtimlenmektedir (Tablo 113, 114, 115, 116; Sekil 37).

Tablo 113: E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gdzlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama
ile Y1illik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.)

istasyon No : E13A037

Suyun adi : Goksu Dere

istasyon Adi: Biiyiikyayalar Birimler m3/s
Aylar Yillik | Yilik
E K | A 0 S M N | M [ H T | A ] E |Top|ort
1982 0,228 | 0,158 | 0443 [ 0,801 | 065 | 0,774 | 1,575 | 0982 0,833 0,512 | 0,342 | 0,363 | 7,661 | 0,638
1983 0,259 | 0,218 | 0,177 | 0,168 | 0,436 [ 0954 | 13 |0845] 0,715 0,622 | 0,383 | 0,297 | 6,374 | 0,532
1984 0,264 | 0,373 | 0,613 [ 0449 | 0465 | 0,718 | 1,112 | 0,944 | 0,607 [ 0555 | 0,32 | 0,193 | 6,613 | 0,551
1985 0,188 | 0,262 0,219 [ 0,32 | 0,615 | 1,36 | 1,437 | 0967 | 0,84 | 0,392 | 0,354 | 0,295 | 7,249 | 0,604
1986 | 0,215 ]0135( 017 | 0,656 | 0,702 | 0,958 | 0,729 | 0,679 | 0,507 | 0,192 | 0,11 | 0,113 | 5,166 | 0,431
1987 012 |0,121] 0,111 | 0,168 | 0,576 | 0,489 | 1,433 | 0,692 [ 0,636 | 0,305 | 0,138 | 0,146 | 4,935 | 0,411
1988 | 0,148 | 0241 046 | 0418 [ 0556 | 0,868 | 1,101 | 0,681 | 0,707 | 0,374 | 0,184 | 0,157 | 5,795 | 0,483
1989 | 0,268 | 0,312 0462 | 04 | 0662 | 1,872 | 0,754 | 0,543 | 0,474 0,185 | 0,09 | 0,092 | 6,114 | 051
1990 | 0137 | 0,255| 0,345 | 0,386 [ 0,375 | 0,447 | 0,637 | 0,873 | 0,773 0,33 | 0,114 [ 0,086 | 4,758 | 0,397
1991 0,09 |0,127| 0,173 | 0,194 | 0,206 | 0,509 | 0,572 [ 0594 | 1,21 | 0,968 | 0,207 | 0,195 [ 5,045 | 0,42
1992 0,148 | 0,129 0,141 | 0,174 | 023 (0448 | 15 |0,772)|0616| 0436 | 0,21 | 0,311 | 5115 | 0,426
1993 0,136 | 0,207 | 0,338 | 0,404 [ 0511 | 11 188 | 1,23 | 0545| 0,246 | 0,291 | 0,206 | 7,094 | 0,591
1994 0121 | 0117| 0,13 | 0,173 | 0,167 | 0,278 | 0,355 | 0,321 | 0,134 [ 0,054 | 0,038 | 0,033 | 1,921 | 0,16
1995 0,023 | 0,04 | 0072 [ 0,397 | 0451 | 0,655 | 0,875 | 0,729 | 0,441 | 0,326 | 0,219 | 0,169 | 4,397 | 0,366
1996 01251 019 | 032 | 0,39 | 0415 | 0449 | 0,598 | 0,431] 0,368 [ 0,169 | 0,245 | 0,099 | 3,699 | 0,308
1997 0,091 [ 0,094 | 0,088 | 0,243 | 0,233 | 0,311 [ 1,34 14 | 0,77 | 0,393 | 0,437 | 0,315 [ 5,715 | 0,476
1998 | 0,287 | 0,298 | 0,233 [ 0,328 [ 0,775 [ 0,833 | 1,09 | 207 | 159 | 0,785 [ 0471| 036 | 9,12 | 0,76
1999 | 0,337 | 0,274 | 0,225 | 0,186 | 0,309 | 0,703 | 0,678 | 0,486 | 0,423 | 0,285 | 0,299 | 0,243 | 4,448 | 0,371
2000 | 0,186 | 0,194 | 0,217 | 0,262 | 0,262 | 0626 | 143 [0,771]| 0834 | 041 | 0,211 | 0,137 | 554 | 0,462
2001 | 0,089 | 0,083 | 0,039 | 0,026 | 0,028 | 0,289 | 0,301 | 0,502 | 0,248 | 0,084 | 0,045 | 0,053 | 1,787 | 0,149
Top. 3,46 |3,728] 4,976 |6,543 | 8,624 [14,64| 20,7 [16,51(13,27| 7,623 (4,608 | 3,863 [108,5( 9,05
ort 0,172 10,187 0,259 | 0,342 0,448 | 0,78 | 1,035 |0,825]0,664| 0,379 |0,232] 0,205 |5,427| 0,46

Yagis Alam : 42 km?

Su Yih

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 114: E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m3/sn.)

Istasyon No  : E13A037 -
Suyzn adi : Goksu Dere Yagis Alam : 42 km?
istasyon Adi : Biiyiikyayalar Birimler n¥/s

Aylar Yilhik | Yilhik

Suvih K [ M N M H T A E | Top | ort
1982 0,35 0,2 0,78 2,59 | 0,78 2,59 4,92 1,34 1,19 0,68 1,72 | 0,552 | 17,692 [ 1,4743
1983 0,35 0,3 0,2 02 [0476 | 2,35 1,76 1,06 0,968 | 3,36 | 0,638 [ 0,313 | 11,975 | 0,9979
1984 0,313 0,69 0,946 | 0,482 | 0,882 1,09 3,75 1,82 0,732 | 0,666 | 0,55 0,266 | 12,187 | 1,0156
1985 0,266 0,345 | 0,308 | 0,415 | 1,33 3 2,86 1,2 1,5 0,58 0,45 0,308 | 12,562 | 1,0468
1986 0,266 0,163 0,25 | 0,898 | 1,07 1,15 0,814 1,67 0,616 | 0,445 | 0,121 | 0,121 | 7,584 | 0,632
1987 0,121 0,121 | 0,149 | 0,898 | 0,982 | 0,982 1,87 1,15 0,898 | 0,982 | 0,149 | 0,149 | 8,451 |0,7043
1988 0,149 0,149 0,4 0,496 | 0,64 1,66 1,32 1,14 1,32 [ 0,832 | 0,253 | 0,18 8,539 |0,7116
1989 0,351 0,351 | 0,496 0,4 6,46 6,05 1,21 0,73 0,54 0,35 | 0,104 | 0,134 | 17,176 | 1,4313
1990 0,196 0,554 0,49 0,49 | 0,554 | 0,554 | 0,908 1,94 1,1 0,746 | 0,164 0,1 7,796 |0,6497
1991 0,1 0,164 | 0,228 | 0,228 | 0,228 0,9 0,73 0,685 3,35 1,36 | 0,245 | 0,21 8,428 |0,7023
1992 0,18 0,21 0,21 0,18 | 0,39 1,18 2,69 0,90 0,64 0,78 0,25 0,34 7,935 |0,6613
1993 0,28 0,60 041 | 0,472 | 1,56 2,71 3,74 2,27 1,10 | 0,246 | 0,900 | 0,246 | 14,532 | 1,211
1994 0,20 0,20 0,29 0,23 | 0,230 | 0,566 | 0,433 1,99 0,285 | 0,178 | 0,155 | 0,116 | 4,876 |0,4063
1995 0,33 0,08 0,14 |1 0,834 | 0,710 | 1,72 1,30 1,55 0,710 | 0,772 | 0,518 | 0,433 | 9,093 |0,7578
1996 0,23 0,40 0,96 | 0,470 | 0,710 | 1,37 | 0,834 1,90 0,518 | 0,322 | 0,406 | 0,147 | 8,261 |0,6884
1997 0,15 0,11 0,16 | 0,702 | 0,259 | 0,702 | 4,46 3,91 0,940 | 0,548 | 4,24 | 0,424 | 16,608 | 1,384
1998 1,06 0,73 0,50 | 0,548 | 1,70 1,36 1,70 24,4 20,6 153 | 0,599 | 0,790 | 55,523 | 4,6269
1999 0,79 0,42 0,31 | 0314|0864 | 2,74 1,01 0,598 1,33 [ 0,864 | 0,470 | 0,314 | 10,026 | 0,8355
2000 0,21 0,26 0,26 | 0,262 | 0,262 | 3,62 3,85 1,09 7,36 [ 0598 | 0,314 | 0,17 18,26 |1,5217
2001 0,12 0,08 0,08 | 0,035 | 0,178 | 0,662 | 0,662 1,24 0,418 | 0,146 | 0,051 | 0,083 | 3,756 | 0,313
Top. 6,006 6,132 7,57 |11,139]| 20,26 | 36,956 | 40,821 | 52,583 | 46,115 | 15,985 | 12,293 54 261,26 | 21,772
Ort |0,31611 | 0,32274 | 0,3984 | 0,5863 | 1,0663 | 1,9451 | 2,1485 | 2,76753 | 2,4271 10,8413 | 0,647 | 0,2842 | 13,7505 | 1,1459

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Tablo 115: E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m®/sn.)

Istasyon No : E13A037 .
Suyun adi : Goksu Dere Yagis Alani: 42 km?
istasyon Adi : Biiyiikyayalar Birimler m’/s
Aylar Yilhk
Su Yili £ K ry 0 5 v N v 0 T A E Top. Yillk Ort.
1982 0,09 013 015 0,62 0,55 0,55 1,26 0,75 0,68 0,38 0,13 0,30 5593 | 0466083333
1983 013 0,15 015 0,15 0,25 040 1,06 0,70 0,55 0,30 027 024 4,355 | 0,362916667
1984 0,27 027 048 043 0,39 0,59 0,64 0,73 0,55 0,35 0,14 014 4987 | 0415583333
1985 0,14 0,18 022 0,22 0,32 0,74 112 0,73 0,55 0,31 031 027 5111 | 0425916667
1986 018 012 018 0,25 0,56 0,73 0,62 0,62 041 011 011 0,09 3964 | 0,330333333
1987 0,09 012 0,09 0,12 045 041 1,07 0,50 045 0,01 0,08 014 3515 | 0,292916667
1988 0,15 0,14 015 0,38 0,54 0,54 0,88 0,64 0,59 0,25 0,16 0,16 4572 0,381
1989 0,16 0,25 0,38 040 040 121 0,26 045 033 0,07 0,07 004 4015 | 0,334583333
1990 0,10 017 0,26 031 044 040 040 0,68 0,68 0,13 0,08 0,08 3,739 | 0,311583333
1991 0,08 0,10 0,16 0,16 0,16 0,23 047 051 0,55 021 0,18 015 2,956 | 0,246333333
1992 0,120 0,09 0,09 0175 0,147 0,245 0,900 0,595 0,505 0,505 0144 0144 | 14967 12,4725
1993 0,094 0,144 0,212 0,344 0,344 0,344 0,900 0,800 0,246 0,246 0,144 0,144 74,88 6,24
1994 0,078 0,059 0,045 0,097 0,135 0,155 0,285 0,078 0,045 0,023 0,015 0,023 | 14054 | 1171166667
1995 0,015 0,023 0,045 0,285 0,285 0,518 0,772 0,566 0322 0,230 0,059 0059 | 11912 | 9,926666667
1996 0,045 0,045 0,204 0,322 0,322 0,322 0,518 0,322 0,285 0,097 0,059 0029 | 94768 | 7,897333333
1997 0,068 0,081 0,068 0,068 0,208 0,259 0438 0,940 0,504 0,316 0,252 0195 | 65413 | 5451083333
1998 0,195 0,252 0178 0,230 0,460 0,680 0,784 0,888 122 0,599 0,366 0210 | 47411 | 3950916667
1999 0,210 0,178 0,146 0115 0,178 0418 0,598 0418 0,262 0,115 0,178 0,083 1737 14475
2000 0,178 0,178 0,210 0,262 0,262 0,262 0,790 0418 0534 0314 0178 0115 | 13532 | 1127666667
2001 0,051 0,083 0,027 0,019 0,019 0,178 0,178 0,262 0,146 0,051 0,043 0,035 [ 169,09 | 14,09083333
Top. 1,40 1,63 2,23 3,04 4,06 5,80 1,77 6,31 5,34 2,12 1,52 1,60 42,81 101,06
Ort. | 0,063636 [0,07414 |0,10114 | 0,13823 | 0,18473 | 0,26345 | 0,35295 | 0,28673 | 0,24259 [ 0,09641 | 0,0691818 [ 0,07259 |1,94577 | 0,08844421

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?*/sn)

90
80
70
60
50

Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m3/sn)

e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 37: E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gézlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 116: E13A037 No’lu Biiyiikyayalar Akim Gdzlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mays | Haziran| Temmuz |Agustos | Eyliil | Yilik

Orgn\r(%gls 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 71,77 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646

0“'(50‘8""" 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988
Ot Maks. | 35 | 032 | 040 | 059 | 107 | 195 | 215 | 277 | 243 | o84 | oes | 028 | 114
Akim (m’/sn)

O(r;'lj/*sl;‘)m 017 | 019 | 026 | 03 | 045 | 078 | 104 | 083 | 0g6 | 038 | 023 | 02 | 046

O Min. 1 006 | 007 | 010 | 014 | 018 | 026 | 035 | 029 | 02¢ | 010 | 007 | 007 | 016
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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2.2.1.11. D13A040 No’lu Bahcedere Akim Gozlem Istasyonuna (AGI) Ait
Aylik ve Yillik Ortalama ile Maksimum-Minimum Akim (Debi) Dagilisi

Gerede Cayi iizerinde konumlanan ve 1343 metre yiikseltide Sl¢iim yapan
istasyonun yagis alan1 3002 km?’dir. Gerede Cay1 tizerinde bulunan Bahgedere isimli
AGI 1976-2015 yillar1 arasinda yapilan Slgiimlerden 1977, 1978 senesinin akim verisi
kayitlarda mevcut degildir. Degerlendirmeye alinan 38 yillik rasat siiresi ve su yili
bulunmaktadir. incelemeye alinan verilere gore senelik ortalama akim 8,63 m?/s’dir. En
yiiksek yillik toplam akim 2011 senesinde (155,6 m?/sn.) en az akim ise 2015 senesinde
(0,536 m?/sn.) 6lgiimlenmistir. Degerlendirmeye alinan 38 yillik rasat verilerine gore
aylik ortalama en yiiksek akim 30 m?/sn. ile nisanda, en diisiik aylik ortalama akim 0,85
m?/sn. ile agustosda dl¢iimlenmektedir (Tablo 117, 118, 119, 120; Sekil 38).
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Tablo 117: D13A040 No’lu Bahgedere Akim Gozlem Istasyonun Aylik ve Yillik Ortalama ile
Yillik Toplam Akim Degerleri (m?/sn.).
Istasyon no :D13A040

Suyun Adi: Gerede Yagis Alam :1343 km?
Istasyonun Adi: Bahcedere Birimler m?/s
Su Vil Aylar Yilhk | Yilhik

E[K]AJO[s[M[N|[M][H]T] A T]E |Top|orn
1976 | 0853 | 212 [ 322 347 [ 361 | 236 [ 31,6 | 15 | 362 ]0994] 0594 [0644]8933] 7,43
1977
1978
1979 | 0672 [3005| 17 [ 13811581 ] 1539 [4476]27,18 [17,77]6573| 1,892 [ 1,418 1251 10,01
1980 | 478 | 88 [1423] 1251 [1257] 3379 [37,19]2468] 36 | 053 | 073 [ 061 | 154 [ 1284
1981 | 067 | 39 [1699] 13821538 44,81 | 272 [17.77] 656 | 1,89 | 142 | 1,09 [ 1515 1256
1982 | 124 [ 321 [2532]1471] 798 | 2065 | 365 [ 16,84 [1358] 209 | 202 | 17 [1458] 1215
1983 | 159 | 161 [ 169 ] 19 [ 537 | 202 [2604] 7,88 [1169] 624 | 463 | 156 | 904 | 753
1984 | 1,75 | 701 [11,05] 564 [1093] 2558 [ 36,34 20,01 | 451 | 1,82 | 257 | 083 [1289] 1075
1985 | 102 [ 202 [ 158 | 381 | 7,94 [ 1871 [2643] 919 [ 548 [ 074 | 03 | 042 [7764] 647
1986 | 145 | 428 | 489 | 158 [1468] 1658 [1458]1004] 11 {088 | 029 | 08 [9527] 7,04
1987 | 094 | 159 [ 193] 982 [1563] 11,17 [2094] 242 [ 818 ] 1,89 | 047 [ 025 | 106 | 883
1988 | 023 |084 | 46 | 31 [ 349 16 [3045] 73 [1488] 1,98 | 008 [ 006 [8301] 692
1989 | 06 | 6,79 [1019] 229 [ 129 [ 2446 [ 625 | 219 [ 1,74 | 066 | 055 | 051 [69,13] 576
1990 | 11 | 559 [1296] 597 | 438 | 2562 [31,79]22,18 [ 213 [ 058 | 051 | 08 [1136] 947
1991 | 1 | 166 | 527 | 184 | 513 | 2259 [12,73] 9,37 [11,23] 56 | 1,19 | 1,37 [ 7898] 658
1992 | 16 | 127 | 36 | 568 | 567 | 2692 | 51,7 [1535[ 333 ] 298 | 047 [ 038 [1185] 9:88
1993 [ 088 | 2 [504] 4826953055 [3233]2248] 186034 03 [ 029 [1078] 899
1994 | 035 | 057 [171] 16 [ 185 ] 896 [ 856 | 329 [036] 018 ] 016 [ 021 [ 278 | 2,32
1995 | 032 | 081 | 23 [1531]1038] 2606 | 3418|1561 [ 382 | 1,33 | 044 [ 046 | 111 | 925
1996 | 071 | 7,06 | 765 ] 799 [1664] 1654 [27.31]1942 579 | 041 | 035 | 042 [1103] 9,19
1997 | 078 | 106 | 4 | 803|504 | 941 [4707]2838] 417 046 | 214 [ 062 [1112] 926
1998 | 462 | 683 [1809] 647 [1437] 1153 | 404 3264 [1383] 152 | 051 | 085 [ 1517 12,64
1999 | 116 | 256 | 364 | 1,9 | 948 [ 1953 [2396] 933 [ 528 | 263 | 086 | 1.24 [8157| 638
2000 | 1 | 167 (334 485 | 561 | 2458 [6396]1334| 133 099 062 | 07 | 134 | 111
2001 | 094 | 098 [107 | 113 | 133 7.74 | 693 [1719] 104 | 044 | 051 [ 052 [3982] 332
2002 | 06 | 13 1968|1057 [1500 | 24,65 [4591|1654 | 432 | 254 | 163 | 174 | 1446 | 1205
2003 | 176 | 268 [ 223 600 | 711 | 93 [3468]1161| 174032 ] 041 | 054 [7847] 654
2004 | 113 | 1,85 | 2,65 | 11,04 [ 19,36 | 40,07 [31,73]12,22| 296 | 065 | 039 | 037 [1244] 10,37
2005 | 057 | 079 [ 117 | 303 | 605 | 2519 [ 3668|1363 | 11,3 | 1,11 | 029 | 035 [1002] 835
2006 | 07 | 273321 243|895 307 [2575] 6,68 | 1,12 035 008 [ 032 [8302] 692
2007 | 066 | 2 |078| 224 | 887 | 17 [1204]1032]113] 016 ] 016 | 03 [5656] 471
2008 | 047 | 13 [725] 1,38 | 1,88 [ 1753 [1594] 388 | 239 | 028 | 016 | 043 [5289] 441
2009 | 1,03 | 1,89 | 234 | 935 1642 263 | 325 | 258 | 47 | 437 | 217 | 335 [1302] 1085
2010 | 202 | 293 [1057] 819 [5062] 26,86 [1695| 579 | 7,18 | 1.84 | 032 | 047 [1337] 1114
2011 | 283 | 266 [1274] 7,34 | 7,1 | 27,31 [39,79] 32,31 [2049] 167 | 071 | 064 [ 1556 | 12,97
2012 | 194 | 13 [323] 639 | 520 [ 2362 [6822] 124 | 3 [075] 072 | 048 [1273] 1061
2013 | 077 | 112|278 553 [1017[ 2101 [ 297 [ 726 | 21 [ 084 ] 054 [ 068 | 834 | 695
2014 | 182 | 145 (139 169 | 268 | 664 | 632 | 148 [2409] 152 | 102 | 48 [6822] 568
2015 | 0 | o [o0072] 017 [0063] 0,178 [0,052]0001] 0 | 0 0 0 [0536] kuru
Top. |46,12 | 102 | 251 [241,7] 373 [798,2]1085| 564 | 255 | 60,1 32,21 [ 32,2 [ 3842 [320,4
ort. | 1,27 [2,75]6,6 | 6,41 10,1 [21,69] 30 {149 |6,68] 1,5 | 0,85 [ 0,86 | 101 | 8,63

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Tablo 118: D13A040 No’lu Bahgedere Akim Gozlem Istasyonuna Ait Maksimum Akim
Degerleri (m?/sn.).
istasyon no :D13A040

Suyun Adi: Gerede Yagis Alam :1343 km?
Istasyonun Adi: Bahcedere Birimler m*/s
Su Yill Aylar Yilhk | Yilhk

E[K]AJO][SIM[N][M[H[T]ATJE] Top. |Ort.
1976 |13 |115] 17 |74 |52 [ 64 | 62 | 22 | 10 | 21 | 085 [ 076 | 20411 | 17,01
1977
1978
1979
1980 | 56| 23 | 56 | 35| 18 [145] 74 | 88 | 74 |098| 8 | 12 |46218] 3852
1981 |11 | 98 | 46 | 62 | 51 |115| 63 | 32 | 135 | 46 | 33 | 1,35 | 432,35 | 36,03
1982 | 26| 88 | 135 |44 | 31 |4 | 77| 25 | 62 [ 74| 15 | 3 | 4528 [37.73
1983 | 23| 22| 2 [24|155] 56 | 53 | 16 | 62 | 14 | 23 | 24 | 2508 | 209
1984 |28 42 | 72 [ 37| 348|130 42 | 8 | 11 | 68 | 1.8 | 4754 [ 3962
1985 |14 | 3 | 24 |35 |74 |60 56 | 20 | 21 | 1,5 | 056 | 066 | 17742 | 14,79
1986 | 29| 17 | 02 |41 | 43 [ 27 | 27 | 175 | 44 | 27 | 047 | 37 | 22647 | 1887
1987 | 24| 25| 38 |94 | 41 [ 36| 68 | 50 | 28 | 98 | 1,5 | 038 337,38 | 28,12
1988 | 07| 3 | 24 |96 |165] 52 | 49 | 185 | 75 [ 105] 028 | 01 | 259,18 | 21,6
1989 | 2 [ 22| 23 48|15 58| 12 | 36 | 3 | 14 | 29 |035 | 25705 | 21,42
1990 |216| 39 | 414 |155| 256|601 | 664 | 78 | 584 | 1,05 | 0675 | 2,16 | 337,89 | 28,16
1991 |316] 752 | 166 | 316122556 21,7 | 305 | 457 | 43 | 1,76 | 362 | 65582 | 54,65
1992 | 189] 162 | 852 724|752 180 | 114 | 358 | 888 | 126 | 09 | 053 | 3795 | 31,63
1993 [257|431| 107 [ 64 | 43 [105] 78 | 364 | 5 [0565| 043 | 034 | 292,72 | 24,39
1994 | 037|075 | 78 [339|477]169] 151 | 164 | 0,75 | 02 [0232]0265] 66,922 | 5577
1995 |043] 203 ] 668 |622]187] 90 | 86 | 276 | 237 | 27 | 075 [0565] 321,36 | 26,78
1996 | 12 [191] 37 | 27 | 565[622] 796 | 523 | 43 [0565] 043 | 053 | 37943 | 31,62
1997 |12 [612] 103 | 31 [ 155358 121 | 751 | 151 | 128 | 122 | 12 | 3258 | 27,15
1998
1999
2000 | 167304 | 20 [124| 104|108 ] 200 | 672 | 836 | 226 | 086 | 0,79 | 51022 | 42,52
2001 |1,36] 1,18 | 1,36 | 145|605 153|299 | 78 | 304 | 054 | 086 | 054 | 139,58 | 11,63
2002 |072| 5 | 160 [322| 250|489 118 | 203 | 872 | 483 | 230 [ 304 | 439 |3658
2003 | 252|764 | 291 |276| 242|253 658 | 304 | 593 | 05 | 077 | 07 | 19427 | 16,19
2004 | 458|418 | 921 [636] 120 956636 | 37 | 57 | 137 | 056 | 038 | 40578 | 3382
2005 | 07 | 1,09 | 223 |248] 253|694 | 622 | 40 | 766 | 235 [ 091 | 07 | 306,28 | 2552
2006 | 109|132 615 | 4 |482|523]437| 15 | 223 [ 077 | 018 | 0,77 | 187559 | 1563
2007 | 091365 1,37 | 18 [ 253]495] 31 | 31 | 223 [032] 05 [044 | 164221369
2008 | 091|348 | 43 [248|921] o [ o | o | 11 [o63f0225] 48| 76 [6311
2009 | 0 | 0 | o | o |53 |636] 53 [572 129 0o | o | o | 2397 [1998
2010
2011 | 208886 | 493 | 264|199 |795] 688 | 737 | 547 | 486 | 294 [0961] 41072 [ 34,23
2012 | 886 266 | 123 |302|532]943] 113 | 269 | 7,4 | 1,81 | 1,95 [0659] 3051 | 2542
2013 | 129 1,41 | 743 | 195|427 664|795 | 159 | 448 | 1,41 [ 0862 [0961[ 241,84 | 20,15
Top. |83,5| 281 |835,7|759 | 987 [2117|2180] 1188 [ 1171 | 150 | 123 [39,7 [9914,6| 826
ort |2,69]9,05 (26,96 [24,5[31,8]68,3]70,3[38,33[37,79] 4,83 3,96 1,28 [319,83] 26,7

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

260



Tablo 119: D13A040 No’lu Bahgedere Akim Gozlem Istasyonuna Ait Minimum Akim
Degerleri (m3/sn.).
istasyon no :D13A040

Suyun Adi: Gerede Yagis Alam :1343 km?

istasyonun Adi: Bahcedere Birimler m*/s

Su Yilh Aylar Yilhik Yilhk
E K A O S M N M H T A E ort. Top.

1976 063 | 073 (08 [ 21 | 19 24 5 6 18 06 | 055 | 055 | 2311 |1,925833

1977

1978

1979

1980 39 5 72 64 | 74 74 20 6,8 0,98 029 | 034 | 033 | 6604 |5503333
1981 0,6 07 | 44 [ 52 | 83 94 115 98 28 85 [ 085 | 096 | 139,51 |11,62583
1982 098 | 15 [ 44 7 43 11 18 11 2 12 09 14 63,68 | 5,306667
1983 13 1125 [ 11 14 [ 21 2,7 94 48 21 2 17 [125] 311 |2591667
1984 086 | 1,7 3 22 | 55 9,2 18 7 29 047 ] 096 | 047 | 52,26 4,355
1985 075 1125 (09 [ 125 ]| 32 42 3 35 14 02 [ 016 | 02 20,07 | 16725
1986 03 22 | 35 51 [ 52 88 91 43 28 02 | 013 | 013 | 4176 348
1987 056 | 096 | 086 | 24 6 32 14 105 22 016 ] 013 | 03 | 4127 |3,439167
1988 006 | 044 [ 07 [094 ]| 11 2,85 175 25 2,35 028 | 005 | 005 | 2882 |2401667
1989 01 [125] 19 14 1 11 91 2,7 14 1 016 [ 013 | 02 20,44 | 1,703333
1990 | 0565 [0825]| 257 | 293 | 23 12,2 155 | 431 113 043 | 043 | 043 | 4362 3,635
1991 | 0675 113 [ 23 [0825] 1,35 3,62 7,52 2,7 4,08 11310975 | 09 | 27,205 |2,267083
1992 0825|105 | 135 | 339 | 408 339 253 | 408 149 075 034 [0315] 4636 |3:863333
1993 043 | 0,75 [ 2,7 | 408 | 293 8,16 155 | 556 06 10216] 0216 | 0,232 | 41,374 [3,447833
1994 | 0,315 (0,398 [ 0,675 | 0,825 | 0,75 2,3 23 [0825]| 0216 | 015) 015 |0173| 9,077 |0,756417
1995 0232 ]0365|0675| 5 2,16 151 22,7 | 477 0,75 075 034 | 034 | 53182 |4,431833
1996 048 | 09 [0825( 2,03 | 2,03 2,7 126 | 584 048 [0,232] 0,315 | 0,365 [ 28,797 | 2,39975
1997 043 | 06 | 149 [ 189 | 27 4,54 11 3,39 12 0,265] 0,265 | 043 | 282 2,35
1998
1999
2000 062 | 109 | 156 | 304 | 415 3,98 232 | 347 1,89 058 | 054 | 062 | 4474 |3,728333
2001 067 1 093 [ 093 [ 0,86 | 0,93 4,83 2,18 | 252 047 031 | 038 |0505] 16,115 |1,342917
2002 054 1079 [ 189 [605]| 71 104 101 | 791 2,52 156 | 127 [ 127 514 |4,283333
2003 136 [ 1,78 [ 1,78 | 26 | 248 2,78 95 [ 435 05 [0225( 0,225 | 0,273 | 27,853 |2,321083
2004 044 | 1,28 1 2,95 | 503 15,3 172 | 2,95 137 10273] 0,273 | 0,32 | 48,386 |4,032167
2005 038 | 063 [ 0,77 [ 091 | 1,86 10,1 232 | 458 137 032 | 018 |0,225] 44525 |3,710417
2006 044 | 07 [ 128 [ 149 | 162 15 747 | 235 038 0,18 [ 0,062 | 0,135 31,107 | 2,59225
2007 044 1084 | 063 | 0,77 | 2,78 7,18 718 | 1,74 032 (0,062 0,062 0,273 | 22,277 [1,856417
2008 | 0225) 056 | 0,84 [1.090| 084 0 0 0 056 [0,099] 0,099 | 0135| 1.093 [91,11317
2009 0 0 0 0 7,76 10,1 248 | 143 1,99 0 0 0 58,95 | 49125
2010
2011 | 041310961 | 153 [ 409 | 352 8,28 191 | 123 428 0487 0413 [ 0487 | 55861 |4,655083
2012 | 0659 ) 118 [ 129 [ 28 | 509 448 259 6 0961 [0413| 0,339 | 0413 | 49,525 |4,127083
2013 | 0413 (0961 | 106 [ 141 | 467 4,67 123 |1 209 | 0961 [0659( 0339 | 0573 | 30,106 |2,508833
Top. [20,05( 33,9 |54,13]|1167 (97,4 | 208,96 | 413,3 [155,7( 45,338 | 98,1 (11,84 | 13 | 2318,9 | 193,244
Ort. 0,627]1,06 |1,691|36,48|3,04| 653 |1291 |4,866]1,416813,07] 0,37 | 0,41 [ 72,467 [6,03888

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.
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Yagis (mm)/Sicaklik (°C) Akim (m?*/sn)
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Ort. Yagis (mm) Ort. Sicaklik (°C) e=@== Ort. Maks. Akim (m3/sn)

e=@== Ort. Akim (m?/sn) Ort. Min. Akim (m3/sn)

Sekil 38: D13A040 No’lu Bahcedere Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagislarla Korelasyonu

Tablo 120: D13A040 No’lu Bahgedere Akim Gozlem Istasyonun Uzun Yillar Ortalama,
Maksimum ve Minimum Akim ile Havza Geneli Ortalama Sicaklik ve Yagis Degerleri

Ekim [ Kasim | Aralk | Ocak | Subat [ Mart | Nisan | Mayis |Haziran | Temmuz [Agustos| Eylil | Yilhik

0"(‘;11‘2')3“ 3890 | 3530 | 4423 | 4335 | 7177 | 7686 | 2311 | 2810 | 2914 | 4298 | 2682 | 4322 | 50646

ort. (f‘é;‘k"k 079 | 157 | 473 | 873 | 1316 | 1669 | 1956 | 1988 | 1636 | 1127 | 582 | 137 | 988

Ort. Maks. | 569 | 905 | 2696 | 2449 | 3183 | 6828 | 7033 | 3833 | 3779 | 483 | 396 | 128 | 2665
Akim (m*/sn)

Og‘r'l;/‘s‘;‘)m 127 | 275 | 660 | 641 | 1009 | 2169 | 2095 | 1491 | 668 | 150 | 085 | 086 | 863

Ort Min. | 563 | 106 | 160 | 648 | 304 | 653 | 1201 | 487 | 142 | 307 | 037 | 041 | 354
Akim (m*/sn)

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Soganli Cay1 lizerinde goriillen akim miktar1 havzanindaki aginim ve birikim
sekillerine etkilidir. Akimin fazla oldugu zamanlarda akarsu yikici bir sekilde havzayi
asindirarak tahrip etmektedir, taskin yataklarinda yer alan agaclar tahrip etmektedir.
Akimin az oldugu zamanlarda ise gegici akasular kurumakta, akarsu yatagini
daraltmakta ve akarsu birikim sekilleri ortaya ¢ikmaktadir ( Fotograf 89, 90, 91, 92, 93,
94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105).
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Fotograf 90: Karabiik- Hacilarobas1 Koyii civarinda goriilen Soganli Cayi'nin genis tabanl
vadide menderesli bir akis gergeklestirmesi
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Fotograf 91: Cerkes Cay1 akim giicii ile agaglari tahrip etmektedir.

Fotograf 92: Soganli Cay1 i¢indeki kayaglarin yiizeylerinin akarsu asindirmasi ile yatiklagmasi
(Rakim 355 m)
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Fotograf 93: Bir zamanlar akarsu kiyisinda kalan sahanin zamanla akarsuyun yatagini
genisletmesi ve akim giicii ile agindirmasi sonucu su igerisinde ada gibi kalmasi (Rakim 355 m)
N & B ! N AT T a2 = G i 7 % SAPTTEA Y7 1.',

Fotograf 94: Kurak dénemde sular ¢ekilen mevsimlik akarsu.
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Fotograf 95: Kuru dere yatagi yagishi donemde ana akarsu ile birlesir. Fotograf ana akarsuyu
arkada birakacak sekilde ¢ekilmigtir

Fotograf 96: Ovacik-Abdullar Koyl yakinlarinda Soganli Cayi'min 2.diizey niteligindeki
mevsimlik akarsu yatagi.
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Fotograf 97: Ovacik-Abdullar Koyl yakinlarinda Soganli Cayi'nin 2.diizey niteligindeki
mevsimlik akarsu yataginin ana akarsu ile birlesmesi.

. s o e PN -
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Fotograf 99: Kuru dere yatagi yagish donemde ana akarsu ile birlesir. Fotograf kuru dere
yatagindan ana akarsuya bakacak sekilde ¢ekilmistir. Yagisli donemde akarsudaki su miktarinin
artmasi ile mevsimlik olan bu akarsu su ile dolmaktadur.

Fotograf 100: Bur sahanin nemli olmas1 suyun yakin zamanda debinin azalmasiyla ¢ekildigine
isarettir.
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Fotograf 101: Ovacik- Ganibeyler mevkiinde akarsu akimin azalmasiyla, akarsu yataginda
bulunan malzemeler ortaya ¢ikmustir.

Fotograf 102: Akarsuyun tagidigi kaya boyutlarinin biiyiik olmas1 bu mevkide akarsuyun tagima
giiciiniin bir zamanlar fazla oldugunun gostergesidir. Ayrica akarsu tasidigi materyaller ile
akarsu yatagina insa edilen yapiy1 kullanilmaz hale getirmistir. Bu fotografta sahada daha 6nce
bir tagkin afeti yasandigini gozlemlemekteyiz.
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Fotograf 103: Koltuk Deresi’de goriillen kaba unsurlarin fazlaligi, bu akarsuyun bazi
donemlerde fazla fiziksel yiik tagidigini gostermektedir.

Fotograf 104: Kizara Deresi ve tagkin yatagi.
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Fotograf 105: Gegici akarsuyun devamli bir akarsu olan Boyali Cayi ile birlesmesi.

2.2.2. Soganh Cayr Havzast Akim Gézlem Istasyonlarina Gore

Akarsularin Diizensizlik Katsayisi

Akarsuyun belli bir siire zarfinda yillik ortalama akimlarinin maksimumu ile

minimumunun boliinmesi ile diizensizlik katsayis1 hesaplanmaktadir (Hosgoren, 2013;

Polat, 2019).

Maksimum Ortalama Akim

Dii izlik Kat =
HEENSLZAK R AL S YISt = i imum Ortalama Akum

Formiile gore; Soganli Cayr Havzasi’nda yer alan ve havzanin neredeyse
tamamin1 kapsayacak genislikte yagis alanina sahip olan Cemaller akim gozlem
istasyonunun Slgiimlerine gore hesaplanan Soganli Cayi’nin diizensizlik katsayisi, 8,32
olarak dlgtimlenmistir (Tablo 121).
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Tablo 121: AGI' lerin Diizensizlik Katsayilart

S . Ort. Maks. |Ort. Min. Akim| Diizensizlik
Say1 AGI Ismi Akarsu Ismi Akim (/sn) (m¥/sn) Katsaysst
1 Yalakozii Hacilar Deresi 2,60 0,16 16,25
2 Yagbaslar Uluslu Deresi 6,09 0,75 8,12
3 Ugevler Eskipazar Cay1 6,74 1,53 440
4 Salur Kopriisii Markosa Deresi 9,27 0,65 14,26
5 Karabiik Soganh Cay1 63,55 12,47 5,09
6 Cemaller Soganh Cayi 68,68 8,25 8,32
7 Biiyiikyayalar Goksu Deresi 1,14 0,16 712
8 Bayramoren Gerede Cay1 38,01 5,94 6,40
9 Bahgedere Gerede Cay1 26,65 3,54 7,53
10 Akhasan Akhasan Deresi 154 0,32 4381
11 Afatlar Ulusu Cay1 26,02 2,74 9,49

Kaynak: DSI verilerinden yararlanilarak iiretilmistir.

Akhasan Deresi’nin lizerinde konumlanan Akhasan akim gozlem istasyonunun
Olgtimlerine gére Akhasan Deresi diizensizlik katsayisi, 4,81 degerinde 6l¢iimlenmistir.
Yalakozii akim gozlem istasyonunun akim degerlerine gore, Hacilar Deresi diizensizlik
katsayis1 16,25 seklinde 6l¢timlenmistir. Gerede Cay1 tizerinde bulunan Bahgedere akim
gbzlem istasyonunun Ol¢limlerine gore, Gerede Cayr diizensizlik katsayisi 7,53
bulunmustur. Uluslu Deresi’nin tizerinde yer alan Yagbaslar akim gézlem istasyonunun
Olgtimlerine gére Uluslu Deresi diizensizlik katsayisi, 8,12 degerinde dlgiimlenmistir.
Markosa Deresi’nin iizerinde kurulu olan Salur Kopriisii akim gézlem istasyonunun
Olgiimlerine gdre Markosa Deresi diizensizlik katsayisi, 14,26 degerinde
Olgtimlenmistir. Gerede Cay1 lizerinde bulunan Bayramdren akim gézlem istasyonunun
Olgtimlerine gore, Gerede Cay1 diizensizlik katsayist 6,4 olarak hesaplanmigtir. Ulusu
Deresi’nin {izerinde kurulu olan Afatlar akim gozlem istasyonunun dl¢limlerine gore
Ulusu Deresi diizensizlik katsayisi, 9,49 degerinde dlgtimlenmistir. Goksu Deresi’nin
tizerinde yer alan Biiylikyayalar akim gozlem istasyonunun ol¢iimlerine gore Goksu
Deresi diizensizlik katsayisi, 7,12 degerinde Ol¢limlenmistir. Eskipazar Cay1i’nin
iizerinde yeralan Ugevler akim gdzlem istasyonunun dlgiimlerine gére Eskipazar Cayi

diizensizlik katsayisi, 4,40 degerinde 6l¢iimlenmistir (Tablo 121).

Diizensizlik katsayilar1 sonuclari incelendiginde en yiiksek deger 16,25 ile
Yalakozii akim gozlem istasyonununda goriilmektedir. Buna karsin diizensizlik katsay1
degeri en diisiik deger alan istasyon Eskipazar Cay: iizerinde kurulu olan Ugevler
istasyonunda 4,4 olarak bulunmustur (Tablo 121).
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Kurter (1976)’e gore diizensizlik katsayilar1 biiyiik akarsularin yagis alani
biiyiiktiir, kii¢iik akarsularda yagis alan kiigiiktiir genellemesi yapmak dogru degildir.
Bu tanima gore en yiiksek yagis alan istasyondan en diisiik yagis alan istasyona gore bir
siralama yapildiginda; Biiyiikyayalar akim gozlem istasyonu 42 km? yagis alaniyla
7.sirada, Akhasan AGI 76,5 km? yagis alani ile 10.sirada, Yalakozii AGI 88,3 km? yagis
alani ile 1.sirada, Yagbaslar AGI 196 km? yagis alani ile 2.sirada, Salur Kopriisii AGI
240,5 km? yagis alaniyla 4.sirada, Ugevler AGI 596 km? yagis alani ile 3.sirada, Afatlar
AGI 953,6 km? yagis alani ile 11.sirada, Bahgedere AGI 1343 km? yagis alam ile
9.sirada, Bayramoren AGI 3002 km? yagis alani ile 8.sirada, Cemaller AGI 5086,8 km?
yagis alani ile 6.sirada yer almasi bu kaniya dogrular niteliktedir (Tablo 121).

Genel olarak ortalama maksimum ile minimum akis arasindaki fark arttikca
diizensizlik katsayisi da artmaktadir. Bu durumun temel sebebi bir yil oldukg¢a fazla
yagis alan havzanin diger yillarda aniden akislarin azalmasi bu akarsuyun diizensizligine
isarettir. En fazla diizensizlik katsayisina sahip olan Yalakozii Deresi akim verileri
incelendiginde maksimum akimlar1 ile minimum akimlari arasinda fazlaca fark oldugu
goze carpmaktadir. Bu farkin sebebi Yalakozii istasyonunun 1779 m yiikseklikte yer
almasidir. Hal bdyle olunca yagislarin kisin kar seklinde diismesi akimi azaltirken,

ilkbaharda karlarin erimesi ile akim artmaktadir (Tablo 121).
2.2.3. Akarsu Rejimi ve Rejim Tipleri

2.2.3.1. Akarsu Rejimi

Akarsuyun yil igerisinde gostermis oldugu seviye degismeleri rejim tipini
belirlemektedir. Akimda goriilen seviye degisiklikleri akarsularin beslenme sekillerine
gore degisiklik gostermektedir (Ering, 2010; Hosgoren, 2015; Atalay, 2018). Akimdaki
degisiklikler fiziki ve beseri faktorlerin kontroliindedir. Soganli Cayr Havzasi’ndaki
akarsularin akimi ve rejimini biitiin bu faktorler etkiler ancak en baskin olan faktor; iklim

faktorudir.

2.2.3.2. Rejim Tipi

Akarsularda 1 yilda goriilen akim miktarlarinin degisikligi ve bu degisime sebep
olan faktorler rejim tipi olarak tanimlanmaktadir. Buna gore her yil ayn1 zamanlarda
akarsuyun akim miktar1 degisiklik gosteriyorsa diizenli rejim, akarsuyun akim miktari

farkli zamanlarda degisiklik gosteriyorsa diizensiz rejim denir. Ayrica rejim tek bir
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foktore bagliysa basit rejim, birden c¢ok faktére bagliysa karmasik rejim olarak
tamimlanmaktadir (Hosgoren, 2013; Polat, 2019; Tablo 122).

Tablo 122: Akarsu Rejimleri (Hosgoren, 2013a)
AKARSU REJIMLERI

Basit Rejimler Karmagik Rejimler
1.Buzul Rejimi 1.Yagmurlu Karmagik Rejim
a) Karli-Dag Rejimi
b) Karh-Ova Rejimi
a) Yagmurlu-Okyanus Rejimi
3.Yagmur Rejimi  |b) Yagmurlu-Akdeniz Rejimi |3.Yagmurlu-Karh Karmasik Rejim
¢) Yagmurlu-Tropikal Rejim

2.Kar Rejimi 2.Karh Yagmurlu Karmasik Rejim

Soganli Cayr Havzasi’nda kis mevsiminin sonundan, yaz mevsiminin basina
kadar en yiiksek akimlar goriilmektedir. Bu siiregte yagis miktar1 ve kar erimeleri ile
birlikte akim miktarida artmaktadir. Akim miktarlar1 6zellikle biitiin istasyonlarda nisan
aymnda maksimum seviyelere ulasmaktadir. Sadece Ugevler istasyonunda subat ayinda
gerceklesmektedir. Ancak bu durum degerlendirmeye alinamaz Ciinkii Eskipazar Cay1
iizerinde kurulu olan Ugevler istasyonuna ait sadece 1 yillik akim verisi mevcuttur.
Minimum akimlar ise evapotranspirasyonun artmasi ile su ag¢iginin ortaya g¢ikmasi
sonucu yaz ve sonbahar aylarinda goriilmektedir. Bayramoren, Bahgedere, Yalakozii ve
Karabiik istasyonlarinda agustos ayinda, Biiyiikyayalar istasyonunda ekim ayinda diger
tiim istasyonlarda ise eylil ayinda minimum akim degerleri goriilmektedir. Akimin

diisiik oldugu aylar agustos, eyliil ve ekimdir.

Soganli Cayr Havzasi’ndaki akim; Ilkbaharda artis gostermekte, Yaz ve
Sonbaharda ise azalmaktadir. Arastirma sahasinda akarsularin akim miktarindaki artig
ve azaliglar her yil ayn1 zamanlarda 6l¢iimlenmektedir. Verilen bilgiler 1s1ginda Soganli
Cay1 Havzasi’nda yer alan akarsular diizenli bir rejim karakterinde oldugun soylemek
miimkiindiir. Ayrica karasal iklime yakin iklim 6zelliklerinin ve topografik 6zelliklerin
da etkisiyle havzada “Yagmurlu Karli Karmasik Rejim Tipi” AGI verileri ve arazi

caligmalar1 1s1831nda belirlenmistir.
2.2.4. Akarsu Aginin Kurulusu, Gelisimi ve Drenaj Tipleri

2.2.4.1. Akarsu Aginin Kurulusu ve Gelisimi
Alp oronejenizinin etkilerinin azalmasiyla geride biraktigi rolyef sekillerinin
faylanma ile deformasyona ugrayarak olusturdugu neotektonik hareketlerle Karabiik

depresyonu olusmustur. Karabiik depresyonundaki ¢akil, kum ve kil gibi materyallerin
274



mevcudiyeti, sahada daha 6nce s1g bir gol oldugunun gostergesidir. Arastirmaya konu
olan Soganli Cayr Havzasi’nin kuzey boliimiinii kapsayan bu depresyon, havzanin
icerisinde yer alan ve havzaya ismini veren Soganli Cayi’nin glinlimiizdeki fliivyal
topografyasinin belirlemesinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Karabiik depresyonun zamanla
tektonik hareketlerle ylikselmesi ile Soganli Cayi’nda daha dnce oldukca yavas olan
geriye asindirma hareketi artik hiz kazanmistir. Senklinal iizerinden Karabiik
depresyonuna akan Soganli Cay1 geriye agindirma giinlimiizde tiinemis senklinal 6zelligi
gosteren senklinal iizerinde akmaktadir. Daha sonra akimina giineydogu yoniinde devam
eden Soganli Cayi; Kuzey Anadolu Fay Hatti tarafindan kapilinca, akis yonii ani bir
sekilde batiya yonelerek akarsuyun kurulusu igin gerekli olan son proses
gerceklesmistir. Tektonik hareketlerinde etkisiyle arastirma sahasi bugiiniin dreanj ag1
sistemine kavusmustur. Suan Soganli Cay1 olusumunu tamamlamis, artik sahip oldugu
yatak icerisinde ihtiyarlik evresini bekleyen, olgunluk safhasina yaklasmakta olan,
akarsu biriktirme ve asindirma sekillerinin aktif oldugu gelisim asamasinda olan bir

akarsu havzasidir (Coskun, 2015).

2.24.2. Drenaj Tipleri
Soganli Cay1 Havzasi’nda dendritik, paralel ve sub-paralel drenaj sistemi hakim

durumda olup, kafesli, kancali drenaj tipleri de goriilmektedir (Harita 16).
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Dendritik Drenaj Ag1

Dendritik drenaj ag1 ililkemizde olduk¢a yaygin olmasiin yansira aragtirma
sahasinda da en ¢ok goriilen drenaj agidir. Dentrik drenaj agi egimi az, homojen bir
yapiya sahip, gecirgenligi diisiik alan alanlarda meydana gelmektedir (Atalay, 2018;
Hosgoren, 2013b). Bu drenaj ag1 genglik evresinde olup yapiya uyum saglamayacak
kadar yeni akarsularin, farkli direngteki litoloji iizerinde aldigi sekile gére form
kazanmaktadir. Dendritik drenaj agi; arastirma alanin farkli yerlerinde goriilmektedir.
En giizel ornekleri Eskipazar Cayr Havzasi, Bagirsak Deresi Havzasi ile KAFZ

kuzeyindeki havzalarda yer almaktadir (Harita 17).
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b
@425 17 255 34
S —— —

Harita 17: Bagirsak Deresi’nin Dendritik Drenaj Ag1 Haritasi

Paralel ve Subparalel Drenaj Aglar:

Fay dikliklerinin bulundugu alanlarda ve egime sahip olan yamaglarda meydana
gelen akasu agidir (Atalay, 2018). Soganli Cay1 Havzasi’nda en muntazam ornegi
havzanin en batisinda Ulusu Cay1 ve kollari iizerindedir. En belirgin seklinin Ulusu Cay1
etrafinda olmasinin nedeni KAF sistemidir. Diger en belirgin 6rnekler ise Soganh
Cayi’na dag ve tepe zirvelerden dogrudan ulasan akarsu havzalarinda gériilmektedir.

Paralel ve subparalel drenaj aglari yagmur suyunu egim dogrultusunda diger drenaj
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aglarina nazaran daha az zamanda ana akarsuya kavusturmaktadir. Bu durum ani

akimlara neden olur ve bunun neticesinde taskin riskini artirmaktadir (Harita 18, 19).
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Harita 18: Soganli Cay1’nin Paralel Drenaj Ag1 Haritasi.

278




45100':0
T
4510000

45000(:0
T
4500000

4490000

Aciklamalar

~"~~ Ana kol
~"~~— Yan kol
- Gegici Akarsu

|:| Caligma Alani 5

0051 2 3 4
R —— —

4490000

Harita 19: Uluslu Cayi’nin Paralel Drenaj Ag1 Haritasi.

Kafesli Drenaj Ag

Kafesli drenaj agi, monoklinal ve kivrimli yapilardaki litoloji {izerinde
goriilmektedir (Atalay, 2018). Nitekim Soganli Cay1 Havzasi’nda monaklinal yapiya
sahip olan sahalar daha ¢ok Ovacik arasinda zayif tabakalardir. Bu tabakalar tizerinde
egim yoniinde olusan konsekant akarsular ve konsekant akarsulara farkli yéonden ve dik
ac1 ile kavusan siibsekant akarsularda kafesli drenaj ag1 goriilmektedir (Coskun 2021;

Harita 20).
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Harita 20: Koltuk Cay1’nin Kafesli Drenaj Ag1 Haritas1

Kancali Drenaj Ag1

Ana akarsuya baglanan yan kollar genellikle, ana akarsuyun akis yoniiniin tersi
yonde akmaktadir. Bunun sonucunda yan kollarin ana akarsuya baglandigi noktlarda
kanca goriiniimiinde bir drenaj olusmaktadir (Hosgoren, 2013b). Kangali drenaj aglar
daha ¢ok, fay hatt1 yakinindaki sahalarda goriilmektedir. (Ozsahin, 2015; Atalay, 2018).
Soganli Cay1 Havzasi’nmi iki pargaya bolen KAFZ’nin olusturmus oldugu akarsu
yatagina, akis yOniiniin tersinden baglanan Cerkes Cay1 kancali drenaj aginin havzada

goriilen en belirgin 6rnegidir (Harita 21).
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Harita 21: Cerkes Cay1’nin Kancali Drenaj Ag1 Haritasi.

Radyal (Isinsal) Drenaj Ag:

Cevrelerinde alcak sahalar bulunan ytliksek daglik v tepelik alanlar tizerinde
radyal (1s1nsal) akarsu ag1 goriilmektedir (Hosgoren, 2013a; Atalay, 2018). Soganli Cay1
Havzasi’nda bu drenaj aginin goriildiigii, ayn1 tepeden kaynaklanip, farkl: alt havzalar
olusturan akarsular mevcuttur. Boyali Cayi'nda debinin azalmasiyla akarsuyun kiigiik
bir orgiilii drenaj goriinimii kazanmas1 gozlemlenmistir. Ancak havzada bu tiir drenaj
tipinin yogun ve belirgin sekilde goriilmemesinden dolayr ayri bir bashk altinda

incelenmemistir (Fotograf 106).
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Fotograf 106: Orgiilii drenaj drnegi.
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3. BOLUM

MORFOMETRIK ANALIiZLER

Morfometri; yer sekillerinin biiyiiklik, yiikselti ve egim o6zelliklerinin
matematiksel analizinin farkli yontemlerle hesaplanmasi sonucu elde edilen sayisal
degerlerdir (Strahler, 1960; Keller ve Pinter, 2002 atf. Ozdemir, 2007; Mahadevaswamy
vd. 2011). Akarsu morfometrisi ise akarsu yatagmin geometrik &zelliklerinin

Olciilmesidir.

Havza ile ilgili ilk ¢alisma Horton (1932-1945) tarafindan arastirilmistir. Daha
sonra Strahler (1952a-1952b), Horton ’un arastirmalarimi ilerleterek havza
morfometrisinde katkida bulunan arastirmalar yapmustir. Ulkemizde ise havza
morfometrisini kullanilarak akarsu analizi yapilan ¢caligmalar 1994’de Mater ile baslayip
1989°da Karabiyikoglu, 1997°de Turoglu, 2004’te Ciirebal, 2011°de Ozdemir tarafindan
devam ettirilmistir. Havza morfometresine yonelik ¢aligmalar yer bilimleri, matematik
bilimi ve bilgisayar bilimlerinin ilerlemesi ve cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasiyla

ilerlemeye devam etmistir.

Morfometrik analizler; akarsu aginin gelisimi, akarsuyun jeomorfolojik olarak
hangi evrede bulundugu, akarsu hidrograflarinin hesaplanmasi, toprak erozyonu
tahmini, yeri¢i su hareketinin tahmini, havzada gergeklesen dogal ve beseri afetler i¢cin
onlemler, havzadaki planlama calismalarda kullanilmaktadir. Bu ¢alismalarin bazilari:
Andiraz Baraj1 ve HES, Hacilar Baraj1 ve Sulamasi, Akhasan Baraj1 ve Sulamasi, Tekke
Baraj1 ve Sulamasi, Hasli Goleti ve Sulamasi, Hankdy Goleti ve Sulamasi, Hatipoglu

Goleti ve Sulamasi, Eren Regiilatori.

Soganli Cay1r Havzasi, hidrografik analizlerini degerlendirirken morfometrik
hesaplamalar sonucu elde edilen ve Ozelliklerine gore alansal, ¢izgisel ve rolyef
parametreleri seklinde siniflandirilan sayisal verilerden yararlanilmistir. Bu indisler
yalnizca Soganli Cayr Havzasi’na uygulanmanin yansira, Soganli Cayr Havzasi,

igerisinde yer alan 122 tane alt havzaya da ayr1 ayr1 uygulanmistir.

Arastirma alanina uygulanan hidroloji analizinde Soganli Cay1’nin baslangig yeri
Koroglu Cayi olarak belirlenmistir. Soganli Cayi’nin Yenice Cayi’na kavustugu yer ise

bitis yeridir. Bu iki nokta arasinda 255,25 km uzunlugunda yol alan akarsu, ana akarsu
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olarak belirlenmistir. Havzanin en yiiksek kismindaki su toplama alanina kadar olan 7.,
6., 5., 4., 3. dizin ana akarsuya dogrudan baglanan akarsular alt havza olarak
belirlenmistir. Alt havza belirlenirken havza alanlarinin kiigiik olmasindan dolay alt
havza olusturulurken bu dizinler (1-2) dikkate alinmamis ve direkt olarak ana akarsuyun
bir pargasi olarak degerlendirilmistir. Bu ana kol ¢evresinde diger alt havzalara dahil
olmayan mini havzalar birlestirilerek tek alt havza olarak kabul edilmistir. Tiim bu
islemler sonucunda Soganli Cay1 Havzasi’nda 122 adet alt havza belirlenmistir (Harita

22; Tablo 123, Sekil 39).

Tablo 123: Soganli Cay1 ve Alt Havzalari

Say1 Havza Ad1 Say1 Havza Ad1
1 Soganh Cay1 Havzasi 32 Kuzgun Deresi Havzasi
2 Cerkes Cay1 Havzasi 33 | Degirmen Deresi Havzasi
3 Eskipazar Cay1 Havzas1 | 34 Egciler Deresi Havzasi
4 Markosa Deresi Havzast | 35 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi
5 Diiger Deresi Havzasi 36 Bagira Deresi Havzasi
6 Koltuk Cay1 Havzasi 37 Cayircik Cay1 Havzasi
7 Yenecik Deresi Havzas1 | 38 Kedi Cay1 Havzasi
8 Gokoz Deresi Havzasi 39 Suvat Deresi Havzasi
9 Doganlik Deresi Havzas1 | 40 Taghk Deresi Havzasi

10 Boyah Cay1 Havzasi 41 Catak Deresi Havzasi
11 Ozdere Cay1 Havzasi 42 Cemaller Deresi Havzasi
12 | Bagwsak Deresi Havzas1 | 43 | Catakdzii Deresi Havzast
13 Catak Deresi Havzasi 44 Tarak¢1 Deresi Havzasi
14 Ova Cay1 Havzasi 45 Kizil Deresi Havzasi
15 Kotiioz Cayr Havzasi 46 Agil Deresi Havzasi
16 Tirit Deresi Havzasi 47 Akdere Havzasi

17 | Olukbasi Deresi Havzas1 | 48 | Esencayr Deresi Havzasi
18 Sorkun Deresi Havzasi 49 Akdere Deresi Havzasi
19 Ahlatcik Cay1 Havzasi 50 Deliktas Deresi Havzasi
20 Diilger Deresi Havzasi 51 Kurucay Deresi Havzasi
21 Kiraz Deresi Havzasi 52 Sap Deresi Havzasi

22 Kisla Deresi Havzasi 53 Asilik Deresi Havzasi
23 | Akarcay Deresi Havzas1 | 54 Kurugay Deresi Havzasi
24 Elmah Deresi Havzasi 55 Kapakh Deresi Havzasi
25 | Yaylabogaz Deresi Havzas1 | 56 Gociik Deresi Havzasi
26 | Karanlk Deresi Havzas1 | 57 Kiikiirt Cay1 Havzasi
27 Sarialan Cay1 Havzasi 58 | Kuzlkaya Deresi Havzasi
28 Karanlk Deresi Havzas1 | 59 Sarigam Deresi Havzasi
29 Gog¢ Deresi Havzasi 60 Karadag Deresi Havzasi
30 Koprii Deresi Havzasi 61 Conbulda Deresi Havzasi
31 | Bozgiiney Deresi Havzasi | 62 | Degirmen Deresi Havzasi(3)
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Tablo 123. Devami

Say1 Havza Adi Say1 Havza Adi
63 Kara Deresi Havzasi 95 Suluca Deresi Havzasi
64 Siyat Deresi Havzasi 96 Diriloglu Deresi Havzasi
65 Erikli Deresi Havzasi 97 | Caglayankdy Deresi Havzasi
66 Deli Deresi Havzasi 98 Giiciikler Deresi Havzasi
67 Cileyik Deresi Havzasi 99 [ Pmarbasi Deresi Havzasi
68 Bilkocabogaz Deresi 100 Koca Deresi Havzasi
69 Kavakli Deresi Havzas1 | 101 Cirtiklii Deresi Havzasi
70 Biikcik Deresi Havzas1 | 102| Kalincak Deresi Havzasi
71 Sofu Cay1 Havzasi 103 Kozkéy Deresi Havzasi
72 | Fmdicak Deresi Havzas1 | 104 Sogiithii Deresi Havzasi
73 Giirliik Deresi Havzasi 105 Corak Deresi Havzasi
74 |Degirmen Deresi Havzasi(2)| 106 | Kocakoy Deresi Havzasi
75 Sarialan Deresi Havzas1 | 107 Kosegilin Deresi Havzasi
76 Medine Deresi Havzas1 | 108| Catalgam Deresi Havzasi
77 Inonii Deresi Havzasi 109 Sahin Deresi Havzasi
78 Tekerlk Deresi Havzas1 [ 110 Kavagn Deresi Havzasi
79 |Derebogazi Deresi Havzasi| 111 Gol Deresi Havzasi
80 |Karacakaya Deresi Havzasi| 112 Ovaiistii Deresi Havzasi
81 Baglar Deresi Havzas1 | 113 | Bayramlarozii Deresi Havzasi

82 Tuzlusu Deresi Havzas1 | 114 Erdes Deresi Havzasi
83 | Kabafindik Deresi Havzas1 | 115| Ugpmar Deresi Havzasi
84 Kadigil Deresi Havzas1 | 116 Eglek Deresi Havzasi
85 Magca Deresi Havzas1 | 117 | Karakisla Deresi Havzasi
86 | Goktepe Deresi Havzasi | 118| Kurucay Deresi Havzasi
87 Dokcek Deresi Havzast | 119 Sincan Deresi Havzasi
88 | Eskipmar Deresi Havzas1 | 120 Corak Deresi Havzasi
89 Solta Deresi Havzasi 121 Topalak Deresi Havzasi
90 | Erencvizi Deresi Havzas1 | 122| CesmealtiDeresi Havzasi
91 Geyik Deresi Havzasi 123 Katbas1 Deresi Havzasi
92 | Kayadibi Deresi Havzasi

93 | Gebilsuyu Deresi Havzasi

94 Akseki Deresi Havzasi
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- 0, Kara D.
[__]1, Topalak D.
- 2, Pinarbasi D.
|:| 3, Magca D.
I 4. Medine D.
- 5, Corak D.
- 6, Kayadibi D.
7, Koca D.
- 8, inénii D.
- 9, Eskipinar D.
[ 10, Kurugay D.
I 11, curikia D.
[ 12, Erencvizi D.
I 3. Degirmen D.
I 14. Karadag D.
- 15, Kabafindik D.
- 16, Ova C.
- 17, Kurugay D.
- 18, Tuzlusu D.
- 19, Bagirsak D.
[ 20. Conbulda D.
I 21. Kavakii D.
[ 22 cileyik
|:| 23, Derebogazi D.
[ 24, peiiD.

25, AgIl D.
I 25, Deiiktas D.
|:| 27, Suluca D.
I 28. Baglar D.
I 29, Kedi C.
[ 30, Goktepe D.
I 31, GeyikD.
[ 32 Boyaic.
33, Sarigam D.

Aciklamalar

Alt Havzalar

[ 37, Diriloglu D.
38, Sarialan D.
139 KaiD.
- 40, Catalgam D.
[ 41, Bagira D.
B +2. Anlateik G.
- 43, Katbasgi D.
[ 44, kesegilin D.
- 45, Kavagin D.
I 46, Sap D.
- 47, Sarialan G.
[ 48, cayirek 6.
- 49, Suvat D.
[ 50, Gebilsuyu D.
B 5. cCatak D.
[ 52, Akseki D.

| | 53,Erdes D.

B 54, Koltuk C.

- 55, Cobanlarsuyu D.

[ 56, SahinD.
[ 57, Tekerlk D.
[ 58, Kukart G.
[ |59 Kadigil D.
| 60, D&ékcek D.

[ 61 soitaD.

- 62, Corak D.
[ 63, Kozkey D.
- 64, Eskipazar C.
I 65, Kocakoy D.
I o6, Catak d.

[ 67, Gaglayanksy D.
[ 68, Gocik D.
[ 69, SincanD.
[ 70, Akdere

34, Degirmen D.(2) [ 71, Kurugay D.

[ 135 KepraD.
136 colD.

[ 72, Bilkocabogaz D.
[ ] 73, Eglek D.
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3.1. Cizgisel Morfometrik Parametreler

Yeryliziinde topografyaya gore sekillenerek ¢izgisel olarak kendini gdsteren
parametrelere ¢izgisel morfometrik parametre denir. Cizgisel morfometrik parametreler
hem kendi igerisindeki hidrografik kosullarin degerlendirilmesinde hem de diger alansal
ve rolyef parametrelerinin degerlendirilmesinde 6nem arz ermektedir. Bu parametre
akarsuyun uzunlugu ve dizin sayist ile ilgilenmektedir (Polat, 2019; Coskun ve
Oztekinci, 2021; Ahmed, 2022; Al-Hayani, 2022; Coskun ve Oztiirk, 2022). Bu
calismada havzanin ¢izgisel parametrelerden; havza uzunlugu (L), maksimum havza
genisligi (W), ana akarsu uzunlugu (Lm), ortalama akarsu uzunlugu (La ), akarsu
uzunluk orani (RI), ¢atallanma evresi ve oran1 (Rb ), yatak egim orani (Rm), yatak
kiviimlilik orant (Rsi), yiizeysel akis uzunlugu (Lf) ve uygunluk orani (Ri)
kullanilmistir. Belirtilen ¢izgisel morfometrik parametreler Soganli Cayr Havzasi ve

incelemeye alinan baslica alt havzalari i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Harita 23).
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3.1.1. Havza Uzunlugu (L)

Havza uzunlugu, akarsuyun memba ile mansap noktasi arasinda ¢izilen dogruya
paralel olan, havzanin su boliim ¢izgisinden baslayip, yine havzanin su bolimii
cizgisinde bitecek sekilde 6l¢iilen en biiylik degerdir (Strahler, 1957). Buna gore Soganl
Cay1 Havzasi’nin havza uzunluk degeri 98,88 km olarak bulunmustur. Maksimum havza

uzunlugu ise 154 km olarak 6l¢tiimlenmistir.

Alt havzalar igerisinde en uzun havza uzunlugu Eskipazar Cay1 Havzasi 46,39
km, Cerkes Cay1 Havzasi 39,51 km 6lgtimlenmistir. Alt havzalar arasinda en kisa havza
uzunluguna sahip alt havza 1,82 km ile Cesmealt1 Deresi Havzasi’dir. Katbasi Deresi
Havzasi 2,12 km, Kurugay Deresi Havzas1 2,3 km, Sincan Deresi Havzas1 2,45 km ile
calisma sahasinda en az havza uzunluguna sahip diger alt havzalardir. Arastirma
sahasindaki uzunlugu fazla olan havzalarin, uzunlugu kisa olan havzalara gore havza
alani, dizin gelisimi, akarsu uzunlugu daha fazladir. Bunun sonucunda havza uzunluk
degeri uzun olan havzalarin kisa olanlara nazaran hidrografik olarak daha fazla gelismis
havzalardir. Hesaplanan alt havzalarin toplam havza uzunlugu 1086,85 km ve ortalama

havza uzunlugu 8,836 km’dir (Tablo 124).
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Tablo 124: Soganli Cay1 Havzasi'nin ve Alt Havzalarinin Havza Uzunluklarinin Biiyiikten
Kiicilige Siralanigi

Say1 Havza Adi Uzuiil\g? L Say1 Havza Adi Uzuiil\g? L
1 Soganh Cay1 Havzasi 98,88 32 | Bozgiiney Deresi Havzasi 8,76
2 Eskipazar Cay1 Havzasi 46,39 33 Erdes Deresi Havzasi 8,67
3 Cerkes Cay1 Havzasi 39,51 34 Kedi Cayi Havzasi 8,64
4 Markosa Deresi Havzasi 36,89 35 Catak Deresi Havzasi 8,51
5 Diiger Deresi Havzasi 30 36 Suvat Deresi Havzasi 8,32
6 Yenecik Deresi Havzasi 25,56 37 Egciler Deresi Havzasi 8,31
7 Gokoz Deresi Havzasi 24,35 38 Akargay Deresi Havzasi 8,12
8 Doganlik Deresi Havzasi 23,18 39 Cemaller Deresi Havzasi 8,08
9 Koltuk Cay1 Havzasi 22,98 40 Elmali Deresi Havzasi 7,93

10 Boyali Cay1 Havzasi 18,21 41 Tashk Deresi Havzasi 7,89
11 Ozdere Cay1 Havzasi 17,98 42 | Degirmen Deresi Havzasi 744
12 Bagirsak Deresi Havzasi 16,45 43 | Catakozii Deresi Havzasi 7.3
13 Catak Deresi Havzasi 15,03 44 Akdere Havzasi 7,11
14 Ova Cayi Havzasi 14,47 45 Tarak¢1 Deresi Havzasi 7,08
15 Kotiioz Cay1 Havzast 13,68 46 Agil Deresi Havzasi 7,04
16 Diilger Deresi Havzasi 12,15 47 | Esencayr Deresi Havzasi 6,98
17 Sorkun Deresi Havzasi 12,06 48 Kizil Deresi Havzasi 6,93
18 Kiraz Deresi Havzasi 11,52 49 Deliktas Deresi Havzasi 6,76
19 Ahlatcik Cay1 Havzasi 10,66 50 Akdere Deresi Havzasi 6,73
20 | Olukbasi Deresi Havzasi 10,51 51 Kiikiirt Cay1 Havzasi 6,59
21 Tirit Deresi Havzasi 10,42 52 Sap Deresi Havzasi 6,58
22 Karanlik Deresi Havzasi 10,42 53 Go¢ Deresi Havzasi 6,56
23 Koprii Deresi Havzasi 9,99 54 Karadag Deresi Havzasi 6,54
24 Kuzgun Deresi Havzasi 9,85 55 Sarigam Deresi Havzasi 6,48
25 Karanlik Deresi Havzasi 9,61 56 Kozkdy Deresi Havzasi 6,34
26 Sarialan Cay1 Havzasi 9,58 57 Kurugay Deresi Havzasi 6,29
27 Kisla Deresi Havzasi 9,53 58 Deli Deresi Havzasi 6,28
28 Bagira Deresi Havzasi 9,12 59 Cileyik Deresi Havzasi 6,14
29 Cayircik Cay1 Havzasi 8,9 60 Kavakh Deresi Havzasi 6,05
30 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 8,87 61 | Kizilkaya Deresi Havzasi 6,03
31 |Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 8,84 62 Kapakh Deresi Havzasi 6,01
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Tablo 124. Devami

Say1 Havza Adi Uzuiil\gj L Say1 Havza Adi Uzuiil\gj L
63 | Kurugay Deresi Havzasi 5,92 94 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 4,32
64 | Conbulda Deresi Havzasi 5,84 95 Erencvizi Deresi Havzasi 432
65 Kara Deresi Havzasi 583 96 | Pmarbasi Deresi Havzasi 4,26
66 Asihik Deresi Havzasi 5,62 97 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 4,25
67 Siyat Deresi Havzasi 547 98 Diriloghu Deresi Havzasi 419
68 Sarialan Deresi Havzasi 541 99 Koca Deresi Havzasi 412
69 Tuzlusu Deresi Havzasi 541 100 Ciriiklii Deresi Havzasi 41
70 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 54 101 Suluca Deresi Havzasi 41
71 | Kabafindik Deresi Havzasi 5,39 102 Corak Deresi Havzasi 3,78
72 inénii Deresi Havzasi 5,36 103 | Giiciikler Deresi Havzasi 3,71
73 Gociik Deresi Havzasi 534 104 Sahin Deresi Havzasi 3,69
74 Medine Deresi Havzasi 5,25 105| Kosegilin Deresi Havzasi 3,59
75 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 511 106 | Kavagmn Deresi Havzasi 3,55
76 Biikcik Deresi Havzasi 5,09 107 GOl Deresi Havzasi 3,48
77 | Karacakaya Deresi Havzasi 5,07 108 | Kocakdy Deresi Havzasi 3,46
78 | Derebogaz1 Deresi Havzasi 5,07 109 | Caglayankdy Deresi Havzasi 3,45
79 Kadigil Deresi Havzasi 5,05 110| Catalgam Deresi Havzasi 3,35
80 Baglar Deresi Havzasi 5,04 111| Ovaiistii Deresi Havzasi 3,23
81 Giirliikk Deresi Havzasi 5,03 112 Sogiithii Deresi Havzasi 3,22
82 Sofu Cay1 Havzasi 5 113 |Bayramlar6zii Deresi Havzasi 3,14
83 Kayadibi Deresi Havzasi 4,98 114| Kalncak Deresi Havzasi 3,09
84 Erikli Deresi Havzasi 497 115 Eglek Deresi Havzasi 29
85 Magca Deresi Havzasi 492 116 Corak Deresi Havzasi 2,87
86 Goktepe Deresi Havzasi 4,75 117| Karakigla Deresi Havzasi 2,83
87 Dokcek Deresi Havzasi 474 118 nglnar Deresi Havzasi 2,77
88 Geyik Deresi Havzasi 457 119 Topalak Deresi Havzasi 245
89 Tekerlk Deresi Havzasi 453 120 Sincan Deresi Havzasi 2,45
90 Eskipmar Deresi Havzasi 448 121| Kurugay Deresi Havzasi 23
91 Findicak Deresi Havzasi 4,46 122 Katbas1 Deresi Havzasi 2,12
92 Akseki Deresi Havzasi 443 123 | Cesmealt1 Deresi Havzasi 182

3.1.2. Maksimum Havza Genisligi (W)

Maksimum Havza Genisligi (W), havzada uzun eksene dik olarak c¢izilen en

biiytik genislik degerini gosterir. Havza goriiniim orani, maksimum havza genisligi,

havza bigim faktorii gibi diger indislerin belirlenmesinde kullanilan bir indistir. Bu indis

akarsu asindirmanin havzadaki roliiniin yorumlanmasi agisindan onemlidir (Karatas,

2014). Soganli Cayr Havzasi’'nda maksimum havza genisligi, 67 km olarak

Ol¢ctimlenmistir.

Alt havzalar igerisinde en uzun maksimum havza genisligi dairesel ozellik

tasiyan Eskipazar Cay1 Havzasi (36,15 km)’dir. Daha sonra en fazla havza genisligine
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sahip olan alt havzalar ise Cerkes Cay1 Havzas1 (29,68 km), Markosa Deresi Havzasi
(22,93 km), Koltuk Cay1 Havzas1 (22,48 km), Boyali Cay1 Havzas1 (16,7 km)’ dir. Bu
havzalarin gelisim siireglerinde ileri evrelerde oldugu ve daha fazla dizin sayisina sahip
oldugu gozlemlenmistir. Buna karsilik minimum havza genisliginin uzunlamasina
karakterli olan ve en az maksimum havza genisligine sahip olan Corak Deresi Havzasi
(0,8 km ), Erencevizi Deresi Havzas1 (0,96 km), Kavagin Deresi Havzasi (1,1 km),
Pinarbas1 Deresi Havzasi (1,12 km)’nda fliivyal siireglerde akarsu kurulumu genctir
(Tablo 125).

Tablo 125: Soganli Cay1 Havzasi'nin ve Alt Havzalarinin Maksimum Havza Genislikliklerinin
Biiyiikten Kii¢iige Siralanigi (W)

Havzann Havzann
Say1 Havza Adi Maksimum [Say1 Havza Adi Maksimum
Genigligi (W) Genigligi (W)
1 Soganh Cay1 Havzasi 67 32 Bagira Deresi Havzasi 4,28
2 Eskipazar Cay1 Havzasi 36,15 33 Akdere Deresi Havzasi 422
3 Cerkes Cay1 Havzasi 29,68 34 Akdere Havzasi 4,17
4 Markosa Deresi Havzasi 2293 35 Suvat Deresi Havzasi 416
5 Koltuk Cay1 Havzasi 2248 36 Olukbasi Deresi Havzasi 4,08
6 Boyal Cay1 Havzasi 16,7 37 Giiciikler Deresi Havzast 4,01
7 Yenecik Deresi Havzasi 14,8 38 Kiraz Deresi Havzasi 3,96
8 Bagirsak Deresi Havzasi 14,14 39 | Kiuzlkaya Deresi Havzasi 3,96
9 Ova Cay1 Havzasi 129 40 Doganlik Deresi Havzasi 3.83
10 Ozdere Cay1 Havzasi 9,08 41 | Karacakaya Deresi Havzasi 38
11 Tirit Deresi Havzasi 78 42 Sarigam Deresi Havzasi 3,78
12 GOkoz Deresi Havzasi 14 43 Ciiriiklii Deresi Havzasi 3,74
13 Karadag Deresi Havzasi 71 44 Asilik Deresi Havzasi 3,71
14 Erikli Deresi Havzasi 6,5 45 Catak Deresi Havzasi 3,65
15 Koprii Deresi Havzasi 6,35 46 Karanlk Deresi Havzasi 3,59
16 Catak Deresi Havzasi 6,3 47 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 3,59
17 Elmali Deresi Havzasi 6,1 48 Ko6tiioz Cay1 Havzasi 3,57
18 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 593 49 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 3,54
19 Sarialan Cay1 Havzasi 572 50 Kizil Deresi Havzasi 3,39
20 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 5,52 51 | Kurucay Deresi Havzasi 3,33
21 Gociik Deresi Havzasi 517 52 Deliktas Deresi Havzasi 3,32
22 Diiger Deresi Havzasi 5,06 53 Kiikiirt Cay1r Havzasi 33
23 Caymrcik Cay1 Havzasi 4,96 54 | Kabafindik Deresi Havzasi 3,22
24 Kisla Deresi Havzasi 491 55 Akargay Deresi Havzasi 3,17
25 Karanlk Deresi Havzasi 484 56 | Bozgiiney Deresi Havzasi 3,14
26 Gog Deresi Havzasi 472 57 Solta Deresi Havzasi 3,09
27 Tekerlk Deresi Havzasi 459 58 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 3,07
28 Kedi Cay1 Havzasi 457 59 Ahlatcik Cay1 Havzasi 3,03
29 | Degirmen Deresi Havzasi 447 60 Diriloglu Deresi Havzasi 2,95
30 Sap Deresi Havzasi 444 61 Tashk Deresi Havzasi 291
31 Kuzgun Deresi Havzasi 4,39 62 Sarialan Deresi Havzasi 2,83
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Tablo 125. Devami

Havzann Havzann
Say1 Havza Adi Maksimum [Say1 Havza Adi Maksimum
Genisligi (W) Genisligi (W)

63 | Karakisla Deresi Havzasi 2,82 94 Kadigil Deresi Havzasi 2
64 Sofu Cay1 Havzasi 281 95 Kapakh Deresi Havzasi 1,96
65 Corak Deresi Havzasi 2,76 96 Akseki Deresi Havzasi 1,94
66 Eglek Deresi Havzasi 2,76 97 Baglar Deresi Havzasi 1,87
67 Siyat Deresi Havzasi 2,68 98 Geyik Deresi Havzasi 18
68 Biikcik Deresi Havzasi 2,65 99 Erdes Deresi Havzasi 18
69 Topalak Deresi Havzasi 2,63 100 Cemaller Deresi Havzasi 1,69
70 Kurugay Deresi Havzasi 259 101| Conbulda Deresi Havzasi 1,69
71 | Derebogazi Deresi Havzasi 2,59 102 Cileyik Deresi Havzasi 1,67
72 Agil Deresi Havzasi 257 103 | Bayramlarozii Deresi Havzasi 1,66
73 Ovaiistii Deresi Havzasi 253 104 ngmar Deresi Havzasi 1,66
74 Catakozii Deresi Havzasi 252 105 Magca Deresi Havzasi 1,65
75 | Esengayr Deresi Havzasi 251 106| CesmealtiDeresi Havzasi 161
76 Suluca Deresi Havzasi 25 107 Sorkun Deresi Havzasi 16
7 Fmndicak Deresi Havzasi 2,49 108 Kozkéy Deresi Havzasi 16
78 Girliikk Deresi Havzasi 242 109 Katbas1 Deresi Havzasi 16
79 Kalncak Deresi Havzasi 241 110| Kurucay Deresi Havzasi 1,59
80 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 24 111| Caglayankdy Deresi Havzasi 1,55
81 Inonii Deresi Havzast 2,35 112 Kara Deresi Havzasi 151
82 Tarak¢1 Deresi Havzasi 2,34 113 Kavakl Deresi Havzasi 1,46
83 Egciler Deresi Havzasi 2,32 114 Sahin Deresi Havzasi 1,45
84 Medine Deresi Havzasi 2,29 115 GOl Deresi Havzasi 145
85 Dokceek Deresi Havzasi 2,26 116| Eskipmar Deresi Havzasi 143
86 Koca Deresi Havzasi 2,22 117 Deli Deresi Havzasi 1,38
87 Goktepe Deresi Havzasi 2,2 118| Kocakdy Deresi Havzasi 1,36
88 Sogiitlii Deresi Havzasi 2,15 119| Catalgcam Deresi Havzasi 1,24
89 Kayadibi Deresi Havzasi 2,12 120| Pmarbasi Deresi Havzasi 1,12
90 Kosegilin Deresi Havzasi 2,09 121 Kavagmn Deresi Havzasi 11
91 Sincan Deresi Havzasi 2,06 122| Erencvizi Deresi Havzasi 0,96
92 Diilger Deresi Havzasi 2,03 123 Corak Deresi Havzasi 0,8
93 Tuzlusu Deresi Havzasi 2,01

3.1.3. Ana Akarsu Uzunlugu (Lm)

Havzadaki Soganli Cayr Havzasi ve alt havzalarinin ana akarsu uzunlugunun

belirlenmesinde, akarsuyun kaynak kesimindeki en uzun birinci dizinden, akarsuyun en

biiyiik dizindeki agiz kismina kadar olan vadi uzunlugudur (Horton, 1945; Karatas,

2014). Bu tanima gore Soganli Cayr’nin Koroglu Daglari’ndan dogup Yenice Irmagi’na

karisana kadar aldig1 mesafe 255,25 km olarak l¢timlenmistir (Harita 23). Alt havzalar

arasinda en uzun ana akarsu Cerkes Cay1 (69,96 km) en kisa ana akarsu Katbags1 Deresi

(2,17 km) olarak belirlenmistir (Tablo 126).
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Arastirma sahasinin havza uzunlugu 154 km iken, akarsuyun uzunlugu 255,25
km dir. Bu durumun temel sebebi havzada Kuzey Anadolu Fay Hatti’nin varligidir. Fay
hattina varinca dogrultu degistirmek zorunda kalan Soganli Cayi’nin vadisi ve bununla

birlikte akarsu boyu uzamistir.

Tablo 126: Soganli Cay1 Havzasi'nin ve Alt Havzalarinin Ana Akarsu Uzunluklarinin Biiyiikten
Kiicilige Siralanigi

Say1 Havza Adx Ana zikarsu Say1 Havza Adi Ana z%karsu
uzunlugu (km) uzunlugu (km)
1 Soganh Cay1 Havzasi 255,25 32 Kuzgun Deresi Havzasi 11,03
2 Cerkes Cay1 Havzasi 69,96 33 | Degirmen Deresi Havzasi 10,66
3 Eskipazar Cay1 Havzasi 58,78 34 Egciler Deresi Havzasi 10,45
4 Markosa Deresi Havzasi 47,06 35 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 10,37
5 Diiger Deresi Havzasi 35,40 36 Bagira Deresi Havzasi 10,20
6 Koltuk Cay1 Havzasi 33,29 37 Cayrrcik Cay1 Havzasi 10,08
7 Yenecik Deresi Havzasi 32,09 38 Kedi Cay1 Havzasi 10,05
8 Gokoz Deresi Havzasi 29,98 39 Suvat Deresi Havzasi 9,80
9 Doganlik Deresi Havzast 25,56 40 Tashk Deresi Havzasi 9,33
10 Boyah Cay1 Havzasi 24,16 41 Catak Deresi Havzasi 9,32
11 Ozdere Cay1 Havzasi 22,09 42 Cemaller Deresi Havzasi 9,29
12 Bagirsak Deresi Havzasi 19,40 43 Catakozii Deresi Havzasi 8,89
13 Catak Deresi Havzasi 18,63 44 Tarak¢1 Deresi Havzasi 8,53
14 Ova Cay1 Havzasi 17,01 45 Kizil Deresi Havzasi 8,48
15 Kotiioz Cayr Havzasi 16,59 46 Agil Deresi Havzasi 8,26
16 Tirit Deresi Havzasi 16,21 47 Akdere Havzasi 8,19
17 | Olukbasi Deresi Havzasi 15,69 48 | Esencayr Deresi Havzasi 8,07
18 Sorkun Deresi Havzasi 14,18 49 Akdere Deresi Havzasi 7,84
19 Ahlatcik Cay1 Havzasi 13,78 50 Deliktas Deresi Havzasi 7,58
20 Diilger Deresi Havzasi 13,34 51 Kurugay Deresi Havzasi 7,52
21 Kiraz Deresi Havzasi 13,30 52 Sap Deresi Havzasi 745
22 Kisla Deresi Havzasi 12,64 53 Asilik Deresi Havzasi 742
23 Akarcay Deresi Havzasi 12,43 54 Kurugay Deresi Havzasi 1,37
24 Elmal Deresi Havzasi 12,38 55 Kapakh Deresi Havzasi 7,35
25 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 12,12 56 Gocuk Deresi Havzasi 7,31
26 | Karanlk Deresi Havzasi 12,03 57 Kiikiirt Cay1 Havzasi 7,30
27 Sarialan Cay1 Havzasi 11,89 58 Kizilkaya Deresi Havzasi 7,28
28 Karanlk Deresi Havzasi 11,85 59 Sarigam Deresi Havzasi 7,28
29 Gog Deresi Havzasi 11,48 60 Karadag Deresi Havzasi 7,28
30 Koprii Deresi Havzasi 11,28 61 Conbulda Deresi Havzasi 7,25
31 | Bozgiiney Deresi Havzasi 11,25 62 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 7,23
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Tablo 126. Devami

Ana akarsu Ana akarsu
Say1 Havza Adi uzunlugu (km) Say1 Havza Ad uzunlugu (km)

63 Kara Deresi Havzasi 6,97 95 Suluca Deresi Havzasi 487
64 Siyat Deresi Havzasi 6,95 96 Diriloglu Deresi Havzasi 4,65
65 Erikli Deresi Havzasi 6,94 97 | Caglayankéy Deresi Havzasi 4,65
66 Deli Deresi Havzasi 6,89 98 Giictikler Deresi Havzasi 4,60
67 Cileyik Deresi Havzasi 6,87 99 Pmarbasi Deresi Havzasi 450
68 Bilkocabogaz Deresi 6,59 100 Koca Deresi Havzasi 443
69 Kavakli Deresi Havzasi 6,44 101 Ciiriiklii Deresi Havzasi 437
70 Biikcik Deresi Havzasi 6,39 102 | Kalncak Deresi Havzasi 4,35
71 Sofu Cay1 Havzasi 6,28 103 Kozkdy Deresi Havzasi 432
72 Fmndicak Deresi Havzasi 6,20 104 Sogiithii Deresi Havzasi 414
73 Girlik Deresi Havzasi 6,12 105 Corak Deresi Havzasi 4,09
74 |Degirmen Deresi Havzasi(2) 6,11 106 [ Kocakdy Deresi Havzasi 3,91
75 Sarialan Deresi Havzasi 6,03 107 | Kosegilin Deresi Havzasi 3,89
76 Medine Deresi Havzasi 592 108 | Catalgam Deresi Havzasi 3,83
77 Inonii Deresi Havzasi 5,92 109 Sahin Deresi Havzasi 3,82
78 Tekerlk Deresi Havzasi 592 110 Kavagm Deresi Havzasi 3,75
79 |Derebogazi Deresi Havzasi 5,88 111 GOl Deresi Havzasi 3,73
80 |Karacakaya Deresi Havzasi 5,82 112 Ovaiistii Deresi Havzasi 357
81 Baglar Deresi Havzasi 574 113 | Bayramlardzii Deresi Havzasi 3,50
82 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,60 114 Erdes Deresi Havzasi 346
83 | Kabafindik Deresi Havzasi 5,58 115 Ug:p]nar Deresi Havzasi 3,36
84 Kadigil Deresi Havzasi 5,52 116 Eglek Deresi Havzasi 3,34
85 Magca Deresi Havzasi 5,28 117| Karakigla Deresi Havzasi 3,19
86 Goktepe Deresi Havzasi 517 118 Kurugay Deresi Havzasi 3,06
87 Dokcek Deresi Havzasi 513 119 Sincan Deresi Havzasi 2,89
88 Eskipmar Deresi Havzasi 511 120 Corak Deresi Havzasi 2,89
89 Solta Deresi Havzasi 5,09 121 Topalak Deresi Havzasi 2,77
90 Erencvizi Deresi Havzasi 5,07 122 | CesmealtiDeresi Havzasi 2,73
91 Geyik Deresi Havzasi 5,05 123 Katbasi Deresi Havzasi 2,17
92 | Kayadibi Deresi Havzasi 504

93 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 490

94 Akseki Deresi Havzasi 4,89

3.1.4. Akarsu Uzunluk Oram (RI)

Strahler metoduna gore, akarsu uzunluk orani (RI); belirli bir dizindeki ortalama

akarsu uzunlugunun (Lu) kendinden bir {ist dizindeki ortalama akarsu uzunluguna (Lu

+1) boliinmesi ile 6l¢iimlenmektedir. (Patton, 1988). Bu oranin belirlenmesi ve analiz

edilmesi sonucunda havzada yer alan akarsularin uzunluklarina bagli olarak yagis ile

gelen suyu tutma ve drene etme konusunda fikir sahibi olunur. Ayrica yagis ile havzaya

diisen bu sularin kendilerinden daha st dizinde yer alan akarsuya kavusmak igin

aldiklart mesafe bu indis ile hesaplanmaktadir (Polat 2019).

RI

_ Lu
S Lu+1
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Formiilde;
Lu: Belli bir dizindeki ortalama akarsu uzunlugu (km),
Lu+1: Bir iist dizideki ortalama akarsu uzunlugudur (km).

Soganli Cayr Havzasi ig¢in Ol¢iimlenen akarsu uzunluk orani 1,94 olarak
hesaplanmistir. Alt havzalar arasinda en fazla akarsu uzunluk orani1 Gebilsuyu Deresi
Havzasi (15,24), en az akarsu uzunluk orani ise Eskipazar Cayr Havzasi’nda (0,17)

Ol¢timlenmistir (Tablo 127).

Tablo 127: Soganli Cay1 Havzasi ve Baglica Alt Havzalarinin Strahler Metoduna Gére Akarsu
Dizinlerine Ait Uzunluk Degerleri (km) ve Oranlar (R1)

Havza Adt Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ | Toplam | ort.
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin |4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
Soganh Cay1 Uzunluk 13801,00(1722,01 |{1030,82(412,94 |155,61(73,98 (152,60 |7348,96 |1049,85
BNSY Toran |221  |167 250 |265 2,10 |048 1162|194
Uzunluk 1850,34 413,29 |253,22 83,37 |28,50 (43,89 1672,60 |278,77
Cerkes Cay1
Oran 2,06 1,63 304 |293 1065 10,30 2,06
. Uzunluk |558,75 228,83 [119,95 (70,64 |29,27 (26,54 103398 [172,33
Eskipazar Cay1
Oran 2,44 191 1,70 (241 (1,10 9,56 0,17
. Uzunluk (220,14 97,99 |55,31 (28,04 |33,83 43532 87,06
Markosa Deresi
Oran 2,25 1,77 197 (0,83 6,82 1,70
Uzunluk |222,81 |8849 |41,83 (16,27 |25,06 |3,56 398,01 66,34
Koltuk Cay1
Oran 252 2,12 257 10,65 |7,04 14,90 2,98
. . Uzunluk (120,06 |60,36 1999 |12,67 |13,25 226,33 4527
Bagirsak Deresi
Oran 1,99 3,02 158 (0,96 754 1,89
. . Uzunluk (113,27 |5553 22,34 (10,97 |14,16 216,28 43,26
Yenecik Deresi
Oran 2,04 249 204 (0,77 734 183
Uzunluk ]106,29 |46,64 17,39 |13,89 |9,02 19323 (38,65
Boyal Cay1
Oran 2,28 2,68 1,25 154 7,75 1,94
Ozdere Cayt Uzunluk |87,83 140,25 2092 (16,68 165,68 (41,42
" loran 218 192|125 536 |L79
. . Uzunluk 162,89 |34,63 |18,09 (19,10 134,71 (33,68
G0okoz Deresi
Oran 182 1,92 0,95 4,68 1,56
. . Uzunluk |64,09 2099 |7,81 (30,06 12295 (30,74
Diiger Deresi
Oran 3,05 2,69 0,26 6,00 2,00
. Uzunluk 169,19 |27,15 |14,05 (10,97 121,36 |30,34
Catak Deresi
Oran 2,55 1,93 1,28 5,76 1,92
Uzunluk (4963 |3397 (1023 (9,27 |252 105,62 21,12
Ova Cay1
Oran 1,46 3,32 1,10 (3,68 9,57 2,39
.. . Uzunluk |34,69 |1728 |11,74 (12,31 76,02 19,00
Tirit Deresi
Oran 2,01 147 0,95 443 148
Elmah Deresi Uzunluk ]25,86 |2857 18,09 6,45 68,97 17,24
Oran 091 3,53 1,26 5,69 1,90
- . Uzunluk |38,63 |16,10 12,92 67,65 22,55
Doganlik Deresi
Oran 2,40 1,25 3,64 182
- . Uzunluk |3498 12,82 12,86 7,09 57,75 14,44
Koprii Deresi
Oran 2,73 447 0,40 7,61 254
. Uzunluk |24,43 19,12 11,63 (1,52 46,70 11,68
Karanlk Deresi
Oran 2,68 0,78 7,67 11,13 3,71
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Tablo 127. Devamu

Havza Adi Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ | Toplam | ort.
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin |4.Dizin|5.Dizin 6.Dizin| 7.Dizin
- . |Uzunluk (32,81 |1322 (446 (594 56,44 14,11
Degirmen Deresi
Oran 2,48 2,96 0,75 6,19 2,06
Uzunluk |2585 (7,18 1209 [193 47,05 11,76
Sarialan Cay1
Oran 3,60 0,59 6,26 10,45 3,48
. Uzunluk |2353 [16,77 [9,09 |3,90 53,28 13,32
Kisla Deresi
Oran 1,40 1,84 2,33 5,58 1,86
Uzunluk |30,28 (8,56 6,09 |539 50,32 12,58
Cayrrcik Cayt
Oran 3,54 141 1,13 6,07 2,02
y . |Uzunluk 3547 |7,75 6,54 |572 55,48 13,87
Yaylabogaz Deresi
Oran 4,57 1,19 1,14 6,90 2,30
. . Uzunluk |2567 (9,72 10,03 4542 15,14
Kiraz Deresi
Oran 2,64 0,97 3,61 1,81
- . Uzunluk |3543 [13,76 366 (4,99 57,83 14,46
Bagira Deresi
Oran 2,58 3,76 0,73 7,07 2,36
. Uzunluk [1966 (1513 |8,56 43,35 14,45
Kuzgun Deresi
Oran 1,30 1,77 3,07 1,53
Ahlatek Cayt Uzunluk |26,05 6,11 10,10 42,26 14,09
Oran 4,27 0,60 4,87 2,44
Olukbast Deresi Uzunluk |2093 (16,88 |10,34 48,15 16,05
Oran 124 1,63 2,87 144
. |Uzunluk |2222 (1050 |524 |2,86 40,81 10,20
Cobanlarsuyu Deresi
Oran 2,12 2,01 1,83 5,95 1,98
e Uzunluk |1913 (1223 [1090 |4,40 46,65 11,66
Kotiioz Cayt
Oran 1,56 1,12 2,48 5,16 1,72
" . Uzunluk (1848 1191 [569 (2,62 38,70 9,67
Gog Deresi
Oran 1,55 2,09 2,18 5,82 1,94
. Uzunluk (23,02 (742 69 4,12 41,51 10,38
Kedi Cay1
Oran 3,10 1,07 1,69 5,86 1,95
N . Uzunluk |21,37 (4,73 181 14,90 32,80 8,20
Karadag Deresi
Oran 452 2,62 0,37 7,50 2,50
Asilik Deresi Uzunluk |2194 (6,38 5,66 33,99 11,33
Oran 3,44 1,13 4,56 2,28
. Uzunluk |1455 (8,39 432 (364 30,90 7,73
Akdere Deresi
Oran 1,73 1,94 1,19 4,86 1,62
.. . |Uzunluk (14,35 |5,34 7,36 27,05 9,02
Bozgiiney Deresi
Oran 2,69 0,73 341 1,71
. . Uzunluk |1312 445 10,92 28,50 9,50
Diilger Deresi
Oran 2,95 041 3,36 1,68
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Tablo 127. Devami

Havza Adi Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ __| Toplam ort
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
. . Uzunluk 111,68 |10,70 |4,36 |0,29 27,03 6,76
Gociik Deresi
Oran 1,09 2,46 15,21 18,76 6,25
- . Uzunluk 11196 |1006 |4,71 049 2721 6,30
Erikli Deresi
Oran 1,19 2,14 9,68 13,01 434
. Uzunluk |14,23 |7,87 6,29 28,39 9,46
Akarcay Deresi
Oran 181 1,25 3,06 153
Kl Deresi Uzunluk |1850 |3,78 419 13,73 30,20 755
Oran 4,89 0,90 112 6,92 2,31
Uzunluk |16,89 |5,85 592 (0,37 29,03 7,26
Akdere
Oran 2,89 0,99 16,01 19,88 6,63
. Uzunluk |20,67 |7,58 304 (2,23 33,52 8,38
Sap Deresi
Oran 2,73 2,50 1,36 6,59 2,20
Karankk Deresi Uzunluk |14,40 |5,00 785 27,25 9,08
Oran 2,88 0,64 352 1,76
. Uzunluk |1053 |4,10 9,15 23,78 793
Sorkun Deresi
Oran 257 045 3,02 151
. Uzunluk |16,47 |3,47 6,74 26,68 8,89
Catak Deresi
Oran 4,75 051 5,26 2,63
Tashik Deresi Uzunluk 11,12 |242 755 21,09 7,03
Oran 4,60 0,32 492 2,46
. Uzunluk |17,41 16,69 3,26 27,36 9,12
Sarigam Deresi
Oran 2,60 2,06 4,66 2,33
. Uzunluk |13,09 |5,25 5,52 23,86 7,95
Suvat Deresi
2492196 |0,95 344 (1,72 145
Kulkaya Deresi Uzunluk |1596 |5,84 341 2521 8,40
Oran 2,73 1,71 444 2,22
Kikiirt Cay1 Uzunluk (13,21 |3,90 497 22,08 7,36
Oran 3,39 0,78 417 2,09
Deliktas Deresi Uzunluk 19,27 6,26 291 18,44 6,15
Oran 148 2,15 3,64 1,82
. |Uzunluk [1156 (6,28 1,55 19,39 6,46
Esencayrr Deresi
Oran 1,84 4,04 5,88 294
Degirmen Deresi(3) Uzunluk |10,80 |3,69 4,36 18,85 6,28
Oran 293 0,85 3,77 1,89
Kabafindik Deresi Uzunluk |7,77 9,94 1,34 19,06 6,35
Oran 0,78 739 8,17 4,09
- . Uzunluk |10,28 |3,06 7,61 20,94 6,98
Egciler Deresi
Oran 3,37 0,40 3,77 1,88
. |Uzunluk (9,06 749 113 (346 21,13 5,28
Karacakaya Deresi
Oran 121 6,64 0,33 8,17 2,72
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Tablo 127. Devami

Havza Adi Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ __| Toplam ort
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
Bilkocabogaz Deresi Uzunluk 19,94 3,30 3,17 16,41 547
Oran 3,01 1,04 4,05 2,03
. Uzunluk 113,94 |3,92 1,49 1,48 20,82 521
Tekerlk Deresi
Oran 3,56 2,62 101 719 2,40
e e . Uzunluk |13,27 |5,70 281 10,87 22,65 5,66
Ciiriiklii Deresi
Oran 2,33 2,03 3,22 7,58 2,53
Biikcik Deresi Uzunluk |21,65 |5,93 1,20 28,78 9,59
Oran 3,65 4,94 8,59 4,30
. . Uzunluk 9,07 291 464 16,62 554
Agil Deresi
Oran 3,12 0,63 3,74 1,87
- . |Uzunluk |6,91 432 5,80 17,02 5,67
Catakozii Deresi
Oran 1,60 0,74 2,34 1,17
Kurucay Deresi Uzunluk |8,27 3,94 434 16,55 5,52
54y Oran  |210 |09L 301 150
. |Uzunluk (6,43 417 4,75 15,34 511
Cemaller Deresi
Oran 154 0,88 242 121
s . Uzunluk |8,10 1,32 3,73 13,15 4,38
Diriloglu Deresi
Oran 6,13 0,35 6,48 3,24
- . Uzunluk |14,19 |3,06 057 17,81 5,94
Baglar Deresi
Oran 4,64 540 10,04 5,02
. Uzunluk |6,33 748 0,07 13,38 4,63
Kara Deresi
Oran 0,85 106,98 107,83 |53,91
. Uzunluk |7,11 476 2,06 0,34 14,27 3,57
- D , , , \ : \
Giictikler Deresi (5 ™ T149 231|612 993|331
. Uzunluk |5,45 5,86 0,48 11,79 3,93
Sarialan Deresi
Oran 0,93 12,12 13,05 6,53
. . |Uzunluk (1322 (0,44 2,80 16,46 5,49
Gebilsuyu Deresi
Oran 30,33 (0,16 30,48 15,24
Uzunluk 16,64 1,33 1,78 9,74 3,25
Sofu Cay1
Oran 5,00 0,75 574 2,87
S . Uzunluk |7,23 5,60 3,16 15,99 533
Inonii Deresi
Oran 1,29 1,77 3,06 153
. Uzunluk 16,47 2,37 5,67 14,52 484
Tarakg¢1 Deresi
Oran 2,73 0,42 3,15 157
. Uzunluk |10,03 |3,59 2,03 15,65 5,22
iicliik D ) ) , ) ,
Girlik Deresi 18 J279 177 457 |2.28
Kapakh Deresi Uzunluk |6,96 3,90 3,23 14,09 4,70
Oran 1,78 121 2,99 1,50
. . |Uzunluk (6,95 6,43 247 15,84 5,28
Derebogazi Deresi
Oran 1,08 2,60 3,68 1,84
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Tablo 127. Devami

Havza Adi Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ __| Toplam ort
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
Goktepe Deresi Uzunluk 14,14 2,15 3,06 9,35 3,12
Oran 1,92 0,70 2,63 131
Swat Deresi Uzunluk 16,91 5,63 1,91 14,45 4,82
Y Oran |13 |29 418|200
Degirmen Deresi (2) Uzunluk 15,16 2,69 3,10 10,96 3,65
Oran 1,92 0,87 2,78 1,39
Ovaiistii Deresi Uzunluk 17,10 231 1,10 10,51 3,50
Oran 3,07 2,11 518 2,59
Findicak Deresi Uzunluk 3,70 457 4,44 12,70 423
Oran 0,81 1,03 1,84 0,92
. Uzunluk 17,60 3,46 1,56 12,63 421
Suluca Deresi
Oran 2,19 221 441 2,20
. Uzunluk 18,33 3,64 2,86 14,83 494
Tuzlusu Deresi
Oran 2,29 1,27 3,56 1,78
. . Uzunluk |5,25 1,23 343 9,90 3,30
Geyik Deresi
Oran 427 0,36 4,63 2,31
Conbulda Deresi Uzunluk 15,93 4,30 2,86 13,10 4,37
Oran 1,38 1,50 2,88 144
. Uzunluk |5,96 3,12 1,84 10,92 3,64
Corak Deresi
Oran 191 1,69 3,60 1,80
i . Uzunluk 15,19 1,56 798 14,74 491
Deli Deresi
Oran 3,33 0,20 3,52 1,76
. . Uzunluk 16,45 157 3,30 11,32 3,77
Medine Deresi
Oran 411 0,48 458 2,29
. Uzunluk 17,45 2,35 1,63 11,43 3,81
Koca Deresi
Oran 3,17 1,45 4,62 2,31
. Uzunluk 14,52 3,33 1,80 9,65 3,22
Solta Deresi
Oran 1,36 1,85 321 161
Diékeek Deresi Uzunluk 19,10 2,80 1,76 13,66 4,55
Oran 3,25 159 484 242
Kayadibi Deresi Uzunluk 13,62 248 293 9,03 3,01
Oran 1,46 0,85 231 1,15
Akseki Deresi Uzunluk |5,44 2,34 2,29 10,07 3,36
Oran 2,32 1,02 3,34 1,67
. Uzunluk |2,92 4,99 2,03 9,95 3,32
Kurucay Deresi
Oran 0,59 245 3,04 152
Kadigil Deresi Uzunluk |6,02 1,33 3,10 10,45 3,48
Oran 454 043 4,96 248
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Tablo 127. Devami

Havza Adi Uzunluk _ _ _ Dlzml_er _ _ | Toplam | ort.
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
o . Uzunluk 14,16 2,76 3,68 10,59 353
Cileyik Deresi
Oran 151 0,75 2,26 1,13
. Uzunluk |5,88 2,26 2,03 10,17 3,39
Magca Deresi
Oran 2,61 111 3,72 1,86
Kalncak Deresi Uzunluk |3,15 2,70 191 7,76 2,59
Oran 1,17 141 2,58 1,29
Karakssla Deresi Uzunluk |6,29 2,39 0,68 9,36 3,12
Oran 2,63 354 6,17 3,09
. Uzunluk |4,26 2,02 0,87 7,15 2,38
Kurugay Deresi
Oran 211 2,31 442 2,21
5 . Uzunluk |5,45 458 147 11,50 3,83
Eglek Deresi
Oran 1,19 312 4,30 2,15
. . |Uzunluk |4,52 1,70 1,02 7,24 241
Kosegilin D i d : , !
oSBT TS [oran |266  |L67 433|216
e e . Uzunluk |4,58 0,71 1,76 7,05 2,35
Sogiitlii Deresi
Oran 6,43 0,40 6,84 3,42
- . |Uzunluk 3,33 0,96 191 6,21 2,07
Bayramlarozii Deresi
Oran 3,45 0,50 3,96 1,98
Kavakhi Deresi Uzunluk |5,00 344 1,48 991 3,30
Oran 1,45 2,32 3,77 1,89
Caglayankdy Deresi Uzunluk |4,36 1,35 161 732 2,44
Oran 3,24 0,83 4,07 2,04
. . Uzunluk 14,53 152 1,19 7,24 241
Sahin Deresi
Oran 297 1,28 425 2,12
. |Uzunluk |5,39 142 1,59 8,40 2,80
Catalgam Deresi
Oran 3,80 0,89 4,69 2,35
Kozkdy Deresi Uzunluk |3,76 2,45 1,19 740 247
Oran 154 2,06 3,59 1,80
. Uzunluk |3,49 2,10 0,76 6,36 2,12
Topalak Deresi
Oran 1,66 2,75 441 2,21
Eskipmar Deresi Uzunluk |3,25 1,62 2,56 743 2,48
Oran 2,01 0,63 2,64 132
. . Uzunluk |3,25 0,71 1,94 591 1,97
Kocakdy Deresi
Oran 4,56 0,37 493 2,46
. Uzunluk 14,20 3,00 0,53 7,74 2,58
Kavagm Deresi
Oran 1,40 5,64 7,04 3,52
.. . Uzunluk |7,94 0,49 1,02 9,45 3,15
Erencvizi Deresi
Oran 16,35 0,48 16,82 841
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Tablo 127. Devami

Havza Adi Uzunluk _ _ _ D|Z|nl_er _ _ | Toplam ort.
ve Oran | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin [4.Dizin |5.Dizin| 6.Dizin | 7.Dizin
. Uzunluk 2,58 2,14 1,88 6,60 2,20
Pmarbasgi Deresi
Oran 1,21 1,14 2,35 117
. Uzunluk 3,12 1,52 1,13 5,77 1,92
Erdes Deresi
Oran 2,06 1,35 3,40 1,70
. . Uzunluk 12,34 1,11 1,29 4,73 1,58
Ugpmar Deresi
Oran 211 0,86 297 149
. . Uzunluk (2,12 1,24 0,79 4,15 1,38
Sincan Deresi
Oran 1,72 157 3,28 1,64
. . Uzunluk |3,50 0,74 1,32 557 1,86
Gol Deresi
Oran 4,72 0,56 5,28 2,64
. |Uzunluk (2,73 151 0,34 458 153
Cesmealt1 Deresi
Oran 1,80 4,49 6,30 3,15
Katbast Deresi Uzunluk 3,50 0,74 1,32 557 1,86
Oran 4,72 0,56 5,28 2,64
. Uzunluk 12,79 1,01 0,23 4,03 1,34
Corak Deresi
Oran 2,75 4,37 712 3,56

3.1.5. Catallanma Evresi ve Catallanma Oram (Rb )

Ana akarsuya farkli kollardan baglanan ve birbirinden bagimsiz olmayan yan
derelerin ¢atallanma evresini, dizin sayisin1 ve ¢atallanma oranlarinin sayisal yollarla
hesaplanmasi igin catallanma oran1 Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan akarsular i¢in

hesaplanmustir.
Catallanma Evresi

Soganli Cay1 Havzasi ve 122 adet alt havzasinda g¢atallanma evresi ve orant
hesaplanmalarinda kullanilmak tizere ArcMap 10.4.1 veri tabaninda hidroloji analizi
yapilmistir. Analizler sonucunda Strahler yontemine gore havzadaki akarsu kollarinin 1.
dizin, 2. dizin, 3. dizin, 4. dizin, 5. dizin, 6. dizin ve 7. dizin seklinde 7 ayr1 dizinden
olustugu tespit edilmistir. Havzada catallanma evresi 7. dizine kadar ¢ikmasi hem
alansal olarak (5139 km?) biiyiikk olmasi hem de akarsuyun asindirma hareketini
kolaylikla gerceklestirebilmesi i¢in gerekli litolojiye sahip oldugunu gdstermektedir
(Harita 24).
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Soganli Cayr Havzasi icin belirlenen dizin sayilarina bakildiginda Soganli
Cay1’na ait kollarin sayis1 9359 adettir ve havzadaki toplam kol uzunlugu 7349 km’dir.
Bu dizinlerden akarsularin kaynaklarin1 ve en ug¢ noktalarini olusturan diger dizinlere
nazaran boylart daha kisa olan 1. dizinlerdir. 1. dizinler toplam 7340 tanedir ve toplam
uzunluklart 3801 km’dir. Tek tek incelendiginde en kisa boya sahip olan 1. dizinlerin
toplam uzunlugunun diger dizinlere nazaran fazla olmasinin nedeni daha fazla sayida
bulunmalaridir. 2. dizinin toplam dizin sayis1 4,6 kat azalarak 1569 km Ol¢iilmiistiir.
Toplam uzunlugu 1722 km olarak hesaplanmistir. 3. dizinin toplam dizin adeti, 4,4 kat
diiserek 353 adete olmustur; toplam uzunlugu 1031 km olarak 6lgtimlenmistir. 4. dizinin
toplam dizin adeti 4,6 kat daha az ve 76 adettir. Uzunluk olarak ise 412 km olarak
hesaplanmistir. 5. Dizin toplam dizin adeti 15°tir ve 5,06 kat diismiistiir. Toplam
uzunlugu 155 km’ye karsilik gelmektedir. 6. Dizinde toplam dizin sayis1 3 kat diiserek
5 dizine diigmistiir. Toplam uzunlugu ise 73,9 km’dir. Soganli Cay1 Havzasi’nin ana
kolu olarak kabul dilen 7. dizine ait toplam dizin sayis1 ise 1 adettir. 7. dizinin toplam
uzunlugu 152,6 km olarak 6l¢timlenmistir. Ana akarsu olarak kabul edilen ve 255,25 km
olan akarsuyun %59’luk bir kismini kapsayan 7. dizin havzada maksimum su miktarinin
toplanip drene oldugu kisimdir. Bu nedenle 7. dizinin yer aldig1 alanlar taskin, sel ve
diger hidrografik kokenli dogal afetlerin gergeklesme ihtimallerinin en fazla oldugu
bolgelerdir. Soganl Cay1 Havzasi ve 122 adet alt havzasi i¢in tespit edilen ¢atallanma
evreleri ve dizin sayilar1 havzalarin alansal olarak biiyiikliiklerine gore siralanarak

asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 128).
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Tablo 128: Soganli Cay1 Havzasi ve Alt Havzalarimin Dizinlerinin Kol Sayisi (Nu ) ve Uzunluk
Degeri (km)

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r' — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
Soganh Cayt Sayr [7340,00|{1569,00| 353,00 | 76,00 | 15,00 | 500 [ 1,00 |9359,00{ 1337,00
g ¥ Uzunluk |3801,00( 1722,01| 1030,82 (412,94 | 155,61| 73,98 [152,60|7348,96| 1049,85
Cerkes Cay! Sayr [1393,00| 306,00 | 68,00 | 13,00 [ 2,00 | 1,00 1783,00| 297,17
PET TUzuniuk| 850,34 | 41329 | 25322 | 8337 | 2850 | 43,89 1672,60| 278,77
. Sayr | 969,00 | 215,00 | 49,00 | 13,00 [ 4,00 | 1,00 1251,00| 208,50
Eskipazar Cay1
Uzunluk| 558,75 | 228,83 | 119,95 | 70,64 | 29,27 | 26,54 1033,98| 172,33
. Say1 | 372,00 70,00 | 13,00 | 4,00 [ 1,00 460,00 | 92,00
Markosa Deresi
Uzunluk| 220,14 [ 97,99 | 55,31 | 28,04 | 33,83 43532 | 87,06
Sayr | 384,00 77,00 | 21,00 | 500 | 2,00 | 1,00 490,00| 81,60
Koltuk Cay1
Uzunluk| 222,81 | 88,49 | 41,83 | 16,27 | 25,06 | 3,56 398,01 66,34
g . Say1 | 226,00 50,00 | 900 | 3,00 | 1,00 289,00 57,80
Bagrsak Deresi
Uzunluk| 120,06 [ 60,36 | 19,99 | 12,67 | 13,25 226,33 45,27
. . Sayr | 201,00 37,00 | 6,00 | 3,00 [ 1,00 248,00 [ 49,60
Yenecik Deresi
Uzunluk| 113,27 [ 5553 | 22,34 | 10,97 | 14,16 216,28 | 43,26
Say1 | 206,00 [ 47,00 | 9,00 | 3,00 | 1,00 266,00 [ 53,20
Boyal Cay1
Uzunluk| 106,29 | 46,64 | 17,39 | 13,89 | 9,02 193,23 | 38,65
. Say1 | 140,00 | 36,00 | 8,00 1,00 185,00 | 46,25
Ozdere Cay1
Uzunluk| 87,83 | 4025 | 20,92 | 16,68 165,68 | 41,42
. . Sayr | 11400| 27,00 | 6,00 1,00 148,00| 37,00
GoOkoz Deresi
Uzunluk| 62,89 | 34,63 | 18,09 | 19,10 134,71| 33,68
. . Sayr | 11500| 18,00 | 5,00 1,00 139,00| 34,75
Diiger Deresi
Uzunluk| 64,09 | 2099 | 7,81 | 30,06 122,95| 30,74
. Sayr | 119,00 | 26,00 | 6,00 1,00 152,00| 38,00
Catak Deresi
Uzunluk| 69,19 | 27,15 | 14,05 | 10,97 121,36 | 30,34
Sayr | 98,00 | 24,00 | 500 | 2,00 [ 1,00 130,00| 26,00
Ova Cay1
Uzunluk| 49,63 | 3397 | 10,23 | 927 | 2,52 105,62 | 21,12
. . Say1 | 64,00 | 19,00 | 6,00 1,00 90,00 | 22,50
Tirit Deresi
Uzunluk| 34,69 | 1728 | 11,74 | 12,31 76,02 | 19,00
Elmal Deresi Say1 | 56,00 | 10,00 | 3,00 1,00 70,00 | 17,50
Uzunluk| 25,86 | 2857 | 8,09 | 645 68,97 | 17,24
Doganlik Deresi Say1 | 59,00 | 10,00 | 1,00 70,00 | 23,30
Uzunluk| 38,63 | 16,10 | 12,92 67,65 | 22,55
e . Sayr | 58,00 | 12,00 | 3,00 1,00 74,00 | 1850
Koprii Deresi
Uzunluk| 34,98 | 1282 | 2586 | 7,09 57,75 | 1444
Karanlik Deresi Say1 | 40,00 | 6,00 2,00 1,00 49,00 | 12,25
Uzunluk| 24,43 | 9,12 11,63 | 152 46,70 | 11,68
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Tablo 128. Devami

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r. — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin |4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
oy . Say1 | 53,00 | 1300 | 200 | 1,00 69,00 | 17,25
Degirmen Deresi
Uzunluk| 3281 | 1322 | 446 | 5% 5644 | 1411
Say1 | 49,00 | 10,00 | 200 | 1,00 62,00 | 15,550
Sarialan Cay1
Uzunluk| 2585 | 7,18 | 12,09 | 1,93 47,05 | 11,76
. Say1 | 37,00 | 9,00 200 | 1,00 49,00 | 12,25
Kisla Deresi
Uzunluk| 2353 | 16,77 | 9,09 | 3,90 53,28 | 1332
Say1 | 49,00 | 1200 | 300 | 1,00 6500 | 16,25
Cayircik Cay1
Uzunluk| 30,28 | 856 6,09 | 539 50,32 | 1258
< . Say1 | 42,00 | 11,00 | 300 | 1,00 57,00 | 14,25
Yaylabogaz Deresi
Uzunluk| 3547 | 7,75 6,54 | 572 5548 | 1387
. . Say1 | 34,00 | 8,00 1,00 43,00 | 14,30
Kiraz Deresi
Uzunluk] 2567 | 9,72 | 10,03 4542 | 1514
o . Say1 | 49,00 | 1200 | 200 | 1,00 64,00 | 16,00
Bagira Deresi
Uzunluk| 3543 | 13,76 | 366 | 499 57,83 | 14,46
) Sayr | 39,00 | 10,00 | 1,00 50,00 | 16,60
Kuzgun Deresi
Uzunluk| 1966 | 1513 | 8,56 4335 | 1445
Ahlatek Cayr Say1 | 47,00 | 7,00 1,00 55,00 | 18,30
Uzunluk] 26,05 | 6,11 | 10,10 42,26 | 14,09
Olukbas1 Deresi Say1 | 34,00 [ 9,00 1,00 4400 | 1460
Uzunluk| 2093 | 16,88 | 10,34 48,15 | 16,05
.| Sayr [ 39,00 | 8,00 200 | 1,00 50,00 | 1250
b la D i 3y i J i i
Gobanlarsuyu Deresi = 2% | 1050 | 524 | 286 4081 | 1020
e Uzunluk| 32,00 | 9,00 200 | 1,00 44,00 | 11,00
Kétiioz Cayt
Say1 | 19,13 | 12,23 | 1090 | 4,40 46,65 | 11,66
. . Uzunluk| 29,00 | 7,00 200 | 1,00 39,00 | 9,75
Go¢ Deresi
Say1 | 1848 | 1191 | 569 | 2,62 38,70 | 967
. Uzunluk| 41,00 | 10,00 | 3,00 | 1,00 55,00 | 13,75
Kedi Cay1
Say1 | 23,02 | 742 6,96 | 412 4151 | 10,38
. . Uzunluk| 25,00 | 6,00 200 | 1,00 34,00 | 850
Karadag Deresi
Say1 | 21,37 | 4,73 181 | 490 32,80 | 820
Asilik Deresi Uzunluk| 26,00 | 4,00 1,00 31,00 | 10,30
Say1 | 21,94 | 6,38 5,66 3399 | 11,33
. Uzunluk| 26,00 | 7,00 200 | 1,00 36,00 | 9,00
Akdere Deresi
Say1 | 1455 | 8,39 432 | 364 30,90 7,73
. . |Uzunluk| 2500 [ 5,00 1,00 31,00 | 10,30
Bozgiiney Deresi
Say1 | 1435 | 534 7,36 2705 | 902
. . Uzunluk| 19,00 | 4,00 1,00 24,00 | 8,00
Diilger Deresi
Say1 | 1312 | 445 | 1092 2850 [ 950
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Tablo 128. Devami

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r. — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
Gocilk Deresi Say1 | 25,00 | 5,00 2,00 1,00 33,00 8,25
Uzunluk| 11,68 [ 10,70 | 4,36 | 0,29 27,03 6,76
- . Say1 | 21,00 | 6,00 2,00 1,00 30,00 7,50
Erikli Deresi
Uzunluk| 11,96 [ 10,06 | 4,71 | 049 2721 6,80
Akarcay Deresi Say1 | 24,00 | 5,00 1,00 30,00 | 10,00
Uzunluk| 14,23 | 7,87 6,29 28,39 9,46
. Sayr | 31,00 | 7,00 2,00 1,00 41,00 | 10,25
Kizil Deresi
Uzunluk| 1850 [ 3,78 419 | 3,73 30,20 7,55
Say1 | 24,00 | 6,00 2,00 1,00 33,00 8,25
Akdere
Uzunluk| 16,89 | 5,85 592 | 037 29,03 7,26
. Sayr | 31,00 | 6,00 2,00 1,00 40,00 | 10,00
Sap Deresi
Uzunluk| 20,67 | 7,58 304 | 223 33,52 8,38
Karanlk Deresi Say1 | 25,00 | 4,00 1,00 30,00 | 10,00
Uzunluk| 14,40 | 5,00 785 27,25 9,08
. Say1 | 17,00 | 2,00 1,00 20,00 6,66
Sorkun Deresi
Uzunluk| 1053 | 4,10 9,15 23,78 793
Catak Deresi Say1 | 23,00 | 3,00 1,00 27,00 9,00
Uzunluk| 16,47 | 347 6,74 26,68 8,89
Taslk Deresi Say1 | 25,00 | 3,00 1,00 29,00 9,66
Uzunluk| 11,12 | 242 755 21,09 7,03
. Say1 | 23,00 | 4,00 1,00 28,00 9,33
Sarigam Deresi
Uzunluk| 1741 | 6,69 3,26 27,36 9,12
. Say1 | 20,00 | 3,00 1,00 24,00 8,00
Suvat Deresi
Uzunluk| 13,09 | 5,25 552 23,86 7,95
Krzikaya Deresi Say1 | 18,00 | 4,00 1,00 23,00 7,66
Uzunluk| 1596 | 5,84 341 2521 8,40
Kiikiirt Cay1 Say1 | 24,00 | 6,00 1,00 31,00 | 10,30
Uzunluk| 13,21 | 3,90 497 22,08 7,36
Deliktas Deresi Say1 | 16,00 | 4,00 1,00 21,00 7,00
Uzunluk| 9,27 6,26 291 18,44 6,15
Esencavir Deresi Say1 | 16,00 | 4,00 1,00 21,00 7,00
cay Uzuniuk| 1156 | 628 | 155 1939 | 646
.. . Sayr | 13,00 | 4,00 1,00 18,00 6,00
D D 3
egirmen Deresi(3) 1y k| 1080 | 360 | 436 1885 | 628
Kabafindk Deresi Sayr | 13,00 | 3,00 1,00 17,00 5,60
Uzunluk| 7,77 9,94 1,34 19,06 6,35
Egciler Deresi Say1 | 14,00 | 5,00 1,00 20,00 6,60
Uzunluk| 10,28 [ 3,06 7,61 20,94 6,98
. Sayr | 20,00 | 6,00 3,00 1,00 30,00 7,50
Karacakaya Deresi
Uzunluk| 9,06 749 1,13 | 346 21,13 5,28
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Tablo 128. Devami

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r. — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
Bilkocabogaz Deresi Sayr | 15,00 | 3,00 1,00 19,00 6,30
Uzunluk| 9,94 3,30 3,17 16,41 5,47
Tekerlk Deresi Sayr | 20,00 | 5,00 2,00 1,00 28,00 7,00
Uzunluk| 1394 | 3,92 149 148 20,82 521
Ciiriiklii Deresi Say1 | 20,00 | 6,00 2,00 1,00 29,00 725
Uzunluk| 13,27 | 5,70 281 0,87 22,65 5,66
Biikcik Deresi Sayr | 18,00 | 2,00 1,00 21,00 7,00
Uzunluk| 21,65 | 5,93 1,20 28,78 9,59
Agil Deresi Say1 | 14,00 | 3,00 1,00 18,00 6,00
Uzunluk| 9,07 291 4,64 16,62 554
Catakozii Deresi Sayr | 15,00 | 3,00 1,00 19,00 6,33
Uzunluk| 6,91 432 5,80 17,02 5,67
. Sayr | 14,00 | 3,00 1,00 18,00 6,00
Kurucay Deresi
Uzunluk| 8,27 3,94 434 16,55 552
. Say1 | 13,00 | 3,00 1,00 17,00 5,66
Cemaller Deresi
Uzunluk| 6,43 417 4,75 15,34 511
Diriloglu Deresi Say1 | 13,00 | 4,00 1,00 18,00 6,00
Uzunluk| 8,10 1,32 3,73 13,15 4,38
Baglar Deresi Say1 | 11,00 | 2,00 1,00 14,00 4,60
Say1 | 1419 | 3,06 0,57 17,81 5,94
. Uzunluk| 11,00 | 2,00 1,00 14,00 4,60
Kara Deresi
Say1 6,33 748 0,07 13,88 4,63
Giiciikler Deresi Uzunluk| 12,00 | 4,00 2,00 1,00 19,00 4,75
Say1 711 4,76 2,06 0,34 14,27 3,57
. Uzunluk| 11,00 | 2,00 1,00 14,00 4,60
Sarialan Deresi
Say1 5,45 5,86 0,48 11,79 3,93
. . |Uzunluk| 10,00 | 3,00 1,00 14,00 4,60
Gehilsuyu Deresi
Say1 | 13,22 | 044 2,80 16,46 5,49
Uzunluk| 8,00 2,00 1,00 11,00 3,60
Sofu Cay1
Say1 6,64 1,33 1,78 9,74 3.25
- . Uzunluk| 15,00 | 3,00 1,00 19,00 6,30
Inénii Deresi
Sayi 723 5,60 3,16 15,99 533
. Uzunluk| 12,00 | 2,00 1,00 15,00 5,00
Tarake¢1 Deresi
Say1 6,47 2,37 5,67 14,52 484
Giirliik Deresi Uzunluk| 13,00 | 2,00 1,00 16,00 5,30
Sayi1 | 10,03 | 3,59 2,03 15,65 5,22
Kapakh Deresi Uzunluk| 13,00 | 3,00 1,00 17,00 5,60
Say1 6,96 3,90 3,23 14,09 4,70
Derebogazi Deresi Sayr | 11,00 | 4,00 1,00 16,00 5,30
Uzunluk| 6,95 6,43 247 15,84 5,28
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Tablo 128. Devami

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r. — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin | 4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
Goktepe Deresi Sayr | 10,00 | 2,00 1,00 13,00 4,30
Uzunluk| 4,14 2,15 3,06 9,35 3,12
. Sayr | 10,00 | 2,00 1,00 13,00 4,30
Siyat Deresi
Uzunluk| 6,91 5,63 191 14,45 482
Degirmen Deresi (2) Sayr | 10,00 | 2,00 1,00 13,00 4,30
Uzunluk| 5,16 2,69 3,10 10,96 3,65
Ovaiistii Deresi Sayr | 10,00 | 3,00 1,00 14,00 4,60
Uzunluk| 7,10 2,31 1,10 10,51 3,50
Findicak Deresi Say1 | 12,00 | 4,00 1,00 17,00 5,60
Uzunluk| 3,70 457 444 12,70 4,23
. Say1 | 10,00 | 3,00 1,00 14,00 4,60
Suluca Deresi
Uzunluk| 7,60 3,46 1,56 12,63 421
. Say1 | 12,00 | 3,00 1,00 16,00 530
Tuzlusu Deresi
Uzunluk| 8,33 3,64 2,86 14,83 494
Geyik Deresi Say1 | 14,00 | 5,00 1,00 20,00 6,60
Uzunluk| 5,25 1,23 343 9,90 3,30
Conbulda Deresi Say1 8,00 2,00 1,00 11,00 3,60
Say1 5,93 430 2,86 13,10 4,37
. Uzunluk| 9,00 3,00 1,00 13,00 4,30
Corak Deresi
Say1 5,96 312 1,84 10,92 3,64
. . Uzunluk| 9,00 2,00 1,00 12,00 4,00
Deli Deresi
Say1 519 1,56 798 14,74 491
. . Uzunluk| 11,00 | 3,00 1,00 15,00 5,00
Medine Deresi
Say1 6,45 157 3,30 11,32 3,77
. Uzunluk| 11,00 | 2,00 1,00 14,00 4,60
Koca Deresi
Say1 745 2,35 1,63 11,43 381
. Uzunluk| 8,00 2,00 1,00 11,00 3,60
Solta Deresi
Say1 452 3,33 1,80 9,65 322
Dékeek Deresi Uzunluk| 9,00 3,00 1,00 13,00 4,30
Say1 9,10 2,80 1,76 13,66 4,55
L. . Uzunluk| 7,00 2,00 1,00 10,00 3,30
Kayadibi Deresi
Say1 3,62 248 2,93 9,03 3,01
Akseki Deresi Uzunluk| 10,00 | 3,00 1,00 14,00 4,60
Say1 5,44 2,34 2,29 10,07 3,36
. Uzunluk| 10,00 | 2,00 1,00 13,00 4,30
Kurugay Deresi
Say1 292 499 2,03 9,95 3,32
Kadigil Deresi Say1 9,00 3,00 1,00 13,00 4,30
Uzunluk| 6,02 1,33 3,10 10,45 3,48

310




Tablo 128. Devami

Havza Adi Say ve — — - .Dlzmle.r. — — — Toplam| Ort.
Uzunluk | 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin |4.Dizin|5.Dizin|6.Dizin| 7.Dizin
Cileyik Deresi Say1 8,00 2,00 1,00 11,00 | 3,60
Uzunluk| 4,16 2,76 3,68 1059 | 3,53
Magca Deresi Say1 7,00 2,00 1,00 1000 | 3,30
Uzunluk| 5,88 2,26 2,03 1017 | 3,39
Kalncak Deresi Say1 8,00 2,00 1,00 11,00 | 3,60
Uzunluk| 3,15 2,70 191 7,76 2,59
Karakssla Deresi Sayr | 10,00 | 2,00 1,00 1300 | 4,30
Uzunluk| 6,29 2,39 0,68 9,36 3,12
. Say1 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60
Kurucay Deresi
Uzunluk| 4,26 2,02 0,87 7,15 2,38
Eglek Deresi Sayr | 11,00 | 4,00 1,00 16,00 | 530
Uzunluk| 545 | 458 147 1150 | 3,83
Késegilin Deresi Say1 7,00 2,00 1,00 1000 | 3,30
Uzunluk| 452 1,70 1,02 7,24 241
Sogiitli Deresi Say1 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Uzunluk| 4,58 0,71 1,76 7,05 2,35
Bayramlarozii Deresi Say1 8,00 2,00 1,00 1100 | 3,60
Say1 3,33 0,96 191 6,21 2,07
Kavakli Deresi Uzunluk| 9,00 2,00 1,00 1200 | 4,00
Say1 5,00 344 1,48 9,91 3,30
. |Uzunluk| 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60
‘-fla nk" D U 3y i l i
CaglayankOy Derest =0 ™1 36 | 135 | 161 732 | 244
Sahin Deresi Uzunluk| 7,00 2,00 1,00 1000 | 3,30
Say1 453 152 1,19 7,24 241
. |Uzunluk| 9,00 2,00 1,00 12,00 | 4,00
Catalcam Deresi
Say1 5,39 142 1,59 8,40 2,80
Kozkdy Deresi Uzunluk| 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Say1 3,76 2,45 1,19 7,40 247
. Uzunluk| 7,00 3,00 1,00 11,00 | 3,60
Topalak Deresi
Say1 349 2,10 0,76 6,36 2,12
. . |Uzunluk|[ 7,00 2,00 1,00 1000 | 3,30
Eskipmar Deresi
Say1 3,25 1,62 2,56 743 2,48
. . |Uzunluk| 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Kocakdy Deresi
Say1 3,25 0,71 1,94 591 197
. Uzunluk| 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Kavagm Deresi
Say1 4,20 3,00 0,53 7,74 2,58
. . Say1 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60
Erencvizi Deresi
Uzunluk| 7,94 0,49 1,02 9,45 3,15
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Tablo 128. Devami

Havza Adi Sayi ve — — - _Dlzmle_r_ — — — Toplam| Ort.
Uzunluk| 1.Dizin | 2.Dizin | 3.Dizin [4.Dizin[5.Dizin|6.Dizin|7.Dizin

Pinarbasi Deresi Say1 4,00 2,00 1,00 7,00 2,30

Uzunluk| 2,58 2,14 1,88 6,60 2,20

Erdes Deresi Say1 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00

Uzunluk| 3,12 152 1,13 577 1,92

.. . Say1 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60
Ugcpmar Deresi

Uzunluk| 2,34 111 1,29 473 1,58

. . Say1 4,00 2,00 1,00 7,00 2,30
Sincan Deresi

Uzunluk| 2,12 1,24 0,79 415 1,38

G5l Deresi Sayi 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60

Uzunluk| 3,50 0,74 1,32 557 1,86

Cesmealt: Deresi Say1 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00

Uzunluk| 2,73 151 0,34 458 1,53

Katbas: Deresi Say1 5,00 2,00 1,00 8,00 2,60

Uzunluk| 3,50 0,74 1,32 557 1,86

Corak Deresi Say1 400 2,00 1,00 7,00 2,30

Uzunluk| 2,79 1,01 0,23 4,03 1,34

Catallanma Oram

Catallanma orani; her dizine ait toplam dizin sayisinin, kendisinden bir sonraki
tist dizindeki toplam dizin sayisina boliinmesi ile elde edilmektedir (Strahler, 1952a;
Schumm, 1956; Hosgoéren, 2013; Atalay, 2018). Bu oranin belirlenmesi ile ¢alisma
alanina ait akarsularin havzayi ne derecede parcaladig: ve fliivyal siirecin sahada ne
derece etkili oldugu hakkinda yorum yapilabilecektir (Polat, 2019).

Nu

Rb = —
Nu+1

Formiilde;
Nu: Dizin Sayist,
Nu + 1: Bir sonraki dizin sayisidir.

Formiile gore, akarsulardaki catallanma oran degeri 2 ile 7,95 arasinda
degismektdir. Soganli Cay1 ¢atallanma oran degeri 4,47°dir. Alt havzalar igerisinde en
fazla catallanma oran degeri Doganlik Deresi’nde (7,95), en az catallanma oran degeri
ise 3. dizinin alt havza olarak degerlendirmeye alindigi havzalarda goriilmektedir.
Verstappen (1983) ve Atalay (2018) dogal akarsu sistemleri igin g¢atallanma oran
degerlerinin 3,0 ile 5,0 arasinda bir deger alacagini ifade etmislerdir. Havzada bu tanima
uyan sadece 4, 5, 6, 7, evresinde olan akarsularin uydugu goriilmektedir. Olusumun 3.

evresinde olan daha geng havzalarda bu oran 3’{in altinda kalmaktadir. Bunun sebebi ise
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alansal olarak kii¢iik olmalarindan 6tiirii yataklarini daha fazla geriye asindiramadan ana
akarsuya kavusmus olmalaridir. Bir diger sebep ise bu akarsularin heniiz geng
olmasindan dolay1 ¢atallanmak icin yeterli vakti bulmamasindan dolayidir. Catallanma
oranlarinin 3 ile 5 arasinda degistigi diger akarsular icin ise gelisimlerinin daha ileri
sathada oldugu soOylenebilir. Havzada 6. evreye ait 3 akarsu bulunmaktadir. Bunlar
Eskipazar Cayi, Koltuk Cayr ve Cerkes Cayi’dir. 6. evresinde olan akarsularin
catallanma oranlarinin yiiksek olmasindan anlasildig1 iizere bu akarsular gelisimlerinin
ileri sathalarindadir. Alansal olarak incelendiginde Koltuk Cayi’nin diger 6. evrede olan
akarsulara nazaran alaninin (257 km?) kiigiik oldugu gézlenmektedir. Alansal olarak
kiigiik olmasina ragmen fazla gelismesinin sebebi bu akarsuyun aktig1 sahada asinmasi
kolay olan Eosen yasli karbonatli kayaglarin ve seyrek bitki ortiisiiniin varligidir. Bu

kayaclar arasinda akan Koltuk Cay1 diger 6. evredeki alt havzalara nazaran kisa stirede

derin vadiler olusturarak akarsu asinim evresini hizlandirmistir (Tablo 129).
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Tablo 129: Soganli Cay1 Havzasi ve Baslica Alt Havzalarinin Akarsu Dizinlerine Ait Kol Sayisi
(Nu) ve Oranlari (R1)

Havza Adi Say1ve — — - .Dlzm!e.r — — — Toplam | Ort.
Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin|4.Dizin [5.Dizin| 6.Dizin | 7.Dizin
N Sayr  |7340,00 |1569,00(353,00(76,00 {1500 (500 (1,00 |9359,00 |1337,00
Soganh Cay1
Oran |4,68 444 464 507 |3,00 (500 26,33 447
Sayr  [1393,00 {306,00 (68,00 {1300 (2,00 |1,00 1783,00 |297,17
Cerkes Cayi
Oran |4,55 4,50 523 1650 |2,00 22,78 4,56
. Sayr (969,00 |21500 (49,00 {1300 (4,00 |1,00 1251,00 |208,50
Eskipazar Cay1
Oran |451 4,39 3,77 1325 4,00 19,91 0,36
. Sayr  |372,00 |70,00 [13,00 {400 |1,00 460,00 (92,00
Markosa Deresi
Oran |531 5,38 3,25 14,00 17,95 4,49
Koltuk Cayt Say1  |384,00 |77,00 |21,00 (500 |2,00 (1,00 490,00 (81,67
Oran (4,99 3,67 420 250 |2,00 17,35 347
o . Say1 (226,00 |50,00 (9,00 (300 (1,00 289,00 |57,80
Bagirsak Deresi
Oran |4,52 5,56 3,00 |3,00 16,08 4,02
. . Say1 (201,00 |37,00 (600 (300 (1,00 248,00 (49,60
Yenecik Deresi
Oran [543 6,17 2,00 |3,00 16,60 4,15
Say1 (206,00 [47,00 (900 (300 (1,00 266,00 (53,20
Boyali Cay1
Oran (4,38 5,22 3,00 |3,00 15,61 3,90
- Sayr 140,00 |36,00 |8,00 (1,00 18500 46,25
Ozdere Cay1
Oran |3,89 4,50 8,00 16,39 5,46
Gikéz Deresi Sayr 114,00 |27,00 |6,00 (1,00 14800 |37,00
Oran |4,22 4,50 6,00 14,72 491
. . Say1 115,00 |18,00 |5,00 (1,00 13900 |34,75
Diiger Deresi
Oran (6,39 3,60 5,00 14,99 5,00
Catak Deresi Sayr (119,00 |26,00 (6,00 |1,00 152,00 38,00
Oran |4,58 4,33 6,00 14,91 4,97
Ova Ca Sayr {9800 |[24,00 [500 (2,00 |1,00 130,00 26,00
v Oran |4,08 4,80 250 2,00 13,38 3,35
.. . Say1 64,00 19,00 |6,00 (1,00 90,00 22,50
Tirit Deresi
Oran |3,37 3,17 6,00 1254 4,18
Elmali Deresi Say1 (56,00 10,00 [3,00 |1,00 70,00 17,50
Oran 5,60 3,33 3,00 11,93 3,98
Doganlik Deresi Say1 (59,00 |10,00 (1,00 70,00 23,33
Oran |590 10,00 15,90 7,95
Kéorii Deresi Sayr (58,00 12,00 (3,00 |1,00 74,00 18,50
P Oran |483  |400 |300 1183|394
Karanlk Deresi Sayr 40,00 6,00 2,00 |1,00 49,00 12,25
Oran |6,67 3,00 2,00 11,67 3,89
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Tablo 129. Devami

Havza Adi Sayi ve — — - _D|2|n!e_r — — — Toplam | Ort.
Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin| 4.Dizin [5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
<. . [Sayt 53,00 (1300 (2,00 (1,00 69,00 17,25
Degirmen Deresi
Oran |4,08 6,50 2,00 12,58 419
Say1 (4900 |10,00 [2,00 |1,00 62,00 15,50
Sarialan Cay1
Oran (4,90 5,00 2,00 11,90 3,97
. Say1 |37,00 (9,00 2,00 [1,00 49,00 12,25
Kisla Deresi
Oran (4,11 450 2,00 10,61 354
Say1 4900 (1200 |3,00 {1,00 65,00 16,25
Cayrrcik Cay1
Oran |4,08 4,00 3,00 11,08 3,69
Yaylabogaz Deresi Say1 (42,00 |11,00 [3,00 |1,00 57,00 14,25
Oran |3,82 3,67 3,00 10,48 3,49
. . Say1r |3400 (8,00 1,00 43,00 14,33
Kiraz Deresi
Oran (4,25 8,00 12,25 6,13
< . Say1 4900 (1200 |2,00 {1,00 64,00 16,00
Bagira Deresi
Oran (4,08 6,00 2,00 12,08 4,03
. Say1 [39,00 |1000 (1,00 50,00 16,67
Kuzgun Deresi
Oran |3,90 10,00 13,90 6,95
Ahlateik Cayt Say1 [47,00 |7,00 1,00 55,00 18,33
Oran |6,71 7,00 13,71 6,86
Olukbasi Deresi Say1 |3400 (9,00 1,00 44,00 14,67
Oran (3,78 9,00 12,78 6,39
. |Sayr  [39,00 |8,00 2,00 |1,00 50,00 12,50
Cobanlarsuyu Deresi
Oran (4,88 4,00 2,00 10,88 3,63
- Say1 32,00 |9,00 2,00 |1,00 44,00 11,00
Koétiioz Cayt
Oran |3,56 4,50 2,00 10,06 3,35
. . Say1 (29,00 |7,00 2,00 |1,00 39,00 9,75
Gog Deresi
Oran (4,14 3,50 2,00 9,64 3,21
Kedi Cayt Say1 |41,00 (10,00 |3,00 {1,00 55,00 13,75
Oran (4,10 3,33 3,00 10,43 3,48
Karadag Deresi Say1 |2500 (6,00 2,00 |1,00 34,00 8,50
Oran |4,17 3,00 2,00 9,17 3,06
Asilik Deresi Say1 (26,00 4,00 1,00 31,00 10,33
Oran |6,50 4,00 10,50 5,25
Akdere Deresi Say1 (26,00 |7,00 2,00 1,00 36,00 9,00
Oran (3,71 3,50 2,00 9,21 3,07
.. . |Sayr [2500 |5,00 1,00 31,00 10,33
Bozgiiney Deresi
Oran (4,75 4,00 8,75 4,38
Diilger Deresi Sayr [1900 (4,00 1,00 24,00 8,00
Oran |3,80 2,00 5,80 2,90
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Tablo 129. Devamu

Havza Adi Sayive — — — 12111.6? — — — Toplam | Ort.
Oran | 1.Dizzm | 2.Dizm (3.Dizm|4.Dzm [5.Dizm| 6.Dzm | 7.Dzn
2 2 2
Gécik Deresi Say1 [25.00 5,00 2,00 (1,00 33,00 825
Oran |5.,00 2,50 2,00 9.50 317
2 2
Erkli Deresi Say:1 (21,00 6,00 2,00 (1,00 30,00 7.50
Oran |3.50 3,00 2,00 8.50 2.83
. 24, 5, R | )
Akarcay Deresi Say1 4,00 00 1,00 30,00 10,00
Oran (4,80 5,00 9.80 490
2, R ) 25
Kizd Deresi Say1 (31,00 7.00 00 |1.00 41,00 10
Oran (443 3,50 2,00 9.93 331
24, | 2, R ) 25
Akdere Say1 4,00 6,00 00 |1,00 33,00 8
Oran (4,00 3,00 2,00 9.00 3,00
. Say:1 [31.00 6,00 2,00 (1,00 40,00 10,00
Sap Deresi
Oran |5.17 3,00 2,00 10,17 3.39
2
Karanlk Deresi Say1 [25.00 4,00 1,00 30,00 10,00
Oran (6,25 4,00 1025 5,13
2 2
Sorkun Deresi Say1 17,00 2,00 1,00 20,00 6,67
Oran (8,50 2,00 10,50 5.25
2 2
Catak Deresi Say:1 [23.,00 3,00 1,00 27,00 9,00
Oran |7.67 3,00 10,67 533
2 2
Tastk Deresi Say1 [25.00 3,00 1,00 29,00 9.67
Oran |[8.33 3,00 11,33 5,67
. Say:1 [23.,00 4,00 1,00 28,00 933
Saricam Deresi
Oran |5.75 4,00 9,75 4,88
2 2
Suvat Deresi Say:1 [20,00 3,00 1,00 24,00 8,00
Oran |6,67 3,00 9.67 483
2
Krikaya Deresi Say1 18,00 4,00 1,00 23,00 7.67
Oran (4,50 4,00 8.50 425
2
Kiikiirt Cayt Say1 [24.00 6,00 1,00 31,00 10,33
Oran (4,00 6,00 10,00 5,00
2
Deliktas Deresi Say1 16,00 4,00 1,00 21,00 7.00
Oran (4,00 4,00 8,00 4,00
. Say1 16,00 4,00 1,00 21,00 7.00
Esencaywr Deresi
Oran (4,00 4,00 8,00 4,00
. . S 13,00 4,00 1,00 18,00 6,00
Degirmen Deresi(3) L
- Oran |(3.25 4,00 7.25 3,63
A 13,00 3,00 1,00 17,00 5.67
Kabafmdik Deresi L
Oran (433 3,00 7.33 3,67
2
Egciler Deresi Say1 14,00 5,00 1,00 20,00 6,67
Oran |2.80 5,00 7.80 390
. 20, | R ) | 5
Karacakaya Deresi Say1 0,00 6,00 3,00 (1,00 30,00 7.50
Oran |(3.33 2,00 3,00 8.33 2,78
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Tablo 129. Devamu

Havza Adi Sayi ve — — - _D|2|n!e_r — — — Toplam | Ort.
Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin|4.Dizin [5.Dizin 6.Dizin| 7.Dizin
. . . |Sayr  |1500 (3,00 1,00 19,00 6,33
Bilk D
ocabogaz Derest 5 1o 00 1300 800|400
Tekerlk Deresi Say1  |20,00 |5,00 2,00 (1,00 28,00 7,00
Oran (4,00 2,50 2,00 8,50 2,83
Ciiriiklii Deresi Say1  |20,00 6,00 2,00 (1,00 29,00 7,25
Oran (3,33 3,00 2,00 8,33 2,78
Biikeik Deresi Say1 18,00 2,00 1,00 21,00 7,00
Oran (9,00 2,00 11,00 5,50
Agil Deresi Say1 14,00 |3,00 1,00 18,00 6,00
Oran (4,67 3,00 7,67 3,83
Catakozii Deresi Say1  |1500 |3,00 1,00 19,00 6,33
Oran (5,00 3,00 8,00 4,00
. Say1 14,00 |3,00 1,00 18,00 6,00
Kurucgay Deresi
Oran (4,67 3,00 7,67 3,83
. |Say1  [13,00 |3,00 1,00 17,00 5,67
Cemaller Deresi
Oran (433 3,00 733 3,67
Diriloglu Deresi Say1  |13,00 |4,00 1,00 18,00 6,00
Oran (3,25 4,00 7,25 3,63
- . Say1 11,00 2,00 1,00 14,00 4,67
Baglar Deresi
Oran |[550 2,00 7,50 3,75
. Say1 11,00 2,00 1,00 14,00 4,67
Kara Deresi
Oran (3,67 1,00 4,67 2,33
- . |Say1 (12,00 ]4,00 2,00 (1,00 19,00 4,75
D
Glletikler Deresi 15 1300|200 |200 700|233
Saralan Deresi Sayr 11,00 2,00 1,00 14,00 4,67
Oran (550 2,00 7,50 3,75
Gebilsuyu Deresi Sayr 10,00 |3,00 1,00 14,00 4,67
Oran (3,33 3,00 6,33 317
Sofu Cay1 Say1 (8,00 2,00 1,00 11,00 3,67
Oran (4,00 2,00 6,00 3,00
R . Sayr (1500 |3,00 1,00 19,00 6,33
Inonii Deresi
Oran 5,00 3,00 8,00 4,00
Tarake1 Deresi Say1  |12,00 |2,00 1,00 15,00 5,00
Oran 6,00 2,00 8,00 4,00
Giirlik Deresi Say1 13,00 2,00 1,00 16,00 5,33
Oran 6,50 2,00 8,50 4,25
Kapakh Deresi Say1 13,00 |3,00 1,00 17,00 5,67
Oran (4,33 3,00 733 3,67
N . [Say1  [11,00 ]4,00 1,00 16,00 5,33
D D
erebogaz Deresi [ 275 400 675  |3.38
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Tablo 129. Devamu

Say1 ve

Dizinler

Havza Adi — — — — — — — Toplam Ort.
Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin|4.Dizin|5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
Goktepe Deresi Say1 |10,00 (2,00 1,00 13,00 4,33
Oran |5,00 2,00 7,00 3,50
Swat Deresi Say1 (10,00 |2,00 1,00 13,00 4,33
Oran |5,00 2,00 7,00 3,50
Degirmen Deresi (2) Sayi1 (10,00 |2,00 1,00 13,00 4,33
Oran |5,00 2,00 7,00 3,50
Ovaiistii Deresi Say1 |10,00 (3,00 1,00 14,00 4,67
Oran |3,33 3,00 6,33 3,17
Findicak Deresi Say1 |12,00 (4,00 1,00 17,00 5,67
Oran |3,00 4,00 7,00 3,50
. Sayr (10,00 |3,00 1,00 14,00 4,67
Suluca Deresi
Oran |3,33 3,00 6,33 3,17
. Sayi1 (12,00 |3,00 1,00 16,00 533
Tuzlusu Deresi
Oran |4,00 3,00 7,00 3,50
Geyik Deresi Say1 |1400 (500 1,00 20,00 6,67
Oran |2,80 5,00 7,80 3,90
. Say1 8,00 2,00 1,00 11,00 3,67
n I D r ) i ) i 1
Conbulda Derest 15 1400 [200 600|300
Corak Deresi Say1 (9,00 3,00 1,00 13,00 4,33
Oran |3,00 3,00 6,00 3,00
Deli Deresi Say1 9,00 2,00 1,00 12,00 4,00
Oran |4,50 2,00 6,50 3,25
Medine Deresi Say1 |11,00 (3,00 1,00 15,00 5,00
Oran |3,67 3,00 6,67 3,33
Koca Deresi Say1 (11,00 |2,00 1,00 14,00 4,67
Oran |5,50 2,00 750 3,75
Solta Deresi Say1 (8,00 2,00 1,00 11,00 3,67
Oran |4,00 2,00 6,00 3,00
Dékeek Deresi Say1 9,00 3,00 1,00 13,00 433
Oran |3,00 3,00 6,00 3,00
Kayadibi Deresi Say1 7,00 2,00 1,00 10,00 3,33
Oran |3,50 2,00 550 2,75
Akseki Deresi Sayr (10,00 |3,00 1,00 14,00 4,67
Oran |3,33 3,00 6,33 3,17
. Say1 (10,00 |2,00 1,00 13,00 4,33
Kurugay Deresi
Oran |5,00 2,00 7,00 3,50
Kadigil Deresi Say1 9,00 3,00 1,00 13,00 433
Oran |3,00 3,00 6,00 3,00
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Tablo 129. Devamu

Havza Adi Sayi ve — — - _D|2|n!e_r — — — Toplam | Ort.

Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin|4.Dizin|5.Dizin| 6.Dizin| 7.Dizin
Cileyik Deresi Say1 8,00 2,00 1,00 11,00 3,67
Oran |4,00 2,00 6,00 3,00
Magca Deresi Say1  |7,00 2,00 1,00 10,00 3,33
Oran |3,50 2,00 550 2,75
Kalncak Deresi Say1 (8,00 2,00 1,00 11,00 3,67
Oran |4,00 2,00 6,00 3,00
Karakssla Deresi Say1 (10,00 |2,00 1,00 13,00 433
Oran |5,00 2,00 7,00 3,50
Kurucay Deresi Say1 |5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
cay Oran |250  |2,00 450 |25
Eglek Deresi Say1 (11,00 |4,00 1,00 16,00 533
Oran |2,75 4,00 6,75 3,38
Késegilin Deresi Say1  |7,00 2,00 1,00 10,00 333
Oran |3,50 2,00 5,50 2,75
Sogiitli Deresi Say1 6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Oran |3,00 2,00 5,00 2,50
- . [Say1 |8,00 2,00 1,00 11,00 3,67

B D
ayramlardzi Deresi 50 00 |2.00 600 |30
Kavakh Deresi Say1 (9,00 2,00 1,00 12,00 4,00
Oran |450 2,00 6,50 3,25
Caglayankéy Deresi Say1 (5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
Oran |250 2,00 450 2,25
Sahin Deresi Say1 7,00 2,00 1,00 10,00 3,33
Oran |3,50 2,00 550 2,75
Catalcam Deresi Sayr1 (9,00 2,00 1,00 12,00 4,00
Oran |4,50 2,00 6,50 3,25
Kozkdy Deresi Say1 (6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Oran (3,00 2,00 5,00 2,50
Topalak Deresi Say1  |7,00 3,00 1,00 11,00 3,67
Oran |2,33 3,00 533 2,67
Eskipmar Deresi Say1 7,00 2,00 1,00 10,00 3,33
Oran |3,50 2,00 550 2,75
Kocakdy Deresi Say1 (6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Oran |3,00 2,00 5,00 2,50
. Say1 (6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Kavagm Deresi

Oran (3,00 2,00 5,00 2,50
Eren Cevizi Deresi Say1 (5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
Oran |2,50 2,00 450 2,25
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Tablo 129. Devamu

Havza Adi Sayi ve — — - .D|2|n!e.r — — — Toplam | Ort.
Oran | 1.Dizin | 2.Dizin |3.Dizin|4.Dizin [5.Dizin 6.Dizin| 7.Dizin
Pimarbasi Deresi Say1  [4,00 2,00 1,00 7,00 2,33
Oran |2,00 2,00 4,00 2,00
. Say1  [6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
Erdes D
raes DeIeSt - oran 300 [2,00 500 250
ngmar Deresi Say1 |5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
Oran |2,50 2,00 450 2,25
. . Say1 4,00 2,00 1,00 7,00 2,33
Sincan Deresi
Oran (2,00 2,00 4,00 2,00
N . Say1  |5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
1D
ol Deresi Oran [250  |2,00 450 225
. Say1 (6,00 2,00 1,00 9,00 3,00
It1 D
Cesmealt Deresi o 1300 (200 500 250
Katbasi Deresi Say1 |5,00 2,00 1,00 8,00 2,67
Oran |2,50 2,00 450 2,25
Corak Deresi Say1 4,00 2,00 1,00 7,00 2,33
Oran (2,00 2,00 4,00 2,00

Ozetle havzada yer alan akarsulardaki ¢atallanma oram degerlerinde bir diizen
yoktur ve tamamen cografi sartlara gore degismektedir. Havzada goriilen akarsu
dizilerinin araziye yansimasi ise asagidaki fotograflar ile betimlenmistir (Fotograf 107,

108, 109, 110, 111).

Fotograf 107: Arag-Susuz mevkiinde goriilen 3. 2. ve 1. dizin akarsular.
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Fotograf 108: Soganli Cayi'nin 3. dizin bir kolu olan Ahlat¢ik Cay1’nin devamini teskil eden 2.
dizin akarsu niteligindeki Susuzdere.

Fotograf 109: Soganli Cayi'nin 3. dizin bir kolu olan Ahlat¢ik Cay1 ve Havzasi.
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Fotograf 110: 1. dizin akarsu O6rnegi

Fotograf 111: Boyali Cay1’nin 3. dizin akarsuyuna baglanan 2. dizin ve 1. dizin akarsular.

322



3.1.6. Yatak Egim Oram (Rm)

Yagis ile gelen suyun drene olabilmesi i¢in akarsuyun agiz ve kaynak arasinda
yiikselti farki olmas1 gerekmektedir. Bu egim akarsuyun hidrolojik 6zelliklerini diger
cografi sartlara bagl olarak etkiler. Calisma sahasindaki akarsularin egim oranlari
Miller, Ritter ve Kochel, (1990) tarafindan belirlenen, ana akarsu yataginin en yiiksek
ve en algak yerleri arasinda olusan yiikselti farkinin, yatak uzunluguna orantilanmasi ile

hesaplanan formiil havzadaki ana havzaya ve 122 alt havzaya gore hesaplanmistir.

Formiilde;

B ((Hmax « Lm) — (Hmin = Lm))

R
m Lm

Hmax: Ana akarsu yataginin en yiiksek noktas,
Nu + 1: Ana akarsu yataginin en algak noktasi,
Lm: Yatak uzunlugudur.

Formiile goére, Soganli Cayr Havzasi igin yatak egim oran1 0,008 olarak
bulunmustur. Bu oran tiim havzalar i¢inde en diisiik orana tekabiil etmektedir. Yatak
egim orani az ¢ikan akarsular menderesler ¢izen, ihtiyarlik evresinde olan akarsulardir.
Bu tanim ve elde edilen diisiik yatak egim oram1 Soganli Cayr Havzasi’nin olgunluk
sathasinda olduguna isarettir. Ancak havzanin topografya kosullari incelendiginde
genglik-olgunluk safhasi arasinda oldugu goriilmektedir. Ornegin Soganli Cay1
Havzasi’na ait alanin % 19°u %25 ile 100 egim aralig1 arasinda, % 12’°s1 %20 ile 25 egim
araliginda arasinda, %15’ide %15 ile 20 egim araligindadir. Buna gore havza
topraklarinin yaklasik % 50°si %15 ile 100 egim degeri arasindadir. Ayni zamanda
yikselti amplitiid degeri 2112 m gibi yiiksek degere sahiptir. Havza ortalama
yiikseltisinin 1267 metre olmasi havzanin daha gen¢ bir havza olma durumunu
desteklemektedir. Tiim veriler havzanin genglik-olgunluk evresi arasinda oldugunu
desteklerken diisiik ¢ikan yatak egim oranmi havzanin olgunluk asamasinda oldugunu
gostermektedir. Bu tezathigin sebebi morfometrik hesaplamalar yapilirken tektonik
hareketler gibi cografi kosullarin gézardi edilmesinden kaynaklanmaktadir. Havzadaki
tezathik sahada etkili olan tektonik hareketler sonucu akarsu boyunun KAFZ’ye

kapilarak uzamasindan dolayidir. Alt havzalar arasinda minimum yatak egimi, ana
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akarsuyun uzun olmasindan ve alansal olarak biiyiik olmasindan dolay1r Cerkes Cay1
Havzasi’ndadir (0,015). Maksimum yatak egm orani yiiksek noktalardan kaynagini alan
ve ana akarsuya baglanan akarsu havzalarinda goriilmektedir. Bu akarasulara 6rnek
olarak 0,268 yatak egimi oran1 Catalgam ve Katbagi Deresi verilebilir (Tablo 130).
Akarsu boyunun kisa ve en algak ve yiiksek nokta arasindaki farkin fazla oldugu,

yataginda kivrimlar olusturmayan havzada yatak egim orani fazla ¢ikmaktadir.
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Tablo 130: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Yatak Egim Oranlar1 Kiigiikten Bilyiige Siralanist

Ana Akarsu |En Yiiksek|En Algak Yatak Egim
Sayi Havza Adi Uzunlugu Nokta Nokta Oran (Rm)
(Lm) (km) (km) (km)

1|{Soganli Cay1 Havzasi 255,480 2,371 0,259 0,008

2|Cerkes Cay1 Havzasi 69,958 2,020 0,980 0,015

3|Cesmealt1 Deresi Havzasi 2,734 1,206 1,159 0,017

4|Giirlik Deresi Havzasi 6,119 1,280 1,154 0,021

5|Bayramlardzii Deresi Havzasi 3,498 1,232 1,158 0,021

6|Giiciikler Deresi Havzasi 4,596 1,257 1,156 0,022

7|Yenecik Deresi Havzasi 32,087 1,855 1,145 0,022

8|Markosa Deresi Havzasi 47,064 2,268 1,146 0,024

9|Siyat Deresi Havzasi 6,948 1,326 1,157 0,024
10|Kapakh Deresi Havzasi 7,353 1,338 1,158 0,024
11| Tarakg1 Deresi Havzasi 8,531 1,373 1,159 0,025
12(Gokoz Deresi Havzasi 29977 1,906 1,146 0,025
13|Egciler Deresi Havzasi 10,447 1,425 1,154 0,026
14|Catakozii Deresi Havzasi 8,892 1,379 1,148 0,026
15 Ug:plnar Deresi Havzasi 3,357 1,236 1,146 0,027
16|Cemaller Deresi Havzasi 9,293 1,401 1,151 0,027
17|Eskipazar Cay1 Havzasi 58,782 1,909 0,303 0,027
18|Ozdere Cay1 Havzasi 22,092 1,762 1,141 0,028
19|Doganlik Deresi Havzasi 25,564 1,910 1,154 0,030
20|Olukbas1 Deresi Havzasi 15,695 1,613 1,143 0,030
21|Diiger Deresi Havzasi 35,405 2,276 1,156 0,032
22|Kurucay Deresi Havzasi 3,056 1,082 0,981 0,033
23|Sorkun Deresi Havzasi 14,176 1,650 1,166 0,034
24|Koltuk Cay1 Havzasi 33,288 1,748 0,535 0,036
25|Tirit Deresi Havzasi 16,208 1,842 1,239 0,037
26|Ko6tiioz Cayr Havzasi 16,590 1,821 1,154 0,040
27|Kisla Deresi Havzasi 12,643 1,673 1,159 0,041
28| Asilik Deresi Havzasi 7418 1,455 1,152 0,041
29|Bilkocabogaz Deresi Havzasi 6,590 1,247 0,973 0,042
30|Biikcik Deresi Havzasi 6,393 1,255 0,980 0,043
31|Diilger Deresi Havzasi 13,335 1,760 1,172 0,044
32| Taslk Deresi Havzasi 9,331 1,425 0,992 0,046
33|Kalmcak Deresi Havzasi 4,349 1,383 1,166 0,050
34|Kiraz Deresi Havzasi 13,298 1,859 1,182 0,051
35|Akarcay Deresi Havzasi 12,434 1,820 1,140 0,055
36| Yaylabogaz Deresi Havzasi 12,121 1,748 1,071 0,056
37[Sofu Cay1 Havzasi 6,284 1,618 1,259 0,057
38|Karanlik Deresi Havzasi 12,027 1,765 1,075 0,057
39|Esengayr Deresi Havzasi 8,066 1,519 1,052 0,058
40(Suvat Deresi Havzasi 9,804 1,518 0,940 0,059
41|Catak Deresi Havzasi 9,318 1,513 0,947 0,061

325



Tablo 130. Devamu

42|Boyali Cay1 Havzasi 24,158 2,139 0,667 0,061
43|Bagirsak Deresi Havzasi 19,404 1,552 0,355 0,062
44|0Ova Cay1 Havzasi 17,009 1,756 0,596 0,068
45|Fmndicak Deresi Havzasi 6,203 1,509 1,081 0,069
46|Gog Deresi Havzasi 11,476 1,908 1,116 0,069
47|Elmah Deresi Havzasi 12,383 2,210 1,347 0,070
48|Kuzgun Deresi Havzasi 11,027 1,822 1,039 0,071
49|Caglayankdy Deresi Havzasi 4,646 1,299 0,949 0,075
50|Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,227 1571 1,026 0,075
51|Catak Deresi Havzasi 18,626 2,129 0,697 0,077
52|Bozgiiney Deresi Havzasi 11,253 1914 1,036 0,078
53|Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 10,374 1,661 0,837 0,079
54| Ahlatcik Cay1 Havzasi 13,779 1,754 0,658 0,080
55| Akdere Deresi Havzasi 7,843 1,725 1,094 0,080
56|Koprii Deresi Havzasi 11,280 1,338 0,429 0,081
57|Kzilkaya Deresi Havzasi 7,285 1,724 1,113 0,084
58|Karanlk Deresi Havzasi 11,854 2,253 1,252 0,084
59|Sogiithi Deresi Havzasi 4,141 1,385 1,031 0,085
60|Kocakdy Deresi Havzasi 3,912 1,284 0,946 0,086
61|Karacakaya Deresi Havzasi 5,815 1,575 1,068 0,087
62|Gociik Deresi Havzasi 7,314 1,465 0,817 0,089
63|Kurucay Deresi Havzasi 7524 0,970 0,288 0,091
64 |Kiikiirt Cay1 Havzasi 7,304 1511 0,821 0,094
65|Degirmen Deresi Havzasi 10,658 1,445 0,394 0,099
66| Akdere Havzasi 8,189 1,722 0,892 0,101
67(Sarialan Cay1 Havzasi 11,885 1,962 0,704 0,106
68|Kadigil Deresi Havzasi 5521 1,409 0,812 0,108
69|Erikli Deresi Havzasi 6,945 1,689 0,930 0,109
70|inonii Deresi Havzasi 5,915 1,020 0,366 0,111
71|Kozkdy Deresi Havzasi 4,323 1411 0,933 0,111
72|Magca Deresi Havzasi 5,279 1,011 0427 0,111
73|Kedi Cay1 Havzasi 10,047 1,757 0,639 0,111
74|Eskipmar Deresi Havzasi 5113 0,961 0,392 0,111
75|Kabafindik Deresi Havzasi 5578 1,079 0,455 0,112
76|Conbulda Deresi Havzasi 7,249 1,155 0,336 0,113
77|Bagra Deresi Havzasi 10,201 1,804 0,611 0,117
78|Derebogaz1 Deresi Havzasi 5,879 1,019 0,327 0,118
79|Erencvizi Deresi Havzasi 5,073 0,990 0,392 0,118
80|Cileyik Deresi Havzasi 6,867 1,154 0,339 0,119
81|Kara Deresi Havzasi 6,968 1,109 0,277 0,119
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82|Deli Deresi Havzasi 6,389 1,139 0,313 0,120
83|Cayrcik Cay1 Havzasi 10,084 1,779 0,567 0,120
84|Kayadibi Deresi Havzasi 5,039 1,062 0,449 0,122
85| Tuzlusu Deresi Havzasi 5,596 1,042 0,356 0,123
86(Kavakh Deresi Havzasi 6,445 1,138 0,345 0,123
87|Pmarbasi Deresi Havzasi 4504 0,954 0,388 0,126
88| Ciiriiklii Deresi Havzasi 4,365 0,937 0,388 0,126
89|Sincan Deresi Havzasi 2,890 1,329 0,964 0,126
90(K1zil Deresi Havzasi 8,476 1,434 0,332 0,130
91|Corak Deresi Havzasi 4,088 1474 0,928 0,134
92|Tekerlk Deresi Havzasi 5,915 1,690 0,881 0,137
93|Dokeek Deresi Havzasi 5,127 1,607 0,904 0,137
94|Eglek Deresi Havzasi 3,344 1,414 0,946 0,140
95|Kurucay Deresi Havzasi 7,373 1444 0,393 0,143
96|Solta Deresi Havzasi 5,090 1,500 0,762 0,145
97|Agil Deresi Havzasi 8,258 1,676 0,472 0,146
98|Sap Deresi Havzasi 7,450 1,756 0,634 0,151
99|Medine Deresi Havzasi 5,925 1,342 0,435 0,153
100|Karadag Deresi Havzasi 1,276 1,583 0,460 0,154
101|Sarigam Deresi Havzasi 7,284 1,745 0,590 0,159
102|Karakisla Deresi Havzasi 3,192 1,536 1,004 0,167
103|Deliktas Deresi Havzasi 7579 1,741 0,476 0,167
104|Corak Deresi Havzasi 2,889 0,925 0,440 0,168
105|Baglar Deresi Havzasi 5,736 1,355 0,370 0,172
106|Koca Deresi Havzasi 4,433 1,055 0,291 0,172
107|Geyik Deresi Havzasi 5,046 1,227 0,345 0,175
108|Topalak Deresi Havzasi 2,772 0,906 0411 0,179
109|Suluca Deresi Havzasi 4867 1,339 0,458 0,181
110(Sahin Deresi Havzasi 3,823 1,596 0,894 0,184
111|Goktepe Deresi Havzasi 5,167 1,444 0,476 0,187
112|Degirmen Deresi Havzasi(2) 6,108 1,739 0,574 0,191
113|Sarialan Deresi Havzasi 6,027 1,730 0,522 0,200
114|Diriloglu Deresi Havzasi 4,648 1,445 0,507 0,202
115|Gebilsuyu Deresi Havzasi 4897 1,738 0,740 0,204
116|Akseki Deresi Havzasi 4,893 1,791 0,753 0,212
117|Erdes Deresi Havzasi 3,457 1,598 0,849 0,217
118|Ovaiistii Deresi Havzasi 3,570 1,643 0,849 0,222
119|Kavagmn Deresi Havzasi 3,749 1,585 0,719 0,231
120|K6segilin Deresi Havzasi 3,886 1,613 0,673 0,242
121|Gol Deresi Havzasi 3,731 1,470 0,558 0,244
122|Katbas1 Deresi Havzasi 2,173 1,124 0,542 0,268
123|Catalgam Deresi Havzasi 3,833 1,657 0,630 0,268
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3.1.7. Yatak Kivrimhhik Orani (Rsi)

Bu indis sayesinde akarsuyun gostermis oldugu kivrimlilik derecesinin
hesaplanmasi ile ilgili akarsuyun asindirma ve biriktirme faaliyetleri, akis hizi, egimi,
tektonik yapisi, evresi gibi konularda degerlendirme yapilmaktadir. Yatak kivrimlilik
orani, ana akarsuyun yatak uzunlugunun kus ugusu ana vadi uzunluguna bdliinmesi

sonucu elde edilir (Hack, 1957; Polat, 2019).
Formiilde;

R . Lm
St T

Lm: Ana akarsu yatak uzunlugu,
Ld: Kus ugusu ana vadi uzunlugudur.

Formiile gore, Soganli Havzasi i¢in hesaplanan kivrimlilik oranmi 2,584°tiir. Bu
oranin olduk¢a fazla ¢ikmasimin temel sebebi Soganli Cayi’nin KAFZ nedeniyle yon
degistirmesidir. Alt havzalar i¢in ayni hesaplamalar yapilinca maksimum kivrimlilik
orani Cerkes Cayi’nda (1,771) goriilmektedir. Bu durum akarsuyun kivrimlar
olusturdugu memba ile mansap arasinda gergeklesen yolculugunda oyalandiginin
gostergesidir. Buna karsin, minimum kivrimlilik orani ise ana akarsu uzunlugunun
(3,457 km) kus ugusu ana vadi uzunluguna (3,438) yakin degerler aldigi, yataginda
biiklimler olusturmadan dogrudan ana yataga baglanan Erdes Deresinde (1,006)
goriilmektedir (Tablo 131).
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Tablo 131: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Yatak Kivrimliligi Oranlar1 Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Ana Akarsu| Kus ucusu Yatak
Sayi Havza Adi Uzunlugu ana vadi Kivrmlihig
(Lm) uzunlugu (Ld) | Oram (Rsi)

1 Soganh Cay1 Havzasi 255,480 98,880 2,584
2 Cerkes Cay1 Havzasi 69,958 39,510 1,771
3 Go¢ Deresi Havzasi 11,476 6,560 1,749
4 Elmah Deresi Havzasi 12,383 7,930 1,562
5 Tirit Deresi Havzasi 16,208 10,420 1,555
6 Akarcay Deresi Havzasi 12,434 8,120 1531
7 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 6,590 4,320 1,526
8 CesmealtiDeresi Havzasi 2,734 1,820 1,502
9 Olukbas1 Deresi Havzasi 15,695 10,510 1,493
10 Koltuk Cay1 Havzasi 33,288 22,980 1,449
11 | Degirmen Deresi Havzasi 10,658 7,440 1,433
12 Kalincak Deresi Havzasi 4,349 3,090 1,407
13 Erikli Deresi Havzasi 6,945 4970 1,397
14 Fmndicak Deresi Havzasi 6,203 4,460 1,391
15 Gocuk Deresi Havzasi 7,314 5,340 1,370
16 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 12,121 8,870 1,366
17 | Caglayankdy Deresi Havzasi 4,646 3,450 1,347
18 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,227 5,400 1,338
19 Kurugay Deresi Havzasi 3,056 2,300 1,329
20 Kisla Deresi Havzasi 12,643 9,530 1,327
21 Boyali Cay1 Havzasi 24,158 18,210 1,327
22 Asilik Deresi Havzasi 7,418 5,620 1,320
23 Tekerlk Deresi Havzasi 5,915 4530 1,306
24 Ahlatcik Cay1 Havzasi 13,779 10,660 1,293
25 Sogiitlii Deresi Havzast 4141 3,220 1,286
26 | Bozgiiney Deresi Havzasi 11,253 8,760 1,285
27 Markosa Deresi Havzasi 47,064 36,890 1,276
28 | Kurucay Deresi Havzasi 7,524 5,920 1271
29 Siyat Deresi Havzasi 6,948 5470 1,270
30 Eskipazar Cay1 Havzasi 58,782 46,390 1,267
31 Egciler Deresi Havzasi 10,447 8,310 1,257
32 Sofu Cay1 Havzasi 6,284 5,000 1,257
33 Biikcik Deresi Havzasi 6,393 5,090 1,256
34 Yenecik Deresi Havzasi 32,087 25,560 1,255
35 Karanlk Deresi Havzasi 12,027 9,610 1,252
36 | Conbulda Deresi Havzasi 7,249 5,840 1,241
37 Sarialan Cay1 Havzasi 11,885 9,580 1,241
38 Catak Deresi Havzasi 18,626 15,030 1,239
39 Giictikler Deresi Havzasi 4596 3,710 1,239
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40 Gokoz Deresi Havzasi 29,977 24,350 1,231
41 Ozdere Cay1 Havzasi 22,092 17,980 1,229
42 Kapakli Deresi Havzasi 7,353 6,010 1,223
43 Kzl Deresi Havzasi 8,476 6,930 1,223
44 | Catakozii Deresi Havzasi 8,892 7,300 1,218
45 Giirliik Deresi Havzasi 6,119 5,030 1,217
46 Kotiioz Cayr Havzasi 16,590 13,680 1,213
47 ngmar Deresi Havzasi 3,357 2,770 1,212
48 | Kuwzilkaya Deresi Havzasi 7,285 6,030 1,208
49 Tarakc1 Deresi Havzasi 8,531 7,080 1,205
50 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 6,108 5,110 1,195
51 Kara Deresi Havzasi 6,968 5,830 1,195
52 Suluca Deresi Havzasi 4,867 4,100 1,187
53 Taglk Deresi Havzasi 9,331 7,890 1,183
54 Diiger Deresi Havzasi 35,405 30,000 1,180
55 | Bagirsak Deresi Havzasi 19,404 16,450 1,180
56 Sincan Deresi Havzasi 2,890 2,450 1,179
57 Suvat Deresi Havzasi 9,804 8,320 1,178
58 Solta Deresi Havzasi 5,090 4,330 1,175
59 Ova Cay1 Havzasi 17,009 14,470 1,175
60 Sorkun Deresi Havzasi 14,176 12,060 1,175
61 Erencvizi Deresi Havzasi 5,073 4,320 1,174
62 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 10,374 8,840 1,173
63 Agil Deresi Havzasi 8,258 7,040 1,173
64 Kurugay Deresi Havzasi 7,373 6,290 1,172
65 Akdere Deresi Havzasi 7,843 6,730 1,165
66 Kedi Cay1 Havzasi 10,047 8,640 1,163
67 | Derebogazi Deresi Havzasi 5,879 5,070 1,159
68 | Esencayr Deresi Havzasi 8,066 6,980 1,156
69 Kiraz Deresi Havzasi 13,298 11,520 1,154
70 Eglek Deresi Havzasi 3,344 2,900 1,153
71| Gebilsuyu Deresi Havzasi 4,897 4,250 1,152
72 Akdere Havzasi 8,189 7,110 1,152
73 Cemaller Deresi Havzasi 9,293 8,080 1,150
74 | Karacakaya Deresi Havzasi 5,815 5,070 1,147
75| Catalcam Deresi Havzasi 3,833 3,350 1,144
76 Eskipmar Deresi Havzasi 5,113 4,480 1,141
77 Baglar Deresi Havzasi 5,736 5,040 1,138
78 Karanlk Deresi Havzasi 11,854 10,420 1,138
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Devamu
79 Cayrcik Cay1 Havzasi 10,084 8,900 1,133
80 Sap Deresi Havzasi 7,450 6,580 1,132
81 Topalak Deresi Havzasi 2,772 2,450 1,131
82 Kocakdy Deresi Havzasi 3,912 3,460 1,131
83 Koprii Deresi Havzasi 11,280 9,990 1,129
84 Medine Deresi Havzasi 5,925 5,250 1,129
85 | Karakisla Deresi Havzasi 3,192 2,830 1,128
86 Sarigcam Deresi Havzasi 7,284 6,480 1,124
87 Deliktas Deresi Havzasi 7579 6,760 1,121
88 Kuzgun Deresi Havzasi 11,027 9,850 1,120
89 Bagira Deresi Havzasi 10,201 9,120 1,119
90 Cileyik Deresi Havzasi 6,867 6,140 1,118
91 Sarialan Deresi Havzasi 6,027 5410 1,114
92 |Bayramlar6zii Deresi Havzasi 3,498 3,140 1,114
93 Karadag Deresi Havzasi 71,276 6,540 1,112
94 Diriloglu Deresi Havzasi 4,648 4,190 1,109
95 Kiikiirt Cay1 Havzasi 7,304 6,590 1,108
96 Ovatstii Deresi Havzasi 3,570 3,230 1,105
97 Akseki Deresi Havzasi 4893 4430 1,104
98 Geyik Deresi Havzasi 5,046 4570 1,104
99 [nonii Deresi Havzasi 5,915 5,360 1,104
100| Doganlik Deresi Havzasi 25,564 23,180 1,103
101 Diilger Deresi Havzasi 13,335 12,150 1,098
102 Deli Deresi Havzasi 6,889 6,280 1,097
103 Catak Deresi Havzasi 9,318 8,510 1,095
104 Kadigil Deresi Havzasi 5521 5,050 1,093
105| Goktepe Deresi Havzasi 5,167 4750 1,088
106| Kosegilin Deresi Havzasi 3,886 3,590 1,082
107 Dokceek Deresi Havzasi 5,127 4740 1,082
108 Corak Deresi Havzasi 4,088 3,780 1,082
109 Koca Deresi Havzasi 4433 4120 1,076
110 Magca Deresi Havzasi 5,279 4,920 1,073
111 GOl Deresi Havzasi 3,731 3,480 1,072
112 Kavakh Deresi Havzasi 6,445 6,050 1,065
113 Cliriiklii Deresi Havzasi 4,365 4,100 1,065
114| Pmarbasi Deresi Havzasi 4504 4,260 1,057
115| Kavagmn Deresi Havzasi 3,749 3,550 1,056
116 Sahin Deresi Havzasi 3,823 3,690 1,036
117| Kabafindik Deresi Havzasi 5,578 5,390 1,035
118 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,596 5410 1,034
119 Katbasi Deresi Havzasi 2,173 2,120 1,025
120| Kayadibi Deresi Havzasi 5,039 4,980 1,012
121 Corak Deresi Havzasi 2,889 2,870 1,007
122 Kozkdy Deresi Havzasi 4,323 4,282 1,010
123 Erdes Deresi Havzasi 3,457 3,438 1,006
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3.1.8. Yiizeysel Akis Uzunlugu (Lf)

Yiizeysel akis uzunlugu parametresi, akarsularin herhangi bir yataga ulagsmadan,
yiizeyde katettigi yolun uzunluk cinsinden hesaplanmasidir (Horton, 1945).

Formiilde;

1
2 *Dd

Lf =
Dd: Havzanin drenaj yogunlugudur.

Soganli Cay1 Havzasi’'nin ylizeysel akis uzunlugu 0,177 degerinde
hesaplanmistir. Bunun anlami havzada her km? ye 0,177 km toplam yiizeysel akis
uzunlugu diismektedir. Alt havzalar i¢erisinde en uzun yiizeysel akis uzunluguna (0,415)
ve en az drenaj yogunluguna (1,204) Sofu Cay1 Havzasi sahiptir. Tam tersi olarak drenaj
yogunluk oraninin (3,056) en fazla deger aldigi Erencevizi Deresi Havzasi’nda ise en
kisa yiizeysel akis uzunlugu (0,164) ile karsilasilmaktadir (Tablo 132). Arastirma
sahasinda drenaj yogunlugu azaldikca yiizeysel akis uzunlugu muntazam sekilde

artmaktadir.
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Tablo 132: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Yiizeysel Akis Uzunlugu Kiiciikten Biiyiige
Siralanisi

Drenaj Yiizeysel Akis
Sayl Havza Adi Y ogunlugu Uzunlugu(LA)
(Dd)

1 Sofu Cay1 Havzasi 1,204 0,415
2 Goktepe Deresi Havzasi 1,266 0,395
3 Sarialan Deresi Havzasi 1,344 0,372
4 Karanlk Deresi Havzasi 1,379 0,363
5 | Bozgiiney Deresi Havzasi 1,396 0,358
6 Elmah Deresi Havzasi 1,418 0,352
7 Boyali Cay1 Havzasi 1,422 0,352
8 Sarialan Cay1 Havzasi 1,429 0,350
9 Markosa Deresi Havzasi 1,433 0,349
10 Taghk Deresi Havzasi 1,435 0,348
11 Yenecik Deresi Havzasi 1,443 0,346
12 Gokoz Deresi Havzasi 1,444 0,346
13 Diriloglu Deresi Havzasi 1,448 0,345
14 Gociik Deresi Havzasi 1,463 0,342
15 Diilger Deresi Havzasi 1,472 0,340
16 Bagirsak Deresi Havzasi 1474 0,339
17 Tirit Deresi Havzasi 1,480 0,338
18 Catak Deresi Havzasi 1,500 0,333
19 Ovaitistii Deresi Havzasi 1,505 0,332
20 Erikli Deresi Havzasi 1,508 0,332
21 Diiger Deresi Havzasi 1511 0,331
22 | Kurucay Deresi Havzasi 1,515 0,330
23 Ova Cay1 Havzasi 1,519 0,329
24 Doganlik Deresi Havzasi 1527 0,327
25 Sorkun Deresi Havzasi 1,530 0,327
26 Ozdere Cay1 Havzasi 1,535 0,326
27 Geyik Deresi Havzasi 1,535 0,326
28 |Bayramlarozii Deresi Havzasi| 1,537 0,325
29 Sincan Deresi Havzasi 1,538 0,325
30 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 1,538 0,325
31 Kuzgun Deresi Havzasi 1,540 0,325
32 Deliktas Deresi Havzasi 1,545 0,324
33 Ahlatcik Cay1 Havzasi 1,545 0,324
34 Koltuk Cay1 Havzasi 1,545 0,324
35 Kiraz Deresi Havzasi 1,547 0,323
36 Kara Deresi Havzasi 1,549 0,323
37 Akdere Deresi Havzasi 1,558 0,321
38 Koprii Deresi Havzasi 1,560 0,321
39 Eskipazar Cay1 Havzasi 1,566 0,319
40 Kalncak Deresi Havzasi 1576 0,317
41 Sogiithii Deresi Havzasi 1,584 0,316
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42 | Akargay Deresi Havzasi 1,588 0,315
43 | Kosegilin Deresi Havzasi 1,591 0,314
44 Kayadibi Deresi Havzasi 1,606 0,311
45 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi| 1,606 0,311
46 | Giiciikler Deresi Havzasi 1,608 0,311
47 Karadag Deresi Havzasi 1,617 0,309
48 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi| 1,618 0,309
49 Gog Deresi Havzasi 1,619 0,309
50 Karanlk Deresi Havzasi 1,621 0,308
51 Solta Deresi Havzasi 1,627 0,307
52 |  Ugpmar Deresi Havzasi 1,651 0,303
53 Cerkes Cay1 Havzasi 1,653 0,302
54 | Esencayr Deresi Havzasi 1,657 0,302
55 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,660 0,301
56 | Cemaller Deresi Havzasi 1,672 0,299
57 | Degirmen Deresi Havzasi 1,674 0,299
58 | Kabafmdik Deresi Havzasi 1,680 0,298
59 Kisla Deresi Havzasi 1,683 0,297
60 Asilik Deresi Havzasi 1,688 0,296
61 Cayrrcik Cay1 Havzasi 1,699 0,294
62 Kizil Deresi Havzasi 1,702 0,294
63 Akdere Havzasi 1,706 0,293
64 Agil Deresi Havzasi 1,724 0,290
65 Corak Deresi Havzasi 1,731 0,289
66 Suvat Deresi Havzasi 1,749 0,286
67 Kedi Cay1 Havzasi 1,758 0,284
68 | Catakozii Deresi Havzasi 1,770 0,283
69 Kurugay Deresi Havzasi 1,778 0,281
70 Catak Deresi Havzasi 1,783 0,280
71 Kiikiirt Cay1 Havzasi 1,784 0,280
72 | CesmealtiDeresi Havzasi 1,784 0,280
73 Olukbas1 Deresi Havzasi 1,797 0,278
74 | Kocakoy Deresi Havzasi 1,799 0,278
75 Kurugay Deresi Havzasi 1,804 0,277
76 Akseki Deresi Havzasi 1,804 0,277
77 Topalak Deresi Havzasi 1,806 0,277
78 | Caglayankdy Deresi Havzas1| 1,825 0,274
79 Sahin Deresi Havzasi 1,834 0,273
80 Findicak Deresi Havzasi 1,842 0,271
81 Kotlioz Cayr Havzasi 1,846 0,271
82 Sarigam Deresi Havzasi 1,870 0,267
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Tablo 132. Devamu

83 Medine Deresi Havzasi 1,877 0,266
84 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 1,882 0,266
85 Suluca Deresi Havzasi 1,885 0,265
86 Kapakh Deresi Havzasi 1,888 0,265
87 Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,891 0,264
88 Erdes Deresi Havzasi 1,892 0,264
89 Kadigil Deresi Havzasi 1,899 0,263
90 Koca Deresi Havzasi 1,917 0,261
91 Egciler Deresi Havzasi 1,932 0,259
92 Cileyik Deresi Havzasi 1,945 0,257
93 Magca Deresi Havzasi 1,957 0,256
94 | Karacakaya Deresi Havzasi 1,966 0,254
95 Baglar Deresi Havzasi 1,967 0,254
96 Siyat Deresi Havzasi 1971 0,254
97 Sap Deresi Havzasi 1972 0,254
98 | Karakisla Deresi Havzasi 1,977 0,253
99 | Kizilkaya Deresi Havzasi 1,985 0,252
100| Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,990 0,251
101 Bagira Deresi Havzasi 2,021 0,247
102 [n6nii Deresi Havzasi 2,040 0,245
103 Giirliik Deresi Havzasi 2,048 0,244
104 Tekerlk Deresi Havzasi 2,054 0,243
105| Conbulda Deresi Havzasi 2,070 0,241
106 GOl Deresi Havzasi 2,073 0,241
107 Kozkdy Deresi Havzasi 2,079 0,241
108| Derebogazi Deresi Havzasi 2,130 0,235
109| Pmarbagi Deresi Havzasi 2,146 0,233
110| Eskipmar Deresi Havzasi 2,202 0,227
111 Tuzlusu Deresi Havzasi 2,222 0,225
112| Catalgam Deresi Havzasi 2,224 0,225
113| Ciriiklii Deresi Havzasi 2,245 0,223
114 Corak Deresi Havzasi 2,254 0,222
115 Dokeek Deresi Havzasi 2,358 0,212
116 Deli Deresi Havzasi 2417 0,207
117| Katbagi Deresi Havzasi 2,455 0,204
118 Kavakl Deresi Havzasi 2,464 0,203
119| Kavagmn Deresi Havzasi 2473 0,202
120 Eglek Deresi Havzasi 2,499 0,200
121 Soganl Cay1 Havzasi 2,830 0,177
122 Biikcik Deresi Havzasi 2,889 0,173
123| Erencevizi Deresi Havzasi 3,056 0,164
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3.1.9. Uygunluk Oram (Ri)

Ana akarsu yatagi toplam uzunlugunun, akarsuyun aktigi havzanin gevre
uzunluguna boélinmesi ile hesaplanmaktadir(Melton, 1957). Akarsularin olgunluk

sathasina ne degin yaklastig1 hakkinda fikir vermektedir (Polat, 2019).

Formiilde;

R__Lm
TP

Lm: Ana akarsu mecrasinin toplam uzunlugu,
P: Havza c¢evre uzunlugudur.

Soganli Cayr Havzasi’nin formiile gére uygunluk orani 0,510 olarak
bulunmustur. Havzalarda yiikselti farki ve engebelilik derecesi arttik¢a ana akarsularin
kivrimlilik oran1 azalmaktadir. Buna gore uygunluk oraninin fazla ¢ikan akarsular igin
egim ve engebe fazla, gen¢ olusumlu akarsulardir. Uygunluk orani az ¢ikan akarsular
ise menderesler ¢izen, ihtiyarlik evresinde olan akarsulardir. Bu tanim ve elde edilen
diisiikk uygunluk oranina gore Soganli Cayr Havzasi’nin olgunluk sathasinda olduguna
isarettir. Ancak havzanin topografya kosullart incelendiginde genglik-olgunluk safhasi
arasinda oldugu goriilmektedir. Bu karigiklik havzada etkili olan tektonizma sonucu ana
akarsuyun KAFZ’ye kapilarak mecrasinin toplam uzunlugunu artirmasindan
kaynaklanmaktadir. Alt havzalar arasinda uygunluk oranlarina bakildiginda 0,531 ile
Akargay Deresi Havzasi’nda rastlanilmaktadir. En disiik uygunluk orani 0,252 ile
Kurugay Deresi Havzasi’na aittir ( Tablo 133).
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Tablo 133: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Uygunluk Oranlarinin Kiigiikten Biiyiige Siralanist

Ana akarsu | Cevre
. . | Uygunluk
SayI Havza Adi uzunlugu | Uzunlugu )
Orani (Ri)
(km) (km)
1 Kurugay Deresi Havzasi 3,056 12,125 0,252
2 Karadag Deresi Havzasi 7,276 26,159 0,278
3 | Bayramlarozii Deresi Havzasi 3,498 12,429 0,281
4 Eglek Deresi Havzasi 3,344 11,734 0,285
5 Topalak Deresi Havzasi 2,772 9,201 0,301
6 Gociik Deresi Havzasi 7,314 23,067 0,317
7 Ovatstii Deresi Havzasi 3,570 11,225 0,318
8 Asilik Deresi Havzasi 7,418 23,162 0,320
9 Clirtikli Deresi Havzasi 4,365 13,560 0,322
10 Katbas1 Deresi Havzasi 2,173 6,741 0,322
11 Karakisla Deresi Havzasi 3,192 9,749 0,327
12 Bagirsak Deresi Havzasi 19,404 58,137 0,334
13 Diriloglu Deresi Havzasi 4,648 13,557 0,343
14 Gebilsuyu Deresi Havzasi 4,897 13,985 0,350
15 Kalmcak Deresi Havzasi 4,349 12,336 0,353
16 Giictiikler Deresi Havzasi 4,596 13,032 0,353
17 | Karacakaya Deresi Havzasi 5,815 16,456 0,353
18 Sincan Deresi Havzasi 2,890 8,147 0,355
19 Akdere Deresi Havzasi 7,843 21,991 0,357
20 Erikli Deresi Havzasi 6,945 19,262 0,361
21 Kisla Deresi Havzasi 12,643 34,913 0,362
22 | Kabafindik Deresi Havzasi 5,578 15,344 0,364
23 Ug:pmar Deresi Havzasi 3,357 9,129 0,368
24 Sarialan Cay1 Havzasi 11,885 31,603 0,376
25 Koltuk Cay1 Havzasi 33,288 87,780 0,379
26 Cayircik Cay1 Havzasi 10,084 26,504 0,380
27 Baglar Deresi Havzasi 5,736 15,056 0,381
28 Eskipazar Cay1 Havzasi 58,782 153,871 0,382
29 Akdere Havzasi 8,189 21,434 0,382
30 Elmah Deresi Havzasi 12,383 32,336 0,383
31 Catalcam Deresi Havzasi 3,833 10,010 0,383
32 Cerkes Cay1 Havzasi 69,958 181,423 0,386
33 Markosa Deresi Havzasi 47,064 122,015 0,386
34 Inonii Deresi Havzasi 5,915 15,264 0,388
35 Corak Deresi Havzasi 4,088 10,533 0,388
36 Sofu Cay1 Havzasi 6,284 16,104 0,390
37 Esengayrr Deresi Havzasi 8,066 20,644 0,391
38 Giirliik Deresi Havzasi 6,119 15,522 0,394
39 Geyik Deresi Havzasi 5,046 12,793 0,394
40 Catak Deresi Havzasi 9,318 23,617 0,395
41 Koca Deresi Havzasi 4,433 11,225 0,395
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Tablo 133. Devamu

42 Goktepe Deresi Havzasi 5,167 13,027 0,397
43 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,596 14,105 0,397
44 Ova Cay1 Havzasi 17,009 42,841 0,397
45 Bagira Deresi Havzasi 10,201 25,659 0,398
46 Koprii Deresi Havzast 11,280 28,325 0,398
47 Sap Deresi Havzasi 7,450 18,652 0,399
48 Magca Deresi Havzasi 5,279 13,211 0,400
49 Degirmen Deresi Havzasi 10,658 26,557 0,401
50 Kavagmn Deresi Havzasi 3,749 9,325 0,402
51 Cesmealti Deresi Havzasi 2,734 6,783 0,403
52 Biikcik Deresi Havzasi 6,393 15,853 0,403
53 Ozdere Cay1 Havzasi 22,092 54,403 0,406
54 Solta Deresi Havzasi 5,090 12,530 0,406
55 Kiikiirt Cay1 Havzasi 7,304 17,915 0,408
56 Kosegilin Deresi Havzast 3,886 9,519 0,408
57 Boyali Cay1 Havzasi 24,158 59,118 0,409
58 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 10,374 25,307 0,410
59 Kayadibi Deresi Havzasi 5,039 12,248 0,411
60 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 7,227 17,515 0,413
61 Tekerlk Deresi Havzasi 5,915 14,312 0,413
62 Corak Deresi Havzasi 2,889 6,951 0,416
63 Tirit Deresi Havzasi 16,208 38,746 0,418
64 Sahin Deresi Havzasi 3,823 9,137 0,418
65 Siyat Deresi Havzasi 6,948 16,477 0,422
66 Kara Deresi Havzasi 6,968 16,486 0,423
67 Tashk Deresi Havzasi 9,331 22,053 0,423
68 Suvat Deresi Havzasi 9,804 23,127 0,424
69 Kozk6y Deresi Havzasi 4,323 10,182 0,425
70 Kizilkaya Deresi Havzasi 7,285 17,141 0,425
71 Erdes Deresi Havzasi 3,457 8,131 0,425
72 Deliktas Deresi Havzasi 7,579 17,781 0,426
73 Kuzgun Deresi Havzasi 11,027 25,839 0,427
74 Yenecik Deresi Havzasi 32,087 75,111 0,427
75 GOl Deresi Havzasi 3,731 8,703 0,429
76 Catak Deresi Havzasi 18,626 43,433 0,429
77 Sarigam Deresi Havzasi 7,284 16,982 0,429
78 | Caglayankoy Deresi Havzasi 4,646 10,829 0,429
79 Dokcek Deresi Havzasi 5,127 11,784 0,435
80 Akseki Deresi Havzasi 4,893 11,243 0,435
81 Agil Deresi Havzasi 8,258 18,968 0,435
82 Cemaller Deresi Havzasi 9,293 21,272 0,437
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Tablo 133. Devamu

83 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 6,590 15,045 0,438
84 | Derebogazi Deresi Havzasi 5,879 13,402 0,439
85 Tarake1 Deresi Havzasi 8,531 19,352 0,441
86 Sogiitlii Deresi Havzasi 4,141 9,386 0,441
87 Cileyik Deresi Havzasi 6,867 15,565 0,441
88 Suluca Deresi Havzasi 4,867 11,011 0,442
89 Sarialan Deresi Havzasi 6,027 13,630 0,442
90 Kavakh Deresi Havzasi 6,445 14,566 0,442
91| Yaylabogaz Deresi Havzasi 12,121 27,326 0,444
92 Karanlk Deresi Havzasi 11,854 26,661 0,445
93 Conbulda Deresi Havzasi 7,249 16,244 0,446
94 Kiraz Deresi Havzasi 13,298 29,772 0,447
95 Kocakoy Deresi Havzasi 3,912 8,721 0,449
96 Egciler Deresi Havzasi 10,447 23,217 0,450
97 Kadigil Deresi Havzasi 5,521 12,205 0,452
98 Pmarbasi Deresi Havzasi 4,504 9,955 0,452
99 Kizil Deresi Havzasi 8,476 18,637 0,455
100| Eskipmar Deresi Havzasi 5,113 11,230 0,455
101 Deli Deresi Havzasi 6,889 15,088 0,457
102| Degirmen Deresi Havzasi(2) 6,108 13,361 0,457
103| Bozgiiney Deresi Havzasi 11,253 24,575 0,458
104| Doganlik Deresi Havzasi 25,564 55,738 0,459
105 Kapakh Deresi Havzasi 7,353 15,981 0,460
106 Kedi Cay1 Havzasi 10,047 21,832 0,460
107 Medine Deresi Havzasi 5,925 12,872 0,460
108 Kotiioz Cayr Havzasi 16,590 35,940 0,462
109 Diilger Deresi Havzasi 13,335 28,480 0,468
110 Diiger Deresi Havzasi 35,405 75,412 0,469
111| Catakozii Deresi Havzasi 8,892 18,869 0,471
112 Karanlk Deresi Havzasi 12,027 25,237 0,477
113| Erencvizi Deresi Havzasi 5,073 10,641 0,477
114 GOkoz Deresi Havzasi 29,977 62,516 0,480
115 Kurugay Deresi Havzasi 7,524 15,640 0,481
116 Ahlatcik Cay1 Havzasi 13,779 28,617 0,482
117 Sorkun Deresi Havzasi 14,176 29,357 0,483
118 Fmndicak Deresi Havzasi 6,203 12,802 0,485
119 Kurucay Deresi Havzasi 7,373 15,214 0,485
120 Gog¢ Deresi Havzasi 11,476 22,954 0,500
121 Soganh Cay1 Havzasi 255,480 500,797 0,510
122 Olukbas1 Deresi Havzasi 15,695 30,248 0,519
123|  Akargay Deresi Havzasi 12,434 23,414 0,531
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3.2. Alansal Morfometrik Parametreler

Soganli Cayr Havzasi’na yagis ile diisen yagisin toplanma siiresi ve miktari
hakkinda fikir edinebilmek i¢in alansal morfometrik parametreler 6nem arz etmektedir
(Ozdemir, 2011). Alansal parametreler arastirma sahasi igin 13 indis {izerinden
degerlendirilmistir. Bunlar; havza alani1 (A), havza cevresi (P), dairesellik oran1 (Rc),
havza uzunluk oram1 (Re), yogunluk oranit (Rk), form faktori/havza sekli (Rf),
bicim/sekil katsayisi (Rcf), havza sekil faktorii (Rs), havza goriim orami (V), vadi
yogunlugu (Dc), akarsu siklig1 (Fs), infiltrasyon sayis1 (IN) ve tekstiir oran1 (Rt) gibi

parametreler ana havza ve 122 alt havzada ayr1 ayri incelenmistir.
3.2.1. Havza Alani (A)

Havza alan1 alansal morfometrik hesaplamalari yaparken faydalanilan en 6nemli
indistir. Havza alaninin biiyiikliigii havzaya diisen yagis potansiyelini de artirdigi igin
hidrografik stiregleri dogrudan ve dolayl sekilde etkiler. Benzer cografi sartlara sahip
havzalarda alansal olarak daha biiyiik olan havzaya daha fazla yagis diismektedir ve ana
kolda biriken suyun miktarida artis gostermektedir Bu indisin tespiti ile arastirma
sahasindaki havzalarin alansal hesaplamalar1 daha anlamli ve nitelikli hale gelmektedir.
Buna gore, Soganl Cayr Havzasi nin alani, 5139 km? olarak 6lgiimlenmistir. Incelenen
alt havzalara gore Cerkes Cay1 Havzasi en biiyiik alana (1011,588 km? ) sahipken, en
kiiciik alan Corak Deresi Havzasi’nda (1,788 km? ) dl¢iimlenmistir (Tablo 134).
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Tablo 134: Soganli Cay1 Alt Havza Alanlart ve Cevre Uzunluklari

Havza Alam | Havz
Say1 Havza Adi a‘(/kjnz)la Uzi:/ﬂjg(je(lzrni)
1 Soganh Cay1 Havzasi 5139,000 500,797
2 Cerkes Cay1 Havzasi 1011,588 181,423
3 Eskipazar Cay1 Havzasi 660,113 153,871
4 Markosa Deresi Havzasi 303,807 122,015
5 Koltuk Cay1 Havzasi 257,610 87,780
6 Bagirsak Deresi Havzasi 153,498 58,137
7 Yenecik Deresi Havzasi 149,873 75,111
8 Boyah Cay1 Havzasi 135,909 59,118
9 Ozdere Cay1 Havzasi 107,968 54403
10 GOkoz Deresi Havzasi 93,301 62,516
11 Diiger Deresi Havzasi 81,363 75,412
12 Catak Deresi Havzasi 80,930 43433
13 Ova Cay1 Havzasi 69,537 42,841
14 Tirit Deresi Havzasi 51,361 38,746
15 FElmali Deresi Havzasi 48,624 32,336
16 Doganlik Deresi Havzasi 44,290 55,738
17 Koprii Deresi Havzasi 37,028 28,325
18 Karanhk Deresi Havzasi 33,871 26,661
19 | Degirmen Deresi Havzasi 33,720 26,557
20 Sarialan Cay1 Havzasi 32,925 31,603
21 Kisla Deresi Havzasi 31,655 34,913
22 Cayircik Cay1 Havzasi 29,611 26,504
23 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 29,482 27,326
24 Kiraz Deresi Havzasi 29,359 29,772
25 Bagra Deresi Havzasi 28,617 25,659
26 Kuzgun Deresi Havzasi 28,148 25,839
27 Ahlatcik Cay1 Havzasi 27,357 28,617
28 Olukbas1 Deresi Havzasi 26,801 30,248
29 |Cobanlarsuyu Deresi Havzasi| 25412 25,307
30 Kotiioz Cayr Havzasi 25,277 35,940
31 Gog Deresi Havzasi 23,902 22,954
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Tablo 134. Devamu

Havza Cevre
Say1 Havza Adi Haviilnflam Uzunlugu
(kn?) )
32 Kedi Cay1 Havzasi 23,620 21,832
33 | Karadag Deresi Havzasi 20,285 26,159
34 Asilik Deresi Havzasi 20,134 23,162
35 Akdere Deresi Havzasi 19,837 21,991
36 | Bozgiiney Deresi Havzasi 19,373 24575
37 Diilger Deresi Havzasi 19,354 28,480
38 Gociik Deresi Havzasi 18,474 23,067
39 Erikli Deresi Havzasi 18,048 19,262
40 Akargay Deresi Havzasi 17874 23,414
41 Kizil Deresi Havzasi 17,739 18,637
42 Akdere Havzasi 17,018 21434
43 Sap Deresi Havzasi 16,998 18,652
44 Karanlk Deresi Havzasi 16,805 25,237
45 Sorkun Deresi Havzasi 15,537 29,357
46 Catak Deresi Havzasi 14,958 23,617
47 Taslk Deresi Havzasi 14,698 22,053
48 Sarigam Deresi Havzasi 14,634 16,982
49 Suvat Deresi Havzasi 13,647 23,127
50 | Kizikaya Deresi Havzasi 12,701 17,141
51 Kiikiirt Cay1 Havzasi 12,379 17,915
52 Deliktas Deresi Havzasi 11,935 17,781
53 | Esengayr Deresi Havzasi 11,707 20,644
54 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 11,358 17515
55 | Kabafindik Deresi Havzasi 11,340 15,344
56 Egciler Deresi Havzasi 10,838 23,217
57 | Karacakaya Deresi Havzasi 10,750 16,456
58 |Bilkocabogaz Deresi Havzasi 10,142 15,045
59 Tekerlk Deresi Havzasi 10,135 14,312
60 Cliriikhii Deresi Havzasi 10,089 13,560
61 Biikcik Deresi Havzasi 9,961 15,853
62 Agil Deresi Havzasi 9,640 18,968
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Tablo 134. Devamu

H Alan1 | Havz
Say1 Havza Adi a\(liz)la Uzizh?ggig)
63 Catakozii Deresi Havzasi 9,616 18,869
64 Kurugay Deresi Havzasi 9,308 15,640
65 Cemaller Deresi Havzasi 9,177 21,272
66 Diriloglu Deresi Havzasi 9,084 13,557
67 Baglar Deresi Havzasi 9,059 15,056
68 Kara Deresi Havzasi 8,957 16,486
69 Giictiikler Deresi Havzasi 8,872 13,032
70 Sarialan Deresi Havzasi 8,771 13,630
71 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 8,270 13,985
72 Sofu Cay1 Havzasi 8,093 16,104
73 In6nii Deresi Havzasi 7,839 15,264
74 Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,677 19,352
75 Girlik Deresi Havzasi 7,640 15,522
76 Kapakh Deresi Havzasi 7,465 15,981
77 | Derebogazi Deresi Havzasi 7,438 13,402
78 Goktepe Deresi Havzasi 7,387 13,027
79 Siyat Deresi Havzasi 7,332 16,477
80 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 7,122 13,361
81 Ovaitistii Deresi Havzasi 6,982 11,225
82 Findicak Deresi Havzasi 6,895 12,802
83 Suluca Deresi Havzasi 6,697 11,011
84 Tuzlusu Deresi Havzasi 6,676 14,105
85 Geyik Deresi Havzasi 6,450 12,793
86 Conbulda Deresi Havzasi 6,325 16,244
87 Corak Deresi Havzasi 6,310 10,533
88 Deli Deresi Havzasi 6,097 15,088
89 Medine Deresi Havzasi 6,031 12,872
90 Koca Deresi Havzasi 5,962 11,225
91 Solta Deresi Havzasi 5,930 12,530
92 Dokcek Deresi Havzasi 5,791 11,784
93 Kayadibi Deresi Havzasi 5,624 12,248
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Tablo 134. Devamu

Havza Alam | Havza T
Say1 Havza Adi \(Ikmz) Jzunflegfl ©
94 Akseki Deresi Havzasi 5,582 11,243
95 Kurucay Deresi Havzasi 5513 15,214
96 Kadigil Deresi Havzasi 5,502 12,205
97 Cileyik Deresi Havzasi 5,449 15,565
98 Macca Deresi Havzasi 5,195 13,211
99 Kalncak Deresi Havzasi 4,922 12,336
100| Karakisla Deresi Havzasi 4734 9,749
101| Kurugay Deresi Havzasi 4721 12,125
102 Eglek Deresi Havzasi 4,603 11,734
103| Kosegilin Deresi Havzasi 4551 9,519
104 Sogiitlii Deresi Havzasi 4,454 9,386
105 Bayramlardzii Deresi 4,036 12,429
106| Kavakh Deresi Havzasi 4,023 14,566
107 | Caglayankdy Deresi Havzasi 4,011 10,829
108 Sahin Deresi Havzasi 3,949 9,137
109| Catalcam Deresi Havzasi 3,779 10,010
110| Kozkdy Deresi Havzasi 3,562 10,182
111| Topalak Deresi Havzasi 3,521 9,201
112| Eskipmar Deresi Havzasi 3,374 11,230
113| Kocakoy Deresi Havzasi 3,283 8,721
114| Kavagmn Deresi Havzasi 3,129 9,325
115| Erencvizi Deresi Havzasi 3,092 10,641
116| PmarbasiDeresi Havzasi 3,076 9,955
117 Erdes Deresi Havzasi 3,049 8,131
118| Ugpmar Deresi Havzasi 2,865 9,129
119 Sincan Deresi Havzasi 2,698 8,147
120 GOl Deresi Havzasi 2,688 8,703
121| CesmealtiDeresi Havzasi 2,567 6,783
122| Katbasi Deresi Havzasi 2,269 6,741
123 Corak Deresi Havzasi 1,788 6,951

3.2.2. Havza Cevresi (P)

Cevre uzunlugu, havzanin su boliimii ¢izgilerinden gegen hattin ne kadar girinti
cikint1 yaptig1 hakkinda bilgi veren alansal bir indistir. Soganli Cay1 Havzasi’nin ¢evre
uzunlugu 500,797 km olarak ol¢iimlenmistir (Harita 23). Buna gore Soganli Cay1
Havzasi’nin su boliimi ¢izgisi oldukga girinti ve ¢ikintiya sahiptir. Alt havzalar
igerisinde en fazla ¢evre uzunlugu Cerkes Cay1 Havzasi’nda 181,423 km, en az ¢evre

uzunlugu ise Katbas1 Deresi Havzasi’nda 6,741 km olarak bulunmustur. Alt havzalar
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icerisinde Cemaller Deresi Havzasi’nin alan1 9,177 km?, gevresi ise 21,272 km olarak
hesaplanmistir. Bu durum Cemaller Deresi Havzasi’nin su boliimii ¢izgisinin girinti-

cikint1 yaptiginin gostergesidir.
3.2.3. Dairesellik Oram (Rc)

Havzanin alansal morfometri indislerinden biri olan dairesellik orani; havza
alaninin, havza ile ayni ¢evre uzunluguna sahip bir dairenin alanina boliinmesiyle

hesaplanmaktadir (Miller, 1953).

Formiilde;

Rc

* T

NN~

A: Havza alani(km?),
P: Havza ¢evre uzunlugudur (km).

Buna gore, Soganli Cay1 Havzasiyla esit ¢evre uzunluguna (500 km) sahip olan
dairenin yarigapt 79,7 km, alan1 ise 19955 km?’dir. Bu hesaplamalara gére havzanin
dairesellik orant 5139/19955= 0,257’dir. Incelenen alt havzalar arasinda en fazla
daiesellik oran degeri 0,714 ile Corak Deresi Havzasi’nda, en az dairesellik oran degeri
ise 0,179 ile Doganlik Deresi Havzasi’nda olglimlenmistir. Dairesellik oran1 0’a
yaklastik¢a havza sekli dairsellikten uzaklasarak uzunlamasina bir sekil gostermktedir.
Buna karsin bu degerin 1’e yaklasmasiyla havza sekli dairesel goriiniim kazanmaktadir.
Soganli Cayr Havzasi’min dairesellik oranmin1 distiktir. Bu durum havzanin

dairesellikten uzak, uzunlamasina bir sekle sahip oldugunu gostermektedir (Tablo 135).
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Tablo 135: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Dairesellik Oranlarinin Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Say1 Havza Adi Dalres(eRll::l; Oram
1 Corak Deresi Havzasi 0,714
2 CesmealtiDeresi Havzasi 0,701
3 Ovatsti Deresi Havzasi 0,696
4 Suluca Deresi Havzasi 0,694
5 Ciiriiklii Deresi Havzasi 0,689
6 Giictikler Deresi Havzasi 0,656
7 Kizil Deresi Havzasi 0,641
8 Saricam Deresi Havzasi 0,637
9 Sogiitlii Deresi Havzasi 0,635

10 Kosegilin Deresi Havzasi 0,631
11 Katbasi1 Deresi Havzasi 0,627
12 Karakisla Deresi Havzasi 0,626
13 Kedi Cay1 Havzasi 0,622
14 Tekerlk Deresi Havzasi 0,621
15 Diriloghu Deresi Havzasi 0,621
16 Sap Deresi Havzasi 0,614
17 Erikli Deresi Havzasi 0,611
18 Kabafindik Deresi Havzasi 0,605
19 Degirmen Deresi Havzasi 0,601
20 Karanlk Deresi Havzasi 0,598
21 Koca Deresi Havzasi 0,594
22 Sahin Deresi Havzasi 0,594
23 Sarialan Deresi Havzasi 0,593
24 Elmah Deresi Havzasi 0,584
25 Koprii Deresi Havzasi 0,580
26 Erdes Deresi Havzasi 0579
27 Bagirsak Deresi Havzasi 0,570
28 Go¢ Deresi Havzasi 0,570
29 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 0,563
30 Akseki Deresi Havzasi 0,555
31 Goktepe Deresi Havzasi 0,547
32 Bagira Deresi Havzasi 0,546
33 Kizilkaya Deresi Havzasi 0,543
34 Kocakdy Deresi Havzasi 0,542
35 Catak Deresi Havzasi 0,539
36 Gebilsuyu Deresi Havzasi 0531
37 Kuzgun Deresi Havzasi 0,530
38 Cayrrcik Cay1 Havzast 0,529
39 Fmindicak Deresi Havzasi 0,528
40 Dokeek Deresi Havzasi 0,524
41 Topalak Deresi Havzasi 0,522
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Tablo 135. Devamu

42 | Derebogaz1 Deresi Havzasi 0,520
43 Akdere Deresi Havzasi 0,515
44 Sincan Deresi Havzasi 0,510
45 Baglar Deresi Havzasi 0,502
46 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 0,501
47 | Karacakaya Deresi Havzasi 0,499
48 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 0,498
49 Biikcik Deresi Havzasi 0,498
50 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 0,496
51 Geyik Deresi Havzasi 0,495
52 Boyah Cay1 Havzasi 0,488
53 Kiikiirt Cay1 Havzasi 0,484
54 Kurugay Deresi Havzasi 0,478
55 Ova Cay1 Havzasi 0,476
56 Solta Deresi Havzasi 0,474
57 Deliktas Deresi Havzasi 0474
58 Catalgam Deresi Havzasi 0,474
59 Asilik Deresi Havzasi 0471
60 Kayadibi Deresi Havzasi 0471
61 Akdere Havzasi 0,465
62 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 0,465
63 Corak Deresi Havzasi 0,465
64 Kadigil Deresi Havzasi 0,464
65 Ozdere Cay1 Havzasi 0,458
66 Medine Deresi Havzasi 0,457
67 Kavagm Deresi Havzasi 0,452
68 GOl Deresi Havzasi 0,446
69 Goclik Deresi Havzasi 0,436
70 Ug:plnar Deresi Havzasi 0,432
71 Kozkoy Deresi Havzasi 0,431
72 Tirit Deresi Havzasi 0,430
73 | Caglayankoy Deresi Havzasi 0,430
74 In6nii Deresi Havzast 0,423
75 Tuzlusu Deresi Havzasi 0421
76 Eglek Deresi Havzasi 0,420
77 Koltuk Cay1 Havzasi 0,420
78 Ahlatcik Cay1 Havzasi 0,420
79 Kiraz Deresi Havzasi 0,416
80 Sarialan Cay1 Havzasi 0,414
81 Kara Deresi Havzasi 0414
82 Akargay Deresi Havzasi 0,410
83 Kalncak Deresi Havzasi 0,406
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Tablo 135. Devamu

84 Kurugay Deresi Havzasi 0,403
85 Bozgiiney Deresi Havzasi 0,403
86 Giirlik Deresi Havzasi 0,398
87 Sofu Cay1 Havzasi 0,392
88 Pmarbagi1 Deresi Havzasi 0,390
89 Cerkes Cay1 Havzasi 0,386
90 Taslk Deresi Havzasi 0,380
91 Magca Deresi Havzasi 0,374
92 Karadag Deresi Havzasi 0,372
93 Olukbas1 Deresi Havzasi 0,368
94 Kapakl Deresi Havzasi 0,367
95 Eskipazar Cay1 Havzasi 0,350
96 Esencayr Deresi Havzasi 0,345
97 Erencvizi Deresi Havzasi 0,343
98 Siyat Deresi Havzasi 0,339
99 Catakozii Deresi Havzasi 0,339
100 Catak Deresi Havzasi 0,337
101 Agil Deresi Havzasi 0,337
102 Deli Deresi Havzasi 0,336
103 Eskipmar Deresi Havzasi 0,336
104 Yenecik Deresi Havzasi 0,334
105 Karanlk Deresi Havzasi 0,331
106 |Bayramlar6zii Deresi Havzasi 0,328
107 Kisla Deresi Havzasi 0,326
108 Suvat Deresi Havzasi 0,320
109 Conbulda Deresi Havzasi 0,301
110 GOkoz Deresi Havzasi 0,300
111 Diilger Deresi Havzasi 0,300
112 Kurugay Deresi Havzasi 0,299
113 Cileyik Deresi Havzasi 0,282
114 Tarake¢1 Deresi Havzasi 0,257
115 Soganh Cay1 Havzasi 0,257
116 Markosa Deresi Havzasi 0,256
117 Cemaller Deresi Havzasi 0,255
118 Egciler Deresi Havzasi 0,253
119 Kotiioz Cay1 Havzasi 0,246
120 Kavakl Deresi Havzasi 0,238
121 Sorkun Deresi Havzasi 0,226
122 Diiger Deresi Havzasi 0,180
123 Doganlk Deresi Havzasi 0,179
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3.2.4. Havza Uzunluk Oram (Re)

Havza uzunluk orani, havza alaniyla ayn1 alana sahip dairenin ¢ap1 ile havzanin
maksimum uzunlguna boliinmesi ile hesaplanmaktadir (Schumm, 1956). Bu indisin
bilinmesi ile taskin ve akisin toplanma siiresi hakkinda fikir yiiriitiilebilir. Bu orana gore,
elde edilen deger 1’e yaklastikga havza dairesel bir sekle yakin, 0’a yaklastikca ise
uzunlamasina bir sekle yakin oldugunu gdstererek havzanin sekli hakkinda bilgi sahibi

olamamizi saglamaktadir (Biswas, 2009).

Formiilde;
Dc: Havza ile ayn1 alana sahip dairenin ¢api,
Lb: Havzanin maksimum uzunlugudur.

Soganli Cay1 Havzasi ile ayni alana (5139 km?) sahip dairenin ¢ap1 80 km?’ye ve
havzanin maksimum uzunlugu 154 km’ye karsilik gelmektedir. Buna gore havza
uzunluk oran1 80/154 = 0,525 olarak bulunur. Elde edilen sonug¢ havzanin dairesellige
yakin oldugunu goéstermektedir. Ancak havzada KAFZ’nin varligi vadinin enine
profilinin uzun, boyuna profilinin ise kisa olmasina neden olmustur. Bu durum
morfometrik hesaplamalar yapilirken tektonik 6zelliklerin gozard: edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Zira havza uzunlamasina bir karaktere sahiptir. Incelenen alt
havzalardan Re orani endiiz, engebesi az olan havza sifira en yakin deger (0,321) ile
Doganlik Deresi Havzasi’dir. 1’e en yakin olan ve engebeligi fazla olan olan havza ise

(0,965) Erikli Deresi Havzasi’dir (Tablo 136).
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Tablo 136: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Havza Uzunluk Oranlarinin Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Havza Uzunluk
Say1 Havza Adi Orani (Re)
1 Erikh Deresi Havzasi 0,965
2 Elmah Deresi Havzasi 0,955
3 Gociik Deresi Havzasi 0,908
4 CesmealtiDeresi Havzasi 0,869
5 Giictiikler Deresi Havzasi 0,860
6 Ovatsti Deresi Havzasi 0,855
7 Bagirsak Deresi Havzasi 0,823
8 Karakisla Deresi Havzasi 0,800
9 Tekerlk Deresi Havzasi 0,793
10 Cliriiklii Deresi Havzasi 0,784
11 Tirit Deresi Havzasi 0,776
12 Katbasi1 Deresi Havzasi 0,756
13 Corak Deresi Havzasi 0,750
14 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 0,749
15 Koltuk Cay1 Havzasi 0,745
16 Gebilsuyu Deresi Havzasi 0,744
17 Kurugay Deresi Havzasi 0,739
18 Sincan Deresi Havzasi 0,739
19 | Karadag Deresi Havzasi 0,736
20 Go¢ Deresi Havzasi 0,735
21 Cerkes Cay1 Havzasi 0,730
22 Diriloghu Deresi Havzasi 0,728
23 Kalncak Deresi Havzasi 0,728
24 Topalak Deresi Havzasi 0,725
25 Sogiitlii Deresi Havzasi 0,724
26 |Bayramlarozii Deresi Havzasi 0,722
27 | Degirmen Deresi Havzasi 0,709
28 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 0,704
29 Suluca Deresi Havzasi 0,704
30 Sap Deresi Havzasi 0,700
31 | Karacakaya Deresi Havzasi 0,698
32 Akdere Deresi Havzasi 0,688
33 Erdes Deresi Havzasi 0,687
34 Sarialan Cay1 Havzasi 0,675
35 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 0,675
36 | Kabafindik Deresi Havzasi 0,674
37 Koprii Deresi Havzasi 0,670
38 Kizil Deresi Havzasi 0,670
39 Cayircik Cay1 Havzasi 0,667
40 Kosegilin Deresi Havzasi 0,665
41 Sarigam Deresi Havzasi 0,660
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Tablo 136. Devamu

42 Akdere Havzasi 0,655
43 Kisla Deresi Havzasi 0,653
44 Boyah Cay1 Havzasi 0,653
45 Ozdere Cay1 Havzasi 0,652
46 Ova Cay1 Havzasi 0,650
47 Goktepe Deresi Havzasi 0,642
48 Kedi Cay1 Havzasi 0,635
49 Solta Deresi Havzasi 0,635
50 Fmndicak Deresi Havzasi 0,631
51 U(;plnar Deresi Havzasi 0,631
52 Eglek Deresi Havzasi 0,629
53 Asilik Deresi Havzasi 0,626
54 Koca Deresi Havzasi 0,625
55 Bagira Deresi Havzasi 0,624
56 Karanlk Deresi Havzasi 0,622
57 Biikcik Deresi Havzasi 0,622
58 | Kuzlkaya Deresi Havzasi 0,621
59 Eskipazar Cay1 Havzasi 0,620
60 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 0,620
61 Sofu Cay1 Havzasi 0,617
62 Sarialan Deresi Havzasi 0,606
63 Sahin Deresi Havzasi 0,605
64 Kiikiirt Cay1 Havzasi 0,603
65 Akseki Deresi Havzasi 0,602
66 Kuzgun Deresi Havzasi 0,593
67 | Caglayankdy Deresi Havzasi 0,592
68 [nonii Deresi Havzas1 0,590
69 | Derebogazi Deresi Havzasi 0,586
70 Akargay Deresi Havzasi 0,582
71 Catak Deresi Havzasi 0,582
72 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 0,580
73 Geyik Deresi Havzasi 0,579
74 Kozkdy Deresi Havzasi 0,570
75 Giirliik Deresi Havzasi 0,569
76 Kocakdy Deresi Havzasi 0,568
77 Dokcek Deresi Havzasi 0,567
78 Baglar Deresi Havzasi 0,565
79 Deliktag Deresi Havzasi 0,563
80 Kurugay Deresi Havzasi 0,549
81 Kara Deresi Havzasi 0,545
82 Taslik Deresi Havzasi 0,542
83 Yenecik Deresi Havzasi 0,541
84 Kavagmn Deresi Havzasi 0,537
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Tablo 136. Devamu

85 | Esencayr Deresi Havzasi 0,533
86 Kayadibi Deresi Havzasi 0,533
87 Siyat Deresi Havzasi 0,526
88 Soganh Cay1 Havzasi 0,525
89 Markosa Deresi Havzasi 0,524
90 Medine Deresi Havzasi 0,523
91 Ahlatcik Cay1 Havzasi 0,518
92 Kadigil Deresi Havzasi 0,517
93 GOl Deresi Havzasi 0,515
94 | Catalgam Deresi Havzasi 0,514
95 Kiraz Deresi Havzasi 0,513
96 Corak Deresi Havzasi 0,512
97 Catak Deresi Havzasi 0,509
98 Cileyik Deresi Havzasi 0,506
99 | Bozgiiney Deresi Havzasi 0,504
100 Magca Deresi Havzasi 0,503
101 Tuzlusu Deresi Havzasi 0,503
102 Kapakh Deresi Havzasi 0,498
103 Olukbas1 Deresi Havzasi 0,492
104 Suvat Deresi Havzasi 0,491
105| Conbulda Deresi Havzasi 0,476
106 Agil Deresi Havzasi 0,474
107 Karanlk Deresi Havzasi 0,467
108 | Catakozii Deresi Havzasi 0,465
109 | Eskipmar Deresi Havzasi 0,457
110 GOkoz Deresi Havzasi 0,448
111| Pmarbasi Deresi Havzasi 0,447
112 | Erencevizi Deresi Havzasi 0,442
113 Deli Deresi Havzasi 0,436
114 Egciler Deresi Havzasi 0,424
115 Kurugay Deresi Havzasi 0,417
116 Tarak¢1 Deresi Havzasi 0,415
117| Cemaller Deresi Havzasi 0,408
118 Kotiioz Cay1 Havzasi 0,403
119 Diilger Deresi Havzasi 0,383
120 Kavakh Deresi Havzasi 0,369
121 Sorkun Deresi Havzasi 0,365
122 Diiger Deresi Havzasi 0,339
123| Doganlik Deresi Havzasi 0,321
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3.2.5. Yogunluk Oram (RK)

Yogunluk orani, havza sinirinin su boliimii ¢izgilerinden gegerken ne kadar
girinti-¢ikint1 yaptigini gésteren ve rolyefin havza tizerindeki etkisi hakkinda bilgi veren
alansal morfometrik bir parametredir (Karatas, 2014). Yogunluk orani, havza ¢evre
uzunlugunun havza ile ayni genislikte alan kaplayan bir dairenin ¢evre uzunluguna

boliinmesi ile hesaplanmaktadir (NIH, 1998).

P
Rk=———
A
21 * E

Formiilde;
A: Havza alan1 (km?),
P: Havza ¢evre uzunlugudur (km).

Soganli Cay1 Havzasi ile ayn1 geniglikte alan kaplayan dairenin ¢evre uzunlugu
251,328 km olarak hesaplanmigtir. Yani Soganli Cay1 Havzasi yogunluk oran degeri
1,99’dur. Bu sonuca gore, Soganli Cay1 Havzasi’nin su boliimii ¢izgisi kivrimli bir forma
sahiptir ve engebeli, geng bir topografyaya sahip olduguna isarettir. Ancak uygunluk
orani, yiizeysel akis uzunlugu, yatak kivrimlilik orani ve yatak efim orami gibi
parametreler havzanin ¢evre uzunlugu ve ana akarsu yatagi ile yakindan iligkilidir. Bu
parametrelerin sonuglarina bakildigi zaman sahanin olgun bir havzaya sahip oldugunu
gostermektedir. Bu ¢eliskinin temel sebebi sahada goriilen tektonizmadir. KAF’ye
kapilan ana akarsuyun boyu uzamistir. Bu durum mormometrik hesaplamalar
sinirlandirmaktadir. Alt havzalar arasinda en az Rk degeri Corak Dere Havzasi’da
(1,19), en fazla Rk degeri Doganlik Dere (2,36) Havzasi’na aittir. Dairesel havzalarda
cevre uzunlugu daha kisayken, uzunlamasina havzalarda ¢evre uzunlugu daha uzun
olmaktadir. Ornegin havzanin dairesellik oran1 en yiiksek ¢ikan olan yani 1’e en yakin
deger alan alt havzalar1 sirasiyla Corak Deresi Havzasi (0,714), Cesmealti Deresi
Havzasi1 (0,701), Ovaiistii Deresi Havzas1 (0,696), Suluca Deresi Havzasi (0,694),
Ciirtiklii Deresi Havzasi’dir (0,689). Buna karsin yogunluk orani degeri en diisiik ¢ikan
havzalar sirasiyla Corak Deresi Havzasi (1,18), Cesmealti Deresi Havzasi (1,19),
Ovaiistii Deresi Havzasi (1,19), Suluca Deresi Havzasi (1,20), Ciriikli Deresi
Havzas’dir (1,20). Soganli Cay1 i¢in hesaplanan dairesellik oran1 ve yogunluk orant
degerleri incelendiginde bu bilgi dogrulanmaktadir (Tablo 135, Tablo 137).
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Tablo 137: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Yogunluk Oranlarinin Biyiikten Kiigiige Siralanisi

Yogunluk
Say1 Havza Adi Orani (RK)
1 |Doganhk Deresi Havzasi 2,36
2 |Diger Deresi Havzasi 2,35
3 |Sorkun Deresi Havzasi 2,09
4 |Kavakli Deresi Havzasi 2,04
5 |Koétiioz Cay1 Havzasi 2,01
6 |Egciler Deresi Havzasi 1,98
7 |Cemaller Deresi Havzasi 1,98
8 [Markosa Deresi Havzasi 1,97
9 |Soganh Cay1 Havzasi 1,99
10 |Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,96
11 |Cileyik Deresi Havzasi 1,88
12 |Kurugay Deresi Havzasi 1,82
13 |Diilger Deresi Havzasi 1,82
14 |Gokoz Deresi Havzasi 1,82
15 |Conbulda Deresi Havzasi 1,82
16 |Suvat Deresi Havzasi 1,76
17 |Kisla Deresi Havzasi 1,75
18 |Bayramlar6zii Deresi Havzasi 1,74
19 |Karanhk Deresi Havzasi 1,73
20 [Yenecik Deresi Havzasi 1,73
21 |Eskipmar Deresi Havzasi 1,72
22 |Deli Deresi Havzasi 1,72
23 |Agil Deresi Havzasi 1,72
24 |Catak Deresi Havzasi 1,72
25 [Catakozii Deresi Havzasi 1,71
26 |Siyat Deresi Havzasi 1,71
27 |Erencevizi Deresi Havzasi 1,70
28 |Esencayrr Deresi Havzasi 1,70
29 |Eskipazar Cay1 Havzasi 1,68
30 |Kapakh Deresi Havzasi 1,65
31 [Olukbas1 Deresi Havzasi 1,64
32 |Karadag Deresi Havzasi 1,63
33 [Macca Deresi Havzasi 1,63
34 |Tashk Deresi Havzasi 1,62
35 |Cerkes Cay1 Havzasi 1,60
36 [Pmarbasi Deresi Havzasi 1,60
37 |Sofu Cay1 Havzasi 1,59
38 |Giirliikk Deresi Havzasi 1,58
39 |Bozgiiney Deresi Havzasi 1,57
40 |Kurucay Deresi Havzasi 1,57
41 |Kalmcak Deresi Havzasi 1,56
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Tablo 137. Devamu

42 |Akarcay Deresi Havzasi 1,56
43 |Kara Deresi Havzasi 1,55
44 |Sarialan Cay1 Havzasi 1,55
45 |Kiraz Deresi Havzasi 1,55
46 |Ahlatcik Cay1 Havzasi 1,54
47 |Koltuk Cay1 Havzasi 1,54
48 |Eglek Deresi Havzasi 1,54
49 |Tuzlusu Deresi Havzasi 1,54
50 |Inonii Deresi Havzasi 1,53
51 |Caglayankoy Deresi Havzasi 1,52
52 |Tirit Deresi Havzasi 1,52
53 [Kozkéy Deresi Havzasi 1,52
54 |Ugpmar Deresi Havzasi 1,52
55 |Gociik Deresi Havzasi 1,51
56 |Gol Deresi Havzasi 1,49
57 |[Kavagm Deresi Havzasi 1,48
58 [Medine Deresi Havzasi 1,47
59 [Ozdere Cay1 Havzasi 1,47
60 |Kadigil Deresi Havzasi 1,46
61 [Corak Deresi Havzasi 1,46
62 |Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,46
63 [Akdere Havzasi 1,46
64 |Kayadibi Deresi Havzasi 1,45
65 [Asiik Deresi Havzasi 1,45
66 [Catalgam Deresi Havzasi 1,45
67 |Deliktas Deresi Havzasi 1,45
68 [Solta Deresi Havzasi 1,45
69 |Ova Cay1 Havzasi 1,44
70 |Kurugay Deresi Havzasi 1,44
71 [Kiikiirt Cay1 Havzasi 1,43
72 |Boyah Cay1 Havzasi 1,43
73 |Geyik Deresi Havzasi 1,42
74 |Yaylabogaz Deresi Havzasi 1,42
75 |Biikcik Deresi Havzasi 1,41
76 |Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 1,41
77 |Karacakaya Deresi Havzasi 1,41
78 |Degirmen Deresi Havzasi(2) 1,41
79 |Baglar Deresi Havzasi 1,41
80 [Sincan Deresi Havzasi 1,40
81 |Akdere Deresi Havzasi 1,39
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Tablo 137. Devamu

82 |Derebogazi Deresi Havzasi 1,38
83 |Topalak Deresi Havzasi 1,38
84 |Dokcek Deresi Havzasi 1,38
85 [Fmndicak Deresi Havzasi 1,37
86 |Cayircik Cay1 Havzasi 1,37
87 |Kuzgun Deresi Havzasi 1,37
88 |Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,37
89 |Catak Deresi Havzasi 1,36
90 |Kocakoy Deresi Havzasi 1,35
91 [Kwzikaya Deresi Havzasi 1,35
92 |Bagra Deresi Havzasi 1,35
93 [Goktepe Deresi Havzasi 1,35
94 |Akseki Deresi Havzasi 1,34
95 |Bilkocabogaz Deresi Havzasi 1,33
96 [Go¢ Deresi Havzasi 1,32
97 |Bagrsak Deresi Havzasi 1,32
98 [Erdes Deresi Havzasi 1,31
99 |Koprii Deresi Havzasi 1,31
100 [Elmali Deresi Havzasi 1,30
101 [Sarialan Deresi Havzasi 1,29
102 |Sahin Deresi Havzasi 1,29
103 [Koca Deresi Havzasi 1,29
104 {Karanhk Deresi Havzasi 1,29
105 |Degirmen Deresi Havzasi 1,29
106 [Kabafindik Deresi Havzasi 1,28
107 |Erikli Deresi Havzasi 1,28
108 |Sap Deresi Havzasi 1,27
109 [Diriloglu Deresi Havzasi 1,27
110 [Tekerlk Deresi Havzasi 1,26
111 [Kedi Cay1 Havzasi 1,26
112 |Karakisla Deresi Havzasi 1,26
113 |Katbag1 Deresi Havzasi 1,26
114 |Ko6segilin Deresi Havzasi 1,26
115 [Sogiitli Deresi Havzasi 1,25
116 |Sarigam Deresi Havzasi 1,25
117 |Kizil Deresi Havzasi 1,24
118 | Giiciikler Deresi Havzasi 1,23
119 |Ciirtiklii Deresi Havzasi 1,20
120 [Suluca Deresi Havzasi 1,20
121 |Ovatstii Deresi Havzasi 1,19
122 |CesmealtiDeresi Havzasi 1,19
123 |Corak Deresi Havzasi 1,18
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3.2.6. Form Faktorii / Havza Sekli (Rf)

Havza form faktorii, havza alaninin, havza uzunlugunun karesine boliinmesi ile
hesaplanmaktadir (Horton, 1932). Havzanin nasil bir forma sahip oldugu hakkinda bilgi
veren alansal morfometrik parametredir. Form faktoriine gore sonug 1°¢ yakinsa havza
dairesel, sifira yakin ise uzunlamasina bir goriinlime sahiptir. Buna gore 0 ya da 0’a
yakin degerlerinin goriildiigii havzalarda, sularin biraraya toplanma siiresi uzundur. 1 ya
da 1’e yakin deger alan havzalar ise, Sularin biraraya toplanma siiresi kisadir. Bu durum
neticesinde yiiksek form faktorii gésteren havzalarda taskin, sel gibi dogal afetlerin
goriilme olasiligi daha fazladir (Selby, 1985; Biswas, Sudhakar ve Desai 1999; Reddy,
Maji ve Gajbhiye, 2004; Ozdemir, 2007; Ghany, 2015; Atalay, 2018; Polat, 2019).

Formiilde;

A: Havza alan1 (km?),
Lb: Havzanin maksimum uzunlugudur (km).

Soganli Cayr Havzasi’nin form faktorii 0,21 olarak hesaplanmistir. Bu degerin
0’a daha yakin olmasi Soganli Cay1 ana Havzasi’nin uzunlamasma karakter
gosterdiginin delilidir. Alt havzalar igerisinde en yiiksek form faktoriine Erikli Deresi
Havzasi (0,73) sahipken en diisiik form faktoriin Doganlik Deresi Havzasi (0,08)
sahiptir. Soganli Cay1r Havzasi’min alt havzalart igerisinde 0,50 form faktoriiniin
tizerinde olan sadece 8 adet alt havza bulunmaktadir. Diger 114 alt havzanin form
faktorii 0,50 sayisinin altinda olup O sayisina daha yakindir. Bu demek oluyor ki Soganl
Cayr ana Havzast ve alt havzalart biiylik ¢ogunlukla uzunlamasina karakter
gostermektedir. Uzunlamasina karakterde olan alt havzalarda zaman zaman tagkin ve
seller goriilse bile havza geneli cografi kosullardan bagimsiz olarak sel ve tagkin riskinin
az oldugu diistiniilmektedir. Fakat bu hal bu 6zellikteki havzalarda sel ve taskin riski
yoktur anlamina gelmez. Nitekim zaman zaman havzada sel ve taskin olaylar

goriilmektedir (Tablo 138).
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Tablo 138: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Havza Sekli Oranlarinin Biiyiikten Kiigtige
Siralanisi

Say1 Havza Adi For'r_n__
Faktorii
1 Erikli Deresi Havzasi 0,73
2 Elmali Deresi Havzasi 0,72
3 Gociik Deresi Havzasi 0,65
4 Cesmealt1 Deresi Havzasi 0,59
5 Giiciikler Deresi Havzasi 0,58
6 Ovaitistii Deresi Havzasi 0,57
7 Bagrsak Deresi Havzasi 0,53
8 Karakigla Deresi Havzasi 0,50
9 Tekerlk Deresi Havzasi 0,49
10 Ciiriiklii Deresi Havzasi 0,48
11 Tirit Deresi Havzasi 0,47
12 Katbasi Deresi Havzasi 0,45
13 Corak Deresi Havzasi 0,44
14 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 0,44
15 Koltuk Cay1 Havzasi 0,44
16 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 0,44
17 Kurugay Deresi Havzasi 043
18 Sincan Deresi Havzasi 0,43
19 Karadag Deresi Havzasi 042
20 Go¢ Deresi Havzasi 0,42
21 Cerkes Cay1 Havzasi 0,42
22 Diriloglu Deresi Havzasi 0,42
23 Kalmcak Deresi Havzasi 042
24 Topalak Deresi Havzasi 041
25 Sogiitlii Deresi Havzasi 041
26 |Bayramlarozii Deresi Havzasi 0,41
27 | Degirmen Deresi Havzasi 0,39
28 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 0,39
29 Suluca Deresi Havzasi 0,39
30 Sap Deresi Havzasi 0,38
31 | Karacakaya Deresi Havzasi 0,38
32 Akdere Deresi Havzasi 0,37
33 Erdes Deresi Havzasi 0,37
34 Sarialan Cay1 Havzasi 0,36
35 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 0,36
36 | Kabafindik Deresi Havzasi 0,36
37 Koprii Deresi Havzasi 0,35
38 Kizil Deresi Havzasi 0,35
39 Cayrrcik Cay1 Havzasi 0,35
40 | Kosegilin Deresi Havzasi 0,35
41 Sarigam Deresi Havzasi 0,34
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Tablo 138. Devamu

42 Akdere Havzasi 0,34
43 Kisla Deresi Havzasi 0,34
44 Boyah Cay1 Havzasi 0,33
45 Ozdere Cay1 Havzasi 0,33
46 Ova Cay1 Havzasi 0,33
47 Goktepe Deresi Havzasi 0,32
48 Kedi Cay1 Havzasi 0,32
49 Solta Deresi Havzasi 0,32
50 Fmndicak Deresi Havzasi 0,31
51 ngmar Deresi Havzasi 0,31
52 Eglek Deresi Havzasi 0,31
53 Asilik Deresi Havzasi 0,31
54 Koca Deresi Havzasi 0,31
55 Bagira Deresi Havzasi 0,31
56 Karanlik Deresi Havzasi 0,30
57 Biikcik Deresi Havzasi 0,30
58 Kizilkaya Deresi Havzasi 0,30
59 Eskipazar Cay1 Havzasi 0,30
60 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 0,30
61 Sofu Cay1 Havzasi 0,30
62 Sarialan Deresi Havzasi 0,29
63 Sahin Deresi Havzasi 0,29
64 Kiikiirt Cay1 Havzasi 0,29
65 Akseki Deresi Havzasi 0,28
66 Kuzgun Deresi Havzasi 0,28
67 | Caglayankdy Deresi Havzasi 0,27
68 Inonii Deresi Havzasi 0,27
69 | Derebogaz1 Deresi Havzasi 0,27
70 Akarcay Deresi Havzasi 0,27
71 Catak Deresi Havzasi 0,27
72 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 0,26
73 Geyik Deresi Havzasi 0,26
74 Kozkdy Deresi Havzasi 0,25
75 Girlik Deresi Havzasi 0,25
76 | Kocakoy Deresi Havzasi 0,25
77 Dokcek Deresi Havzasi 0,25
78 Baglar Deresi Havzasi 0,25
79 Deliktas Deresi Havzasi 0,25
80 | Kurucay Deresi Havzasi 0,24
81 Kara Deresi Havzasi 0,23
82 Taslk Deresi Havzasi 0,23
83 Yenecik Deresi Havzasi 0,23
84 Kavagm Deresi Havzasi 0,23

359




Tablo 138. Devamu

85 | Esengayir Deresi Havzasi 0,22
86 Kayadibi Deresi Havzasi 0,22
87 Siyat Deresi Havzasi 0,22
88 Soganh Cay1 Havzasi 0,22
89 Markosa Deresi Havzasi 0,22
90 Medine Deresi Havzasi 0,21
91 Ahlatcik Cay1 Havzasi 0,21
92 Kadigil Deresi Havzasi 0,21
93 GOl Deresi Havzasi 0,21
94 | Catalgam Deresi Havzasi 0,21
95 Kiraz Deresi Havzasi 0,21
96 Corak Deresi Havzasi 0,21
97 Catak Deresi Havzasi 0,20
98 Cileyik Deresi Havzasi 0,20
99 | Bozgiiney Deresi Havzasi 0,20
100 Macgca Deresi Havzasi 0,20
101 Tuzlusu Deresi Havzasi 0,20
102| Kapakh Deresi Havzasi 0,19
103| Olukbagi Deresi Havzasi 0,19
104 Suvat Deresi Havzasi 0,19
105( Conbulda Deresi Havzasi 0,18
106 Agil Deresi Havzasi 0,18
107 | Karanlk Deresi Havzasi 0,17
108 | Catakozii Deresi Havzasi 0,17
109| Eskipmar Deresi Havzasi 0,16
110 GOkoz Deresi Havzasi 0,16
111 | Pmarbasi Deresi Havzasi 0,16
112 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 0,15
113 Deli Deresi Havzasi 0,15
114 Egciler Deresi Havzasi 0,14
115| Kurucay Deresi Havzasi 0,14
116 Tarak¢1 Deresi Havzasi 0,14
117 Cemaller Deresi Havzasi 0,13
118 Kotiioz Cay1 Havzasi 0,13
119 Diilger Deresi Havzasi 0,12
120 Kavakh Deresi Havzasi 0,11
121 Sorkun Deresi Havzasi 0,10
122 Diiger Deresi Havzasi 0,09
123| Doganlk Deresi Havzasi 0,08
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3.2.7. Bicim/Sekil Katsayisi (Rcf)

Havzanin sekilsel 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek igin kullanilan alansal
morfometrik indistir. Bu indis; havza uzunlugunun karesinin havza alanina boliinmesi

ile hesaplanmaktadir (Horton, 1932; Bayazit, 2013).

R _Lb2
cf = y

Formiilde;
A: Havza alan1 (km?),
Lb: Havzanin maksimum uzunlugudur (km).

Formiile gore, Soganli Cayr Havzasi’nin sekil katsayis1 4,61°dir. Alt havzalar
icerisinde Doganlik Deresi Havzasi (12,3) en yiiksek sekil katsayisina sahiptir. En diigiik
sekil katsayis1 ise Erikli Deresi Havzasi’nda (1,36) hesaplanmaktadir. Bigim/sekil
katsayist i¢in hesaplanan deger azaldik¢a havza dairesel, artik¢a uzunlamasina bir
karakter kazanmaktadir. Soganli Cayr Havzasi’nin 4,61 ile sekil katsayisina gore
sifirdan uzak bir noktada yer almaktadir. Bu durum Soganli Cayr ana Havzasi’nin

uzunlamasina karakterde oldugunun bir diger kanitidir (Tablo 139)
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Tablo 139: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Bigim/Sekil Katsayilarinin Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Bi¢im/Sekil
Say1 Havza Adi Katsayss (Rcf)
1 Doganlik Deresi Havzasi 12,38
2 Diiger Deresi Havzasi 11,06
3 Sorkun Deresi Havzasi 9,58
4 Kavakh Deresi Havzasi 9,37
5 Diilger Deresi Havzasi 8,67
6 Kotiioz Cay1 Havzasi 7,83
7 Cemaller Deresi Havzasi 7,65
8 Tarakg1 Deresi Havzasi 7,39
9 Kurugay Deresi Havzasi 7,34
10 Egciler Deresi Havzasi 7,08
11 Deli Deresi Havzasi 6,70
12 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 6,52
13 | Pmarbasi Deresi Havzasi 6,38
14 GOkoz Deresi Havzasi 6,35
15 Eskipmar Deresi Havzasi 6,11
16 Catakozii Deresi Havzasi 5,88
17 Karanlk Deresi Havzasi 5,84
18 Agil Deresi Havzasi 5,66
19 | Conbulda Deresi Havzasi 5,62
20 Suvat Deresi Havzasi 5,28
21 Olukbas1 Deresi Havzasi 5,27
22 Kapakl Deresi Havzasi 513
23 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,04
24 Magca Deresi Havzasi 5,03
25 | Bozgiiney Deresi Havzasi 501
26 Cileyik Deresi Havzasi 498
27 Catak Deresi Havzasi 4,92
28 Corak Deresi Havzasi 487
29 Kiraz Deresi Havzasi 484
30 | Catalgcam Deresi Havzasi 4,82
31 G0l Deresi Havzasi 4,80
32 Kadigil Deresi Havzasi 476
33 Ahlatcik Cay1 Havzasi 4,74
34 Medine Deresi Havzasi 4,66
35 Markosa Deresi Havzasi 4,63
36 Soganh Cay1 Havzasi 4,61
37 Siyat Deresi Havzasi 4,60
38 Kayadibi Deresi Havzasi 448
39 | Esengayr Deresi Havzasi 448
40 Kavagm Deresi Havzasi 442
41 Yenecik Deresi Havzasi 4,36
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Tablo 139. Devamu

42 Taglk Deresi Havzasi 434
43 Kara Deresi Havzasi 4,29
44 Kurugay Deresi Havzasi 4,22
45 Deliktas Deresi Havzasi 4,02
46 Baglar Deresi Havzasi 3,99
47 Dokcek Deresi Havzasi 3,96
48 Kocakdy Deresi Havzasi 3,95
49 Giirliik Deresi Havzasi 3,93
50 Kozk6y Deresi Havzasi 3,93
51 Geyik Deresi Havzasi 3,80
52 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 3,78
53 Catak Deresi Havzasi 3,77
54 Akargay Deresi Havzasi 3,76
55 | Derebogazi Deresi Havzasi 3,71
56 [nénii Deresi Havzasi 3,66
57 | Caglayankdy Deresi Havzasi 3,64
58 Kuzgun Deresi Havzasi 3,62
59 Akseki Deresi Havzasi 3,52
60 Kiikiirt Cay1 Havzasi 351
61 Sahin Deresi Havzasi 349
62 Sarialan Deresi Havzasi 347
63 Sofu Cay1 Havzasi 3,34
64 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 3,32
65 Eskipazar Cay1 Havzasi 3,31
66 | Kuzilkaya Deresi Havzasi 3,31
67 Biikcik Deresi Havzasi 3,30
68 Karanlk Deresi Havzasi 3,29
69 Bagira Deresi Havzasi 3,27
70 Koca Deresi Havzasi 3,26
71 Asilik Deresi Havzasi 3,25
72 Eglek Deresi Havzasi 3,22
73 nglnar Deresi Havzasi 3,20
74 Fmdicak Deresi Havzasi 3,20
75 Solta Deresi Havzasi 3,16
76 Kedi Cay1 Havzasi 3,16
77 Goktepe Deresi Havzasi 3,09
78 Ova Cay1 Havzasi 3,01
79 Ozdere (Cay1 Havzasi 2,99
80 Boyah Cay1 Havzasi 2,99
81 Kisla Deresi Havzasi 2,98
82 Akdere Havzasi 2,97
83 Saricam Deresi Havzasi 2,92
84 Kosegilin Deresi Havzasi 2,88

363




Tablo 139. Devamu

85 Cayircik Cay1 Havzasi 2,86
86 Kizil Deresi Havzasi 2,84
87 Koprii Deresi Havzasi 2,84
88 | Kabafindik Deresi Havzasi 281
89 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 2,80
90 Sarialan Cay1 Havzasi 2,79
91 Erdes Deresi Havzasi 2,70
92 Akdere Deresi Havzasi 2,69
93 | Karacakaya Deresi Havzasi 2,61
94 Sap Deresi Havzasi 2,60
95 Suluca Deresi Havzasi 2,57
96 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 2,57
97 | Degirmen Deresi Havzasi 2,54
98 |Bayramlardzii Deresi Havzasi 244
99 Sogiitlii Deresi Havzasi 243
100| Topalak Deresi Havzasi 242
101 | Kalncak Deresi Havzasi 240
102 | Diriloglu Deresi Havzasi 2,40
103 Cerkes Cay1 Havzasi 2,39
104 Go¢ Deresi Havzasi 2,36
105| Karadag Deresi Havzasi 2,35
106 Sincan Deresi Havzasi 2,34
107 | Kurucay Deresi Havzasi 2,33
108 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 2,30
109 Koltuk Cay1 Havzasi 2,30
110 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 2,27
111 Corak Deresi Havzasi 2,26
112 Katbas1 Deresi Havzasi 2,23
113 Tirit Deresi Havzasi 2,11
114 Ciiriiklii Deresi Havzasi 2,07
115 Tekerlk Deresi Havzasi 2,02
116 | Karakisla Deresi Havzasi 1,99
117| Bagwsak Deresi Havzasi 1,88
118 | Ovaiistii Deresi Havzasi 1,74
119( Gicikler Deresi Havzasi 1,72
120 | Cesmealt1 Deresi Havzasi 1,69
121 Gociik Deresi Havzasi 154
122 Elmah Deresi Havzasi 1,40
123 Erikli Deresi Havzasi 1,37

3.2.8. Havza Sekil Faktorii (Rs)

Havza sekil faktorii, ana akarsuyun yatak uzunlugunun, havza ile ayni alani

kaplayan bir dairenin ¢apina orantilanmasi sonucu elde edilir ve dogrudan ana akarsu
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yatak uzunlugunun kullanilmasindan dolay1 6nem arz etmektedir (NIH, 1998; Helsel ve
Hirsch, 2002).

Lm

J(A/m) * 2

Rs =

Formiilde;
Lm: Ana akarsu yatak uzunlugu (km),
A: Havza alanmidir. (km?).

Soganli Cay1 Havzasi havza sekil faktorii 3,19 olarak hesaplanmistir. Havza sekil
faktoriiniin en az, dairesellik oraninin diisiik oldugu Ovaiistii Deresi Havzasi’nda (1,19)
bulunmustur. Havza sekil faktor degerinin en fazla oldugu havza ise uzunlamasina
karaktere sahip olan Diiger Deresi Havzasi’dir (3,47). En-boy uzunluklarinn birbirinden
uzak oldugu havzalarin sekil faktor degeri fazla hesaplanirken, en-boy uzunluklarinin
birbirine yakin oldugu havzalarin sekil faktorii degeri az hesaplanmaktadir. Buna gore
dairesel havzalarda sekil faktorii degeri diisiik, uzunlamasina karakterde olan havzalarda

ise sekil faktorii degeri yiiksektir (Tablo 140).
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Tablo 140: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Havza Sekil Faktorii Oranlarimin Biiyiikten
Kiiciige Siralanigi

Havza Sekil
Say1 Havza Adi Faktorii (Rs)
1 Diiger Deresi Havzasi 3,48
2 Doganlik Deresi Havzasi 3,40
3 Sorkun Deresi Havzasi 3,19
4 Soganh Cay1 Havzasi 3,16
5 Kotiioz Cay1 Havzasi 2,92
6 Kavakh Deresi Havzasi 2,85
7 Egciler Deresi Havzasi 281
8 Kurugay Deresi Havzasi 2,718
9 GOkoz Deresi Havzasi 2,75
10 Tarak¢1 Deresi Havzasi 2,713
11 Cemaller Deresi Havzasi 2,72
12 | Olukbasi Deresi Havzasi 2,69
13 Diilger Deresi Havzasi 2,69
14 Cileyik Deresi Havzasi 2,61
15 Akargay Deresi Havzasi 2,61
16 Karanlhk Deresi Havzasi 2,60
17 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 2,56
18 | Conbulda Deresi Havzasi 2,55
19 Catakozii Deresi Havzasi 2,54
20 Deli Deresi Havzasi 247
21 | Eskipmar Deresi Havzasi 247
22 Markosa Deresi Havzasi 2,39
23 Kapakh Deresi Havzasi 2,38
24 Agil Deresi Havzasi 2,36
25 Suvat Deresi Havzasi 2,35
26 Ahlatcik Cay1 Havzasi 2,33
27 Yenecik Deresi Havzasi 2,32
28 Pmarbasi Deresi Havzasi 2,28
29 Siyat Deresi Havzasi 2,27
30 | Bozgiiney Deresi Havzasi 2,27
31 | Kurugay Deresi Havzasi 2,19
32 Kiraz Deresi Havzasi 2,17
33 Tashk Deresi Havzasi 2,16
34 Medine Deresi Havzasi 2,14
35 Catak Deresi Havzasi 2,13
36 Fmndicak Deresi Havzasi 2,09
37 | Esengayr Deresi Havzasi 2,09
38 Kadigil Deresi Havzasi 2,09
39 Goc¢ Deresi Havzasi 2,08
40 Kara Deresi Havzasi 2,06
41 | Caglayankoy Deresi Havzasi 2,06
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Tablo 140. Devanu

42 Magca Deresi Havzasi 2,05
43 Kozkdy Deresi Havzasi 2,03
44 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 2,03
45 Eskipazar Cay1 Havzasi 2,03
46 GOl Deresi Havzasi 2,02
47 Tirit Deresi Havzasi 2,00
48 Kisla Deresi Havzasi 1,99
49 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 1,98
50 Girlik Deresi Havzasi 1,96
51 Sofu Cay1 Havzasi 1,96
52 Cerkes Cay1 Havzasi 1,95
53 Deliktas Deresi Havzasi 1,94
54 Tuzlusu Deresi Havzasi 1,92
55 Corak Deresi Havzasi 191
56 Kocakoy Deresi Havzasi 191
57 | Derebogazi Deresi Havzasi 191
58 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,90
59 Dokcek Deresi Havzasi 1,89
60 Ozdere Cay1 Havzasi 1,88
61 Kayadibi Deresi Havzasi 1,88
62 Kavagmn Deresi Havzasi 1,88
63 Inénii Deresi Havzasi 1,87
64 Solta Deresi Havzasi 1,85
65 Kuzgun Deresi Havzasi 1,84
66 Kiikiirt Cay1 Havzasi 1,84
67 Koltuk Cay1 Havzasi 1,84
68 Boyah Cay1 Havzasi 1,84
69 Sarialan Cay1 Havzasi 1,84
70 Akseki Deresi Havzasi 183
71 Catak Deresi Havzasi 1,83
72 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 183
73 Kedi Cay1 Havzasi 1,83
74 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 182
75 Kizilkaya Deresi Havzasi 181
76 Ova Cay1 Havzasi 181
77 Karanlk Deresi Havzasi 1,80
78 Sarialan Deresi Havzasi 1,80
79 Biikcik Deresi Havzasi 1,79
80 Kzl Deresi Havzasi 1,78
81 Geyik Deresi Havzasi 1,76
82 Akdere Havzasi 1,76
83 Ugpmar Deresi Havzasi 1,76
84 Erdes Deresi Havzasi 1,75
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Tablo 140. Devamu

85 | Catalcam Deresi Havzasi 1,75
86 Sogiitlii Deresi Havzasi 1,74
87 Kalincak Deresi Havzasi 1,74
88 Sahin Deresi Havzasi 1,70
89 Bagira Deresi Havzasi 1,69
90 Baglar Deresi Havzasi 1,69
91 Sarigam Deresi Havzasi 1,69
92 Goktepe Deresi Havzasi 1,68
93 Suluca Deresi Havzasi 1,67
94 Tekerlk Deresi Havzasi 1,65
95 Koprii Deresi Havzasi 164
96 Cayircik Cay1 Havzasi 1,64
97 | Degirmen Deresi Havzasi 1,63
98 | Kosegilin Deresi Havzasi 161
99 Koca Deresi Havzasi 161
100 Sap Deresi Havzasi 1,60
101 Elmah Deresi Havzasi 157
102 | Karacakaya Deresi Havzasi 157
103 Akdere Deresi Havzasi 1,56
104 Sincan Deresi Havzasi 156
105 | Bayramlarozii Deresi Havzasi 154
106| Cesmealt1 Deresi Havzasi 151
107| Gebilsuyu Deresi Havzasi 151
108 Gociik Deresi Havzasi 151
109 | Kabafindik Deresi Havzasi 147
110 Asilik Deresi Havzasi 1,46
111 Erikli Deresi Havzasi 145
112 Corak Deresi Havzasi 144
113| Karadag Deresi Havzasi 143
114| Bagsak Deresi Havzasi 1,39
115 Eglek Deresi Havzasi 1,38
116 | Gicikler Deresi Havzasi 1,37
117 Diriloghu Deresi Havzasi 1,37
118| Topalak Deresi Havzasi 131
119| Karakisla Deresi Havzasi 1,30
120| Katbagi Deresi Havzasi 1,28
121| Kurucay Deresi Havzasi 1,25
122 Ciiriiklii Deresi Havzasi 122
123 Ovatsti Deresi Havzasi 1,20
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3.2.9. Havza Goriiniim Orani (V)

Alansal parametrelerden biri olan havza goriiniim orani, havzanin sekli hakkinda
yorum yapabilmeyi kolaylastirmaktadir. Bu indis havzanin uzunlugu ile havzanin
maksimum genisligine boliinmesi ile hsaplanmaktadir (EKinci, 2011).

V=o
7

Formiilde;
L: Havzanin kus ucusu uzunlugu,
W: havzanin maksimum genisligidir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin havza goriinim orani 1,47°dir. Alt havzalar arasinda
havza goriiniim oran1 degeri en yiikksek Sorkun Deresi Havzasi’'nda 7,53 olarak
bulunmustur. Bunu 6,05 deger ile Doganlik Deresi Havzasi izlemektedir. En diisiik
havza goriinlim orani degeri ise Kurugay Deresi Havzasi’nda (0,69) goriilmektedir.
Soganli Cay1 Havzas1 ve alt havzalar1 arasinda havza goriinlim oraninda farkliliklar
olmasiin nedeni, alansal olarak farkli boyutta olmalari, farkli gelisim evrelerinde

olmalar1 ve topografik yap1 ve dzelliklerindeki farkliliklardan dolayidir (Tablo 141).
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Tablo 141: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Havza Goriiniim Oranlarinin Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Havza
Say1 Havza Adi Goriliniim
Oran1 (V)
1 Sorkun Deresi Havzasi 754
2 Doganlik Deresi Havzasi 6,05
3 Diilger Deresi Havzasi 5,99
4 Diiger Deresi Havzasi 5,93
5 Erdes Deresi Havzasi 482
6 Cemaller Deresi Havzasi 478
7 Deli Deresi Havzasi 455
8 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 450
9 Kavakh Deresi Havzasi 414
10 Kozkdy Deresi Havzasi 3,96
11 Kurugay Deresi Havzasi 3,96
12 Kara Deresi Havzasi 3,86
13 Kotiioz Cayr Havzasi 3,83
14 Pmarbas1 Deresi Havzasi 3,80
15 Cileyik Deresi Havzasi 3,68
16 Corak Deresi Havzasi 3,59
17 Egciler Deresi Havzasi 3,58
18 Abhlatcik Cay1 Havzasi 3,52
19 | Conbulda Deresi Havzasi 3,46
20 Gokoz Deresi Havzasi 3,29
21 | Kavagmn Deresi Havzasi 3,23
22 Eskipmar Deresi Havzasi 3,13
23 Kapakli Deresi Havzasi 3,07
24 Tarak¢1 Deresi Havzasi 3,038
25 Magca Deresi Havzasi 2,98
26 Kiraz Deresi Havzasi 291
27 | Catakozii Deresi Havzasi 2,90
28 | Bozgiiney Deresi Havzasi 2,79
29 | Esencayrr Deresi Havzasi 2,78
30 Agil Deresi Havzasi 2,74
31 Tashk Deresi Havzasi 2,71
32 | Catalgcam Deresi Havzasi 2,70
33 Baglar Deresi Havzasi 2,70
34 Tuzlusu Deresi Havzasi 2,69
35 Karanlk Deresi Havzasi 2,68
36 Olukbas1 Deresi Havzasi 2,58
37 Akargay Deresi Havzasi 2,56
38 Sahin Deresi Havzasi 2,54
39 | Kocakoy Deresi Havzasi 2,54
40 Geyik Deresi Havzasi 2,54
41 Kadigil Deresi Havzasi 253
42 GOl Deresi Havzasi 240
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Tablo 141. Devanmu

43 Catak Deresi Havzasi 2,39
44 Kayadibi Deresi Havzasi 2,35
45 Catak Deresi Havzasi 2,33
46 Medine Deresi Havzasi 2,29
47 | Kurugay Deresi Havzasi 2,29
48 Akseki Deresi Havzasi 2,28
49 Inénii Deresi Havzast 2,28
50 Kuzgun Deresi Havzasi 2,24
51 | Caglayankdy Deresi Havzasi 2,23
52 Goktepe Deresi Havzasi 2,16
53 Karanlk Deresi Havzasi 2,15
54 Bagira Deresi Havzasi 2,13
55 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 2,13
56 Dokcek Deresi Havzasi 2,10
57 Giirliik Deresi Havzasi 2,08
58 Kizil Deresi Havzasi 2,04
59 Siyat Deresi Havzasi 2,04
60 Deliktas Deresi Havzasi 2,04
61 Suvat Deresi Havzasi 2,00
62 Kiikiirt Cay1 Havzasi 2,00
63 Ozdere Cay1 Havzasi 1,98
64 | Derebogazi Deresi Havzasi 1,96
65 Kisla Deresi Havzasi 1,94
66 Biikcik Deresi Havzasi 1,92
67 Sarialan Deresi Havzasi 191
68 |Bayramlardzii Deresi Havzasi 1,89
69 Kedi Cay1 Havzasi 1,89
70 Koca Deresi Havzasi 1,86
71 Cayrrcik Cay1 Havzast 1,79
72 Fmindicak Deresi Havzasi 1,79
73 Sofu Cay1 Havzasi 1,78
74 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,76
75 Yenecik Deresi Havzasi 1,73
76 Kosegilin Deresi Havzasi 1,72
77 Sarigam Deresi Havzasi 1,71
78 Akdere Havzasi 171
79 Sarialan Cay1 Havzasi 1,67
80 | Kabafindik Deresi Havzasi 1,67
81 Ugpmar Deresi Havzasi 1,67
82 | Degirmen Deresi Havzasi 1,66
83 Suluca Deresi Havzasi 1,64
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Tablo 141. Devanmu

84 Markosa Deresi Havzasi 1,61
85 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 161
86 Akdere Deresi Havzasi 1,59
87 Koprii Deresi Havzasi 157
88 Kizilkaya Deresi Havzasi 152
89 Asilik Deresi Havzasi 151
90 Sogiithii Deresi Havzasi 1,50
91 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 1,49
92 Sap Deresi Havzasi 1,48
93 Soganli Cay1 Havzasi 148
94 Diriloglu Deresi Havzasi 1,42
95 Solta Deresi Havzasi 1,40
96 Go¢ Deresi Havzasi 1,39
97 Corak Deresi Havzasi 1,37
98 Tirit Deresi Havzasi 1,34
99 | Karacakaya Deresi Havzasi 1,33
100 Cerkes Cay1 Havzasi 1,33
101 Katbasi Deresi Havzasi 1,33
102 Elmah Deresi Havzasi 1,30
103 | Eskipazar Cay1 Havzasi 1,28
104 | Kalincak Deresi Havzasi 1,28
105| Ovaiistii Deresi Havzasi 1,28
106 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 1,22
107 Sincan Deresi Havzasi 1,19
108 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,18
109| Bagrsak Deresi Havzasi 1,16
110| Cesmealt1 Deresi Havzasi 113
111 Ova Cay1 Havzasi 1,12
112 Ciiriiklii Deresi Havzasi 1,10
113 Boyah Cay1 Havzasi 1,09
114 Eglek Deresi Havzasi 1,05
115 Gociik Deresi Havzasi 1,03
116 Koltuk Cay1 Havzasi 1,02
117| Karakigla Deresi Havzasi 1,00
118 Tekerlk Deresi Havzasi 0,99
119 Topalak Deresi Havzasi 0,93
120 | Gictukler Deresi Havzasi 0,93
121| Karadag Deresi Havzasi 0,92
122 Erikli Deresi Havzasi 0,76
123| Kurugay Deresi Havzasi 0,69
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3.2.10. Vadi Yogunlugu (Dd)

Vadi yogunlugu; havzadaki toplam drenaj uzunlugunun havza alanina
orantilanmasi sonucu hesaplanmaktadir (Horton, 1945; Ciirebal ve Ekinci, 2006). Bu
indiste yagislarla gelen sulari drene edebilecek biitiin vadi ve kanallar dikkate
alimaktadir (Polat, 2019; Oztekinci, 2021).

L
Dd = —
A

Formiilde;
> L: Toplam drenaj uzunlugu (km),
A: Havza alan1 (km?)’ dir.

Formiile gore, havzada her km? basina 2,830 km uzunlugunda vadi diigsmektedir
En yiiksek vadi yogunlugu Eren Cevizi Havzasi’nda (3,056) goriilmektedir. En diisiik
vadi yogunlugu ise Sofu Cay1 Havzasi’nda (1,204) goériilmektedir. Havzanin yiizeyinde
gerceklesen agsinma ve birikme sekillerinden ve farkli asinma derecesine sahip litolojik
yapisindan dolay1 vadi yogunlugu heryerde ayni degerlere sahip degildir. Dolayisiyla
Yenice Irmagi ve Koroglu Deresi arasinda akan ana akarsuyun; kuzey-kuzeydogusunda
kalan alt havzalarda vadi yogunluk oranlar1 diisiik seviyelere ulagsmasi beklenir. Bunun
sebebi bu sahanin, gecirimliligi yliksek tortul kayaclardan olusan litolojiye sahip
olmasidir. Asinmasi oldukga gii¢ olan ve Soganli Cay1 ana akarsuyunun giineyinde ve
glineybatisinda kalan volkanik kokenli litoloji tizerinde gelisen alt havzalarda da vadi
yogunlugu diisiiktiir. Ancak havzalarin alansal biiyiikliikleri ve diger cografi faktorler
degerlendirildiginde tiim alt havzalar i¢cin bu genellemeyi yapmak dogru degildir.
Ozellikle bitki ortiisii sizma ile yakindan ilgilidir. Ciinkii bitki ortiisii yagis sularm
oyalayarak yiizeysel akisi azaltmaktadir. Vadi yogunlugu degerinin yiiksek ¢iktigi

yerlerde sizma azdir. Vadi yogunlugu degerinin diisiik ¢iktig1 yerlerde ise s1izma fazladir

(Tablo 142).
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Tablo 142: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Vadi Yogunluklarinin Biiyiikten Kiigiige Siralanist

Say1 Havza Adi Yogu?ﬂrjgjj (Dd)
1 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 3,056
2 Biikcik Deresi Havzasi 2,389
3 Soganh Cay1 Havzasi 2,830
4 Eglek Deresi Havzasi 2,499
5 Kavagm Deresi Havzasi 2473
6 Kavakl Deresi Havzasi 2,464
7 Katbas1 Deresi Havzasi 2,455
8 Deli Deresi Havzasi 2,417
9 Dokeek Deresi Havzasi 2,358
10 Corak Deresi Havzasi 2,254
11 Ciiriiklii Deresi Havzasi 2,245
12 | Catalgam Deresi Havzasi 2,224
13 Tuzlusu Deresi Havzasi 2,222
14 | Eskipmar Deresi Havzasi 2,202
15 Pmarbasi Deresi Havzasi 2,146
16 | Derebogazi Deresi Havzasi 2,130
17 Kozk6y Deresi Havzasi 2,079
18 G0l Deresi Havzasi 2,073
19 Conbulda Deresi Havzasi 2,070
20 Tekerlk Deresi Havzasi 2,054
21 Girlik Deresi Havzasi 2,048
22 Inonii Deresi Havzasi 2,040
23 Bagira Deresi Havzasi 2,021
24 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,990
25 Kwzilkaya Deresi Havzasi 1,985
26 | Karakigla Deresi Havzasi 1,977
27 Sap Deresi Havzasi 1,972
28 Siyat Deresi Havzasi 1971
29 Baglar Deresi Havzasi 1,967
30 | Karacakaya Deresi Havzasi 1,966
31 Magca Deresi Havzasi 1,957
32 Cileyik Deresi Havzasi 1,945
33 Egciler Deresi Havzasi 1,932
34 Koca Deresi Havzasi 1,917
35 Kadigil Deresi Havzasi 1,899
36 Erdes Deresi Havzasi 1,892
37 Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,891
38 Kapakl Deresi Havzasi 1,888
39 Suluca Deresi Havzasi 1,885
40 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 1,882
41 Medine Deresi Havzasi 1,877
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Tablo 142. Devamu

42 Sarigam Deresi Havzasi 1,870
43 Kotiioz Cay1 Havzasi 1,846
44 Fmndicak Deresi Havzasi 1,842
45 Sahin Deresi Havzasi 1,834
46 | Caglayankoy Deresi Havzasi 1,825
47 Topalak Deresi Havzasi 1,806
48 Akseki Deresi Havzasi 1,804
49 Kurugay Deresi Havzasi 1,804
50 | Kocakoy Deresi Havzasi 1,799
51 Olukbasi Deresi Havzasi 1,797
52 | Cesmealt1 Deresi Havzasi 1,784
53 Kiikiirt Cay1 Havzasi 1,784
54 Catak Deresi Havzasi 1,783
55 Kurugay Deresi Havzasi 1,778
56 | Catakozii Deresi Havzasi 1,770
57 Kedi Cay1 Havzasi 1,758
58 Suvat Deresi Havzasi 1,749
59 Corak Deresi Havzasi 1,731
60 Agil Deresi Havzasi 1,724
61 Akdere Havzasi 1,706
62 Kizil Deresi Havzasi 1,702
63 Cayircik Cay1 Havzasi 1,699
64 Asilik Deresi Havzasi 1,688
65 Kisla Deresi Havzasi 1,683
66 | Kabafindik Deresi Havzasi 1,680
67 | Degirmen Deresi Havzasi 1,674
68 [ Cemaller Deresi Havzasi 1,672
69 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,660
70 | Esencayrr Deresi Havzasi 1,657
71 Cerkes Cay1 Havzasi 1,653
72 |  Ugpmar Deresi Havzasi 1,651
73 Solta Deresi Havzasi 1,627
74 Karanlk Deresi Havzasi 1,621
75 Go¢ Deresi Havzasi 1,619
76 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 1618
77 Karadag Deresi Havzasi 1,617
78 Giiciikler Deresi Havzasi 1,608
79 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 1,606
80 | Kayadibi Deresi Havzasi 1,606
81 Kosegilin Deresi Havzasi 1,591
82 | Akarcay Deresi Havzasi 1,588
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Tablo 142. Devamu

83 Sogiitlii Deresi Havzasi 1,584
84 Kalncak Deresi Havzasi 1576
85 Eskipazar Cay1 Havzasi 1,566
86 Koprii Deresi Havzasi 1,560
87 Akdere Deresi Havzasi 1,558
88 Kara Deresi Havzasi 1,549
89 Kiraz Deresi Havzasi 1,547
90 Koltuk Cay1 Havzasi 1,545
91 Ahlatcik Cay1 Havzasi 1,545
92 Deliktas Deresi Havzasi 1,545
93 Kuzgun Deresi Havzasi 1,540
94 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 1,538
95 Sincan Deresi Havzasi 1,538
96 |Bayramlardzii Deresi Havzasi 1,537
97 Geyik Deresi Havzasi 1,535
98 Ozdere Cay1 Havzasi 1,535
99 Sorkun Deresi Havzasi 1,530
100| Doganhk Deresi Havzasi 1527
101 Ova Cay1 Havzasi 1,519
102 | Kurucay Deresi Havzasi 1,515
103 Diiger Deresi Havzasi 1511
104 Erikli Deresi Havzasi 1,508
105| Ovaiistii Deresi Havzasi 1,505
106 Catak Deresi Havzasi 1,500
107 Tirit Deresi Havzasi 1,480
108 | Bagrsak Deresi Havzasi 1474
109 Diilger Deresi Havzasi 1472
110 Gociik Deresi Havzasi 1,463
111 Diriloglu Deresi Havzasi 1,448
112 GOkoz Deresi Havzasi 1,444
113 Yenecik Deresi Havzasi 1,443
114 Tashk Deresi Havzasi 1,435
115| Markosa Deresi Havzasi 1433
116 Sarialan Cay1 Havzasi 1,429
117 Boyal Cay1 Havzasi 1,422
118 Elmah Deresi Havzasi 1,418
119| Bozgiiney Deresi Havzasi 1,396
120 Karanlik Deresi Havzasi 1,379
121 Sarialan Deresi Havzasi 1,344
122 Goktepe Deresi Havzasi 1,266
123 Sofu Cay1 Havzasi 1,204
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3.2.11.Akarsu Sikhg (Fs)

Alansal morfolojik indislerden akarsu siklig1 analizi yardimiyla havzanin drenaj
agmin yapisiyla alakali fikir sahibi olunmaktadir (Ozdemir, 2011). Bu indis havzadaki
toplam akarsu dizinler sayist ile havza alaninin orantilanmasiyla hesaplanmaktadir

(Horton, 1945).

Fs =

| =

Formiilde;
N: Toplam akarsu dizinler saysi,
A: Havza alan1 (km?)’dur.

Soganli Cay1 Havzas1’ i¢in hesaplanan akarsu siklig1 3,642’dir. Bu degerden yola
¢ikarak havza genelinin km?’ye diisen ortalama akarsu sayis1 3,642’dir. Toplamda 79
tane alt havza bu degerin iizerinde akarsu sikligina sahipken geriye kalan 43 alt havza
bu degerin altinda akarsu sikligi degeri gostermektedir. Yarikurak iklim sartlarinda
akarsular daha sik, kurak iklim sartlarinda akarsular seyrek ve nemli iklim sartlarinda
akarsular orta sikliga sahiptir. Alt havzalar arasinda en az akarsu sikligi Corak Deresi
Havzasi’nda 3,915 degerini alirken bunu 3,526 degeriyle Katbasi Deresi Havzasi
izlemektedir. Akarsu sikliginin en diisiik oldugu havza ise Diilger Deresi Havzasi
(1,240)’dir. Sorkun Deresi Havzas1 (1,287) ve Sofu Deresi Havzas1 (1,359) akarsu
sikliginin diisiik oldugu diger alt havzalardir (Tablo 143).

Vadi yogunlugu ile akarsu siklig1 parametrelerin sonuglari hemen hemen ayni1
cografik faktorlerden etkilendigi i¢in ¢ikan sonuglarin ortak olmasi beklenmektedir.
Vadi yogunlugu ile akarsu sikligina ait tablolar incelendiginde ilk ve son 10 havzanin
(maksimum ve minimum) genel olarak bir biri ile uyusmadig goriilmektedir. Bu
durumun temel sebebi akarsu siklig1 hesaplanirken toplam akarsu dizinler sayisi, havza
alania bdliiniirken vadi yogunlugu hesaplamasinda toplam drenaj uzunlugu, havza
alanina boliinmektedir. Havzada 6zellikle 3. dizinlerin ¢cogu 1 km’nin altindadir. Durum
boyleyken dizin sayisi drenaj uzunlugundan (km) fazla c¢ikmakta ve sonuglar

farklilasmaktadir.
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Tablo 143: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Akarsu Sikligi Oranlarinin Biiyiikten Kiictige

Akarsu
Say1 Havza Adi Sikhg
(Fs)

1 Corak Deresi Havzasi 3,915
2 Soganh Cay1 Havzasi 3,642
3 Katbasi1 Deresi Havzasi 3,526
4 CesmealtiDeresi Havzasi 3,506
5 Eglek Deresi Havzasi 3,476
6 Catalgam Deresi Havzasi 3,175
7 Topalak Deresi Havzasi 3,124
8 Geyik Deresi Havzasi 3,101
9 Kavakl Deresi Havzasi 2,983
10 GOl Deresi Havzasi 2,977
11 Eskipmar Deresi Havzast 2,964
12 Erdes Deresi Havzasi 2,952
13 Kavagmn Deresi Havzasi 2,876
14 Cliriiklii Deresi Havzasi 2,874
15 Ugpmar Deresi Havzasi 2,792
16 | Karacakaya Deresi Havzasi | 2,791
17 Tekerlk Deresi Havzasi 2,763
18 Karakisla Deresi Havzasi 2,746
19 | Kocakdy Deresi Havzasi 2,741
20 |Bayramlarozii Deresi Havzasi| 2,725
21 Sincan Deresi Havzasi 2,595
22 | Erencevizi Deresi Havzasi 2,587
23 Sahin Deresi Havzasi 2,532
24 Kozkdy Deresi Havzasi 2,527
25 Akseki Deresi Havzasi 2,508
26 Kiikiirt Cay1 Havzasi 2,504
27 Medine Deresi Havzasi 2,487
28 Findicak Deresi Havzasi 2,465
29 Inonii Deresi Havzasi 2,424
30 Tuzlusu Deresi Havzasi 2,397
31 Kadigil Deresi Havzasi 2,363
32 Kurugay Deresi Havzasi 2,358
33 Sap Deresi Havzasi 2,353
34 Koca Deresi Havzasi 2,348
35 Kedi Cay1 Havzasi 2,329
36 Kizil Deresi Havzasi 2,311
37 Kapakh Deresi Havzasi 2,277
38 Pmarbasi Deresi Havzasi 2,276
39 Dokcek Deresi Havzasi 2,245
40 Bagira Deresi Havzasi 2,236
41 Kalmcak Deresi Havzasi 2,235
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Tablo 143. Devamu

42 | Kosegilin Deresi Havzasi 2,197
43 Cayrrcik Cay1 Havzasi 2,195
44 | Derebogazi Deresi Havzas1 | 2,151
45 Giictuikler Deresi Havzasi 2,142
46 Biikcik Deresi Havzasi 2,108
47 Girlik Deresi Havzasi 2,094
48 Suluca Deresi Havzasi 2,090
49 Corak Deresi Havzasi 2,060
50 | Degirmen Deresi Havzasi 2,046
51 Sogiitlii Deresi Havzasi 2,021
52 Cileyik Deresi Havzasi 2,019
53 Ahlatcik Cay1 Havzasi 2,010
54 Ovatistii Deresi Havzasi 2,005
55 Koprii Deresi Havzasi 1,998
56 | Caglayankdy Deresi Havzasi | 1,994
57 Diriloghu Deresi Havzasi 1,982
58 | Catakozii Deresi Havzasi 1,976
59 Tashk Deresi Havzasi 1,973
60 Deli Deresi Havzasi 1,968
61 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi| 1,968
62 Boyali Cay1 Havzasi 1,957
63 Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,954
64 Akdere Havzasi 1,939
65 Kurugay Deresi Havzasi 1,934
66 | Yaylabogaz Deresi Havzas1 | 1,933
67 Magca Deresi Havzasi 1,925
68 Saricam Deresi Havzasi 1,913
69 Koltuk Cay1 Havzasi 1,902
70 Eskipazar Cay1 Havzasi 1,895
71 Sarialan Cay1 Havzasi 1,883
72 Bagirsak Deresi Havzasi 1,883
73 Catak Deresi Havzasi 1,878
74 | Bilkocabogaz Deresi Havzas1| 1,873
75 Ova Cay1 Havzasi 1,870
76 Agil Deresi Havzasi 1,867
77 Solta Deresi Havzasi 1,855
78 Cemaller Deresi Havzasi 1,852
79 Egciler Deresi Havzasi 1,845
80 | Degirmen Deresi Havzasi(2) | 1,825
81 Akdere Deresi Havzasi 1,815
82 | Kuzlkaya Deresi Havzasi 1,811
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Tablo 143. Devamu

83 Catak Deresi Havzasi 1,805
84 | Esencgayr Deresi Havzasi 1,794
85 Gociik Deresi Havzasi 1,786
86 Karanlk Deresi Havzasi 1,785
87 | Kayadibi Deresi Havzasi 1,778
88 Kuzgun Deresi Havzasi 1,776
89 Siyat Deresi Havzasi 1,773
90 Cerkes Cay1 Havzasi 1,763
91 Goktepe Deresi Havzasi 1,760
92 Deliktas Deresi Havzasi 1,760
93 Suvat Deresi Havzasi 1,759
94 Tirit Deresi Havzasi 1,752
95 Ko6tiioz Cay1 Havzasi 1,741
96 Conbulda Deresi Havzasi 1,739
97 Ozdere Cay1 Havzasi 1,713
98 Diiger Deresi Havzasi 1,708
99 Kurugay Deresi Havzasi 1,695
100| Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,693
101| Akarcay Deresi Havzasi 1,678
102| Karadag Deresi Havzasi 1,676
103 Erikli Deresi Havzasi 1,662
104 | Yenecik Deresi Havzasi 1,655
105| Olukbasi Deresi Havzasi 1,642
106 Go¢ Deresi Havzasi 1,632
107 | Bozgiiney Deresi Havzasi 1,600
108 Sarialan Deresi Havzasi 1,596
109 GoOkoz Deresi Havzasi 1,586
110 | Degirmen Deresi Havzasi(3) | 1,585
111| Doganlk Deresi Havzasi 1,580
112 Kara Deresi Havzasi 1,563
113 Kisla Deresi Havzasi 1,548
114 Baglar Deresi Havzasi 1,546
115 Asilik Deresi Havzasi 1,540
116| Markosa Deresi Havzasi 1,514
117 | Kabafindik Deresi Havzasi 1,499
118 Kiraz Deresi Havzasi 1,465
119 Karanlik Deresi Havzasi 1,447
120 Elmah Deresi Havzasi 1,440
121 Sofu Cay1 Havzasi 1,359
122 Sorkun Deresi Havzasi 1,287
123 Diilger Deresi Havzasi 1,240
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3.2.12. infiltrasyon Sayis1 (IN)

Infiltrasyon sayis1, drenaj yogunlugu ile akarsu sikliginin birbiriyle carpilmasiyla
hesaplanmaktadir. infiltrasyon sayisis1 diisiikse sizma fazla, yiiksekse sizma azdir

(Strahler, 1964; Faniran, 1968).
IN =Dd +Fs
Formiilde;
Dd: Vadi yogunlugu,
Fs: Akarsu sikligidir.

Formiile gore Soganli Cayr Havzasi’nin infiltrasyon sayisi 2,6 olarak
hesaplanmistir. Alt havzalarda infiltrasyon sayisi 8,82 ile 1,63 arasinda degismektedir.
Dolayistyla egim derecesinin yiiksek oldugu Corak Deresi Havzasi’nda (8,82) ve Eglek
Deresi Havzasi’nda (8,68) infiltrasyon sayist en yiiksek degerleri alirken, infiltrasyon
kapasitesi en diisiikk seviyelere diismektedir. Buna karsin az egimli sahada yer alan
Diilger Dere Havzasi’nda daha uzun, ancak daha az sayidaki dizin sayisindan dolayi,
infiltrasyon sayis1 en diisiik degeri alirken, infiltrasyon kapasitesi en yiiksek seviyelere
¢ikmaktadir. Ancak Diilger Deresi Havzasi’nin gegirimlilik 6zelligi diisiik olan alt-orta
Miyosen yasli ayrismamis volkanik kayaclar (bazaltik andezit, mavimsi yesil ve kirmizi
renkli andezit, dasit, tiif ve aglomera) tizerinde yer almasindan dolay1 infiltrasyon sayisi
diisiik olmasina ragmen gecirimliligi de diistiktiir. Sahada akiferlerin goriilmemesi bu
goriisii destekler niteliktedir. Bu sahanin tanima gore gecirimliligin yiiksek olmasi
gerekirdi ancak bu morfometrik hesaplamalar cografi kosullar 1ile birlikte
degerlendirildiginde anlamsiz kalabiliyor. Ancak genelleme yapmak acisindan

morfometrik hesaplamalar 6nemlidir (Tablo 144).
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Tablo 144: Soganli Cayr ve Alt Havzalarmin Infiltrasyon Sayilarinin Biiyiikten Kiiciige
Siralanisi

Say1 Havza Adi Isrllf;lz?zlsr)l
1 Corak Deresi Havzasi 8,83
2 Eglek Deresi Havzasi 8,69
3 Katbasi Deresi Havzasi 8,66
4 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 791
5 Kavakl Deresi Havzasi 7,35
6 Kavagmn Deresi Havzasi 711
7 Catalgam Deresi Havzasi 7,06
8 Eskipmar Deresi Havzasi 6,53
9 Ciirtikli Deresi Havzasi 6,45
10 | Cesmealtt Deresi Havzasi 6,25
11 GOl Deresi Havzasi 6,17
12 Biikcik Deresi Havzasi 6,09
13 Tekerlk Deresi Havzasi 5,68
14 Topalak Deresi Havzasi 5,64
15 Erdes Deresi Havzasi 5,58
16 | Karacakaya Deresi Havzasi 5,49
17 | Karakisla Deresi Havzasi 543
18 Tuzlusu Deresi Havzasi 5,33
19 Dokcek Deresi Havzasi 5,29
20 Kozkéy Deresi Havzasi 5,25
21 [n6nii Deresi Havzasi 494
22 Kocakdy Deresi Havzasi 4,93
23 | Pmarbasi Deresi Havzasi 4,88
24 Geyik Deresi Havzasi 4,76
25 Deli Deresi Havzasi 4,76
26 Medine Deresi Havzasi 4,67
27 Sahin Deresi Havzasi 4,64
28 Sap Deresi Havzasi 4,64
29 Ugpmar Deresi Havzasi 4,61
30 | Derebogaz1 Deresi Havzasi 4,58
31 Findicak Deresi Havzasi 454
32 Akseki Deresi Havzasi 452
33 Bagira Deresi Havzasi 452
34 Koca Deresi Havzasi 450
35 Kadigil Deresi Havzasi 4,49
36 Kiikiirt Cay1 Havzasi 447
37 Kapakh Deresi Havzasi 4,30
38 Girlikk Deresi Havzasi 4,29
39 Kurugay Deresi Havzasi 4,25
40 |Bayramlarozii Deresi Havzasi 4,19
41 Kedi Cay1 Havzasi 4,09
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Tablo 144. Devanu

42 Sincan Deresi Havzasi 3,99
43 Suluca Deresi Havzasi 3,94
44 Kizil Deresi Havzasi 3,93
45 Cileyik Deresi Havzasi 3,93
46 Magca Deresi Havzasi 3,77
47 Cayircik Cay1 Havzasi 3,73
48 Tarak¢1 Deresi Havzasi 3,70
49 | Caglayankoy Deresi Havzasi 3,64
50 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 3,64
51 | Conbulda Deresi Havzasi 3,60
52 | Kizlkaya Deresi Havzasi 3,59
53 Sarigcam Deresi Havzasi 3,58
54 Corak Deresi Havzasi 3,57
55 Egciler Deresi Havzasi 3,57
56 Kalmcak Deresi Havzasi 3,52
57 | Catakozii Deresi Havzasi 3,50
58 Kosegilin Deresi Havzasi 3,50
59 Styat Deresi Havzasi 3,50
60 Giictuikler Deresi Havzasi 3,44
61 Kurugay Deresi Havzasi 3,44
62 | Degirmen Deresi Havzasi 3,42
63 | Gebilsuyu Deresi Havzasi 3,37
64 Akdere Havzasi 3,31
65 Catak Deresi Havzasi 3,22
66 Agil Deresi Havzasi 3,22
67 Koétiioz Cay1 Havzasi 3,21
68 Sogiitli Deresi Havzasi 3,20
69 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 3,16
70 Koprii Deresi Havzasi 3,12
71 Ahlatcik Cay1 Havzasi 3,11
72 Cemaller Deresi Havzasi 3,10
73 Suvat Deresi Havzasi 3,08
74 Baglar Deresi Havzasi 3,04
75 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 3,03
76 Ovaiistii Deresi Havzasi 3,02
77 Solta Deresi Havzasi 3,02
78 | Esengayrr Deresi Havzasi 2,97
79 Eskipazar Cay1 Havzasi 2,97
80 Olukbas1 Deresi Havzasi 2,95
81 Koltuk Cay1 Havzasi 2,94
82 Cerkes Cay1 Havzasi 2,91
83 Karanlik Deresi Havzasi 2,89
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Tablo 144. Devanu

84 Diriloglu Deresi Havzasi 2,87
85 Kayadibi Deresi Havzasi 2,85
86 Ova Cay1 Havzasi 2,84
87 Taslik Deresi Havzasi 2,83
88 Akdere Deresi Havzasi 2,83
89 Catak Deresi Havzasi 2,82
90 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 2,81
91 Boyali Cay1 Havzasi 2,78
92 | Bagrsak Deresi Havzasi 2,78
93 Kuzgun Deresi Havzasi 2,74
94 Deliktag Deresi Havzasi 2,72
95 | Karadag Deresi Havzasi 2,71
96 Sarialan Cay1 Havzasi 2,69
97 Akargay Deresi Havzasi 2,67
98 Go¢ Deresi Havzasi 2,64
99 [ Degirmen Deresi Havzasi(3) 2,63
100 Ozdere Cay1 Havzasi 2,63
101 Gociik Deresi Havzasi 2,61
102 Kisla Deresi Havzasi 2,61
103 Soganh Cay1 Havzasi 2,60
104 Asilik Deresi Havzasi 2,60
105 Tirit Deresi Havzasi 2,59
106 Diiger Deresi Havzasi 2,58
107| Kurucay Deresi Havzasi 2,57
108 | Kabafindik Deresi Havzasi 2,52
109 Erikli Deresi Havzasi 2,51
110 Kara Deresi Havzasi 2,42
111| Doganlk Deresi Havzasi 2,41
112 Yenecik Deresi Havzasi 2,39
113 Gokoz Deresi Havzasi 2,29
114 Kiraz Deresi Havzasi 2,27
115| Bozgiiney Deresi Havzasi 2,23
116 Goktepe Deresi Havzasi 2,23
117| Markosa Deresi Havzasi 2,17
118 Sarialan Deresi Havzasi 2,15
119 Elmah Deresi Havzasi 2,04
120 Karanlk Deresi Havzasi 1,99
121 Sorkun Deresi Havzasi 1,97
122 Diilger Deresi Havzasi 1,83
123 Sofu Cay1 Havzasi 1,64
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3.2.13.Tekstiir Oram (Rt)

Soganli Cay1 Havzasi ve alt havzalart tekstiir orani, 1. dizideki akarsularin
toplam sayisinin g¢evre uzunluguna orantilanmasi ile bulunmustur. Bu hesaplama
sonucunda havzanm infiltrasyon durumu hakkinda fikir sahibi olunmaktadir. Ancak bu
indis sahanin litolojik yapisi ve rolyef 6zelliklerinden bagimsiz hesaplanir. Bu sebeple
bu indisi degerlendirirken sahanin jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerine de hakim

olmak gerekmektedir.

Formiilde;

Nu,: Dizilerin toplam sayisi,
P: Havzanin ¢evre uzunlugudur (km).

Soganli Cay1 Havzasi’nin tekstiir oran1 14,65 bulunmustur. Havzanin topografik
ve litolojik ozellikleri bu degerin yiiksek ¢ikmasina neden olmustur. Alt havzalarin
tekstiir oraninin, 0,4 ile 7,67 arasinda degismektedir. En az tekstiir oran1 Pinarbasi Deresi
Havzasi’nda goriilmektedir. En fazla tekstiir orani ise Cerkes Cayi Havzasi’nda
goriilmektedir. Cerkes Cayr Havzasi’nda oranin fazla ¢ikmasi ana kola su tasiyan 1.
dizindeki akarsu sayisinin fazla olmasi ve bu havzanin g¢evre uzunlugunun fazla

olmasindan dolayidir (Strahler, 1957; Reddy vd. 2004; Ozdemir, 2011; Karatas, 2014).

Sonug olarak Soganli Cay1 Havzasi’nda ana akarsu koluna dogrudan baglanan 1.
dizinlerin sayisinin fazla oldugu, beraberinde havzaya diisen suyun drene oldugu
alanlarda tekstiir oran1 fazladir. Buna karsin ana akarsu koluna dogrudan baglanan 1.
dizinlerin sayisinin fazla oldugu, beraberinde havzaya diisen suyun drene oldugu

alanlarda tekstiir oran1 azdir (Tablo 145).
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Tablo 145: Soganli Cay1 ve alt Havzalarinin Tekstiir Oranlarinin Biiyiikten Kii¢iige Siralanist

1.Dizinlerin Tekstiir
Cevre

Say1 Havza Adi Toplam Sayis1 (km) Oran
(Nul) (RY)

1 Soganh Cay1 Havzasi 7340 500,80 14,66
2 Cerkes Cay1 Havzasi 1393 18142 7,68
3 Eskipazar Cay1 Havzasi 969 153,87| 6,30
4 Koltuk Cay1 Havzasi 384 87,718 | 4,37
5 Bagrsak Deresi Havzasi 226 58,14 | 3,89
6 Boyali Cay1 Havzasi 206 59,12 | 348
7 Markosa Deresi Havzasi 372 122,01 3,05
8 Catak Deresi Havzasi 119 4343 | 2,74
9 Yenecik Deresi Havzasi 201 7511 | 2,68
10 Ozdere Cay1 Havzasi 140 5440 | 257
11 Ova Cay1 Havzasi 98 4284 | 2,29
12 Koprii Deresi Havzasi 58 28,32 | 2,05
13 | Degirmen Deresi Havzasi 53 26,56 | 2,00
14 Bagira Deresi Havzasi 49 2566 | 191
15 Kedi Cay1 Havzasi 41 2183 | 1,88
16 Caymrcik Cay1 Havzasi 49 2650 | 1,85
17 Gokoz Deresi Havzasi 114 6252 | 182
18 Elmah Deresi Havzasi 56 3234 | 1,73
19 Kiuzil Deresi Havzasi 31 18,64 | 1,66
20 Sap Deresi Havzasi 31 18,65 | 1,66
21 Tirit Deresi Havzasi 64 38,75 | 1,65
22 Ahlatcik Cay1 Havzasi 47 2862 | 164
23 Sarialan Cay1 Havzasi 49 3160 | 155
24 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 39 2531 | 154
25 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 42 2733 | 154
26 Diiger Deresi Havzasi 115 7541 | 152
27 Kuzgun Deresi Havzasi 39 2584 | 151
28 Karanlk Deresi Havzasi 40 26,66 | 1,50
29 Ciirtiklii Deresi Havzasi 20 1356 | 147
30 Tekerlk Deresi Havzasi 20 1431 | 140
31 Sarigam Deresi Havzasi 23 1698 | 1,35
32 Kiikiirt Cay1 Havzasi 24 1792 | 134
33 Go¢ Deresi Havzasi 29 2295 | 1,26
34 | Karacakaya Deresi Havzasi 20 1646 | 1,22
35 Akdere Deresi Havzasi 26 2199 | 1,18
36 Kiraz Deresi Havzasi 34 2977 | 1,14
37 Biikcik Deresi Havzasi 18 1585 1,14
38 Tashk Deresi Havzasi 25 2205 | 1,13
39 Olukbas1 Deresi Havzasi 34 3025 | 1,12
40 Asilik Deresi Havzasi 26 2316 | 1,12
41 Akdere Havzasi 24 2143 | 1,12
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Tablo 145. Devanmu

42 Geyik Deresi Havzasi 14 1279 | 1,09
43 Erikli Deresi Havzasi 21 1926 | 1,09
44 Gociik Deresi Havzasi 25 23,07 | 1,08
45 Kisla Deresi Havzasi 37 3491 | 1,06
46 Doganlik Deresi Havzasi 59 55,74 | 1,06
47 Kizikaya Deresi Havzasi 18 1714 | 1,05
48 Karakisla Deresi Havzasi 10 9,75 1,03
49 Akarcay Deresi Havzasi 24 2341 | 1,03
50 Bozgiiney Deresi Havzasi 25 2457 | 1,02
51 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 15 1505 | 1,00
52 Karanlik Deresi Havzasi 25 2524 | 0,99
53 Inonii Deresi Havzasi 15 1526 | 0,98
54 Koca Deresi Havzasi 11 11,22 | 0,98
55 Catak Deresi Havzasi 23 2362 | 0,97
56 Diriloglu Deresi Havzasi 13 1356 | 0,96
57 Karadag Deresi Havzasi 25 26,16 | 0,96
58 Eglek Deresi Havzasi 11 11,73 | 094
59 Fmindicak Deresi Havzasi 12 1280 | 0,94
60 Giictuikler Deresi Havzasi 12 13,03 | 0,92
61 Suluca Deresi Havzasi 10 1101 | 091
62 Deliktas Deresi Havzasi 16 17,78 | 0,90
63 Catalgam Deresi Havzasi 9 10,01 | 0,90
64 Kurugay Deresi Havzasi 14 15,64 | 0,90
65 Ovaitistii Deresi Havzasi 10 1123 | 0,89
66 Kotlioz Cay1 Havzasi 32 3594 | 0,89
67 Akseki Deresi Havzasi 10 11,24 | 0,89
68 | Cesmealt1 Deresi Havzasi 6 6,78 0,88
69 Suvat Deresi Havzasi 20 23,13 | 0,86
70 Medine Deresi Havzasi 11 1287 | 0,85
71 Corak Deresi Havzasi 9 1053 | 0,85
72 Tuzlusu Deresi Havzasi 12 1410 | 0,85
73 | Kabafindik Deresi Havzasi 13 1534 | 0,85
74 Giirlik Deresi Havzasi 13 1552 | 084
75 | Derebogazi Deresi Havzasi 11 1340 | 0,82
76 Kapakh Deresi Havzasi 13 1598 | 081
77 Sarialan Deresi Havzasi 11 1363 | 081
78 Catakozii Deresi Havzasi 15 1887 | 0,79
79 Esencayrr Deresi Havzasi 16 2064 | 0,78
80 Goktepe Deresi Havzasi 10 1303 | 0,77
81 Sahin Deresi Havzasi 7 9,14 0,77
82 Dokcek Deresi Havzasi 9 11,78 | 0,76
83 Topalak Deresi Havzasi 7 9,20 | 0,76
84 | Degirmen Deresi Havzasi(2) 10 1336 | 0,75
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Tablo 145. Devanmu

85 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 13 1752 | 0,74
86 Katbasi1 Deresi Havzasi 5 6,74 0,74
87 Agil Deresi Havzasi 14 1897 | 0,74
88 Erdes Deresi Havzasi 6 8,13 0,74
89 Kadigil Deresi Havzasi 9 1221 | 0,74
90 Kosegilin Deresi Havzasi 7 9,52 0,74
91 Baglar Deresi Havzasi 11 1506 | 0,73
92 Gebilsuyu Deresi Havzasi 10 1398 | 0,72
93 Kocakoy Deresi Havzasi 6 8,72 0,69
94 Kara Deresi Havzasi 11 1649 | 0,67
95 Diilger Deresi Havzasi 19 2848 | 0,67
96 Kurucay Deresi Havzasi 10 1521 | 0,66
97 Kalmcak Deresi Havzasi 8 12,34 | 0,65
98 | Bayramlarozii Deresi Havzasi 8 1243 | 064
99 Kavagmn Deresi Havzasi 6 9,32 0,64
100 Sogiitlii Deresi Havzasi 6 939 | 0,64
101 Solta Deresi Havzasi 8 1253 | 0,64
102 Eskipmar Deresi Havzasi 7 11,23 | 0,62
103 Tarake¢1 Deresi Havzasi 12 1935 | 0,62
104 Kavakl Deresi Havzasi 9 1457 | 0,62
105 Cemaller Deresi Havzasi 13 21,27 | 061
106 Siyat Deresi Havzasi 10 1648 | 0,61
107 Egciler Deresi Havzasi 14 2322 | 0,60
108 Deli Deresi Havzasi 9 15,09 | 0,60
109 Kozkdy Deresi Havzasi 6 10,18 | 0,59
110 Sorkun Deresi Havzasi 17 29,36 | 0,58
111 Corak Deresi Havzasi 4 6,95 | 0,58
112 GOl Deresi Havzasi 5 8,70 0,57
113| Kayadibi Deresi Havzasi 7 1225 | 057
114 Uc;plnar Deresi Havzasi 5 9,13 0,55
115 Magca Deresi Havzasi 7 1321 | 053
116 Cileyik Deresi Havzasi 8 1556 | 051
117 Sofu Cay1 Havzasi 8 16,10 | 0,50
118 | Conbulda Deresi Havzasi 8 16,24 | 049
119 Sincan Deresi Havzasi 4 8,15 0,49
120 | Eren Cevizi Deresi Havzasi 5 1064 | 047
121 | Caglayankdy Deresi Havzasi 5 10,83 | 046
122 Kurugay Deresi Havzasi 5 1212 | 041
123| Pmarbasi Deresi Havzasi 4 9,95 0,40
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3.3.  Rolyef Morfometrik Parametreler
Soganli Cay1 Havzasi i¢in analiz edilen morfometrik hesaplamalarindan bir
digeri egim, baki, yiikselti gibi havzanin ii¢ boyutlu incelenmesi agisindan 6nemli olan
rolyef morfometrik parametrelerdir. Buna gére Soganli Cayr Havzasi’nin rélyef
parametrelerine ait indislerin baglicalarini; yiikselti (E), egim (S1), baki (As), havza
rolyefi (Bh), rolyef oran1 (Rr), nispi alan (Ar ), nispi yiikselti (Er), hipsometrik egri (Hc),
hipsometrik integral (Hi), gravelius katsayis1 (Kg) olusturmaktadir. Bu indisler

sonucunda elde edilen veriler; harita, sekil ve tablolar ile desteklenerek agiklanmustir.
3.3.1. Yiikselti (E)

Yiikselti parametresi havzanin her yerinde farklilik gostermesi agisindan 6nemli
bir rolyef morfometrik parametresidir. Bu degisiklikler beraberinde havzanin farkli
yerlerinde farkli iklim kosullarini olusmasini, farkli bitki tiirlerinin yetismesini, farkl
toprak oOzelliklerinin goriilmesini saglar. Tiim bu degisikler neticesinde havzanin
hidrografik kosullarinda degismektedir. Bu sebeple arastirma sahanin hidrografya

degerlendirmelerinde yiikselti faktorii onem arz etmektedir.

Soganli Cayr Havzasi’nin ortalama yiikseltisi 1267 m olarak bulunmustur.
Maksimum yiikselti degeri havzanin batisinda Kéroglu Tepesi’nde (2371 m), minimum
yiikselti degeri ise havzanin en kuzeyindeki vadi tabaninda (259 m). Buna gore arastirma
sahasinin yiikselti amplitudii 2112 m seklinde hesaplanmistir. Havzanda yer alan
yiikselti basamaklari 100 m mesafeler ile 22 gruba ayrilarak, incelenmistir. Soganli Cay1
Havzasi’nin yiikselti basamaklar1 igerisinde 773,392 km? ile 1200-1300 m aralig1 en
genis alam1 kapsamaktadir. Bu alan oransal olarak havzanin %15,049unu
olusturmaktadir. Daha sonra 661,026 km? alaniyla 1300-1400 m yiikselti araligina sahip
olan aralik en genis sahay1 olusturmaktadir. Bu ¢alisma alaninin %12,863’sina karsilik
gelmektedir. En az alana sahip yiikselti araligi ise 0,177 km? ile Kéroglu Daglari’nin
yiiksek kesimlerine denk gelen 2300-2371 m araligidir. Bu aralik oransal olarak tiim
havzanin % 0,003’iine karsilik gelmektedir. Arastirma alaninda yiikselti amplitudiiniin
fazla ¢ikmasi (2112 m), ¢ok genis bir alana yayilarak; vadi tabanindan dag zirvelerine
kadar farkli yiikseltilere sahip olmasindan dolayidir. Yiikseltinin 2371 metreye kadar
cikmasi, yagis miktar1 ve seklini etkilemektedir. ilkbaharda karlarin erimesiyle akis

miktar1 ve hiz1 artarken, kisin yagisla gelen sularin kar ortiisii olarak birikmesi ile akis
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hiz1 ve miktar1 azalmaktadir. Tiim bu durumlar yiikselti faktoriine bagli olarak havzanin
hidrografik siireglerini dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir (Polat, 2019; Harita
25; Tablo 146; Sekil 40;).
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Tablo 146: Soganli Cay1 Havzasi’na Ait Yiikselti Basamaklarimin Alansal (Km?) ve Oransal
(%) Dagilim Tablosu

Yiikselti - Alan
Araligi(m) Alansal Dagilim (? ransal
(km?) Dagilim (%)
259-300 6,246 0,122
300-400 31,866 0,620
400-500 60,270 1,173
500-600 92,102 1,792
600-700 136,183 2,650
700-800 164,381 3,199
800-900 210,716 4,100
900-1000 266,537 5,187
1000-1100 311,968 6,071
1100-1200 619,384 12,053
1200-1300 773,392 15,049
1300-1400 661,026 12,863
1400-1500 560,976 10,916
1500-1600 549,546 10,694
1600-1700 364,924 7,101
1700-1800 187,581 3,650
1800-1900 78,960 1,536
1900-2000 33,668 0,655
2000-2100 18,136 0,353
2100-2200 8,278 0,161
2200-2300 2,009 0,039
2300-2371 0,177 0,003
Toplam 5139,00 100,00
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3.3.2. Egim (S1)

Soganli Cay1r Havzasi’nin rolyef morfometrik parametrelerini incelerken
degerlendirmeye alinan bir diger indis de egimdir. Akarsularin memba ve mansap
arasindaki yolculuklarinda akislar1 e§ime bagli olarak kisalmakta veya uzamaktadir. Bu
stire¢ beraberinde akarsularin akis hizin1 da etkileyerek akarsu asmmim ve birikim
sekillerinde farkliliklara sebebiyet vermektedir. Ayrica egimin analiz edilmesi ile
havzanin drenaj ag1 ve yogunlugu, topografya ozellikleri, vadi sekli, akim miktar1 ve
stiresi tespit edilmektedir. Tiim bu bilgiler neticesinde egim dogrudan ve dolayl olarak

havzanin hidrografik siireglerini etkilemekte ve degisikler olusmasini saglamaktadir

(Polat, 2019).

Soganli Cay1 Havzasi’nda, tektonik hareketler, asinim ve birikim stirecleri gibi
etkenler nedeniyle farkli egim dereceleri goriilmektedir. Havzanin egimi, 6 ayri egim
grubuna ayirmis; akabinde %25-100 egim degerine sahip olan ve biitiin havzanin
%19’luk kismin1 kapsayan son egim grubu karisikliga sebebiyet vermemesi bakimindan
tek bir grup seklinde birlestirilerek toplamda 7 egim grubunda degerlendirme
yapilmistir. Belirtilen egim gruplari havzadaki alan1 (km?) ve orani (%) seklinde ifade

edilip, harita, tablo ve sekil ile okunmasi kolay hale getirilmistir.

Soganli Cayr Havzasi’nda egim degerlerinin alansal ve oransal dagilimina
bakildiginda, havzanin en genis bolimii %5-10 egim degerleri arasinda havzanin
%?20’sini  kapsamaktadir. Bu sahalarda sel, taskin ve heyelan gibi afetler
goriilebilmektedir. Bunu %18’lik oran ile %210-15 araligindaki egim degerleri
izlemektedir. Havzada egim degerlerinin en az oldugu havzanin %9’unu olusturan %0-
5 egimli alanlar ve havzanin %7 kapsayan diiz alanlarda sel, taskin gibi olaylarin
yagsanma ihtimali en yiiksektir. Orta derecede egimli sahalar1 olusturan %15-20 egim
araligindaki alanlar, havzanin %15’lik kismini olusturmaktadir. Maksimum egimlerin
goriildiigii %20-25 aralifindaki egimli alanlar ise havzanin % 12’lik kismini kapsar.
Havzada en dik alanlar1 temsil eden %25-100 egim araligindaki sahalar toplam havzada
%19’luk sahaya karsilik gelmektedir. Bu farkliliklar havzada fliivyal siireci ve ylizeyde
akan suyun miktari, akim siiresi, akis hizini, hidrolik etki oranini belirlemektedir (Harita
26; Sekil 41) .
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Dagilim Grafigi
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Havzanin egim degerleri incelendiginde havzay1 ikiye bolen Soganli Cay1i’nin
giiney kisminda yer alan sahalarda egimin, kuzey kisminda yer alan yerlere nazaran daha
az oldugu gorilmektedir. En az egim (%0-5) arastirma sahasinin giiney ve
giineybatisindaki diizliik alanlar ile platolardadir. Bu durumun olugmasinin temel sebebi
havzanin giiney-giineybatisinda asinmasi gii¢ olan volkanik kokenli litolojiye sahip
olmasidir. Bu durum, akarsuyun asindirmasini giiglestirdigi i¢in havza uzun vadede az
asinma gerceklestirmektedir. Arastirma sahasinin kuzeyinde ise asinmasi kolay olan
karbonatli kayaclarin varligi bu sahanin kolaylikla agimmasini sagladigi icin egim
degerleri kisa zamanda fazla miktarda artmigtir. Egimin fazla oldugu yerlerde erozyonu
onlemek i¢in yamaclar taracalandirilarak aga¢ dikimi yapilmaktadir (Harita 26; Sekil

42; Fotograf 112).

Fotograf 112: Egimli yamaglarda erozyonu azaltmak igin taragalandirarak agaclandirma islemi
yapilmaktadir.

3.3.3. Baki (As)

Yagis olusumu ve bigimi, sicaklik, nem, giines 1sinlarinin gelis agisi, glineslenme

stiresi, karin yerde kalma siiresi, bitki Ortiisii, tarimsal faaliyetler gibi dogal ve beseri
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faaliyetler baki durumuna gore farklilik gostermektedir. Tiim bu farkliliklara sebebiyet

veren baki faktorii hidrografik kosullar1 dogrudan ve dolayl olarak etkilemektedir

Soganli Cay1 Havzasi’nin baki analizi dort ana yon, dort ara yon olarak 8 grupda
incelenmistir. Havzada toplam alanin %18’lik oranini olusturan giiney yonlii alanlar, en
genis yayilis1 gosteren baki grubudur. En az alani kapsayan baki grubu ise bati yonlii
yiizeyler olup, havzanin %9’unu olusturmaktadir. Arastirma sahasinin toplam alaninin
%10’u Kuzey, %10’u Dogu’ya, %10’u Gilineybati’ya, %12’si Kuzeydogu’ya, %15’
Gilineydogu’ya, %16’s1 Kuzeybat1 *ya bakmaktadir (Harita 27; Sekil 42).
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Havzadaki baki faktorii hidrografik acidan incelendiginde; giiney bakili
yamaglar gilines daha fazla kendini gostermektedir ve bundan dolay1 buharlagma miktari
yiiksek, nemlilik derecesi diisliktlir. Bu durum ylizeye diisen suyun toprak tarafindan
kullanilmasa neden olur ve yiizeysel akis yavaslar. Ancak toprak doygun hale geldikten
sonra giineyli yamaglarin Karakteristik bir 6zelligi olan ciliz bitki ortiisii suyun erozif
etkisini engelleyemeyecektir ( Fotograf 113) . Ayrica daha fazla giines radyasyonu alan
giineyli yamaglarda kar erimeleri daha hizli olacagindan akarsularin akim degerlerinde
ilkbaharda ani artiglar gosterir. Buna karsin daha az giines radyasyonu alan kuzey bakili
yamaglarin nemlilik oran1 yliksek, glineslenme siiresi daha kisa, buharlagsma miktar1 ise
daha diisiik olmasi neticesinde bitki Ortiisiiniin kapalilik oran1 giineyli yamaglara gore
daha yiiksektir. Bu durum yiizeysel sulari oyalayarak akarsuyun erozif etkisini

azaltmakta, sel ve taskin gibi olaylarin goriilme olasiligini diisiirmektedir.

Fotograf 113: Kuzey yamagta giir bitkisi gortliirken, giiney yamagta bitkiler oldukga seyrektir.
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3.3.4. Havza Rolyefi (Bh)

Havzanin en yiiksek noktasi ile en algak noktasi arasindaki yiikselti fark: ile
havza rolyefi hesaplanmaktadir (Strahler, 1957; Keller vd. 2002). Havzadaki topografik
Ozellikler, bitki ortlisii Ozellikleri, toprak ozellikleri, iklim o6zellikleri, hidrografya

Ozellikleri gibi bir¢ok unsur, havza rolyefinin kontrolii altindadir (Polat, 2019).
Formiilde;
Bh = Hmax — Hmin
Hmax: Havzada maksimum yiiksek noktasi (m),
Hmin: Havzada minimum yiiksek noktasidir (m).

Soganli Cayr Havzasi’nin havza rolyefi 2112 m seklinde bulunmustur. Bu
degerin fazla olmasinin sebebi arastirma sahasinda yiikselti amplitiid degerinin fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir. Havza 259 m yiikseklikte yer alan vadi tabanindan 2371
m yiikseklikteki Koroglu Daglari’nin zirvelerine kadar uzanmaktadir. Alt havzalar
arasinda maksimum degeri 1606 m ile Eskipazar Cay1 Havzasi, minimum degeri 47 m
Cesmealt1 Deresi Havzasi almaktadir. Eskipazar Cay1 Havzasi’nda bu degerin yiiksek
cikmasindaki temel sebep; Bolu Daglari uzantilarinin bu havzanin sinirina karsilik

gelmesi ve oldukga genis bir alanda yayilis gostermesinden dolayidir (Tablo 147).
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Tablo 147: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Havza Rolyefinin Biiyiikten Kiictige Siralanisi

Sayi Havza Adi Hmax| Hmin | Bh
1 Soganh Cay1 Havzasi 2371 | 259 | 2112
2 Eskipazar Cay1 Havzast | 1909 | 303 | 1606
3 Boyali Cay1 Havzasi 2139 | 667 | 1472
4 Catak Deresi Havzasi 2129 | 697 | 1432
5 Deliktas Deresi Havzas:1 | 1741 | 476 | 1265
6 Sarialan Cay1 Havzasi 1962 | 704 | 1258
7 Koltuk Cay1 Havzasi 1748 | 535 | 1213
8 Caymrcik Cay1 Havzasi 1779 | 567 | 1212
9 Sarialan Deresi Havzast | 1730 | 522 | 1208
10 Agil Deresi Havzasi 1676 | 472 | 1204

11 | Bagrsak Deresi Havzas1 | 1552 | 355 | 1197
12 Bagira Deresi Havzasi 1804 | 611 | 1193
13 | Degirmen Deresi Havzasi(2) | 1739 | 574 | 1165
14 Ova Cay1 Havzasi 1756 | 596 | 1160
15 Sarigam Deresi Havzas1 | 1745 | 590 | 1155
16 | Karadag Deresi Havzas1 | 1583 | 460 | 1123
17 | Markosa Deresi Havzas1 | 2268 | 1146 | 1122
18 Sap Deresi Havzasi 1756 | 634 | 1122
19 Diiger Deresi Havzasi 2276 | 1156 | 1120
20 Kedi Cay1 Havzasi 1757 | 639 | 1118
21 Kizil Deresi Havzasi 1434 | 332 | 1102
22 Ahlatcik Cay1 Havzasi 1754 | 658 | 1096
23 | Degirmen Deresi Havzas1 | 1445 | 394 | 1051
24 | Kurugay Deresi Havzas1 | 1444 | 393 | 1051
25 Cerkes Cay1 Havzasi 2020 | 980 | 1040
26 Akseki Deresi Havzasi 1791 | 753 | 1038
27 | Catalgcam Deresi Havzas1 | 1657 | 630 | 1027
28 Karanhk Deresi Havzas1 | 2253 | 1252 | 1001
29 | Gebilsuyu Deresi Havzas1 | 1738 | 740 998
30 Baglar Deresi Havzasi 1355 | 370 985
31 Goktepe Deresi Havzas1 | 1444 | 476 968
32 | Kosegilin Deresi Havzas1 | 1613 | 673 940
33 Diriloglu Deresi Havzas1 | 1445 | 507 938
34 Gol Deresi Havzasi 1470 | 558 912
35 Koprii Deresi Havzasi 1338 | 429 909
36 Medine Deresi Havzasi 1342 | 435 907
37 Geyik Deresi Havzasi 1227 | 345 882
38 Suluca Deresi Havzasi 1339 | 458 881
39 | Bozgiiney Deresi Havzas: | 1914 | 1036 | 878
40 Kavagn Deresi Havzast | 1585 | 719 866
41 Elmal Deresi Havzasi 2210 | 1347 | 863
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Tablo 147. Devamu

42 Kara Deresi Havzasi 1109 | 277 832
43 Akdere Havzasi 1722 | 892 830
44 Deli Deresi Havzasi 1139 | 313 826
45 |Cobanlarsuyu Deresi Havzasi| 1661 | 837 824
46 | Conbulda Deresi Havzas: | 1155 | 336 819
47 Cileyik Deresi Havzasi 1154 | 339 815
48 Tekerlk Deresi Havzasi 1690 | 881 809
49 Ovaiistii Deresi Havzas: | 1643 | 849 794
50 Kavakh Deresi Havzasi 1138 | 345 793
51 Go¢ Deresi Havzasi 1908 | 1116 | 792
52 Kuzgun Deresi Havzas1 | 1822 | 1039 | 783
53 Koca Deresi Havzasi 1055 | 291 764
54 G0ko6z Deresi Havzasi 1906 | 1146 | 760
55 Erikli Deresi Havzasi 1689 [ 930 759
56 | Doganlik Deresi Havzast | 1910 | 1154 | 756
57 Erdes Deresi Havzasi 1598 | 849 749
58 Solta Deresi Havzasi 1500 | 762 738
59 Yenecik Deresi Havzas1 | 1855 | 1145 | 710
60 Dokcek Deresi Havzasi 1607 | 904 703
61 Sahin Deresi Havzasi 1596 | 894 702
62 | Derebogazi Deresi Havzasi | 1019 | 327 692
63 Karanhk Deresi Havzast | 1765 | 1075 | 690
64 Kiikiirt Cay1 Havzasi 1511 | 821 690
65 Tuzlusu Deresi Havzasi 1042 | 356 686
66 Kurucay Deresi Havzasi 970 | 288 682
67 | Akarcay Deresi Havzas1 | 1820 [ 1140 | 680
68 | Yaylabogaz Deresi Havzasi | 1748 | 1071 | 677
69 Kiraz Deresi Havzasi 1859 | 1182 | 677
70 K6tiioz Cay1 Havzasi 1821 | 1154 | 667
71 Inénii Deresi Havzasi 1020 | 366 | 654
72 Gociik Deresi Havzasi 1465 | 817 648
73 Akdere Deresi Havzasi 1725 1094 | 631
74 | Kabafindik Deresi Havzas: | 1079 | 455 624
75 Ozdere Cay1 Havzasi 1762 | 1141 | 621
76 | Kayadibi Deresi Havzas1 | 1062 [ 449 613
77 | Kiuzikaya Deresi Havzas1 | 1724 | 1113 | 611
78 Tirit Deresi Havzasi 1842 | 1239 | 603
79 | Erencvizi Deresi Havzasi 990 | 392 598
80 Kadigil Deresi Havzasi 1409 | 812 597
81 Diilger Deresi Havzasi 1760 | 1172 | 588
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Tablo 147. Devamu

82 Magca Deresi Havzasi 1011 | 427 584
83 Katbasi Deresi Havzasi 1124 | 542 582
84 Suvat Deresi Havzasi 1518 | 940 578
85 | Eskipmar Deresi Havzas1 | 961 | 392 569
86 Catak Deresi Havzasi 1513 | 947 566
87 | PmarbasiDeresi Havzas1 | 954 | 388 566
88 Ciiriiklii Deresi Havzasi 937 | 388 549
89 Corak Deresi Havzasi 1474 | 928 546
90 | Degirmen Deresi Havzasi(3) | 1571 | 1026 | 545
91 | Karakssla Deresi Havzas:i | 1536 | 1004 | 532
92 Kisla Deresi Havzasi 1673 | 1159 | 514
93 | Karacakaya Deresi Havzasi | 1575 | 1068 | 507
94 Topalak Deresi Havzasi 906 | 411 495
95 Corak Deresi Havzasi 925 | 440 485
96 Sorkun Deresi Havzasi 1650 | 1166 | 484
97 Kozkoy Deresi Havzast | 1411 | 933 478
98 Olukbas1 Deresi Havzas:1 | 1613 | 1143 | 470
99 Eglek Deresi Havzasi 1414 | 946 468
100| Esencaymr Deresi Havzas1 | 1519 | 1052 | 467
101 Tashk Deresi Havzasi 1425 | 992 433
102| Fmdicak Deresi Havzas1 | 1509 | 1081 | 428
103 Sincan Deresi Havzasi 1329 | 964 365
104 Sofu Cay1 Havzasi 1618 | 1259 | 359
105 Sogiitlii Deresi Havzasi 1385 | 1031 | 354
106 | Caglayankdy Deresi Havzasi| 1299 | 949 350
107 | Kocakoy Deresi Havzas1 | 1284 | 946 338
108 Asilik Deresi Havzasi 1455 | 1152 | 303
109 Biikcik Deresi Havzasi 1255 | 980 275
110 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi| 1247 | 973 274
111 Egciler Deresi Havzasi 1425 | 1154 | 271
112| Cemaller Deresi Havzast | 1401 | 1151 | 250
113| Catakozii Deresi Havzas: | 1379 | 1148 | 231
114| Kalncak Deresi Havzas1 | 1383 | 1166 | 217
115| Tarakg1 Deresi Havzasi 1373 | 1159 | 214
116 | Kapakh Deresi Havzas1 | 1338 | 1158 | 180
117 Siyat Deresi Havzasi 1326 | 1157 | 169
118 Giirlik Deresi Havzasi 1280 | 1154 | 126
119| Giiciikler Deresi Havzas1 | 1257 | 1156 | 101
120 | Kurucay Deresi Havzas1 | 1082 | 981 101
121| Ugpmar Deresi Havzas1 | 1236 | 1146 90
122 Bayramlarozii Deresi 1232 | 1158 74
123| CesmealtiDeresi Havzas: | 1206 | 1159 47
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3.3.5. Rolyef Orami (Rr)

Havza rolyefi ile maksimum havza uzunlugun boliinmesiyle havzanin rolyef
orani hesaplanir (Schumm, 1956; Strahler, 1957) . Bu oranin hesaplanmasi ile havzanin

vadi olusumu, egim, akarsu egim ozellikleri ve fliivyal stire¢ hakkinda bilgi vermektedir.

Formiilde;

Bh: Havza rolyefi,
Lb: Maksimum havza uzunlugudur (km).

Soganli Cay1 Havzasi rolyef oran degeri 0,014 seklinde bulunmustur. En fazla
rolyef orani degeri 0,261 Erdes Deresi Havzasi’nda goriilmektedir. En az rolyef oranm
ise 0,021°lik oran ile Cerkes Cayr Havzasi’nda hesaplanmigtir. Soganli Cayi’nin alt
havzalar: arasinda en fazla rolyef orani, genellikle havzanin su boliimiinii olusturan
sahalardan dogup vadi tabaninda ana kola baglanan akarsu havzalarinda goriilmektedir.

Tablolarda hesaplama yapilirken birimler esitlenmistir ( Tablo 148).
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Tablo 148: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Rolyef Oranlarinin Biiyiikten Kiigtige Siralanisi

Say1 Havza Adi Bh(m) Lb(km) Rr

1 Erdes Deresi Havzasi 749 2,87 0,261
Kosegilin Deresi Havzasi 940 3,62 0,260

3 Katbasi Deresi Havzasi 582 2,25 0,259
4 GOl Deresi Havzasi 912 3,59 0,254
5 Catalcam Deresi Havzasi 1027 4,27 0,241
6 Akseki Deresi Havzasi 1038 4,43 0,234
7 Kavagmn Deresi Havzasi 866 3,72 0,233
8 Gebilsuyu Deresi Havzasi 998 4,36 0,229
9 Ovatistli Deresi Havzasi 794 3,49 0,228
10 [ Degirmen Deresi Havzasi(2) 1165 5,19 0,224
11 Sarialan Deresi Havzasi 1208 5,52 0,219
12 Suluca Deresi Havzasi 881 4,15 0,212
13 Goktepe Deresi Havzasi 968 4,78 0,203
14 Diriloghu Deresi Havzast 938 4,67 0,201
15 Sahin Deresi Havzasi 702 3,71 0,189
16 Deliktas Deresi Havzasi 1265 6,93 0,183
17 Tekerlk Deresi Havzasi 809 4,53 0,179
18 Geyik Deresi Havzasi 882 4,95 0,178
19 Sarigam Deresi Havzasi 1155 6,54 0,177
20 Karakigla Deresi Havzasi 532 3,07 0,173
21 Koca Deresi Havzasi 764 4,41 0,173
22 Medine Deresi Havzasi 907 5,3 0,171
23 Solta Deresi Havzasi 738 4,33 0,170
24 Topalak Deresi Havzasi 495 2,92 0,170
25 Sap Deresi Havzasi 1122 6,65 0,169
26 Kurugay Deresi Havzasi 1051 6,36 0,165
27 Corak Deresi Havzasi 485 2,95 0,164
28 Baglar Deresi Havzasi 985 6,01 0,164
29 Agil Deresi Havzasi 1204 7,39 0,163
30 Karadag Deresi Havzasi 1123 6,91 0,163
31 Cileyik Deresi Havzasi 815 5,21 0,156
32 Kizil Deresi Havzasi 1102 7,1 0,155
33 Erikli Deresi Havzasi 759 4,97 0,153
34 Dokeek Deresi Havzasi 703 4,79 0,147
35 Sincan Deresi Havzasi 365 2,51 0,145
36 Corak Deresi Havzasi 546 3,78 0,144
37 Conbulda Deresi Havzasi 819 5,96 0,137
38 Kara Deresi Havzasi 832 6,2 0,134
39 Erencvizi Deresi Havzasi 598 4,49 0,133
40 | Derebogazi Deresi Havzasi 692 5,25 0,132
41 Cayrrcik Cay1 Havzasi 1212 9,21 0,132
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Tablo 148. Devamu

42 Sarialan Cay1 Havzasi 1258 9,59 0,131
43 Kedi Cay1 Havzasi 1118 8,64 0,129
44 Deli Deresi Havzasi 826 6,39 0,129
45 Kavakh Deresi Havzasi 793 6,14 0,129
46 Kozkdy Deresi Havzasi 478 3,74 0,128
47 Pmarbasi Deresi Havzasi 566 4,43 0,128
48 Eskipmar Deresi Havzasi 569 4,54 0,125
49 Bagira Deresi Havzasi 1193 9,67 0,123
50 Kayadibi Deresi Havzasi 613 5,02 0,122
51 Inonii Deresi Havzasi 654 5,36 0,122
52 Eglek Deresi Havzasi 468 3,85 0,122
53 Gociik Deresi Havzasi 648 5,34 0,121
54 Cliriklii Deresi Havzasi 549 4,57 0,120
55 Tuzlusu Deresi Havzasi 686 5,8 0,118
56 Akdere Havzasi 830 7,11 0,117
57 Kadigil Deresi Havzasi 597 5,12 0,117
58 Magca Deresi Havzasi 584 5,11 0,114
59 | Degirmen Deresi Havzasi 1051 9,25 0,114
60 | Kabafindik Deresi Havzasi 624 5,64 0,111
61 Kurugay Deresi Havzasi 682 6,27 0,109
62 Sogiitli Deresi Havzasi 354 3,29 0,108
63 Go¢ Deresi Havzasi 792 7,51 0,105
64 Elmah Deresi Havzasi 863 8,24 0,105
65 Kiikiirt Cay1 Havzasi 690 6,59 0,105
66 | Degirmen Deresi Havzasi(3) 545 5,4 0,101
67 Ahlatcik Cay1 Havzasi 1096 11,39 0,096
68 | Karacakaya Deresi Havzasi 507 5,3 0,096
69 Karanlk Deresi Havzasi 1001 10,56 0,095
70 Kizilkaya Deresi Havzasi 611 6,48 0,094
71 Kocakoy Deresi Havzasi 338 3,6 0,094
72 | Caglayankdy Deresi Havzasi 350 3,82 0,092
73 Fmndicak Deresi Havzasi 428 4,7 0,091
74 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 824 9,18 0,090
75 Bozgiiney Deresi Havzasi 878 9,85 0,089
76 Koprii Deresi Havzasi 909 10,25 0,089
77 Akdere Deresi Havzasi 631 7,31 0,086
78 Akarcay Deresi Havzasi 680 8,2 0,083
79 Catak Deresi Havzasi 1432 17,46 0,082
80 Ova Cay1 Havzasi 1160 14,47 0,080
81 Kuzgun Deresi Havzasi 783 10,09 0,078
82 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 677 9,08 0,075
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Tablo 148. Devamu

83 Boyah Cay1 Havzasi 1472 20,15 0,073
84 | Bagwsak Deresi Havzasi 1197 17 0,070
85 Karanlk Deresi Havzasi 690 9,91 0,070
86 Sofu Cay1 Havzasi 359 5,2 0,069
87 Suvat Deresi Havzasi 578 8,49 0,068
88 Catak Deresi Havzasi 566 8,58 0,066
89 | Esengayr Deresi Havzasi 467 7,24 0,065
90 Kalmcak Deresi Havzasi 217 3,44 0,063
91 Tirit Deresi Havzasi 603 10,42 0,058
92 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi 274 48 0,057
93 Kiraz Deresi Havzasi 677 11,92 0,057
94 Tashk Deresi Havzasi 433 7,99 0,054
95 Kisla Deresi Havzasi 514 9,72 0,053
96 Koltuk Cay1 Havzasi 1213 24,32 0,050
97 Biikcik Deresi Havzasi 275 5,73 0,048
98 Kotiioz Cay1 Havzast 667 14,07 0,047
99 Diilger Deresi Havzasi 588 12,95 0,045
100 Sorkun Deresi Havzasi 484 12,2 0,040
101| Olukbasi Deresi Havzasi 470 11,88 0,040
102 Asilik Deresi Havzasi 303 8,09 0,037
103 Diiger Deresi Havzasi 1120 30 0,037
104 Ozdere Cay1 Havzasi 621 17,98 0,035
105 Eskipazar Cay1 Havzasi 1606 46,74 0,034
106 | Doganhk Deresi Havzasi 756 23,42 0,032
107 GoOkoz Deresi Havzasi 760 24,35 0,031
108 Egciler Deresi Havzasi 271 8,76 0,031
109| Catakozii Deresi Havzasi 231 7,52 0,031
110| Kurucay Deresi Havzasi 101 3,32 0,030
111 | Markosa Deresi Havzasi 1122 37,51 0,030
112 | Cemaller Deresi Havzasi 250 8,38 0,030
113| Ugpmar Deresi Havzasi 90 3,03 0,030
114 Siyat Deresi Havzasi 169 5,81 0,029
115 Kapakh Deresi Havzasi 180 6,19 0,029
116 Tarake¢1 Deresi Havzasi 214 7,53 0,028
117 Yenecik Deresi Havzasi 710 25,56 0,028
118 | Gicikler Deresi Havzasi 101 3,91 0,026
119 | Bayramlarozii Deresi Havzasi 74 3,14 0,024
120 Giirliik Deresi Havzasi 126 5,48 0,023
121| CesmealtiDeresi Havzasi 47 2,08 0,023
122 Cerkes Cay1 Havzasi 1040 49,18 0,021
123 Soganh Cay1 Havzas1 2112 154 0,014

408




3.3.6. Engebelilik Degeri (Rn)

Rolyef morfometrik indislerden biri olan bu parametre havza reliefi ve drenaj
yogunlugunun ¢arpimi ile bulunmaktadir (Melton, 1957). Engebelilik degeri fazla olan
alanlarda akarsuyun asindirma giictintin litolojisinde elverisliligi ile daha kuvvetli

oldugunu gostermektedir.

Formiilde;

Rn = Bh « Dd
Bh: Havza Reliefi (km),
Dd: Vadi Yogunlugudur(km/km?).

Soganli Cayr Havzasi engebelilik degeri 5,977°dir. Alt havzalar arasinda
Eskipazar Cay1 Havzas1 2,516 ile en fazla engebelilik degerine sahip havzadir. Cesmealti
Deresi Havzasi’nda ise 0,084 ile en az engebelilik degeri hesaplanmistir. Engebelilik
degerinin fazla oldugu havzalarda engebelilik fazla, asinma ve yarilma miktar
yiiksektir. Engebelilik degeri diistilkge engebe, asindirma ve yarilma miktar1 azalir

(Tablo 149).
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Tablo 149: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarinin Engebelilik Degerlerinin Biiyiikten Kiigiige
Siralanisi

Say1 Havza Adi Bh Dd Rn
1 Soganh Cay1 Havzasi 2,112 2,830 5,977
2 Eskipazar Cay1 Havzasi 1,606 1,566 2,516
3 Bagira Deresi Havzasi 1,193 2,021 2,411
4 Catalgam Deresi Havzasi 1,027 2,224 2,284
5 Sap Deresi Havzasi 1,122 1,972 2,212
6 Sarigam Deresi Havzasi 1,155 1,870 2,159
7 Catak Deresi Havzasi 1,432 1,500 2,147
8 Kavagmn Deresi Havzasi 0,866 2,473 2,141
9 Boyali Cay1 Havzasi 1,472 1,422 2,093

10 Agil Deresi Havzasi 1,204 1,724 2,075
11 Cayrrcik Cay1 Havzasi 1,212 1,699 2,060
12 Deli Deresi Havzasi 0,826 2,417 1,997
13 Gebilsuyu Deresi Havzasi 0,998 1,990 1,986
14 Kedi Cay1 Havzasi 1,118 1,758 1,965
15 Kavakh Deresi Havzasi 0,793 2,464 1,954
16 Deliktas Deresi Havzasi 1,265 1,545 1,954
17 Baglar Deresi Havzasi 0,985 1,967 1,937
18 Kurugay Deresi Havzasi 1,051 1,804 1,896
19 GOl Deresi Havzasi 0,912 2,073 1,890
20 Kizil Deresi Havzasi 1,102 1,702 1,876
21 Koltuk Cay1 Havzasi 1,213 1,545 1,874
22 Akseki Deresi Havzasi 1,038 1,804 1,873
23 Erencvizi Deresi Havzasi 0,598 3,056 1,827
24 Karadag Deresi Havzasi 1,123 1,617 1,816
25 Sarialan Cay1 Havzasi 1,258 1,429 1,798
26 | Degirmen Deresi Havzasi(2) | 1,165 1,538 1,792

27 Bagirsak Deresi Havzasi 1,197 1,474 1,765
28 Ova Cay1 Havzasi 1,16 1,519 1,762
29 Degirmen Deresi Havzasi 1,051 1,674 1,759
30 Cerkes Cay1 Havzasi 1,04 1,653 1,720
31 Medine Deresi Havzasi 0,907 1,877 1,703
32 Conbulda Deresi Havzasi 0,819 2,070 1,696
33 Ahlatcik Cay1 Havzasi 1,096 1,545 1,693
34 Diiger Deresi Havzasi 1,12 1,511 1,692
35 Tekerlk Deresi Havzasi 0,809 2,054 1,662
36 Suluca Deresi Havzasi 0,881 1,885 1,661
37 Dokeek Deresi Havzasi 0,703 2,358 1,658
38 Sarialan Deresi Havzasi 1,208 1,344 1,624
39 Markosa Deresi Havzasi 1,122 1,433 1,608
40 Cileyik Deresi Havzasi 0,815 1,945 1,585
41 Tuzlusu Deresi Havzasi 0,686 2,222 1,524
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Tablo 149. Devamu

42 Kosegilin Deresi Havzasi 0,94 1,591 1,496
43 | Derebogazi Deresi Havzasi 0,692 2,130 1,474
44 Koca Deresi Havzasi 0,764 1,917 1,465
45 Katbasi Deresi Havzasi 0,582 2,455 1,429
46 Koprii Deresi Havzasi 0,909 1,560 1,418
47 Erdes Deresi Havzasi 0,749 1,892 1,417
48 Akdere Havzasi 0,83 1,706 1,416
49 Karanlik Deresi Havzasi 1,001 1,379 1,380
50 Diriloglu Deresi Havzasi 0,938 1,448 1,358
51 Geyik Deresi Havzasi 0,882 1,535 1,354
52 In6nii Deresi Havzast 0,654 2,040 1,334
53 | Cobanlarsuyu Deresi Havzasi| 0,824 1,606 1,323
54 Kara Deresi Havzasi 0,832 1,549 1,289
55 Sahin Deresi Havzasi 0,702 1,834 1,287
56 Go¢ Deresi Havzasi 0,792 1,619 1,282
57 | Yaylabogaz Deresi Havzasi 0,677 1,882 1,274
58 Eskipmar Deresi Havzasi 0,569 2,202 1,253
59 Cliriiklii Deresi Havzasi 0,549 2,245 1,233
60 Kotiioz Cay1 Havzast 0,667 1,846 1,231
61 Kiikiirt Cay1 Havzasi 0,69 1,784 1,231
62 | Bozgiiney Deresi Havzasi 0,878 1,396 1,226
63 Goktepe Deresi Havzasi 0,968 1,266 1,226
64 Elmah Deresi Havzasi 0,863 1,418 1,224
65 Pmarbasi Deresi Havzasi 0,566 2,146 1,214
66 Kizilkaya Deresi Havzasi 0,611 1,985 1,213
67 Kurugay Deresi Havzasi 0,682 1,778 1,213
68 Kuzgun Deresi Havzasi 0,783 1,540 1,206
69 Solta Deresi Havzasi 0,738 1,627 1,200
70 Ovaiistii Deresi Havzasi 0,794 1,505 1,195
71 Eglek Deresi Havzasi 0,468 2,499 1,170
72 Doganhk Deresi Havzasi 0,756 1,527 1,155
73 Erikli Deresi Havzasi 0,759 1,508 1,144
74 Macca Deresi Havzasi 0,584 1,957 1,143
75 Kadigil Deresi Havzasi 0,597 1,899 1,133
76 Karanlk Deresi Havzasi 0,69 1,621 1,119
77 Gokoz Deresi Havzasi 0,76 1,444 1,097
78 Corak Deresi Havzasi 0,485 2,254 1,093
79 Akargay Deresi Havzasi 0,68 1,588 1,080
80 Karakigla Deresi Havzasi 0,532 1,977 1,052
81 | Kabafindik Deresi Havzasi 0,624 1,680 1,049
82 Kiraz Deresi Havzasi 0,677 1,547 1,047
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Tablo 149. Devamu

83 Yenecik Deresi Havzasi 0,71 1,443 1,025
84 Suvat Deresi Havzasi 0,578 1,749 1,011
85 Catak Deresi Havzasi 0,566 1,783 1,009
86 | Karacakaya Deresi Havzasi | 0,507 1,966 0,997
87 Kozkdy Deresi Havzasi 0,478 2,079 0,994
88 Kayadibi Deresi Havzasi 0,613 1,606 0,984
89 Akdere Deresi Havzasi 0,631 1,558 0,983
90 Ozdere Cay1 Havzasi 0,621 1,535 0,953
91 Gociik Deresi Havzasi 0,648 1,463 0,948
92 Corak Deresi Havzasi 0,546 1,731 0,945
93 | Degirmen Deresi Havzasi(3) | 0,545 1,660 0,904
94 Topalak Deresi Havzasi 0,495 1,806 0,394
95 Tirit Deresi Havzasi 0,603 1,480 0,893
96 Diilger Deresi Havzasi 0,588 1,472 0,866
97 Kisla Deresi Havzasi 0,514 1,683 0,865
98 Olukbas1 Deresi Havzasi 0,47 1,797 0,344
99 Biikcik Deresi Havzasi 0,275 2,889 0,794
100 Fmndicak Deresi Havzasi 0,428 1,842 0,788
101| Esencayrr Deresi Havzasi 0,467 1,657 0,774
102 Sorkun Deresi Havzasi 0,484 1,530 0,741
103 | Caglayankdy Deresi Havzasi| 0,35 1,825 0,639
104 Tashk Deresi Havzasi 0,433 1,435 0,621
105| Kocakdy Deresi Havzasi 0,338 1,799 0,608
106 Sincan Deresi Havzasi 0,365 1,538 0,561
107 Sogiitlii Deresi Havzast 0,354 1,584 0,561
108 Egciler Deresi Havzasi 0,271 1,932 0,524
109 Asilik Deresi Havzasi 0,303 1,688 0,511
110 | Bilkocabogaz Deresi Havzasi| 0,274 1,618 0,443
111 Sofu Cay1 Havzasi 0,359 1,204 0,432
112 | Cemaller Deresi Havzasi 0,25 1,672 0,418
113| Catakdzii Deresi Havzasi 0,231 1,770 0,409
114 Tarake¢1 Deresi Havzasi 0,214 1,891 0,405
115 Kalncak Deresi Havzasi 0,217 1,576 0,342
116 Kapakl Deresi Havzasi 0,18 1,888 0,340
117 Siyat Deresi Havzasi 0,169 1,971 0,333
118 Girlikk Deresi Havzasi 0,126 2,048 0,258
119| Giciikler Deresi Havzasi 0,101 1,608 0,162
120| Kurugay Deresi Havzasi 0,101 1,515 0,153
121| Ugpmar Deresi Havzasi 0,09 1,651 0,149
122 | Bayramlar6zii Deresi Havzasi| 0,074 1,537 0,114
123| CesmealtiDeresi Havzasi 0,047 1,784 0,084
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3.3.7. Nispi Alan (Ar)

Havzalar i¢in belirlenen yiikselti kademelerinin her birinin altinda kalan yiikselti
kademesinin toplam alaninin havza toplam alanina boéliinmesi ile nispi alan,
hesaplanmaktadir. (Strahler 1952b). Soganl Cay1 Havzasi’nda bu indisi hesaplamak i¢in
100 m araliklar ile toplam 22 tane ylikselti basamagi belirlenerek yiikselti frekans
histogrami olusturulmustur. Ayrica havzaya ait hipsometrik egri olusturulurken de bu
parametreden yararlanilmistir ( Sekil 43).

2200-2371
2000-2100
1800-1900
1600-1700
1400-1500
1200-1300
1000-1100
800-900
600-700
400-500
259-300

Yiukselti Araligi (m)

8
8
s

400
Alan{km?)

3
2
S
8

Sekil 43: Soganli Cay1 Havzasi’nin 100 m Aralikli Yiikselti Frekans Histograma.

3.3.8. Nispi Yiikselti (Er)

Arastirma sahasindaki yiikselti basamaklarina ait egrinin havzanin tabani ile
arasindaki ytikselti farkinin, havza goériinlim orani1 degerine orantilanmastyla ile nispi
yiikselti degeri hesaplanmaktadir (Strahler, 1952a; Karatas, 2014). Bu hesaplama
sonucunda sahadaki yiikselti basamaklarinin havza rolyefine gore niceliksek degeri
gosterilmis olur. Ayrica havzaya ait hipsometrik egrisini olustururken bu parametreden

faydalanilir (Tablo 150).
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Tablo 150: Soganli Cay1 Havzasi’na Ait Hipsometrik Egri icin Gerekli Veriler
Toplam

. . Rélyatif Roletif .. | Nishi
Yukfeltl Havza | Alan Alan H (m) | Yiiksekik Nisbi Viikselil Hi
Aralgi(m) | Alam | (km?) (kn?) ) Alan(Ar) (ED

(km?)
259-300 5139 6,25 5139,00 | 2112 0 1,000 | 0,000 |047

300-400 | 5139 | 31,87 | 5132,75 | 2112 41 0999 | 0,019 |047

400-500 5139 | 60,27 | 510089 | 2112 141 0,993 | 0,067 |047

500-600 | 5139 | 92,10 | 504062 | 2112 241 0981 | 0,114 | 047

600-700 5139 | 136,18 | 494852 | 2112 341 0,963 | 0,161 | 047

700-800 | 5139 | 164,38 | 481233 | 2112 441 0936 | 0,209 |047

800-900 5139 | 210,72 | 464795 | 2112 541 0,904 | 0,256 | 047
900-1000 | 5139 |266,54 | 443724 | 2112 641 0,863 | 0,304 | 047
1000-1100 | 5139 | 311,97 | 4170,70 | 2112 741 0812 | 0351 | 047
1100-1200 | 5139 | 619,38 | 3858,73 | 2112 841 0,751 | 0,398 | 047
1200-1300 | 5139 | 773,39 | 3239,35 | 2112 941 0,630 | 0446 | 047
1300-1400 | 5139 | 661,03 | 246595 | 2112 1041 0480 | 0493 | 047
1400-1500 | 5139 | 560,98 | 1804,93 | 2112 1141 0,351 | 0,540 | 047
1500-1600 | 5139 | 549,55 | 124395 | 2112 1241 0,242 | 0588 | 047
1600-1700 | 5139 | 364,92 | 69441 | 2112 1341 0,135 | 0,635 | 047
1700-1800 | 5139 |[187,58 | 32948 | 2112 1441 0,064 | 0682 | 047
1800-1900 | 5139 | 7896 | 14190 | 2112 1541 0,028 | 0,730 | 047
1900-2000 | 5139 | 33,67 6294 | 2112 1641 0012 | 0,777 | 047
2000-2100 | 5139 | 18,14 29,27 2112 1741 0,006 | 0,824 | 047
2100-2200 | 5139 | 8,28 1114 | 2112 1841 0,002 | 0872 | 047
2200-2300 | 5139 | 2,01 2,86 2112 1941 0,001 | 0919 |047
2300-2371 | 5139 | 0,18 0,85 2112 2041 0,000 | 0,966 |047
5139 0,00 2112 0,000 | 1,000 |047

3.3.9. Hipsometrik Egri (Hc)

Sahada yap1 ve tektonigin havza jeomorfolojik gelisim evrelerine etkilerinin
belirlenmesi ve havzadaki asinim ve birikim siiregleri hakkinda bilgi veren hipsometrik
egriler yiikselti basamagi-alan faktorlerinden faydalanilarak hesaplanir. Bu egri; havza
igerisinde yer alan herhangi bir yiikselti araliginda kalan saha alaninin biitiin havzanin
toplam alanina boliinmesi ile elde edilen degerlerin, havza igerisinde yer alan yiikselti
basamag: degeri ile havzadaki en yiiksek yiikselti degerinin boliinmesi sonucu ortaya
cikan degerlerin ile cakistirilmasi ile bulunur (Strahler, 1952a). Hipsometrik egriler
havzanin jeomorfolojik ve tektonik siireci hakkinda bilgi vermektedir. Bu egriler
incelenerek arazinin geng, olgun veya ihtiyarlik evrelerinden hangisinde oldugunu
gostermektedir. Genglik evresinde olan havzalarin hipsometrik egrileri digbiikey
(konveks) sekile sahiptir. Bu havzalarda asinma fazladir. i¢biikey (konkav) sekile sahip
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egriler ise olgun havzalar1 temsil etmektedir. Olgun havzalarda asmnma faaliyeti
azalmakta, biriktirme faaliyeti artmaktadir. Hipsometrik integralin sayisal degeri ile de
bu sonuglara varilabilmektedir. 0,35’ten kii¢lik olan egriler i¢blikey bir sekil almaktadir
ve peneplen evrsindeki sahalara karsilik gelmektedir. 0,35 ve 0,60 arasindaki
hipsometrik integral degerine sahip olan S profile sahip hipsometrik egriler olgunluk
evresindeki bir topografyay:1 temsil etmektedir. 0,60’dan biiyiik hipsometrik integral
degeri alan egriler ise konkav (disbiikey) bir goriiniim kazanir ve genglik evresindeki bir
topografyaya sahiptir (Strahler, 1952a; Strahler, 1964; Weissel, 1994; Willgoose ve
Hancock, 1998; Polat, 2019).

Hipsometrik egrinin olusturulmasinda 100 m araliga sahip yiikselti araligi(m),
toplam havza alan1 (km?), yiikselti basamaklarinin kapsadigi alan (km?), rolyatif alan
(km?), H (m), roletif yiikseklik (h), nisbi alan(Ar), nisbi yiikselti (Er) parametrelerinden
faydalanilmigtir. Biitiin islemler neticesinde Soganli Cayr Havzasi’nin hipsometrik
egrisi hem i¢biikey hem de disbiikey olan S sekilli bir profile sahiptir. Bu durum
havzanin olgunluk safthasinda olduguna isaret etmektedir. Havza ic¢in hesaplanan
hipsometrik integral degeride (0,47) havzanin olgunluk sathasinda oldugunu
gostermektedir. Ozellikle 0,4-0,7 nispi yiikselti degerine sahip olan sahalarim geri kalan
nispi ylikselti degerlerinden daha fazla alan kaplamasi ve i¢biikkey formda olmasi bu
goriisii desteklemektedir. Ancak ¢alisma sahasi tiimiiyle olgunluk safhasindadir demek
yanlis bir genellemedir. Nispi yiikselti degeri 0,4-0,2 aras1 degerlere sahip olan alanlar,
digbiikey bir profile sahiptir. Yani aktif tektonizma ve faylanmanin sahada dinamik
oldugunu gostermektedir. Ayrica hipsometrik egrinin havzanin 0,7 nispi ylkselti
degerinden sonra diklesmesi kuzeyden Bolu Daglari, giineyden Koroglu Daglari’nin
yiikselti ve egim degerlerinin fazla olmasindan dolayidir. Tim bunlar havzanin
tamaminin olgunluk sathasinda olmadiginin delilidir. Soganli Cayr Havzasi’nin
tamaminin olgunluk sathasina ulagmasi i¢in bu sahalarin aginmasi ve sahadaki ytikselti

amplitudiiniin azalmas1 gerekmektedir (Sekil 44).

Sonug olarak yer yer igbiikey, yer yer digbiikey forma sahip olan S profilli
hipsometrik egri havza morfolojisinin tekdiize olmadigini, havzada aktif tektonizma ve

faylanmanin oldugu, asinma ve biriktirme faaliyetlerine devam ettigininin gostergesidir.
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Sekil 44: Soganli Cay1 Havzasi’nin Nispi Alan ve Nispi Yiikselti Korelasyonu ile Olusturulan
Hipsometrik Egrisi.

3.3.10.Hipsometrik integral (Hi)

Hipsometrik integral, havzanin ortalama yiikseltisinin, havzanin minimum
yiikseltisi ile ¢ikarilmasiyla elde edilen sonucun havzanin maksimum yiikselti degerinin
havzanin minimum yiikselti degerinden ¢ikarilmasi ile elde edilen sonuca boliinmesi ile
hesaplanmaktadir. Hesaplanan sonug¢ 0 — 1 arasinda bir deger almaktadir. Elde edilen
hipsometrik integral degeri, 0,35’ten kiigiik ise peneplen sathasindaki, 0,35-0,60
arasinda ise olgunluk safhasindaki, 0,60 ve iizeri bir degere sahipse genglik sathasindaki
topografyaya karsilik gelmektedir (Strahler 1952b; Pike ve Wilson, 1971; Scheidegger,
1987; Mayer, 1990; Keller vd. 2002; Polat, 2019).

Formiilde;

Hi = Hort — Hmin
" Hmax — Hmin

Hort: Havzanin ortalama yiikseltisi (m),
Hmax: Havzanin maksimum yiiksek noktasi (m),
Hmin: Havzanin minimum yiiksek noktasidir (m).

Soganli Cay1 Havzasi hipsometrik integral degeri 0,47 olarak bulunmustur.

Hipsometrik Egri basligr altinda bu durum yorumlanmustir.
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3.3.11.Gravelius Katsayis1 (Kg)

Gravelius katsayisina, havza ¢evre uzunluk degerinin, havzayla ayni alana sahip
dairenin ¢evre uzunluguna boliinmesi sonucu ulasilmaktadir. Bu indis havzanin rélyef
Ozellikleri ile ilgili bilgi vermektedir. Bu indisten hesaplanan niceliksel deger artik¢a
arazinin rolyef 6zelliginin aginim faaliyetleri tizerindeki etkisi artmaktadir (Gravelius,

1994; Karatas, 2014; Polat, 2019).

Formiilde;

P: Havza Cevre Uzunlugu (km),
A: Havza Alanidir (km?).

Soganli Cay1 Havzasi ile ayn1 geniglikte alan kaplayan dairenin ¢evre uzunlugu
251 km olarak 6lgtimlenmistir. Bu degere gore havza gravelius katsayist 1,99 olarak
hesaplanmaktadir. Buna gore calisma sahasinin su bolimii ¢izgisi kivrimli bir forma
sahiptir. Ciinkii esit alan kaplayan diiz bir dairenin, ¢evre uzunluguna kiyasla tam olarak
2 kat1 bir ¢evre uzunluguna sahiptir. Alt havzalar arasinda en diisiik gravelius katsayisi
Corak Dere Havzasi (1,19) iken, en yiiksek gravelius katsayisi Doganlik Dere (2,36)
Havzasi’na aittir. Yiiksek deger, asinim faaliyetlerinde rolyef etkisinin fazlaligini

gosterir (Tablo 151).
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Tablo 151: Soganli Cay1 ve Alt Havzalarimin Gravelius Katsayisi Degerlerinin Biiyiikten
Kiiciige Siralanigi

Say1 Havza Adi Gravelius
Katsayisi (Kg)
1 |Doganhk Deresi Havzasi 2,36
2 |Diger Deresi Havzasi 2,35
3 |Sorkun Deresi Havzasi 2,09
4 |Kavakli Deresi Havzasi 2,04
5 |Kotiidz Cay1 Havzasi 2,01
6 |Egciler Deresi Havzasi 1,98
7 |Cemaller Deresi Havzasi 1,98
8 |Markosa Deresi Havzasi 1,97
9 |Soganh Cay1 Havzasi 1,99
10 |Tarak¢1 Deresi Havzasi 1,96
11 |Cileyik Deresi Havzasi 1,88
12 |Kurugay Deresi Havzasi 1,82
13 |Diilger Deresi Havzasi 1,82
14 |Gokoz Deresi Havzasi 1,82
15 |Conbulda Deresi Havzasi 1,82
16 [Suvat Deresi Havzasi 1,76
17 [Kisla Deresi Havzasi 1,75
18 [Bayramlardzii Deresi Havzasi 1,74
19 |Karanhk Deresi Havzasi 1,73
20 |Yenecik Deresi Havzasi 1,73
21 |Eskipmar Deresi Havzasi 1,72
22 |Deli Deresi Havzasi 1,72
23 |Agil Deresi Havzasi 1,72
24 |Catak Deresi Havzasi 1,72
25 |Catakozii Deresi Havzasi 1,71
26 |Siyat Deresi Havzasi 1,71
27 |Erencevizi Deresi Havzasi 1,70
28 |Esencayrr Deresi Havzasi 1,70
29 |Eskipazar Cay1 Havzasi 1,68
30 |Kapakh Deresi Havzasi 1,65
31 |Olukbas1 Deresi Havzasi 1,64
32 |Karadag Deresi Havzasi 1,63
33 |Magca Deresi Havzasi 1,63
34 |Taghk Deresi Havzasi 1,62
35 [Cerkes Cay1 Havzasi 1,60
36 [Pmarbagi Deresi Havzasi 1,60
37 [Sofu Cay1 Havzasi 1,59
38 |Giirliikk Deresi Havzasi 1,58
39 |Bozgiiney Deresi Havzasi 1,57
40 |Kurucay Deresi Havzasi 1,57
41 |Kalncak Deresi Havzasi 1,56
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Tablo 151. Devami

42 |Akarcay Deresi Havzasi 1,56
43 |Kara Deresi Havzasi 1,55
44 |Sarialan Cay1 Havzasi 1,55
45 |Kiraz Deresi Havzasi 1,55
46 |Ahlatcik Cay1 Havzasi 1,54
47 |Koltuk Cay1 Havzasi 1,54
48 |Eglek Deresi Havzasi 1,54
49 |Tuzlusu Deresi Havzasi 1,54
50 |inonii Deresi Havzasi 1,53
51 |Caglayankoy Deresi Havzasi 1,52
52 |Tirit Deresi Havzasi 1,52
53 |Kozkoy Deresi Havzasi 1,52
54 |Ugpmar Deresi Havzasi 1,52
55 [Gociik Deresi Havzasi 1,51
56 |Gol Deresi Havzasi 1,49
57 |Kavagmn Deresi Havzasi 1,48
58 |Medine Deresi Havzasi 1,47
59 |Ozdere Cay1 Havzasi 1,47
60 |Kadigil Deresi Havzasi 1,46
61 [Corak Deresi Havzasi 1,46
62 |Degirmen Deresi Havzasi(3) 1,46
63 |Akdere Havzasi 1,46
64 |Kayadibi Deresi Havzasi 1,45
65 [Asiik Deresi Havzasi 1,45
66 [Catalcam Deresi Havzasi 1,45
67 |Deliktas Deresi Havzasi 1,45
68 |Solta Deresi Havzasi 1,45
69 |Ova Cay1 Havzasi 1,44
70 |Kurugay Deresi Havzasi 1,44
71 |Kiikiirt Cay1 Havzasi 1,43
72 |Boyal Cay1 Havzasi 1,43
73 |Geyik Deresi Havzasi 1,42
74 |Yaylabogaz Deresi Havzasi 1,42
75 |Bikcik Deresi Havzasi 1,41
76 |Cobanlarsuyu Deresi Havzasi 1,41
77 |Karacakaya Deresi Havzasi 1,41
78 |Degirmen Deresi Havzasi(2) 1,41
79 |Baglar Deresi Havzasi 1,41
80 |Sincan Deresi Havzasi 1,40
81 |Akdere Deresi Havzasi 1,39
82 |Derebogazi Deresi Havzasi 1,38
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Tablo 151. Devami

83 |Topalak Deresi Havzasi 1,38
84 |Dokcek Deresi Havzasi 1,38
85 |Fmdicak Deresi Havzasi 1,37
86 |Caymrcik Cay1 Havzasi 1,37
87 |Kuzgun Deresi Havzasi 1,37
88 |Gebilsuyu Deresi Havzasi 1,37
89 |Catak Deresi Havzasi 1,36
90 |Kocakoy Deresi Havzasi 1,35
91 |Kwzikaya Deresi Havzasi 1,35
92 |Bagira Deresi Havzasi 1,35
93 |Goktepe Deresi Havzasi 1,35
94 |Akseki Deresi Havzasi 1,34
95 |Bilkocabogaz Deresi Havzasi 1,33
96 [Go¢ Deresi Havzasi 1,32
97 |Bagwsak Deresi Havzasi 1,32
98 [Erdes Deresi Havzasi 1,31
99 |Koprii Deresi Havzasi 1,31
100 [Elmal Deresi Havzasi 1,30
101 |Sarialan Deresi Havzasi 1,29
102 |Sahin Deresi Havzasi 1,29
103 |Koca Deresi Havzasi 1,29
104 [Karanhk Deresi Havzasi 1,29
105 |Degirmen Deresi Havzasi 1,29
106 [Kabafindik Deresi Havzasi 1,28
107 |Erikli Deresi Havzasi 1,28
108 |Sap Deresi Havzasi 1,27
109 | Diriloghu Deresi Havzasi 1,27
110 [Tekerlk Deresi Havzasi 1,26
111 |Kedi Cay1 Havzasi 1,26
112 |Karakisla Deresi Havzasi 1,26
113 [Katbas1 Deresi Havzasi 1,26
114 |Kosegilin Deresi Havzasi 1,26
115 |Sogiitlii Deresi Havzast 1,25
116 |Sarigam Deresi Havzasi 1,25
117 |K1zil Deresi Havzasi 1,24
118 |Giiciikler Deresi Havzasi 1,23
119 | Ciiriiklii Deresi Havzasi 1,20
120 |Suluca Deresi Havzasi 1,20
121 |Ovaiistii Deresi Havzasi 1,19
122 |CesmealtiDeresi Havzasi 1,19
123 |Corak Deresi Havzasi 1,18
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4. BOLUM

SOGANLI CAYI HAVZASI’NIN BESERI COGRAFYA
OZELLIKLERI

Uygulamali hidrografya insan merkezli bir arastirma konusudur. Insanlarm
havzada yaptig1 olumlu-olumsuz olaylar ile ilgilenir ve suyun korunmasi i¢in fikirler
tiretir. Soganli Cay1 Havzast’nin hidrografya 6zellikleri ve insan arasinda karsilikli bir
etkilesim vardir. Hidrografya ozellikleri insan faktoriinden etkilenirken, insanda
hidrografya ozelliklerinin yikict ve yapict etkileri ile karsi karsiya kalmaktadir.
Akarsularda goriilen taskin olaylar1 havzada yikic1 bir etkiye sahipken, akarsuyun
materyal biriktirerek vadi tabani olusturmasi yapici bir etki olarak karsimiza
¢cikmaktadir. Yapici bir etki olan vadi tabanlarini olusumu ile ortaya ¢ikan verimli tarim
alanlar1 insanlara fayda saglamaktadir. Insanlarin akarsu taskin yatagina yerlesmesi
demek can ve mal kaybi demektir. Bu kuramlardan yola ¢ikarak havzanin yerlesme ve
niifus 6zellikleri ile hidrografya arasindaki iliskiyi ortaya koymak 6énemlidir. Yerlesme
ve niifus gibi beseri Ozellikler havza hidrografyasini dogrudan ve dolayli olarak

etkilemektedir.

Gautier (2014)’e gore atmosferdeki sera gazlarmin yogunlugu fosil yakitlarin
tiiketilmesi sonucu artirmakta ve bu durum yiizeyde sicaklik artisiyla birlikte atmosferde
1sinmaya neden olmaktadir. Bu durum dolayli yoldan su kaynaklarini etkilemektedir.
Soyle ki artan sicakliklar ile beraber suyun sicakligini da artacaktir. Bunun sonucunda
suyun miktarinda, hizinda degisiklikler meydana gelecek ve siireg igerisinde hidrografya
ozellikleri degisime ugrayacaktir. Hidroelektrik enerji iiretiminde azalma, su kalitesinin
bozulmasi, tarim alaninda, evlerde ve sanayide kullanilan su kaynaklarinin azalmasi
olarak bu degisimler karsimiza ¢ikacaktir (Coskun ve Coskun, 2021; Coskun ve
Gbadebo, 2021). Arastirma sahasinda yer alan fabrikalar, havzanin hidrografyasi
tizerinde tehtit olusturmaktadir. Fabrikalarin varligi sahada CO2 miktarini artirarak uzun
siirecte ve dolayli yoldan havzadaki suyun isinmasi, akim ve hizinin deg§ismesini
saglamaktadir. Ayrica hava ve su kirliligine sebep olmaktadir. Zira Melan Cay1 ve
Gerede Cay1 sularinin kotii kokmasinin sebebi deri fabrikasi, evsel ve kanalizasyon
atiklarinin  olusturdugu cevre kirliliginden kaynaklanmaktadir. Havzanin yiiksek
kesimlerinde egim ve engebenin artmasiyla insan yerlesmesi ve beraberinde beseri

faaliyetler azalmaktadir. Bunun sonucunda havzada egim ve engebe artik¢a antropojen
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baskida etkisini kaybetmektedir. Bu boliimde Soganli Cayr Havzasi’nda yerlesme,

niifus, ekonomi gibi insan faaliyetlerinin hidrografya ile olan iliskilerine deginilecektir.

4.1. 1ldari Yapr

Arastirma sahasimi olusturan Soganli Cayr Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeyindeki
Karadeniz Bolgesi’nin, Bati Karadeniz Boliimii sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Cankir1 ili’nin %53°lik kismi, Bat1 Karadeniz’de bulunmaktadir. Ancak Cankir1 sehri I¢
Anadolu’da bulundugu igin Cankir1 ili’nin biitiin verileri I¢ Anadolu Bolgesi’ne dahil
edilmektedir. Aym sekilde arastirma sahasinda yer alan Ankara ili’nin kiigiik bir alan
Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmasina ragmen arastirma sahasinda kalan alanin
verileri I¢ Anadolu Bélgesi’ne dahil edilmistir. Ancak 06-21 Haziran 1941 yilinda L
Cografya Kongresi’nde belirlenen simirlar dogrultusunda arastirma sahasinda yer alan
Cankiri'ya bagli Bayramoren, Ilgaz, Kursunlu, Atkaracalar, Cerkes, Orta ve Ankara'ya
bagl Kizilcahamam, Camlidere ilgeleri Bati Karadeniz Bolgesi sinirlari igerisindedir.

Bu sebepten dolayr arastirma sahast tamamiyla Bati Karadeniz Bolgesi’nde yer

almaktadir (Ozcaglar, 2015).

Karabiik, Kastamonu, Cankiri, Ankara ve Bolu il sinirlarina dahil olan havza
alani, ayn1 zamanda 19 ilge yonetim sinirlarina igerisine girmektedir. Ayrica havzada
koyler, ortak alanlar ve yaylalar1 kapsayan 637 birim bulunmaktadir. Karabiik ili’nin
Karabiik Merkez, Ovacik, Safranbolu, Eskipazar Ilgeleri havzada bulunur. Karabiik
Merkez Ilgesi 790 km? alana sahiptir. Bu alanin 271 km? ile %34,3’liik kism1, Ovacik
Ilgesi’nin 398 km?’lik alanmnin tamami, Safranbolu Ilgesi’nin 750 km?’lik alaninin 71
km? ile %9,4’ii ve Eskipazar Ilgesi’nin 754 km?’lik alaninin 629 km? ile %83,4’{i Soganl
Cay1 Havzasi igerisinde yer alir. Kastamonu ili Arag Ilgesi’nin 1446 km?’lik alaninin
431 km? ile % 29,8’i ve Ihsangazi Ilgesi’nin 445 km?’lik alanmin 26 km? ile %5,8” i
arastirma sahasinda bulunur. Cankiri ili Bayraméren ilgesi’nin 310 km?’lik alaninin 309
km? ile %99,6’s1, Ilgaz Ilgesi’nin 845 km?’lik alanmnin 47 km? ile %5,5’i, Kursunlu
flgesi’nin 609 km?’lik alanmnin 76 km? ile %12,4°1i, Atkaracalar Ilgesi’nin 234 km?’lik
alaninm 231 km? ile %98,7’si, Cerkes Ilgesi’nin 947 km?’lik alaninm 923 km? ile
%97,4°1i ve Orta Ilgesi’nin 706 km?’lik alaninin 43 km? ile %6°s1 Soganli Cay1 Havzasi
icerisinde yer alir. Ankara ili Kizilcahamam llgesi’nin 1623 km?’lik alaninin 16 km? ile
%0,9°u ve Camlidere Tlgesi’nin 782 km?*’lik alaninm 23 km? ile %2,9’u havzada bulunur.

Bolu ili Bolu Merkez Ilgesi’nin 1616 km*’lik alaninin 126 km? ile %7,7’s1i, Yenicaga
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Ilgesi’nin 163 km?’lik alaninin 25 km? ile %15,3’ii, Mengen Ilgesi’nin 874 km?’lik
alaninin 23 km? ile %2.,6’s1, Dértdivan Ilcesi’nin 634 km?’lik alaninin 530 km? ile
%83,4’{i ve Gerede Ilgesi’nin 1060 km?’lik alaninmn 921 km? ile %86,8’i Soganli Cay1
Havzasi igerisinde yer alir (Harita 28; Tablo 152).
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Harita 28: Soganli Cay1 Havzasi’'nda Yer Alan il-llge Merkezlerinin Siirlari
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Tablo 152: Soganli Cay1r Havzasi’nin Smirlar igerisinde Yer Alan Il-ilce Merkezlerine Ait
Yiizolciimii Alanlar1 (Km?) Ile Havza Alanmin Il-ilcelere Gére Dagilimi (%)

: . il-ilce Toplam SOgal:ll Cayl Il-lge Alan'mln Havza Alammn il-ilcelere
1Ad Iige Adr Yiizilgiimii (km?) Havzasr’na Giren Havza_lya_ Giren Gére Dagilimi (%)
Alam (km?) Kesimi (%)
Karabiik Merkez Ilgesi 790 271 343 527
.. Ovacik 398 398 100 7,74
Karabiik Safranbolu 750 71 94 138
Eskipazar 754 629 834 12,24
Kastamonu ‘ Arag 1446 431 298 8,39
Thsangazi 445 26 58 051
Bayramédren 310 309 99,6 6,01
llgaz 845 47 55 091
Cankin Kursunlu 609 76 124 1,48
Atkaracalar 234 231 98,7 450
Cerkes 947 923 974 17,96
Orta 706 43 6 0,84
Ankara Kzilcahamam 1623 16 09 031
Cambhdere 782 23 29 045
Bolu Merkez ilcesi 1616 126 7,7 2,45
Yenigaga 163 25 153 049
Bolu Mengen 874 23 2,6 0,45
Dortdivan 634 530 835 10,31
Gerede 1060 921 86,8 17,92
Toplam 14986 5139 100,00

Kaynak: ArcMap veri tabaninda hesaplanmustir.

Havza siirt idari siurlar ile uyumlu degildir. Tamamen en yiiksek noktalarin
birlesimi ile Soganli Cay1 Havza sinir1 belirlenmistir. Ancak il ve ilge sinirlarinin, dogal
bir sinir teskil eden havza su béliimii ¢izgisinden gegmemektedir. Idari sinirlarin dogal
sinirlar ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Cilinkii cografya bilimi fiziki ve beseri
cografya arasindaki etkilesim ile ilgilenir. Tanim boyleyken ilge sinirlarinin havza

sinirlarina uygun olmamasi cografya bilimi ile ¢elisir niteliktedir.

4.2. Niifus ve Yerlesme

Soganli Cayr Havzasi, TUIK verilerine gére 2021 yili toplam niifusu 87.675
kisidir. Karabiik Merkez Ilgesi 135351 kisilik niifusa sahiptir. Bu niifusun 4471 kisi ile
%3,3’liik kism1, Ovacik Ilgesi’nin 69449 kisi olan niifusunun tamami, Safranbolu
Tlgesi’nin 69449 kisilik niifusunun 665 kisi ile %0,96’s1 ve Eskipazar Ilgesi’nin 12550
kisilik niifusunun 11870 kisi ile %94,58’1 Soganli Cay1 Havzasi igerisinde yer alir.
Kastamonu 1i Arac Ilgesi’nin 17920 kisilik niifusunun 2011 kisi ile %11,22°si ve
Thsangazi Ilgesi’nin 5292 kisilik niifusunun 156 kisi ile %2,95°i arastirma sahasinda
bulunur. Cankir1 Ili Bayraméren Ilgesi’nin 2433 kisilik niifusunun tamami, Ilgaz
flgesi’nin 13700 kisilik niifusunun 147 kisi ile %1,07’si, Kursunlu flgesi’nin 8463 kisilik
niifusunun 459 kisi ile %5,42’si, Atkaracalar Ilcesi’nin 4968 kisilik niifusunun tamamiu,
Cerkes Ilcesi’nin 16746 kisilik niifusunun tamami ve Orta Ilgesi’nin 13207 kisilik

niifusunun 122 kisi ile %0,92’si Soganli Cay1 Havzasi icerisinde yer alir. Ankara Ili
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Kizilcahamam Ilcesi’nin 26968 kisilik niifusu ve Camlidere Ilcesi’nin 8350 kisilik
niifusu havza alaninda yerlesmemistir. Bolu Ili Bolu Merkez Ilgesi’nin 217935 kisilik
niifusunun 916 kisi ile %0,42’si, Yenicaga Ilgesi’nin 6838 kisilik niifusunun 327 kisi ile
%4,78’1, Dortdivan flgesi’nin 6540 kisilik niifusunun 5965 kisi ile %91,21°i ve Gerede
flgesi’nin 33833 kisilik niifusunun 32754 kisi ile %96,782’i Soganli Cay1 Havzasi
icerisinde yer alir. Mengen lgesi’nin 13679 kisilik niifusa sahip olan Mengen ilgesi nde

havza sinir1 igerisinde yerlesme goriilmez (Tablo 153).

Tablo 153: Soganli Cayr Havzasi’nin Sinirlari Igerisinde Yer Aldig: Il-ilce Merkezlerine Ait
Niifus Miktarlar1 ile Havza Niifusunun il-ilgelere Gore Dagilini (%)

Havza i;lg:"eﬁ'foplam _I|_-|a\iza
. . . iifus unun oplam
Ad lige Ads Ni;rﬁ(:: I&Tsi) ?i?;::r? glrfi: Havzaya | Niifusunun
(Kisi) Giren Kesimi (Ilcelere Gore
(%) Dagilinm (%)
Karabilk Merkez 135351 4471 330 5,10
Ilgesi
Karabik Ovacik 3674 3674 100,00 419
Safranbolu 69449 665 0,96 0,76
Eskipazar 12550 11870 94,58 13,54
Kastamonu . Arag 17920 2011 11,22 2,29
Thsangazi 5292 156 2,95 0,18
Bayramoren 2433 2433 100,00 2,78
llgaz 13700 147 1,07 0,17
Cankin Kursunlu 8463 459 542 0,52
Atkaracalar 4968 4968 100,00 5,67
Cerkes 16746 16746 100,00 19,10
Orta 13207 122 0,92 0,14
Ankara Kizilcahamam 26968 0 0,00 0,00
Cambhdere 8350 0 0,00 0,00
Bolu Merkez H(;esi 217935 916 0,42 1,04
Yenicaga 6838 327 4,78 0,37
Bolu Mengen 13679 0 0,00 0,00
Dortdivan 6540 5965 91,21 6,80
Gerede 33833 32745 96,78 37,35
Toplam 617896 87675 14,19 100,00

Kaynak: TUIK 2021 verilerinden faydalanilarak hazirlanmstir.

Havzada yerlesmeler eskiden de oldugu gibi giiniimiizde de suya yakin yerlere
konumlanmistir. Havzaya ait idari harita ve fiziki harita birlikte incelendiginde acikga
yiiksekte yer alan daglik kesimler ve su boliimii ¢izgisinin gegtigi yerlerde niifusun en
az oldugu yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat yiiksek kesimlerde bulunan dag ve
tepelerin arasinda yaylalarda (Sipahiler Yaylasi, Saraycik Yaylasi, Hidirlar Yaylasi,
Ilipmar Yaylasi, Avdan Yaylasi, Cicekli Yaylasi) mevsimlik olarak niifuslanma

gorilmektedir.
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Calisma sahasini olusturan Soganli Cay1 Havzasi’nin morfolojik ve hidrografik
Ozellikleri ile yerlesmelerin kurulus yeri arasinda siki bir iliski mevcuttur. Arastirma
sahas1 ¢ogunlukla arizali bir goriinlime sahiptir. Vadi tabanlarinda genis diizliikler
goriilmez. Genis diizlikklere genel olarak akarsular tarafindan parcalanmis platolarda
goriilmektedir. Buradaki yerlesme yerlerine genellikle, vadilerde, dag yamaglarinda ve

plato diizliiklerinde rastlanmaktadir.

Bati Karadeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani’na (2019) gore Karabiik ili
Merkez ilgesi Karabiik yerlesmesinden gecen; Soganli Cayi’nin mansap kismi olan
Soganli Cay1, Cankari 11i Cerkes Ilgesi yerlesmesinden gecen Cerkes Cay1’nin kolu olan
Degirmen Deresi ve Ulu Cay, Karabiik ili Eskipazar Ilgesi yerlesmesinden gegen
Eskipazar Cayr’nin kolu niteligindeki Mermer Deresei, Cankir1 ili Atkaracalar ilgesi
yerlesmesinden gecen Cerkes Cay1’nin kolu olan Sogiitlerici Deresi, Bolu Ili Dértdivan
llgesi yerlesmesinden gegen Bayramlarozii ve Geridz Deresi kenarlarinda yerlesmeler
mevcuttur. Bu yerlesmeler taskin ve sel olaylari ile kars1 karsiya olan yerlesmelerdir. Bu
planlamada taskin ve sel olaylarin1 6nlemek i¢in gerekli olan Onlemler verilmistir.
Havzadaki afetleri 6nlemek i¢in bu 6nlemlerin faaliyete ge¢mesi zorunludur (Tablo
154).
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Tablo 154: Bati  Karadeniz  Havzasi  Taskin  YOnetim  Plam  (2019)

Karabiik Tli Merkez Tlgesi Karabiik yerlesimi icinden gecen Sag Yandere'nin akarsu yatagmm 300 metrelik kapah
kanalda aktigi boliimiinde, kapal kesit kaldirilarak Fatih Caddesi'nden baglayarak Karabiik Otogari'na kadar, 500 yillik
tagkm tekerriir debisini gegirecek sekilde her iki sahilde 3 metre yiiksekliginde Beton Kanal (b=3 m) tipinde islah
gerekmektedir.

Soganh ve Ara¢ Cayi birlesim bolgesinde sol sahil sedde yiikseligi ile sag sahil sedde yiiksekligi arasmndaki farktan
dolayi sag sahil tagskin smirt iginde kalmaktadir. Tagkm alanmnmn 1,0 km uzunluktaki bu bolimiin yaklasik 1,0 km
mansabmda Yenice (Filyos) Cay1sag ve sol sahilinden sol sahilde yer alan TOKI konutlarmm daha mansabma kadar
yatakta genigleme ve yatak kotlarinda uygun egim ile diizenleme (diigiirme) yapilmasi gerekmektedir.

Cankir1 {li Cerkes Ilgesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Degirmen Deresi akarsu yatagmm 160 metrelik
boliimiinde, kapali kesite girerek tren raylarmmn oldugu kisimda kapah kesitten ¢ikarak Ulu Cay’a mansaplanmaktadr.
Kapal kesitin agilarak, 500 yillik taskm tekerriir debisini gegirecek sekilde her iki sahilde 3 metre yiiksekliginde Kargir
Duvar tipinde 1slah gerekmektedir.

Cankr [li Cerkes Ilcesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Degirmen Deresi akarsu yatagmm 910 metrelik
boliimiinde, Elvanbayir1 Sokak ve Boyadere caddesi kesisiminden baslayarak Cerkes Tren Istasyonu paraleline kadar,
500 yillik tagkmn tekerriir debisini gegirecek sekilde duvarlarm her iki sahilde 3 metre yiiksekliginde Beton Kanal (b=5
m) tipinde 1slah gerekmektedir.

Cankr [li Cerkes Ilcesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Degirmen Deresi akarsu yatagmm 340 metrelik
béliimiinde, Degirmen Deresi baslangicindan baslayarak Istanbul-Samsun Yolu'na kadar, 500 yillk tagkm tekerriir
debisini gecirecek sekilde duvarlarm her iki sahilde en az 0.5 metre yiikseltiimesi gerekmektedir.

Cankir1 [li Cerkes Ilgesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Ulu Cay iistiinde bulunan, Demiryolu ile dere yatag
kesisiminde yer alan (1 adet) kopriiniin 500 yillik tekerriir tagkin debisini gec¢irecek sekilde dizayn edilmesi
gerekmektedir.

Cankir [li Cerkes Ilgesi Tlce Merkezi yerlesimi iginden gecen Ulu Cay akarsu yatagmm 8300 metrelik béliimiinde, 500
yillik tagkn tekerriir debisini gecirecek sekilde her iki sahilde 3 metre yiiksekliginde Tas Tahkimat tipinde islah
gerekmektedir.

Bolu Ili Gerede Tlgesi fige Merkezi yerlesimi icinden gegen Dayioglu iistiinde, yerlesim gegisinde bulunan 5 adet gegis
yapisinin 500 yillik yineleme debisini gecirecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir.

Karabiik Ili Eskipazar Ilcesi Ilge Merkezi yerlesimi icinden gegcen Mermer Deresi akarsu yatagmm 260 metrelik
boliimiinde, 500 yillik taskm tekerriir debisini gecirecek sekilde duvarlarm her iki sahilde en az 1 metre yiikseltiimesi
gerekmektedir.

Karabiik {li Eskipazar Ilcesi [lce Merkezi yerlesimi icinden gecen Mermer Deresi akarsu yatagmm 520 metrelik
boliimiinde, Aslanlar Caddesi uzantisi ve Indnii caddesi kesisiminden baslayarak Atatiirk Caddesine kadar, 500 yillik
tagkm tekerriir debisini gegirecek sekilde duvarlarm her iki sahilde en az 1 metre yiikseltilmesi gerekmektedir.

Cankr1 Ili Atkaracalar Tlgesi flce Merkezi yerlesimi icinden gegen Ségiitlerici Deresi tistiinde, Ziimriit Sokak Okyonus
Sokak kesisimi yer alan gegis yapismmn 500 yillik yineleme debisini gecirecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir.

Cankr [li Atkaracalar flgesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Ségiitlerici Deresi iistiinde, Ziimriit Sokak Akar
Sokak kesisimi yer alan gegis yapismm 500 yillik yineleme debisini ge¢irecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir.

Cankr1 Ili Atkaracalar Tlgesi flce Merkezi yerlesimi icinden gegen Ségiitlerici Deresi akarsu yatagmm Okyonus Sokak
Paraleli Membamdan baslayarak E80 Istanbul Samsun Karayolunu mansap yéniinde yaklagtk 220 m ilerisine kadar
1860 m lik boliimiinde yatak temizligi gerekmektedir.

Bolu Il Dértdivan Ilgesi flge Merkezi yerlesimi iginden gegen Bayramlarézii akarsu yatagmm 875 metrelik bolimiinde,
Omerpasalar mevkii baglayarak, 500 yillik taskmn tekerriir debisini gecirecek sekilde her iki sahilde 2 metre
yiiksekliginde Toprak Sedde tipinde slah gerekmektedir.

Bolu ili Dértdivan Ilgesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Bayramlardzii iistiinde, yerlesim gecisinde bulunan yer
alan 3 adet gecis yapismm 500 yillik yineleme debisini gegirecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir.

Bolu 1li Dértdivan Tlgesi Tlge Merkezi yerlesimi iginden gegen Gerioz akarsu yatagmm 1280 metrelik bélimiinde, her
iki sahilde Deveciler mevkii baglayarak, 500 yillik tagkmn tekerriir debisini gegirecek sekilde 2 metre yiiksekliginde
Toprak Sedde tipinde 1slah gerekmektedir.

Bolu Ili Dértdivan ilgesi Tlce Merkezi yerlesimi icinden gecen Geridz iistiinde, Deveciler mevkii yer alan 3 adet gecis
yapisinin 500 yillik yineleme debisini gegirecek sekilde yenilenmesi gerekmektedir.
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5. BOLUM

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Arastirmaya konu olan Soganli Cayr Havzasi; Bati Karadeniz Bolgesi’nde 6nemli bir

akarsu olan Filyos Cay1’nin bir yan kolu durumundaki Soganli Cayi’nin olusturdugu ve

sekillendirdigi havzayr kapsamaktadir. Bu calismada Soganli Cayr Havzasi’nin

hidrografik 6zelliklerini (akarsular, yerici sulari, kaynaklar ve goller) cografi bir bakis

acistyla degerlendirilmis ve havzanin jeolojik, jeomorfolojik, klimatik, toprak, bitki

ortiisti, niifus ve yerlesme ozellikleri ile hidrografik, hidrometrik ve morfometrik

ozellikler arasindaki iligki analiz edilmistir. Bu analizlere gore asagidaki sonuclara

ulasilmistir:

Calisma alani igerisinde yer alan jeolojik birimler Mezozoyik’den Senozoik’e
kadar degisen yas araliginda bulunmaktadir. Calisma alaninda Mesozoik yasl
sedimanter ve volkanik birimler yaygin olarak gdzlenmektedir. Soganli Cay1
Havzasi’nda ve civarinda yapilan jeolojik arastirmalar KAFZ’ nin kuzeyi ve
giineyi olarak ikiye ayrilip arastirilmistir. Genel olarak arastirma sahasina
bakildig1 zaman, KAFZ’nin kuzeyinde karbonatli kayaglarin yaygin olarak
yayilldigin1 giineyinde ise volkanik kayalarin daha yaygin oldugunu
gorilmektedir. Kuzeydeki sedimanter kayalarin daha kolay asinmasindan
kaynakli olarak kayaglar daha hizli ¢oziilmektedir. Bu sebeple KAFZ’nin
kuzeyinde daha karmasik ve arizali bir topografyanin hakim oldugunu s6ylemek
miimkiindiir. KAFZ’nin gilineyine baktigimiz zaman ise asinma ve ¢oziinmeye
oldukga direngli volkanik kayalara (dasit, bazaltik andezit, bazalt, mavimsi yesil
ve kirmizi renkli andezit) rastlamaktayiz. Giineyde volkanik kayalarin
hakimiyeti, Soganli Cayr ve kollarinin tasidigi suyun araziyi ¢ok fazla
asindirmasina izin vermemistir. Havzadaki rolyef daha tekdiize, akarsu yatak
egimi daha az ve akarsuyun akis hizi daha sakindir. Ciinkii ana kaya Soganl
Cay1 ve kollarinin bu sahada fazla s6z sahibi olmasimi engellemistir. Filyos
Cayt’nin {i¢ tane alt Havzasi bulunmaktadir. Bunlardan en biiyiik olan1 Soganh
Cay1 Havzasi’n1 olustururken, Ara¢ Cay1 Havzasi Polat’in (2019) yapmis oldugu
“Ara¢ Cayr Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyas1” adli tez caligmasinda ve

Devrek Cay1 Havzasi “Devrek Cayr Havzasi’nin Vejetasyonu ve Hidrografyasi”
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adli calismada Oztekinci (2021) tarafindan incelenmistir. Her iki ¢alismada da
goriiliiyor ki Filyos Cay1 Havzasi’nin Prekambriyen ve Paleozoik yasli jeolojik
birimleri olmayan tek alt Havzasi’n1 Soganli Cay1 Havzasi olusturmaktadir. Bu
durum Filyos Cay1 Havzasi’nin en geng¢ olusumlu alt Havzasi’nin Soganlt Cay1
Havzasi oldugunu, diger alt havzalarin jeolojik birimlerinin daha eski
donemlerde olusmaya bagladiginin gosterir.

Soganli Cay1 Havzasi’nda yer alan KAFZ’nin kuzeyinde kalan sahada egimin
giineye gore fazla oldugu goriilmektedir. Akarsu asindirma giiciiniin kuvvetli
olmasindan dolay1 topografyanin arizali oldugunu séylemek miimkiindiir. Tim
bunlarin aksine egimin az oldugu topografyalarda suyun akigi daha sakindir.
Egimin az oldugu yerlerde akarsu asindirma kuvvetini azalttig1 i¢in topografya
daha tekdiize bir goriiniin kazanir. Egim haritasinda egimin azaldigi KAFZ’nin
giineyinde bu durumu gozlemlemek miimkiindiir. Ayn1 sekilde suyun zemine
sizmast litoloji elverisli ise miimkiin olacaktir ¢linkii havzada volkanik kayalarin
goriildiigli batt ucunda egim az olsa dahi litoloji el vermedigi icin akiferler
goriilmez. Egimin azaldigi yerlerde su yiizeyde daha fazla oyalanmaktadir.
Suyun zeminde daha fazla oyalanmasi1 demek buharlagsmaya daha fazla maruz
kalmasi demektir. Tiim bunlarin neticesinde e§imin azaldig1 yerlerde suyun daha
sakin ve az oldugu sdylemek miimkiindiir.

Havzada Soganli Cay1 ve yan kollarinin asindirdigi ve tasidigi malzemeler
akarsularin vadi tabanlarinda uygun yerlerde birikmistir ve vadi tabani diizliikleri
olusmustur. Bu vadi tabani diizliikkleri akarsularin egimlerinin azaldig:
noktalarda daha genis, egimin fazla oldugu yerlerde daha dar bigimde oldugunu
uydu goriintiilerinden gézlemlenmektedir. Bu sahalar egimin az olmasindan ve
akarsuyun tasidigi malzemenin gecirimliliginin yiiksek olmasindan dolayi,
suyun zemine sizmasini kolaylastirarak yeri¢i suyu miktarini artirmaktadir.
Cerkes Cay1 vadi tabaninda akiferlerin varligi bu goriisii desteklemektedir.
Ayrica bu sahada akiferlerin varlig1 alanda etkili olan tektonizma sonucu fay
hattindaki ¢atlaklardan da kaynaklanmaktadir.

Aragtirma sahasmin yiikseltisi 1155 m olan Ovacik istasyonu aylik yagislarin
ortalamalarinin yillik toplam1 634 mm, yiikseltisi 400 m olan Karabiik istasyonu
ise 486 mm yag1s almaktadir. Bu nedenle yiiksek yagis alan boliimlerin akarsuya

sagladig1 su miktar1, daha az yagis alan algak alanlara oranla daha fazladir. Belirli
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bir ylikseltiden sonra sicakligin azalmasiyla yagislar kar seklinde olur. Bu durum
havzadaki akisa gecen su miktarinin mevsimsel olarak artmasina veya
azalmasina neden olur. Sonug olarak yiikselti havza hidrografyasi {lizerinde s6z
sahibidir.

Genel olarak havza inceledigi zaman ylikseltisi fazla olan daglik alanlarin ve
platolarin KAFZ’nin giineyinde ve havzanin dogu ucundaki Ilgaz Daglar
uzantilarii da gormek miimkiindiir. Diger alanlarin yiikselti degerleri bu
alanlara gore daha diisiiktiir. Bu alanlarda yagis daha fazla olur. Ancak egimleri
fazla oldugu icin diisen yagis yiizeysel akis ile e§im dogrultusunda agagilara
inmektedir. Asagilarda platolarla karsilasan sular bu alanlarda birikir. Sahada
platolarin fazlalig hidrografik agidan sularin buralarda oyalandigini, ana akarsu
tabanina inene kadar infiltrasyonu artarak su miktarinin azalmaktadir. Havzanin
bat1 ucunda yiikseltinin fazla olmasi ama plato alanlarinin fazlaligi, yani yiikselti
farkinin azlig1, akarsuyun neden buralarda sakin aktiginin kanitidir.

Havzanin sinirlariin belirleyen Kiire, Bolu ve Ilgaz Daglari, Karadeniz
kiyilara paralel oldugu icin denizden gelen nemli hava arastirma sahasina
yeterince ulasamaz, topografyanin bu sinirlayici etkisi havzadaki yagis miktarini
azaltarak, su varliginin daha az olmasina sebep olmaktadir.

Calisma alaninda ve yakin ¢evresinde yer alan meteoroloji istasyon verilerine
gore Ering yillik indis degeri incelendiginde Ovacik ve Gerede istasyonlari
Nemli ozellik gosteren istasyonlardir. Havzadaki geriye kalan Karabiik,
Eskipazar, Bayramoren, Cerkes, Atkaracalar, Yenigcaga ve Kibriscik meteoroloji
istasyonlar1 ise Yar1 Nemli 6zellik gostermektedir.

Thornthwaite yontemi arastirma sahasinda ve yakin gevresinde yer alan
meteoroloji istasyonu verilerine gore hesaplandiginda ¢ogunlukla “C1, B'l1, d,
b'3” harfleriyle tasvir edilen Yari nemli-Yar1 kurak, ikinci dereceden
mezotermal, su fazlasi olmayan veya pek az olan, deniz tesirine yakin iklim
tipine sahiptir.

Hidrojeoloji haritasi ile toprak haritasi birlikte incelendiginde zonal topraklarin
oldugu yerlerde akiferlerinde varlig1 dikkat ¢gekmektedir. Bu durum havzadaki
zonal topraklarin drenajinin ve gecirimliliginin iyi oldugunu gostermektedir. Bu
alanlarda toprak neminin yeterli diizeyde olmasi topraktaki kimyasal ve fiziksel

olaylar artirarak toprak olusum hizimi artirir. Ayrica havzadaki diiz ve diize
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yakin yerlerde goriilen zonal topraklarda genglesme hareketi yavas oldugu i¢in
a-b-c horizonlar1 gériilmektedir.

Soganli Cay1 Havzasi’nda dogal gol olusumuna ¢ok az rastlanmaktadir.
Aragtirma sahast ¢evresinde yer alan havzalara nazaran dogal gol olusumu
acisindan fakir bir havzadir.

Soganli Cayr Havzasi’nin toplam yagis alan1 5139 km? olarak hesaplanmistir.
Kéroglu Daglar’nin kuzey yamaclarindan dogup, Karabiik il merkezi
giineyinde Ara¢ Cay1 ile kavusan Soganli Cayi, iizerinde kurulan E13A033
no’lu (2011 yilindan sonra D13A063 olarak devam etmistir.) Karabiik AGI’si,
5086,8 km? yagis alaniyla arastirma alaninin neredeyse tamami kapsamaktadir.
Akim miktar1 y1l boyunca da ayni degerlere sahip degildir. Bu degerler kigin
karasal iklimin etkilerinin hissedilmesi ve yagislarin kar seklinde diigmesiyle
azalmaktadir. ilkbahar mevsiminde karlarin erimesiyle akim degerleri
maksimum seviyelerine ulasmaktadir. Iste bu farkliliklar dnemli derecede akimi
sekillendirmektedir. Incelemeye alinan verilere gore senelik ortalama akim 25
m?/s’dir.

Soganli Cayr Havzasi’ndaki akarsu agi tektonizmanin denetimde gelisim
gostermistir. Havzay1 kuzeyden ve giineyden kusatan daglarin arasinda kalan
vadi tabaninda akan Soganli Cayi’na birgok yan kol egim dogrultusunda
kavusmaktadir.

Soganli Cay1’nin Kéroglu Daglari’ndan dogup Yenice Cay1’na karisana kadarki
aldig1 mesafe 255,25 km olarak dlgiimlenmistir. Agiz ve kaynak arasinda direk
cizilen egim ¢izgisi ise kus ugusu akarsu uzunlugu 98,88 olarak bulunmustur.
Boylelikle akarsuyun kivrimlar olusturdugu agiz ile kaynak arasinda gergeklesen
yolculugunda oyalandiginin gostergesidir.

Soganli Havzasi i¢in hesaplanan kivrimlilik orani 2,584’tiir. Polat (2019), Arag
Cay1 i¢in ana akarsu uzunlugunu 122, kus ucusu akarsu uzunlugu ise 86,6 olarak
ve bunun sonucunda kivrimlilik oranmi 1,41 olarak hesaplamistir. Oztekinci
(2021) ise Devrek Cayi i¢in ana akarsu uzunlugunu 158,84, kus ucumu akarsu
uzunlugu ise 101,11 olarak ve kivrimlilik oranini 1,6 olarak hesaplamistir.
Soganli Cay1 Havzasi’nda kivrimlilik oranmin diger havzalara gore daha fazla

cikmasinin temel sebebi akarsuyun Akc¢ay’dan sonra KAFZ’nin kontrolii altina
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gecmesi ile ani bir sekilde yon degistirmesinden ve bu hatti muntazam bigimde
takip etmesi sonucu ana akarsuyun boyunun uzamasindan kaynaklanmaktadir.
Soganli Cayr Havzasinda ve alt havzalarinda akarsu uzunluk oranlari
incelendiginde; dairesel bir forma sahip olan havzalarda bu oran diisiik ¢ikarken,
uzunlamasina forma sahip olan havzalarda yiiksek degerler 6l¢iimlenmektedir.
Strahler yontemine gore havzadaki akarsu kollarinin 1. dizin, 2. dizin, 3. dizin,
4. dizin, 5. dizin, 6. dizin ve 7. dizin seklinde 7 ayr1 dizinden olustugu tespit
edilmistir. Havzanin tamaminda catallanma evresinin 7. dizine kadar ¢ikmasi
akarsuyun asindirma hareketini kolaylikla gerceklestirebilmesi i¢in gerekli
litolojiye sahip oldugunu gostermektedir. Yani akarsu gelisimi icin havzada
genel olarak cografi sartlart uygundur.

Ana akarsu olarak kabul edilen ve 255,25 km olan akarsuyun %359’luk bir
kismin1 kapsayan 7. dizin havzada maksimum su miktarinin toplanip drene
oldugu kisimdir. Bu nedenle 7. dizinin yer aldig1 alanlar tagkin, sel ve hidrografik
kokenli diger dogal afetlerin gergeklesme ihtimallerinin en fazla oldugu
bolgelerdir. Polat (2019) Ara¢ Cay1 igin hesaplanan 7. dizin uzunlugunu 94,
Oztekinci (2021) ise Devrek Cay1 icin 7. dizin uzunlugu 87,68 km oldugunu
belirtmistir. Soganli Cay1 Havzasi’nda 7. dizin uzunlugunun daha fazla ¢ikma
sebebi hem alansal olarak daha genis olmasindan hem de ana akarsuyun
KAFZ’ye uyumlu akmasi ile akarsu uzunlugunu artirmasindan dolayidir.
Akarsulardaki catallanma oran degeri 2 ile 7,95 arasinda degismektedir. En az
catallanma oran degeri ise 3. dizinin alt havza olarak degerlendirmeye alindig1
havzalarda goriilmektedir. Verstappen (1983) ve Atalay (2018) dogal akarsu
sistemleri i¢in catallanma oran degerlerinin 3,0 ile 5,0 arasinda bir deger
alacagini ifade etmislerdir. Havzada bu tanima uyan sadece 4, 5, 6, 7, evresinde
olan akarsularin uydugu goriilmektedir. Olusumun 3. evresinde olan daha geng
havzalarda bu oran 3’iin altinda kalmaktadir. Bunun sebebi ise alansal olarak
kiiclik olmalarindan o6tiirli yataklarim1 daha fazla geriye asindiramadan ana
akarsuya kavusmus olmalaridir. Bir diger sebep ise bu akarsularin heniiz geng
olmasindan dolay1 c¢atallanmak i¢in yeterli vakti bulmamasindan dolayidir.
Catallanma oranlarinin 3 ile 5 arasinda degistigi diger akarsular igin ise
gelisimlerinin daha ileri sathada oldugu sdylenebilir. Havzada 6. evreye ait 3

akarsu bulunmaktadir. Bunlar Eskipazar Cayi1, Koltuk Cay1 ve Cerkes Cay1’dir.
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6. evresinde olan akarsularin catallanma oranlarinin yiiksek olmasindan
anlasildig1 lizere bu akarsular gelisimlerinin ileri sathalarindadir. Alansal olarak
incelendiginde Koltuk Cay1’nin diger 6. evrede olan akarsulara nazaran alaninin
(257 km?) kiigiik oldugu gozlenmektedir. Alansal olarak kii¢iik olmasina ragmen
fazla gelismesinin sebebi bu akarsuyun aktig1 sahada asinmasi kolay olan Eosen
yash karbonath kayaclarin ve seyrek bitki ortiisiiniin varligidir. Bu kayaglar
arasinda akan Koltuk Cay1 diger 6. evredeki alt havzalara nazaran kisa siirede
derin vadiler olusturarak akarsu asinim evresini hizlandirmistir.

Soganli Cay1 Havzasi i¢in yatak egim oran degeri 0,008 olarak bulunmustur. Bu
oran tiim havzalar i¢inde en diisiik orana tekabiil etmektedir. Ancak havzanin
topografya kosullar incelendiginde genglik-olgunluk safthasi arasinda oldugu
goriilmektedir. Ornegin Soganl Cayr Havzasi'na ait alanin % 19°u %25 ile 100
egim aralig1 arasinda, % 12°si %20 ile 25 egim araliginda arasinda, %15’ide %15
ile 20 egim araligindadir. Buna gore havza topraklarinin yaklasik % 50°si %15
ile 100 egim degeri arasindadir. Ayni1 zamanda yiikselti amplitiid degeri 2112 m
gibi yliksek degere sahiptir. Havza ortalama yiikseltisinin 1267 metre olmast
havzanin daha gen¢ bir havza olma durumunu desteklemektedir. Tiim veriler
havzanin gencglik-olgunluk evresi arasinda oldugunu desteklerken diisiik ¢ikan
yatak egim orani havzanin olgunluk asamasinda oldugunu gostermektedir. Bu
tezatligin sebebi morfometrik hesaplamalar yapilirken tektonik hareketler gibi
cografi kosullarin gozardi edilmesinden kaynaklanmaktadir. Havzadaki tezatlik
sahada etkili olan tektonik hareketler sonucu akarsu boyunun KAFZ’ye
kapilarak uzamasindan dolayidir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin uygunluk orani 0,510 olarak bulunmustur. Havzalarda
yiikselti farki ve engebelilik derecesi arttik¢a ana akarsularin kivrimlilik oram
azalmaktadir. Buna gore uygunluk oraninin fazla ¢ikan akarsular icin egim ve
engebe fazla, gen¢ olusumlu akarsulardir. Uygunluk orani az ¢ikan akarsular ise
menderesler ¢izen, ihtiyarlik evresinde olan akarsulardir. Bu tanim ve elde edilen
diisiik uygunluk oranina goére Soganli Cayr Havzasi’nin olgunluk safhasinda
olduguna isarettir. Ancak havzanin topografya kosullar1 incelendiginde genglik-
olgunluk safhasi arasinda oldugu goriilmektedir. Bu karisiklik havzada etkili
olan tektonizma sonucu ana akarsuyun KAFZ’ye kapilarak mecrasinin toplam

uzunlugunu artirmasindan kaynaklanmaktadir.
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Havzanin dairesellik oran1 0,257 olarak hesaplanmistir. Soganli Cay1
Havzasi’nin dairesellik oranini diisiiktiir. Bu durum havzanin dairesellikten
uzak, uzunlamasina bir sekle sahip oldugunu gostermektedir. Polat (2019) Arag
Cay1 igin hesaplanan dairesellik oranmi 0,28 bulmustur. Oztekinci (2021) ise
Devrek Cayi i¢in bu oran1 0,06 olarak hesaplamistir. Bu durum Filyos Cay1’nin
en dairesel alt Havzasi’nin Devrek Cay1 Havzasi oldugunu gosterir. Soganli Cay1
Havzasi’nin uzunlamasina karakterde olmasinin temel sebebi Soganli Cayi’nin
Koroglu Daglari ile Bolu Daglari arasindaki alanda topografya sartlarina uygun
bicimde sekillenmesinden dolayidir. Esasinda bu durumun temel sebebinin
Soganli Cayr’nin daha gen¢ olusumlu bir havza niteliginde olmasindan
kaynaklanmasi beklenirdi. Ancak Koéroglu Daglari ve Bolu Daglari’nin devasa
varlig1 ve olusturdugu yiikselti farkindan dogan havza olusumu bu durumdan
daha baskin bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin uzunluk orani 0,525 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen
sonu¢ havzanin dairesellige yakin oldugunu gostermektedir. Ancak havzada
KAFZ’nin varlig1 vadinin enine profilinin uzun, boyuna profilinin ise kisa
olmasina neden olmustur. Bu durum morfometrik hesaplamalar yapilirken
tektonik Ozelliklerin gozardi edilmesinden kaynaklanmaktadir. Zira havza
uzunlamasina bir karaktere sahiptir.

Havza genelinde gergeklesen asinma ve birikme sekilleri, farkli nitelige sahip
olmasindan dolay1 farkli asinma derecesine sahip litolojik yapisindan dolay1 vadi
yogunlugu baz1 alanlarda diisiik bazi alanlarda ise yiiksek degerler
gostermektedir. Dolayisiyla Soganli Cayi olarak adlandirdigimiz Yenice Irmag:
ve Koroglu Deresi arasinda akan ana akarsuyun; kuzey-kuzeydogusunda kalan
alt havzalarda vadi yogunluk oranlari maksimum seviyelere ulagsmasi beklenir.
Bunun sebebi bu sahanin, kolaylikla asinabilen tortul kayaclardan olusan
litolojiye sahip olmasidir. Buna karsilik asinmasi oldukga gii¢ olan ve Soganh
Cay1 ana akarsuyunun giineyinde ve gilineybatisinda kalan volkanik kdkenli
litoloji tizerinde gelisen alt havzalarda vadi yogunlugu daha diistiktiir. Ancak
havzalarin alansal biiytikliikleri ve diger cografi faktorler degerlendirildiginde
tiim alt havzalar i¢in bu genellemeyi yapmak dogru degildir.

Vadi yogunlugu ile akarsu siklig1 parametrelerin sonuglart hemen hemen ayni

cografik faktorlerden etkilendigi icin ¢ikan sonuglarin ortak olmasi
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beklenmektedir. Vadi yogunlugu ile akarsu sikligi bir biri ile uyusmadigi
goriilmektedir. Bu durumun temel sebebi akarsu siklig1 hesaplanirken toplam
akarsu dizinler sayisi, havza alanina boliintirken vadi yogunlugu hesaplamasinda
toplam drenaj uzunlugu, havza alanina boliinmektedir. Havzada ozellikle 3.
dizinlerin ¢ogu 1 km’nin altindadir. Durum bdyleyken dizin sayisi drenaj
uzunlugundan (km) fazla ¢ikmakta ve sonuglar farklilasmaktadir.

Soganli Cay1 Havzasi i¢in form faktorii 0,21 olarak belirlenmistir. Bu degerin
0’a daha yakin olmasi Soganli Cay1 ana Havzasi’nin uzunlamasina karakter
gosterdiginin delilidir. Soganli Cay1 Havzasi’nin alt havzalar icerisinde 0,50
form faktoriiniin tizerinde olan sadece 8 adet alt havza bulunmaktadir. Diger 114
alt havzanin form faktorii 0,50 sayisinin altinda olup 0 sayisina daha yakindir.
Bu demek oluyor ki Soganli Cay1 Havzasi ve alt havzalart biiyiik ¢ogunlukla
uzunlamasina karakter gostermektedir.

Soganli Cay1 Havzasi’nin 4,61 ile sekil katsayisina gore sifirdan uzak bir noktada
yer almaktadir. Bu durum Soganli Cay1 ana Havzasinin uzunlamasina karakterde
oldugunun bir diger kanitidir. Yekpare bir uzunlukta olamamasini oranin 1’e
veya 0’a yakin olmamasindan anlamaktay1z.

Soganli Cayr Havzasi’nin ortalama yiikseltisi 1267 m olarak bulunmustur.
Maksimum yiikselti degeri havzanin batisinda Koéroglu Tepesi’nde (2371 m),
minimum yiikselti degeri ise havzanin en kuzeyindeki vadi tabaninda (259 m).
Buna gore arastirma sahasmin yikselti amplitudiic 2112 m seklinde
hesaplanmistir. Havzanda yer alan yiikselti basamaklar1 100 m mesafeler ile 22
gruba ayrilarak, incelenmistir. Soganli Cayr Havzasi’nin yiikselti basamaklari
igerisinde 773,392 km? ile 1200-1300 m aralig1 en genis alan1 kapsamaktadir. Bu
alan oransal olarak havzanin %15,049 unu olusturmaktadir. Daha sonra 661,026
km? alaniyla 1300-1400 m yiikselti aralifina sahip olan aralik en genis sahay1
olusturmaktadir. Bu ¢alisma alaninin %12,863’s1na karsilik gelmektedir. En az
alana sahip yikselti araligi ise 0,177 km? ile Koroglu Daglari’nin yiiksek
kesimlerine denk gelen 2300-2371 m araligidir. Bu aralik oransal olarak tiim
havzanin % 0,003’tine karsilik gelmektedir. Arastirma alaninda yiikselti
amplitudiiniin fazla ¢ikmasi (2112 m), ¢ok genis bir alana yayilarak; vadi
tabanindan dag zirvelerine kadar farkli yiikseltilere sahip olmasindan dolayidir.

Yiikseltinin 2371 metreye kadar ¢ikmasi, yagis miktar1 ve seklini etkilemektedir.
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[lkbaharda karlarin erimesiyle akis miktar1 ve hiz1 artarken, kisin yagisla gelen
sularin kar ortiisii olarak birikmesi ile akis hiz1 ve miktar1 azalmaktadir. Tiim bu
durumlar yiikselti faktoriine bagli olarak havzanin hidrografik siireclerini
dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir

e Soganli Cayr Havzasi’nda egim degerlerinin alansal ve oransal dagilimina
bakildiginda, havzanin en genis bolimii %5-10 egim degerleri arasinda havzanin
%20’sin1 kapsamaktadir. Bu sahalarda sel, taskin ve heyelan gibi afetler
goriilebilmektedir. Bunu %18’lik oran ile %10-15 araligindaki egim degerleri
izlemektedir. Havzada egim degerlerinin en az oldugu havzanin %9’unu
olusturan %0-5 egimli alanlar ve havzanin %7 kapsayan diiz alanlarda sel, taskin
gibi olaylarin yasanma ihtimali en yiiksektir. Orta derecede egimli sahalar
olusturan %15-20 egim aralifindaki alanlar, havzanimn %]15’lik kisminm
olusturmaktadir. Maksimum egimlerin gorildigi %20-25 araligindaki egimli
alanlar ise havzanin % 12’lik kismin1 kapsar. Havzada en dik alanlari temsil eden
%25-100 egim araligindaki sahalar toplam havzada %19’luk sahaya karsilik
gelmektedir. Bu farkliliklar havzada fliivyal siireci ve ylizeyde akan suyun
miktari, akim siiresi, akis hizini, hidrolik etki oranini belirlemektedir.

e Soganli Cayr’nin alt havzalar arasinda maksimum engebelilik orani, genellikle
havzanin su boliimiinii olusturan yerlerden dogup ana kola baglanan akarsu
havzalarinda goriilmektedir.

e Soganli Cay1 Havzasi’nin hipsometrik integral degeri 0,47 olarak hesaplanmustir.
Bu durum havzanin olgunluk sathasinda olduguna isaret etmektedir. Ancak
arastirma alaninin tamami i¢in olgunluk sathasindadir demek yanlhs bir
genellemedir. Yer yer igbiikey, yer yer disbiikey forma sahip olan S profilli
hipsometrik egri havza morfolojisinin tekdiize olmadigini, havzada aktif
tektonizma ve faylanmanin oldugu, asinma ve biriktirme faaliyetlerine devam

ettigininin gostergesidir.

5.2.  Oneriler

e Arastirma sahasini olusturan Soganli Cay1 Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeyindeki
Karadeniz Bolgesi’nin, Bati Karadeniz Boliimii sinirlart igerisinde yer
almaktadir. Cankir1 {li’nin %53’lik kismi, Bati Karadeniz’de bulunmaktadir.

Ancak Cankiri sehri I¢ Anadolu’da bulundugu i¢in Cankir1 ili’nin biitiin verileri
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I¢ Anadolu Bolgesi’ne dahil edilmektedir. Ayni sekilde arastirma sahasinda yer
alan Ankara Ili’nin kiiciik bir alan1 Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmasina
ragmen arastirma sahasinda kalan alanin verileri I¢ Anadolu Bélgesi’ne dahil
edilmistir. Ancak 06-21 Haziran 1941 yilinda 1. Cografya Kongresi’nde
belirlenen sinirlar dogrultusunda arastirma sahasinda yer alan Cankiri'ya baglh
Bayramoren, Ilgaz, Kursunlu, Atkaracalar, Cerkes, Orta ve Ankara'ya bagh
Kizilcahamam, Camlidere il¢eleri Bati Karadeniz Bolgesi sinirlart igerisindedir.
Bu sebepten dolay: arastirma sahasi tamamiyla Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer
almaktadir (Ozgaglar, 2015). Bu durum Tiirkiye’de yapilan alansal fiziki-beseri
cografya calismalarinda arastirma alam1 siir1 ¢izerken veya nitelerken
karisikliga yol agmaktadir. Bunun yanisira havza siniri, idari sinirlar ile uyumlu
degildir. Tamamen en yiiksek noktalarin birlesimi ile Soganli Cay1 Havza sinir1
belirlenmistir. Ancak il ve ilge smirlarinin, dogal bir sinir teskil eden havza su
boliimii ¢izgisinden gegcmemektedir. idari sinirlarin dogal smirlar ile uyumlu
olmast gerekmektedir. Cilinkii cografya bilimi fiziki ve beseri cografya
arasindaki etkilesim ile ilgilenir. Tanim boyleyken ilge simirlarinin havza
siirlarma uygun olmamasi cografya bilimi ile ¢elisir niteliktedir. Bu sebeple
idari sinirlarin dogal ortam 6zelliklerine uygun bigimde yeniden diizenlenmesi
gerekmektedir.

Calisma sahasinda en yiiksekte konumlanan meteoroloji istasyonu
Bayramoren’dir (1450 m). Soganli Cayr Havzasi’nda yiikselti 2371 m’ye kadar
cikmaktadir. Ozellikle aniden eriyen karlarin neden oldugu sel ve taskin
olaylarmin zararlarimin en aza indirilmesi i¢in havzada yiliksek yerlerde de
meteoroloji istsyonunun kurulmasi gerekmektedir. Ayrica 5139 km? alanda
sadece 9 meteoroloji istasyonu mevcuttur. Meteoroloji istasyonlari bu sahada
farkli yiikseltilerde ve bakilarda konumlandirilmalidir. Kar erimeleri sonucu
olugma olasilig1 artan sel ve taskinlarin ¢evreye verdigi zararlar1 azaltmak igin
yiiksek daglik kesimlerdeki kar ortiisii su miktarinin bilinmesi gerekmektedir.
Calisma alaninin igerinde bir¢ok fabrika mevcuttur. Bu fabrikalar havanin ve
suyun kirlenmesine sebebiyet vermektedir. Yerel halk eskiden Soganli Cay1’nin
suyuyla herhangi bir aritma olmaksizin yemek yaptigini ancak suan hayvanlarin
dahil igmedigi bir kirlilikte oldugunu iddia ediyor. Ozellikle Bayramdren

civarinda halk belirli noktalarda suya 10 metreden fazla yaklasamadigini,
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yaklastiklar takdirde kotii kokuyu hissettiklerini ileri siiriiyor. Arazi ¢aligmalari
sonucunda da bu kirlilik gézlemlenmistir (Fotograf 114, 115). Suyun kirlenmesi
tizerinde etkisi olan faktorlerin ortadan kaldirilmast i¢in bu saha detayl
arastirilmali ve gerekli tedbirler alinmalidir. Bu durum ile ilgili olarak halk
cevreyi kirletmemeleri konusunda bilin¢lendirilmelidir. Calisma sahasinda

bulunan atiklar toplanilmali ve gerekli su analizleri yapilarak suyun fiziksel ve

kimyasal olarak daha saglikli ve temiz duruma getirilmesi saglanmalidir.

T i
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Fotograf 114: Bayraméren ilcesi Koglu Kdyii’'nde Melan Cayi’nda goriilen atiklar.
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Fotograf 115: Karagol'de yer alan atiklar.

Yerel halk ile yapilan goriismelerde bir zamanlar Soganli Cayi’nda yengeg, su
yilan1 ve balikeil gibi canlilar goriiliirken, giinlimiizde akarsuda yengec, su yilani
ve balik¢ila azaldigi bilgisine ulagildi. Bu duruma Soganli Cayi’nda goriilen
Kirlilik sebep olmaktadir diye diistiniilmektedir. Ancak diistincelerin bilimsel bir
temele oturmasi i¢in sahada genis capli bir inceleme yapilmali ve sonuglar
dahilinde suyun eski ekosistemine kavusmasi i¢in ¢ozliim yollar1 tiretilmelidir.
Su ekosistemine zarar veren bu miidahaleler ortadan kaldirilmalidir.

Bitkilerin morfolojik yapilarina gore ise en fazla infiltrasyon, ormanlik alanlarda,
ardindan ¢alilik alanlara da ve en az da otlarin oldugu alanlarda goriilmektedir.
Agagclarin ve calilarin tahrip edilmesiyle, bulunan ortamdaki suyu oyalacak
bitkilerin azalmasi ile havzada ylizeysel akima gecen su miktar1 artacak daha
fazla erozif etkiye sahip olacaktir. Bu sebeple orman ve agaglarin tahrip edildigi
yerlerde suyun asindirmasi daha fazla goze ¢arpar, daha engebeli bir hal alir. Bu
anlatilanlardan yola ¢ikarak orman ve calilik alanlarin korunmasi ile havzanin
hidrografik siireclerinin sakince yikict olmayan sekilde ilerlemesi taskin sel gibi

doga olaylarina sebebiyet vermemesi i¢in onemlidir.
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Ormanlarin ve bitki varliginin azalmasi ve olmamasi demek CO2 miktarinin
artmasina bagli olarak uzun siireclerde havzadaki kuraklig artirarak su varligini
olumsuz yonde etki yapacaktir. Bitkilerin varligi dolayli yoldan havza
hidrografyasini etkileyen bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Havzadaki
bitkilerin korunmasi uzun siire¢ icerisinde karsi karsiya kalinmast muhtemel
tehtitler igin her tiirlii tedbirin alinmasi gereklidir.

Ormanlarin varhig1 riizgar hizi, yoniini degistirmektedir. Bunun sonucunda
riizgari kurutucu etkisi ve toprak suyu tiikketimi azalmaktadir. Bu nedenle dogal
bir riizgar perdesi gorevi goren agaclar evaporasyonla olusan su kaybini azaltma
ozelligi ile dnemlidir. Ozellikle tarimsal alanlarin kenarlarina agaclar dikilerek
rliizgarin kurutucu etkisi distiriilerek daha az sulama ile daha fazla verim elde
edilebilir.

Havzada Akdeniz Biyomu’na ait tiirler goriilmektedir. Bu sahalar iilkemizde
iklim degisikliginin etkisini kanitlar niteliktedir. Bu nedenle gelecekte yapilacak
bilimsel arastirmalara yol goOstermesi agisindan Akdeniz Biyomu’nun
yogunlastig1 yerlerde tiir kompozisyonunun muhafazasi ve ileriki donemlere
aktarilamasi 6nem arz etmektedir.

Tarih boyunca yerlesmeler suya yakin yerlerde kurulmustur. Ancak akarsularin
tagkin yataklarina ve dag yamaglarina insa edilen evler suyun kuvveti ve etkisi
ile tahribata ugramistir. Arastirma sahasinda bdyle yerler gozlemlenmistir. Bu
nedenle iskan yerlerinin se¢ciminde morfolojik 6zelliklerin yanisira hidrolojik
ozelliklerde dikkate alinmalidir. Bunun sonucunda can ve mal kaybr minimum
diizeye inecektir.

Havza igerisinde erozyonu Onleyebilmek i¢in ve tahrip olan agaglar i¢in yenileri
dikilmektedir. Fakat bu uygulama sorunu tamamen ortadan kaldirmamaktadir.
Bu sorunun ¢6ziimii i¢in insanlarin aga¢ kesmesine miisaade edilmemeli ve
izinsiz kesim tespit edildiginde caydirici ceza verilmelidir. Zira arazi ¢aligmalari
sirasinda beseri faktorlerden kaynakli agac tahribati gézlemlenmistir (Fotograf

116, 117, 118).

441



Fotograf 117: Yol yarmasi sonucu orman alaninin tahrip edilmesi.
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Fotograf 118: Bayramdren-Arag Ilgeleri arasindaki dag yolu iizerinde, kaza sonucunda arabanin
patlamasi ile tahrip olan ormanlik alan.

Soganli Cayr’nin ozellikle 7. ve 6. dizin akarsularin yer aldigi akarsu
yataklarinda sularin bir araya toplanma siliresi daha kisadir. Bu alanlarda
goriilmesi muhtemel olan taskin ve sel olaylarini engellemek i¢in akarsu
yataklariin kenarlarina tagkin piklerini gecebilecek seviyelerde yapilar inga
edilerek, yatak kapasitesi artirilmalidir.

Gegmiste oldugu gibi yerlesmeler hayvancilik, tarim gibi faaalitlerinde suya
kolay ulagsmak amaciyla akarsu boylarina kurulmaya devam etmektedir.
Havzada da akarasu boylarina kurulan yerlesmeler mevcuttur. Buna 6rnek olarak
Cerkes Ilcesi’nden akan Ulusu Deresi 6rnek verilebilir. 7 Haziran 2022 tarihinde
bu derede su seviyesinin yiikselmesiyle beraber, akarsu boyuna kurulan
yerlesmelerin avlulari sular altinda kalmistir. Can kayb1 yaganmasada mal kaybi
mevcuttur. Bu sekilde yasanmis ve yasanmasi olanakli olan afetler kolaylikla
onlenmesede tedbir almasi kolaydir. Bu sebeple afet yasanma ihtimali olan

alanlardan yerlesmeler tasinmalidir (Fotograf 119, 120, 121).
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Fotograf 121: Ulusu Deresi’nde goriilen tagkin olayr ( URL 4).

Arastirma sahas1 KAFZ sisteminde yer almaktadir. Bu durum sahada deprem
riskinin olduguna isarettir. Can ve mal kaybi1 yasanmamasi i¢in sehir
planlamasinin yapilmasi bir zorunluluk olarak goriilmektedir.

Soganli Cayr Havzasi’nda yapilacak olan akarsu aginin gelisimi, akarsuyun
jeomorfolojik olarak hangi evrede bulundugu, akarsu hidrograflarinin
hesaplanmasi, toprak erozyonu tahmini, yeri¢i su hareketinin tahmini, havzada
gerceklesen dogal ve beseri afetlere karsi alinacak oOnlemler, planlama
calismalar1 gibi arastirmalarda bu c¢aligmanin altlik olarak kullanilmasi
bakimindan 6nemlidir. Soganli Cay1’nda yapilacak olan planlama ¢aligmalarinda
morfometrik analizler gézoniine alindigi zaman daha acik ve nesnel sonuglar
elde edilebilecektir. Bu sebeple havzada yapilacak bilimsel arastirmalara kaynak

olmasi icin bu tezden yararlanilmasi gerekmektedir.
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