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OZET

Yuksek Lisans Tezi

BATI KARADENIZ BOLGESINDE YER ALAN FiLYOS NEHRI
HAVZASI’NIN METEOROLOJIK VE HIDROLOJIK KURAKLIK
ANALIZLERI
Rahmatullah NOORI

Karabiik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
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Tez Danismanai:
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Agustos 2022, 145 sayfa

Su insan ve biitiin canlilarin yasami i¢in temel gereksinimlerden biridir. Diinya
niifusiin artis1, tarim, enerji ve sanayi sektorlerinin genislemesi ile birlikte su talebinin
artmasi, iklim degisikligi ve su kaynaklarinin kirlenmesi nedeniyle tum dinyada
Ozellikle Turkiye’de son yillarda su kaynaklarinin {izerinde yogun baski
olusturmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 kuraklik ¢alismalarinin ve arastirmalarinin
onemi ¢ok arttirmistir. Kuraklik, uzun dénemde yagisin ortalama degerlerinden daha
az miktarda gerceklesmesi ile ortaya ¢ikan dogal bir iklimsel afet olayir olarak
tanimlanabilmektedir. Kuraklik, canli hayati ve iilke ekonomisi Uzerinde olumsuz
blylk etkiye sahip olan, telafisi miimkiin olmayan zararlara ugratabilen ayrica

baslangici ve sonu kolay tespit edilemeyen bir felakettir.

Bu tez caligmada meteorolijik ve hidrolojik kuraklik analizleri yapilmis ve bu amacla

DrinC (Kuraklik Endeksler Hesaplayici) yazilim paketi kullanilarak Standartlagmis



Yagis Indeksi (SPI) ve Akim Kuraklik indeksi (SDI) hesaplamalari yapilmistir. Ek
larak, DrinC yazilimi ile sicakliga dayali olarak potansiyel buharlasma-terleme (PET)
hesaplamalar1 da kullanilarak Kesif Kuraklik Indeksi (RDI) hesaplamasi ile de
kuraklik tahmini gerceklestirilmistir. Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Filyos Nehri
Havzasinda gergeklestirilen bu ¢alismada, 6 adet yagis gozlem istasyonu’un
meteorolojik kuraklik analizi i¢in 1965-2019 yillara arasindaki aylik toplam yagis ve
aylik ortalama sicaklik verileri kullanilarak 1, 3, 6 ve 12 aylik meteorolojik kuraklik
analizleri yapilmistir. Ayrica hidrolojik kuraklik analizi igin 7 adet akim goézlem
istasyonun 1965-2015 yillar arasindaki aylik ortalama akim verileri kullanilarak 1, 3,

6, ve 12 aylik zaman serilerinde kuraklik olaylari incelenmistir.

Anahtar sozcukler:Kuraklik analizleri, Standart yagis indeksi (SP1), Akim kuraklik
indeksi (SDI), Kesif kuraklik indeksi (RDI). Filyos Nehri
Havzasi, Bat1 Karedeniz Bolgesi

Bilim Kodu 191106



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

METEOROLOGICAL AND HYDROLOGICAL DROUGHT ANALYZES OF
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Water is one of the basic requirements for human life and all living things. Due to the
increase in the world population, the increase in water demand with the expansion of
agriculture, energy and industry sectors, climate change and pollution of water
resources all over the world, especially in Turkey, in recent years there has been
intense pressure on water resources. For these reasons, the importance of drought
studies and research has increased a lot. Drought can be defined as a natural climatic
disaster event that occurs when precipitation is less than the average values in long-
term. Drought is a disaster that has a great negative impact on living beings and the
country's economy, can cause irreparable damages, and its beginning and end cannot

be easily determined.

In this thesis, meteorological and hydrological drought analyzes were performed and

the standardized precipitation index (SPI)and flow drought index (SDI) were

Vi



calculated using the DrinC (Drought Indices Calculator) software package. In addition,
drought estimation was carried out with the reconnaissance drought index (RDI)
calculation using potential evaporation-perspiration (PET) based on temperature with
DrinC software. In this study, analysis were done and carried out in the Filyos River
Basin located in the Western Black Sea region, for meteorological drought analysis,
monthly total precipitation and monthly average temperature data of 6 precipitation
observation stations between the years (1965-2019) were used. In addition, for
hydrological drought analysis, monthly average flow data of 7 observation stations
between the years (1965-2015) were used and 1, 3, 6, and 12-month time series

drought events were examined.

Key Word : Drought analysis, Standard precipitation index (SPI), Flow drought
index (SDI), Reconnaissance drought Index (RDI). Filyos River
Basin, West Black Sea Region

Science Code : 91106
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BOLUM 1

GIRIS

Nehirler ve akarsular diinyanin bir¢ok yerinde igme suyu, tarimsal sulama ve
endiistriyel amagclarla kullanilmaktadir. Giiniimiizde hizla artan niifus, sanayi ve
yerlesim alanlarinin geniglemesi sonucu gelisen altyapt eksiklikleri ve aritma
tesislerinin yetersizligi nehirlerin ve tathi su kaynaklarmin kirlenmesine neden
olmaktadir. Artan kirlilik oran1 doganin dengesini bozmakta ve insan hayatin1 tehdit
eden boyutlara ulasmaktadir. Su kalitesindeki degisimler dogada var olan hayvan ve
bitki tiirlerinin degismesine ve dolayisiyla ekosistemin degismesine neden olmaktadir.
Bu nedenle su, hayatimizda vazgecilmez bir pargasi oldugu i¢in tiim canlilarin
hayatlari1 strdirebilmeleri igin her asamada gerekli ve Onemli bir maddedir.
Yasantimiz boyunca rahat ve sikintili olamayacak bir hayat igin suya her daim ihtiyac
duyulmaktadir. Su bollugunda rahat, eksikliginde veya azliginda sikintili bir hayattan
s0z edilebilir. Diinyanin ntifusunun gitikge artmasi, sanayide iiretimi ihtiyacinin
cogalmasi kentlesmede patlama yasanmasi, hava kirlenmesi, orman tahribatlari ve bazi
kaynaklarin tiikenmesi ile birlikte kuraklik bas gostermeye baglamaktadir [1].
Kuraklik basit bir yagis eksikligi demek degildir. Kurakligin evrensel olarak kabul
edilmis genel bir tanim1 yoktur. Kuraklik ideal olarak, incelenen bolgeyle iliskili
olmali ve 6zel uygulamaya 6zel olarak tanimlanmalidir [2]. Kuraklik bir ¢evre felaketi
olarak kabul edilmekte ve cevre jeoloji, hidrojeoloji, meteoroloji, ziraat
miihendislerinin ve bir¢ok farkli alanda c¢alisan bilim insanlarmin dikkatini
cekmektedir. Kuraklik hem yiiksek hem de diisiik yagish alanlar gibi hemen hemen
tim iklim bolgelerinde meydana gelebilmekte ve ¢ogunlukla mevsim veya yil gibi
uzun bir siire boyunca alinan yagis miktarindaki azalma ile ilgili olmaktadir.
Sicakliklar, kuvvetli rizgar, diisiik bagil nem, Uriin yetistirme mevsimleri boyunca
yagish giinlerin dagilimi, yagmurun yogunlugu ve stiresi, baglangici ve bitisi de dahil
olmak iizere yagislarin zamanlamasi ve ozellikleri kurakliklarin ortaya ¢ikmasinda

onemli bir rol oynamaktadir [3]. Kuraklik, diger dogal afetlerden (6rnegin, sel, tropikal



siklonlar ve depremler) ¢ok farklidir. Kurakligin etkileri genellikle yavas yavas ve
sinsi olarak etkisini devam ettirmekte biitiin canlilarin {izerine uzun yillar etkisini
sturmektedir. Kurakligin etkisi yavas devam etmesinden dolay:1 baslangici ve bitisi

belirlemek oldukca zordur [4].

Kurakliklarin ortaya ¢ikmasinin sebepleri zaman ve havzada farklidir. Ustelik aym
yagis farkli zamanlarinda ve farkli bolgelerinde degisik algilar ortaya cikartabilir.
Kurakliklarin simdiye kadar net bir tanim1 yapilamamakla beraber genellikle yagisin
ortalamasindan altina diismesi ile tanimlanmustir [5]. NUfusun buyimesi tarimsal,
enerji ve sanayi sektorlerinin genislemesi nedeniyle su talebi birgok kat artmig ve hatta
su kitligi, diinyanin bir¢ok yerinde neredeyse her yil ortaya ¢gikmakta iklim degisikligi
ve su kaynaklarinin kirlenmesi gibi diger faktorler, su kitligina daha fazla olumsuz
etkilemektedir. Son yillarda, yiiksek zirveler ve ciddiyet seviyelerinde sel ve

kurakliklar yasanmuistir [6].

1.1. KURAKLIK TANIMI

Diinyanin her yerindeki toplumlar deprem, sel, hortum, volkanik patlama, kuraklik,
kasirga ve firtina gibi dogal afetlere maruz kalmaktadir. Hidrolojik asiriliklar (seller
ve kurakliklar), belirli bolgelerle sinirli olmayan, diinya ¢apinda meydana gelen ve bu
nedenle ¢ok sayida insani etkileyen dogal tehlikelerdir. Sel olaylari, hizli, agik¢a
gorilebilir ve dramatik sonuglari nedeniyle hem haberlerde hem de bilimsel literatiirde
en ¢ok dikkati ceken afetler olup, “Siiriinen felaket” olarak da adlandirilan kuraklik
olaylar1 ise sellerden ¢ok daha biiyiik bir uzaysal ve zamansal 6l¢ege sahip olmaktadir.
Kuraklik, genis alanlar1 kapsayabilmekte ve birgok ekonomik sektor tizerinde yikict
etkilerle aylarca hatta yillarca siirebilmektedir [7]. Kuraklik, ¢ok sayida insani
etkileyen en maliyetli ve en 6limcil tehlikelerden biri olabilmektedir. Kuraklik
meteorolojik,  hidrolojik, tarimsal ve sosyoekonomik kuraklik  olarak
siniflandirilabilmektedir [8]. Meteorolojik kuraklik yagislarin normal kabul edilen
deger araliginin altina diismesi sonucu meydana gelmekte hidrolojik kuraklik ise ilk
belirti olarak dogal akarsu akislarinda azalmalar yiizey veya yeraltisular: seviyelerinde

diismeler olarak kendini gosterebilmektedir [8]. Yagislarin azalma siirecine



buharlagsmanin artmasi eslik etmektedir. Kurakligin siire, siddet ve frekans gibi
Ozellikleri, bir bolge ya da bir alan icin birbirlerine baglidir [1]. Sadece normalin
altindaki yagislardan yararlanarak tarimsal kuraklik hakkinda bir sonuca ulagsmak
yanlis bilgiye neden olabilmektedir. Dolayisiyla, kurakligin bir¢ok alanda etkili olmasi
kurakligin tanimini genisletmekte olup, yapilan tanimlamalar mesleklere gore
(hidrolojik, tarimsal, meteorolojik, cografik) veya endustriyel, enerji dretimi, su
temini, denizcilik, mesire alanlar1 g6z oniinde bulundurularak olusturulmalidir [9].
Kuraklik, canlilarin yasamini, ekonomiyi, tarimi ve sanayiyi olumsuz etkilemektedir.
Tiim alanlan etkileyen bu olayr sonlandirmak igin; sebepleri arastirilmali, arastirma
sonugclar en iyi sekilde degerlendirilmeli ve sonuglarin insanlik iizerindeki etkileri en
aza indirilmedir [10]. Bu nedenle kuraklik yagislarin, uzun yilllarda kaydedilen normal
seviyelerinin ortalamasindan 6nemli 6lgiide altina diismesi sonucu o bolgede arazi ve
su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlara

sebep olan bir dogal afet olarak tanimlanabilir.

1.2. KURAKLIGIN ETKILERI

Kuraklik, genel olarak basta saglik, ekonomik, tarim, enerji ve bir ¢ok etkisi olmakla
beraber degisik cevre ve meteorolojik sartlar altinda insan can ve mal kaybina neden
olan sosyal, gevresel ve ekonomik, etkileri olan bir doga olayidir. Kuraklik etkileri

daha fazla detayin1 degerlendirilmek ise soyle siniflandirilmalidir [1].

1.2.1. Ekonomik etkiler

Ekonomik gelismede azalma,

Hayvan mamulleri ve et tretimindeki azalmalar,
Otlak yerlerinin azalmasi,

Orman yanginlar,

Issizligin artmas,

Tarimsal iiriinlerin niteliginde ve ticaretinde azalma,

Tarimsal triinlerin fiyatlarinda artma,

vV V. V V V V V VY

Orman alanlarin ve triinlerin diismesi,

2



>
>

Deniz ve su Urdnleri Uretiminde azalma,

Gelir gider esitsizligi,

» Nehir ve kanallarda yapilan su tagimaciliginin bitmesi,

>

Yeni ve ilave su aynaklarin gelistirilmesinin maliyetinin artmasi.

1.2.2. Cevresel Etkiler

YV V. V V V V V

Hayvan tlrlerine zarar ve azalma,

Igme suyu teminin zorlagmasi

Ormanlarda yanginlarin daha da artmasi,

Hastaliklarin ¢gogalmasi,

Kullanabilir su kaynaklar1 ve rezervlerinin azalmasi,

Suyun Kkalitesinin daha fazla bozulmasi ve tuzlamanin fazla artmasi,

Balik iirtinlerinin zarar gérmesi.

1.2.3. Toplumsal etkiler

vV V V V V V V V V

Gida eksikligi sorununun yaganmasi,

Evlerde suyun tekrar kullanilmasi,

Eglence alanlarin azalmasi,

Saglig1 etkileyeck diisiik su akimlarinin olusmasi
Sosyal ve politik catismalar

Insanlarda ruhen olarak problemler yasanmast,
Toplumun huzurunun bozulmasi,

Yerlesim yerlerinin degisme oranindaki artis,

Y oksullugun artmasi.



1.3. KURAKLIK TURLERI

Yagista bir eksiklik olarak tanimlanan meteorolojik kuraklik olay1 gerc¢eklesirken bu
tir kuraklik yiizey suyuna etkisi olup bir eksiklik meydana getirmekte, hidrolojik bir
kurakliga gelisebilmekte ve yeraltisuyu seviyesinde azalma meydana gelirken tarimsal
kalkinmay1 olumsuz etkilemekte, dolayisiyla gida iiretiminde azalmaya ve sosyo-
ekonomik sorunlara neden olmaktadir, Bugiine kadar kurakligin her asamasinda
dikkatlice incelenmesi ve modellenmesi icin bilim insanlar tarafindan kurakliklarin
meydana gelisine gore meteorolojik, tarimsal, hidrolojik, sosyo ekonomik yonden

farkl1 bicimlerde tanimlanmaktadir [11].

1.3.1. Meteorolojik Kurakhk

Meteorolojik kuraklik belirli bir zaman dilimine ait yagisin normal seviyelerinin
onemli Olcide altina diismesi sonucunda ortaya g¢ikabilmektedir. Bu duruma karsi
insanin  yaptirimi  direk olmamakta dogrudan ekonomiye ve ekolojiye -etkisi
olusmamaktadir. Etkisini hissedebilmek i¢in uzun zaman gerekmektedir. Meteorolojik
kurakligr degerlendirilirken yagisla beraber sicaklik degerleri de goz Onine
bulundurulmalir, ¢linkli kuraklik boyunca yagislarin azalmasina buharlagsmanin artis
eslik etmektedir [12,13].

1.3.2. Tanmsal Kurakhk

Tarimsal kuraklik, esas olarak bitkilerin yetismesi i¢in ihtiya¢ duydugu nemin ve
topraktaki su kaynagindaki azalma nedeniyle meydana gelebilmektedir. Yagistaki
azalmanin neden oldugu toprak nemi kaybi tarimsal kurakligin bas gdstermesine
neden olmaktadir [14]. Yagis azaldiginda 6nce meteorolojik kuraklik, ardindan siirekli
su buharlasmasi nedeniyle kademeli olarak tarimsal kuraklik ve hidrolojik kuraklik
kendini belli etmeye baslamakta, tarimsal kuraklik topragin derinlikleri doymus olsa
bile Urlinde daha ciddi oranda verim kaybinina neden olabilmektedir [15]. Kuraklik
gibi agir1 iklim degisikligi olaylarinin sikligi ve yogunlugu 1970’ lerden bu yana 6nemli
Olciide artmistir. Asirt iklim degisikligi olaylar1 daha fazla olma egiliminde
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oldugundan anormal beklenmedik, ongoriilemeyen ve iklim degisikligine duyarl
karasal ekosistem istikrarsizliginin ana kaynagi olarak kabul edilebilmekte ve hem
ekosistemlerin hem de insan ekonomisinin surdirdlebilir gelisimi tizerinde 6nemli bir

etkiye sahip olmaktadir [16].

Tarimsal kurakligin temelinde gida sektoriinde ciddi bir etkilenme oldugundan
toplumun hayatini siirdiirebilmesinin olmazsa olmazi olan gida giivenligi en blyuk
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Maalesef buglin Afrika tlkeleri basta olmak tizere
diinyanin bir ¢ok yerinde halk tarimsal kurakligin en son asamasi ile micadele
etmektedir, bunda su kayanaklarinin yetersizligi ve su kayanaklarinin bilgisizce

kullanilmasi ¢ok fazla etkili olmaktadir [1].

1.3.3. Hidrolojik Kurakhk

Hidrolojik kuraklik olaylari, biiyiik 6lgekli sel ve deprem olaylari gibi ciddi hasarlara
sebep olan bir dogal afettir. Uzun siire ve genis kapsamli olarak ekonomik, sosyal ve
cevresel etkileri olugsmaktadir. Kis aylarinda meydana gelen hidrolojik kurakliklarin
sonraki aylarda su kaynaklari tizerinde derin etkileri olabilmektedir. Bununla birlikte,
kuraklik arastirmalari esas olarak yaz mevsimine odaklanmaktadir. Hidrolojik
kuraklik, siirekli ve bolgesel olarak yaygin olan su mevcudiyetinin ortalamanin altinda
oldugu dogal bir olaydir. Bu nedenle normal kosullardan uzun siireli bir sapma olarak
karakterize edilebilir. Yagis, toprak nemi, yeraltisuyu ve akarsu akisi gibi degiskenlere
yansiyan dogal sistem (iklim ve hidroloji) etkileri vardir [17]. Hidrolojik kuraklik, esas
olarak meteorolojik kurakligin uzamasiyla meydana gelmekte ve ilk belirtileri arasinda
su kaynaklar1 debilerinin normal degerlerinden daha diisiik olmasi, nehirler,
yeraltisular1 ve gollerin su seviyesindeki azalmalar yer almaktadir [9]. Genellikle
hidrolojik kuraklik meteorolojik ve tarimsal kurakliktan daha sonra ortaya ¢ikmakta,
bununla birlikte stz konusu bolge igin normal ya da normal istii yagis
gozlemlendiginde bile hidrolojik kuraklik olusabilmektedir [18,19].



1.3.4. Sosyo-Ekonomik Kurakhk

Meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik unsurlarinin bazi ekonomik mallarin arzi
ve talebine olan etkileriyle ilgilidir. Su yetersizliginin insanlar1 ve yasamlarin
etkiledigi zaman sosyo-ekonomik kurakliktan bahsedilir. Sosyo-ekonomik kuraklik,
toplumun {tiretim ve tiikketim faaliyetlerini etkileyen su eksikligidir. Kurakligin sosyo-
ekonomik tanimi meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklikla baglantili bazi
ekonomik drtnlerin arz ve talepleriyle ilgilidir. Bu kuraklik yagislardaki azalmanin
sonucu olarak gelisen ve firetimin ihtiyact karsilayamadigi durumlarda ortaya
cikabilmektedir [20].

1.4. KURALIK ANALIiZ METOTLARI

Bilim adamlar: tarafindan Kkuraklik olaylarini incelemek ve izlemek igin, ¢esitli
yaklagim ve yontemler onerilmistir. Bu yontemler ile kuraklik olaylarini izlenmesi ve
degerlendirlmesi risklerin yonetilmesinde temel amagtir. Bu tiir sistemler, kurakligin
baslangicini, ilerlemesini, siddetini bitisi ve alansal boyutununun izlenmesi ve
arastirilmasi kuraklik endekslerinden yardim alinarak kullanilir. Bligiine kadar birgok
kuraklik endeksleri gelistirilmistir. Bunlar arasinda ABD’de yaygin olarak kullanilan
Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) [21]. Avustralya'da kullanilan Deciles Indeksi
[22]. Cinde kullamlan Z Indeksi (CZI) [23]. Diinya ¢apinda ¢ok popiler olarak
Standard Yagis Indeksi (SPI) [24]. ve Akim Kurakhik indeksi (SDI) [25]. yer
almaktadir. Bu endekslerin ¢ogu, noktasal 6lgtimleri olan meteoroloji ve akim gozlem

istasyonlarindan alinan iklim verileri kullanilarak hesaplanmaktadir [26].



BOLUM 2

ONCEKI CALISMALAR

Palmer Kuraklik Indeksi yéntemini kullanarak Kuzey Kibris Bolgesindeki 37 yillik
(1978-2015) meteorolojik veriler kullanarak yapilmis olan kuraklik calismasinda, 37
yilda 6 defa kuraklik meydana geldigini saptamistir. Ard arda meydana gelen bu kurak
donemlerin kiiresel iklim degisikligine bagli oldugu belirtilmistir [27].

Konya ili meteorolojik kuraklik analizi adinda hazirlamis olan tez calismasinda,
Standart Yagis Indeksi ve Yapay Sinir Aglarmi kullanilarak, 1971-2014 yillar
arasinda hafif derecede kurakligin oldugunu tespit edilmistir. Ayrica ¢ok siddetli
kurakliga hemen hemen hig rastlanmadigini ve ¢alisma sahasinin uzun yillik ortalama

yagisinin 751.86 mm oldugu saptanmistir [28].

Gediz Havzasinda yapilmis olan kuraklik analizleri i¢in Standart Yagis Indeksi ve
Akim Kuraklik Indeksi yontemlerini kullanilmis ve bu analizler igin 18 yagis gdzlem
istasyonu ve 9 akim gozlem istasyonunun verileri kullanmilmistir. Ayrica arastirici
caligmasinda donemsel kurakligi belirleyebilmek i¢in yillara ait su fazlaligim ve
eksiligini bir grafik haline getirerek 50 yildaki sulak donemleri ve kurak donemleri

saptamistir [29].

Farkli kuraklik analiz yontemlerini Yesilirmak Havzasi icin irdeleyen ¢aligmada,
1970-2014 yillar1 arasindaki veriler kullanilmig ve 1, 3, 6, 12, 24, 36 ve 48 aylik zaman
diliminde hesaplamalar yapilarak, kuraklik haritalar1 olusturulmustur. Calismada
Yesilirmak Havzasini kuraklik agidan riskli oldugunu tesbit edilmis ve Tiirkiye’de en
sulak bolgelerinden biri olarak diisiiniilen Yesilirmak Havzasi’nda belli araliklarla

siddetli kurakliklarin yasandigini saptamistir [30].



Gilineydogu Anadolu Bolgesinin kuraklik analizi ile ilgili bir tez ¢alismasi yapilmis ve
caligmada 1960-2015 yillart arasi yagis ve sicaklik verileri kullanilmistir. Yontem
olarak Standart Yagis Indisi (SPI), Ering Indisi ve De Mortanne Indisleri tercih
etmilmistir. Arastirici, analizlerini 3, 6, 12, ve 24 aylik zaman 6l¢ekleri i¢in hesaplamis
ve 1971-1980 yillar1 arasinda kurak donemin varligindan bahsetmistir. Ayrica iklim
degisikliginin tiim diinyay1 kuraklik etksi agisindan hisedilir bir anlamda riske
soktugunu ifade ederek, calisma bolgesindeki su yapilarimin dogru bir sekilde
planlanmas1 gerektigini ve bolgedeki gliniimiize kadar yapilan ¢aligmalarin yeniden

gbzden gegirilmesini Gnermistir [31].

L-momentler ve Standart Yagis Indeksi (SPI) metodu ile Seyhan Havzasinin kuraklik
analizinin gergeklestirildigi ¢calismada analizlerde en az 20 yillik verisi olan 11 adet
yagis gozlem istasyonunun verisi kullanilmistir. Arastirict tarafindan her istasyonun
icin 3, 6, 9 ve 12 ay zaman diliminde hesaplamalar yapilmis, tiim istasyonlar i¢in
kurakligin siirda oldugu ve 2000 yilindan sonra dnceki donemlere gore yagista ciddi

bir azalmanin oldugu belirtilmistir [32].

I¢ Anadolu Bolgesinin Standartlastirilmis Yagis Indisi (SPI) ile kuraklik analizi
yapilmis ve analiz i¢in 1953-2003 yillari arasindaki aylik toplam yagis verileriyle 1, 3,
6,9, 12,24, ve 48 aylik seriler i¢in SYI degerleri hesaplanmistir. Bu analiz sonucunda
I¢ Anadolu Bélgesinin kurak kosullardan énemli 6lgiide etkilendigi ve bu etkinin dogal
kaynaklarin yanlis kullanilmasi, kontrolsiiz sehirlesme, sanayilesme, niifiis artisi,
orman tahripleri ve bunlar ile birlikte yagis ve sicaklik degerlerinin beklenmeyen

olgiilerdeki artis ve azaliglarina baglh oldugu belirtilmistir [33].

Turkiye'de iklim degisikliginin yagis, Sicakliga etkisi ve kuraklik analizi: Akarcay
Ornegi' adli caligmada 250 adet yagis gozlem istasyonunun 1931-2010 yillart
arasindaki, 81 yillik kayitlar1 kullanilarak kurak donemleri saptanmistir. Kuraklik
analizinde Standart Yagis Indeksi (SPI) kullanilmis ve ayrica havzada yillik ortalama

yagis degeri hesaplanmistir [34].



“Uzun donem kuraklik tahmininde dalgacik yontemiyle yapay sinir Aglarinin
kullanilmas1” adli calismada, Karapinar, Manisa ve Rize olmak iizere 3 istasyonun
yagis verileriyle gelecege yonelik olarak kuraklik tahmini yapilmistir. Calismada
Karapinar i¢in 1975-2013 yillar1 aras1 aylik toplam yagis degerleri, Rize icin 1975-
2012 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis ve Manisa i¢in 1975-2015 yillar1 arasindaki
aylik toplam yagis verileri kullanmistir. Bu 3 istasyonun farkli zamanlarina ait
verilerine dayanarak, Normallestirilmis Yagis Indisi (NYI) degerleri hesaplanmis ve
daha sonra 12 aylik yagis toplamui ile olusturulan NYI12 degerleri i¢in Yapay Sinir Agi
(YSA) ile modeller olusturularak gelecege yonelik tahminler yapilmaya calisilmigtir

[35].

Kuraklik altinda hazne yonetimi ile ilgili bir ¢alisma gergeklestirilmis ve ¢alismada
Palmer Kuraklik Siddeti Indisi, Ering indisi, De Martonne’un iklim Siiflandirmasi ve
Standart Yagis Indisi (SPI) yontemlerinden elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Arastiricilar tarafindan kuraklik etkilerini en aza indirmek icin iklim izleme sisteminin
gelistirilmesi, gelecege yonelik kurakliklarin tahmin edilmesi gibi caligmalar

yapilmasi1 6nerilmistir [36].

Kizilirmak Havzasi’nda SPI ile kuraklik analizi ve YSA yontemi ile kuraklik tahmini
yapilmustir. Calismada Kizilirmak Havzasi’ndaki 14 yagis gozlem istasyonun 58 yillik
verileri kullanarak 1, 3, 6, 9, 12 ve 24 aylik periyotlardaki SPI degerleri bulunmus ve
havzada son yillarda kuraklik yoniinde bir egilimin mevcut oldugunu saptanmistir. Tez
caligmasinda ayrica Yapay Sinir Aglari (YSA) yontemiyle gelecek yillara yonelik
kuraklik tahmini yapilirken Matlab programi kullanilmis, verilerin %25’in test igin,
%75°1 ise egitim i¢in kullanildig: ifade edilmistir [37].

Firat Havzasi’nin Akim Kuraklik Indeksi yontemi yardimiyla hidrolojik kuraklik
analizi yapilmis ve bu ¢alismasi i¢in havzadaki 16 akim gozlem istasyonuna ait 1957-
2016 yillar1 arasindaki aylik akim verilerini kullanilmistir. Calismada 1, 3, 6, ve 12
aylik hidrolojik kuraklik indeksi degerleri hesaplamistir. Yapilan analizler sonucunda
tim havzada 1968-2011 yillar1 arasinda kuraklik oraninin diger yillara nazaran daha

fazla oldugu saptanmistir [38].



Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Dicle Havzasi’ndaki 13 meteoroji istasyona ait uzun
yillar ortalama sicaklik degerleri ve 18 meteoroloji istasyona ait uzun dénem ortalama
aylik yagis verileri derlenip, Thornthwaite Kuraklik Indeksi, Fournier Yagis indisi ve
Bagnouls-Gaussen Kuraklik Indisi yontemleriyle yagis ve kuraklik analizleri
yapilmistir. Thornthwaite yonteminde hem sicaklik ve hem de yagis verileri
kullanilmig, bu veriler yardimiyla elde edilen potansiyel buharlagma-terleme
(evapotranspirasyon) degerleri kullanilarak en az kurak boélgenin Bitlis ve en fazla

riskli bolgelerin ise sirasiyla Diyarbakir, Batman ve Cizre oldugu belirlenmistir [39].

Standartlastirilmis Yagis Indeksi (SPI) ve Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) metotlar:
kullanilarak Sanlurfa ve Mardin illerinin 6 adet meteoroloji gézlem istasyonunun
1985-2015 yillar1 arasinda verileri ile kuraklik analizi yapilmistir. Calismada
bolgedeki en fazla kurak donemin 2000-2007 yillart arasinda oldugunu tespit
edilmistir [40].

Ege Bdlgesi’nde bulunan Kigiik Menderes Havzasi igin meteorolojik ve hidrolojik
kuraklik arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, 11 adet
meteoroloji g6zlem istasyonu 1972-2016 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis miktari
ve aylik ortalama sicaklik verileri ve 8 adet akim gozlem istasyonu verileri
kullanilmistir. Calismada meteorolojik kuraklik bakimindan Standartlastirilmis Yagis
Evapotranspirasyon Indisi (SPEI), Standartlastirilmis Yagis indisi (SPI), Kuraklik
Kesif Indisi (RDI) ve hidrolojik kuraklik agisindan ise Akim Kuraklik Indisi (SDI),
Standartlastirilmis Akim indisi (SSFI) ve Kendi Kendini Kalibre Eden Palmer
Hidrolojik Kuraklik Indisi (scPHDI) yontemleri kullanilmistir [41].

Standart Yagis Indisi (SPI) yontemiyle Giineydogu Anadolu Bolgesinde kuraklik
analizi yapilmis ve Adiyaman, Kilis, Sanlwurfa, Siirt, Gaziantep, Diyarbakir, Batman,
Mardin ve Sirnak illerindeki 48 yillik verileri olan meteoroloji gzlem istasyonun aylik
toplam yagis degerleri kullanilmistir. Arastirici tarafindan 3, 6, 12 ve 24 aylik zaman
serileri ile hesaplamalar yapilmistir. Ayrica yillik ortalama yagis degerleri

hesaplanmis ve Giineydogu Anadolu Bélgesinde en ¢ok yagis alan ilin 697.1 mm
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degeri ile Sirnak oldugu, en az yagis alan ilinin ise 431.0 mm ile Sanlurfa oldugu

sonucuna varilmistir [42].

Standardize Yagis Indeksi (SPI) yontemi kullamlarak Kuzey Irak bolgesinde
kurakligin arastirilmasi, 1979-2013 yillar arasinda 15 adet meteoroloji gozlem
istasyonunun aylik toplam yagis verileri kullanilarak 1, 3, 6, 9 ve 12 aylik zaman
diliminde gerceklestirilmistir. Calismada 6, 9 ve 12 aylik donemlerde, 1 ve 3 aylik

zaman dilimine gore daha yiiksek kurak dénemlerin saptandig: bildirilmistir [43].

Bati Karadeniz Bolgesinde gergeklestirilen ¢alismada, Sinop, Kastamonu, Bartin
illerindeki, 8 yagis gbzlem istasyonu icin aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik
verileri ile 1, 3, 6 ve 12 aylik meteorolojik kuraklik analizleri Standardize Yagis
Indeksi (SPI) kullanilarak yapilmustir. Ayrica ayni bolgedeki hidrolojik kurakligin
belirlenmesi igin, 3 akim gozlem istasyonunun aylik ortalama akim verileri
kullanilmistir. Calismada analiz sunuglarinin bolgedeki kurak ve yagis yiizdelerinin
genel olarak birbirine yakin oldugu, son yillardaki meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik

kurakliklarda artis gézlendigi belirtilmistir [44].
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BOLUM 3

MATERYAL VE YONTEM

3.1. CALISMA ALANI

Filyos Nehri Havzas1 Bati Karadeniz Bélgesinde yer alan Bolu, Kastamonu, Karabiik ve
Bartin ili sinirlart igerisinde yer almaktadir. Bu iller icinde Bolu’da Gerede, Mengen,
Dortdivan ve Yenigag ilceleri, Karabiik’te Eflani, Eskipazar, Ovacik, Safranbolu ve
Yenice ilgeleri yer almaktadir. Bunlara ek olarak caligma havzasi Zonguldak’tan
Caycuma, Devrek ve Gokgebey ilgeleri, Kastamonu’dan Arag ve Thsangazi ilceleri,
Cankiri’dan ise Atkaracalar, Bayramoren ve Cerkes ilgeleri igerisinde yer almaktadir.
Bu bolge daha ¢ok dag ve platolardan olusmakta olup, kiyidan gilineye dogru ¢ok
sayida kiiciik, orta ve yliksek daglik alanlar bulunmaktadir. Bu alanin dortte ti¢ii 500-
1500 m yiikseklik araliginda bulunmaktadir [45].
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Sekil 3.1. Bat1 Karadeniz Havzasi’nin konumu [46].

12




Kilometre
o t=le] 180 360

e
oy X fos = % 2

v"
2N f\?ﬂm S
e

FiLyos cavi
FILYOS CAYI'NI BESLEYEN AKARSULAR
TUM AKARSU KOLLARI
[ FILYOS HAVZA ALANI
[ 1 2A71 KARADENIZ HAVZA ALANI

Sekil 3.2. Filyos Nehri Havzasi’nin drenaj alan1 [46].

Filyos Nehri Havzasi cografi olarak Tiirkiye'nin kuzey kesiminde, Karadeniz’in guney
kiyisinda yer almaktadir. Bat1 Karadeniz Havzasi’nin en biiyiik nehri olan Filyos Nehri
228 km uzunlugunda ve 13.300 km? toplam drenaj havzasina sahiptir [47]. Bu alan,
40° 29' ve 41° 36' kuzey enlemleri ve 30° 14' ve 33° 42' dogu boylamlari arasinda yer
almakta ve Karadeniz’deki tiim havzalarin % 46’sin1 olusturmaktadir. Filyos Nehri
iizerinde, siklikla yiiksek maliyetlere ve can kayiplarina neden olan tagkinlar meydana
gelmektedir. Filyos Nehri Havzasi’nin meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizleri
calisma konusu olarak segilmistir. Havza giineybati-kuzeydogu yoniinde 215 km,
kuzey-giiney dogrultusunda 120 km uzunlugundadir. Filyos Nehri birgok akarsuyun
birlesmesi ile olusmustur. Filyos Nehri’nin iki ana kolu vardir: birincisi Devrek Cay1

ve ikincisi ise Yenice Cayidir. Gerede, Ovacik ve Eskipazar istikametlerinden gelen
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akarsu kollarinin birlesmesiyle olusan Soganli Cayi1 ve Ilgaz Daglari, Eflani ve
Safranbolu istikametlerindeki akarsu kollarinin birlesmesiyle olusan Ara¢ Cayi,
Karabiik merkezde birleserek Yenice Cayini olusturmakta ve Yenice Cay1, Caycuma
Ovasinda Devrek Cayi ile birleserek Filyos Nehrini olusturmaktadir. Caycuma
Ovasindan 30 km gegtikten sonra Hisaronii (Filyos) dogusundaki bir bolgeden
Karadeniz’e dokulmektedir [48].

3.2. YONTEM

Kuraklik genel olarak herhangi bir cografi bolgede ve iklimde meydana gelebilecek
bir su kitlig1 durumu olarak tanimlanabilir. Baslangici ¢ok yavas veya ani olabilir ve
bir kuraklik olayr karmasik faktorlerin olusturdugu diger dogal tehlikelerden daha
uzun siirebilir. Kurakligin degerlendirilmesi ve tahmini, her zaman klimatolojik bir
zorluk olmusturmakta ve ¢esitli ihtiyaglara gore ¢ok sayida tamim ve indeksler
uygulanabilmektedir. Meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kurakliklar farkli 6zelliklere
ve etkilere sahiptir. Bu nedenle uygulanacak metodolojiler degisebilmektedir.
Kuraklik indekslerinin veya performanslarinin degerlendirilmesine yonelik ¢cok sayida
calisma yapilmistir [45]. Standartlastirilmis  Yagis Indeksi (SPI), kuraklig
degerlendirmek i¢in en rekabetci yontemlerden oldugunu kanitlamistir ve giiniimiizde

70’den fazla tilkede operasyonel ve aragtirma faaliyetleri i¢in kullanilmaktadir [49].

Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) Kesif Kuraklik indeksi (RDI) Akim Kuraklik
Indeksi vb. yontemler, kurakliklar1 belirleme, degerlendirme ve izlemede, bir iilkenin
ya da bolgenin kuraklik yonetimi ve kuraklikla savasma yeteneklerinin ve
olanaklarinin gelismesinde etkili olan yontemler arasinda kabul edilmektedir [50]. Bu
tez kapsaminda Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Filyos Nehri Havzasi yagis azligi
nedeniyle arastirma alani olarak secilmis olup 1, 3, 6, ve 12 aylik periyotlardaki
meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizleri DrinC yazilimi yardimi ile
gerceklestirilmistir. Bu analizleri uygulamak icin T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligt Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden 6 adet yagis gozlem
istasyonunun uzun yillara ait (1965-2019) aylik toplam yagis verileri ile aylik ortalama

sicaklik verileri ve T.C. Tarim ve Orman Bakanhigi Devlet Su Isleri Genel
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Midiirligii’nden 7 adet akim gozlem istasyununun uzun yillara ait (1965-2015) aylik
ortalama akim verileri temin edilmistir. Meteorolojik kuraklik analizi i¢in Standart
Yagis Indeksi (SPI) ve DrinC yazilimi tarafindan gerceklestirilen Kesif Kuraklik
Indeksi (RDI) yéntemleri tercih edilirken, hidrolojik kuraklik analizi i¢in ise Akim
Kuraklik Indeksi (SDI) tercih edilmistir. Oncelikle eksik yagis, sicaklik ve akim
verileri regresyon analizi ile tamamlanmistir. Kesif Kuraklik Indeksi (RDI)
hesaplamalar1 gergeklestirilirken Thornthwaite metodu ile elde edilen potansiyel

buharlagsma-terleme (PET) kullanilmustir.

3.2.1. DrinC Kurakhk indeks Hesaplayic1 (Drought Indices Calculator)

Kuraklik indekslerini hesaplamayi kolaylagtirmak i¢in tasarlanmis bir yazilim olan
DrinC bu tez kapsaminda meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizi yapmak amaciyla
kullanilmistir. Bu programda Standartlasmis Yagis indeksi (SPI), Kesif Kuraklik
Indeksi (RDI), Akim Kuraklik Indeksi (SDI), Tarimsal Standartlasmis Yagis Indeksi
(aSPI), Etkili Kesif Kuraklik Indeksi (eRDI) ve Yagis Desilleri (PD)
hesaplanabilmektedir. DrinC’nin g¢esitli yerlerde, &zellikle kurak ve yari kurak
bolgelerdeki uygulamalari, Kuraklik analizi igin avantajli olarak kullanilabilmektedir
[51,52].

3.2.2. Standartlasms Yagis indeksi (SPI)

Standart Yagis Indeksi (SPI) istenen bir siire igin uzun vadeli yagis kaydmna dayali
olarak hesaplanmaktadir. SPI iilkelerin kendi kuraklik kosullarini takip etmek igin
operasyonel olarak hesaplamaya ve kullanmaya ihtiya¢ duymasi nedeniyle diinya
capinda buyuk ilgi gOrmistir. SPI, Mckee ve ark. (1993) [24] tarafindan
gelistirilmistir Belirli bir zaman 6lgeginde gozlemlenen kiimiilatif yagisin uzun vadeli
ortalamadan sapacag1 standart sapmalarin sayis1 olarak tanimlanmistir. Mevcut uzun
vadeli yagis verileri, gamma olasilik dagilimima uygulanmakta ve daha sonra normal
dagilima dondstiriilmektedir. SPI belki de en popiiler olarak kullanilan kuraklik
indeksi olup aylik toplam yagis verilerininden elde edilen kuraklik olaylarini
belirlemek ve izlemek i¢in gelistirilmistir. SPI, yontemi 1, 3, 6, 9, 12 veya 24 ay gibi
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birden ¢ok zaman diliminde kuraklik donemlerinin yani sira kurakliklarin siddetini

tanimlamay1 amaglamaktadir. SPI asagidaki sekil gibi hesaplanmaktadir.

Xi—X;

SPI =

(31)
o

SPI: Standart Yagis Indeksi

xl: Yagis miktart

X;. Yagis ortalamasi

o: Standart sapma
SPI degerleri sifirin altina diistiigii zaman kuraklik oldugunu gostermekte olup, pozitif
degerler ise kurakligin bittigi ve yagishi donemlerin baglangicin1 belirtmektedir.

Cizelge 3.1. SPI degerlerinin siniflandirilmasini gostermektedir.

Cizelge 3.1. SPI yonteminin indeks degerleri ve siniflandirilmasi [53].

SPI INDIs
DEGERLERI

SINIFLANDIEMA | CLASSIFICATION

A Wemli Extremelv Moist

0531 ile 079 Hafif Wemli Abnormally Moist
0.20 ile -0.20 MWormal Civar MWear Nornmal
-0.51 ile -0.79 Hafif Kurak Abnormally Drw
-0.80 ile -1.29 Orta Kurale Moderatelv Drwv

-1.60 ile -1.99 Cok Siddetli Kurak Extremely Drv

-2 0 wve diigiik Olagamiisti Kurak Exceptionally Drv
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3.2.3. Kesif Kurakhk Indeks (RDI)

Kesif kuraklik indeksi hem kiimiilatif yagisa hem de potansiyel buharlasma-terlemeye
dayanmaktadir. Bu indeksin pozitif degerleri yagisli donemleri, negatif degerleri ise
bolgenin normal kosullarina gore kurak donemlerini ifade etmektedir. Kesif Kuraklik
Indeksi (RDI) kuraklik degerlendirmesi i¢in genel bir meteorolojik indeks olarak
karakterize edilebilir. RDI (¢ bicimde ifade edilebilir. Baslangi¢ degeri ox
Normallestirilmis RDI (RDIy) ve Standartlastirilmis RDI (RDlst) [54]. ok aylik zaman
Olgegi kullanilarak toplu bir bicimde sunulmaktadir ve aylik, mevsimlik veya yillik

olarak hesaplanabilmektedir. ox asagidaki denklemle saptanabilmektedir.
al/=—"1— i=1toN (3.2)

Burada Pjj ve PET;j sirasiyla yagis ve potansiyel evapotranspirasyonudur. i, ise yilin
yagist ve J aymin yagst N ise mevcut verilerin toplam yil sayisidir. ax degerlerinin

lognormal dagilimi takip ettifi ve RDIst’'in su sekilde hesaplandigi varsayimim

kullanmustir.
o a) (33)
RDIg() = — —

ag

ax= her yil ax hesaplarinin ortalamasi olup ax? ise aritmatik ortalamasidir.

RDIst’1n ilk formiilasyonu ok oldugu varsayimini kullandigi degerler, log-normal (LN)

dagilimini takip eder boylece RDI; su sekilde hesaplanabilmektedir [54].

Yo — Vi (34)

Bu bakimdan, yk@ Inao @ 'ya esit olup yk Ve ayx, sirastyla yi’nin aritmetik ortalamast

ve standart sapmasidir.
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Cizelge 3.2. RDI yonteminin indeks degerleri ve siniflandirlmasi.

RDI Degerleri Siiflandirma
2.00 < Asirt nemli
1.50-1.99 Cok nemli
1.00-1.49 Orta duzeyde nemli
-0.99-0.99 Normal
-1.00—--1.49 Orta diizeyde kurak
-1.50--1.99 Cok kurak
< 2,00 Asir kurak

3.2.4. Akim Kuraklik indeksi (SDI)

Meteorolojik kurakliga ek olarak, birlikte Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii’nden
alinan aylik ortalama akim (debi) degerleri ile 1, 3, 6 ve 12 aylik periyotlarda Akim
Kuraklik Indeksi (SDI) yontemi yardimiyla hidrolojik kuraklik —analizi
gerceklestirilmistir. Kuraklik Indeksi ilk olarak Nalbantis (2008) tarafindan hidrolojik
kurakligin belirlenmesi ve kurakligin siddetini degerlendirmek i¢in onerilmistir. Farkl
zaman periyotlarindan gelen kiimiilatif akis hacimleri, ¢alisma alaninin kuraklik
siddeti, kuraklik olusum siklig1 ve dongiilerin olusumu elde edilen farkli zaman
strelerinde  kuraklik siddetinin dagilimin1  ve degisimini incelemek i¢in
kullanilmaktadir. Bu yontemde, ilk olarak, aylik akis hacimlerinin (Q1j) ardisik oldugu

ve daha sonra k zaman siiresine gore biriktirildigi varsayilir. k siires i hidrolojik y1l1 ve
j hidrolojik yilin aylarmi (Ekim-Eyliil arasindaki zaman) temsil etmektedir. Vik

kiimiilatif akig denklemdeki gibi hesaplayabilir [55].

35
VLR.:ZQ i=1.2,....j=12...12.k=1,2,3.4 (35)

* i,suyilin
» jise su yili igerisindeki ay1

» Birinci denklemlerdeki k, referans periyodunu ifade etmektedir.
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 Birinci denklemdeki k=1 Ekim,
* k=2 Kasim,
* k=12 Eyliil olacak sekilde,

« lkinci denklemdeki k=1 Ekim-Aralik (SDI-3 Ekim),
» k=2 Ocak-Mart (SDI-3 Ocak),
* k=3 Nisan-Haziran (SDI-3 Nisan),

* k=4 ise Temmuz-Eylil (SDI-3 Temmuz) dénemlerini temsil etmektedir.

«  Uglinct denklemdeki k=1 ve k=2 sirastyla ilk 6 ay (SDI-6 Ekim) ve son 6 aylik
(SDI-6 Nisan) periyodlarini,

» Dordunci denklemde ise yillik kuraklik indis degerini (SDI-12) ifade
etmektedir.

Daha sonra, donem suresi k olan i. hidrolojik yil i¢in SDI kiimiilatif akig hacimleri Vi

kullanilarak asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

Vie= Vi . (3.6)

Vk ve Sk sirastyla kiimiilatif akim hacimlerinin ortalamasini ve standart sapmalarini

ifade etmektedir.

Cizelge 3.3. (SDI) yonteminin indeks degerleri ve siniflandirilmasi.

SDI Degeri Siniflandirma
SDI > 2.00 Asirt nemli
1.50 <SDI <2.00 Siddetli nemli
1.00 <SDI<1.50 Orta derece nemli
0.00 <SDI < 1.00 Hafif nemli
1.00 < SDI<-1.00 Hafif kurak
-1.00 <SDI <-1.50 Orta derece kurak
-1.50 <SDI <-2.00 Siddetli kurak
SDI <-2.00 Asir1 kurak
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3.4. VERILER

Filyos Nehri Havzasinin meteorolojik ve hidrolojik kuraklik analizi i¢in havza
igerisinde istasyonlara ait aylik toplam yagis verileri ve aylik ortalama sicaklik verileri
ele alinip Standart Yagis indeksi (SPI) ve Kesif Kuraklik Indeksi (RDI) yontemleri ile
1965-2019 yillar arasindaki 54 yillik donemin 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman dilimlerinde
meteorolojik kuraklik analizleri yapilmistir. Ayn1 zamanda havza igersinde bulunan
akim gozlem istasyonlarin aylik ortalama akim verileri kullaranarak Akim Kuraklik
Indeksi (SDI) ile 1965-2015 yillar arasinda 50 yillik dénemin 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman
diliminde  hidrolojik  kuraklik  analizleri  gerceklestirilmis ve  sonuglar
degerlendirilmistir. Kullanilmis tiim istasyonlara ait bilgiler Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5

de ve istasyonlarin konumlari ise Sekil 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.4. Filyos Nehri Havzasi’nda yer alan yagis gbzlem istayonlarina ait bilgiler

[53].

Istasyon no | Istasyon adi | Bulundugu il | Yikseklik (m) Enlem-Boylam
17020 Bartin Bartin 33 41°37'29.3"K -32°21'24.8"D
17070 Bolu Bolu 740 40°43'58.4"K -31°36'07.9"D
17646 Cerkes Cankiri 1126 40°48'54.0"K- 32°52'59.2"D
17648 llgaz Cankiri 885 40°54'56.2"K- 33°37'32.9"D
17615 Ulus Bartin 162 41°34'54.8"K- 32°38'13.2"D
17022 Zonguldak Zonguldak 135 41°26'57.3"K- 31°46'40.5"D
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Cizelge 3.5. Filyos Nehri Havzasi’nda yer alan akim gozlem istasyonlarina ait bilgiler

[56].
Istasyon no Istasyon adi Drenaj alam (km?) | Yiikseklik (m) Enlem - Boylem
Hacilar Deresi -
D13A036 88.3 1179 40°57'0"K - 31°23'0"D
Yalakozi
Soganli Cayi -
E13A014 5086.8 271 41°10'11"K - 32°38'32"D
Karabiik
Mengen Cay1 -
E13A019 786.3 507 40°53'44"K - 1°58'04"D
Gokgesu
E13A027 Ulusu - Afatlar 953.6 1142 40°44'30"K - 2°15'01"D
E13A033 Arag Cay1 - Karabik 2833.2 262 41°11'45"K - 2°37'26"D
Bolu Cayi -
E13A034 1102.8 541 40°53'11"K -31°55'47"D
Besdegermenler
Filyos Cay1 -
E13A035 o 13300.2 2 41°32'49"K - 32°04'44"D
Derecikviran

Kurucasile g |
=

Daday, 5. e
7 o

Kastamc

o &

Sekil 1.11 Meteoroloji istasyonlarinin havzadaki konumu [57].
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Sekil 1.12. Akim gozlem istasyonlarinin havzadaki konumu [58].
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BOLUM 4

TARTISMA VE BULGULAR

Son yillarda iklim degisiklikleriyle orantili olan kuraklik daha fazla sorun haline
gelmistir. Yogunlugu ne olursa olsun, ekosistemlerin ve insan toplumlarinin karsi
karsiya oldugu en ciddi konulardan biridir. Kisa siireli olabilir veya siddetli yillarca
yogun bir sekilde siirebilir. Yetersiz yagis, yiiksek su tiiketimi ve su kaynaklariin
plansiz kullanimi gibi su kithigr meydana gelmesi durumunda kuraklik, sosyo-
ekonomik, tarimsal ve c¢evresel kosullar {izerinde olumsuz etkilere neden
olabilmektedir. Siddetli ve asir1 kuraklik donemlerinin siiresinin bu kosullar tizerinde
ciddi etkileri olabilmektedir. Onceki kuraklik varyasyonlar1 hakkinda elde edilen
ayrintili ve yeterli bilgi, gelecekteki kuraklik riskinin yeterli sekilde yonetilmesine izin

verebilmektedir [59].

Bu nedenle, su kaynaklarinin verimli kullanimu ile hidroelektrik ve tarimsal iiretimin
planlanmasi i¢in kuraklik dzelliklerinin yeterli tahmini ¢ok dnemlidir. Calismadaki
istasyonlar incelendiginde bazi aylarin/yillarin eksik verileri oldugu saptanmis ve

eksik verilerin tamamlanmasi i¢in dogrusal regresyon yontemi kullanilmistir.

4.1. DOGRUSAL REGRESYON ANALIizi

Dogrusal regresyon, iki degisken arasindaki iliskiyi incelemek ve modellemek igin
kullanilmakta yada dogrusal regresyon iki degisken arasinda bir degiskenin degerini
bagka bir degiskenin degerine gore tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir. Tahmin etmek
istedigimiz degisken bagimli degisken (veya bazen sonu¢ degiskeni) olarak ifade
edilmekte, diger degiskenin degerini tahmin etmek icin kullanilan degisken ise
bagimsiz degisken (veya bazen tahmin degiskeni) olarak ifade edilmektedir ve asagida

verilen sekilde formiilize edilmektedir [60].
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y=o+pBx+¢

(4.1)

Burada y bagimli degisken, x bagimsiz degisken, a sabit (y - eksenin kesistigi nokta),

B regresyon dogrusunun egimi, ya da o ve  regresyon katsayilaridir. € ise hata terimini

ifade etmektedir.

4.2. EKSIK YAGIS VE SICAKLIK VERILERININ TAMAMLANMASI

Filyos Nehri Havzasi’nin kuraklik analizi i¢in segilen 6 adet yagis gdzlem istasyonun

yagis ve sicaklik verilerinin ortak donemleri 1965-2019 yillart arast olup, bu yillar

arasindaki eksik verilerinin tamamlanmasi dogrusal regresyon analizi ile
gergeklestirilmistir.
Cizelge 4.1 Yagis gozlem istasyonlarinin eksik olan yillar ve aylara ait bilgiler.
Istasyon Bartin Bolu Cerkes llgaz Ulus Zonguldak
adi
19651 ay 1965 lay 19651 ay 1965 3 ay 1965 1965 2 ay
2003 1 ay 1969 1 ay 1969 1 ay 1966 3ay | 1981-1985 2003 1 ay
2005 1 ay 1982 1 ay 1982 lay 1969 4 ay 1990 1 ay 2008 1 ay
o 2008 1 ay 1998 1 ay 19851 ay 19701 ay 1992 1 ay
% 2012 1ay | 19962 ay
2 2016 1ay | 20012 ay
L 2007 1 ay
2008 1 ay
20121 ay
20131 ay

Cizelge 4.2. Sicaklik gozlem istasyonlarinin eksik olan yilar ve aylara ait bilgiler.

Istayon

(=%

adl

Bartin

Bolu

Cerkes

llgaz

Ulus

Zonguldak

Eksik
veriler

19811 ay

1982 11 ay

1982 11 ay

1993 11 ay
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Eksik veriler tamamlanirken verisi var olan tiim istasyonlar ile verisi eksik olan
istasyonlar korele edilmis (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2) ve elde edilen en yliksek korelasyon
katsayilara gore eksik veriler tamamlanmistir. Tamamlanma islemlerinde var olan
verilerin % 15’ini ge¢meyecek sekilde tamamlanilmasina dikkat edilmistir. Sekil
4.1°de goriilebilecegi gibi yagis verilerinin regresyon analizlerinden elde edilen
korelasyon katsayilar1 (r) 0.589 ile 0.84 arasinda oldugu saptanmistir. Korelasyon
katsayilar1 0.589 gibi diisiik olan regresyon islemlerinde eksik veriler sadece birkac ay
oldugu icin ve dolayisiyla analizlerin dogrulugunu ¢ok etkilemeyecegi diisiiniildiigii
icin kullanilmistir. Sekil 4.2°de goriilebilecegi gibi ise sicaklik verilerinin regresyon
analizlerinden elde edilen korelasyon katsayilari oldukga yiiksek olup (r) 0.988 ile
0.991 arasinda degismektedir.

4.3. EKSIK AKIM VERILERININ TAMAMLANMASI
Filyos Nehri Havzasi’nin kuraklik analizi i¢in segilen 7 adet akim gdzlem istasyonun
verilerinin ortak donemleri 1965-2015 yillar1 arasi olup bu yillar arasindaki eksik

verilerinin tamamlanmas1 dogrusal regresyon analizi ile gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.3. Akim gozlem istasyonlarinin eksik olan yillar ve aylara ait bilgiler.

istasyon adi | D13A036 | E13A019 | E13A027 | E13A033 | E13A033 E13A035
1978 1966 2003-2004 2012-2014
~ j -
'z = 1984 2015 3 ay
w g
1989 2 ay

Sekil 4.3’de goriilebilecegi gibi akim verilerinin regresyon analizlerinden elde edilen

korelasyon katsayilari (r) 0.828 ile 0.948 arasinda degismektedir.
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Sekil 4.1. Yagis verilerinin regresyon analiz sonuglari.
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Sekil 4.2. Sicaklik verilerinin regresyon analiz sonuglart.
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Sekil 4.3. Akim verilerinin regresyon analiz sonuglari.
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4.4. STANDART YAGIS INDEKSI HESAPLANMASI (SPI)

Calisma alanindaki 6 adet meteoroloji istasyonunun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik

toplam yagis verileri ile 1, 3, 6 ve 12 aylik 6l¢eklerde SPI degerleri hesaplanmustir.

4.4.1. (17020) nolu Bartin Yags Gozlem istasyonu’nun Standart Yagis Indeksi
(SPI)

Bartin Istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis verileri
kullanilarak 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri SPI-1, SPI-3, SPI-6 ve
SPI-12 olarak irdelenmistir. Aylik kurak/nemli dénemler Sekil 4.4°te ve 3, 6, 12 aylik
kurak/nemli donemler ise Sekil 4.5’te verilmistir. Aylik SPI degerlerinin verildigi
sekillerden Bartin Istasyonu’nun aylik kuraklik yiizdelerinin %41 ile %54 arasinda

degistigi gozlenebilmektedir. En yiiksek kurak donem Temmuz ayinda gergeklesirken,

en diisiik kurak donem Nisan ayinda gerceklesmistir.

Sekil 4.5’te Bartin Yagis Gozlem Istasyonu’nun 3, 6, 12 aylik SPI kurak/nemli dénem
degerleri inclendiginde, SP1-3 donemi dikkate alindiginda en yiksek kurak dénemin
%52 ile SP1-3 Nisan ve SPI-3 Temmuz donemlerinde ortaya ¢iktigi, en diisiik kurak
donemin ise %50 ile SPI1-3 Ekim ve SPI-3 Ocak donemlerinde meydana geldigi
saptanmistir. SPI-6 degerlerine bakildiginda, en ylksek kurak donemin %57 ile SP1-6
Nisan ve en diisiik kurak donemin ise %54 ile SPI-6 Ekim aylarinda gergeklestigi
anlagilmaktadir. SPI-12 degerleri incelendiginde ise kurak donem oran1 %54 olarak

saptanmuistir.

Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de verilen Bartin istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen
1 aylik SPI zamansal degerleri incelendiginde “Olaganiistii Kurak™” donemler 1965-
2019 yillara arasinda 18 ayda gozlenirken, 2005 yil1 Nisan ayinda “Olaganiistii Kurak”
(-4.01) donem olarak saptanmistir. Ayrica 1965-2019 yillara arasinda 11 ayda
“Olaganiistii Nemli” donemler gozlenirken, en “Olaganiistii Nemli” dénem 1998 yili

Mayi1s ayinda (+3.06) saptanmistir.
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Sekil 4.8, ve Sekil 4.9°da verilen Bartin Yagis Gozlem istasyonu’nun 54 yillik
verilerinden elde edilen 3 aylik SPI zamansal degerleri incelendiginde, 1983 yil1 SPI-
3 Ekim ve 2006 yil1 SPI-3 Nisan donemlerinde “Olaganiistii Kurak™ donemler olarak
yasandig1 gozlenirken, 1973 yil1 SPI-3 Ekim, 1991 y1l1 SPI-3 Nisan ve 1968 yil1 SPI-
3 Temmuz donemlerinde “Olaganiistii-Asir1 Nemli” donemler olarak yasanmis oldugu
gorilebilmektedir. 6 aylik SPI degerleri incelendiginde 1994 yili SPI-6 Ekim donemi
“Olaganiistii Kurak” doénemi temsil ederken, 1968 yili SPI-6 Ekim ve 1991 yil1 SPI-6
Nisan dénemleri “Olaganiistii Kurak” donemleri temsil etmektedir. SPI-12 degerlerine

gore ise 1994 ve 1968 yillarinda “Olaganiistii Nemli” donemler gézlenmistir.

Aralik Ocak
| N ! | ‘ |
\ \ )/
m NE w KURU u NE = KURU = NE = KURU
Mart Nisan Mayis
| ‘ “ | } Q
\
uNE = KURU W uNE = KURU = NE = KURU

Hairan Temmuz Agustos Eylil
u NEM = KURU uNEM = KURU W = NE ® KURU

Sekil 4.4. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem Istasyonu’nun aylik SPI degerlerinin

kurak/nemli donem dagilimlari.
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SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak SPI-3 Nisan SPI-3 Temmuz

ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU HNEMLI = KURU ® NEMLI = KURU

SPI-6 Ekim SPI-6 Nisan SPI-12

ENEMLI EWKURU B NEMLI ®KURU HNEMLI ®KURU

Sekil 4.5. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem istasyonu’nun 3, 6, ve 12 aylik SPI
degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.6. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.4.2. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem Istasyonu’nun Standart Yagis indeksi (SPI)

Bolu istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis verileri kullanrak
1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri sirasiyla SPI-1, SPI-3, SPI-6, SPI-12
olarak incelenmistir. Aylik kurak/nemli donemleri Sekil 4.8 de ve 3, 6, 12 aylik kurak
nemli donemler ise Sekil 4.9’da gosterilmektedir. Sekillerden anlasilabilecegi gibi
Bolu Istasyonunun aylik kuraklik yiizdeleri %41 ile %54 arasinda degismektedir. En
yuskek kurak donem Mayis ayinda gergeklesirken en diisiik kurak donem Eyliil ayinda
kaydedilmistir.

Sekil 4.9°da Bolu Yagis Gozlem Istasyonun 3, 6 ve 12 aylik SPI kurak/nemli dénem
degerleri incelendiginde, SPI-3 analiz donemlerine gore en yuksek kurak donemin
%54 ile SPI-3 Ekim ve en diisiik kurak donemin SP1-3 Nisan doneminde gerceklestigi
anlasilabilmektedir. SP1-6 degerlerine bakildiginda en yiliksek kurak donem % 44 SPI-
6 EKim ve en diisiik kurak donem ise %43 SPI1-6 Nisan dénemlerinde g6zlenmektedir.

SPI-12 dgerleri incelendiginde ise %50 kurak donem olarak ger¢eklesmistir.

Sekil 4.10°da Bolu Yagis Gozlem istasyonunun 54 yillik verilerinden elde edilen 1
aylik SPI degerleri zamansal olarak incelendiginde “Olaganiistii Kurak” ddnemler
1965-2019 yillar1 arasinda 19 ayda gozlenirken, 1992 ve 2003 yillarinda (-3.21) Mayis
ve Haiiran aylarinda “Olaganiistii Kurak™ donemler gergeklesmstir. 1965-2019 yillara
arasinda 14 ayda “Olaganiistii Nemli”” donemler gozlenirken, en “Olaganiistii Nemli”

bir donem 1975 yili Nisan ayinda (+2.64) gergeklesmistir.

Sekil 4.11°de Bolu istasyonunun 54 yillik verilerinden elde edilen 3 aylik SPI
zamansal degerleri incelendiginde, 2001 yil1 SPI-3 EKkim, 1972, 1998 ve1990 yil1 SPI-
3 Ocak, 2003, 2006, 2014 yili SPI-3 Nisan, 1985 ve 1994 yili SPI-3 Temmuz
donemleri “Olagantistii Kurak™ donemler olarak belirlenirken, 2014 yili SPI-3 Nisan
en yiksek nemli doénem olarak gortilmektedir. 6 aylik SPI kurak donmler
incelendiginde 2001, 2017 yil1 SPI-6 Ekim, 1994, 2003 yil1 SPI-6 Nisan, “Olaganiistii
Kurak” donemler olarak gerceklesmektedir. 12 aylik SPI degerlerine gore 1977 ve

1994 yillarinda “Olaganiisti Kurak donemler saptanmustir.
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mNEMLI ® KURU mNEMLI = KURU ® NEMLI = KURU = NEMLI = KURU

ubat Mart Nisan Mayis

ENEMLI ® KURU B NEMLI ™ KURU HNEMLi ® KURU W NEMLI ® KURU

Haziran Temmuz ustos Eylul

HNEMLI B KURU HNEMLi ®KURU H NEMLi ®KURU B NEMLI ® KURU

Sekil 4.8. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem Istasyonu’nun aylik SPI-1 degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlari.

SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak

SPI-3 Nisan

SPI-3 Temmuz

ENEMLI ® KURU HNEMLI ® KURU

ENEMLI ® KURU

ENEMLI ® KURU

SPI-6 Ekim

SPI-6 Nisan

= NEMLI ®KURU = NEMLI ®KURU ENEMLI ®KURU

Sekil 4.9. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem Istasyonu’nun aylik SPI-3, SPI-6 ve SPI-
12 aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.11. (17070) nolu Bolu Yagis Gdzlem istasyonu’nun SPI-3, SPI-6 ve SPI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.4.3. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun Standart Yags indeksi
(SPI)

Cerkes Istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis verileri
kullanarak 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri sirasiyla SPI-1, SPI-3,
SPI-6, SPI-12, olarak incelenmistir. Aylik kurak/nemli dénemleri Sekil 4.12 ve 3, 6,
12 aylik kurak/nemli donemler ise Sekil 4.13’te gosterilmektedir. Sekillerden
anlasilabilecegi gibi gerkes Istasyonunun aylik SPI kuraklik yiizdeleri %41 ile %56
arasinda degismektedir. En yiskek kurak donem Subat ayinda en diisiik kurak donem

ise Agustos ve Eyliil aylarinda ger¢eklesmstir.

Sekil 4.13’te Cerkes Istasyonunun 3, 6, 12 aylik SPI kurak/nemli donem degerleri
incelendiginde SPI-3 dénemi dikkate alindiginda en yuksek kurak donemin %54 ile
SPI-3 Temmuz déneminde, en diisiik kurak dénemin ise %48 ile SPI1-3 Ocak ve SPI-
3 Nisan donemlerinde meydana geldigini gorulebilmektedir. SPI-6 degerleri
irdelendignde en yiksek kurak dénemin %52 ile SPI-6 Nisan donemi ve en diisiik
kurak donemin ise %44 ile SP1-6 Ekim doneminde ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. SPI-
12 degerleri incelendiginde kurak dénem %46 olarak gergeklesmistir.

Sekil 4.14°te Cerkes Istasyonun 54 yillik verilerinden elde edilen 1 aylik SPI degerleri
incelendiginde “Olaganiistii Kurak” donemler 1965-2019 yillari arasindaki toplam 24
ayda gergeklesirken, 1985 yili Aralik ay1 (-3.08) en “Olaganiistii Kurak™ ay olarak
saptanmustir. Ayrica 1965-2019 yillar1 arasindaki 11 ayda “Olagantistii Nemli” donem
olarak gozlenirken, 1973 yili Subat ay1 (+2.40) en “Olaganiistii Nemli” donem olarak

g6zlenmektedir.

Sekil 4.15°te Cerkes Istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen 3 aylik SPI
zamansal degerleri incelendiginde, 1967 yili SPI-3 Temmuz, 1972 yili SPI-3 Ocak,
1976 yil1 SPI-3 Nisan, 1985 yili SPI-3 Nisan, 1990 yili SPI-3 Ocak, 1996 yil1 SPI-3
Nisan, ve 2012 yili SPI-3 Nisan dénemleri “Olaganiistii Kurak” donemler olarak
gozlenirken, 1972 yili SPI-3 Temmuz, 2001 ve 1974 yil1 SPI-3 Ekim, 1973 yil1 SPI-3
Ocak, 1974 yili SPI-3 Nisan, donemleri “Olaganiistii Nemli” ddnemler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 6 aylik SPI degerleri incelendiginde 1976 yili SPI-6 Nisan,
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1982 yil1 SPI-6 Ekim “Olaganiistii Kurak” donemleri temsil ederken, 1972 yil1 SPI-6
Nisan, 1974 yili SPI-6 Ekim “Olaganiistii Nemli” donemler olarak yasanmigtir. 12
aylik SPI degerlerine gore 1976 yilinda SDI-12 “Olaganiistii Kurak™ dénemleri temsil
ederken 1974 yil1 “Olaganiistii Nemli” donemleri temsil etmektedir.

Aralik

ENEMLI m KURU E NEMLI m KURU H NEMLI" m KURU

ENEMLI m KURU

Subat Mayis

Mart Nisan

H NEMLI = KURU

ENEMLI ®mKURU H NEMLI mKURU

Temmuz Agustos Eylil

ENEMLI = KURU

Haziran

H NEMLI ®KURU H NEMLI = KURU H NEMLI = KURU

ENEMLI ®HKURU

Sekil 4.12. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlari.

SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak SPI-3 Nisan SPI-3 Temmuz

HNEMLI m KURU

ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU ENEMLI" m KURU

SPI-6 Ekim SP1-6 Nisan

SPI-12

ENEMLI B KURU

=NEMLI = KURU

ENEMLI ®KURU

Sekil 4.13. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-3, SPI-6 VE SPI-
12 aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.14. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.15. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-3, SPI-6 ve SPI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.




4.4.4. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun Standart Yags indeksi (SP1)

llgaz istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis verileri ele
alarak 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri sirasiyla SPI-1, SPI-3, SPI-
6, SPI-12, olarak incelenmistir. SPI-1 Aylik kurak/nemli donemleri Sekil 4.16 ve 3, 6,
12 aylik kurak/nemli donemleri Sekil 4.17°de verilmistir. llgaz istasyonu’nun aylik
kuraklik yiizdeleri %41 ile %52 arasinda degistigini gézlenmektedir. En yiiksek kurak
donem Mart ve Nisan aylarinda meydana gelirken en disiik kurak dénem Kasim

ayinda saptanmaistir.

Sekil 4.16. llgaz Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik SPI kurak/nemli dénem degerleri
incelendiginde, SPI-3 degerlerin gore %56 SPI-3 Nisan en yiksek kurak dénem en
diisiik kurak donem %44 SPI-3 Ocak doneminde geldigi saptanmistir. SP1-6 degerleri
irdelendignde en yulksek kurak donem %54 SPI-6 Nisan ve diisiik kurak donemin %44
SPI-6 Ekim aylarinda gerceklestigini saptanmigtir. SPI1-12 degerleri incelendiginde

%54 en ylksek kurak donem olarak belirlenmektedir.

Sekil 4.17°de Ilgaz Istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen 1 aylik SPI
degerleri zamansal olarak irdelendiginde, “Olaganiistii Kurak” dénemin 1965-2019
yillar1 arasindaki 22 ayda gozlenirken, 1992 yili Mayzs ay1 (-3.5) “Olaganiistii Kurak”
ay olarak gerceklesmistir. 1965-2019 yillar1 arasindaki 13 ayda “Olaganiistii Nemli”
donemler gerceklesirken 1974 yili Mayis ay1 (+3.20) “Olaganiistii Nemli” ay olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 4.18°de llgaz Istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen 3 aylik SPI
zamansal degerleri incelendiginde 2001 y1li SPI-3 Ekim, 2012 yili SPI3 Ocak, 1981
yil1 SPI-3 Nisan, 1988 yili SPI-3 Temmuz donemleri “Olaganiistii Kurak™ donemler
olarak tespit edilirken, 1975 yili SPI-3 Ekim, 1973 yil1 SPI-3 Ocak, 1972 ve 1974 yil1
SPI-3 Nisan ve 1972 yili SPI-3 Temmuz dénemleri “Olaganiistii Nemli” donemler
olarak saptanmistir. 6 aylik SPI degerleri incelendiginde 2001 yili SPI-6 Ekim
donemin “Olaganiistii Kurak” bir ddnem oldugu gozlenmistir. 12 aylik SPI degerlerine
gore herhangi “Olaganiistii Kurak” donem gortiilmemekte olup 1972, 1973 ve 1974 yili

SPI-12 “Olaganiistii Nemli” bir donem olarak saptanmustir.
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Aralik

ENEMLI ®KURU H NEMLI = KURU H NEMLI ® KURU H NEMLI ®m KURU

H NEMLI = KURU H NEMLI = KURU HNEMLI = KURU H NEMLI = KURU

Haziran temmuz ustos Eylul

HNEMLI = KURU H NEMLI = KURU HNEMLI = KURU HNEMLI = KURU

Sekil 4.16. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlari.

SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak SPI-3 Nisan SPI-3 Temmuz

m NEMLI m KURU m NEMLI m KURU m NEMLI m KURU m NEMLI m KURU

SPI-6 Ekim SPI-6 Nisan

H NEMLI B KURU B NEMLI B KURU ENEMLI B KURU

Sekil 4.17. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem istasyonu’nun SPI-3, SP1-6 VE SPI-12
aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlart.
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Sekil 4.19. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-3 SPI-6 ve SPI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.45. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun Standart Yagis indeksi (SPI)

llgaz Istasyonu’nun 1965-2019 yillar arasindaki aylik toplam yagis verileri kullanarak
1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri sirasiyla SPI-1, SPI-3, SPI-6, SPI-
12, olarak incelenmistir. Aylik kurak/nemli donemleri Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°de ve
3, 6, 12 aylik kuru/nemli donemleri Sekil 4.20°de verilmistir. Ilgaz istasyonunun aylik
kuraklik yilizdeleri %43 ile %56 arasinda degismektedir. En ylskek kurak dénem Subat

ve Mayis aylarinda gergeklesirken en diisiik kurak donem Ekim ayinda gozlenmistir.

Sekil 4.21°de llgaz istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik SPI kurak/nemli donem degerleri
incelendiginde, SPI-3 donemlerine gore en yuksek kurak dénem %54 ile SPI-3 EKim,
en diisik kurak donem ise %44 ile SPI-3 Ocak donemlerinde ortaya ciktigini
gozlenmektedir. SPI-6 donemlerin degerleri irdelendiginde en yuksek kurak dénemin
%57 ile SPI-6 Nisan ve diisiik kurak donemin ise %50 ile SPI-6 Ekim ddnemlerinde
gerceklestigi tespit edilmistir. SPI-12 degerleri incelendiginde %46 oraninda kurak

donemin varlig1 saptanmustir.

Sekil 4.22°de llgaz Istasyonu’nun 54 yillik verilerini kullanarak 1 aylik zaman
diliminde SPI zamansal degerleri irdelendiginde, “Olaganiistii Kurak” donemlerin
1965-2019 ‘e kadar olan zaman dilimleri icerisinde 15 ayda gozlendigi ve 2006 yili
Nisan ayinda (-3.55) “Olaganiistii Kurak” dénemler olarak yasanmis oldugu tespit
edildigi goriilebilmektedir. 1965-2019 yillar arasindaki 15 ayda ise “Olaganiistii
Nemli” donemlerin varlig1 saptanirken, 1968 yili (+3.07) Ocak aymin “Olaganiistii

Nemli” bir ay olarak hissedildigi saptanmustir.

Sekil 4.23’de llgaz Istasyonu”nun 54 yillik verilerinden ele edilen 3 aylik SPI
zamansal degerleri incelendiginde 2011 yili SPI-3 Ekim, 1968, 2003, 2006 yil1 SPI-3
Nisan, “Olaganiistii Kurak” donemleri temsil ederken, 1968 yili SPI-3 Ocak, 1974 yili
SPI-3 Ekim, 1991 yili SPI-3 Nisan, 1982 yili SPI-3 Temmuz, “Olaganiistii Nemli”
donemleri temsil etmektedir. 6 aylik SPI zamansal degerleri incelendiginde 2006,
2011 yili SPI-6 Ekim ve 2007 yili SPI-6 Nisan donemlerinde “Olaganiistii Kurak”
donemlerin varligi saptanmistir. 1968 yili SPI-6 EKim ve 1991 yili SPI-6 Nisan

donemlerinde ise “Olaganiistii nemli” dOnemler meydana gelmis oldugu tespit
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edilmistir. 12 aylik SPI zamansal degerlerine gére 2007 ve 2011 yillari, “Olaganiistii
Kurak” donemler olarak gergeklesirken, 1968 yili, “Olaganiisti Nemli” bir dénem
olarak saptanmustir.

Ekim Arahk Ocak

H NEMLI ® KURU

ENEMLI mKURU ENEMLI = KURU H NEMLI B KURU

Subat Mart Nisan Mayis

H NEMLI B KURU ® NEMLI = KURU ® NEMLi = KURU

= NEMLI ®KURU

Haziran Temmuz ustos Eylal

HNEMLI B KURU HNEMLI B KURU HNEMLI ® KURU B NEMLI = KURU

Sekil 4.20. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlart.

SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak SPI-3 Nisan SPI-3 Temmuz

ENEMLI = KURU m NEMLI = KURU

= NEMLIT W KURU E NEMLI = KURU

SPI-6 Ekm SPI-6 Nisan SPI-12

B NEMLI = KURU

HNEMLI" ® KURU

H NEMLI B KURU

Sekil 4.21. (17615) nolu Ulus Yagis Gdzlem istasyonu’nun SPI-3, SPI-3, ve SPI-12
aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.22. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.23. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-3, SPI-6 ve SPI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.




4.4.6.(17022) Nolu Zonguldak Yags Gozlem Istasyonu’nun Standart Yags indeksi
(SPI)

Zonguldak Istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasindaki aylik toplam yagis verilerinden
elde edilen 1, 3, 6 ve 12 aylik zaman diliminde SPI degerleri sirasiyla SPI-1, SPI-3,
SPI-6, SPI-12, olarak incelenmistir. Aylik kurak/nemli dénemleri Sekil 4.24°te ve 3,
6, 12 aylik kuruk/nemli dénemleri Sekil 4.25 'de verilmistir. Aylik SPI degerlerinin
verildigi sekilllerden aylik kuraklik orant %39 ile %56 arasinda degismektedir. En
yuskek kurak donem Haziran aynda gergeklesirken en diisiik kurak donem Aralik

ayinda gerceklesmistir.

Sekil 4.25’te Zonguldak Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik SPI kurak/nemli dénem
degerlerinin inclendiginde, SP1-3 dénemlerine gore en yiiksek kurak donemin %52 ile
SPI-3 Nisan donemi ve en disiik kurak donemin ise %41 ile SPI-3 Ekim dénemlerinde
gerceklesmistir. SPI-6 degerleri irdelendiginde en yiksek kurak dénemin %48 ile SPI-
6 Nisan ve en disiik kurak donemin ise %44 SP1-6 Ekim donemlerinde ortaya ¢iktigi
gozlenmistir. SPI-12 degerleri incelendiginde ise %48’lik bir kurak ddnemin

varligindan sz edilebilmektedir.

Sekil 4.26 *de Zonguldak Istasyonu’nun 54 yillik verileri kuallanarak 1 aylik SPI
zamansal degerleri irdelendiginde, “Olaganiistii Kurak” donemlerin 1965-2019 yillari
arasindaki 18 ayda gozlenirken, 2011 yil1 (-3.79) Aralik ayinda “Olagantistii Kurak”
bir ay yasanmis oldugu tespit edilmistir. Ayrica “Olaganiistii Nemli” donemlerin 1965-
2019 yillart arasindaki 10 ayda meydana geldigi ve 1998 yili (+2.80) Mayis ayinda

“Olaganiistii Nemli” bir aym yasanmis oldugu saptanmuistir.

Sekil 4.27°de Zonguldak Istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen 3 aylik SPI
zamansal degerleri irdelendiginde 2011 yili SPI-3 Ekim, 1972, 1989 yillart SPI-3
Ocak, 1976 ve 2013 yillart SPI-3 Nisan, 1969 ve 2011 yillari SPI-3 Temmuz
donemlerinde “Olaganiistii Kurak” donemlerin varligi gézlenirken, 2000 yili SPI-3
Temmuz doneminde “Olaganiistii Nemli” donemin varligi saptanmistir. 6 aylik SPI
zamansal degerleri incelendiginde 2012 yili SPI-6 Ekim “Olaganiistii Kurak” bir
donem olarak karsimiza ¢ikarken, 1995 yili SPI-6 Ekim, 1991, 1997 ve 2000
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yillarindaki SPI-6 Nisan donemleri, “Olaganiisti Nemli” donemler olarak
gergeklestigi saptanmistir. 12 aylik SPI zamansal degerleri irdelendiginde ise 2000
yil1, “Olagantistii Nemli” bir y1l olarak, 2012 yil1 ise “Olaganiisti Kurak™ bir yil olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

m NEMLI™ ® KURU = NEML = KURU

= NEML = KURU = NEMLI = KURU

Subat Mart Mayis

EmNEMLI = KURU ENEMLI = KURU = NEMLI ® KURU mNEMLI ® KURU

Haziran Temmuz ustos Eylul

ENEML B KURU ENEML ®KURU = NEML B KURU = NEMLI ® KURU

Sekil 4.24. (17615) nolu Zonguldak Yagis Gozlem istasyonu’nun SPI-1 aylik
degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

SPI-3 Ekim SPI-3 Ocak SPI-3 Nisan SPI-3 Mayis

ENEML ® KURU

ENEMLI  ® KURU NEML mKURU ENEML = KURU

SPI-6 Ekim SPI-6 Nisan

ENEMLI = KURU HNEMLI = KURU B NEMLI ®KURU

Sekil 4.25. (17615) nolu Zonguldak Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-3, SPI-6 ve
SPI-12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.
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Sekil 4.26. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gozlem Istasyonu’nun SPI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.27. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gézlem Istasyonu’nun SPI-3, SPI6 ve SPI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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45 KESIF KURAKLIK INDEKSI (RDI)

Bu kapsamda meteorolojik kuraklik analizi i¢in Kesif Kuraklik Indeksi hesaplanmstir.
Calismada kullanilan tim aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik verileri ile
gbzlem istasyonlarinda 1, 3, 6 ve 12 aylik periyotlar icin kuraklik analizleri

gerceklestirilmistir.

45.1. (17020) nolu Bartin Yags Gozlem istasyonu’nun Kesif Kuraklik indeksi
(RDI)

Bartin Istasyonu’nun 1965-2019 yillar arasindaki surekli olarak olgiilmiis aylik
ortalama sicaklik miktar1 ve yagis verileri kullanilarak RDI degerleri elde edilmistir.
Hesaplanan RDI degerleri 1965-2019 yillar arasindaki donemlerde 1, 3, 6 ve 12 aylik
bazda sirasiyla RDI-1 RDI-3 RDI-6 ve RDI-12 olarak incelenmistir. Aylik
kurak/nemli donemleri Sekil 4.28°de ve 3, 6, 12 aylik kuruk/nemli dénemleri ise Sekil
4.29’de verilmistir. Aylik RDI degerlerinin verildigi sekillerden Bartin istasyounu’nun
kuraklik yiizdeleri %44 ile %72 arasinda degismektedir. En yuksek kurak donem %72
Ocak ayinda gerceklesirken, en diisiik kurak donemin ise %44 Nisan ve Eylil
aylarinda gdzlenmistir. Sekil 4.29°de verilen Bartin Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik RDI
kuruk/nemli degerleri incelendiginde, RDI-3 donemi igin en yuksek kurak dénemin
%52 ile RDI-3 Ocak doneminde, RDI-6 dénemi icin %57 ile RDI-6 Nisan déneminde
gerceklestigi saptanmis olup, RDI-12 doneminde %56 oraninda kurak donemlerin

varligi tespit edilmistir.

Sekil 4.30°de Bartin istasyonu’nun 54 yillik verilerinden elde edilen 1 aylik RDI-1
zamansal degerleri incelendiginde, 1965-2019 yillar arasindaki 12 ayda “Asir1 Kurak”
aylarin varlig1 tespit edilmis ve 2005 yil1 Nisan ayinin (-3.51) en yuksek “Asirt Kurak”
bir ay olarak yasanmis oldugu saptanmistir. 1965-2019 yillar arasindaki 18 ayda “Asir1
Nemli” ay olarak karsimiza ¢ikarken, 1972 yili Ocak ay1 (+3.76) “Asir1 Nemli” bir ay
olarak saptanmustir. Sekil 4.31’de verilen 3 aylik RDI zamansal degerleri
incelendiginde 1966 yili RDI-3 Ekim ve 2005 yili RDI-3 Nisan dénemleri “Asiri
Kurak” donemleri temsil etmekte olup RDI-6 aylik degerleri incelendiginde ise “Asiri
Kurak” dénemlerin 1976 ve 1993 yillarinda RDI-6 Ocak donemlerinde gerceklestigi
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tespit edilmistir.12 aylik RDI degerleri irdelendiginde ise 1993 yil1 “Asir1 Kurak™ 1967
yili ise “Asirt Nemli” yillar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Ekim kasim Aralik Ocak

ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU HNEMLI B KURU

Subat Mart Nisan Mayis

ENEMLI ® KURU ENEMLI ® KURU HNEML ® KURU B NEMLI ® KURU

Haziran Temmuz Agustos Eylul

ENEMLI B KURU HNEMLI B KURU

ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU

Sekil 4.28. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlart.

RDI-3 Ekim RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz

ENEMLI ®KURU mNEMLI ® KURU mNEMLI ® KURU mNEMLI = KURU

RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan

= NEMLI ® KURU = NEMLI ® KURU ENEMLI = KURU

Sekil 4.29. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-1, RDI-3 ve RDI-
12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.
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Sekil 4.30. (17020) nolu Bartin Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.5.2. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem istasyonu’nun Kesif Kuraklik indeksi (RDI)

Bolu istasyonu’nun 1965-2019 yillar arasindaki stirekli olarak 6l¢iilmiis aylik ortalama
sicaklik miktart ve aylik toplam yagis verileri kullanarak 1, 3, 6, ve 12 aylik RDI
degerleri elde edilmistir. Hesaplanan RDI degerleri 1, 3, 6, ve 12 aylik 6lgeklerde RDI-
1 RDI-3 RDI-6 ve RDI-12 olarak degerlendirilmistir. Aylik kurak/nemli donemleri
Sekil 4.32°de ve 3, 6, 12 aylik donemleri ise Sekil 4.33’te verilmistir. Bolu
Istasyonu’nun aylik kuraklik yiizdelerinin %41 ile %69 arasinda degistigi
gozlenebilmektedir. En yiiksek kurak donem %69 ile Aralik ayinda gerceklesirken, en

diistik kurak donem %41 ile Eylil ayinda meydana gelmistir.

Sekil 4.33’te Bolu istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik RDI kurak/nemli dénem degerleri
incelendiginde, RDI-3 degerlerine gore en yiiksek kurak donemin %61 ile RDI-3 Ocak
doneminde gergeklesirken, en diisiik kurak donemin ise %52 ile RDI-3 Temmuz
donemlerinde gdzlenmektedir. RDI-6 degerleri incelendiginde ise en yiiksek kurak
donem %52 ile RDI-6 Ekim déneminde gergeklesirken en diisiik kurak donem ise %41
ile RDI-6 Nisan donemimde gerceklesmistir. RDI-12 degerleri incelendiginde ise en

yuksek kurak donem %44 olarak saptanmustir.

Sekil 4.34°te Bolu Istasyonu’nun 54 yillik zaman dilimindeki aylik RDI-1 zamansal
degerleri incelendiginde, 1965-2019 yillar arasindaki 8 ayda “Asirt Kurak”
dénemlerin varligi tespit edilirken, 2002 yili Haziran ayinda (-3.24) en ylksek “Asirt
Kurak” bir ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica 1965-2019 yillar1 arasindaki 16
ayda “Asirt Nemli” aylarin varligi gozlenirken, Aralik ayinda (+5.28) “Asir1 Nemli”

bir ay olarak saptanmustir.

Sekil 4.35°te verilen Bolu Istasyonu’nun 3 aylik RDI degerleri irdelendiginde 1966
yil1 RDI-3 Ekim, 1993, 2002, 2005 yillar1t RDI-3 Nisan, 1984 ve 1993 yillar1 RDI-3
Temmuz, “Asir1 Kurak” donemleri temsil ederken, 1971 yili RDI-3 Ekim, 1967 ve
2011 yili RDI-3 Ocak, 2013 yil1 RDI-3 Nisan, 1981 yili RDI-3 Temmuz aylar1 “Asir1
Nemli” donemleri temsil etmektedir. 6 aylik RDI degerleri incelendiginde “Asir
Kurak” dénemler 2000 yili RDI-6 Ocak, 1993 ve 2002 yili RDI-6 Nisan dénemlerinde
gozlenirken 1967 ve 2011 yili RDI-6 Ekim déneminde ise “Asirt Nemli” donem
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karsimiza ¢gikmaktadir. 12 aylik RDI degerlere gore ise “Asir1 kurak” donemin 1993
yilinda gergeklestigi saptanmustir.

Ekim Kasim Aralik Ocak

mNEMLI = KURU = NEMLI = KURU = NEMLI = KURU = NEMLI = KURU

Subat Mart Nisan Mayis

mNEMLIi = KURU = NEMLI = KURU = NEMLI = KURU = NEMLI = KURU

Haziran Temmuz Agustos Eylal

mNEMLI = KURU mNEMLI = KURU = NEMLI m KURU

HNEMLI = KURU

Sekil 4.32. (17070) nolu Bolu Yags Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlart.

RDI-3 Ekim RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz

ENEMLI ®KURU

ENEMLI ®KURU ENEMLI = KURU

RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan

ENEMLI ®KURU

ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU HNEMLI = KURU

Sekil 4.33. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6, ve RDI-
12 aylik degerlerinin kurak/nemli dagilimlari.
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Sekil 4.35. (17070) nolu Bolu Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve RDI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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45.3. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun Kesif Kurakhk Indeksi
(RDI)

Cerkes (17646) nolu gézlem istasyonu’nun 1965-2019 yillar arasindaki stirekli olarak
Ol¢iilmiis toplam aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis verileri kullanilarak 1,
3, 6, ve 12 aylik zaman periyodunda RDI degerleri elde edilmistir. Aylik kurak/nemli
donemleri Sekil 4.36’de ve 3, 6, 12 aylik donemleri ise Sekil 4.37’de verilmistir.
Cerkes Istasyonu’nun aylik kuraklik yiizdelerinin %41 ile %57 arasinda
degismektedir. En ylksek kurak donem Aralik ayinda gergeklesirken en diisiik kurak

donem Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda gézlenmistir.

Sekil 4.38°de Cerkes Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik RDI degerleri kurak/nemli dsnem
seklinde incelendiginde, RDI-3 dénemi dikkate alindiginda en ylksek kurak donem
%63 ile RDI-3 Ocak doneminde meydana geldigi, en diisiik kurak dénemin ise %43
ile RDI-3 Nisan doneminde gerceklesmis oldugu saptanmistir. RDI-6 degerleri
irdelendiginde en yuksek kurak donem %54 ile RDI-6 Ekim ddneminde
gerceklesirken, en diisiik kurak donem %44 ile RDI-6 Nisan donemin meydana

gelmistir. RDI-12 degerleri incelendiginde ise kurak dénem %48 olarak gézlenmistir.

Sekil 4.37°de Cerkes Istasyonu’nun 1 aylik RDI zamansal degerlerini incelendiginde,
1965-2019 yillar1 arasindaki 12 ayda “Asir1 Kurak” donem gozlenirken, 2011 yili
Haziran ay1 en yiksek “Asir1 Kurak” (-2.70) donem olarak saptanmuistir.

Sekil 4.38’de Cerkes isyatsyonu’nun 3 aylik RDI zamansal degerleri incelendiginde,
1983 y1l1 RDI-3 Ekim, 1975, 1995, 2005 ve 2011 yillart RDI-3 Nisan, 1966 yili RDI-
3 Temmuz dénemleri “Asirt Kurak” donemler olarak kaydedilirken, 1973 yili RDI-3
Ekim, 1984 yili RDI-3 Ocak, 1973 yili RDI-3 Nisan, 1971 yili RDI-3 Temmuz
donemleri “Asirt Nemli” donemler olarak belirlenmistir. 6 aylik degerler
incelendiginde, 1975 yili RDI-6 Nisan donemi “Asir1 Kurak” bir donem olarak
gerceklesirken, 1973, 1995 ve 2011 yillari RDI-6 Ocak, 1973 ve 1982 yillarinda RDI-
6 Nisan “Asirt Nemli” donemlerin meydana geldigini saptanmistir. 12 aylik RDI
degerlerine gore ise 1975 yil1 “Asir1 Kurak” bir y1l olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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ENEMLI ®KURU

Subat

ENEMLI ®KURU

Haziran

ENEMLI BKURU

HNEMLI = KURU
Mart

ENEMLI ®KURU

Temmuz

ENEMLI B KURU

ENEMLI ®KURU

Nisan

ENEMLI ®KURU

ustos

ENEMLI B KURU

HNEMLI = KURU
Mayis

W NEMLI ® KURU

ENEMLI B KURU

Sekil 4.36. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik
degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

RDI-3 Ekim

mNEMLI = KURAK

mNEMLI = KURU

RDI-3 Ocak

mNEMLI = KURAK

RDI-6 Nisan

mNEMLI ® KURU

RDI-3 Nisan

mNEMLI ® KURAK

mNEMLI ® KURAK

RDI-3 Temmuz

Sekil 4.37. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6, ve RDI-
12 aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlart.
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Sekil 4.38. (17646) nolu Cerkes Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.5.4. (17648) nolu llgaz Yags Gozlem Istasyonu’nun Kesif Kurakhk Indeksi (RDI)

llgaz istasyonu’nun 1965-2019 yillar1 arasinda 1, 3, 6, ve 12 aylik zaman diliminde
RDI degerleri elde edilmistir. Aylik kuru/nemli RDI degerlerinin Sekil 4.41°de ve 3,
6, 12 aylik kurak/nemli donemler ise Sekil 4.42°de verilmistir. RDI kuraklik yiizdeleri
%39 ile %65 arasinda degistismektedir. En yiksek kurak dénem Aralik ayinda

gerceklesirken, en diisiik kurak donem EKim ayinda gézlenmistir.

Sekil 4.42°de llgaz istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik RDI degerleri kurak/nemli
donemleri irdelendiginde, RDI-3 igin en yuksek kurak donem %57 ile RDI-3 Ocak
doneminde gergeklesirken, en diisiik kurak donem ise %48 ile RDI-3 Temmuz
doneminde gozlenmistir. RDI-6 degerleri irdelendiginde en yuksek kurak dénemin
RDI-6 Ekim ve RDI-6 Nisan donemlerinde esit olarak gerg¢eklesmistir. RDI-12

degerleri incelendiginde ise %48 oraninda kurak donem yasandigi tespit edilmistir.

Sekil 4.43’te verilen llgaz Istasyonu’nun 1 ayhk RDI zamansal degerleri
incelendiginde 1965-2019 yillar1 arasindaki 16 ayda “Asirt Kurak” dénemlerin varligi
ve 1991 yili Mayis ayinda en yiuksek “Asiri Kurak” (-3.45) bir ayin yasanmis oldugu

saptanmaistir.

Sekil 4.44’te verilen llgaz Istasyonu'nun 3 aylik RDI zamansal degerleri
incelendiginde, 1966 yili RDI-3 Ekim, 1997 yili RDI-3 Temmuz donemleri “Asiri
Kurak” donem olarak gerceklesirken, 1966, 1967 ve 1987 yillart RDI-3 Ocak, 1971
ve 1973 yillart RDI-3 Nisan, 1971 yili RDI-3 Temmuz donemleri “Asir1 Kurak”
donemler olarak gozlenmistir. 6 aylik zamansal degerleri incelendiginde 2000 yili
RDI-6 Ekim dénemi “Asir1 Kurak” donem olarak gergeklesirken, 1971 ve 1973 yillari
RDI-6 Nisan, 1972 yili RDI-6 Ekim donemleri “Asir1 Kurak” donemler olarak
karsimiza ¢ikmistir. 12 aylik RDI degerlerine gore 1971, 1972 ve 1973 yili RDI-12

yillar1 “Asir1 Kurak” doénemler olarak gerceklesmistir.
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mNEMLI = KURU mNEMLI = KURU HNEMLi = KURU HNEMLi = KURU

Subat Mart Nisan Mayis

mNEMLI = KURU = NEMLi = KURU HNEMLi = KURU HNEMLi = KURU

Haziran Temmuz ustos Eylul

ENEMLI ®KURU ENEMLI = KURU HNEMLi = KURU B NEMLi = KURU

Sekil 4.40. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlart.

RDI-3 Ekim RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz

ENEMLI = KURU

mNEMLI & KURU
RDI-6 Ekim RDI-6 Ekim RDI-12

ENEMLI = KURU

H NEMLI = KURU

HNEMLI = KURU mNEMLI ® KURU ENEMLI B KURU

Sekil 4.41. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve RDI-12
aylik degerlerin kurak/nemli dagilimlari.
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Sekil 4.42. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.43. (17648) nolu llgaz Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve RDI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.5.5. (17615) nolu Ulus Yags Gozlem Istasyonu’nun Kesif Kurakhk Indeksi (RDI)

Ulus Istasyonu’nun hesaplanan RDI-1 degerleri Sekil 4.44’te ve RDI-3, RDI-6 ve
RDI-12 degerleri ise Sekil 4.45°te verilmistir. Ulus Istasyonu’nun aylhik kuraklik

yuzdelerinin %44 ile %80 arasinda degistigi ve en yiiksek kurak donemin Ocak ayinda

gerceklestigi saptanmistir.

Sekil 4.45’te verilen 3, 6 ve 12 aylik RDI degerleri incelendiginde, RDI-3 i¢in en
yuksek kurak dénemin %57 ile RDI-3 Ocak doneminde gerceklesirken, en diisiik
kurak donemin %48 ile RDI-3 Nisan doneminde saptanmistir. 6 aylik degerleri
degerlendirildiginde en yuksek kurak donemin %56 ile RDI-6 Nisan déneminde
gozlendigi ve RDI-12 degerleri irdelendiginde ise kurak donemin %48 oraninda

gerceklestigi saptanmustir.

Sekil 4.46°de verilen Ulus istasyonu’nun 1 aylik RDI degerleri zamansal olarak
irdelendiginde, 1965-2019 yillar arasindaki 11 ayda “Asir1 Kurak” dénemlerin varligi
go6zlenirken ve 2006 y1l1 Nisan ayinda ise en ylksek “Asir1 Kurak” donemin yasanmis
oldugu saptanmustir. Ayrica 1965-2019 yillar arasindaki 16 ayda “Asir1 Nemli”
donemlerin varligi ve 1966 yili Aralik aymnda ise en yuksek “Asir1t Nemli” (+5.12)

ayin yasanmis oldugu saptanmustir.

Sekil 4.47°de Ulus Istasyonu’'nun 3 aylik RDI degerleri zamansanl olarak
degerlendirldiginde, 2001 yili RDI-3 Ekim, 1967, 2002 ve 2006 yillar1t RDI-3 Nisan,
donemlerinde “Asir1 Kurak” donemlerin gergeklestigi ve 1966, 2011 yillari RDI-3
Ocak, 1971, 1973 yillar1 RDI-3 Ekim, 1990 yi1l1 RDI-3 Nisan, 1967,1981 yillar1 RDI-
3 Temmuz donemlerinde ise “Asirt Nemli” donemlerin varligi tespit edilmistir. RDI-
6 aylik degerleri incelendiginde 2010 yili RDI-6 Ekim, 2006 yili RDI-6 Nisan,
donemlerinde “Asir1 Kurak” donemler gergeklesirken, 1967, 1971 yillart RDI-6 Ekim,
1990 yili RDI-6 Nisan donemleri “Asirt Nemli” dOnemler olarak karsimiza
cikmaktadir. 12 aylik RDI degerlere gore ise 1993 ve 2006 yillarinda “Asirt Kurak”

donemler saptanmistir.
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Ekim

ENEMLI ®KURU

Subat

Kasim

HNEMLI ®KURU

Mart

Ocak

HNEMLI B KURU H NEMLI = KURU

Nisan Mayis

mNEMLI ®KURU = NEMLI = KURU mNEMLI ® KURU  NEMLI ® KURU

Haziran Temmuz Agustos Eylul

ENEMLI mKURU ENEMLI ®KURU HNEMLI B KURU H NEMLI B KURU

Sekil 4.44. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerinin
kurak/nemli donem dagilimlari.

RDI-3 Ekim RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz

ENEMLI mKURU ENEMLI EKURU ENEMLI EKURU ENEMLI B KURU

RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan

ENEMLI ®KURU ENEMLI ®KURU ENEMLI ®KURU

Sekil 4.45. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve RDI-12
aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.
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Sekil 4.46. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.46. devam ediyor.
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Sekil 4.47. (17615) nolu Ulus Yagis Gozlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ne RDI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.5.6. (17615) nolu Zonguldak Yagis Gozlem istasyonunun Kesif Kuraklik indeksi
(RDI)

Zonguldak istasyonu’nun RDI-1 degerleri Sekil 4.48’de ve RDI-3 RDI-6 ve RDI-12
degerleri Sekil 4.48°de gosterilmistir. Zonguldak Istasyonu’nun aylik kuraklik

yuzdelerinin %39 ile %59 arasinda degistigi ve en yuksek kurak donemlerin ise Subat

ayinda yasandigi tespit edilmistir.

Sekil 4.49°de Zonguldak Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik RDI degerleri incelendiginde,
%54 ile RDI-3 Ocak donemin en yiksek kurak donem olarak karsimiza ¢ikarken, en
diisiik kurak dénemin %46 ile RDI-3 Temmuz donemi karsimiza ¢ikmaktadir. 6 aylik
RDI degerleri incelendiginde % 52 ile RDI-6 Nisan déneminin en yiiksek kurak dénem
oldugu ve RDI-12 degerleri irdelendiginde ise %50 ile kurak/nemli dénemlerin esit

oldugu saptanmistir.

Sekil 4.49°de Zonguldak istasyonu’nun 1 aylik RDI zamansal degerleri irdelendiginde
1965-2019 yillar1 arasindaki zaman dilimin igersinde 16 ayda “Asirt kurak”
donemlerin varlig: saptanirken, 2012 yili Mayis ayinda ise (-3.61) en yiiksek “Asirt

Kurak” doénemin varligi tespit edilmistir.

Sekil 4.50’de Zonguldak istasyonu’nun 3 aylik RDI degerleri incelendiginde 2010,
2011 yillart RDI-3 Ekim, 2012 yili RDI-3 Nisan, 1968, 2010 yillarit RDI-3 Temmuz,
donemlerinde “Asir1 Kurak” donemler olarak gerceklestigi saptanirken, 1966, 1999
yillari RDI-3 Ocak, ise “Asir1 Nemli” dénem olarak saptanmistir. RDI-6 aylik
degerleri irdelediginde “Asir1 Kurak” donem 2011 yilinda RDI-6 Ekim ddnemin
meydana gelirken, “Asirt Nemli” bir donem 1990, 1996, 1999 yillarinda RDI-6 Nisan
doneminde gozlenmistir. 12 aylik RDI degerlere gore ise 2011 yili “Asir1 Kurak” bir

yil olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

85



ENEMLI mKURU ENEMLI m KURU ENEMLI m KURU

Mart

ENEMLI mKURU

Nisan

ENEMLI ®KURU ENEMLI ® KURU ENEMLI ® KURU ENEMLI ® KURU

Haziran temmuz ustos Eylul

ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU

Sekil 4.48. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gozlem istasyonu’nun RDI-1 aylik
degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

RDI-3 Ekim RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz

mNEMLI m KURU ENEMLI ® KURU ENEMLI = KURU mNEMLI ® KURU

RDI-6 Ekim

RDI-6 Nisan RDI-12

ENEMLI B KURU ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU

Sekil 4.49. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gézlem istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve
RDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.50. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gézlem Istasyonu’nun RDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Sekil 4.51. (17022) nolu Zonguldak Yagis Gézlem Istasyonu’nun RDI-3, RDI-6 ve RDI-12 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.6. AKIM KURAKLIK INDEKSI (SDI)

Hidrolojik Kuraklik daha onceki bolimlerde bahsedildigi gibi su yetersizligi yada
suyun akisi normal seviyelerin Onemli Ol¢iide altinda diismesi ve su talebi
karsilanamamasi durumunda ortaya ¢ikan ve diinya ¢apinda tehlikeli dogal bir afet
olayidir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda, Bati Karadeniz Bolgesinde bulunan Filyos
Nehri Havzasi’nin hidrolojik kuraklik analizinin incelenmesi ve degerlendirilmesi
amaciyla 1965-2015 yillar arasindaki uzun sureli 6l¢iilmiis 7 adet (D13A036,
E13A014, E13A019, E13A022, E13A027, E13A033, E13A034, E13A035) akim
g6zlem istasyonlarinin aylik ortalama akim verileri elde edilmistir ve 1, 3, 6 ve 12
aylik zaman periyotlarinda Akim Kuraklik Indeksi (SDI) yontemi ile hidrolojik

kuraklik analizi irdelenmistir.

4.6.1. D13A036 nolu Hacailar Deresi-Yalakozii Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kurakhk indeksi (SDI)

D13A036 nolu Hacilar Deresi-Yalakozii Istasyonu’nun aylik SDI kuraklik orani
degerleri Sekil 4.52’te, 3, 6, 12 aylik RDI degerleri ise Sekil 4.53’te verilmistir. Aylik

SDI kuraklik yiizdelerinin %40 ile %72 arasinda degistigi ve en yiiksek kurak dénemin

ise Ekim ayinda gergeklestigi saptanmustir.

Sekil 4.53te verilen Hacilar Deresi-Yalakozi Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik SDI
kuraklik oranlart irdelendiginde, %68 ile SDI-3 Ekim donemin en yiksek kurak donem
olarak yasanmis oldugu, %48 ile SDI-3 Nisan doéneminin ise en diisiik kurak dénem
olarak yasanmig oldugu saptanmistir. 6 aylik SDI degerleri incelendiginde ise en
yuksek kurak donem %54 ile SDI-6 Ekim, ve en diisiik kurak dénemin ise %48 ile
SDI-6 Nisan doneminde yasanmis oldugu saptanmistir. SDI-12  degerleri

irdelendiginde ise %52 oranida kurak donemin varligi tespit edilmistir.

Sekil 54°te Hacilar Deresi-Yalakozii istasyonu'nun 1 aylik SDI zamansal degerleri
incelendiginde, 1982-2014 wyillar arasindaki 9 ayda “Asir1 Kurak” donemlerin
goriildiigii olup 1987 yili Agustos ay1 (-3.40) en ylksek “Asir1 Kurak” ay olarak

karsimiza ¢ikmaktadir. gerceklesmistir.
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Sekil 4.55’de verilen Hacilar Dersi-Yalakozii Istasyonu’nun 3 aylik SDI zamansal
degerleri incelendiginde, 1986 yili SDI-3 Ekim, 1988 yili SDI-3 Nisan dénemlerin
“Asir1 Kurak” donemler olarak saptanirken, 1979, 1989 yillart SDI-3 Ekim, 1979,
1980 yillar1 SDI-3 Ocak, 1974 yili SDI-3 Nisan, 1971, 1991, 2013 yillar1 SDI-3
Temmuz donemlerinde “Asirt Nemli” donemler olarak meydana gelmis oldugu
gortlmektedir. 6 aylik SDI zamansal degerleri incelendiginde, 1988 yilinda SDI-6
Nisan donemin “Asirt Kurak” dénem olarak karsimiza ¢ikarken, 12 aylik degerlere
bakildiginda 1988 yil1 “Asir1 Kurak™ bir yil olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 1974 ve
1979 yillart ise “Asirt Nemli” yillardir.
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Mart Nisan

‘ubat Ma|s
ENEMLI ® KURU = NEMLI ® KURU = NEMLI ® KURU = NEMLI = KURU

‘Izran T‘mmuz “ustos E‘u

B NEMLI B KURU

HNEMLI B KURU HNEMLI B KURU HNEMLI B KURU

Sekil 4.52. (D13A036) nolu Hacilar Deresi-Yalakozii Akim Gézlem Istasyonu’nun
SDI-1 aylik degerlerinin kurak/nemli dénem dagilimlar.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz
lNE!l = KURU INE!I m KURU INE!I = KURU H NE = KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-12

ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU ®NEMLI ® KURU

Sekil 4.53. (D13A036) nolu Hacilar Deresi-Yalakozii Akim Gozlem Istasyonu’nun
SDI-3, SDI-6 ve SDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli dénem dagilimlari.
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Sekil 4.54. (D13A036) nolu Hacilar Deresi-Yalakozii Akim Gézlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik zamansal analizi.
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Sekil 4.55. (D13A036) nolu Hacilar Deresi-Yalakozii istasyonu’nun SDI-3, SDI-6 ve SDI-12 aylik zamansal analizi.
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4.6.2. E13A014 nolu Soganh Cay1 Karabilk Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kurakhk indeksi (SDI)

E13A014 nolu Soganl Cay1-Karabiik Istasyonu’nun aylik SDI degerleri Sekil 4.56°da
ve 3, 6, 12 aylik SDI degerleri ise Sekil 4.57°de verilmistir. Istasyonun aylik kuraklik
yuzdeleri %40 ile %60 arasinda degisirken en yiksek kurak aylarin Kasim ve Haziran
aylarinda gergeklestigi ve en diisiik kurak aym ise Eylil ayinda meydana geldigi

saptanmistir.

Sekil 4.57°de verilen 3, 6 ve 12 aylik SDI kuraklik oran1 degerleri incelendiginde en
yuksek kurak donemin %54 ile SDI-3 EKim déneminde gergeklesirken, en diistik kurak
donemin %46 ile SDI-3 Nisan déneminde meydana geldigi saptanmistir. 6 aylik SDI
degerleri irdelendiginde en yiksek kurak dénemin %54 ile SDI-6 Ekim, en diisiik
kurak donemin %48 ile SDI-6 Nisan doneminde meydana geldigi saptanmistir. SDI-

12 degerlerine gore ise %44°liik bir kurak donemden bahsedilebilmektedir.

Sekil 4.58”de verilen E13A014 nolu Soganh Cayi-Karabilk Istasyonu’nun 1 aylik SDI
zamansal degerleri incelendiginde, 1965-2015 yillar arasindaki 10 ayda “Asirt Kurak”
donemin varlig1 dikkat ¢cekmekte olup 1984 yil1 Eyliil ayinda (-5.39) “Asir1 Kurak™ bir
ay olarak kendini gostermektedir. 1965-2015 yillar arasindaki 20 ayda “Asir1 Nemli”
donemler gézlenmekte olup, 1972 yili Ekim ayinda (+4.59) “Asir1 Nemli” bir dénem

saptanmistir.

Sekil 4.59°de verilen Soganli Cayi-Karablk Istasyonu’nun 3 aylik SDI zamansal
degerleri irdelendiginde 2000, 2013 yillar1 SDI-3 Ocak, 1993 yil1 SDI-3 Nisan, 1993,
2006 yillar1 SDI-3 Temmuz “Asir1 Kurak” donemler olarak gercgeklesirken, 6 aylik
SDI degerlerine gore 2013 yili SDI-6 Ekim, 1993 yili1 SDI-6 Nisan donemleri “Asiri
Kurak” donemler olarak kendini gostermektedir. 1980 yil1 SDI-6 Ekim doneminde ise
“Asir1 Nemli” donemler yasanmis olabilecegi saptanmistir. RDI-12 degerlere

incelendiginde 1993 yil1 “Asir1 Kurak™ donem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ekim Kasim Aralik Ocak

mNEML = KURU mNEMLI = KURU = NEML = KURU mNEMLI = KURU

Subat Mart Nisan Mayis
=1 =2 mNEMLI = KURU mNEML = KURU ENEMLI = KURU
Haziran Temmuz Agustos Eylul
mNEMLl = KURU mNEMLI = KURU mNEML = KURU mNEML = KURU

Sekil 4.56. (E13A014) nolu Soganli Cay1 Karabiik Akim Gézlem Istasyonu’nun
SDI-1 aylik degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 temmuz

ENE u KURU ENE m KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-12

H NE| = KURU H NE! = KURU

ENEMLI ®KURU HNEMLI ® KURU H NEMLI = KURU

Sekil 4.57. (E13A014) nolu Soganli Cay1-Karabiik Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-
3, SDI-6 ve SDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli dagilimlari.
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Sekil 4.58. (E13A014) nolu Soganh Cayi/Karabilk Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik zamansal analizi.
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Sekil 4.59. (E13A014) nolu Soganh Cayi/Karabilk Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-3, SDI-6 ve SDI-12 aylik zamansal analizi.

100



4.6.3. E13A019 nolu Mengen Cay/Gokcesu Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kurakhk indeksi (SDI)

E13A019 nolu Mengen Cay1-Gokgesu Istasyonu’nun SDI aylik kuraklik orani
degerleri Sekil 4.60°da ve 3,6, 12 aylik degerleri ise Sekil 4.61’de verilmisir. Aylik
kuraklik oran1 %44 ile %64 arasinda degismekte olup en yiksek kurak ay Agustos

ayinda gergeklesirken en diisiik kurak ay Mart ayinda meydana gelmistir.

Sekil 4.60°da verilen Mengen Cayi-Gokgesu Istasyonu’nun 3, 6 ve 12 aylik SDI
oranlar1 egerleri irdelendiginde en ylksek kurak donemin %58 ile SDI-3 Ekim
déneminde gerceklesirken, en diisiik kurak donemin %42 ile SDI-3 Nisan déneminde
gerceklestigi saptanmustir. 6 aylik SDI degerleri irdelendiginde en yiiksek kurak
donemin %52 ile SDI-6 Ekim doneminde gerceklestigi, SDI-12 degerlerine gore ise

%46°11k bir kuraklik oranuin varlig1 saptanmistir.

Sekil 4.62°de verilen Mengen Cay1-Gokgesu Istasyonu’nun 1 aylik SDI zamansal
degerleri irdelendiginde, 6 ayda “Asir1 Kurak” donemlerin yasanmis oldugu saptanmis

ve Mart ay1 (-3.76) en yiuksek “Asir1 Kurak” ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 4.63’te verilen Mengen Cayi1-Gokcesu Istasyonu’nun 3 aylik SDI zamansal
degerleri incelendiginde 2011 yili SDI-3 Ocak, ve SDI-3 Nisan donemlerinde “Asir
Kurak” dénemleri gergeklesirken, 1972, 1983, 1997 yillari SDI-3 Ekim, 1996, 1997
yillart SDI-3 Nisan, 1971, 1982, 1990 yillar1 SDI-3 Temmuz doénemlerinde “Asiri
Nemli” donemler gozlenmektedir. 6 aylik SDI zamansal degerleri incelendiginde 2011
yili SDI-6 Ekim dénemi “Asir1 Kurak” dénem olarak karsimiza ¢ikarken RDI-12
degerlerine gore 2011 yil1 “Asir1 Kurak” bir yi1l olarak kendini gostermektedir.
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Aralk

ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI ® KURU H NEMLI = KURU

ubat Mart Nisan Mayis

mNEMLI = KURU = NEMLI = KURU mNEMLI m KURU m NEMLI = KURU

Haziran Temmuz gustos Eylul

ENEMLIi = KURU ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU HNEMLi = KURU

Sekil 4.60. (E13A019) nolu Mengen Cayi1-Gokgesu Akim Gozlem Istasyonu’nun
SDI-1 aylik degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz

®NEMLI = KURU ® NEMLI = KURU E NEMLI = KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan

= NEMLI = KURU

HNE B KURU HNE = NEMLI ® KURU

Sekil 4.61. (E13A019) Mengen Cay1/Gokgesu Akim Gézlem Istasyonu’nun SDI-3,
SDI-6 ve SDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.
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Sekil 4.62. (E13A019) nolu Mengen Cay1/Gokgesu Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik zamansal analizi.
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Sekil 4.63. (E13A019) nolu Mengen Cay1/Gokgesu Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik zamansal analizi.

105



4.6.4. E13A027 nolu Ulusu-Afatlar Akim Gozlem istasyonu’nun Akim Kuraklik
Indeksi (SDI)

E13A027 nolu Ulusu-Afatlar Akim Gozlem Istasyonu’nun aylik kuraklik oran1 SDI
degerleri Sekil 4.64°te ve 3, 6, 12 aylik degerleri ise Sekil 4.65’de verilmistir. Aylik
kuraklik yizdeleri %32 ile %76 arasinda degismekte olup, en yiksek kurak dénem

Ekim ayinda gerceklesmistir.

Sekil 4.65°de verilen 3, 6, 12 aylik SDI kuraklik oranlar1 incelendiginde SDI-3 i¢in en
yuksek kurak donemin %60 ile SDI-3 Ekim oldugu belirlenirken, en diisiik kurak
donemin %40 ile SDI-3 Nisan donemi oldugu gozlenmistir. 6 aylik degerleri
incelendiginde en yiksek kurak dénemin %52 ile SDI-6 Ekim oldugu, en diisiik kurak
donemin ise %48 ile SDI-6 Nisan donemi oldugu saptanmistir. SDI-12 degerleri

irdelendiginde en yuksek kuraklik oraninin %48 olarak gézlendigi saptanmustir.

Sekil 4.66°de verilen aylik SDI-1 zamansal degerleri incelendiginde 1965-2015 yillar
arasindaki 6 ayda “Asirt Kurak” donemlerin varligi saptanmis olup 1989 yili Mayis
ayinda (-2.33) en yiksek “Asir1 Kurak™ ay gozlenmistir. Ayni yillar arasinda 25 ayda
ise “Asirt Nemli” donem kendini gosterirken, 1972 yili Ekim ay1 (+4.74) en yiiksek

“Asir1 Nemli” dénem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 4.67°de verilen SDI-3 zamansal degerlere gore 1988, 1993 yillart SDI-3 Nisan,
2000, 2013 yillar1 SDI-3 Ocak donemlerinde “Asir1 Kurak™ dénemler belirlenirken,
1980, 2009 yillar1 SDI-3 Ocak, 1981, 1997, 2013 yillar1 SDI-3 Ekim, 1971, 1982, 2008
yillar1 SDI-3 Temmuz dénemleri ise “Asirt Nemli” donemler olarak saptanmustir. SDI-
6 aylik zamansal degerleri incelendiginde 2000, 2013 yillari SDI-6 EKim “Asir
Kurak” donemler saptanirken, RDI-12 zamansal degerleri irdelendiginde ise 1993,

2000 yillarinda “Asir1 Kurak” yillarin yasanmig oldugu gézlenmistir.
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ENEMLI EKURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU HNEMLI B KURU

Mart Nisan

ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU ENEMLI B KURU

Haziran Temmuz ustos Eylul

ENEMLI ®KURU ENEMLI ®KURU ENEMLI ®KURU = NEMLI ®KURU

Sekil 4.64. (E13A027) nolu Ulusu-Afatlar Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik
degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz

ENEMLI = KURU HNEMLI = KURU

= NEMLI = KURU HNEMLI = KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan

ENEMLI ® KURU

= NEMLI = KURU = NEMLI = KURU

Sekil 4.65. (E13A027) nolu Ulusu-Afatlar Akim Gézlem Istasyonu’nun SDI-3, SDI-
6 ve SDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlart.
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Sekil 4.66. (E13A027) nolu Ulusu/Afatlar Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.6.5. E13A33 nolu Ara¢ Cayi-Karabilk Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kurakhk Indeksi (SDI)

E13A033 nolu Arag Cayi-Karabilk Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI aylik kuraklik
oranlar1 Sekil 4.68’de ve 3, 6, 12 aylik oranlar1 ise Sekil 4.69°da gosterilmistir. Aylik
kuraklik yiizdeleri %38 ile %60 arasinda degisirken, en yliksek kurak donem Temmuz

ve Agustos aylarinda gerceklesmistir.

Sekil 4.69°de verilen 3, 6, 12 aylik SDI kuraklik oranlar incelendiginde en yuksek
kurak donemin %52 ile SDI-3 Ekim dénemi oldugu, SDI-6 aylik i¢in en yuksek kurak

dénemin %44 ile SDI-6 Ekim donemi oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.70°de verilen aylik SDI-1 degerleri zamansal dagilimlari incelendiginde 1965-
2014 yillara arasindaki 24 ayda “Asirt Kurak” donemlerin varlig1 saptanirken 1965-
2015 wyillara arasindaki 13 ayda “Asir1 Nemli” donemlerin kendini gosterdigi

saptanmistir.

Sekil 4.71°de verilen 3 aylik SDI zamansal degerlerine gore 2009, 2011, 2012 2013
yillart SDI-3 Ocak ve 2009, 2011, 2012, 2013 yillar1 SDI-3 Nisan donemlerinde gore
“Asirt Kurak” donemler karsimiza ¢ikarken, 1972 yili SDI-3 EKim, 1971, 1982 yillan
SDI-3 Temmuz, dénemleri “Asir1 Nemli” donemler olarak kendini gdstermektedir.
SDI-6 aylik zamansal degerleri irdelendiginde 2009, 2011, 2012 2013 yillar1 SDI-6
Ekim “Asir1 Kurak” donemler olarak saptanmis olup RDI-12 i¢in ise 2009, 2011, 2012

ve 2013 yillarda “Asirt Kurak” dénemler gozlenmistir.
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Arahk

HNEMLI m KURU mNEMLI = KURU mNEMLI = KURU mNEMLI = KURU
ubat Mart Nisan Mayis

ENEMLI ®KURU = NEMLI m KURU H NEMLi ® KURU ® NEMLI = KURU

Haziran Temmuz ustos Eylil

H NEMLI B KURU W NEMLI B KURU H NEMLi ®KURU B NEMLi ® KURU

Sekil 4.68. (E13A033) nolu Ara¢c Cayi-Karablik Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI
1 aylik degerlerinin kurak/nemlidénem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz

ENEMLI mKURU ENEMLI mKURU mNEMLI mKURU
SDI-6 Ekim

E NEMLI = KURU

SDI-6 Nisan SDI-12

= NEMLI = KURU ENEMLI = KURU mNEMLI ® KURU

Sekil 4.69. (E13A033) nolu Arag Cayi-Karabik Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI
SDI-3, SDI-6 ve SDI-12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.

112



00T  010C-600¢
B
- 5002 9002 - S007
D > |
e~ 2007 - T00T >2002 - 100¢
el 566166t %) o o
- o o
By66T - £66T N ".mmﬁ - €661 N
bllh - n| ¥ - LN
© g 0667 - 6861 S| © BO66T - 6861 &
o = " =L
< PEBe6T - 5861 E > 9861 - 5861 E
g (867 - 1861 = t 86T - 1861 =
“m8w6T - £/61 BBL61- /161
| —]
.Jﬂﬂ -€L6T ll:aﬁ -€L61
.61 - 6961 ~ 0/6T - 6961
- i 996T-596T
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S & &6 & & & & & o S & &6 & & & & & o
< on ~ — o 1__ J_ 2_., A_.. < o o~ — o 1__ 7__ 2_4 A_.
1as 1as
~ET0C lmum‘
- 600C z
9002 - 5002 “ 9002 - S007
200 - 71002 —=_ 7007 - T00T
8661 - £661 o Bl 5661 - 661 &)
“ o o
= T - <661 = A“vmﬂ - €661 N
—_ — LN ‘ [Tp)
n 066T - 6861 S Q 0661 - 6861 S
A ‘J o 8 - o
N 861 - 5861 = on A 9867 - 9861 =
LV i = i =
(86T - 1861 = - 786T - 1861 =
—
"MH - 1161 -l 8/6T-/L61
ey V2061 - €L6T ."ﬂﬂ - €L6T
"2 - 6961 l- 0L6T - 6961
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S & &6 © & & & & o S & & & & & & & o
< on ~ — o 1__ ./_h D_J A__. < o o~ — o 1__ 7__ 3_4 A_..
1as 1as
l%. 600¢ _ 0¢
~g - 500C P800z - 5002
- 2002 - 100T B MAVNSN -100T B
8661 - £66T in u 8667 - £66T i
o o
wﬂﬂ- €661 ~ 66T - €661 N
m LN 4 ' LN
= —al] 0667 - 6361 el ®© « U667 - 6861 o
X » = B =
wJ »086T - G861 - O 986T - G861 pe
A‘ b b
» 7861 - 1861 = ~amg (861 1867 =
AWmBH L16T pRLET - LL61
|‘Ig$ - €L6T PP61 - cL61
D61 - 6961 LIE@H - 6961
| e
- Mgger-g96T 99615961
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S & © & & & & © o S & & & © & © & o
1as 1as

Sekil 4.70. (E13A033) nolu Arag¢ Cay1-Karablik Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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4.6.6. E13A034 nolu Bolu Cay1-Besdegermenler Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kurakhk indeksi (SDI)

E13A034 nolu Bolu Cayi-Besdegermenler Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI aylik
kuraklik oranlart Sekil 4.72°te ve 3, 6, 12 aylik kuraklik oranlar1 ise Sekil 4.73’te
verilmistir. Aylik kuraklik yiizdeleri %40 ile %58 arasinda degismekte olup, en yuksek

kurak donem Kasim ayinda gergeklesmistir.

Sekil 4.73’te verilen 3, 6, 12 aylik SDI kuraklik oranlar1 incelendiginde, SDI-3 donemi
icin en yiiksek kurak dénem %56 ile SDI-3 Ekim dénemi oldugu, SDI-6 icin en yuksek
kurak donemin %36 ile SDI-6 Nisan déneminde gozlendigi, SDI-12 icin ise %32’lik

kurak donemlerin varliginda s6z edilebilmektedir.

Sekil 4.74’den 1965-2019 yillar arasindaki 24 ayda “Asir1 Kurak” donemlein
gozlendigi saptanmis olup 2011 y1l1 Subat ayinda (-3.45) en yuksek “Asir1 Kurak” ay

belirlenmistir.
Sekil 4.75’te verilen zamansal dagilimlari incelendigide SDI-3, SDI-6 ve SDI-12 igin

genellikle 2010 yilindan sonra “Asir1 Kurak” donemleri ¢arpict sekilde kendini

gostermektedir.
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Aralk

H NEMLI = KURU

= NEMLI = KURU E NEMLI = KURU

H NEMLI = KURU

Subat Mart Nisan Mayis

H NEMLI = KURU H NEMLI = KURU H NEMLI = KURU H NEMLI = KURU

Haziran Temmuz Agustos Eylil

B NEMLI ® KURU B NEMLI = KURU B NEMLI B KURU B NEMLI B KURU

Sekil 4.72. (E13A034) nolu Bolu Cayi-Besdegermenler Akim Goézlem istasyonu’nun
SDI-1 aylik degerlerinin kurak/nemli donem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz

mNEMLI m KURU mNEMLI = KURU mNEMLI ® KURU mNEMLI ® KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-12

H NEMLI ® KURU

HNEMLI = KURU ENEMLI ® KURU

Sekil 4.73. (E13A034) nolu Bolu Cayi-Besdegermenler Akim Go6zlem istasyonu’nun
SDI-3, 6 ve 12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlart.
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4.6.7. E13A35 nolu Filyos Cayi-Derecikviran Akim Gozlem Istasyonu’nun Akim
Kuraklik indeksi (SDI)

E13A035 nolu Filyos Cayi-Derecikviran Akim Gozlem istasyonu’nun aylik SDI
kuraklik oranlar1 Sekil 4.76’de ve 3, 6, 12 aylik kuraklik oranlar1 ise Sekil 4.77°de
verilmistir. Aylik kuraklik yiizdeleri %44 ile %62 arasinda degismekte olup en yuksek
kurak donem Agustos ayinda g0zlenirken, en disiik kurak ay Nisan ayinda

saptanmistir.

Sekil 4.77°de verilen SDI-3 dénemi dikkate alindiginda en yiiksek kurak dénemin %58
ile SDI-3 Ekim doneminde gergeklestigi, en yuksek nemli donemin ise %46 ile SDI-3
Nisan doneminde gozlenmis oldugu saptnmistir. SDI-6 kuraklik oranlar
incelendiginde en yiiksek kurak donemin %46 ile SDI-6 Nisan oldugu ve SDI-12 i¢in

ise en ylksek kurak donem %38 olarak karsimiza ¢iktigi saptanmuistir.

Sekil 4.78’de verilen SDI-1 degerleri irdelendiginde 1965-2015 yillar arasindaki 7
ayda “Asir1 Kurak” dénemler kendini gosterirken, 2012 yili Mart ayinda (-3.63) en

yuksek “Asirt Kurak” dénem saptanmistir.

Sekil 4.79°de verilen 3 aylik SDI verilerine gore 2000 ve 2011 yillar1 SDI-3 Ocak,
1993 ve 2011 yillart SDI-Nisan, 1993 yili SDI-3 Temmuz dénemlerinde “Asirt Kurak”
donemler karsimiza ¢ikmakta olup SDI-6 aylik zamansal donemleri irdelendiginde
2011 yilinda SDI-6 Ekim, 1993 ve 2011 yillarinda SDI-6 Nisan, donemleri “Asir1
Kurak” donemler olarak kendini gostermektedir. SDI-12 zamansal degerlere

irdelendiginde ise 1993 ve 2011 yillarinda “Asir1 Kurak” donemlerler saptanmustir.
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Kasim

! H KURU

HNE
Mart Nisan Mayis

ENEMLI = KURU HNEMLI = KURU HNEMLI = KURU

Haziran Temmuz Agustos

ENEMLI = KURU ENEMLI = KURU

HNE = KURU HNE H KURU HNE H KURU

ubat

ENEMLI = KURU

Eylul

HNEMLI = KURU ® NEMLI = KURU

Sekil 4.76. (E13A035) nolu Filyos Cayi-Derecikviran Akim Gézlem istasyonu’nun
SDI-1 aylik degerlerinin kurak/neml donem dagilimlari.

SDI-3 Ekim SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan SDI-3 Temmuz
INEM| H KURU INEMI B KURU INEM| B KURU INEMI B KURU

SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-12

B NEMLI B KURU B NEMLI B KURU H NEMLI ® KURU

Sekil 4.77. (E13A035) nolu Filyos Cayi-Derecikviran Akim Goézlem istasyonu’nun
SDI-3, SDI-6 ve SDI- 12 aylik degerlerin kurak/nemli donem dagilimlari.
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Sekil 4.79. (E13A035) nolu Filyos Cayi-Derecikviran Akim Gozlem Istasyonu’nun SDI-1 aylik degerlerin zamansal analizi.
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Cizelge 4.4. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2019 yillar1 arasinda SPI kuraklik oranlarina bagli olarak kurak-nemli donem dagilimlari.

Aylik

Degerlendirme

Bartin

Bolu

Cerkes

llgaz

Ulus

Zonguldak

Kuraklik orani

%41 - %54

%41 - %54

%41 - %56

%41 - %52

%43 - %56

%39 - %56

En yuksek kuraklik

. . %54 Temmuz %354 Mayis %356 Subat %52 Mart, Nisan | %56 Subat, Mayis %56 Haziran
orani donemi
En diisiik kuraklik _ .
N diisak kurakl %41 % Nisan %41 Eylil %41 Agustos, Eyliil %41 Kastm %43 Ekim %39 Aralik
oran1 dénemi
En yiksek . i
n ytksekenem 9659 Nisan 9659 Eylal %59 Agustos, Eylil %59 Kasim 957 Eim %61 Aralik

orani donemi

En diisiikk nem orani
donemi

%46 Temmuz

%46 May1s

%44 Subat

%48 Mart, Nisan

%44 Subat, Mayis

%44 Haziran

Aylik

En yiksek kurak
dénem

9052 SPI-3 Nisan
%052 SPI- Temmuz

%54 SPI-3 EKim

%54 SPI-3 Temmuz

%056 SPI-3 Nisan

%54 SPI-3 EKim

%52 SPI-3 Nisan

En yiiksek nemli
donem

%50 SPI-3 Ekim
%50 SPI-3 Ocak

%59 SPI-3 Ocak

%52 SPI-3 Ocak
%52 SPI1-3 Nisan

%56 SPI-3 Ocak

%56 SPI-3 Ocak

%59 SPI-3 EKim

Aylik

En yiksek kurak
dénem

%57 SPI1-6 Nisan

%44 SPI1-6 EKim

%052 SPI1-6 Nisan

%054 SP1-6 Nisan

%057 SPI1-6 Nisan

%048 SPI1-6 Nisan

En ylksek nemli
dénem

%46 SP1-6 Ekim

%57 SPI-6 Nisan

%56 SP1-6 EKim

%56 SPI-6 Ekim

%50 SPI-6 Ekim

%56 SP1-6 EKim

12
Aylik

En ylksek kurak
dénem

%54

%50

%46

%54

%46

%48
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Cizelge 4.5. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2019 yillar1 arasinda SPI sonuglarinin 6zeti.

Degerlendirme Bartin Bolu Cerkes llgaz Ulus Zonguldak
1 | “Olaganistii Kurak” Nisan 2005- 1991-1992 yil 1984-1985 yili 1991-1992 yili 2005-2006 yili 2010-2011 yili
. . 2006y1h Mayi1s 2002-2003 .
Aylik dénemi (-4.01) yili Haziran (-3.21) Aralik (-3.08) Mayis (-3.50) Nisan (-3.55) Aralik (-3.79)
“Oglaniistii Nemli” 1997-1998 y1il1 1974-1975 yilt 1972-1973 yilt 1973-1974 y1ili 1967-1968 y1lt 1997-1998 yil1
dénem mayis (+3.06) Mayis (+2.64) Subat (+2.40) Mayis (+3.20) Ocak (+3.07) Mayi1s (+2.80)
«Oglaniisii Kurak™ 2005-200_6 yilt SPI- | 1971-1972 yili SPI- 1975-197_6 yilt 1987-1988 y1lt 2011-2012_y111 SPI- 2011-2012_y111 SPI-
dénem 3 Nisan 3 Ocak SPI3 Nisan SPI3 Temmuz (- 3 Ekim 3 Ekim
3 (-2.41) (-2.95) (-2.70) 2.21) (-3.71) (-4.52)
T 1990-1991 yih 2013-2014 y1l1 SPI- | 1972-1973 yil1 SPI- | 1973-1974 y1l1 SPI- | 1990-1991 yili SPI- | 1999-2000 y1l1 SPI-
Aylik Olagag;;Z%Nemh SPI1-3 Nisan 3 Nisan 3 Ocak 3 Nisan 3 Nisan 3 Temmuz
(+2.36) (+2.28) (+2.57) (+4.01) (+2.78) (+2.44)
“Olaganiistii Kurak* 1993-1994_y111 SPI- 2016-201_7 yil1 SPI- 1975-197_6 yil1 SPI- | 2000-2001 _y111 SPI- 2006-200_7 yil1 SPI- 2011-2012_y111 SPI-
dénem 6 Ekim 6 Nisan 6 Nisan 6 Ekim 6 Nisan 6 Ekim
6 (-2.81) (-2.75) (-2.49) (-2.49) (-2.70) (-4.42)
Aylik «Olaganiistii Nemli” 1967-1968 yili SPI- 1973-1?74 yil1 SPI- 1973-197_5 yil1 SPI- 1967-1968_y111 SPI- 1999-200(_) yil1 SPI-
dénem 6 Ekim (+2.64) 6 !Eklm, SPI-6 6 Nisan 6 Ekim 6 Nisan
Nisan (+2.43) (+3.65) (+2.87) (+2.81)
“Olagantistii Kurak” 1993-1994 y1l1 SPI- | 1993-1994 yili SPI- | 1975-1976 yil1 SPI- 2006-2007 y1l1 SPI- | 2011-2012 y1il1 SPI-
12 doénem 12(-3.16) 12 (-3.00) 12 (-2.94) 12 (-3.02) 12 (-3.79)
Aylik “Olaganiistii Nemli” 1967-1968 yil1 SPI- 1973-1974 yil1 SPI- | 1973-1974 yil1 SPI- | 1967-1968 yili SPI- | 1999-2000 y1l1 SPI-
doénem 12(+2.70) 12 (+3.08) 12 (+3.64) 12 (+2.44) 12 (+2.59)
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Cizelge 4.6. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2019 yillar1 arasinda RDI kuraklik oranlarina bagli olarak kurak-nemli donem dagilimlari.

Degerlendirme

Bartin

Bolu

Cerkes

llgaz

Ulus

Zonguldak

Kuraklik orani

%44 - %72

%41 - %69

%41 - %57

%39 - %65

%44 - %80

%39 - %59

En ytiksek kuraklik %72 Ocak %69 Aralik %57 Aralik, Mart %65 Aralik %80 Ocak %59 Subat
1 orani donemi
En dustik kuraklik ] %41 Ag . .
Aylik | En dustik kurakl %44 Nisan, Eylil %35 Ocak /o4l Agusyos, %39 Ekim %44 Ekim %39 Eyli
orant dénemi Ekim, Eylul
En yiksek lilik . 9 Ag . .
I YUKSEK MK o456 Nisan, Eylil 9665 Ocak %59 Agusyos, 9661 Ekim 9656 Ekim %61 Eylil
orani donemi Ekim, Eylil
En diisiik nemlilik .
. . %28 Ocak %31 Aralik %43 Aralik, Mart %35 Aralik %20 Ocak %41 Stibat
orani donemi
En ylksek kurak %52 %61 %63 %57 %57 %54
3 donem RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Temmuz
Avlik En yiiksek nemli %52 %48 %57 %52 %52 %56
Y doénem RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz RDI-3 Nisan RDI-3 Ekim
0,
En yuksek kurak %57 %52 %54 RDI-/GOSEZkim %56 %52
donem RDI-6 Nisan RDI-6 Ekim RDI-6 Ekim L RDI-6 Nisan RDI-6 Nisan
6 RDI-6 Nisan
Aylik . g
Y En yiksek nemli %50 %59 %56 DI /604:kim %50 %54
doénem RDI-6Ekim RDI-6 Nisan RDI-6 Nisan ] RDI-6 Ekim RDI-6 Ekim
RDI-6 Nisan
12 En yiksek kurak
N yUKserkura 9656 9644 9648 9648 9648 %50
Aylik doénem
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Cizelge 4.7. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2019 yillar1 arasinda RDI sonuglarinin 0zeti.

Degerlendirme Bartin Bolu Cerkes llgaz Ulus Zonguldak
1| nqn Kurak® dénem N'SZ;TIIZ;?S;OOG 2002-2003 yih 2010-2011 yili 1991-1992 yili 2005-2006 yih 2011-2012 yili
Aylik (-3.51) Haziran (-3.24) Haziran (-2.70) Mayis (-3.45) Nisan (-3.11) Mayis (-3.61)
iy 1 1971-1972 yilh 1971-1972 yil 1971-1972 yilh 2001-2022 y1il1 1967-1968 y1lt 1985-1986 y1l1
“Asirt Nemli” donem
Ocak (+3.06) Aralik (+5.28) Mart (+3.68) Aralik (+3.93) Ocak (+5.12) Mart (+4.63)
1966-1967 yil1 2002-2003 y1il1 1975-1976 yili 1987-1988 y1lt 2011-2012 yilx 2011-2012 yili
“Asir1 Kurak” dénem RDI-3 Ekim RDI-3 Nisan RDI-3 Nisan RDI-3 Temmuz (- RDI-3 Ekim RDI-3 Ekim
2 (-2.34) (-2.66) (-2.62) 2.18) (-2.87) (-3.81)
Aylik 2011-2012 yilh 2011-2012 yili 1984-1985 yilt 1973-1974 y1ilt 1966-1967 yil1 1966-1967 yili
“Asirt Nemli” donem RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak RDI-3 Nisan RDI-3 Ocak RDI-3 Ocak
(+3.18) (+3.18) (+5.10) (+3.82) (+2.86) (+2.44)
1993-1994 y1l1 1993-1994y1l1 RDI- 1975-1976 yili 2000-2001 y1l1 2006-2007 yil1 2011-2012 yili
“Asir1 Kura” dénem RDI-6 Ekim 6 Nisan RDI-6 Nisan RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan RDI-6 Ekim
6 (-2.78) (-2.69) (-2.30) (-2.92) (-2.81) (-2.97)
Aylik 2011-2012 yili SPI- 2011-2012 yilt 1973-1974 yili 1973-1975 yili 1967-1968 yil1 1999-2000 y1li
“Asirt Nemli” dénem 6 Ekim RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan RDI-6 Nisan RDI-6 Ekim RDI-6 Nisan
(+2.78) (+3.28) (+2.62) (+3.61) (+2.64) (+2.57)
) 1993-1994 y1ili 1993-1994 y1l1 1975-1976 yil1 2006-2007 yili 2011-2012 yilt
1p | “Asm Kurak” dGnem RDI—lZ(-S.ZS) RDI-12 (—3.}2]6) RDI-12 (-2.36133) RDI-12 (-3.?)1) RDI-12 (-3.24)
Aylk 1967-1968 yil 1973-1974 yih 1973-1974 yih 1967-1968 yil 1999-2000 yili

“Asirt Nemli” dénem

RDI-12(+2.66)

RDI-12 (+3.43)

RDI-12 (+3.49)

RDI-12 (+2.50)

RDI-12 (+2.45)

129




Cizelge 4.8. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2015 yillar1 arasinda SDI kuraklik oranlarina bagli olarak kurak-nemli donem dagilimlari.

Degerlendirme D13A036 E13A014 E13A019 E13A027 E13A033 E13A034 E13A035
Aylik kurak
y[}]/dlelerlijr:?n %40 - %72 %40 - %60 %44 - %64 %32 - %76 %38 - %60 %40 - %58 %44 - %62
En yiksek kurak . %060 K . %60 T ,
n ytikser idra 972 Ekim /060 Kasim, -1y c) A gustos 976 Ekim 660 Temmuiz %58 Kasim %62 Agustos
1 dénemi Haziran Agustos
— 5
Aylik En du..suk k.urak %40 Nisan %40 Eyll %44 Mart %32 Mart %38 Nisan @40 Mart, %44 Nisan
dénemi Nisan, Mayis
En yiksek li . . %60 M .
N YUKSEK nem 9660 Nisan 960 Eylill 9656 Mart %668 Mart 9662 Nisan 660 Mart, 9656 Nisan
donemi Nisan, May1s
En diisiik li . %40 K. . %40 T
n disiik nemli 9628 Ekim od0Kasim, 1 36 A gustos 9624 EKim bao Temmuz, |y 4> Kasim %38 Agustos
dénemi Haziran Agustos
En ylksek kurak %68 %54 %58 %60 %54 %56 %58
dénem SDI-3 Ekim SDI-3EKim SDI-3 Ekim SDI-3 Ekim SDI-3 Ekim SDI-3 Ekim SDI-3 Ekim
3 . 0, 0,
Ayl | E viksek nemii %52 %54 %58 %60 SDI-/ ‘:’fécak SDI-/ ;,Gécak %54
dénem SDI-3 Nisan SDI-3 Nisan SDI-3 Nisan SDI-3 Nisan SDI-3 Nisan SDI-3 Nisan SDI-3 Nisam
En ylksek kurak %54 %54 %52 %52 %44 %36 %46
6 dénem SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim SDI-3 Ekim SDI-6 Nisan SDI-6 Nisan
Aylik En ylksek nemli %52 %52 %60 %60 %64 SDI-6 %66 %58
dénem SDI-6 Nisan SDI-6 Nisan SDI-6 Nisan SDI-6 Nisan Nisan SDI-6 Nisan SDI-6 Ekim
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Cizelge 4.9. Meteoroloji istasyonlarinin 1965-2015 yillar1 arasinda SDI sonuglarinin 6zeti.

Degerlendirme D13A036 E13A014 E13A019 E13A027 E13A033 E13A034 E13A035
w . 2010, 2012, 2010-2011 y1lx
1 Asir1 Kurak 1986-1987 yili 1983-1984 yili 20110-2011 y1lt 1988-1989 yili 2013,2014 yili Subat (-3.45) 2011-2012 y1lt
Aylik donemi Agustos (-3.40) |  Eyliil (-5.39) Mart (-3.76) Mayis (-2.33) Mart Mart (-3.63)
(-2.67)
“Asirt Nemli” 1979-1980 y1l1 1972-1973 yilt 1972-1973 yilt 1972-1973 yili 1972-1973 yili 1972-1973 yilt 1972-1973 yili
dénem Mart (+4.21) Ekim (+4.59) Ekim (+3.81) Ekim (4.74) Ekim (+3.82) Ekim (+3.69) Ekim (+3.64)
“Agirt Kurak” 1988—19%_39 yil 2013-2012 yili 2011-20_12 yilt 1988-19??9 yilt 22%(:)[?[' 22%:;3' 2010-201_1 yilt 2011-2012 yilr
dénem SDI-3 Nisan (- SDI-3 Ocak SDI-3 Nisan (- SDI-3 Nisan (- SDI-3 bcak (- SDI-3 Ekim (- SDI-3 Ocak (-
2.71) (2.49) 3.68) 2.88) 3.27) 3.69)
3 2.83)
Aylik “Agirt Nemli™ 1979-1980 y1lt 1971-1972 yilt 1990-1991 yilt 1982-1983 y1ili 1971-1972 1971-1972 yili 1997-1998 yil1
dénem SDI-3 Ocak SDI-3 Temmuz SDI-3 temmuz SDI-3 Temmuz | SDI-3 Temmuz | SDI-3 Temmuz SDI-3 Nisan
(+2.90) (+2.71) (+3.02) (+2.93) (+2.26) (+2.30) (+2.51)
2009, 2010,
“Agirt Kurak™ 1988—198? yili 1993-1994 2011-2912 1988-198_9 yili 2011, 2014 2010-201 1_y111 2011-2012.y111
dénem SDI-6 Nisan SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-6 Nisan SDI-6 Ocak (- SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim
6 (-2.77) (-2.47) (8-3.35) (-2.80) 277) (-3.14) (-3.44)
Aylik B i 1979-1980 yili | 1980-1981)yili | 1997-1998 yili | 1980-1981 yili 1967-1967 yili | 1997-1998 yili
A%rf Neml SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan SDI-6 Ekim SDI-6 Ekim SDI-6 Nisan
onem (+4.25) (+2.23) (+3.02) (+2.32) (+2.26) (+2.38)
2009, 2010,
“Asirt Kurak” 1988-1989 yil1 1993-1994 y1l1 2011-2012 yili 1993-1994 y1ili 9011 2014 SDI- 2011-2012 yilt 2011-2012 yili
12 donem SDI-12 (-2.07) | SDI-12(-2.49) | SDI-12(-3.81) | SDI-12(-2.79) " (28) SDI-12(-2.74) | SDI-12(-3.60)
Aylik

“Asirt nemli” dénem

1979-1980 y1lt
SDI-12 (+3.59)

1997-1998 yili
SDI-12 (+2.45)

1997-1998 yili
SDI-12(+2.47)
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Su insan ve biitiin canlilarin yasami i¢in temel gereksinimlerden biridir. Dinya
ndfusunun artigi, tarim, enerji ve sanayi sektorlerinin genislemesi ile birlikte su
talebinin artmasi, iklim degisikligi ve su kaynaklarinin kirlenmesi nedeniyle su kitligi
tim dunyada 6zellikle Turkiyde son yillarda su kaynaklarinin iizerinde yogun bask1
olusturmaktadir. Kuraklik genellikle diinyanin bir¢ok yerinde siklikla meydana

gelmektedir. Tiim bu sebeplerden dolay1 kuraklik ¢alismalar1 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu calismada Bati Karadeniz Bolgesinde yer alan Filyos Nehri Havzasi
icerisinde ve yakin cevresinde uzun yillara ait verisi bulunan 6 adet meteoroloji
istasyonunun aylik toplam yagis ve aylik ortalama sicaklik verileri kullanilarak
meteorolojik kuraklik; ve havza icerisindeki 7 adet akim gozlem istasyonunu aylik
ortalama akim verileri kullanilarak hidrolojik kuraklik analizleri gerceklestirilmistir.
Meteoroloji istasyonlariin ortak yillar1 olan 1965-2019 yillar1 arasindaki 1, 3, 6, ve
12 aylik periyotlarda meteorolojik kuraklik analizleri SPI ve RDI ydntemleri
kullanilarak, akim gozlem istasyonlarimin ortak yillart olan 1965-2015 yillan
arasindaki 1, 3, 6, ve 12 aylik periyotlarda hidrolojik kuraklik analizleri ise SDI
yontemi ile gergeklestirilmistir. Calisma havzasindaki kuraklik analizleri

degerlendirmeleri genel olarak agagida verilmistir.

» SPI indeksi i¢in aylik bazda (SPI-1) tiim istasyonlarin 54 yillik verileri, Bartin,
Bolu, Cerkes istasyonlarin kurakligmmin %41 ile %56 arasinda degistigini
gostermektedir. Genel olarak Bartin istasyonunda en yiksek kurak dénem
Temmuz ayinda tesbit edilirken, Bolu istasyonunda Mayis ayinda, Cerkes
istasyonunda ise Subat ayinda gozlendigi tespit edilmistir. Ilgaz istasyonunda
kuraklik oran1 %41 ile %52 arasinda saptanmis olup Mart ve Nisan aylarinda

en yuksek kuruk dénem meydana gelmistir. Ulus gézlem istasyonunda %43 ile
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%56 arasinda degisen kuraklik orani, Subat ve Mayis aylarinda en yiksek
kurak dénem olarak karsimiza ¢ikmistir. Zonguldak istasyonunda ise kuraklik
oraninin %39 ile %56 arasinda degistigi ve Haziran ayinda en yiksek kurak
donem gozlendigi saptanmustir.

SPI-3 sonuglarina goOre tiim istasyonlarda kuraklik oraninin %52 - %56

arasinda degistigi, genellikle SPI-3 Nisan dénemlerinin en yiksek kurak

donemleri temsil ettigi saptanmustir.

SPI-6 degerleri incelendiginde tum istasyonalar kuraklik oranlarininm %52 -
%57 arasinda oldugu, genellikle SPI-6 Nisan doneminde en yiksek kurak
donem tespit edilirken, Bolu istasyonunda en yuksek kurak dénemin SPI-6

Ekim doneminde gerceklestigini saptanmustir.

SPI-12 degerlerine bakildiginda kuraklik yiizdelerinin %46 ile %54 arasinda

o

degistigi anlasilmaktadir.

SPI 1 Aylk zamansal sonuglar incelendiginde, “Olaganiistii Kurak”
donemlerin Bartin ve Ulus istasyonlarinda 2006 yili Nisan ayinda tespit
edilirken, Bolu ve llgaz istasyonlarinda 1992 yili Mayis ve Haziran aylarinda,
Cerkes istasyonunda 1985 yili Aralik ayinda ve Zonguldak istasyonunda ise

2010 y1l1 Aralik ayinda yasanmis oldugu tespit edilmistir.

SPI-3 zamansal degerler incelendiginde, “Olaganiistii Kurak” dénemlerin
Bartin istasyonunda 2005-2006 yili SPI-3 Nisan doneminde, Bolu
istasyonunda 1971-1972 yili SPI-3 Ocak ddneminde, Cerkes istasyonunda
1975-1976 yili SPI-3 Nisan doneminde, llgaz istasyonunda 1973-1974 yili
SPI-3 Temmuz doneminde, Ulus ve Zonguldak istasyonlarinda ise 2011-2012
yil1 SPI-3 Ekim ddneminde gergeklestigini saptanmustir.

SPI-6 sonuglar irdelendiginde Bartin istasyonu 1993-1994 yili SPI-6 Ekim
doneminin, Bolu istasyonu 2016-2017 yili SPI-6 Nisan doéneminin, Cerkes
istasyonu 1975-1976 yili SPI-6 Nisan doneminin, llgaz istasyonu 2000-2001
yili SPI-6 Ekim ddneminin, Ulus isasyonu 2006-2007 yili SPI-6 Nisan

133



déneminin, ve Zonguldak istasyonu 2011-2012 yil1 SPI-6 Ekim dénemlerinin

“Olaganiistii Kurak” déonem oldugu anlagilmaktadir.

» SPI-12 degerleri incelendiginde Bartin ve Bolu istasyonlarinda 1973-1974
yillar arasinda, Cerkes istasyonunda 1975-1976 yillar arasinda, Ulus
istasyonunda 2006-2007 yillar arasinda, Zonguldak istasyonunda ise 2011-
2012 wyillar arasnda “Olaganiistii Kurak” donemlerin meydana geldigi

saptanmistir.

Ayrica meteorolojik kuraklik analizi i¢in havzada secilen istasyonalarin (Bartin, Bolu,
Cerks, Ilgaz, Ulus ve Zonguldak) toplam aylik ortalama sicaklik verileri kullanilarak
RDI yontemi ile kuraklik analizi yapilmis ve sonuglar asagidaki sekilde

degerlendirilmistir.

» RDIindeksi i¢in aylik bazda tiim istasyonlarin 54 y1llik verilerinden elde edilen
kurak/nemli dénemlerinin RDI-1 analizinde, Bartin, Bolu, Cerkes, llgaz, Ulus
ve Zonguldak istasyonlarinin aylik kuraklik ylizdelerinin %39 ile %80 arasinda
degistigi saptanmustir. Bartin ve Ulus istasyonlarinda Ocak ayinda, Bolu ve
llgaz istasyonlarinda Aralik ayinda, Cerkes istasyonunda Aralik ve Mart
aylarinda, Zonguldak istasyonunda ise Subat ayinda en yuksek kurak donem

gorulmektedir.

» RDI-3 degerlerine gore aylik kuraklik yiizdeleri %52 ile %63 arasinda
degismektedir. Tum istasyonlarda RDI-3 Ocak donemlerinde en yiiksek kurak

donem saptanmigtir.

» RDI-6 kuraklik yiizdeleri tim istasyonalarda %52 ile %57 arasinda degismekte
olup, Bolu, Cerkes ve llgaz istasyonlarinin RDI-6 Ekim ddnemlerinde en
yuksek kurak donem gergeklesirken, Bartin, Ulus ve Zonguldak istasyonlarinin
RDI-6 Nisan donemlerinde en yuksek kurak donem meydana geldigi

saptanmuigtir.
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» RDI-12 kuraklik yiizdelerinin %44 ile %56 arasinda degistigi goriilmekte olup,
en yiksek kurak donem 1993-1994 yili Bartin istasyonda ger¢eklesmistir.

» RDI-1 aylik zaman diliminde sonucglar irdelendiginde, Bartin ve Ulus
istasyonunun 2006 yili Nisan ayinda, Bolu istasyonunun 2003 yili Haziran
aymda, Cerkes ve Zonguldak istasyonlarinin 2011 yili Mayis ve Haziran
aylarinda, Ilgaz istasyonunun 1992 yili Mayis ayinda “Asir1 Kurak” donem

yasanmis oldugu tespit edilmistir.

» RDI-3 degerleri incelendiginde Bartin istasyonun 1966-1967 yili RDI-3 EKim
déneminde, Bolu istasyonun 2002-2003 yili1 RDI-3 Nisan doneminde, Cerkes
istasyonun 1975-1976 yili RDI-3 Nisan doneminde, llgaz istasyonun 1987-
1988 yil1 RDI-3 Temmuz déneminde, Ulus ve Zonguldak istasyonlarinin 2011
2012 yili SPI-3 Ekim donemlerinde “Asir1 Kurak” donemler meydana geldigi

saptanmistir.

» RDI-6 sonuglar1 incelendiginde Bartin ve Bolu istasyonun 1993-1994 yili RDI-
6 Ekim doneminde, Cerkes istasyonun 1975-1976 yili SPI-6 Nisan déneminde,
[lgaz istasyonun 2000-2001y1l1 SPI-6 Ekim doneminde, Ulus istasyonun 2006-
2007 yili SPI-6 Nisan doéneminde ve Zonguldak istasyonun 2011-2012 yili
SPI-6 Ekim ddnemlerinde “Asir1 Kurak” iklimler yasanmis oldugui tespit

edilmistir.

» RDI-12 zamansal degerlere gore Bartin ve Bolu istasyonlarinin 1973-1974 yili,
Cerkes istasyonun 1975-1976 yili, Ulus istasyonu 2006-2007 yili, Zonguldak
istasyonu 2011-2012 yili “Asirn Kurak” donemler olarak gerceklestigi

belirlenmistir.
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Hidrolojik kuraklik analizi (SDI) i¢in 1965-2015 yillar arasindaki 7 adet akim goézlem
istasyonun aylik ortalama akim verileri akim kuraklik indeksi (SDI) yontemi ile analiz

edilmis ve sonuglar asagdaki gibi degerlendirilmistir.

» Aylik ortalama akim verileri baz alip 50 yillik verilerin SDI-1 analizlerine gore,
aylik kuraklik yizdelerinin %32 ile %76 arasinda degistigi ve D13A36 nolu
g6zlem istasyonu Ekim aymda, E13A014 nolu gdzlem istasyonu Kasim ve
Haziran aylarinda, E13A019 nolu gézlem istasyonu Agustos ayinda, E13A027
nolu gozlem istasyonu Ekim ayinda, E13A033 nolu gézlem istasyonu Temmuz
ve Agustos aylarinda, E13A034 nolu gozlem istasyonu Kasim ayinda ve
E13A035 nolu gbézlem istasyonu Agustos ayinda en ylksek kuraklik oranlarina

sahip oldugu anlasilmaktadir.

» SDI-3 kurak/nemli donem oranlari degelendirdiginde kuraklik yiizdelerinin

%54 ile %68 arasinda degistigi saptanmis olup, SPI-3 Ekim déneminde en

yuksek kurak dénem gozlendigi tespit edilmistir.

» SDI-6 sonuglari incelendiginde kuraklik yiizdelerinin %32 ile %56 arasinda
degistigi, E13A034 ve E13A035 nolu gozlem istayonlarinin SDI-6 Nisan
doéneminde en yiksek kurak donem gergeklesirken geri kalan istasyonlarinin

SDI-6 Ekim donemlerde en yuksek kurak donemler yasandig: saptanmustir.

» SDI-12 kurak/nemli donem oranlari incelendiginde kuraklik yiizdelerinin %32

ile %52 arasinda degistigini anlagilmaktadir.

» SDI-1 aylik zamansal analizler irdelendiginde, D13A036 nolu gozlem
istasyonunun 1986 yili Agustos ayinda, E13A014 ‘nolu gézlem istayonunun
1983 yli Eyliil ayinda, E13A019 ve E13A035 nolu gozlem istasyonlarinin 2011
yili Mart ayinda, E13A027 nolu gdzlem istasyonunun 1989 yili Mart ayinda,
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E13A033 ve E13A034 no’lu gbzlem istasyonlarin ise 2011 yili Mart ve Subat

aylarinda “Asir1 Kurak™ donemler olarak yasandigi saptanmistir.

» SDI-3 degerleri incelendiginde D13A036 ve E13A027 nolu istasyonlarin
1988-1989 yili SDI-3 Nisan dénemi, E13A014, E13A033 ve E13A035 nolu
g6zlem istasyonlarinin  2011-2012 yili SDI-3 Ocak dénemi, E13A019 nolu
g6zlem istasyonunun 2011-2012 yili SDI-3 Nisan donemi ve E13A034 nolu
g6zlem istasyonunun SDI-3 Ekim donemlerin “Asirt Kurak™ donemler olarak

saptanmistir.

» SDI-6 sonuglart incelendiginde D13A036 ve E13A027 nolu istasyonlarin
1988-1989 yil1 SDI-3 Ocak dénemi, E13A014 nolu gdzlem istasyonun 1993-
1994 yili SDI-6 Ekim ddnemi, E13A033 nolu gdzlem istasyonun 2009-2014
yili SDI-6 Ocak donemi ve E13A034 ve E13A035 nolu gézlem istasyonlarinin
2010-2012 yili SDI-6 Ekim donemlerinde “Asir1 Kurak” donemler mevcut

oldugu saptanmustir.

» SDI-12 zamansal degerleri irdelendiginde D13A036 nolu istasyonun 1988-
1989 yili, E13A014, E13A027 nolu istasyonlarin 1993-1994 yili, E13A019,
E13034, E13A035 nolu istasyonlarin 2011-2012 yili, ve E13A033 nolu gézlem
istasyonun 2009-2014 yili “Asirt kurak” donem olarak yasandigi tespit

edilmistir.

Genel olarak elde edilen tiim sonuglar degerlendirildiginde, Bati Karadeniz
Bolgesi’nde yer alan Filyos Nehri Havzasi’nda son yillarda kurakligin arttigi ve birgok
siiftaki kuraklik olaylarmin yaninda “Olaganiistii Kuraklik” smifindaki kuraklik
olaylarinin da sadece yaz mevsimlerinde degil aym zamanda kis ve bahar
donemlerinde de yasanmis oldugu saptanmistir. Ayrica bu ¢alismada kullanilan SPI,
RDI ve SDI yo6ntemlerinin birbirleri ile uyumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.
oldugu saptanmustir. Ozellikle Zonguldak yagis gozlem istasyonu ile bu istasyon

cevresinde bulunan akim gbzlem istasyonlarirndaki uyum dikkat ¢ekicidir.
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Meteorolojik kuraklik, birka¢ ay gecikmeli olarak hidrolojik kuraklik {izerinde etkisini

gostermektedir.

Bir genelleme olarak, Bati Karadeniz Havzalar1 i¢in hidrolojik ve meteorolojik
kurakliklar arasinda bir zaman periyodunda bir gecikme korelasyonu oldugu
soylenebilmektedir. Meteorolojik kurakligin ardindaki dénenmler hidrolojik kuraklik
olarak ortaya ¢ikabildiginden, ¢alisilan bu bélgede su kaynaklarinin ve hidroelektrik
ve tarimsal tiretimlerin yeterli sekilde planlanmasi konusunda yoneticilere biyk rol
diismektedir. Bir hidrolojik kuraklik analizi olan Akarsu Kuraklik indeksi (SDI),
meteorolojik kurakliklarin analizlerinin ile birlikte degerlendirildiginde, guvenilir bir
yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, SPI ve SDI serileri arasindaki gecikme
stiresi, kuraklik izleme ve erken uyar1 sistemlerinin iyilestirilmesi i¢in faydali bilgiler
sunabilir. Ancak hidrolojik kurakliklar sadece meteorolojik kuraklik indeksleri ile tam
olarak aciklanamayabilir, baska jeolojik, topografik ve bazi fiziksel degiskenler de

mutlaka dikkate alinmalidir.

Bolgede o6zellikle kaliteli ve uzun siireli veriye sahip mevcut gézlem istasyonlarinin

sayisinin arttirlmasi ve iyilestirilmesi 6nerilmektedir.

Bu g¢alismanin sonuglar1 su kaynaklar1 yonetimi, su arz ve talebine yonelik olarak
dikkate alinabilir. Bu nedenle yoneticiler, planlamacilar ve uzmanlarin, gerekli
diizenlemeleri yapmalarin1 ve pratik ¢oziimler sunmalarimi saglayabilir. Tarim ve
ekonomi Uzerinde daha fazla etkisi olan hidrolojik kuraklik gibi énemli bir olayin
degisim siirecinin zamanla takip edilmesi ve buna gore mevcut su kaynaklarinin
kullanimi, planlanmasi konusunda uygun politiklar gelistirilmeli ve gerekli teknik ve

sosyal 6nlemlerin alinmasi Onerilmektedir.

Unutmamalidirki her gegcen giin artan sicaklikla birlikte kurakligin siddeti 6nemli
Olglide artacaktir. Diinya yiizeyindeki hava sicakliginin kiresel isinma nedeniyle
oniimizdeki yillarda artmasi beklenmekte ve bu artisin 6zellikle hidrolojik ve tarimsal
kurakligin iizerinde asir1 bir baski olusturacag agiktir. Gelecekte kuraklik diinyada en
blylk sorunlardan biri olacaktir. Suya ihtiyacin daha fazla oldugu ve var olan su

kaynaklarinin hizla azaldigi i¢in giiniimiizde su tasarrufunun saglanmasi ve bilingli
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kullanilmas1 gerekmektedir. Su kaynaklarinin, ekonomik ve hayati bir deger oldugu

icin su konusunda toplumsal farkindaliin gelistirilmesi ve artirilmasi gerekmektedir.
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