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degisimlerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yontemleri ile
tespit edilmesi amaclanmistir. Calismanin birinci boliimiinde UA ve CBS hakkinda
bilgilere yer verilmistir, ikinci boliimde c¢alisma sahasinin genel fiziki ve beseri
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Bu caligmada Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
kullanilarak Diizce Merkez Ilgesinde araziden yararlanma bigimlerinde meydana gelen
degisimler incelenmistir. Diizce, 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 depremleri nedeniyle
ugramis oldugu yikimin kisa siirede telafi edilebilmesi amaciyla 09.12.1999 tarihinde il
statiisiine kavusmustur. Diizce Merkez Il¢esinin gelisme siirecinde araziden yararlanma
bicimlerinde meydana gelen degisimlerin ortaya konulmasi ve araziden yanlis
yararlanma sorunlarina ¢6ziim 6nerileri sunulmasi tezin temel amacini olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda Diizce Merkez Ilgesinin Harita Genel Miidiirliigii tarafindan
belirlenen ilge sinirlar verisine gore belirlenen merkez il¢e alaninin 1999, 2010 ve 2020
yili uydu goriintiileri {izerinden kontrollii siniflandirma yontemi kullanilarak analizler
yapilmistir. Uydu goriintiilerinin kontrolli siniflama yontemiyle incelenmesi sonucunda
ortaya cikan veriler dogruluk analizinden gecirilmistir. Sonug verileri Cografi Bilgi
Sistemleri programlari kullanilarak tematik haritalara g¢evrilerek yorumlanmistir.
Arastirmada elde edilen bulgulara gore; Diizce Merkez Ilgesinde arastirmanin
kapsaminda olan 21 yillik siire boyunca sehir yapisi, orman alanlari, diger yapay
ylizeyler siniflarindaki alanlar artarken yamag ve ¢iplak alanlar sinifindaki araziler ile
tarim alanlar1 azalmistir. Yamag ve ¢iplak araziler sinifindaki alanlarin azalmasi, orman
alanlarin artmasi ile gerceklestiginden olumlu bir gelisme olarak goriiliirken sehir
yapisinda ve diger yapay alanlarindaki artis tarim arazilerinin azalmasina neden
oldugundan olumsuz bir gelisme olarak goriilmektedir. Bu nedenle ¢6zlim onerileri
kisminda sehir yapist ve sanayi bolgelerinin gelecekte hazirlanacak olan yapilagsma
planlarinda tarim arazileri disindaki alanlara insa edilmesi g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Diizce Merkez Ilgesi; Araziden Yararlanma; Cografi Bilgi

Sistemleri; Uzaktan Algilama; Araziden Yararlanmadaki Zamansal Degisim



ABSTRACT

In this study, the changes in the way of utilizing the land in Diizce Central
Districtwere examined by using Geographical Information Systems and Remote Sensing
techniques. Diizce gained the status of a province on 09.12.999 in order to compensate
for the destruction it suffered due to the earthquakes of 17 August and 12 November
1999.Themain purpose of the thesis is to reveal the changes in the ways of using the land
in the development process of Diizce Central District and to offer solutions to the
problems of wrong use of the land. Within the scope of the research, analyzes were made
using the controlled classification method on the satellite images of the central district
area determined according to the district boundaries data determined by the General
Directorate of Mapping of Diizce Central District in 1999, 2010 and 2020. The data
obtained as a result of examining the satellite images with the controlled classification
method were subjected to accuracy analysis. The results were interpreted by converting
them into thematic maps using Geographic Information Systems programs. According
to the findings obtained in the research; During the 21 years within the scope of the
research in Diizce District, while the areas in the urban structure, forest areas, and other
artificial surfaces classes increased, the lands on the slope and bare areas class and
agricultural areas decreased. The decrease in the areas in the slope and bare lands class
IS seen as a positive development since it occurs with the increase of forest areas, while
the increase in the city structure and other artificial areas is seen as a negative
development as it causes a decrease in agricultural lands. For this reason, in the solution
proposals part, the city structure and industrial zones should be built on areas other than

agricultural lands in the construction plans to be prepared in the future.

Keywords: Duzce Central District; Land Use; Geographical Information

Systems; Remote sensing; Temporal Change in Land Use



ARSIV KAYIT BILGILERI

Tezin Ad1

Diizce  Merkez Ilcesinde  Araziden  Yararlanma
Bi¢imlerindeki Degisimlerin Cografi Bilgi Sistemleri ve

Uzaktan Algilama Teknikleri ile Incelenmesi

Tezin Yazan

Engin ERAYDIN

Tezin Danismam

Prof. Dr. Fatih AYDIN

Tezin Derecesi Yiiksek Lisans

Tezin Tarihi 12.10.2022

Tezin Alani Cografya Anabilim Dali
Tezin Yeri KBU/LEE

Tezin Sayfa Sayisi 101

Anahtar Kelimeler

Diizce Merkez Ilgesi; Araziden Yararlanma; Cografi Bilgi
Sistemleri; Uzaktan Algilama; Araziden Yararlanmadaki

Zamansal Degisim




ARCHIVE RECORD INFORMATION

Name of the Thesis

Investigation of Changes in Land Utilization Methods in
Diizce Central District with Geographical Information

Systems and Remote Sensing Techniques

Author of the Thesis

Engin ERAYDIN

Advisor of the Thesis

Prof. Dr. Fatih AYDIN

Status of the Thesis

Master’s Degree

Date of the Thesis 12.10.2022

Field of the Thesis Geographical Master
Place of the Thesis KBU/LEE

Total Page Number | 101

Keywords

Duzce Central District; Land Use; Geographical Information

Systems; Remote sensing; Temporal Change in Land Use




KISALTMALAR

AO/AK : Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi
CBS : Cografi Bilgi Sistemleri
CORINE : Coordination of Information on The Environment - Cevreye Iliskin

Bilgilerin Koordinasyonu

DIE : Devlet Istatistik Enstitiisii

DOSB : Diizce Organize Sanayi Bolgesi

KGM : Karayollar1 Genel Miidiirliigii

Ha - Hektar

HGM : Harita Genel Miidiirligii

LR . Lapse Rate — Yanilma Orani

MGM : Meteoroloji Genel Midiirliigii

Mm > Milimetre

MTA : Maden Tetkik ve Arama

OGM : Orman Genel Miidiirligi

Oh : Operational Land Imager — Operasyonel Arazi Goriintiileyici
RBF : Radial Basis Functions - Yarigapsal Temel Islevler

RGB : Red, Green, Blue Bands — Kirmizi, Yesil, Mavi Bantlar
TEM : Trans Europan Motorway — Avrupa Otoyolu

™ : Thematic Mapper — Tematik Haritalayici

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UA : Uzaktan Algilama

USGS : Amerika Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu

10



GIRIS

Insan ve dogal ¢evre ile olan iliskileri, insanin yeryiiziindeki varlig1 kadar eskidir.
Tarihin ilk caglarinda insan, dogadan daha ¢ok yararlanan konumunda olmustur.
Dogada hali hazirda bulunan iiriinleri elde ederek yasamimi siirdiirmiistiir. insanlik
tarihinde niifus artiglar1 ve bu artiglara neden olan sigrama donemi ad1 verilen donemler
dikkat ¢ekici sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Niifusta ilk sigrama donemi olarak ifade edilen
alet yapimu ile birlikte dogal ¢evrenin baskisini hafifleterek onu etkilemeye baslamistir.
Gilinlimiizden 10 bin yil 6nce tarimin kesfi insanin arazi Ortiisii lizerindeki biiyiik
degisiklikleri baslattig1 temel kesiflerden biridir. Ugiincii biiyiik sigrama donemi olarak
ifade edilen ve tiim donemler i¢inde hem niifus artis1 agisindan hem de dogal kaynaklarin
tilketimi, c¢evre sorunlari, arazi Ortiisii degisimleri, arazi kullanimindaki degisimler
sanayi devrimi ile gerceklesmistir. Sanayi Devrimi’nin beraberinde getirdigi teknolojik
gelismeler ve tiptaki ilerlemeler sayesinde ortalama insan dmriiniin uzamasi, daha fazla
gida ihtiyacini, yerlesim agisindan daha fazla alan ihtiyacini, toprak ve su kullanimi
dogrudan etkilemeye baslamis ve dogal ¢evre dokusunda tahribatlarin artmasina da

neden olmustur (Demir, 2016).

Giiniimiizde dogal kaynaklar, artan niifus ve insan ihtiyaglarina kargin kit
kaynaklarin bu ihtiyact karsilamada yetersiz kalmaya baslamasi ve arazilerin amacina
uygun olarak kullanilmasi ve planlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle yerel boyultta,
detayli caligmalar biiyiik 6nem arz etmektedir. Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak
yapilacak olan bu tiir ¢aligmalar kisa siirede ve biiyiik bir dogrulukla sonuca ulagsmada
etkili olmaktadir. Uzaktan algilama teknikleriyle elde edilen veriler, AO/AK niin
zamansal degisimini belirlemede yaygin olarak kullanilmaktadir. Gerek uzaktan
algilama teknikleri ile AO/AK’niin zamansal deisiminin tespit edilmesi gerekse
Cografi Bilgi Sistemleri programlari ile hem arazinin genel cografi o6zelliklerinin
belirlenerek haritalandirmalarinin yapilmasi hem de uzaktan algilama tekniklerinde elde
edilen verilerin haritalandirmalarinin yapilmasi, araziden yararlanmadaki mevcut
durumun da g6z oniinde bulundurularak gelecege dair planlamalarda dikkate alinmasi
gereken riskler ve dogal kaynak planlamasi acisindan dnem arz etmektedir (Bozkurt,
2019; Giilersoy, 2013). Bu nedenle AO/AK’ndaki degisimlerin tespit edilmesi ve
planlama caligmalarinda temel olusturmasi lilkemizdeki kaynak kullanimi1 agisindan da

onemli faydalar saglayacaktir.
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ARASTIRMA SAHASININ YERi VE SINIRLARI

Arastirma sahas1t Karadeniz Bolgesinin Bati Karadeniz Bo6liimiinde yer alan
Merkez Ilgesi’dir. Arastirma sahasmin iginde bulundugu Diizce ilinin kuzeyinde
Karadeniz yer alirken, kuzeydogusundaki Zonguldak il merkezine 113 km,
giineydogusundaki Bolu il merkezine 50 km, batisindaki Sakarya il merkezine 83 km
uzakliktadir. Diizce merkez ilgesi ise kuzeyinde Akcakoca, dogusunda Yigilca,
giineydogusunda Kaynasli, batisinda ise Cilimli, Giimiisova ve Golyaka ilgeleri ile
cevrilidir (Harita 1). Arastirma alaninin cografi koordinatlar1 merkez il¢e sinirlarinin en
u¢ noktalar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore, arastirma alan1 40° 62’ ve 41°

00’ enlemleri ile 31° 00” ve 31° 37° boylamlar1 arasinda kalmaktadir.

Diizce Merkez ligesi

/ SN . e 2
<2 T = DOGU ANADOLU BOLGESI
N ~  IGANADOLUBOLGESI ‘/
RN 5 - ‘ ‘ P
<5 EGE BOLGESI/ /,\ A > \!K L
e s — 1
J \ Y
? 4 N / /' GUNEYDOGUANADOLU , ¢
, b -~ . BOLGESI
AKDENIZ BOLGESI ™.~ L g
;”\ (; — \«_'V\ v y "w_\"‘:zg =
S < Sy 0 200 400
Km

KARADENIZ

ZONGULDAK Yigilca

Yigilca

Isaretler % +u
® Yerlesmeler 1

~—— Akarsular

=== Kanallar

lGel

il Merkezi
[ Galisma Alani Sinin
Yiikselti Basamaklarn (Metro)
B 1500 - 1711

] 1250 - 1500

11000 - 1250

[ 750- 1000
[1s00-750

[ 250 - 500

[ 106 - 250
0 5 10
Km

Harita 1. Calisma Alani Lokasyon Haritasi. ( Kaynak: Harita Genel Miidiirliigii)
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ARASTIRMANIN AMACI VE ALT AMACLARI

Calismada, Diizce Merkez ilgesi’nin 21 yillik zaman diliminde arazi ortiisii ve
araziden yararlanmada meydana gelen zamansal degisimlerin cografi bilgi sistemleri ve
uzaktan algilama teknikleri ile tespit edilmesi amac¢lanmistir. Diizce, 1999 yilinda il
statiisiine yiikseltilmistir. il statiisii kazanmadan &nceki dénemde de yogun bir niifus
alan bu yerlesmenin 6zellikle il olduktan sonra arazi kullaniminda gergeklesebilecek
degisimler oOngoriilerek ortaya konulmaya calisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

e Arastirma alaninda son 1999-2020 yillar1 arasinda araziden yararlanmada

yasanan degisim nasildir?

¢ Aragtirma alaninda arazi kullaniminin degisiminde idari yonetim degisiminin,
tiniversite kurulmasinin, sanayilesmenin ve agaglandirma calismalarinin payr ne

biiyiikliiktedir.

e Arastirma alaninda s6z konusu olan donemde araziden yararlanmada meydana

gelen degisimler hangi arazi kullanim bigimlerinde gergeklesmistir?

e Arastirma alaninda araziden yararlanmada meydana gelen degisimlerin

biiyiikligii nedir?

¢ Calisma sahasinda araziden yararlanmada yasanan degisimin nedenleri, ortaya

cikabilecek riskler ve ¢6ziim Onerileri nelerdir?
ARASTIRMANIN GEREKCESI, ONEMI VE SINIRLILIKLARI

Cografya, insan ile dogal ortam arasindaki iligkileri incelen bilimler
toplulugudur. Insan, dogal ortamdan yararlanirken sanayi devriminden sonra dogal
ortam iizerinde baskisi artan bir konuma gelmistir. Glinlimiizde dogal ¢evre lizerindeki
degisimler gozle goriilmekle birlikte bu degisimlerin gecmis kiyaslamalar1 yapildiginda
degisimin boyutlar1 daha iyi anlasilmaktadir. Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde,
niifusun hizl artis1 ve go¢ alan yerlerde de bu artis sonucunda ortaya ¢ikan barinma
ithtiyaci, hizli bir kentsel gelisimi birlikte getirmektedir. Ancak bu hizli kentlesme,
planlama ¢aligsmalarinin yapilabilmesine imkan tanimayacak sekilde ilerlediginde tarim
arazileri basta olmak iizere su kaynaklari, otlak ve meralar, dogal turistik giizellikler ve

arkeolojik miras alanlar {izerinde siirdiiriilebilirlik bakimindan olumsuzluklar1 ortaya
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cikarmaktadir. Ayrica hizli niifus artis1 bahsedilen konular bakimindan olumsuzluklara
neden oldugu gibi dogal kaynaklarin etkin ve verimli kullanilmasi bakimindan da
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Hizl1 kentlesmenin su kaynaklar1 ve tarim alanlari
tizerindeki baskisinin yani sira kentlesme esnasinda ortaya c¢ikan kirlilikler ve
sonrasindaki kati atiklarin depolama sorunlar1 da dogal ortam iizerindeki insan baskisini

artirmaktadir (Gtilersoy, 2014).

Araziden yararlanma bi¢imlerindeki degisimlerin tespit edilmesinde bulgulardan
Once aragtirma alanina ait genel fiziki, beseri ve ekonomik 6zelliklerini de ortaya koyma
ihtiyac1 hissedilmistir. Bu nedenle ¢alismanin ortaya konulmasi Diizce Merkez Ilgesi
olarak idari olarak anilan sinir i¢indeki degisimlerin daha iyi analiz edilmesine imkan
saglamaktadir. Arastirma alani olarak merkez ilge sinirlar1 segilmesindeki en 6nemli
dayanak sinirlarin tartigsmaya agik olmayacak sekilde idari olarak ortaya konulmus
olmasidir. Diizce ile ilgili daha 6nce yapilan calismalarda Diizce Ilindeki arazi
kullanimindaki degisimler calisilmis olup dogrudan merkez ilge smirlari igindeki
degisimlere 0zel bir ¢aligma yapilmamistir. Literatiir taramasi agamasinda da tilkemizde
hazirlanan akademik c¢aligsmalarda merkez ilge kapsaminda bir ¢alismanin yapilmamis
olmasi, bu tanimli alanlarda da calismalara ihtiya¢ oldugunu gosterme bakimindan bu

caligma ornek teskil etmektedir.

Diizce, 09.12.1999 tarihli ve 23091 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla Resmi
Gazete’de yayimlanan “Bir 1l ve iki ilge kurulmas: ve 190 sayili Kanun Hiikmiinde
Kararnamenin eki Cetvellerde Degisiklik yapilmasi Hakkinda 584 sayili Kanun

Hiikmiinde Kararname” ile 11 statiisiine kavusmustur”.

Bu anlamda bugiline kadar yapilan calismalar ic¢inde farkli bir Ornek
olusturmaktadir. Idari ydnetim bakimindan ilge konumunda olan birimlerin, bir iist idari
yonetim diizeyine ¢ikarilmasi sonrasinda elde ettigi tesvikler ve yatirimlarin birimlerin
araziden yararlanma bicimlerinde meydana getirdigi degisimler daha 1iyi

algilanabilmektedir.
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ARASTIRMANIN MATERYAL VE YONTEMI

Arastirma sahasi olan Diizce Merkez Ilgesinin fiziki, beseri ve ekonomik
Ozellikleri ve araziden yararlanma bi¢imlerindeki degisimlerin tespit edilebilmesi i¢in
gerekli olan veriler resmi yurt i¢i ve yurtdisi kaynaklardan elde edilmistir. Arastirmaya
baglamadan Once gerek arastirma sahasi gerekse aragtirma konusu ile ilgili literatiir
taramasi yapilmig, konu ve saha ile ilgili kitap, tez, makale, rapor ve bildiri vb.

kaynaklar taranmistir.

Arastirma alaninin jeolojik 6zelliklerinin tespiti ve haritalandirma ¢aligsmalarinda
Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirligi’niin 1/500.000 6lgekli Zonguldak
Jeoloji ve 1/250.000 olgekli Adapazari (NK36-13) diri fay paftalarindan
yararlanilmustir. Jeoloji haritasinin renk ve jeolojik zaman ¢izelgesinin olusturulmasinda
Uluslararasi Stratigrafi Komisyonu tarafindan hazirlanan Uluslararasi: Kronostratigrafik

Cizelgesi dikkate alinmistir.

Jeomorfolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasinda Harita Genel Midiirliigii’niin
(HGM) 1/25.000 olgekli F26D3, G26A1, G26A2, G26A3, G26A4, G26B1, G26B4,
G26C1, G26D1, G26D2 paftalarindan sayisallagtirma islemleri yapilmistir. HGM’den
elde edilen 2021 yilinda iiretilmis olan 10 adet 1/25.000 Slgekli temel topografya haritasi
ARCGIS 10.3 programina aktarilarak es ylikselti egrileri alanin biiyiik bdliimiinde 50
metrede bir ¢izilmistir. Ancak ¢alisma alaninin orta kesiminde yer alan Diizce Ovasi’nda
yiikselti degisiminin ¢ok az olmasi nedeniyle es yiikselti egrileri 2,5 metrede bir
cizilmistir. Es yiikselti egrilerinin sayisallastirma islemleri sonrasinda elde edilen TIN
(Triangulation- ti¢ boyut) goriintiisii tizerinden yapilan Slope (egim) analizi ile hem

arazinin egim gruplari tespit edilmis hem de egim haritas1 olusturulmustur.

Aragtirma alanmnin sicaklik ve yagis Ozelliklerinin tespit edilmesi igin
Meteoroloji Genel Miidiirliigii Diizce Bolge Meteoroloji Istasyonunu uzun yillik (1959-
2020) rasat verilerinden yararlanilarak sicaklik ve yagis tablolar1 elde edilmistir.
Aragtirma alani i¢inde sicaklik degisimlerinin yiikseltiye bagl dagilisini tespit etmek
amaciyla LR (Lapse Rate) yontemi kullanilmistir. Arastirma alani iginde 500 sanal
istasyon olusturularak yiikseltiye bagli sicaklik degisimleri haritalandirilmigtir.
Aragtirma alani i¢indeki yagis dagilisinin tespit edilebilmesi i¢in RBF (Radial Basis

Functions) yontemi kullanilarak 500 sanal istasyon olusturulmustur. Scheiber Formiili
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kullanilarak 500 istasyonun yiikseltisi ile merkez istasyon farki alinarak her 100 metrede

yagis 54 mm artacak sekilde sanal istasyon yagis degerleri tahmin edilmistir.

Arastirma alanmin Hidrografik 6zelliklerinden akarsu agi ve sulak alanlarin
ortaya konulmasi ve haritalarnin yapilmasinda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
verileri ve 1/25.000 6lgekli temel topografya haritalarinin sayisallastirilmasi altlik olarak

kullanilmustir.

Arastirma alaninin toprak Ozelliklerinin ortaya konulmasi ve haritalarinin
yapilmasinda Tarim ve Orman Bakanligi’nin Biiylik Toprak Gruplari verileri ve Diizce

I Miidiirliigii’niin Tarimsal Kuraklik Eylem Plani’ndan yararlanilmistir.

Arastirma alanindaki bitki yogunlugunun tespit edilmesi amaciyla Landsat 8§ OLI
uydusundaki 4 ve 5. Bantlar1 kullanilarak NDVI (Normalize Edilmis Bitki Indeksi)

siiflandirma haritasi yapilmstir.

Arastirma alaninin beseri ve ekonomik o6zelliklerinin ortaya konulmasi ve
haritalandirilmas1 amaciyla Devlet Istatistik Enstitiisii (DIE) Genel Niifus Sayimlari,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi, Bitkisel Uretim

ve Hayvansal Uretim verileri kullanilmustir.

Diizce Merkez Ilgesinde araziden yararlanmadaki degisimlerinin tespit
edilebilmesi icin yapilan analizlerde kullanilan temel uydu verileri Amerika Birlesik
Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu (USGS) resmi sitesinden licretsiz olarak temin
edilebilen LANDSAT uydu goriintiileridir. Arastirmada kullanilan uydu verileri Landsat
5 TM (Thematic Mapper) uydusuna ait 17 Temmuz 1999, 25 Agustos 2010 tarihli uydu
gorlintii seti ve Landsat 8 OLI (Operational Land Imager) uydusundan elde edilmis 16
Mayis 2020 tarihli uydu goriintii setidir (Harita 2). Uydu goriintiilerinin tarihleri
secilirken g6z Oniinde bulundurulan en oneli faktor bulutluluk oranidir. Goriintii
analizinde sorun olusturmamasi i¢in bulutluluk orani %10’un altinda olan goriintii setleri

tercih edilmistir.
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Harita 2. Arastirma Sahasinda Kullamilan Uydu Goriintiilerine Ait Bant
Kombinasyonlari. (Kaynak: USGS)

USGS tarafindan temin edilen uydu goriintiileri ENVI ve ERDAS benzeri
uzaktan algilama programlar1 kullanilarak 6nce calisma sahasina gore kesilmis (subset

image), ardindan goriintiiler iizerinde gerekli atmosferik diizeltmeler yapilmigtir.
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Goriintiiler uydular tarafindan kaydedilen elektromanyetik 1sinim diinya ylizeyinden
sensoOrlere dogru tekrar donerken sacilma ve gazlar ve aeroseller tarafindan yutulma gibi
atmosferik etkilere maruz kalmakta ve bozulmaya ugramaktadir. Goriintiilerdeki
bozulma etkisine atmosferik distorsiyon denilmektedir. Bu bozulmalari en aza indirmek
amaciyla uygulanan atmosferik diizeltme islemi koyu nesne ¢ikartilmasi Dark Object
Subtraction (DOS) yontemidir. Ayni1 zamanda Uzaktan algilanmis goriintiler ilk
kaydedildikleri zaman geometrik hatalar igermektedir. Bu geometrik hatalarin
giderilmesi igin goriintiiler tizerinde yaklasik olarak homojen dagilmis yol kesisimleri
kontrol noktas1 olarak se¢ilmistir ve geometrik diizeltme islemlerinin dogruluklar test
noktalarryla kontrol edilmistir (Sertel ve Ormeci, 2009). 1999 ve 2010 tarihli
goriintiilerin elde edildigi Landsat 5 uydu goriintiileri arazi ¢aligmalart i¢in 30 m
¢oziinlrlik sunmaktadir. Landsat 8 uydusunda bulunan 8. bant olan “Pankromatik”

goriintli ise 15 m ¢oziliniirlige sahiptir.

Uydu goriintiileri
Calisma alaninin Landsat uydu tizerinde A.tmosferik ve
belirlenmesi — Gériintiilerinin temini | — > | radyometrik

diizeltmelerin yapilmasi

Farkl1 bant o
. N Uydu goriintiileri
kombinasyonlarina gore . .
—> . —p | lzerinde arazi siniflarinin
arazi simiflarinin
olusturulmasi

belirlenmesi

uygulanmasi secilmesi yapilmasi

Siniflandirtlmis
goriintiilerin
yorumlanmasi

Uydu Bant

kombinasyonlarinin

tespit edilmesi

Farkli simiflandirma Dogru sonucu veren ) o
yontemlerinin — 5 | siiflandirma yonteminin |—» Dogruluk analizlerinin

Sekil 1. Analiz Akis Semast
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Haritalarin 6l¢eklendirilmesi ve alan hesaplamalart WGS 84 UTM Z36
koordinat sistemi temel alinarak yapilmustir. Ug farkl1 yila (1999-2010-2020) ait uydu
goriintiistine ArcMap 10.4 programi kullanilarak kontrollii (Interactive Supervised
Classification) ve kontrolsiiz (Iso Cluster Unsupervised Classification) siniflandirma
uygulanmustir. Tiim yillar i¢in arazi siniflart CORINE arazi siniflandirmasindaki Orman
Alanlari, Yamag¢ ve Ciplak Araziler, Sehir Yapisi, Diger Yapay Alanlar ve Tarim
Alanlari siniflara gore yapilmistir. Dogruluk analizleri igin Oncelikle ArcMap
programinda her sinifa 20 olacak sekilde toplamda 100 6rnek alan olusturulmustur.
Ornek noktalara denk diisen gercek degerler uydu goriintiisiinden tespit edilmistir.
Sonug haritalarinin dogruluk degerlendirmeleri confusion matrix ve kappa indekslerinin

hesaplanmasiyla elde edilmistir.

Kappa istatistik teknigi, giivenilirliginin belirlenmesinde kullanilan pek ¢ok
katsayinin kokeninde yer almaktadir. Kappa istatistigi, tesadiifi ortaya ¢ikan uyumun
diizeltilmesine dayali bir istatistik yontemini ifade etmektedir. Tesadiifi hata ile gelen
tesadiifi uyumluluk, beklenen uyum olarak ifade edilmektedir. Hesaplanan uyum
derecesine isaret eden Kappa katsayisi -1 ile +1 arasinda degismekle birlikte, « istatistigi
degerlerinin farkli yorum araliklar1 bulunmaktadir. Kappa degerinin negatif olmasi
sonuglarda arzu edilmeyen bir uyumsuzlugu gostermektedir. Negatif degerler genelde
dikkate alinmamalidir. Ciinkii deger “0” oluyorsa tesadiifi uyusmay1 diger bir ifadeyle,
sansla ortaya ¢ikan uyuma isaret etmektedir. “+1” deger ise yiiksek diizeyde uyusmay1
temsil etmektedir. Kappa katsayis1 degeri 0,40 - 0,75 arasinda degisen degerler almis ise
yeterli diizeyde bir uyusmayi, 0,75’ten biliylik degerler ise miikemmel diizeyde bir
uyusmayi ifade etmektedir (Mancar, 2019).

Bu c¢alismada 1999, 2010 ve 2020 yillar1 icin ayr1 ayri kappa katsayisi
hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore 1999 yili igin kappa katsayis1 0,73 bulunmustur.
2010 yii i¢in kappa katsayist 0,75 iken 2020 yili icin kappa katsayis1 0,69
hesaplanmistir. Bu nedenle ¢alisma alani i¢in hesaplanan tiim degerler yeterli derecede

bir uyumluluk oldugunu gostermektedir.

Bunun disinda smiflandirmada her sinifin dogru tahmin edilme basarisina
Accuracy, Precision, Recall ve F1 Score degerleri hesaplanarak ulagilmistir. 1999 yili
icin yapilan dogruluk degerlendirmesinde Orman Alanlar: smifinda %98, Yamag ve

Ciplak Sahalar sinifinda %92, Sehir Yapisi simfinda %86, Diger Yapay Alanlar
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siifinda %87, Tarim Alanlar1 sinifinda %95 oraninda dogruluga ulasilmistir (Tablo 1).
2010 yili i¢in yapilan dogruluk degerlendirmesinde Orman Alanlar: smifinda %94,
Yamag¢ ve Ciplak Sahalar smifinda %94, Sehir Yapis: smifinda %88, Diger Yapay
Alanlar sinifinda %90, Tarim Alanlar sinifinda %94 oraninda dogruluga ulasilmistir
(Tablo 2). Arastirma sahasinin 2020 yil1 i¢in yapilan dogruluk degerlendirmesinde ise
Orman Alanlari smifinda %94, Yamag¢ ve Ciplak Sahalar smifinda %92, Sehir Yapist
smifinda %90, Diger Yapay Alanlar sinifinda %91, Tarim Alanlart sinifinda %88
oraninda dogruluga ulasilmistir (Tablo 3).

Tablo 1: 71999 Yili Supervised (Kontrollii Siniflandirma) Dogruluk Degerlendirmesi.

Siniflar n (truth) | n(classified) | Accuracy | Precision Recall F1 Score
Orman Alanlar 20 20 98% 0,95 0,95 0,95
Yamac ve o
Ciplak Sahalar 26 20 92% 0,95 0,73 0,83
Sehir Yapisi 22 20 86% 0,70 0,64 0,67
Diger Yapay 17 20 87% 0,60 0,71 0,65
Yiizeyler
Tarimm Alanlar 15 20 95% 0,75 1 0,86

Tablo 2: 2010 Yili Supervised (Kontrollii Siniflandirma) Dogruluk Degerlendirmesi.

Smiflar n (truth) | n(classified) | Accuracy Precision Recall F1 Score
Orman Alanlari 24 20 94% 0,95 0,79 0,86
Yamag ve 22 20 94% 0,9 0,82 0,86
Ciplak Sahalar
Sehir Yapis 26 20 88% 0,85 0,65 0,74
Diger Yapay 14 20 90% 0,6 0,86 0,71
Yiizeyler
Tarim Alanlari 14 20 94% 0,7 1 0,82

Tablo 3: 2020 Yili Supervised (Kontrollii Siniflandirma) Dogruluk Degerlendirmesi.

Smiflar n (truth) | n(classified) | Accuracy Precision Recall F1 Score
Orman Alanlan 34 34 94% 0,91 0,91 0,91
Yamag ve 10 4 92% 0,75 0,3 0,43
Ciplak Sahalar
Sehir Yapist 31 25 90% 0,92 0,74 0,82
Diger Yapay 13 12 91% 0,67 0,62 0,64
Yiizeyler
Tarim Alanlar: 12 25 87% 0,48 1 0,65
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ONCEKIi CALISMALAR

Literatiir taramalari, caligma alan1 ve ¢alisma konusu ilgili olmak tizere iki farkl
sekilde gergeklestirilmistir. Yapilan tarama sonucunda tez ¢alismasinda yararlanilan ya

da atif yapilan ¢alismalarin bir kismina asagida yer verilmistir.
Arastirma sahast ile ilgili caligsmalar:

Ozdemir (1992), calismasinda Diizce nin Bolu’ya bagl bir ilge oldugu donemde
Diizce’nin Fiziki, Beseri ve Ekonomik ozelliklerini ortaya koymustur. Calismada
Diizce’nin gerek Tirkiye’deki gerekse Bolu’daki ilgeler iginde hizli bir gelisim
gosterdigini, bu gelisimin gelecekte atik, iskan ve tarimsal kayiplar yasayacagina dair
ongoriilerde bulunmustur. Diizce sehrinin kuzeyinde yer alan Konuralp Bucagina dogru
ilerlemesi gerektigini bu durumda Diizce Ovasi’nda iskan sorunlarindan kaynakli

kirliliklerin azalacagi 6nerisinde bulunmustur.

Ergiin (2004), arastirmasinda Diizce Sehrinin 17 Agustos ve 12 Kasim 1999
depremleri sonrasinda niifusunda meydana gelen degisimleri incelemistir. Arastirmada
Diizce’nin 1950 yilindan sonra yogun bir go¢ alarak plansiz sehirlesme Ornegi
gosterdigini, hizli niifus artisina bagl olarak aliivyal dolgulu taban suyunun yiiksek
oldugu zeminlerde insa edilen ¢ok katli yapilar ile hasar diizeyi arasinda dogrudan bir
iliski oldugunu tespit etmistir. 1999 depremlerinden sonra kentin niifus miktarinda bir
diislis yasandigini ancak bu diisiisiin kadin niifusta daha fazla gerceklestigi sonucuna
ulagmistir. Bu durumu erkek niifusun sehirde kalarak insaat ve hizmet sektorlerinde
istthdam edilmesine ancak ailelerini sehir disina gonderdiklerine baglamistir. Ayrica
Diizce’nin sanayi bolgelerine yakinligi nedeniyle daha 6nce bagli oldugu Bolu iline gore

daha hizli bir gelisme gosterdigini vurgulamistir.

Kutal (2021), calismasinda Diizce Ilinin 1927 ile 2018 yillar1 arasindaki niifusun
degisimini, bu degisimin sosyo — kiiltiirel ve mekansal etkileri lizerinde durmustur.
Diizce ilinin hizli bir niifus artis1 yasamasi sonucunda plansiz bir kentlesme Ornegi
gosterdigini, 1999 depremlerindeki yikimin bu plansiz kentlesmeden kaynaklandigini
vurgulamigtir. Ayrica 2006 yilinda Diizce Universitesinin kurulmasinin kentin sosyal ve
mekansal yapis1 iizerinde degisimlere neden oldugunu tespit etmistir. Diizce Ilinin

sanayi ve diger ekonomik faaliyetler sonucunda ¢evre kirlilikleri yagamaya basladigi, bu
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kirliligin turizm potansiyeli olan ildeki turizmin gelismesine olumsuz etki yaratacagi

tizerinde 6ngoriilerde bulunmustur.

Siyavus (2021), ¢calismasinda Diizce ilinin 1990, 2000 ve 2018 yillarindaki arazi
kullanimu ve arazi ortiisiinii (AK/AO) incelenmistir. CORINE veri tabanina ait verilerin
kullanildig1 calismada yapay alanlar, tarim, orman, bitki ge¢is alanlari, mera, sulak ve
diger alanlar olmak iizere 7 AK/AO smifi belirlenmistir. Calisma kapsaminda 1990
yilindan 2018 yilina kadar gecen 28 yillik siiregte AK/AO’de alansal olarak (km2)
meydana gelen degisimler ve bu degisimlerin nedenleri tizerinde durmustur. Caligma
sahasina ait arazi kullanim kabiliyeti haritasi ile arazi Ortiisii haritas1 ¢akistirmis ve
tarima elverisli alanlarin ne sekilde kullanildigini ve bu egilimin ne yonde oldugu analiz
etmistir. Calismada siirekli gelisim igerisinde olan yapay alanlarin énemli bir kisminin
tarim arazileri iizerinde genisledigini ve kapladig1 alan1 en fazla genisleten AK/AO’niin
tarim, en fazla daralmanin ise orman alanlarinda oldugu tespit etmistir. Orman
arazilerindeki negatif yondeki degisimin en biiyiikk sebebinin tarim alanlari oldugu

saptamistir.

Aragtirma alam ile ilgili literatiir incelendiginde c¢alisma alani olarak secilen
merkez il¢enin arazi kullanim 6zellikleri ile ¢alismalara rastlanilmamistir. Calismalarin
bir¢ogu jeoloji, jeofizik, deprem miihendisligi boliimlerinde Kuzey Anadolu Fay Hatt1
tizerinde meydana gelen 17 Agustos ve 12 Kasim 1999 depremleri iizerinde durulurken
bu depremlerin sismik incelemeleri yapilirken Diizce ile ilgili kisimlarda deginilen
calismalar olmustur. Ayrica Insaat Miihendisligi boliimlerinde binalardaki yikimlara ve
beton &zelliklerine dair calismalar yapilmistir. Incelenen ¢aligmalarda Diizce Merkez
Ilgesinin mekansal degisimlerine, konu gercevesinde kisitli olarak yer verilmis, arazi
ortiisii ve kullanim durumu hakkinda Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilamanin

birlikte kullanildig: bir ¢alismaya ulasilamamastir.

Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilan arastirmalara asagidaki

ornekler verilebilir:

Ertas (2012), calismasinda Istanbul Tuzla ilgesi’nin Orhanli Mahallesi’nde
1980-2010 yillar1 arasinda meydana gelen Arazi Kullanimi degisikliklerini incelemistir.
19801i yillarda Istanbul’un bir sayfiye yeri olarak kullanilan mahallenin 1990 yilinda
tamamlanan TEM otoyolu ile degismeye basladigini 6zellikle tarim alanlar1 ve orman

alanlar ile kapli mahallenin yogun bir sanayi bolgesine doniistiigiinii tespit etmistir.
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Sahap (2015), “Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Kullanarak
Sehirsel Gelisimin Arazi Kullanimina” etkisi: Sanlurfa Sehri Ornegi (1985-2015)
konulu tez ¢aligmasinda, Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknikleri kullanilarak Sanlirfa sehrinin Zamansal olarak alansal degisiminin yakin
cevresinin arazi kullanimi iizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda
Sanlurfa Sehrinin yillik ortalama 160 ha genisledigini ve bu genislemenin I. derece
tarim arazileri lizerinde oldugu, ilerleyen siirecte kentin imar planlarinda gelisim

bdlgesinin bu tarim alanlari {izerinde kurulmamasi gerektigini 6nermistir.

Akdag (2019), calismasinda Kastamonu sehrinin 1985 — 2018 yillar1 arasinda
araziden yararlanmadaki degisleri Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama
Teknikleri kullanarak incelemistir. CORINE arazi siniflandirmasi temel aliarak yapilan
calismada 7 arazi sinifi belirlenmis olup bunlarin 33 yillik siirecteki degisimlerini ortaya
koymustur. Calisma sonucunda Kastamonu sehrinde 1985 yilindan 2018 yilina kadar
Sehir yapisi, diger yapay yiizeyler, orman sahasi ve otsu bitkilerin ekim alanlarinda
genisleme yasanirken, sulanmayan ve sulanan tarim alanlarinda azalma yagandigini

tespit etmistir.

Keskin (2021), Kiirtiin Cay1 Havzasinda (Samsun) Arazi Kullanimi ve Zamansal
Degisim isimli yiiksek lisans tezinde 1984 ile 2020 yillar1 arasinda havzadaki araziden
yararlanmadaki degisimleri uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri teknikleri
kullanilarak cografi bir bakis agisi ile incelemistir. Kontrollii siniflandirma yontemi
kullanilarak yapilan analizlerde CORINE arazi siniflarindan 12 smifi kullanmistir.
LANDSAT uydu goriintiileri lizerinden yapilan analizlerde degisim oranlarindaki en
yiiksek artis oraninin, %13 ile yapay bolgeler sinifinda; en ¢ok alan kaybeden arazi
ortiisii sinifinin ise %8’lik bir oran ile sulanmayan ekilebilir tarim alanlari ile %6°1ik bir

oran ile de karigik tarim alanlarinda oldugunu tespit etmistir.
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1. BIRINCI BOLUM
1.1. Kavramsal Cerceve

Bu béliimde arastirmanin temelindeki kavramlardan Arazi Ortiisii ve
Siiflandirmasi, Arazi Kullanimi (Araziden Yaralanma Bigimleri) , Uzaktan Algilama
(Remote Sensings) ve Cografi Bilgi Sistemlerinin (Geographical Information Systems)
tanimlamalar1 yapilacaktir. Ayrica ¢alismada kullanilan uydu goriintiilerinin ait oldugu
uydu bilgileri, arastirmada kullanilan arazi siiflandirma yontemlerinin 6zellikleri ve

dogruluk analizlerine ait genel bilgiler verilecektir.
1.1.1. Arazi Ortiisii ve Simflandirmasi

Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhigina gore arazi ortiisii arazinin
biyolojik veya fiziksel 6gelerle kaplanmis halini ifade etmektedir (URL 1, 2021).
Bayar’a gore arazi Ortiisii Arazi kullanim faaliyetlerinin iizerinde gelistigi yeryiiziinii bir
ortii seklinde kaplayan dogal ve beseri alanlarin tamami olarak ifade edilmistir (URL 2,
2022). CORINE (Coordination of Information on The Environment) Avrupa Birligi’nin
1985 yilinda baglattigi, 39 iilkede 6nce 10 y1lda bir daha sonra 6 yilda bir arazi ortiisiinde

meydana gelen degisimleri haritalandirdigi projedir.

Tiirkiye’de CORINE c¢alismalar1 Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan 2001
yilinda baglatilmistir. 2008 yilindan itibaren Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesine dahil
olduktan sonra gergeklestirilen c¢alismalar sonucunda CORINE Arazi Kullanim
Haritalar1 2018 yilina kadar yapilmis olup son smiflandirma bu yila aittir (Oziir ve Ataol,
2018). CORINE arazi smiflandirmasinda Yapay Yiizeyler, Tarim Alanlari, Orman ve
Yart Dogal Alanlar, Sulak Alanlar ve Su Yapilari olmak {izere 6 biyik grup
belirlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. CORINE Arazi Sumiflart.

Yapay Yiizeyler

1.1 Sehir Yapist

1.1.1 Siirekli Sehir Yapist

1.1.2 Daginik (Kesikli) Sehir Yapisi

1.1.2.1 Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kentsel Yerlesim Alanlar

1.1.2.2 Siirekliligi Olmayan (Kesikli) Kirsal Yerlesim Alanlar

1.2 Endiistriyel, Ticari ve Ulagim Birimleri

1.2.1 Endistriyel veya Ticari Birimler

1.2.2 Karayollari, Demiryollar1 ve ilgili alanlar

1.2.3 Limanlar

1.2.4 Hava Alanlar1

1.3 Maden Ocag1, Bosaltim ve Ingaat Sahalari

1.3.1 Maden Cikarim Sahalar1

1.3.2 Bosaltim Sahalar1

1.3.3 Insaat Sahalar1

1.4 Yapay, Tarimsal Olmayan Yesil Alanlar

1.4.1 Yesil Sehir Alanlar

1.4.2 Spor ve Eglence Alanlari

Tarim Alanlar1

2.1. Ekilebilir Alanlar

2.1.1 Sulanmayan Ekilebilir Alanlar

2.1.1.1 Kuru Tarim Alanlar1

2.1.1.2 Kuru Tarim Alani i¢inde Seralar

2.1.2 Devamli Sulanan Alanlar

2.1.2.1 Sulu Tarim Alanlar1

2.1.2.2 Sulu Tarim Alani i¢inde Seralar

2.1.3 Piring Tarlalar

2.2 Siirekli Uriinler

2.2.1 Uziim Baglar

2.2.2 Meyve Bahgeleri

2.2.2.1 Sulanmayan Meyve Alanlari

2.2.2.2 Sulanan Meyve Alani

2.2.3 Zeytinlikler

2.3 Meralar

2.3.1 Meralar

2.4 Karigik Tarimsal Alanlar

2.4.1 Siirekli Uriinlerle Birlikte Bulunan Senelik Uriinler

Tarim Alanlar1

2.4.2 Karigik Tarim Alanlari

2.4.2.1 Sulanmayan Karigik Tarim Alanlari
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Tarim Alanlart 2.4.2.2 Sulanan Karigik Tarim Alanlari

2.4.3 Dogal Bitki Ortiisii ile birlikte bulunan Tarim Alanlar

2.4.4 Ormanla Karigik Tarim Alanlari

3.1 Ormanlar

3.1.1 Genis Yaprakli Ormanlar

3.1.2 Igne Yaprakli Ormanlar

3.1.3 Karisik Ormanlar

3.2 Maki ve/veya Otsu Bitkilerin Birlesimi

3.2.1 Dogal Cayirliklar

3.2.2 Fundaliklar

Orman ve Yari Dogal Alanlar 3.2.3 Sklerofil Bitki Ortiisi

3.2.4 Bitki Degisim Alanlar1

3.3 Bitki Ortiisii az ya da hi¢ olmayan acik Alanlar

3.3.1 Sahiller, Kumsallar, Kumluklar

3.3.2 Ciplak Kayaliklar

3.2.2.1 Ciplak Kayalik

3.3.2.2 Tuz igerigi Yiiksek Ciplak Kayalik

3.3.3 Seyrek Bitkili Alanlar

3.3.4 Yanmuis alanlar

3.3.5 Buzul ve Kalic1 Kar

4.1 I¢ Sulak Alanlar

4.1.1 Batakliklar

4.1.2 Turbaliklar

Sulak Alanlar 4.2 Kiyisal Sulak Alanlar

4.2.1 Tuz Bataklig1

4.2.2 Tuzlalar

4.2.3. Gel-git olayi ile olusan Diizliikler (Alanlar)

5.1 Karasal Sular

5.1.1 Su Yollar

5.1.2 Su Kiitleleri

Su Yapilar 5.2 Deniz Sulari

5.2.1 Kiy1 Lagiinleri

5.2.2 Nehir Agizlar1 (Halig¢ gibi)

5.2.3 Deniz ve Okyanus

Kaynak: Tarum ve Orman Bakanlig.
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1.1.2. Arazi Kullanimi

Arazi Kullanimi1 kavrami olduk¢a genis bir anlama gelmektedir. Tiirkce
Sozlik’de (1983) “Arazi” sOzcugl yeryiizli, yer ve toprak anlamlarna karsilik
gelmektedir. Kullanim ise daha gok beseri bir kavramdir. O halde Arazi Kullanimu, fiziki
cevre olan yeryiiziiniin canlilar tarafindan kullanilmasi olarak tanimlanabilir. Arazi
kullanimi, dogal ortam ile insan arasindaki etkilesimlerin ortaya konmasi bakimindan
oldukca 6nemli bir yere sahiptir. (Tas ve Yakar, 2010). Dogal ¢evrenin 6énemli bir
boliimiinii olusturan yeryiiziiniin, insanlar tarafindan insanlar tarafindan farkl
bicimlerde degerlendirilmesi sonucunda ekonomik faaliyetler sekillenmektedir

(Ozgaglar, 1994).

1.1.3. Uzaktan Algilama

Uzaktan algilama, herhangi bir dokunma iligkisi olmaksizin bir objeden yayilan
1sinimin nitelik ve nicelik yoniinden degerlendirilmesi ile objenin 6zelliklerinin uzaktan
ortaya konmasi ve olgiilmesi seklinde ifade edilir (Ozkan, 2006). Uzaktan algilama
verileri yer, hava ve uydu olmak iizere 3 farkli platform tarafindan saglanmaktadir.
Uzaktan algilama sistemlerinde kullanilan uydular aktif ve pasif olmak tizere iki farkli
caligma prensibine sahiptir. Aktif uydular gece ve giindiiz hizmet verebilme 6zelligine
sahiptir. Bunun nedeni aktif uydularin kendi irettikleri elektro manyetik enerjiyi
diinyaya ulastirip elektro manyetik yansimanin degerlerini 6lcerek algilama
yapmalaridir. Calismada kullanilan LANDSAT uydular1 ile IKONOS ve SPOT uydulari
ise pasif uydular sinifinda yer almaktadir. Pasif uydular giinesten kaynagini alan uydular

oldugundan sadece bulutsuz giindiiz vakitleri ¢calisma yapmaktadirlar (Akdag, 2019).

Uzaktan algilama teknikleri kullanilarak birden fazla alanda calismalar
yapilmakta ve durum tespitleri ile ¢oziim Onerilerinde bulunulmaktadir. Uzaktan
algilama programlarinin kullanildigi uygulama alanlarindan biri de uydu goriintiileri
yardimiyla AO/AK (Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi) tespit edilerek farkli haritalarmin
tiretilmesidir. AO/AK belirlenmesi gelecekteki planlamalarin yapilmasi ve gevrenin
korunmast i¢in son derece onemlidir. Uzaktan algilama teknolojilerinin sahip 6nemli
artilar1  konumsal, spektral, radyometrik ve zamansal c¢oziiniirliiklere sahip
goriintiilerden yararlanma imkanlar1 vermesidir. Zamansal ¢oziiniirliik 6zellikle AO/AK

gerceklesen degisimlerin tespit edilmesi agisindan oldukga 6nemlidir (Colkesen, 2009).
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1.1.3.1. Landsat Uydu Goriintiileri

Landsat uydulari, pasif uydular sinifinda IKONOS ve SPOT uydular1 gibi gorev
yapmaktadir. Ik Landsat uydusu 1972 yilinda firlatilmistir ve 40 yildan fazla siiredir
yoriingede gozlem yapmaktadir. Landsat 1,2 ve 3 uydulart “Cok Bantli Tarayici” (MSS)
sensorleri ile donatilmistir. Landsat 4, 5 ve 6 uydularinda MSS yaninda “Tematik
Haritalayic1” (TM) sensorleri de eklenerek goriintii kalitesi artirllmistir (Landsat 6
uydusu firlatma sirasinda infilak ettigi i¢in kullanilamamistir). Landsat 7 de TM
algilayict gelistirilerek ETM+ , Landsat 8” de ise ¢ok daha duyarli olan “Operasyonel
Arazi Gozlemleyici” (OLI) ve “Termal Kizilotesi Sensor” (TIRS) algilayicilar
kullanilmaya baslamistir. Gilinimiizde Landsat 5, 7 ve Landsat 8 OLI uydusu gorevine
devam etmektedir. Arastirma alani i¢in 1999 ve 2010 tarihli goriintiiler Landsat 5, 2020
tarihli goriintii Landsat 8 uydusuna aittir. Landsat 5 uydusu 30, Landsat 8 uydusu 15
metre ¢ozliniirlige sahiptir (Kalelioglu, 2013).

1.1.3.2. Goriintii Smiflandirma

Siniflandirma islemi bir¢ok bilim alaninda kullanilan bir karar verme islemi olarak
tanimlanmaktadir. Goriintii siniflandirmadaki amag, bir goriintiideki biitiin piksellerin
arazide karsilik geldikleri siniflar i¢ine otomatik olarak atamak ve yerlestirmektir
(Ayhan, Karsli ve Tung, 2005). Siniflandirma islemleri kontrollii ve kontrolsiiz
siniflandirma olarak iki farkli tipte yapilmaktadir. Kontrollii stniflandirma islemlerinde,
farkli yansima gruplarini temsil eden kontrol alanlar1 kullanilarak spektral (1s1n dagilimi)
ayrilabilirligi incelemektedir. Kontrolsiiz siniflandirmada ise spektral olarak ayrilabilir
smiflar belirlenmekte ve bunlardan bilgi edinme hedeflenmektedir Kontrolsiiz
siiflandirma yonteminde, uydu goriintiisii lizerindeki piksellerin program kullanici
miidahalesi olmadan otomatik olarak gruplandirilmasi yontemidir. Bu yontem, arazi
hakkinda yeterli cografi bilginin olmadigi ya da arazi Ortiisiiniin algilanmadigi
durumlarda kullanilmaktadir. Kontrollii siniflandirma ydnteminde ise arazi hakkinda
bilgiye sahip olunmasi ve goriintii lizerinden farkli arazi oOrtiilerine ait piksellerin
ayrilmast durumunda farkli alanlara ait 6rnek noktalarin alinmasi ile yapilir. Bu
yontemdeki Ornek alanlar arazi iizerinde karsilastirma yapilarak teyit edilmelidir

(Colkesen, 2009).
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1.1.4. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), yeryliziiniin tamamina ya da herhangi bir
boliimiine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar ortaminda
depolama, giincellestirme, kontrol etme, analiz etme ve goriintiileme gibi islemlere
olanak saglayan bir karar destek sistemidir (URL 4, 2022). Cografi Bilgi Sistemi (CBS),
yer mekansal verileri saklamaya, islemeye ve yOnetmeye uyarlanabilen, o6zel tip

bilgisayar tabanli bilgi sistemidir (Worboys ve Duckham, 2004).

Cografi Bilgi Sistemleri diinyada ilk kez Kanada Tarim Bakanlig1 tarim alanlari,
orman alanlar1, dogal yasam alanlar1 ve niifus gibi birden fazla yapiy1 agiklayabilecek
araziden yararlanma haritasinin yapilmasi amaciyla baslattig1 projelerle ortaya ¢ikmustur.
Bilgisayar destekli yiiriitilen proje sayesinde Kanada, 1964’de Cografya Bilgi
Sistemi’nin temelinin atildig1 tilke olmustur (Aydin, 2009).

Cografi Bilgi Sistemlerinde verinin ¢esidinde ve boyutunda kisitlama olmaksizin
birgok konuda elde edilen her tirlii veri iliskilendirilebilmekte, sorgulama
yapilabilmekte, mekénsal ve ag analizleri yapilabilmektedir. Hem iliskilendirme ve
sorgulama ¢aligmalarinda hem de analizlerde saglikli sonuglar elde edilmesi bakimindan

giivenilir veriye gereksinim vardir (Turoglu, Déker ve Bayrakdar, 2010).
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2. IKINCI BOLUM
2.1.  Arastirma Sahasmn Fiziki Cografya Ozellikleri

Arastirma alaninin jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, iklim 6zellikleri, bitki ve toprak
tiirleri ile hidrografik 6zellikleri genel olarak degerlendirilmistir. Boylece arastirma

alaninin genel bir fiziki cografya goriinlimii ortaya konulmustur.
2.1.1. Arastirma Sahasmin Genel Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Bir alanda meydana gelen jeolojik olusumlar o alanin jeomorfolojik gdriintimii
tizerinde de dogrudan etkili olmaktadir. Bir bolgedeki yer yapisinin, faylanma ve
tabakalanma Ozelliklerinin, litolojik Ozelliklerin yiizeyi sekillendiren kuvvetlerin
sekillendirme karakterleri iizerinde degisiklere neden oldugundan farkli goriiniimde
yiizey sekillerinin olustugu anlasilmaktadir. Bu nedenle jeoloji ve jeomorfoloji
kavramlarini kisaca ele almak gerekir. Jeoloji, yer kiirenin tamaminin degil, kalinlig1 8
ve 35 km. olan kitasal ve okyanusal yer kabugunun bilimidir (Ketin, 2005). Jeoloji, genis
anlamda yer kiirenin tamamini, dar anlamda litosferi, daha dar anlamda ise litosferin iist
boliimii olan yer kabugunun olusumunu, yapisini, hareketlerini ve degisikliklerini
inceleyen bir bilimdir (Tatar, 2015). Jeomorfoloji ise kisaca yiizey bilimi olarak
tanimlanmaktadir. Karalar iizerinde ve denizler altinda goriilen sekilleri inceleyen,
olusumlarin1 ve evrimlerini agiklayan, elde ettigi sonuglar1 simiflandirarak cografi
dagiliglarin1 ve gruplanmalarin1 nedenleriyle beraber arastiran bir bilim dalidir (Ering,
2000). Jeomorfoloji, yalnizca yeryiiziindeki goriinen sekilleri tespit etmekle kalmaz ayni
zamanda bu sekillerin olusumlarini arastirir (Ardel, 1968). Yeryliziinii olusturan ve
degisiklige ugratan i¢ ve dis etmenleri ve siirecleri disiplinler arasi ve sistematik olarak
inceleyen bir bilimdir (Hosgoren, 2011). Arastirma alani iginde farkli jeolojik
zamanlarda olusan formasyonlar ve dis kuvvetlerin etkisi ile olusan ¢esitli jeomorfolojik

tiniteler bulunmaktadir.
2.1.1.1.  Arastirma Sahasmin Jeolojik Ozellikleri

Arastirma alaniin jeolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasinda MTA Genel

Miidiirligii’niin 1/500.000 6lcekli Zonguldak Jeoloji ve 1/250.000 6lcekli Adapazar
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(NK 36 — 13) diri fay paftalar ile daha 6nce yapilmis olan deprem arastirmalari, tez,

makale ve kitap ¢calismalarindan faydalanilmistir.

Diizce Merkez Ilgesi, Anadolu Levhasi’nin bir pargasi olan Kuzey Anadolu
Daglar1 ve Kuzey Anadolu Fay Hatt1 icerisinde yer alir. Caligma alani i¢indeki jeolojik
birimler prekambriyenden baslamak {izere Kuvaterner holosen dénemine kadar

yaslanmaktadir (Harita 3).

Prekambriyen Formasyonlar: Diizce Ovasi’nin giineyinde, Diizce faymin Diizce
Ovast’nin giiney sinirinin belirledigi alanda ve aragtirma alaninin kuzey siirinda Cilimli
Fay’'nin kuzeyinde yiizeylenmektedir (PEy). Prekambriyen yasli bu arazi arastirma
alani1 i¢indeki en eski birimleri olusturmaktadir. Gnays, Metaganit ve Sistlerden olusan
bu formasyon glineyde Kuvaterner yashi geng ¢okeller ile tersiyer yasl volkanikler

arasinda yiizeylenmistir (Firat, 2005).

Paleozoyik Formasyonlar:  Bu donemin formasyonlarin1 ~ Siluriyen ve
Ordovisyen yaslt birimler olusturmaktadir. Ordovisyen yasli Kocatdongel Formasyonu
(Oko) ve Siluriyen yash Eregli Formasyonu (ODe) olmak fiizere ikiye ayrilmaktadir.
Kocatongel Formasyonu (Oko): Bu formasyon silisli ¢amurtasi ve kumtasindan
olugmaktadir. Aragtirma alaninin en kuzeyinde Kaplandede Dagi’nda mostrali sekilde
yayilig gostermektedir (Akkaya, 2019). Eregli Formasyonu (ODe): Bu formasyon
kirectasi, seyl-kumtasindan olusmaktadir. Arastirma alaninin en giineyinde Gelik

Deresi’nin dogusunda ve Karapiir¢ek Formasyonu’nun dogusunda goriilmektedir.

Mesozoyik Formasyonlar:  Bu donemin formasyonlarini Permo-Triyas ve
Kretase yaslh birimler olusturmaktadir. Permo-Triyas yash Cakraz Formasyonu (PTr¢)
ve Kretase yasli Almacik Ofiolit Toplulugu (AOt), Yemislicay Formasyonu (Ky),
Abant karmasigi (Kkmg¢) ve Akveren Formasyonu (Kta) olmak {izere dorde
ayrilmaktadir. Cakraz Formasyonu (PTr¢): Konglomera, kumtasi, Camurtasi, Silttasi,
kiltag1 gibi kayaglardan olugan bu formasyon arastirma alaninin dogusunda Findikli
Aksu Koyt ve Asar Koyii arasinda bulunur. Yemislicay Formasyonu (Ky): Arastirma
alaninin kuzeydogusunda bulunan bu formasyon volkanik kumtas, tiif, tiifit, anglomera,

konglomera gibi kayaglardan olusan volkano-sedimenter bir istiftir (Keskin, 2021).
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Abant Karmasigi (Kkmg): Arastirma alanmin glineydogusunda Eregli
Formasyonu ile Akveren Formasyonlar1 iginde yer alan yaygin yiizlek veren bloklu
konglomera, kumtasi, Silttasi, marnlardan olusan birim bir tektonik melanj
ozelligindedir (Erturag, 2018). Akveren Formasyonu (Kta): Arastirma alaninin giineyi,
dogusu ve kuzeyinde yaygin olarak kiregtasi, kiltasi, marn, kumtasi, kumlu karbonat,
volkanitlerden olusan bu formasyon transgeresyon doneminde denizin farkli

derinliklerinde biriken resifal kire¢tasindan olusmaktadir (Ozmen, 2000).

Senozoyik Formasyonlar: Bu donemin formasyonlarini Tersiyer yaslh Caycuma
Formasyonu ve Caycuma Formasyonu'nun Yigica Uyesi ile Kuvaterner yasl

Karapiir¢cek Formasyonu ve Geng Cokeller olusturmaktadir.

Caycuma Formasyonu (T¢) ve Yigilca Uyesi (T¢y): Kumtasi, konglomera, marn
ve tiifitlerden (volkanik kumtasi) olusan bu formasyon Tersiyer (Eosen) yaslidir. Diizce
Ovasr’nin kuzeyinde ve gilineyinde genis yayilim gosteren bu formasyonun igindeki
genis yayilmmli volkanitler Yigilca Uyesi olarak adlandirilmaktadir (Fotograf 1).
Karapiirgek Formasyonu (PIQK): Diizce Ovasi’nin dogusunda Eregli Formasyonu’na
dokunmaktadir. Birim Pleyistosen yasli eski aliivyon yelpazesi ve yamag
dokiintlistinden olusan gevsek tutturulmus kumtasi, kil tast ve kiregtagindan
olugsmaktadir. Geng Cokeller (Q): Bu formasyon arastirma alaninin faylarla sinirlanmis
olan Diizce il Merkezi’nin de iizerinde kurulu oldugu Diizce Ovasi’nda yaygi olarak
bulunmaktadir. Birim Pleyistosen ve Holosen yash kalin gakil-kum-silt ve killerden
olugsmaktadir (Akkaya, 2019).

Fotograf 1: Caycuma Yigilca Uyesi Volkanitleri.
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2.1.1.2.  Arastirma Sahasmin Jeomorfolojik Ozellikleri

Arastirma alaninin jeomorfolojik Ozelliklerinin ortaya konulmasinda Harita
Genel Miidirligii'nin (HGM) 1/25.000 o6lgekli F26D3, G26A1, G26A2, G26A3,
G26A4, G26B1, G26B4, G26C1, G26D1, G26D2 paftalari ile daha dnce yapilmis olan

tez, makale, kitap caligmalar1 ve arazi gézlemlerinden faydalanilmistir.

Arastirma alaninin Harita Genel Miidiirliigi'nden elde edilen topografya
haritalarinin sayisallastirilmasiyla elde edilen fiziki haritasinda yiikselti 106 ile 1711
metre arasinda degismektedir. (Harita 3). Yiikselti genel olarak aragtirma alaninin
giineyinde en yliksek diizeylere ulagsmakla birlikte ikinci en yliksek sahalar sirasiyla
alanin kuzeybatisinda ve dogusunda bulunmaktadir. Arastirma alaninin orta kesiminde
Diizce Ovast bulunmaktadir. Ovaninin sinirlarini faylar belirlemektedir. Arastirma
alanmin en algak noktasini glineybati siirdaki Efteni Golii ¢evresi olusturmaktadir.
Yiikselti ortalamasi ile kapladigi alan arasinda ters orant1 dikkat ¢ekmektedir. Arazide

en genis alan kaplayan yiikselti basamaklar1 en az yiikseltiye sahip olan alanlardir.

Arastirma alaninin sayisal yiikseklik modeline gore olusturulan yliikselti
basamaklar1 7 esit aralik siifina ayrilmis ve Diizce Merkez ilgesi’nin yiizélgiimii 709,52
km? olarak hesaplanmistir. ilk sinif olan 106 — 250 metre yiikselti araliginda ve haritada
koyu yesil renk ile gosterilen yiikselti basamagina Diizce Ovasi’nda ve akarsu
vadilerinin ovaya indigi yerlerde rastlanmaktadir. 106 — 250 metre araligindaki en algak
sahalarin alan1 264,22 km? olarak hesaplanmis olup toplam alanin %37’sine denk

gelmektedir (Tablo 5).

Tarim alan1 agisindan olduk¢a uygun olan bu yiikselti basamagi Diizce Ovasi’n1
olusturmaktadir. Arastirma alaninda ikinci en fazla alan kaplayan yiikselti basamagi 250
— 500 metre aralifinda olan ve haritada agik yesil renk ile gosterilen ytkselti
basamagidir. Bu yiikselti basamaginin kapladigi alan 153,16 km? olmakla birlikte
kapladig1 alan toplam alanin %22’sine denk gelmektedir. 250 — 500 metre araligindaki
araziler Diizce Ovasi’nin kenarlarinda ve arastirma alani igindeki akarsu vadilerinde
goriilmektedir. Ova siirlarinin disina ¢ikilmaya basladig ve egimli yamaglarin artmaya
basladig1 500 — 750 metre yiikselti araligindaki arazilerin kapladig1 alan 110,66 km?olup
toplam alanin %16’sin1 olusturmaktadir. Arastirma alani i¢indeki dordiincii biiyiik

yiikselti smifi 750 — 1000 metre araligindaki smiftir. Bu araziler yer yer plato
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goriiniimiindeki alanlara karsilik gelmektedir. 750 — 1000 metre araligindaki arazilerin

kapladig1 alan 60,06 km? olup toplam alan igindeki oran1 %8’dir.

Arastirma alanindaki besinci sinif olan 1000 — 1250 metre yiikselti araligindaki
alanlar genel olarak alanin giineyinde yer almaktadir. Bu ylikselti basamagindaki
alanlarm oranm1 %7 olup kapladig1 alan 50,86 km?’dir. Arastirma alaninda 1000 metre
tizerindeki sahalarda koy yerlesmelerine rastlanilmamaktadir. Arazi engebesinin fazla
oldugu ve bitki ortiisiiniin glir oldugu bu sahalarda ulagim imkanlar1 da oldukga kisitlidir.
1250 — 1500 metre yiikselti araligindaki araziler aragtirma alaninin yalnizca giineyinde
bulunmaktadir. Bu simiftaki arazilerin kapladigi alan 40,08 km? ve toplam arazi i¢indeki

orant %6’dir.

Aragtirma alan1 i¢indeki son ytikselti sinifi 1500 — 1711 yiikselti araligindaki
siiftir. Bu smifin kapladig: alan 30,46 km? olup kapladig1 alan toplam alanin %4 {inii

olusturmaktadir.

Tablo 5: Arastirma Sahasindaki Yiikselti Degerlerinin Alansal Dagilimu.

Yiikselti (m) Kapladigi Alan (km2) Kapladig1 Alan (%)
106 - 250 264,22 37
250 - 500 153,16 22
500 - 750 110,66 16
750 - 1000 60,06 8
1250 - 1500 50,86 7
1000 - 1250 40,08 6
1500 - 1711 30,46 4

Arastirma alani i¢inde daglik alanlar akarsu vadileri ile bir arada bulunmaktadir.
Diizce Ovasi, calisma alaninin biiyilk bolimiinii olusturan morfolojik birimdir.
Aragtirma alan1 igindeki baslica daglik sahalar Kuzey Anadolu Daglar1 olarak
adlandirilan dag sirasi i¢inde yer almaktadir. Tersiyer sonlarindan itibaren dogu — bati
yonlli uzanan Kuzey Anadolu Daglar1 olusmustur (Atalay, 2011 a). Arastirma alaninin
kuzeyinde Kaplandede Dagi’nin (1170m) uzantilart bulunmaktadir. Arastirma alaninin
kuzeyindeki en yiiksek noktayr bu uzantilar olusturmaktadir. Yine alanin
kuzeydogusunda Akg¢akoca Daglari’nin uzantilar1 bulunmaktadir. Aragtirma alani iginde
diger daglik sahalar Diizce Ovasi’nin giineyinde ve dogusunda bulunmaktadir. Glineyde

1711 metre yiikseltilerin bulundugu Elmacik Daglari’nin uzantilar1 yer almaktadir.
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Diizce Ovasi’nin dogusunda Bolu Daglari’nin uzantilar1 bulunur. Arastirma alam
icindeki diger daglardan Kecez Dag1 1472 metre, Giiney Dag1 ise 966 metre yiikseklige
sahiptir.

Diizce Sehri’nin de iizerinde kurulu oldugu Diizce Ovas1 Kuzey Anadolu Fay
Zonu lizerinde yer almaktadir. Ovanin kuzeyinde ve giineyinde meydana gelen faylarla
¢Okmiis olan ova, graben karakterli bir ¢okiintii havzasidir (Ardel, 1963). Ovanin
genisligi 360 km? olup yiikseltisi 130 metre ile 180 metre arasinda degismektedir.
Neojen sonundan Kuvaterner basina kadar g6l rejimine sahip olan ova, ¢anaginin
akarsularin tasidigi aliivyonlar ile dolmasi sonucunda giliniimiizdeki ova goriinimi
almistir (Fotograf 2), (Ozdemir, 1992). Ovaya agilan Kiiciik Melen, Ugursuyu ve
Asarsuyu akarsular1 yiikksek dayanimli, kirectaslart ve magmatik kum, ¢akil ve blok
malzemeleri ovaya biriktirmislerdir. Diizce Ovasi’ndaki ¢okellerin kalinligi 260 metre

ile en fazla Diizce Sehri’nin giineyde yer almaktadir (Simsek ve Dalgig, 1997).

Arastirma alani icinde ¢entik vadilere ve genis tabanli vadilere rastlanilmaktadir.
Centik vadiler yiikseltinin arttig1 giiney ve kuzey alanlarda daha yaygin goriiliirken,
genig tabanli vadilere Diizce Ovasi ilizerinde bulunmaktadir. Kaynagini giineydeki
Elmacik Dag1 uzantilarindan alan Ugursuyu Deresi, yukari ¢igirinda ¢entik vadiler
acmistir. Bu vadi tipi Ugursuyu Deresi’nin Diizce Fayi’n1 gectikten sonra girdigi Diizce

¢Oktintii alaninda son bulmaktadir.

Arastirma alan1 i¢indeki en biiylik akarsu Kii¢iik Melen Deresi’dir. Kaynagini
aldig1 Hasanlar Baraj Goli ¢evresinde centik vadiler actiktan sonra biiylik bolimii
Diizce ¢okiintii havzasinda yer aldigindan egimin az oldugu bu alanda menderesler
cizerek genis bir tagkin alani i¢inde akis gostermektedir. Arastirma alaninin kuzeyinde
yer alan ve Kiiclik Melen Deresi’nin kuzey kolu olan Kurtsuyu Deresi 300 metre

derinligindeki dik yamaclara sahip bir ¢entik vadi i¢inde akis gostermektedir.
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Fotograf 2. Diizce Ovasi 'na genel bakus.

Arastirma sahasi dag, ova ve akarsu vadileri gibi morfolojik birimler oldukca
fark1 egim siniflarinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tarim ve Orman Bakanligi’nin
hazirlamis oldugu toprak smiflandirmasinda egim siniflar1 i¢in standart bir egim
siiflandirmasi yapilmigtir (Tablo 6). Bu smiflandirmada egim yiizdelerine gore basit

egim ve kompleks egim olmak iizere iki farkli siniflandirma mevcuttur.

Tablo 6: Tarum ve Orman Bakanligi Tarafindan Kullanilan Egim Yiizdeleri ve

Swniflari.
Egim Yiizdesi (%) Basit Egim Kompleks Egim

0-2 Diiz ve diize yakin Diiz ve diize yakin

2-6 Hafif egimli Ondiileli
6-12 Orta egimli Hafif dalgali
12-20 Dik egimli Dalgali
20-30 Cok dik egimli Tepelik
30—-45 Sarp Sarp

45+ Cok Sarp Cok Sarp

Kaynak: Tarum ve Orman Bakanlig.

Diizce Merkezi Ilgesi iginde yer alan egim &zellikleri ArcGIS 10.3 programi
kullanilarak, Tarim ve Orman Bakanligi’nin Tablo 3’teki egim ylizde ve siniflarina

uygun sekilde 7 siifta incelenmis ve haritalandirilmistir (Tablo 7; Harita 4).

Arastirma alaninin Tarim ve Orman Bakanligi’nin Tablo 3’teki Basit Egim

siiflandirmasina gore, %22’si diiz ve diize yakin, %22’si dik egimli, %17’si ¢ok dik
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egimli, %16°s1 orta egimli, %16’s1 hafif egimli, %6’s1 sarp ve %1°1 ¢ok sarp arazilerden
olusmaktadir. Arastirma alani i¢indeki egim derecelerinin artis1 yiikseltinin arttig1 ve
akarsu vadilerinin derinlestigi yerlerle paralellik gostermektedir. Egim derecelerinin en
diisiik oldugu alanlar Diizce Ovasi iizerinde ve akarsu vadi tabanlarina karsilik
gelmektedir. Arastirma alaninin egim derecelerine yonelik yapilan analizde 0 — 2° egime
sahip alanlar 158,19 km? alan kaplayarak calisma alani i¢indeki en genis araziyi
olusturmaktadir. Diiz ve diize yakin olarak ifade edilen bu araziler Diizce Ovasi ve Efteni

Goli gevresinde goriilmektedir.

Tablo 7: Arastirma Sahasindaki Egim Derecelerinin Alansal Dagilima.

Egim Derece Kapladigi Alan Km? Kapladigi Alan (%)
0-2 158,19 22
2-6 111,76 16
6-—12 112,96 16
12-20 157,81 22
20-30 119,84 17
30-45 43,45 6
45+ 6,22 1

2 — 6° egime sahip alanlar 111,76 km? alan kaplamaktadir. Hafif egimli olarak
adlandirilan bu araziler Diizce Ovasi ile akarsu vadi tabanlarinda goriillmektedir. 6 — 12°
egime sahip alanlar 112,96 km? alan kaplamaktadir. Calisma alanmin %16 sin1 kaplayan
ve orta egimli olarak adlandirilan bu araziler, arastirma alanindaki daglik alanlarin
asinim yiizeylerinde yaygindir. 12 — 20° egime sahip alanlar 157,81 km? alan kaplayan
ve arastirma alani i¢indeki ikinci en fazla alan kaplayan egim grubu olan araziler Diizce
Ovasr’nin faylarla sinirlanmis kenar kesimlerinde ve daglik sahalardaki egimli
yamaglarda yaygindir. 20 — 30° egime sahip alanlar 119,84 km? alan kaplayan ve ¢ok dik
egimli olarak adlandirilan araziler akarsu vadilerinde yaygin olarak goriilmektedir.
Arastirma alaniin %6’sin1 kaplayan 30 — 40° egime sahip alanlarin yiiz 6l¢iimii 43,45
km?’dir. Arastirma alani icindeki 45°°den daha fazla egime sahip olan araziler en az alan
kaplayan egim grubudur. Cok sarp araziler olarak adlandirilan bu arazilere Kurtsuyu
Deresi, Ugursuyu Deresi ve Soguksu Deresi’nin c¢entik vadi yamagclarinda

rastlanilmaktadir.
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2.1.2. Arastirma Sahasimin iklim Ozellikleri

Iklim, genis alanlarda uzun yillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullari
olarak ifade edilmektedir. Bir sahanin iklim 6zelliklerinde sicaklik ve yagis ozellikleri
dikkati ¢ekmektedir. Sicaklik dagilisi lizerinde ise etkili olan yiikselti, deniz etkisi,
karasallik, baki kosullar1 gibi fiziki cografya unsurlan etkili olmaktadir. Bir sahanin
iklim ozelliklerinin ortaya konulmasinda o sahada bulunan meteorolojik gozlem

istasyonlar1 verilerine ihtiyag duyulmaktadir (Erol, 2000).

Arastirma alaninin kuzeyinde bulunan sahanin yiikseltisinin fazla olmamasi
(500m) Karadeniz kiyisi boyunca goriilen nemli Karadeniz ikliminin ¢alisma alanina
kadar sokulmasini saglamistir. Diizce Ovast ve ¢evresinin iklim 6zelliklerini belirleyen
yerel unsurlar arasinda, bolgenin topografik durumu basta gelmektedir. Melen Cay1’nin
actig1 vadi boyunca Karadeniz’e ulasmasi nedeniyle, deniz etkisi i¢ kesimlerde
hissedilmekte ve nemli iklim kosullar1 hiikiim siirmektedir (Ozcan, 2004). Mevsimler
arasinda goriilen sicaklik farkinin az olmasinda nemli iklim 6zellikleri etkili olmustur.
Arastirma alaninin iklim o6zelliklerini daha iyi ortaya koyabilmek acisinda iklim

siiflandirmalarindaki yerine bakmak gerekir.

Iklim siniflandirmalarinin ana amaci farkl iklim tiplerini ayirt ederek, birbirine
benzeyen veya benzemeyen alanlari belirlemektedir (Ering, 1984). Bu nedenle arastirma
alaninin Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin (MGM) Diizce istasyonu verilerine
gore yapmis oldugu iklim siniflandirmasinda Aydeniz, Ering, De Martonne, Trewartha,

Thornthwaite ve Kdppen iklim siniflandirmalarindaki yeri su sekildedir.

Diizce Merkez Ilgesi Aydeniz iklim siniflandirmasindaki 7 farklr iklim tipi iginde

0,34 kuraklik katsayisi ile “nemli” bir iklime sahip olarak tanimlanmaktadir.

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen
Ering iklim smiflandirmasinda “Yagis Etkinlik Indisi” 42,30 ile yine “nemli” iklim

olarak siniflandirilmistir.

De Martonne iklim smiflandirmasinda Kuraklik Indisi 25,56 ile “yar1 nemli”

iklim tipinde yer almaktadir.

Trewartha iklim siniflandirmasinda kig mevsimi iklim tipi “kiglar1 serin” ve

“yazlar1 1lik” iklim olarak siniflandirilmigtir.
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Thornthwaite iklim siniflandirmasi, sicaklik yagis ve buharlagma iliskisine bagl
olarak arastirma alani “nemli”, “Derece Mezotermal”,”su noksani yaz mevsiminde orta
derecede olan” bir iklim olarak tanimlanmaktadir K&ppen iklim siniflandirmasina goére
Diizce, kis1 111k, yazi ¢ok sicak ve her mevsim yagisl iklim tipinde yer almaktadir (Tablo
8), (Boliik, 2016).

Tablo 8: Arastirma Sahasinin Iklim Ozellikleri.

Aydeniz iklim Siniflandirmasi

Kuraklik Katsayist 0,34 fklim Tipi Nemli

Ering iklim Simiflandirmasi

Yags Etkinlik indisi 42,30 Iklim Tipi Nemli

DeMatonne iklim Simiflandirmasi

Kuraklik Indisi 25,56 Iklim Tipi Yar1 Nemli

Trewatra iklim Simiflandirmas (evrensel sicaklik élcegine gore)

Kis mevsimi iklim tipi Kislart serin, (3,74) Yaz mevsimi iklim tipi Yazlari 1lik (22,44)

Thornthwaite iklim Siniflandirmasi

Iklim Smufi B1,B’2:2,5,b’ B1:Nemli B’2:2 Derece Mezotermal

s: Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan b’4: Yaz Buharlagsma Orani %51,4

Kaynak: MGM, 2020.

Arastirma alanmin sicaklik 6zellikleri Diizce Bélge Meteoroloji Istasyonunun
(146 m yiikseklikteki) uzun yillik (1959-2020) rasat verilerine gore ortaya ¢ikmustir.
Buna gore aragtirma alani iginde yer alan 6l¢iimlerde yillik ortalama sicaklik 13,1 °C’dir.
En yiiksek yillik ortalama sicaklik 19,4 °C iken en diisiik yillik ortalama sicaklik 8,6
°C’dir. Ortalama sicakliklarin aylik dagilimi incelendiginde ise yil igerisinde sicaklik
artis1 Nisan ayinda baslamakta ve Temmuz ayina kadar artis devam etmektedir. Temmuz
ayindan itibaren sicaklikta diizenli bir azalma goriilmektedir. En ytliksek deger Temmuz

aymda (22,4 °C), en diisiik deger Ocak ayinda (3,6°C) dlgiilmiistiir. (Tablo 9, Sekil 2).
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Tablo 9: Diizce Merkez Istasyonunda Olgiilen Aylik Ortalama Sicakltk Degerleri (°C).

AYLAR Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yilhk
Ort. 3,6 51 7,7 121 16,5 20,3 224 22,2 18,6 14,1 93 5,6 13,1
Sicaklik

Ortalama

En 8,1 10,4 13,7 18,9 234 27,1 29 29,1 26 20,8 15,6 10,2 19,4
Yiiksek

Sicaklik

Ortalama

En Diisiik 04 14 35 72 11,2 14,7 16,8 16,9 13,4 9,8 52 2,4 8,6

Sicaklik

Kaynak: MGM, 2020.

Ortalama Sicaklik (°C)
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Sekil 2: Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Egrisi.(Kaynak: MGM, 2020).

Aragtirma alaninin tamamindaki sicakligin dagiligini géstermek i¢in Diizce bolge
meteoroloji istasyonu ortalama sicaklik verilerinden yararlanilarak Lapse Rate (LR)
yontemi ile sicakligin arastirma alami {lizerindeki dagilisi haritas1 yapilmistir. LR
metodunun tercih edilmesinde arastirma alaninin oldukca genis olmasi ve alanin
tamaminin farkli sicaklik 6zeliklerini ortaya koyacak birden fazla gozlem istasyonu
olmamast etkili olmustur. Bu nedenle ¢alisma alani i¢inde 500 adet sanal istasyon
olusturulmustur. LR yontemi, Sicaklik verilerinin olmadigi yerlerde, hesaplanmak
istenilen  sicaklik  degerlerinin LR  degeri kullanilarak  yaklagik  olarak
hesaplanabilmesidir (Demircan, 2011). Kuru havanin LR degeri adyabatik olarak 200
metre ylikseldik¢e 1°C varsayilir.

LR yontemi kullanilarak yapilan haritalandirma islemi ArcGIS 10.3 programi
“ARCToolBox” ara yiizii altindaki “Geostatistical Analyst Tools” i¢inde yer alan

43



“Interpolation® modiilii kullanilarak “Radial Basis Functions” metoduyla
olusturulmustur (Harita 6). “Radial Basis Functions” kisaca RBF yontemlerinin tamamiu,
verileri temsil etmede kesin yontemleri olusturdugu kabul edilmektedir. Boylece
analizde ¢akistirma teknigi ile bir¢ok bilesen ortak degerlendirmeye sokulabilmektedir
(Bahadir, 2013).

RBF yontemi ile hazirlanan ortalama sicaklik dagilisi haritasina bakildiginda en
yiiksek sicakliklarin Diizce Il Merkezi’nin de iginde bulundugu 117 — 170 metre
araligindaki Diizce Ovasi’nda hesaplandig1 goriilmektedir. Bu alanda sicaklik 12,7 ile
13,3 °C arasindadir. Diizce Ovasi’nin kuzeyine dogru gidildik¢e yiikselti artis1 fazla
degildir. Bu nedenle bu alanda sicaklik 8,2 — 8,9 °C civarindadir. Yiikseltinin en fazla
oldugu caligma alaninin giliney sinirina dogru yiikseltinin 1600 metre {izerine ¢iktigi
alanlarda (Elmacik Dag1 uzantisi) sicaklik diisiisii en fazla olmustur. Bu alanda 5,3 — 6,1
°C civarinda sicakliklar hesaplanmistir. Calisma alaninin giineyini, dogusunu ve
kuzeyini olusturan yiliksek sahalarda Ol¢lim istasyonlarinin olmamasi bu alanlardaki

sicakliklarin RBF yontemi ile tahmini olarak hesaplanmasini gerektirmistir.
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Arastirma alaninin yagis dzellikleri Diizce Bélge Meteoroloji Istasyonunun (146
metre yiikseklikteki) uzun yillik (1959-2020) rasat verilerine gore ortaya ¢ikmistir. Buna
gore arastirma alani iginde yer alan 6lgiimlerde yillik ortalama yagis 829,8 mm’dir. En
yiiksek yillik ortalama yagis 102,3 mm iken en diisiik y1llik ortalama yagis 43,9 mm’dir
(Tablo 10). Yagis dagilisinda en yiiksek deger Aralik ayinda (102,3 mm), en diisiik deger
Temmuz ayinda (43,9 mm) ol¢iilmiistiir (Sekil 3).

Yagisin mevsimlere gore dagilisina bakildiginda en yagisli mevsimin toplam
yagisin %32 sinin diistiigii kis mevsimi oldugu goriilmektedir. Yine yagisin mevsimlere
gore dagilisinda en yagishh mevsimin toplam yagisin % 20’sinin diistiigli yaz mevsimi

oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

Tablo 10: Diizce Merkez Istasyonunda Olgiilen Aylik Ortalama Yagis Degerleri.

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Ortalama

89,3 70,3 73,1 58,9 63 67,8
Yagis (mm)
Aylar Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk
Ortalama

51,9 79,7 78,6 79,7 77,6 102,3
Yagis (mm)

Kaynak: MGM,2020.
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Sekil 3: Aylik Ortalama Yagis (mm) Grafigi. (Kaynak: MGM, 2020)
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Sekil 4. Yagisin Mevsimlere Oransal Dagilisi.( Kaynak: MGM, 2020)

Aragtirma alaninin tamamindaki yagis dagilisini gostermek icin Diizce bolge
meteoroloji istasyonu ortalama yagis verilerinden yararlanilarak RBF yontemi ile yagis
dagilis haritas1 yapilmistir. Caligma alaninin oldukc¢a genis olmasi ve caligsma alani
iginde yiiksek daglik alanlarda 6l¢iim istasyonu bulunmamasindan dolayr RBF yontemi
ile arastirma alaninin genelindeki yagis degisimi hesaplanmistir. Yamag egiminin ve
cografi sartlarin degismesi her bolgede yagisin 100 metredeki mm’lik degisimini
etkilemektedir. Bu sartlara bagli olarak 100 metredeki degisim farkli olmaktadir. Bu
degisimleri hesaplamak i¢in farkli formiiller bulunmaktadir. (URL 6, 2005) Bunlardan
biri de Schreiber formiiliidiir (Genger, Ugurlu, Kacar, Ozcan, Kesim ve Aydin, 2005).
Caligma alani iginde yiikselti ve engebe degisimleri fazlaca yasandigindan yagisin
alansal dagilimin1 haritalandirma amaciyla Schreiber formiilii (Ph=Po+54h)
kullanilmistir (Keskin, 2021). Meteoroloji istasyonu bulunmayan alanlarda yagis
miktariin bulunabilmesi i¢in yiikseltisi bilinen bir nokta ile gozlem istasyonu
arasindaki yiikselti farkina her 100 metrede yagis 54 mm artacak sekilde “Yagis
Ort”+((Yiikseklik-Istasyon yiiksekligi)*54)/100 formiilii kullanilarak hesaplama yapilir
(Cigek ve Ataol, 2009).

Schreiber formiilii kullanilarak yapilan haritalandirma islemi ArcGIS 10.3
programi “ARCToolBox” ara yiizli altindaki “Geostatistical Analyst Tools” i¢inde yer
alan “Interpolation modiilii kullanilarak “Radial Basis Functions” metoduyla
olusturulmustur (Harita 7). RBF yontemi ile hazirlanan ortalama yagis dagilisi haritasina
bakildiginda en fazla yagisin calisma alaninin giineyinde bulunan Elmacik Dagi
uzantisiin oldugu alanda diistiigii goriiliir. Bu alanda yagis miktar1 1419 -1665 mm

arasinda degismektedir. Ayn1 alandaki vadi iclerinde yiikseltisinin azalisina bagli olarak
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yagis miktarinda da azalmalar goriilmiistiir. Calisma alanindaki en az yagisin Efteni
Golii gevresinde oldugu goriilmektedir. Diizce I1 Merkezi’'nde bulunan istasyon
degerine gore il merkezindeki ortalama yagis 829,8 mm iken Efteni Goli ¢anaginda
yagis 803 mm olarak hesaplanmistir. Caligma alaninin gilineyini, dogusunu ve kuzeyini
olusturan yiiksek sahalarda 6l¢iim istasyonlarinin olmamasi bu alanlardaki sicakliklarin
RBF yontemi ile tahmini olarak hesaplanmasin1 gerektirmistir. Calisma alaninda 500

adet sanal istasyon olusturularak hesaplama yapilmistir.
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2.1.3. Arastirma Sahasimin Hidrografya Ozellikleri

Arastirma alan1 Karadeniz acik havzasi i¢inde yer almaktadir. Karadeniz’e dokiilen
Biiyiik Melen Cayi’nin kollar1 olan Kiigiik Melen Deresi ve Efteni Go6li’nden ¢ikarak
Biiylik Melen Cayr’na karisan Ugursuyu Deresi arastirma alani ig¢indeki en biiyiik
akarsulardir (Harita 8). Bu akarsularin yam sira Kiigiik Melen Deresi’ni besleyen
Asarsuyu, Karaca ve Kurtsuyu dereleri diger biiylik akarsulari olusturmaktadir. Kiigiik
Melen Deresi arastirma alam disindaki Yigilca ilgesi’nden kaynagini almaktadir.
Yigilca Ilgesi’nde bulunan Hasanlar Baraji'ndan ciktiktan sonra Diizce Ovasi’na
inmektedir. Biiylik Melen Cayi’nin 6nemli bir kolu olan Aksu Deresi biiylik boliimi
Golyaka Ilgesi’nde akis gdstermekle birlikte Diizce Merkez ilgesi ile Golyaka lgesi
arasinda yer yer sinir ¢izmektedir (Akkaya, 2019).

Arastirma alaninin giineyinde kaynagini biiylik oranda Elmacik Dagi’nin
zirvelerinden alan ve kuzeyde Ak¢akoca Daglari’nin bati uzantilarindan alan stirekli ve
mevsimlik dereler bulunmaktadir (Tablo 11). Bu dererler Kretase ve Eosen yash
kumtasi, volkanik tiif, tift, silttaglar1 lizerinde dendritik drenaj kurarak derin vadiler
acmuslardir. Yap1 ve litolojinin belirgin olmadigi homojen yapilar iizerinde gelisen yatay
yapilarda ve direngsiz masif katilasim kayalar1 iizerinde dandritik drenaj gelismektedir
(Ering, 2000). Kiigiik Melen Deresi, Asarsuyu, Ugursuyu Deresi ve Karaca Deresi’nin
Diizce Ovasi i¢inde akis gosterdigi alanlarda ovaya girisleri ile Efteni Golii arasinda

egimin az olmasi nedeniyle taskin riskleri yiiksektir (URL 7, 2011), (Fotograf 3).

Tablo 11: Baslica Akarsularin Yagis Alani ve Ortalama Debileri.

Akarsu Ad1 Yagis Alam (Km? | Ortalama Debi (m?/sn)
Kiiciik Melen 618 13,3
Ugursuyu 250,70 5,63
Asarsuyu 143,20 1,88
Aksu 71,50 4

Kaynak: Diizce Tarimsal Kuraklik Eylem Plant 2013.
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Fotograf 3. Ugursuyu Deresi’nin Taskin Sonucu Verdigi Tahribat

Arastirma alani i¢indeki tek sulak alan Efteni Golii’diir (Fotograf 4). Gol, Diizce
I1 Merkezi’nin giineydogusunda Diizce Merkez Ilgesi ve Gokyaka Ilgesi’nin sinirmda
yer almaktadir. Ayni zamanda arastirma alani i¢cindeki en algak alana denk gelmektedir.
Kiiciik Melen Alt Havzasi iginde yer alan g6liin deniz seviyesinden yiiksekligi 115
metredir (Sener ve, Kirlangig, 2014). Golii besleyen baslica akarsular Kiigiik Melen
Deresi, Aksu Deresi ve Ugursuyu Deresi’dir. Tatli su 6zelligi gésteren goliin kurak ve
yagisli donemlerde yiizey alan1 oldukca degisken olmakla birlikte genel olarak alani 2,5
Km? olup yagis alan1 1869 Km? olarak hesaplanmustir (Samandar, 1995). Efteni Golii,
Bakanlar Kurulunun 29.11.2005 tarih ve 2005/9729 sayili karar1 ile 764 ha alan “Efteni
Goli Yaban Hayati Gelistirme Sahasi” olarak ilan edilmistir (URL 7, 2011).
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Efteni GoOli’niin olusumunda faylanmalara bagli ¢okmelerin etkili oldugu
anlasilmaktadir. GOl alanindaki aliivyon kalinliginin ovaya gore daha ince olmas1 bunu
kanitlamaktadir. Holosende meydana gelen tektonik ¢okmelere bagli gol ¢anaginin
olustugu ve daha sonra Kiigiik Melen, Aksu ve Ugursuyu dereleri tarafindan taginan su

ve aliivyal malzemelerle doldugunu géstermektedir (Efe, Demirci ve Incekara, 2000).

W
5

Fotograf 4: Efteni Golii Sulak Alan.
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2.1.4. Arastirma Sahasimin Toprak Ozellikleri

Toprak, yeryiiziindeki kayaglarin kimyasal yolla ¢oziilmesi ve fiziksel yolla
par¢alanmasi sonucunda olusan, karalarin ylizeyinde birkag mm ile birka¢ metre
kalinliga ulasan iginde organik ve inorganik maddeler barindiran canli ortamdir. Toprak
olusumunda iklim, egim, baki, yiikselti, drenaj 6zellikleri ve ana kaya etkili olmaktadir.
Dogal faktorlerin yani sira insan dgesi ve zaman faktorii de toprak olusumunda etkili
olmaktadir. Toprak olusumu iginde iklim c¢oziilmeleri belirleyen temel bir faktor

oldugundan gesitli toprak tiplerinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir (Atalay, 2011 b).

Eski toprak smiflandirmasina gore, arastirma alani i¢inde zonal, azonal ve
intrazonal topraklar birlikte bulunur. Zonal topraklar olarak adlandirilan topraklardan
kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi orman topraklari, gri kahverengi
podzolik topraklar ve kirmizi sar1 podzolik topraklar bulunur. Ayrica azonal toprak
grubunda yer alan aliivyal ve koliivyal topraklar, intrazonal topraklar grubunda yer alan

halomorfik topraklar bulunmaktadir (Harita 9).

Aragtirma alan1 i¢inde en genis alan kaplayan toprak tipi kiregsiz kahverengi
orman topraklaridir. Bu toprak tiirii genel olarak Kuzey Anadolu Daglari’nin fazla yagis
alan yiiksek kesimlerinde bulunan ve fazla yikanmadan dolay1 rengi agilarak boz boz-
esmer renge donlistiigii topraklardir. Arastirma alani i¢indeki kireg¢siz kahverengi orman
topraklart Diizce Ovasi’nin gilineyindeki ve dogusundaki yliksek daglik ve platoluk
alanlarda goriilmektedir (Fotograf 5). Ayni alandaki zirveler iizerinde kahverengi orman
topraklar1 bulunmaktadir. Kahverengi orman topraklari daglik alanlarda asinmadan
dolay1 olustugundan B horizonu gelisemeyen A ve C horizonu belirgin olan topraklardir
(Atalay, 2011 b). Arastirma alani ig¢indeki diger zonal topraklar sar1 kirmizi podzolik
topraklar ve gri kahverengi podzolik topraklardir. Sar1 kirmizi podzolik topraklar Diizce
Ovasi’nin kuzeyinde yer almaktadir. Sar1 kirmizi podzolik topraklar dogal bitki
Ortlistinlin kigin yapragini doken agacglardan olustugu iyi gelismis ve iyi drene olan asitli
topraklardir ( Kara, 1989). Gri kahverengi podzolik topraklar ise arastirma alaninin
kuzeydogusunda Akcakoca Daglari’nin uzantilarinda bulunmaktadir. Bu topraklar serin
ve yagish iklimlerde yapragini doken kismen de igne yaprakli ormanlar altinda olusan

A, B ve C horizonlari bulunan topraklardir (Kara, 1989).

Arastirma alanmi i¢inde en fazla alan kaplayan ikinci toprak grubu azonal

topraklardan aliivyal topraklardir. Aliivyal topraklar, akarsular tarafindan asindirilarak
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taginan ince boyutlu kum, mil, silt gibi malzemelerin iist iiste biriktirilmesiyle olusan
geng topraklardir (Mater, 1998). Aliivyal topraklar taginma ve millenmeye ugrayan
tagkin ovalarinda ve delta ovalarinda yaygin olarak bulunur ( Atalay, 2011 b). Arastirma
alanindaki aliivyal topraklar Diizce Ovasi’'nda yaygin olarak goriilmektedir. Kiigiik
Melen, Asarsuyu, Ugur Deresi ve Karaca Derelerinin Diizce Ovasi’nda yapmis oldugu
tagkinlar nedeniyle Pleyistosen ve Holosen yaslhi kalin g¢akil-kum-silt ve Kkillerden
olugmaktadir (Kirlangig, 2014). Azonal topraklardan bir digeri ise Diizce Ovasi’nin
kuzeyinde Yeni Aynali, Yakakdy ve Yoriik koyleri ¢evresinde bulunan koliivyal
topraklardir. Bu topraklar daglarin yamaglarindan tasinan ve dag eteklerinde biriken

toprak, tas, cakil gibi depolardan olugmaktadir (Atalay, 2011 b).

Arastirma alani i¢cinde en az alan kaplayan toprak tipi intrazonal topraklar
grubunda yer alan halomorfik topraklardir. Taban suyunun yiiksek oldugu alanlarda
biinyesine su alan tuzlu ve alkali maddeler biinyelerinden buharlagma ile suyun
¢ekilmesi sonucunda toprak yiizeyine birikir. Bu topraklar arastirma alaninda Efteni
Goli gevresinde goriilmektedir. Biinyesinde bulunan tuzlar ve bazlar nedeniyle bitkiler

acisindan olumsuz etki yaratmaktadir (Atalay, 2011 b).

Fotograf 5. Kahverengi Orman Topraklar: ve Findik Bahgeleri.
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2.1.5. Arastirma Sahasmn Bitki Ozellikleri

Tiirkiye’nin cografi konumu degisken iklim ve jeolojik &zellikleri nedeniyle
cesitli floristik yapilarin olustugu bir iilkedir. DAVIS, P.H. 1971’e gore Tiirkiye ii¢
blyiik floristik bolgeye ayrilmistir. Bunlar kuzeyden Avrupa — Sibirya, giineyden
Akdeniz ve orta ve dogudan iran — Turan flora bdlgeleridir. Arastirma alan1 Holarktis
flora aleminin Avrupa — Sibirya fitocografik alanmin Karadeniz provensi i¢inde Oksin
kesiminde yer almaktadir (Aksoy, 2006).

Arastirma alan1t DAVIS, P.H. 1965 bitkisel kare ( grid ) sistemine gore A3
karesinde yer almaktadir. Bu kare Avrupa — Sibirya ile Akdeniz florasinin kesigim
noktasina denk gelmektedir. Bu nedenle arastirma alanda yer alan Kiiglik Melen Cay1
Havzasi’nin kuzey baki yamacglarinda Avrupa — Sibirya, giiney baki yamaclarinda

Akdeniz florasina ait bitkiler yer almaktadir (Ozkan, 2006).

Arastirma alaninin bagli oldugu Diizce Ilinin toplam orman alan1 124.126
hektardir (OGM, 2021). Ormanlik alanlar aragtirma alaninin giineyinde (Fotograf 6),
dogusunda ve kuzeyindeki daglik sahalarda bulunmaktadir. Diizce Ovasi g¢evresinde
ormanlik alanlarin tahribiyle olusan antropojen bozkirlar gériilmektedir. Calisma alani
icinde yaygin olarak bulunan agag tiirleri akarsu vadileri boyunca Kizilagag, disbudak,
kavaktir. Ayrica kayin, giirgen, thlamur, kestane, mese, karaagaglar ve yiiksek
kesimlerde agik alanlarda sarigamlar, difiiz radyasyon altinda ve golgelik alanlarda ise

Goknar yayilis gosterir (Karakaya, 2000).

Bitki analizi i¢in cesitli bitki indeksleri kullanilmasinin yaninda bilimsel
caligmalarda genellikle farkli zamanl uydu goriintiilerden faydalanilarak Normalize
Edilmis Bitki indeksi (NDVI) kullanilmaktadir. Uydu goriintiilerindeki yakin kizildtesi
(NIR) ve goriiniir kirmizi (R) bantlari arasindaki zitlig1 artirarak veya iki banttaki bilgiyi
tek banda toplayarak, bitki varligini incelemek {izere normalize edilmis bitki indisi
(NDVI) elde edilmektedir (Karadas ve Imamoglu, 2019).

Formiil NDVI = (NIR - R) / (NIR + R)
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NDVI bitki analizlerinde kirmizi band bitki ortiisii ile ilgili bilgiler verdigi gibi
bitkinin zayif veya bitkinin olmadig1 alanlar1 belirlemektedir. Yesil bitkiler pikselleri
tamamen kapladiginda yiiksek yogunluk elde edilirken bitki oOrtiisiiniin olmadig
yerlerde pikseller zayiftir ( Duran, 2007).

Aragtirma alanindaki bitki yogunlugunun tespit edilmesi amaciyla Landsat 8 OLI
uydusundaki 4 ve 5. Bantlar1 kullanilarak NDVI ( Normalize Edilmis Bitki Indeksi)

siiflandirma haritas1 yapilmistir (Harita 10).

NDVI haritasinda Diizce Ovasi lizerinde yerlesme ve diger yapay yiizeyler ile
akarsu vadilerinin egimli yamagclarinda bitki Ortiisii yogunlugu oldukg¢a disiiktiir.
Caligma alaninin giineyinde, kuzeyinde ve dogusunda yer alan giir orman ve ¢alilardan

olusan araziler ile ova iginde yer alan kavaklik ve findik bahgeleri bitki yogunlugunun

yiiksek oldugu alanlardir.

Fotograf 6: Efteni Golii’'niin giineyindeki karisik ormanlar.
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2.2. Arastirma Sahasinin Beseri ve Ekonomik Cografya Ozellikleri

Arastirma alaninin niifus, yerlesme ve goc yapisi ile diger ekonomik 6zellikleri
Tiirkiye Istatistik Kurumu ve diger resmi kurumlardan alinan verilerle diizenlenerek

tablo, sekil ve haritalandirma ¢alismalar1 yapilarak bu boliimde sunulmustur.
2.2.1. Arastirma Sahasimin Beseri Cografya Ozellikleri

Diizce’nin bilinen en eski tarihi MO. 1390 - 800 yillar1 arasinda hiikiim siiren
Hititlere kadar gitmektedir. Bunun yani sira birgok kavmin ve devletin istilasina maruz
kalmistir. Yapilan galigmalardaki tarihi eserlere bakildiginda bélgede Frigler, Lidyalilar,
Persler, Romalilar, Bizanslilar gibi uygarliklarin hiikiim siirdiigii anlasilmaktadir
(Akkaya, 2019).

Diizce’nin en eski yerlesim alani sehrin 8 km kuzeyinde bulunan Konuralp’ti.
Konuralp tarihi ilkgag’a uzanmaktadir. Daha sonra bu yerlesme Uskiibii olarak
adlandirilmistir (Fotograf 7). XVI. Yiizyilda yer yer bataklik olan Diizce Ovasi iizerinde
Diizce Koyl adinda bir yerlesme Diizce Pazari olarak bilinmekteydi. Evliya Celebi 1648
yilinda Bolu’ya bagli bataklik bir ovanin i¢inde bulunan Diizce Pazar Kasabasi’ndan s6z

etmektedir (Ergiin, 2004).

Fotograf 7. Bagbadi Teknigi ile Yapilmis (Himis) Mesken (Konurlap).
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XVI. Yizyilda ovada bir yerlesim yeri olan Diizce Kdyii, buglinkii sehrin
cekirdegini olusturmaktadir. 1950 yilma kadar ki gelisim eski Istanbul-Ankara
Karayoluna bagli olarak meydana gelmistir (Mutlu ve Kaya, 2020). 1999 depremine
kadar gehrin en kalabalik mahalleleri ayn1 zamanda en eski mahalleler olan Camikebir,
Cedidiye (Fotograf 8), Kiiltiir, Nusrettin, Burhaniye ve Serefiye mahalleleri iken
depremde yikim oranlarinin fazla olmasina bagl olarak en fazla niifus azalmasi yasayan

mahalleler de bunlar olmustur ( Ergiin, 2004).

1321 yilinda Osmanli topraklarina katilan Diizce, 1864 yilinda Kastamonu
Vilayeti Bolu Mutasarrifligina bagli Goyniik kazasinin Ak¢akoca ile birlesik bir bucagi
haline getirilmis, 1870 yilinda ise Goyniikten ayrilarak miistakil ilge olmustur. 1913
yilinda Bolu’nun il olmasi ile Diizce, Bolu’ya baglanan ilgeler arasinda yer almistir.
1870 yilindan 1999 yilina kadar Diizce ilge merkezi olarak kalmistir. 17 Agustos 1999
ve 12 Kasim 1999 depremlerini yasayan ve bu depremlerde biiyiikk yikima ugrayan

Diizce’nin kalkinmasi icin il olmasina karar verilmistir.

Diizce’nin il statiisiine kavusmasi ile daha 6nce Bolu’ya bagli olan Akgakoca,
Cumayeri, Cilimli, Golyaka, Glimiisova, Yigilca ilgeleri ve 584 sayili KHK ile ilge
yapilan Kaynash Ilgesi, Diizce Iline baglanmistir (Ozaslan vd, 2001).

Cumhuriyet doneminin ilk niifus sayimi olan 1927 yil1 niifus sayiminda Diizce,
Bolu’ya bagl bir ilge olarak 73.392 kisilik bir niifusa sahip iken 1950 yilina kadar
niifusu stirekli artmistir. 1955 niifus sayiminda niifus azalmakla birlikte 1960 yilindan

1985 yilina kadar siirekli bir artis yaganmistir (Tablo 12).

Diizce’nin 1999 yilinda il olmasinin dncesinde yapilan 1990 yili Genel Niifus
Sayimi’na gore ilge statiisiindeki niifusu 61.878 kisi olarak bulunmustur. Bu niifusun
31.684 kisisi erkeklerden, 30.194 kisisi kadinlardan olugsmaktadir. Adrese Dayal1 Niifus
Kayit Sistemi’ne ge¢ilmeden Onceki son sayim olan 2000 yili niifus sayimina gore
Diizce ilinin toplam niifusu 130.632 kisidir. Bu niifusun yaklasik %43’ii ¢alisma alam
olarak secilen Diizce Merkez Ilgesi’nde yasamaktadir (Tablo 13).
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Tablo 12. Diizce licesi Sehir ve K6y Niifuslart.

Niifus Sayisi
Yillar Toplam Sehir Koy

1927 73.392

1935 78.220 6476 71.744
1940 83.958 7123 76.835
1945 95.541 8159 87.382
1950 109.436 10.203 99.233
1955 107.155 12.612 94.543
1960 121.430 18.344 103.086
1965 136.179 22.274 113.905
1970 146.899 28.209 118.690
1975 158.779 32.129 126.650
1980 182.907 37.858 145.049
1985 199.569 45.077 154.492

Kaynak: (Devlet Istatistik Enstitiisii, 1927 - 1985).
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Fotograf 8: Diizce 'nin en eski mahallelerinden Cedidiye.
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Tablo 13. Diizce Sehir Niifuslar: ve Cinsiyet Dagilimi.

ilce Ad1 Toplam Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
Merkez 56.649 28.992 27.657
Akgakoca 25.560 13.576 11.984
Cumayeri 7.434 3.726 3.708
Cilimli 7.147 3.717 3.430
Golyaka 8.572 4.388 4.184
Giimiisova 12.103 6.101 6.002
Kaynash 9.439 5.270 4.169
Yigilca 3728 1886 1842

Kaynak: (Devlet Istatistik Enstitiisii, 2000).

Diizce Merkez Ilgesi niifusu analizlerin bagladigi 1999 yilindan 2020 yilina kadar

yaklasik 4,5 kat artarak 249.695 kisiye ulagsmustir (Tablo 14). Niifusta meydana gelen bu

artisin arazi kullaniminda ve yararlanma bigimlerinde degisiklikler meydana getirecegi

sOylenebilir. Calisma alant smirlart i¢indeki niifusun %74l sehirde, %26°s1 kirda

yasamaktadir. Diizce Merkez lgesi icinde 3 belediye bulunmaktadir. Bunlar Beykdy,

Bogazi¢i ve Diizce belediyeleridir. Diizce Belediyesi 180.040 kisilik niifusu ile ¢alisma

alan1 igindeki en biiyiik yerlesim birimidir. Beykdy Belediyesi 5714, Bogazigi

Belediyesi ise 2846 kisilik niifusa sahiptir (Harita 11).

Tablo 14. Diizce Ili Iice Niifuslart.

Tice Ad Toplam Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
Merkez 249.695 123.323 126.372
Akgakoca 39.229 19.321 19.908
Cumayeri 15.002 7562 7440
Cilimli 19.902 11.455 8447
Golyaka 20.408 10.288 10.120
Glimiisova 16.254 8188 8066
Kaynaslh 20.545 10.361 10.184
Yigilca 14.644 7534 7110

Kaynak: (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2020).
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Diizce’nin il olmasi ile birlikte hizli bir niifus artis1 yasadigi goriilmektedir.
Niifusun cografi dagilisina bakildiginda en biiyiik artisinin arastirma sahasinin orta
kesiminde yer alan Diizce Ovasi lizerinde oldugu goriilmektedir. Bu nedenle 1999 ve
2020 yillar1 arasinda arazi kullanimindaki degisimlerin daha ok Diizce Ilge Merkezi ve

cevresinde gerceklestigi ongoriilmektedir.

Diizce Merkez Ilgesi smrlar1 icinde 96 koy bulunmaktadir (Tablo 15). Bu
koylerden niifusu 3637 kisi ile en fazla olan koy Y oriik Koyli’diir. Bu kdyii 2695 kisilik

niifusu ile Aydmpinar ve 2171 kisilik niifusu ile Doganli kdyleri izlemektedir.

Tablo 15: Diizce Merkez Ilgesi Koy Niifuslart.

Koy Ad1 | Niifusu Koy Adr Niifusu Koy Adi Niifusu
Akbryiklar 309 Diiz 839 Kavakbicki 700
Aktarla 113 Eminagma 228 Kaymakgi 309
Akyazi 418 Erdemli 94 Kemerkasim 603
Altinpinar 515 Esengam 474 Kirazl 782
Asar 449 Esentepe 415 Kizilcik 217
Aybasi 216 | Eski Mengencik | 443 Konakli 163
Aydmpinar | 2695 Findikl1 Aksu 124 Kopriibasi 398
Aynali 427 Gokee 596 Kozluk 164
Bahge 798 Golormani 1996 Kiigtikahmet 378
Ballica 957 Giildere 137 Kiiglikmehmet 526
B.Ciftlik 199 Glimiispinar 929 Kurtsuyu 512
Bostanlik 688 Giinbas1 936 Kusagmasi 348
Biiyilkagma | 639 Gilindolamast 479 Kutlu 388
C.Ibrahim 511 Giiven 465 Mamure 340
Calicuma 544 Haci1 Ahmetler 368 Muncurlu 1383
Camlisu 183 Haci Aliler 639 | Muradiyemengencik 508
Ciftlik 778 Hasanlar 221 Musababa 748
Cinardiizii 499 H.Ketenciler 519 Nasirlt 564
Cmarlt 435 Hocaoglu 287 Nuhlar 232
Dagdibi 311 Thsaniye 811 Osmanca 334
Derdin 347 Islahiye 647 Otluoglu 1837
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Tablo 15. Devami

D.Besni 223 Istilli 624 Ovapinar 180
Doganli 2171 Kabalak 989 Ozanlar 591
Duraklar 623 Kadioglu 389 Ozyanik 251
Diiverdiizii 393 Kaledibi 120 Pasakonagi 154
Akbryiklar 309 K.Hasanaga 548 Pagaormani 566
Pinarlar 328 Sinirci 558 Ugyol 899
Samandere 460 Suncuk 374 Ugur 548
Sancakdere 123 Taskopri 762 Yaka 605
Saziye 826 Turaplar 417 Yayakbast 355
Yayla 477 Yeni Taskopri | 2018 Y oriik 3637
Y.Aynal1 526 Yesilcam 563
Y .Karakoy 423 Yesilcimen 262

Kaynak: (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2020).
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2.2.2. Arastirma Sahasimin Ekonomik Cografya Ozellikleri

Bir sehrin ekonomik yapisinin bilinmesi gelecekte amaclanan yere gelebilmesi
acisindan O6nem tasimaktadir (Ergiin, 2004). Diizce ekonomisi dinamik bir yapiya
sahiptir. Bu dinamikliginde iki metropol kent arasinda olusu énemli rol oynar. ilin genel

ekonomik yapis1 tarim, ticaret ve kismen de olsa sanayiye dayanmaktadir.

Arastirma alaninin tarim, hayvancilik, sanayi, ulasim ve turizm 6zellikleri ile
Tiirkiye Istatistik Kurumu ve diger resmi kurumlardan alinan verilerle diizenlenerek

tablo, sekil ve haritalandirma ¢alismalar1 yapilarak bu boliimde sunulmustur.

2.2.2.1.  Arastirma Sahasinin Tarim Ozellikleri

Tarim, insanlarin yasamlarini siirdiirebilmek icin bitki, hayvan, su ve toprak gibi
dogal kaynaklari isleyerek ekonomik yararlanmay1 kapsar (Karabag ve Sahin, 2006).
Diinyada insanlik tarihi kadar eski olan, liretim sekillerinden en gerekli ve yaygini hig
kuskusuz ki tarimdir. Insanin yasamim siirdiirmesi ve dis etkenlerden korunmasi icin
gerekli olan yeme ve giyinme ihtiyacini karsilayan topraktir (Tiimertekin ve Ozgiic,
2005). Tirkiye’de tarimda ¢alisan niifus ve tarimsal {irlinlerin toplam Gayri Safi Milli
Hasilla (GSMH) icindeki payr azalmakla birlikte artan niifusun ihtiyaglarinin
karsilanmasi agisindan tarimsal {iretim 6nem arz etmektedir. 1970’11 yillarda GSMH
icinde tarimin pay1 %36,7 iken 2000’11 yillarda %12,4’e diismiistiir. 2017 y1l1 itibariyle
tarimim GSMH i¢indeki pay1 %6’ ya diismiistiir.

Calisma alani olarak segilen Diizce, sahip oldugu 1liman iklim kosullar1 ve toprak
verimliligi acisindan Onemli tarimsal iiretim alanlarindan biridir. Tiirkiye’de toplam
tarim arazilerinin iller bazindaki siralamasinda 70. sirada yer almaktadir. Ancak
“Meyveler, Icecek Ve Baharat Bitkileri Alan1” siralamasinda 20. siradadir. 2020 yili
itibariyle il genelinde nadas arazisi bulunmamaktadir (TUIK, 2020).

Calisma alan1 olarak secilen Diizce Merkez ilgesi, Diizce’nin ilgeleri arasinda
Akcakoca Ilgesi’nden sonra en biiyiik tarim arazilerine sahip ilgedir. Calisma alani
icinde en biiyilik tarim arazisi meyveler, icecek ve baharat bitkiler tiretiminin yapildig:

arazidir. Bu araziyi tahillar ve diger bitkisel tirinlerin alan1 izlemektedir (Tablo 16).
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Tablo 16: Diizce Iigeleri Tarim Arazileri Dagilimi - Dekar

Meyveler,
Icecek ve Tahillar ve Diger
Baharat Sebze Siis Bitkileri | Bitkisel Uriinlerin
Tigeler Bitkiler Alam Alam Alam
Akgakoca 218962 383 0 1333
Merkez 130062 4581 580 69106
Yigilca 95209 1349 0 3650
Cumayeri 54134 19 0 686
Golyaka 42508 282 0 6524
Cilimli 35340 794 85 16291
Giimiisova 35025 68 0 2816
(Kaynasl 23521 239 0 3680

Kaynak: TUIK, 2020.

Calisma alani i¢inde en biiyiik tarim alanlar1 Diizce Ovasi lizerindedir. Calisma

alaninin kuzeyinde ve giineyindeki daglik araziler ve derin vadiler nedeniyle tarim

alanlart kisithidir. Bu alanlarda daha ¢ok bahge tarimi seklinde iiretim yapilmaktadir.

Ova lizerindeki genis tarim arazilerinde tahillar ve diger bitkisel iiriinler tiretilmektedir.

Diizce merkez ilgesindeki tarim arazilerinde 2004 — 2020 yillar1 arasinda genel bir

azalma goriilmektedir (Tablo 17). 2004 — 2020 yillar arasinda toplam tarim arazilerinin

100 bin dekar kadar azalmasi s6z konusudur. Bu azalma araziden yararlanma

bicimlerinde biiylik bir degisiklik yasandigina isaret etmektedir. Calisma alani i¢inde

verilen zaman dilimi iginde artan tek arazi siis bitkileri iiretim alani olmustur.

Istatistiklerin baslangict olan 2004 yilinda alanda bulunmayan bu arazi tipi 2011

yilindan sonra ortaya ¢ikmis ve 2020 yilinda en yliksek alana ulasmistir.

Tablo 17: Diizce Merkez Ilgesi Tarim Arazilerinin Yillar I¢indeki Degisimi - Dekar

Yillar | Meyveler, icecek | Nadas Sebze Siis Tahillar ve Diger | Toplam
ve Baharat Alani Alani Bitkileri Bitkisel Uriinlerin
Bitkileri Alami Alan Alan
2004 147540 0 8810 0 147690 304040
2005 129020 0 10970 0 147890 287880
2006 129000 0 9702 0 142297 280999
2007 129025 0 9774 0 137317 276116
2008 129400 0 9395 0 133639 272434
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Tablo 17. Devami

2009 129430 0 8197 0 145551 283178
2010 129700 189 2298 0 34579 166766
2011 129690 18 2344 42 56740 188834
2012 129717 18 3321 82,8 57476 190614,8
2013 129751 10 4632 152 64208 198753
2014 129753 0 5213 315,3 67702 202983,3
2015 129753 0 4954 315,7 66038 201060,7
2016 129732 0 5108 408,1 68271 203519,1
2017 129748 0 5081 407,1 69085 204321,1
2018 129979 0 4976 407 66455 201817
2019 130035 0 4434 407,5 68468 203344,5
2020 130062 0 4581 580 69106 204329

Kaynak: TUIK, 2020.

Calisma alani iginde iiretilen tarim iirtinlerinin dagilimina bakildiginda en fazla

iretilen tahilin misir oldugu goriiliir (Tablo 18) . Misir (Slaj), Yonca (Yesilot) ve Fig

(Yesilot) iiretiminin fazla olmasi hayvan beslemek amaciyla tahil tiretimi yapildigini

gostermektedir.

Tablo 18: Diizce Merkez Iicesi En Fazla Uretilen Tarim Uriinleri

Tahillar Ve Diger Bitkisel Uriinler Sebzeler
Uriin Ad1 Uretim (Ton) Uriin Adh Uretim (Ton)
Masir (Slaj) 150177 Bal Kabag1 7352
Misir 27415 Karpuz) 1630
Yonca (Yesilot) 12114 Lahana (Kara Yaprak) 1017
Fig (Yesil Ot) 3231 Domates (Sofralik) 665
Meyveler icecek ve Baharat Bitkileri Siis Bitkileri
Uriin Adr Uretim (Ton) Uriin Adi Uretim (Adet)
Findik 11419 D1is Mekan Siis Bitkileri 620600
Kestane 284 - -
Musmula 133 - -
Ceviz 127 - -

Kaynak: TUIK, 2020.
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2.2.2.2.  Arastirma Sahasinin Hayvancilik Ozellikleri

Calisma alani i¢indeki hayvancilik 6zellikleri bazi tiirlerde canli hayvan sayilari
bazi tiirlerde ise hayvancilik iiretimi olarak verilecektir. Hayvancilik 6zellikleri genel
olarak biiylikbas hayvancilik (sigir ve manda), kiigiikbas hayvancilik (koyun ve keg¢i),
kiimes hayvancilig, aricilik ve su iiriinleri iiretimi olarak sunulacaktir. TUIK 2020 yili
verilerine gore calisma alani iginde en ¢ok beslenen hayvan tiirii biiylikbas sigirdir. Bu

tiiri sirastyla koyun ve manda izlemektedir (Tablo 19).

Tablo 19: Diizce Merkez Iicesi Canli Hayvan Sayilart.

Hayvan Tiirii Canh Hayvan Sayisi (Bas)
Sigir 29084
Koyun 7702
Manda 3585
Kil Kegisi 331

Kaynak: (TUIK, 2020).

Kiimes hayvanciligi, igerisinde %95 oraninda tavuk beslenen bir hayvancilik
tiriidiir. Tiirkiye’de son yillarda artan niifusun et ve yumurta ihtiyacini karsilamak {izere
gelisen bu hayvancilik tiiri biiyliksehirler ¢evresinde yayginlagsmistir. Diizce ilinin
biiyiiksehirlere yakin olmasi ve ana ulasim yollar {izerinde yer almasi bu hayvancilik
tiiriine bagh tavuk {iretiminde 6n siralarda olmasini saglamistir. 2020 TUIK verilerine
gore Diizce, en fazla tavuk iiretimi yapan 9. il konumundadir. Diizce’nin toplam tavuk

adedinin yaridan fazlasi ¢caligma alaninda tiretilmistir (Tablo 20).

Tablo 20: Diizce Merkez Ilgesi Canli Hayvan Sayilart.

Et Tavugu Sayis1 (Adet) 3938460

Yumurta Tavugu Sayis1 (Adet) 348700

Kaynak: (TUIK, 2020).
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Diizce sahip oldugu zengin bitki cesitliligine ragmen aricilik iiretiminde on
siralarda degildir. Ormanlarin ve ¢icekli bitkilerin fazla oldugu alanlarda gelisen aricilik
ve buna baglh bal iiretiminde Diizce Tirkiye’de 46. siradadir. 2004 — 2020 yillar
arasindaki bal {retimine bakildiginda {iretimde biliyik degisimler olmadig:

goriilmektedir (Tablo 21).

Tablo 21: Diizce Ili Bal Uretimi.

Yillar Uretim (Ton)
2004 2949
2005 432,531
2006 501,802
2007 454,162
2008 503,544
2009 446,271
2010 562,527
2011 502,49
2012 456,541
2013 518
2014 482,274
2015 421,482
2016 449,764
2017 480,619
2018 539,786
2019 551,617
2020 523,38

Kaynak: (TUIK, 2020).

Tiirkiye’de onemi ge¢mis yillara gore olduk¢a azalmis olan ipek bocekeiligi
Diizce’de de terkedilen bir hayvancilik faaliyetine doniismiistiir. Diizce ilinde 2015
yilindan sonra ipek bocekgiligine bagl ipek iiretimi gergeklesmemistir. TUIK verilen

gore son iiretim 2015 yilinda 3 ton olarak gergeklesmistir.

Diizce ilinde 2020 yilinda 26 ton igsu iiriinii avlanmis, 81 ton Su Uriinleri
Yetistiriciligi yapilmistir.  Ancak TUIK su iiriinleri istatistikleri il diizeyinde

derlendiginden ¢alisma alani i¢indeki avcilik miktaria ulasilamamastir.
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2.2.2.3.  Arastirma Sahasmn Sanayi Ozellikleri

Diizce ilinde tekstil ve tekstil irinleri imalati, agag tirlinleri imalati ve makine
ve teghizat imalati sanayi sektorleri 6n plana ¢ikmaktadir. Tekstil sanayisi ildeki en
biiyiik sanayi koludur. Toplam sanayi isletmelerinin %20’sini olusturan sanayi kolunun
toplam sanayi istihdami igindeki payr %25°tir. 1ldeki ikinci biiyiik sanayi kolu aga¢
tirlinleri imalat1 sanayidir. Diizce ilinde 3 adet Organize Sanayi Bolgesi bulunmaktadir.
Organize Sanayi Bolgeleri Diizce Ovasi lizerindeki verimli tarim arazileri lizerinde ve
Anadolu Otoyolu’na yakin konumda kurulmustur (Fotograf 9). Bu organize sanayi

bolgelerinde bulunan isletmelerin sektorlere dagilimi Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22: Diizce Organize Sanayi Bélgelerinde Faaliyet Gosteren Isletmeler

Sektor Firma adedi
Ahsap Oyuncak 1

Dokiim Sanayi

Endiistriyel Madeni Yag

Enerji

Geri Doniisiim

Gida

Kimya Sanayi
Makine

Metal Sanayi

Mobilya

Orman Uriinleri

Otomotiv Yan Sanayi
Plastik
Plastik — Kauguk

Silah Sanayi
Tekstil

| O N | O N | O O] o N &~ W | P W

Tekstil — Deri Konfeksiyon

Kaynak: (URL 8, 2020).
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Fotograf 9. Diizce 1. Organize Sanayi Bélgesi

2.2.2.4.  Arastirma Sahasmin Ulasim Ozellikleri

Calisma alan1 Karayollar1 Genel Miidiirliigii’niin 4. Bolge Miidiirliigii hizmet
bolgesinde olup biiyiik sehirlerin ulasim giizergéhi iizerinde olmasi nedeniyle ¢ok
onemli bir konumdadir. Diizce ili kara yolu ulasimimda énemli bir yere sahip olmasina
ragmen deniz ve hava yollar1 ulasimi1 bakimindan istenilen dl¢iide gelismemistir. ilde
diger ulasim imkanlarina kiyasla karayollar1 daha yogun olarak kullanilmaktadir.
Istanbul’'u Anadolu’ya ve Avrupa’yr Asya’ya baglayan D-100 karayolu ile TEM
Otoyolu Diizce’den ge¢cmektedir (Fotograf 10). Bu yollar iizerinden Istanbul’a 2 saatte,
Ankara’ya ise 3 saatte ulasilabilmektedir (Ozaslan vd, 2001). Diizce ilinin toplaminda
53 km otoyol, 114 km Devlet yolu, 60 km il yolu bulunmaktadir (Harita 12). Diizce

ilinde demir yolu ag1 bulunmamaktadir.

(Calisma alaninda ulasim aginin en sik oldugu alan Diizce Ovasi iizerindedir. Bu
alanda yer alan Diizce sehri ulasim sikliginin arttig1 alandir. Calisma alaninin giineyinde
ulasim ag1 seyreklesmektedir. Bu durum alanin giineyinde arazinin engebeli yapida
olmasi, biiyiik bir yerlesim birimi bulunmamasi ve ekonomik faaliyetlerin sinirli olmasi
ile agiklanabilir. Diizce’nin gelisiminde Asya ile Avrupa’y birbirine baglayan D — 100

kara yolunun ve TEM (Trans Europan Motorway) otoyolunun pay1 biiyliktiir. Caligama
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alaninda yogun ulagim ag1 arazi kullanimi agisindan kayiplara neden olsa da ulagim

yogunlugu iilkelerin gelismislik seviyesini gostermektedir (Akkaya, 2019).
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Fotograf 10: Anadolu Otoyolu (Sagda Kereste Fabrikas).

2.2.2.1.  Arastirma Sahasmmn Turizm Ozellikleri

Diizce ili tarihi ve dogal giizellikleri birlikte barindiran, turistik cekiciligi yiiksek
illerden biridir. Ilin kuzeyinden Karadeniz’e kiyismnin olmasi deniz turizmi potansiyeline
sahip olmasmi saglamistir. Ilin giineyinde yiiksek daghk sahalar ve giir ormanlarin
bulunmasi yaylalarin sayica fazla olmasimi ve yayla turizmi agisindan gelisime agik

olmasinda etkili olmustur.

Tarihi eserlerin bulundugu Konuralp yerlesmesi Diizce sehir merkezinin 5 km
kuzeyinde Akgakoca yolu lizerinde ¢cam ormanlari ile kapli bir tepe iizerinde kurulmus
olan bir yerlesmedir. Diizce Ovasi’n1 yliksekten goren tepe, Hypios olarak anilan sira
daglarin bir pargasidir. Antik Donemde 6nemli bir yere sahip olan ve Bithynia olarak
adlandirilan bir bolgede Hypium’un (Melen Cay1) kenarinda kurulan Konuralp, antik
dénemde Prusias ad Hypium, Osmanli Dénemi’nde Konuralp ve Uskiibii, Cumhuriyet

Donemi’nde tekrar Konuralp olarak isimlendirilmistir (Dikmen ve Toruk, 2017).

Calisma alani siirlari i¢inde tarihi siirecte hiikiim siiren medeniyetlerden kalma
eserlerin sergilendigi Konuralp Miizesi’nde 1.821 adet arkeolojik, 488 adet etnografik

ve 3.898 adet sikke olmak iizere toplam 6.207 adet tarihi eser bulunmaktadir (Tarim ve
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Orman Bakanhigi, Diizce 11 Miidiirliigii Faaliyet Raporu, 2020). Prusias ad Hypium

Antik Kenti’nin bulundugu alanda bir antik tiyatro, Kemerkasim Su Kemerleri, Ath

Kap1 ve Roma Kopriisii gibi tarihi eserler bulunmaktadir (Fotograf 11).

Fotograf 11: Prusias ad Hypium Antik Kenti.

Diizce merkez ilgesinde tarihi eserlerin yani sira dogal giizellikler de dikkat
cekmektedir. Bu giizellikler arasinda selaleler ve yaylalar 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye’nin ilk tabiat aniti olarak tescillenen Samandere Selalesi Diizce merkez
ilgesinde Diizce’nin giineydogusunda, Beykdy beldesi Samandere koyii sinirlari iginde
yer almaktadir. Beykdy beldesine 15 km, Diizce’ye 24 km, TEM Otoyolu’na 20 km, D-
100 Karayolu’na 26 km mesafededir. Calisma alan1 i¢cinde bulunan bir diger selale ise
Aydinpinar Selalesi’dir. Merkez ilge Aydinpiar Koyt sinirlari iginde bulunan selalenin

merkeze uzakligi 10 km olup, tabiat parki olarak tescillenmistir (URL 9, 2022)

Calisma alan1 igindeki yaylalar ¢alisma alaninin giineyindeki daglik alanlarda
bulunmaktadir. Bu alanda Torkul, Odayeri, Derebalik, Balikli, Piirenli, Hera,
Kocayayla, Sehirli, Sirik ve Cigekli yaylalar1 bulunur. Yaylalar ¢adir kampi, doga
yiiriiyiisii, foto — safari gibi aktiviteler i¢in olduk¢a uygun sartlar1 barindirmaktadir

(URL 10, 2022).

76



3. UCUNCU BOLUM

3.1. Cahsma Sahasinda Araziden Yararlanma Bicimlerindeki
Degisimlerin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) Yontemleri ile Incelenmesi

3.1.1. 1999 Yih Araziden Yararlanma Bulgular

Diizce Merkez ilgesi 1990 yili Genel Niifus Sayimina gore 61.878 kisilik niifusa
sahip iken hizli bir gb¢ alma siirecine girmis ve 2000 yil1 Genel Niifus Sayimina gore
130.632 kisilik niifusa erismistir. Bu hizli niifus artis1 sonucunda araziden yararlanma
bicimlerinde biiylik degisimler meydana gelmistir. Bu degisimlere neden olan faktorler
arasinda Diizce’nin Bolu’ya bagli bir ilge iken il statiisiine yiikseltilmis olmas1 da etkili
olmustur. 1999 yili uydu gorintiileri Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile
incelenmis, yapilan siniflama iglemlerinin ardindan su bulgulara ulagilmistir: Calismada
kullanilan CORINE smiflama ydntemine gore 1999 yili itibariyle Diizce Merkez
Ilgesinde Sehir Yapus: 1200 hektar alan kaplamaktadir. Bu alanin ¢alisma sahas1 igindeki
pay1 %2 dir (Tablo 23).

Tablo 23: Arastirma Alant 1999 Yili Arazi Siniflar.

1999 Arazi Simmiflarinin Dagilim Hektar (ha) Oran (%)
Orman Alanlar1 28.600 40
Tarim Alanlart 24.700 35
Yamag ve Ciplak Sahalar 15.600 22
Sehir Yapisi 1200 2
Diger Yapay Yiizeyler 900 1

Sehir yapist Diizce Ovas’nin merkezinde Diizce sehir merkezinde
yogunlagmustir (Harita 13). Sanayi ve ticaret alani, havaalani, yollar gibi konut alani
disinda kalan sahalar1 igine alan Diger Yapay Yiizeyler toplami 900 hektardir. Diger
Yapay Yiizeylerin yogunlastig1 alanlar Anadolu Otoyolu’nun giiney ve kuzeyinde
bulunan sanayi tesisleri ve yol iistii dinlenme tesislerine karsilik gelmektedir. Diger
Yapay Yiizeylerin ¢alisma alan1 i¢indeki oran1 %1°dir. Calisma alan1 i¢indeki en genis
arazi sinifin1t Orman Alanlar: olusturmaktadir. Orman alanlarinin kapladigi alan 28.600

hektar ile ¢caligma alani i¢inde %40°lik bir paya sahiptir. Diizce Ovast’nin giineyinde ve
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kuzeyinde bulunan daglik sahalar ile yer yer Diizce Ovasi iginde Antropojen ormanlar
yayilis gostermektedir. Calisma alani i¢inde ikinci en genis alan kaplayan siif Tarim
Arazileri smifidir. Bu simifin kapladigi alan 24.700 hektar olup ¢alisma alani igindeki
pay1 %35°dir.

ACIKLAMALAR
Kontrollii Siiflandirma (1999)

- Orman Alanlan

|:| Yamag ve Ciplak Sahalar
- Sehir Yapist

- Diger Yapay Yiizeyler
- Tarim Alanlar:
0

4 8
km

Harita 13. Diizce Merkez licesi 1999 Yili Arazi Simiflart Haritasi. (Kaynak: USGS)
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Tarim Arazilerinin ¢ok biiyiik kismi1 Diizce Ovasi lizerindeki olmakla birlikte ovanin
kuzeyindeki akarsu vadileri boyunca uzanis gostermektedir. Calisma alani i¢inde dikkat
¢eken bir diger smif ise Yamag ve Ciplak Saha smifi olmustur. Bu siniftaki arazilerin
kapladigi alan 15.600 hektar olup ¢aligsma alaninin %?22’sini olugturmaktadir. Calisma
alaniin giineyinde ve kuzeyinde yer alan akarsularin dar ve derin vadi yamaglari orman

oOrtiisti bakimindan oldukga fakir olup bu alanlar genis alani olusturmaktadir.
3.1.2. 2010 Yih Araziden Yararlanma Bulgulari

Diizce’nin 1l statiisiine yiikseltilmesinin ardindan gecen 11 yillik sliregte
kurulmus olan Diizce Universitesi’nin arazide meydana getirdigi degisimleri, 1999
depremleri sonrasinda inga edilen yeni deprem konutlarinin kurulum alanlariin
meydana getirdigi arazi degisimlerini analiz edebilmek amaciyla 2010 uydu goriintiileri

izerinden bir analiz yapilarak su bulgulara ulagilmistir:

Calismada kullamlan CORINE smiflama ydntemine gore 2010 yili itibariyle
Diizce Merkez Ilgesinde Sehir Yapisi 2700 hektar alan kapladigi ve calisma alam
icindeki pay1 %4 olarak hesaplanmistir. Sehir yapist ovanin merkezinde D 100 karayolu
boyunca, ovanin kuzeydogusundaki kalici konutlar bélgesinde yogunlasmaktadir (Tablo
24).

Tablo 24: Arastirma Alani 2010 Yili Arazi Siniflart.

2010 Arazi Siiflariin Dagilim Hektar (ha) Oran (%)
Orman Alanlari 31.000 44
Tarim Alanlart 26.300 37
Yamag ve Ciplak Sahalar 9200 13
Sehir Yapisi 2700

Diger Yapay Yiizeyler 1700

Sanayi ve ticaret alani, havaalani, yollar gibi konut alan1 disinda kalan sahalari
icine alan Diger Yapay Yiizeyler toplami 1700 hektar bulunmus ve calisama alani
icindeki pay1 %2 olarak hesaplanmistir. Diger yapay yiizeyler Anadolu Otoyolunun
giineyindeki ve kuzeyindeki sanayi bolgeleri, Diizce sehrinin kuzeyindeki Yoriik Koyii
arazisinde kurulmus olan Diizce Universitesi yerleskesine karsilik gelmektedir. Calisma
alan1 i¢cindeki en genis arazi sinifin1 Orman Alanlar: olusturmaktadir. Orman alanlarinin

kapladig1 alan 31.000 hektar ile ¢aligsma alan1 iginde %44’liik bir paya sahiptir. Calisma
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alanm1 i¢inde ikinci en genis alan kaplayan siif Tarim Arazileri smifidir. Bu smifin
kapladig1 alan 26.300 hektar olup ¢aligma alan1 igindeki pay1 %37 olarak hesaplanmaistir.
Calisma alani i¢inde {igiincii sirada alana sahip olan siif ise Yamag ve Ciplak Saha siifi
olmustur. Bu siniftaki arazilerin kapladigi alan 9200 hektar olup ¢alisma alaninin

%17’sini olusturmaktadir. (Harita 14).

N

ACIKLAMALAR “"4?"

S
Kontrollii Smiflandirma (2010)
- Orman Alanlari
:] Yamag ve Ciplak Sahalar
- Schir Yapisi
- Diger Yapay Yiizeyler

- Tarim Alanlarn

0 4 8
km

Harita 14. Diizce Merkez Iicesi 2010 Yili Arazi Siniflar: Haritasi. (Kaynak: USGS)
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3.1.3. 2020 Yih Araziden Yararlanma Bulgular

2020 yilina gelindiginde Diizce niifusu 249.695 kisiye ulasmistir. Bu niifus
artisina bagli olarak araziden yararlanmada biiyiik degisimler yasanmistir. 2020 uydu

gorintiilerinden yapilan analizlere gore asagidaki bulgulara ulagilmistir:

2020 yili itibariyle Diizce Merkez Ilgesinde Sehir Yapisi 3200 hektar alan
kaplamaktadir. Bu alanin ¢alisma sahasi i¢indeki pay1 %6’dir (Tablo 25). Sehir yapisi
Diizce Ovast’nin merkezinde Diizce sehir merkezinde yogunlasmistir (Harita 15).
Sanayi ve ticaret alani, havaalani, yollar gibi konut alan1 disinda kalan sahalari igine alan
Diger Yapay Yiizeyler toplami 1700 hektar bulunmus ve ¢alisama alani i¢indeki pay1 %2
olarak hesaplanmistir. Diger yapay yiizeyler Anadolu Otoyolunun giineyindeki ve
kuzeyindeki sanayi bolgeleri, Diizce sehrinin kuzeyindeki Yoriikk Koyl arazisinde
kurulmus olan Diizce Universitesi yerleskesine ve yine bu alanda kurulmus olan Diizce
Belediyesine ait fen isleri tesislerine karsilik gelmektedir. Calisma alani i¢indeki en
genis arazi sinifini Orman Alanlari olusturmaktadir. Orman alanlarmin kapladig alan
39.700 hektar ile calisma alani icinde %56’lik bir paya sahiptir. Caligma alan1 i¢cinde
ikinci en genis alan kaplayan sinif Tarim Arazileri simfidir. Bu smifin kapladig: alan
22.100 hektar olup ¢aligma alan1 i¢indeki pay1 %31°dir. Calisma alani i¢inde kapladigi
alan bakimindan dordiincii sirada olan smif ise Yamag ve Ciplak Saha sinifit olmustur.
Bu simiftaki arazilerin kapladigi alan 3200 hektar olup ¢alisma alaninin %5’ini
olusturmaktadir. Diizce Ovast’nin giineybatisinda ¢alisma alaniin bati1 simirinda yer
alan Efteni Golii, analizlerin yapildig: tarihte su yiizeyi 6zelligini biiyiik oranda yitirmis

oldugundan analiz sonucunda bu alan ¢iplak sahalar sinifinda sonug¢ vermistir.

Tablo 25: Arastirma Alani 2020 Yili Arazi Siniflart.

2020 Arazi Simiflarimin Dagilim Hektar (ha) Oran (%)
Orman Alanlari 39.700 56
Tarim Alanlart 22.100 31
Sehir Yapisi 4300 6
Yamag ve Ciplak Sahalar 3200 5
Diger Yapay Yiizeyler 1700 2
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ACTIKLAMALAR

S

Kontrollii Siniflandirma (2020)

- Orman Alanlan

E Yamag ve Ciplak Sahalar

- Sehir Yapisi
- Diger Yapay Yiizeyler

- Tarim Alanlari
0

4 8

Harita 15. Diizce Merkez ilgesi 2020 Y1li Arazi Siiflar1 Haritas1. (Kaynak: USGS)
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3.2. Diizce Merkez ilcesinde Araziden Yararlanmadaki Degisimler

3.2.1. 1999 — 2010 Yillar1 Aras1 Donem

Diizce Merkez ilgesine ait uydu goriintiileri Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri programlarinda analiz edildigine 1999 — 2010 yillar1 arasinda araziden

yararlanma bi¢imlerindeki degisimler su sekilde bulunmustur:

Diizce Merkez Ilgesinin 1999 yilindan 2010 yilina kadar niifus miktarinda siirekli
bir artis meydana gelmistir. Niifus artis1 bu donemde yaklasik 4 olmustur. Bu durum
araziden yararlanma bi¢imlerinde 6zellikle sehir yapisinda ve diger yapay ylizeylerde
artist beraberinde getirmistir. 1999 depreminden sonra gdc¢ veren bir yerlesmeye
doniisen Diizce, il statlisiine kavugmasiyla birlikte yeniden yapilanma siirecine girmis
ve tekrar go¢ alan bir yerlesmeye doniismiistiir. Deprem sonrasinda insa edilen kalici
deprem konutlar1 Diizce Ovasi’nin kuzeydogusunda yeni bir sehir yapisinin olugmasinda
dogrudan etkilidir. (Fotograf 12). Ayrica Diizce’nin 2004 yilinda ¢ikarilan Yatirim ve
Istihdam1 Tesvik Yasas1 kapsamina alinmis olmas1 ve tesvik sonrasi kentte 100 askin
fabrikanin kurulmasi ve 20 binin lizerinde yeni istihdam olanagi saglanmasi bu donemde

araziden yararlanma bi¢imlerinde biiyiik degisimleri saglamistir.

Fotograf 12. Diizce Kalict Deprem Konutlar: (Bahgesehir Semti).
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1999 yilindan 2010 yilina gelindiginde CORINE arazi siniflandirmasina gére
yapilan 5 arazi smifindan azalmanin yasandigi tek smif Yamag¢ ve Ciplak Alanlar
smifinda olmustur (Sekil 5). Orman Genel Midiirliigii tarafindan yapilan agaglandirma
caligsmalari sonrasinda Diizce ilinin genelinde ve ¢aligsma alani i¢inde orman varliginda
bliyiik bir artis yasanmistir. 1999 yilinda 31.000 hektar olan orman alan1 2010 yilinda
39.700 hektara ulasmistir. Orman caligmalarinin yapildig1 sahalar dikkate alindiginda
Yama¢ ve Ciplak Alanlar siifinda yasanan 6400 hektarlik alan azalig anlamli hale
gelmektedir.

Araziden Yararlanma Bicimlerindeki Alansal Degisim

Orman Alanlari Tarim Alanlari Yamag ve Ciplak Diger Yapay Sehir Yapisi
Sahalar Yizeyler
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Sekil 5.1999 - 2010 Yillar: Arasi Arazi Siiflarindaki Alansal Degisim.

3.2.2. 2010 - 2020 Yillar1 Arasi Donem

Diizce Merkez Ilgesine ait uydu goriintiileri Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri programlarinda analiz edildigine 2010 — 2020 yillar1 arasinda araziden
yararlanma bi¢imlerindeki degisimler su sekilde bulunmustur:2010 yilindan 2020 yilina
gelindiginde CORINE arazi siniflandirmasina gére yapilan 5 arazi smifindan Tarim
Alanlari ve Yamag ve Ciplak Alanlar smifinda azalma yasanirken, 1999 — 2010 arasi
donemde oldugu gibi Orman Alanlar1 ve Sehir Yapisi siniflarinda artis yasanmistir.
Diger Yapay Yiizeyler sinifinda bir degisim yasanmamuistir (Sekil 6). 10 yillik bu siiregte
orman alanlarindaki artista agaclandirma ¢alismalarinin pay:r biiyiiktiir. Bu donemde
yine Yamag¢ ve Ciplak Alanlar sinifindaki araziler 9200 hektardan 3200 hektara

diismiistiir. Sehir yapisindaki artis {izerinde Diizce Universitesi c¢evresindeki
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yerlesmelerin artist da etkili olmustur (Fotograf 13). Tarim alanlarinda yasanan azalma
tizerinde diger yapay ylizeylerin ve sehir yapisinin tarim arazileri iizerinde kurulmaya
baslanmasi etkili olmustur. Diizce Organize Sanayi bdlgeleri, kum ve tas ocaklari,
Diizce Belediyesine bagli fen isleri tesisleri, Diizce Universitesi yerleskesi etrafindaki
yurt ve binalar, organize sanayi icinde olmayan diger sanayi tesisleri, tomruk ve kereste

depolama tesisleri tarim arazileri iizerinde kurulmus olan yapilardir.

Araziden Yararlanma Bicimlerindeki Alansal Degisim
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Orman Alanlari Yamag ve Ciplak Sehir Yapisi Diger Yapay Tarim Alanlari
Sahalar Yiizeyler

H 2010 m2020

Sekil 6. 2010 - 2020 Yillar: Arast Arazi Simiflarindaki Alansal Degisim.

Fotograf 13. Diizce Universitesi Yerleskesi.
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SONUC VE ONERILER

Diizce Merkez ilgesi 1999 yili dncesine kadar Bolu Iline bagl bir ilge olarak
anilmaktadir. Ancak bu doneme kadar da Bolu Merkez Ilcesi dahil olmak iizere tiim
ilgeler i¢inde en fazla niifusa sahip olan ve gelisim bakimindan daha 6nde olan bir ilge
olmustur. Bu durum Diizce’ nin Izmit Korfezi sanayi bélgesinin hinterlandinda kalmasi
ve D-100 olarak adlandirilan ana yol iizerinde olmasi ve daha sonra hizmete agilan
Anadolu Otoyolu ile birlikte de ulasim imkanlarinin sanayi bolgeleri ve biiyiik niifus

bolgeleri arasinda merkezi bir konumda olmasina baglanmaktadir.

1999 yilinda yasanan 17 Agustos ve 12 Kasim depremlerinden sonra yasamis
oldugu yikimin kisa siirede telafisi amaciyla il statiisiine yiikseltilmesi Diizce Merkez
[lgesi’nin hizl bir sanayilesme ve niifuslanma siirecine girmesinde etkili olmustur. 1990
ve 2000 yili genel niifus sayimlar1 karsilastirildiginda Diizce’nin niifus kaybettigi
goriilmektedir. Bu duruma 1999 depremlerindeki biiyiik yikim sonrasi yagsanan zorunlu
gocler neden olmustur. 2000 yil1 sayiminda Diizce niifusu i¢inde erkek niifus oraninin
daha fazla olmasi, insat ve hizmet sektorlerinde istihdam edilen erkeklerin ailelerini

Diizce disindaki giivenli illere gondermeleri ile agiklanmaktadir.

Diizce’nin arazi kullanimindaki degisimlere neden olan etmenler arasinda 2006
yilinda agilan Diizce Universitesi de etkili olmustur. Universitenin grenci sayisi
25277’ye ulasmustir. Universite kampiisii ¢evresinde iiniversite dgrencilerinin barinmasi
amactyla dzel yurtlar, kamu yurtlar ve meskenler inga edilmis ve araziden yararlanmada
degisimler meydana gelmistir. Universitenin kuruldugu Yériik ve Konuralp, {iniversite
ogrencileri i¢in inga edilen ¢ok kathi yapilarin yayginlagsmaya basladig1 yerlesmelere

doniigsmiistiir.

Diizce’de araziden yararlanma bigimlerindeki degisimler {izerinde etkili olan
faktorlerden biri de 2004 yilinda ¢ikarilan Yatirrm ve Istihdami Tesvik Yasasi
kapsamina alinmis olmasi ve tesvik sonrasi kentte 100 agkin fabrikanin kurulmasi ve
20 binin iizerinde yeni istihdam olanag1 saglanmis olmasidir. Tlgede kurulmus olan
organize sanayi bolgeleri hem niifus artis1 lizerinde hem de mevcut tarim arazilerinin
lizerinde olmasi nedeniyle tarim alanlarmin degisimi {izerinde etkilidir. CORINE
siiflandirmasinda yer alan Sehir Yapisi ve Diger Yapay Yiizeyler simiflarindaki

arazilerin ¢ok biiylik boliimii I. sinif tarim arazileri lizerinde kurulmustur.
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Arastirmanin baslangici olarak secilen 1999 yilindan 2020 yilina kadar gecen
siirede Diizce niifusunun yaklasik 5 kat arttig1 goriilmektedir. Bu artis 21 yillik siirecte
Diizce’nin Sehir Yapisinin 1200 hektardan 4300 hektara ¢ikmasina, bu artisin 1. sinif

tarim arazileri lizerine dogru yayildigina dair sonuglara analizler sonucunda ulagilmistir.

Arastirma sahasinda arastirmanin basladigi 1999 yilindan 2020 yilina
gelindiginde Orman Alanlari, Sehir Yapisi, Diger Yapay Yiizeyler siniflarinda artis,
Yamag¢ ve Ciplak Araziler ve Tarum Alanlari smiflarinda azalis yasandigi tespit

edilmistir (Sekil 7).

Araziden Yaralanma Bicimlerindeki Alansal Degisimler
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Orman Alanlar1  Yamag ve Ciplak Sehir Yapisi Diger Yapay Tarim Alanlar
Sahalar Yiizeyler

Yillar w1999 w2010 ®2020

Sekil 7. 1999 - 2010 - 2020 Yillar: Arast Arazi Stiflarindaki Alansal Degisimler.

Arastirma sahasinda yapilan tiim analizler sonucunda ve saha gozlemleri
sonucunda elde edilen veriler i¢cinde sehrin verimli tarim arazilerine dogru genislemesini
stirdiirmesi, kara yollar1 ve otoyollar lizerindeki tesislerin sayisindaki artis ve yine bu
tesislerin tarim arazileri iizerinde kurulmus olmasi, Istanbul ve Ankara arasinda baglanti
saglayan ve Tiirkiye’nin en islek otoyol sistemlerinden biri olan Anadolu Otoyolu’nun
Diizce Ovasi lizerinden gegiyor olmasi ve bu yollara yakin alanlarda sanayi tesislerinin
konuslanmis olmasi, ingaat faaliyetlerinin yliriitiilebilmesi icin gerekli olan malzeme
depolama alanlarmin yine hem kirlilik yaratmasi hem de tarimsal alanlar {izerinde

kurulmus olmas1 temel olumsuzluklar olarak goriilmiistiir.
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Her ne kadar analizler sonucunda ozellikle tarim arazilerinin kentsel ve
endiistriyel alanlarla isgal edilmesi gibi olumsuzluklar dikkat ¢ekici olsa da o6zellikle
Yamag¢ ve Ciplak Araziler simfindaki arazilerin agaglandirma caligmalari ile azalmig
olmas1 hem erozyonun azalmasi hem de orman varliginin artmasi nedeniyle sevindirici

bir sonu¢ olmustur.

Diizce merkez ilgesindeki niifusun %99’u Diizce Ovasi lizerinde yasamaktadir.
Bu alan ayn1 zamanda deprem ve taskin riskinin oldukca yiiksek oldugu bir alandir. Her
ne kadar deprem riskinin gorece diisiik oldugu Bahgesehir semti ve Konuralp Mahallesi
yerlesme agisinda risklerin daha diisiik oldugu alanlar olsa da hala niifusun biiyiik
bolimii 1999 depremlerinde en siddetli yikimlarin yasandigi Diizce merkez

mahallelerinde yasamaktadir.

Diizce merkez ilgesinde 12 derece egim iizerinde olan beseri faaliyetlere uygun
olmayan alanlarin orant %62’dir. Bu nedenle beseri faaliyetlerin yiiriitiilebilecegi
alanlarin Diizce Ovasi ile smirli oldugu anlasiimaktadir. Ancak bu sinirl faaliyet
alaninda yapilacak dogru arazi kullanimi ile yasanan bazi sorunlar en aza
indirilebilmektedir. Bu nedenle araziden dogru yararlanma adina sunulan baslica

Oneriler sunlardir:

e L sinif tarim arazileri lizerinde yogunlasan kentsel ve endiistriyel alanlar ovanin
kuzeyinde ve dogusunda bulunan gorece engebenin daha az oldugu VI. Simif
arazilere dogru kaydirilmalidir.

e Ova lizerinde kurulmus olan ve organize sanayi bolgeleri disinda kalan dagimik
haldeki sanayi kuruluslar1 organize sanayi bolgelerine taginarak, mevcut alanlar
tarima kazandirilmalidir.

e Akarsularin yatak egimlerinin az olmasi nedeniyle taskin riskleri oldukca
fazladir. Bu nedenle her yil yasanan taskinlarda tarim arazileri sular altinda
kalmakta ve yerlesmeler ve diger yapilar (koprii, yol ve enerji nakil hatlart) zarar
gormektedir. Bu nedenle tagkin risk alanlarinin yapilagmaya agilmamasi ve dere
yatak genisliklerinin artirilmasi gerekmektedir.

e Otoyol ve devlet yollar1 iizerinde Diizce Ovast boliimiine gelindiginde sikligi
artan petrol istasyonu, dinlenme tesisi, arag bakim onarim tesisi ve depolama
yapilarinda artis goriilmektedir. Bu tiir yapilar tarim arazileri iizerinde insa

edilmis ve biiyiik alan kaplayan tesislerdir. Bu tesislerin hizmet yeterliliklerinin
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belirlenmesi ve yeni tesis ihtiyact hesaplanarak kontrollii ve gerekli durumlarda

izinlerin verilmesi yeni arazi kayiplarinin 6niine gegecektir.

Bu calismada 21 yillik siiregte siniflandirma yontemlerine gore temel arazi
smiflarindaki degisimler ortaya konulmustur. Bu arastirma bundan sonra yapilacak olan
caligmalarin, bu degisimlerin meydana getirdigi hava kalitesi, su kaynaklari, toprak
yapist ve verimliligi, plansiz kentlesme ve beraberinde getirdigi sorunlara yonelik
olmast bakimmdan 6n adim niteligi tagimaktadir. Ayrica hazirlanacak olan imar ve
sanayi planlarinda bahsedilen olumsuzluklarin boyutlarinin biiylimemesi ag¢isindan

dikkate alinacak verileri sunmaktadir.
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