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ONSOZ

Toprak, hava ve su gibi canli yasami i¢in gerekli olan dogal kaynaklardan biridir.
Giiniimiizde bilimin ve teknolojinin ulastig1 seviye, insanlarin topraga bagimli kalmadan
yasayabilmesinin ¢aresini henliz bulamamistir. Niifusun artmasi, refah seviyesinin
ylkselmesi topragin daha da ¢ok zorlanarak islenmesine sebep olmaktadir. Canlilar igin
onemli bir kaynak olan toprak; bu durum karsisinda erozyona ugramakta, fakirlesmekte,
kirlenmekte, ¢oraklasmakta, ¢oraklastigi i¢in verimliligi de azalmaktadir. Halbuki
insanlar temel ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in topraga ihtiya¢ duymakta; gelecekte de
insanligin devami topragin korunmasina, rasyonel ve verimli sekilde yani siirdiiriilebilir
bir bi¢imde kullanilmasina bagli olacaktir. Bundan dolay1 bu degerli kaynagin ¢ok yonlii

olarak incelenmesi, arastirilmasi ve iyi taninmasi gerekmektedir.

Toprak arastirmalar1 genis ya da dar kapsamli sahalarda yapilmaktadir. Ancak
dar kapsamli alanlarda detayli yapilacak toprak arastirmalari mevcut durumun daha iyi
tanimlanmasi, dagilisin belirlenmesi, sorunlara gerceke¢i ¢oztimlerin tiretilmesi, topragin
korunmast ve dogru kullanilmasi agisindan daha biiylik Oneme sahiptir. Bu
arastirmalarin arazi gezileri ve toprak analizleri ile desteklenmesi ise vazgecilmez bir
husus olarak goriilmelidir. Boylece toprak arastirmalari, hem arazi kullanma ve
planlama ¢aligmalarina hem de kalkinma planlarina 6nemli bir veri kaynagi
olusturabilir. Bu baglamda, tez calismasinda Bartin Cay1 Havzasi’nda yayilis gosteren

bliyiik toprak gruplari incelenmistir.
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OZET

Toprak Cografyasi alaninda yapilmis olan bu arastirmanin konusu “Bartin Cay1
Havzasi’nda Toprak Olusumunu Etkileyen Faktorler ve Toprak Siniflandirmasi”dir.
Arastirma sahasin1 olusturan Bartin Cayr Havzasi, hidrografik bir bolge ozelligi
gostermektedir. Arastirma sahasi, DSI’nin havza bazinda yapti§1 ayirima gore 13
numarali havza olan Bati Karadeniz Havzasi’min bir boliimiinii olusturmaktadir.
Karadeniz Bolgesi’'nin Bati Karadeniz Boliimii’nde yer alan Bartin Cay1 Havzasi’nda
basta Bartin ili olmak iizere, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak illerinin arazisi

bulunmaktadir. Arastirma yapilan sahanin alan1 3 760,5 km?’dir.

Tez danigsmani rehberliginde ve farkli tarihlerde arastirma sahasinda iki defa
arazi ¢alismasi gergeklestirilmistir. Arazi gezilerinde bitki, topografya, genel jeolojik
yap1 ve Ozellikle ana materyal incelenmistir. Ormant olusturan agag tiirleri, topografya
ozellikleri, iklim ve ana materyalin toprakla olan iligkileri saptanmistir. Toprak tiplerine
ait 20 farkli noktada horizonlar incelenmis ve buralardan laboratuvarda analizleri
yapilmak tizere usuliine uygun sekilde 54 adet toprak 6rnegi alinmistir. Her bir numune
icin; potansiyel hidrojen (pH), katyon degisme kapasitesi (KDK), elektriksel iletkenlik
(EC), organik madde, kire¢ (CaCO:s), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
sodyum (Na), kum (%), kil (%), silt (mil) (%) ve biinye (tekstiir) olmak {izere toplam 13

farkli parametrenin analizi yapilmigtir.

Arastirmanin lokasyon, jeoloji, sicaklik, yagis, topografya, egim, baki,
vejetasyon, arazi kullanimi gibi kartografik malzemeleri ArcMap 10.4.1 paket programi
kullanilarak hazirlanmistir. Alanyazin taramasi, arazi gezileri, toprak analizleri ile elde
edilen bilgiler ve bulgular dikkate alinarak haritalar, olusturulan sekil ve tablolar birlikte
yorumlanmig; arazi gezilerinde cekilen fotograflarla ¢alisma desteklenmistir. Tezin
amaclar1 dogrultusunda; Bartin Cay1 Havzasi’nda topraklarin olusumunu etkileyen
faktorler, havzadaki toprak siniflari, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, toprak
smiflarinin eski, yeni ve FAO/UNESCO toprak siniflandirma sistemindeki karsiliklar

ele alinmistir.



Arastirma sahasinda eski smiflandirma sistemine gére Zonal, Intrazonal ve
Azonal kategoriye ait toprak tipleri tespit edilmistir. Iklim ve bitki ortiisiiniin etkisi
altinda gelisen Zonal topraklar; arastirma sahasinda en yaygin goriilen Asit Kahverengi
Orman topraklari, genellikle algak kesimlerde ve kirectaslar1 iizerinde olusan
Kirmizi/Kirmizims1 Akdeniz topraklar ile yagmur golgesinde kalan yerlerde karbonat
birikiminin gortldigi Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman topraklarindan olusmaktadir.
Ana materyalin etkisi altinda gelisen Intrazonal topraklar; killi, kiregli ana materyal
iizerinde olusan Rendzinalar, Flisler Uzerindeki topraklar ile taban suyu seviyesinin
yuksek oldugu yerlerde gelisen Hidromorfik topraklardir. Asimma ve birikme
sahalarinda goriilen Aliivyal ve Koliivyal topraklar ile Litosollar ise Azonal topraklari

olusturmaktadir.

Ozetle galigma sahasindaki toprak olusumu ve toprak tipleri genel olarak iklim,
bitki ortiisii, ana materyal ve topografya faktorleri tarafindan belirlenmistir. Ornegin
iliman nemli ve soguk nemli iklim kosullarinda yetisen yaprak doken genis yaprakli ve

igne yaprakli orman altinda Asit Kahverengi Orman topraklari yaygindir.

Anahtar Kelimeler: Bartin Cay1 Havzasi, toprak, toprak siniflandirmasi, toprak

cografyast



ABSTRACT

The subject of this research, which was conducted in the field of Soil Geography,
Is "The Factors Affecting Soil Formation and Soil Classification in the Bartin River
Basin". The Bartin River Basin, the study area, shows the characteristics of a
hydrographic region. The study area constitutes a part of the Western Black Sea Basin,
referred as the basin number 13 according to the distinction made by State Hydraulic
Works (DSI) on a basin basis. In the Bartin River Basin, which is located in the Western
Black Sea part of the Black Sea Region, there are lands of the provinces of Karabiik,
Kastamonu, Zonguldak, and especially of Bartin. The area of the researched site is 3
760.5 km?.

Two field works were carried out in the study area under the guidance of the
thesis supervisor and on different dates. During the field works, the vegetation,
topography of the study areas, and the parent material (geologic structure) were
examined. The tree species that make up the forest, the topographic features, the climate
and the relationship of the parent material with the soil were identified. Horizons
belonging to soil profiles from 20 different locations were examined, and 54 soil samples
were duly taken among these to be analyzed in the laboratory. For each sample, a total
of 13 different parameters were analyzed involving potential hydrogen, cation exchange
capacity, electricity conductivity, organic matter, calcium carbonate, potassium,

calcium, magnesium, sodium, and soil texture were analysed.

Cartographic materials of the research such as location, geology, temperature,
precipitation, topography, inclination, aspect, vegetation, land use were prepared by
using ArcMap 10.4.1 package program. Considering the information and findings
obtained through literature review, field trips, soil analysis, maps, figures and tables
were interpreted together; moreover, the study was supported with photographs taken
during field trips. In line with the aims of the thesis, the factors affecting the formation
of soils in the Bartin River Basin, soil classification in the basin, physical and chemical
properties of the soils as well as the equivalents of soil classes in the old, new and

FAO/UNESCO soil classification system are discussed.
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Soil types belonging to Zonal, Intrazonal and Azonal groups were identified in
the study area according to the old classification system. Zonal soils developing under
the influence of climate and vegetation consist of Acid Brown Forest soils - the most
common soils in the research area-, Red Mediterranean soils formed on limestones, and
Alkaline Calcareous where carbonate accumulation is observed in places under rain
shadow. Intrazonal soils developing under the influence of parent material are Rendzinas
formed on clayey and calcareous parent material, soils on Flysch and Hydromorphic
soils that develop in places with high ground water table. Alluvial and Colluvial soils

seen in erosion and deposition areas and Lithosols form Azonal soils.

In sum, soil formation and soil types in the study area were generally determined
by climate, vegetation, parent material and topographic factors. For instance, acid forest
soils are common under broad leaved deciduous and coniferous forests growing mild

humid and cold humid climatic conditions.

Keywords: Bartin River Basin, soil, soil classification, soil geography
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ARASTIRMANIN KONUSU VE KAPSAMI

“Toprak Cografyas1” alaninda yapilmis olan bu arastirmanin konusunu “Bartin
Cay1 Havzasi’nda Toprak Olusumunu Etkileyen Faktorler ve Toprak Siniflandirmasi”
olusturmaktadir. Arastirmanin konu kapsami dikkate alinarak calismada; topragin
tanimina, diinyada ve Tiirkiye’de toprak biliminin gelismesine katkida bulunan bazi
bilim insanlarinin ¢aligsmalarina, topragin olusum siireglerine, topragin olusumunda
etkili olan ana materyal, iklim, topografya-jeomorfolojik 6zellikler, biyotik faktorler ile
zamanin toprak olusumu tizerindeki etkisine yer verilmistir. Arastirma konusu ile ilgili
alanyazin taramasi yapilmis, aragtirma sahasina yonelik arazi gezileri diizenlenmis, arazi
gezilerinde alman toprak Orneklerinin laboratuvar analizleri yapilarak sonuglar
yorumlanmistir. Bununla birlikte ¢alisma sahasinda bulunan toprak tiirlerinin eski, yeni
ve FAO/UNESCO toprak smiflandirma sistemindeki yerlerine ve karakteristik

ozelliklerine yonelik agiklamalar yapilmaistir.

Cografya, mekana dayali bir bilimdir. Bundan dolay1 bir cografi arastirmada
konuya karar verilmesinden sonra yapilmasi gereken dnemli islerin basinda ¢alismanin
yerini mekansal olarak saglam ve dogru bir zeminde belirlemek gelmektedir. Bu da
mekansal olarak sinirlarin net olarak tespit edilmesi ve ¢izilmesi ile saglanabilir. Ayrica
arastirma sahasinin mekan igerisindeki yerinin de bolge sistematigine uygun sekilde ve
saglam temellere dayanilarak aciklanmasi gerekmektedir. Ciinkii c¢alisilan saha
hakkinda yeterli bilgi sahibi olundugu takdirde saglikli ve dogru yorumlamalar, analizler

ve sentezler yapilabilmektedir.

Bolge, farkli fiziksel o6zellik kaliplar1 ve/veya farkli insan gelisim kaliplar
igeren, yeryliziiniin ¢esitli 6l¢iitlere gore siniflandirilmis alanini ifade eden bir linitesidir.
Bolge kavrami cografyacilar i¢in olduk¢a kullanmiglhi ve yararhidir. Ciinkii mekansal
iligkileri analiz etmek ve karsilastirma yapmak i¢in yeryiiziinii yonetilebilir birimlere

ayirmalarina izin verir (Pulsipher, Pulsipher ve Johansson, 2017). Bu nedenle cografya

15



arastirmalarinda bolge kavrami yaygin olarak kullanilmaktadir. Bakis agisina gore
degismekle birlikte tiim bolge tiirlerinde ortak olan 6zellikler vardir. Bunlar; belirli bir
alan kaplamalari, dogal ya da beseri sinirlara sahip olmalari, mutlak veya goreceli bir
konuma sahip olmalar1 ve kendi i¢lerinde benzer 6zelliklere (homojen) sahip olmalaridir
(De Blij, 2014). Bolgeler; fonksiyonel, algisal ve formal olmak iizere {i¢ ana gruba ayrilir

(Ozgaglar, 2019), (Sekil 1).

—> 1. Paleocografya bolgeleri
—» 2. Jeomorfojenetik bolgeler
—>[FORMAL BOLGELER] > 3. Klimatik balgeler
g > 1.[Dogal bolgeler (Homojen) | » 4. HIDROGRAFYA BOLGELERIi
= > 2. Sosyo-kiiltiirel bolgeler (Homojen) —> 5. Floristik bolgeler
= > 3. Hammadde tiretim bolgeleri (Homojen) — 6. Zoocografya bolgeleri
(.3 > 4. Sanayi bolgeleri (Homojen) —> 7. Pedolojik bslgeler
: > 5. Cografi bolgeler (Heterojen) > 8. Dogal afet bolgeleri
; —> FONKSIYON BOLGELER
—> ALGISAL BOLGELER

Sekil 1: Bolge Sistematiginde Hidrografik Bolgelerin Yeri (Ozgaglar, 2019°dan
yararlanilarak olusturulmustur.)

Arastirma sahasi olan Bartin Cay1 Havzasi1 bolge tiirlerine gore dl¢iilebilir, somut
verilere gore siniflandirilmis olmasi sebebiyle “formal bolge” icerisinde yer almaktadir.
Formal bolgeler icerisinde de bir tek Ozellige gore belirlenmis olmasindan dolay1
homojen niteligindedir. Bu sebeple arastirma sahasi, “dogal bolge” ve dogal bolgelerin
alt bolgelerinden biri olan “hidrografik bolge” veya “havza” ozelligi gostermektedir
(Sekil 1). Hidrografik bolgeler; okyanus, deniz, gol veya akarsularin beslenme alanlarini
ifade etmektedir (Ozgaglar, 2019). Avrupa Birligi, su politikas alaninda topluluk eylemi
icin bir ¢erceve (Water framework) olusturmak amaciyla Avrupa Parlementosu ve
Konseyi 23 Ekim 2000 tarihinde 2000/60/EC sayil1 yonerge ¢ikarmistir. Bu yonergenin
tanimlar boliimiinde ise akarsu havzasi, “tiim yiizey akimlarinin bir dizi akarsu, nehir ve
bazen de gollerin suyunu tek bir nehir agzindan hali¢ veya deltadan denize dokiildigi
kara alam1” olarak tanimlamistir (URL: 1). Bu tanimlamalara goére Bartin Cay1
hidrografik bolgesinin sinirlarini, Bartin Cay1’nin drenaj agin1 kendisine komsu olan
diger akarsularin drenaj agindan ayiran sinir olan “su boliimi ¢izgisi (akar bakar)”
olusturmaktadir. Baska bir deyisle arastirma sahasinin sinirlarini, Bartin Cay1 drenaj
agini ¢evreleyen daglar, tepeler veya sirtlarin en yiiksek noktalarindan gecen su bolimii
cizgisi ile sinirlanan ve kar, yagmur veya kaynak sularinin kollariyla birlikte Bartin

Cayi’nda toplandig1 saha olusturmaktadir. Bartin Cay1 Havzasi hidrografik bir bolge
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Ozelligi gosterirken akarsuyun her bir kolu ise ayri1 ayri1 hidrografik alt bolgeleri

olusturmaktadir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Karadeniz’e dokiilmeden Once epijenik - antesedant bogazdan gecen

Bartin Cay1

Cografi bir biitiinlik olusturdugu igin, tezin arasgtirma sahasini Bartin Cay1
Havzasi teskil etmektedir. Bartin Cay1 Havzasi, DSI’nin olusturmus oldugu Tiirkiye nin
havzalarina gore 13 numarali havza olan Bati Karadeniz Havzasi’nin (URL: 2) bir
boliimiinii tegkil etmektedir. Bati Karadeniz Havzasi ise batisindaki Sakarya ile
dogusunda yer alan Kizilirmak havzalari arasinda yer almaktadir (Harita 1). Bartin Cay1
Havzasi, bu iki havza arasinda kalan ¢ok sayidaki akarsuyun su toplama alanlarindan

birini olusturmaktadir.

Havzaya adini veren Bartin Cay1, ¢ok sayida akarsu kolundan olusmakla beraber
esas olarak Kocanaz (Kozcagiz) ile Gokirmak (Kocagay)’in birlesmesinden meydana
gelir. Havzanin gilineybatisindan dogan Giiney Deresi ile Kumluca Cay1’nin Bakioglu
koyii yakinlarinda birlesmesiyle Kocanaz Irmagi olusur. Gokirmak ise Ulus Cayz,
Ovacuma Deresi, Arit Cay1 gibi arastirma sahasinin dogu, kuzeydogu ve kuzeyinden

kaynaklanan akarsularin birlesmesinden meydana gelir.

Gokirmak ve Kocanaz giineydeki Mesozoyik daglik kiitleyi antesedans - epijenik
yoldan yararak Tersiyer flisli havzada akmaya devam eder. Bartin sehrine varmadan

biikliim yapan Gokirmak ile Kocanaz, Bartin’1 adeta {i¢ tarafi sularla ¢evrili bir yarimada
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haline getirir. Bu iki akarsu, Bartin’in Gazhane semtinde tagkin ovasi niteligine sahip
olan aliivyal tabanli arazide birleserek Bartin Cay1 adim1 alir. Bu noktadan itibaren
kuzeybati istikametinde ilerleyen Bartin Cay1, kiyida bir serit seklinde Amasra’ya kadar
uzanan Paleozoik kirectasi arazisini nispeten dar bir yatak i¢inde katederek Karadeniz’e
dokiliir. Gokirmak ile Kocanaz’in birlestigi Bartin sehri civarinda, akarsu tagkin ovasini

olusturan aliivyal diizliiglin genisligi 3 km’yi agsmaktadir (Kurter, 1962).
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Harita 1: Bartin Cay1 Havzasi Lokasyon Haritasi

Bartin Cayr Havzast 3760,5 km? alana sahip olup 47 tane alt havzasi
bulunmaktadir. En biiyiik alt havza alan1 254,2 km?, en kiigiik alt havza alan1 2,1 km?,
ortalama alt havza alani ise 80 km? dir. Bartin Cay1 kabaca kuzeybati yoniinde akarak
Karadeniz’e dokiilmektedir. Kollar1 ile birlikte toplam kanal uzunlugu 2000 km’ye
yakindir. Havzanin uzunlugu 57,123 km, genisligi ise 70,720 km’dir. Bartin Cay1 su
toplama havzasinin uzunluk ve genislik degerleri dikkate alinirsa dandritik bir akarsu
agiin oOzellikleri goriliir. Tektonik kokenli 6telenme ve kancali drenaj Ornekleri
dandritik drenaj sebekesini yer yer degisiklige ugratmistir. Ancak bu durum genel
karakterini bozacak diizeyde degildir (Turoglu ve Ozdemir, 2005). Akarsu aglari ve vadi
aglar1 olusum ve gelisimlerinde yap1 onemli rol oynar (Hosgdren, 2007). Dandritik

drenaj, zeminin az gecirgen ve ¢ok az egimli oldugu bolgelerde goriiliir (Atalay, 2013).

18



Bu drenaj tipinde vadiler, agacin dallar1 gibi birbirleriyle birlesir. Bu nedenle kabaca bir

agag goriinlimiine benzer.

Bartin Cay1 Havzasi’nda yiikselti, havzanin batisindan kuzeydogu, dogu ve
giiney yonlerine dogru artmaktadir. En yiiksek nokta ise havzanin giineyinde Safranbolu
ilgesi sinirlari icerisinde kalan Saricicek daglarindaki 1727 m yiikseltiye sahip Saricicek
Tepesi’dir. Havzadaki daglar, Bat1 Karadeniz’de yer alan Kiire Daglar silsilesinin bati

boliimiinii olusturmaktadir.

Aragtirma sahasini olusturan Bartin Cay1 Havzasi, Karadeniz Bolgesi’nin Bati
Karadeniz Boliimii’nde yer almaktadir. Gliney ve kuzey ug¢ noktalarini sirasiyla 41° 17'
39.408" Kuzey - 41°45'54.511" Kuzey enlemleri ile bat1 ve dogu u¢ noktalarini sirasiyla
32°11'31.759" Dogu - 33° 00' 14.484" Dogu boylamlar1 olusturmaktadir. Bartin Cay1
Havzasi, Bartin, Karabiik, Kastamonu ve Zonguldak olmak tizere dort ilin ve bu illere
ait on iki ilgenin (Bartin Merkez Ilge, Ulus, Amasra, Kurucasile, Karabiik Merkez Ilce,
Safranbolu, Eflani, Yenice, Pinarbasi, Cide, Caycuma, Gokcebey) arazisinden

olugsmaktadir (Harita 2).
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Harita 2: Bartin Cay1 Havzasi’'nda Yer Alan Idari Birimler Haritas
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Arastirma sahasinin % 82,1529 ile biiyiik kismi Bartin ili siirlar igerisinde

alaninin biiyiik bolimiinii teskil etmektedir (Tablo 1).

Tablo 1: Bartin Cay1 Havzasi’m Olusturan idari Birimler

kalmaktadir. Geriye kalan bdliimiinii ise sirastyla; % 17,1703’iinii Karabiik, %
0,6723’iinii Kastamonu ve % 0,0045’ini de Zonguldak illeri olusturmaktadir. flge

bazinda ise Bartin Merkez ve Ulus ilgeleri toplam % 78,8975’1ik oran ile arastirma

Havzaya figenin Havzaya llin
il flce Ada Dahililce | Havzadaki | D2hilll | Havzadaki
Alami (km?) | Oram (%) Toplam Toplam
Alam (km?) | Oram (%)
Merkez 1 500,36 39,8979
Ulus 1 466,58 38,9996
Bartin 3 089,36 82,1529
Amasra 122,26 3,2511
Kurucasile 0,16 0,0043
Merkez 30,43 0,8092
Safranbolu 414,85 11,0318
Karabiik i 645,69 17,1703
Eflani 185,86 4,9424
Yenice 14,55 0,3869
Pinarbasi 25,0 0,6648
Kastamonu _ 25,28 0,6723
Cide 0,28 0,0074
Caycuma 0,15 0,0040
Zonguldak 0,17 0,0045
Gokeebey 0,02 0,0005
Toplam Alan 3760,5 100
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ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMi

Cografya ¢alismalarinda akarsu havzasi gibi nispeten daha dar sahalarin ayrintili
bir sekilde arastirilmasi onemlidir. Dar kapsamli ve spesifik ¢alismalar sayesinde
arastirma konusuna dair ayrintili bilgiler ve veriler iretildigi i¢in Oncelikle arastirma
sahasina, sonra da iilkenin arazi ve kalkinma planlamalarina veri olusturmak suretiyle
katki  saglanir. Toprak yeterince tanmmmadan arazi verimli ve etkin
kullanilamayacagindan topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, arazi
planlamalarindan 6nce gelir. Planlama, toplumsal, ¢evresel ve ekonomik gelismeye
yonelik olanak ve kullanislar arasinda es giidiimii ve eldeki kaynaklarin verimli

kullanimini saglayan bir yonetim aracidir (DPT, 2000).

Arazinin verimli, etkin ve siirdiiriilebilirliginin korunarak kullanilabilmesi i¢in
planlamaya ihtiya¢ varken bunun i¢in de topraklarin o6zelliklerinin ayrintili olarak
bilinmesi ve ¢cok yoOnlii olarak arastirilmasi gerekmektedir. Ayrica Tiirkiye’nin kendine
0zgl bir toprak siniflandirma sistemi bulunmadigindan, farkli siniflandirma sistemleri
modifiye edilerek kullanilmaktadir. Bir toprak siniflandirma sisteminin olusturulmasi
veya Tirkiye topraklarinin yeni ve FAO toprak smiflandirma sistemindeki yerlerinin
tespit edilebilmesi i¢in Tiirkiye’nin topraklari hakkindaki bilgilerin arttirilmasina ihtiyag
vardir. Arastirma, bu ihtiyaglar1 karsilamak ve arazi kullaniminin bilimsel ilkelere gore
planlanmasina arastirma sahasi gercevesinde katki saglamak amaciyla hazirlanmistir.
Calisma sahasi Bartin Cay1 Havzasi olan bu arastirmanin alt amaglar1 sunlardan

olusmaktadir:
» Arastirma sahasinda toprak olusumunu etkileyen faktorler nelerdir?
» Arastirma sahasinda hangi toprak siniflar1 bulunmaktadir?
» Arastirma sahasindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri nelerdir?

» Arastirma sahasindaki en gilincel toprak gruplarmin eski, yeni ve

FAO/UNESCO toprak siniflandirma sistemindeki karsilig1 nedir?
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Toprak, siirdiiriilebilir kalkinmanin ve canli hayatinin temelini olusturur. Bitki
ve hayvanlar ile insanlarin beslenmeleri dogrudan ya da dolayli olarak topraga baglhdir.
Insanlarin yasamlarim devam ettirebilmesi, kalkinmas1 ve refah icinde yasayabilmesi
icin dogal kaynaklara ihtiya¢ duymaktadir. Kaynaklarin sinirli olmasi, bireylerin daha
iyi standartlarda yasamak istemeleri ve niifusun siirekli artmasindan dolay1 dogal
kaynaklar insanlarin isteklerini karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bundan dolay1 dogal
kaynaklarin akile1 ve yerinde kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu da mevcut kaynaklarin
belli araliklarla izlenmesi ve Ozelliklerinin tam olarak bilinmesi ile saglanabilir

(Simonett, 1983).

Onemli dogal kaynaklardan olan topragin kullaniminin iyi planlanmasi ve
yonetimi igin toprak arastirmalarina nem verilmelidir. Ozellikle dar sahalarin ayrmtili
incelenmesi, siirdiiriilebilir toprak yonetimi i¢in giivenilir toprak verileri elde etmek ¢ok
onemlidir. Bu tiir calismalar planlamalara ve sorunlarin gergek¢i ¢oziimiine dnemli

katkilar sunmaktadir.

Arastirma konusunun ve arastirma sahasmin belirlenmesinde Yiiksek Ogretim
Kurumu Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda kayitl olan ytiksek lisans ve doktora tezleri
ile tez caligmalar1 disinda yapilan ulusal ve uluslararasi alandaki diger yayinlar
incelenmistir. Yapilan incelemede arastirma sahast ile ilgili daha 6nce bu kapsamda bir
calismanin yapilmamis oldugu tespit edilmistir. Bartin Cay1 Havzasi ile ilgili yapilacak
bilimsel c¢alismalarda kullanilmak {izere alanyazina katki saglamasi, arazi
kullanma/planlama ¢alismalarma kaynak/veri olusturacagmin diistiniilmesi konunun
belirlenmesinde etkili olmustur. Bu kapsamda diisiiniildiiglinde yapilan tez ¢aligsmasinin
onemini, Bartin Cay1 Havzasi’nda topraklarin olusumunu etkileyen faktorler,
topraklarin smiflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ortaya konulmasi ve
aciklanmasi ile alanyazina, arazi planlamalarina ve alana katki saglamasi
olusturmaktadir. Arastirma sahasindaki topraklarin eski, yeni ve FAO/UNESCO toprak
siniflandirma sistemindeki karsiliklarinin  tespit edilmesi ile mevcut verilerin
giincellenmesi saglanacaktir. Bu sayede, verilerin ulusal ve uluslararast boyutta

yapilacak ¢aligmalarda kullanimi1 daha kolay hale gelecektir.
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ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Tez caligmasi bazi agamalardan olusmaktadir. Bu asamalarin ilki aragtirma alani
ve konusuna dair alanyazin taramasinin yapilmasidir. Bu baglamda tez sahasi ve
konusuna yonelik olarak tez, kitap, makale, istatistiki veri, biilten vb. ¢alismalar tespit
edilmeye calisilmistir. Alanyazin taramasi tez raporunun yazimi siiresince devam

etmistir.

Arastirma sahasina dair konu ile ilgili haritalarin olusturulmasinda ArcMap
10.4.1 yazilimindan yararlanilmistir. Havza smirlar1 olusturulurken programa eklenti
olarak kurulan Arc Hydro Tools 2.0 arag¢ ¢ubugu kullanilmigtir. Sayisal yiikseklik
modeli (DEM) verisi, NASA’nin ASTER projesi kapsaminda tiretilmis olup, 30 metre
mekansal c¢oziiniirliige sahiptir. Calisma alanma ait 30 metre mekansal ¢oziiniirliige
sahip sayisal yiikselti modeli kullanilarak fiziki, baki, topografya ve egim haritalar
tiretilmistir. Maden Tetkik ve Arama Miidiirliiglinden (MTA) temin edilen Bartin Cay1
Havzasi’n1 olusturan 1/25.000 6lgekli E28C1, E28C2, E28C3, E28C4, E28D2, E28D3,
E29A3, E29B3, E29B4, E29C1, E29C2, E29C3, E29C4, E29D1, E29D2, E29D3,
E29D4, E30D4, F28B1, F28B2, F28B3, F28B4, F29A1, F29A2, F29A3, F29A4,
F29B1, F29B2 numarali Tiirkiye paftalarina ait sayisallastirilmis veriler kullanilarak
jeoloji haritasi olusturulmustur. Jeoloji haritasindaki renkler “Uluslararasi Stratigrafi
Komisyonu” ve “Diinya Jeoloji Haritas1 Komisyonu’nun standartlarina gore secilmistir.
Vejetasyon ve arazi kullanimi haritas1 Tarim ve Orman Bakanligindan temin edilen

sayisallastirilmis verilerden faydalanilarak hazirlanmistir.

Sicaklik haritalar1 igin mekansal istatistik yontemi olan Co-Kriging
kullanilmistir. Bu yontem, standart enterpolasyondan daha etkili sonuglar vermektedir.
Enterpole edilecek ana degiskenin disinda yan degiskenler de tahminlemede kullanilir.
Sicaklik haritalar1 icin ana degisken ‘“meteoroloji istasyonlar1”, yan degisken ise
“yiikseltt (DEM)” kullamilmustir. Farkli konumlardaki meteoroloji istasyonlarinin
bulunduklar yiikseltileri dikkate alarak 6l¢iim bulunmayan konumlarin da sicaklik
degerleri tahmin edilerek haritalanmistir. Tahmin i¢in Amasra, Bartin, Karabiik,
Devrekani, Inebolu, Kastamonu, Zonguldak, Cide Meteoroloji Istasyonlarinin uzun
yillik rasatlar1 kullanilmistir (Tablo 2). Bu istasyonlardan yalnizca Bartin Meteoroloji

Istasyonu, havza sinirlari igerisinde bulunmaktadir.
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Tablo 2: Sicaklik Haritalar1 i¢in Kullanilan Meteoroloji Istasyonlar1 ve Olgiim

Degerleri (°C)
Istasyon Yii(l:]:)e It DFizi?lseantli Ocak | Temmuz | Yilik Ortalama
Amasra 73 1970-2017 | 6.3 22.1 13.8
Bartin 33 1961-2017 | 3.9 21.9 12.7
Karabiik 400 |1965-2014| 3 24.1 13.5
Devrekani 1050 | 1965-2017 | -2.2 17.1 7.8
Inebolu 64 1951-2017 | 6.1 21.9 134
Kastamonu| 800 |1930-2017 | -1.1 20.1 9.8
Zonguldak 135 |1960-2016 | 6.1 21.8 13.7
Cide 36 1985-2017 | 6.4 22.6 14

Yagis haritalar;, Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinan Bartin Istasyonunun
uzun yillik yagis rasatlarinin Screiber formiiliine gore hesaplanmasiyla olusturulmustur
(Tablo 3). Screiber formiilii, her 100 m yiikseklikte yagisin 54 mm arttigin1 kabul eden
formiildiir. Referans olarak Bartin Istasyonunun yagis degeri ve yiikseltisi baz alinmistir.
Uygulanan formiil: Ph = Po + 54h. Formiilde; Ph: Yiikseltisi bilinen noktanin bulunacak
yagis tutar1, Po: Yikseltisi bilinen ve yagis rasadi yapan mukayese istasyonunun yagis
tutar1 (Toplam yagis), 54: Her 100 m yiikseldik¢ce yagisin 54 mm arttigin1 gosteren

katsay1, h: Baz alinan istasyon ile yagis miktar1 bulunacak nokta arasinda ytikselti farkini

gostermektedir.

Tablo 3: Screiber Formiiliine Gore Hesaplanmis Yillik, Ocak Ayt ve Temmuz Ay1
Ortalama Yagisin Yiikselti Araliklarina Gore Dagilis

Yiikselti (m) Toplam Yagis (mm) | Ocak (mm) Temmuz (mm)

0-200 1050.6 117.9 62.1

500 1212.6 279.9 224.1

700 1320.6 387.9 332.1
1000 1482.6 549.9 494.1
1250 1617.6 684.9 629.1
1500 1752.6 819.9 764.1
1756 1887.6 954.9 899.1

Iklim verilerinin degerlendirilmesinde Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Bartin

ve Ulus ilgesine ait biiltenlerinden de faydalanilmistir.
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Tez Danismani Prof. Dr. h.c. ibrahim Atalay rehberliginde ilki 3 - 7 Temmuz
2020, ikincisi ise 24 Haziran - 1 Temmuz 2021 tarihleri arasinda arastirma sahasina
yonelik arazi gezileri yapilmistir. Arazi gezilerinde bitki, topografya, genel jeolojik yap1
ve Ozellikle ana materyal incelenmistir. Ormanlart olusturan agag tiirleri, topografya
Ozellikleri ve ana materyalin toprakla olan iligkileri saptanmistir. 20 farkli noktada
horizonlar incelenmis ve buralardan laboratuvarda analizleri yapilmak iizere usuliine
uygun sekilde 54 adet toprak ornegi alinmis ve paketlenmistir. Numune alinan
noktalarin GPS ile konumlar1 tespit edilerek kaydedilmistir (Harita 3). Her bir toprak
numunesine sira numarasi verilmis, temel bilgiler kagitlarlara yazilarak numunelerin
bulundugu posetlere konulmustur. Ayrica defter tutularak numunelere ait bilgiler,
konumlari gibi tanitict bilgiler numune 6rneginin sira numarasina gore kaydedilmistir.
Daha sonra bu numuneler analizleri yapilmak {izere uluslararasi akredistasyona sahip

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi toprak laboratuvarina génderilmistir.
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Harita 3: Toprak Ornegi Alinan Yerlerin Dagilis Haritas

Arazi gezilerinde, arastirma sahasinda goriilen toprak tiplerinin yakin ¢evredeki

yayiliglar1 da takip edilmistir.
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Araziden alinan toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin analizleri
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi toprak laboratuvarinda yapilmistir. Toprak
profillerinden alinan her bir numune igin; potansiyel hidrojen (pH), katyon degisme
kapasitesi (KDK), elektriksel iletkenlik (EC), organik madde, kire¢ (CaCQ3), potasyum
(K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum (Na), kum (%), kil (%), silt (mil) (%) ve
blinye (tekstiir) olmak iizere toplam 13 farkli parametrenin analizi yapilmistir. Analiz
sonuglari, parametrelerin 6zelligine gore sinir degerleri ve igerik siniflandirilmalar goz

oniinde tutularak degerlendirilmis ve yorumlanmastir.

Toprak analizlerinin siir degerleri, degerlendirme ve topraklarin igeriklerine
gore siniflandirilmasi Atalay vd. (2020) tarafindan yapilan ¢alismaya gore (Tablo 4-12)

aciklanmis ve yorumlanmustir.

Tablo 4: Topraklarin pH (Potansiyel Hidrojen) Iceriklerine Gére Siniflandiriimasi

pH Toprak Reaksiyonu
45 < Ekstrem asit
45-50 Cok kuvvetli asit
51-55 Kuvvetli asit
56-6,0 Orta asit

6,1-6,5 Hafif asit

6,6-7,3 NOTR

74-78 Hafif alkali
79-84 Alkali

8,5-9,0 Kuvvetli alkali
9,1> Cok kuvvetli alkali

Tablo 5: Topraklarin EC (Elektriksel Iletkenlik) Iceriklerine Gore Smiflandirilmast

(Tuzluluk)
EC Simf | Tuz (%) Tuzun EtkKisi
0-4 0 0-0,15 Tuzluluk tehlikesi yok
4-8 1 0,15-0,35 Hafif tuzluluk tehlikesi var
8-15 |2 0,35-0,65 Orta tuzluluk tehlikesi var
15> 3 0,65 > Kuvvetli tuzluluk
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Tablo 6: Topraklarin Kire¢ (CaCOs) Igeriklerine Gore Siniflandiriimasi

CaCOs (%) Degerlendirme
0-25 Diisiik

2,6-5 Kirecli

51-10 Yiksek

10,1 -20 Cok yiiksek

20 > Asirt kiregli

Tablo 7: Topraklarin Organik Madde igeriklerine Gére Siniflandiriimasi

Organik Madde (%) Degerlendirme
0-1 Cok diisiik
1-2 Diisiik

2-3 Yeterli

3-6 Yiiksek

6> Cok yiiksek

Tablo 8: Toprakta Degisebilir Potasyumun (K) Sinir Degerleri

K (mg/kg™) Degerlendirme
100 Cok diistik

100 - 200 Diisiik

200 - 250 Orta

250 - 320 Yiiksek

320 > Cok yiiksek

Tablo 9: Toprakta Degisebilir Sodyumun (Na) Sinir Degerleri

Na (mg / kg™) Degerlendirme
34 Cok diisiik

34 - 68 Diistik

68 - 230 Orta

230 - 460 Yiiksek

460 > Cok ytiiksek

Tablo 10: Toprakta Degisebilir Kalsiyumun (Ca) Sinir Degerleri

Ca (mg/kg™") Degerlendirme
715 Cok diisiik

715 - 1440 Diisiik

1440 - 2867 Orta

2867 - 6120 Yiiksek

6120 > Cok yiiksek
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Tablo 11: Toprakta Degisebilir Magnezyum (Mg) Sinir Degerleri

Mg (mg / kg™) Degerlendirme
55 Cok diisiik

55 - 117 Diisiik

117 - 200 Orta

200 — 400 Yiiksek

400 > Cok yiiksek

Tablo 12: Toprakta Katyon Degisme Kapasitesi (KDK) Sinir Degerleri (Cepel, 1983)

KDK (me /100g™) Degerlendirme
2-10 Diisiik
11-19 Orta
20-24 Yiiksek
25’den fazla Cok yiiksek
A. Toprak biinyesi

Bouyoucos (1955) tarafindan belirlenen esaslara gore hidrometre yontemiyle
yapilmistir. Analiz sonuglaria goére biinye siifinin belirlenmesinde “Toprak Biinyesi

Siniflandirma Uggeninden” yararlanilmistir (Black, 1957).
B. Organik madde

Modifiye Walkley - Black metoduna gore tayin edilerek (Black, 1965) ve Thun

vd. (1955) tarafindan bildirilen esaslara gore siniflandirilmagstir.
C. Toprak reaksiyonu (pH)

Jackson’a (1967) gore 1:2.5 toprak - su karisiminda pH metre aleti kullanilarak
Olciilmiis ve Kellog’a (1952) gore siniflandirilmistir.

D. Elektriksel iletkenlik (EC):

Jackson’a (1967) gore, 1:2.5 toprak - su karisiminda elektriksel iletkenlik aleti

kullanilarak 6l¢iilmiis ve Soil Survey Staf’a (1951) gore siniflandirilmistir.
E. Kire¢ (CaCO3):

Toprak 6rneklerinin kireg icerikleri Scheibler Kalsimetresi ile dl¢iilmiis (Caglar,

1949) ve Aereboe ve Falke’ye gore siiflandirilmistir (Evliya, 1964).

28



F. Katyon degisme kapasitesi (KDK):
1 N amonyum asetat yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1995).
G. Degisebilir katyonlar (DK):

I N amonyum asetat yoOntemine gore belirlenmistir (Kacar 1995).
Ekstraksiyondaki potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum ICP-OES (Inductively

Coupled Plasma) cihazinda belirlenmistir.

Tez caligmasinda alanyazin taramasi, arazi gezileri, toprak analizleri ile elde
edilen bilgiler ve bulgular dikkate alinarak haritalar, olusturulan sekil ve tablolar birlikte
yorumlanmistir. Tezin amaclar1 dogrultusunda Bartin Cay1 Havzasi’nda topraklarin
olusumunu etkileyen faktorlere, 1949 siniflandirma sistetmine gore havzadaki toprak
smiflarina, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine, toprak siniflarinin yeni ve

FAO/UNESCO toprak siniflandirma sistemindeki karsiliklarina yer verilmistir.
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ILGILi YAYINLAR

Bu boéliimde arastirma sahasi ve konusu ile ilgili yapilmis daha 6nceki arastirma
ve ¢caligmalara yer verilmistir. Asagida toprak konusu ve aragtirma sahasi ile ilgili baglica

kitap, tez ve makalelerden kisaca s6z edilmistir.
Kitaplar

Oakes’e (1958) ait “Tiirkiye Topraklar1” adli kitap, Amerika Birlesik
Devletleri’nden Tiirkiye’ye davet edilen ve bir toprak uzmani olan Harvey Oakes
tarafindan hazirlanan “Tiirkiye Umumi Toprak Haritas1” raporunun terciimesidir. 1951
yilinda toprak tasnifi konusu iizerinde 6nemle duran Ziraat Vekaletinin ¢abalar ile
ortaya konan bu raporu hazirlamak i¢in Harvey Oakes, Tiirkiye’de iki y1l kalmig ve bu
siirenin dokuz ayini arazi ¢alismalari ile gecirmistir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’de toprak
etlidii konusundaki ilk kapsamli aragtirmadir. Kitapta, daha detayli arastirmalar
yapilincaya kadar muhta¢ olunan ilk bilgilerin verilmeye ¢alisildigi, hangi sahalarda
detayli ¢aligmalara ihtiya¢ bulundugu ve kismen de olsa bunun nasil elde edilebilecegi
hususlarina yer verilmistir. Kitapta; Tirkiye’nin cografi mevki, fizyografik bolgeler,
tabii vejetasyon, iklim, ziraat, yetistirilen bitkiler, hayvancilik ve hayvan mahsulleri,
toprak, topraklarin siniflandirilmasi, Tiirkiye biiyiik toprak gruplarimin hususiyetleri,
aliviiyonlardan meydana gelen Aliiviyal ve geng¢ topraklar, Kahverengi topraklar,
Kirmizims1 Kahverengi topraklar, Kirmizims: Kestane renkli topraklar, Terra Roza
topraklari, Siyerozem (gri) topraklari, Grumusol’ler, Rendzina topraklari, Solonchak
topraklari, Kire¢siz Kahverengi topraklar, Kirmizims1 Cayir topraklar, Gri Kiregli
Regosol’ler, Kahverengi Orman topraklari, Kestane Renkli topraklar, ¢esitli arazi tipleri,
Tirkiye topraklari, izah1 ve kullanma sekilleri, tatbik edilmesi icap eden ziraat teknigine

gore toprak gruplari bolimleri bulunmaktadir.

Tanoglu (1964) tarafindan yazilan “Tirkiye’de Toprak” adli kitapta,
Tiirkiye’nin ziraat yapilan topraklar1 hakkinda bilgilere yer verilmistir. Zirai faaliyetler
ile iklim ve toprak ozellikleri arasindaki iligkilere deginilmistir. Kitapta, Tiirkiye’de
toprak olusumu ve bazi1 6zellikleri hakkinda agiklamalarda bulunulmustur. Tanoglu,
Harvey Oakes ile birlikte Tarim Bakanliginin ilgili elemanlar: tarafindan hazirlanan
Tirkiye toprak haritas1 ve raporundan da yararlanarak Tiirkiye’deki toprak cesitlerini
kiy1 kusagi, i¢ havzalar ve dag topraklari olarak {i¢ gruba ayirmis ve bu gruplar hakkinda

kisa bilgiler vermistir.
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Jenny (1967) tarafindan hazirlanan “Toprak Olus Faktorleri Kantitatif
Pedolojinin Bir Sistemi” adli kitapta; tarifler ve kavramlar, topraga ait rakamlarin
takdimi metodlar1, toprak olus faktorii olarak zaman, toprak olus faktorii olarak ana
materyal, toprak olus faktorii olarak topografya, toprak olus faktorii olarak iklim, toprak

olus faktorii olarak organizmalar bdliimlerine yer verilmistir.

Akalan (1968) tarafindan ¢esitli kaynaklardan terciime edilen “Toprak Olusu,
Yapis1 ve Ozellikleri” adli kitapta; toprak ilminin gelisimi hakkinda tarihi bilgiler,
toprak ana materyali, toprak olusunda ayrisma olaylari, topraklarin karakter
kazanmasinda rol oynayan faktorler, toprak profili, topraklarin siniflandirilmasi,
topraklarin kimyasal bilesimleri, mineral bitki besin maddeleri ve bunlarin
yarayigliklari, mineral topraklarin 6nemli fiziksel 6zellikleri, kil mineralleri, toprak
reaksiyonu, toprak canlilari, mineral topraklarin organik maddeleri, toprak - su iliskileri,
toprak havasi ve slihuneti, organik topraklar, kire¢ ve bunun toprak ve bitkilerle olan
iligkileri, topraklarin nitrojen durumu, topraklarin fosfor durumu, topraklarin potasyum

durumu, topraklarin mikro element durumu boéliimleri yer almaktadir.

Irmak (1968) tarafindan hazirlanan “Toprak ilmi” adli kitap, toprag1 yapan
olaylar, topragin yapisi, topragin anataslari, topragin tesekkiilii, kil mineralleri, topragin
organik maddesi, topragin tekstiirii, topragin striiktiirii, toprak ve su, topragin havasi,
topragin sicakligi, topragin rengi, topragin kimyasal 6zellikleri, topragin reaksiyonu,
topraktaki bitki besin maddeleri, klimatik toprak tiplerinin tesekkiilii, topraklarin
siniflandirilma sistemi, toprak haritaciligi, topragin laboratuvarda arastirilmasi, topragin

giibrelenme ihtiyacinin tayini, toprak erozyonu boéliimlerinden olusmaktadir.

Topraksu Genel Miidiirliigii (1972) tarafindan hazirlanan “Bati Karadeniz
Havzas1 Topraklar1” adli rapor; havzanin genel 6zellikleri, havzanin su kaynaklari,
havza topraklari, havza topraklarinin verimliligi ve topraklarin yorumlanmasi
boliimlerinden olugsmaktadir. Topraksu Genel Miidiirliigliniin Bat1 Karadeniz Havzasi
ile ilgili bir raporunu iceren bu calisma; haritalarla desteklenmis olup tarimsal,
endistriyel alanlara ve arazi kullanimi planlamalarima destek olmasi amaciyla

hazirlanmustir.

Akalan (1983) tarafindan kaleme alinan “Toprak ve Su Muhafazas1” adli kitapta;
toprak ve su muhafazasinin 6nemi, toprak muhafazasi ve insanligin refahi, toprak

erozyonunun tarihsel gelisimi, topraklarin olusumu ve 6zellikleri, erozyon ve tipleri,
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sularla meydana gelen toprak erozyonunu etkileyen faktorler, iklim, toprak, su iligkileri
ve erozyon, yagmur sularinin toprak tarafindan emilmesi, riizgar erozyonu ve kontrolii,
arazi kullanma kabiliyet smiflamasi, toprak kayiplarmin tahmini denklemi, sel
oyuntularinin kontrolii, akarsu yataklarinin kenarlarinda erozyon kontrolii, toprak ve su
muhafazasinda bitkilerin kullanilmasi, diize¢ egrilerine paralel ziraat, anizli ziraat,
kanallar ve bosaltma agizlari, otlandirilmis su yollari, su ¢evirme ve tasirma usulleri,
teraslama, muhafazali ¢iftlik sulamasi, ¢iftlik drenaji, ¢iftlik goletleri, arid ve yar1 arid
bolgelerde mera 1slahi, agag yetistirme ve 1slahi, yabani canlilar ve toprak muhafazasi
boliimleri yer almaktadir. Kitabin temel hazirlanis amaci, topragin gesitli kullanim
sekillerini ve muhtemel degisimlerini acgiklayarak toprak ve su muhafazasi problemine

¢Oziim iiretmek ve toprak muhafazacilik ruhunu okuyuculara agilamaktir.

Mater (1986) “Toprak Olusumu, Erozyon ve Korumasi” adli kitap daha ¢ok
pedojeneze ve toprak erozyonuna agirlik veren bir eserdir. Eser, pedolojide temel
goriisler ve toprak, pedojenez, pedojenik siirecler, toprak horizonlarinin 6zellikleri,
fiziksel kirlenme, erozyon kontrol metodlari boliimlerinden olugmaktadir. Kitabin temel
amaci, cografyact gozii ile pedoloji konusunu agiklamak, erozyon ve topraklarin

kimyasal kirlenmesine dikkat cekmektir.

Cepel (1988) tarafindan kaleme alinan “Toprak {lmi” adl1 kitapta; topragin genel
yapisi, olusumu ve bu hususta rol oynayan faktorler, topragi olusturan kayaglar ve
mineraller, topragi olusturan ayrisma olaylari, topragin fiziksel 6zellikleri, topragin
fizikosimik Ozellikleri ve toprak organik maddesi, topraklarin kimyasal ozellikleri,
topragin biyolojik 6zellikleri, toprak verimliligi, verimlilik iizerinde rol oynayan baslica
toprak ozellikleri, 1slah ¢areleri ve uygulama bakimindan degerlendirme boliimlerine yer

verilmistir.

Ergene (1997) tarafindan yazilan “Toprak Biliminin Esaslar1” adli kitapta;
toprak biliminin tarihsel gelisimi ve topragin genel yapisinin tanitildig1 girig boliimiiniin
yani sira, toprak ana materyali, topraklarin olusmasi, topraklarin smiflandirilmasi,
topragin fiziksel Ozellikleri, toprak ve su, topraklarin kimyasal o6zellikleri, toprak
canlilar1 ve topragin biyolojik 6zellikleri, toprak organik maddesi, topragin muhafazasi,
yapay giibreler, ¢iftlik giibreleri ve diger organik giibreler ile Tiirkiye topraklar

boliimlerine yer verilmistir. Ziraat fakiiltelerinde ders kitab1 olarak okutulmak iizere
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tasarlanan kitapta; topragin olusumu, yapisi, toprakta cereyan eden fiziksel, kimyasal ve

biyolojik olaylar, toprak — su - bitki iliskileri ile ilgili temel esaslar ele alinmistir.

Kantarec (2000) tarafindan kaleme alman “Toprak ilmi” adli kitapta; topragin
olusumu, topragin yapisi ve bilesimi, topragin 6zellikleri, toprakta bitki besin maddeleri,
toprak genetigi ile topraklarin siniflandirilmasi boliimlerine yer verilmistir. Boliimlerin
sunumunda toprak ilminin genel prensiplerine bagli kalinmakla birlikte, ornekler

genellikle orman topraklarinda yapilmis aragtirmalardan alinmistir.

Turoglu ve Ozdemir (2005) tarafindan hazirlanan “Bartin’da Sel ve Taskinlar.
Sebepler, Etkiler, Onleme ve Zarar Azaltma Onerileri” adli kitap, Bartin Cay1
Havzasi’nda meydana gelen hidrografik kokenli dogal afetler ve bunlarin tetikleyici
oldugu diger afet tiirlerine ait sebeplerin cografi perspektifte arastirilmasi, nleme-zarar
azaltma amagl olarak bugiine kadar yapilan ¢aligmalarin irdelenmesi ve uygulanabilir,
kalic1 6nleme - zarar azaltma amacl Onerilerin yapilmasi amaciyla gerceklestirilen
projenin iirlintidiir. Kitapta, Bartin Cay1 Havzasi ve sehir merkezinde cografi bir bakis
acistyla fiziki ve beseri faktorler agisindan yapilan incelemelere ve Onerilere de yer

verilmigtir.

Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir (2013) tarafindan hazirlanan “Tiirkiye
Topraklar1” adli kitap on iki boliimden olusmaktadir. Bunlar; Tiirkiye nin dogal ortam
ozellikleri, toprak yapan faktorler ve topraklarin smiflandiriimasi, Entisoller,
Vertisoller, Inceptisoller, Aridisoller, Alfisoller, Mollisoller, Spodosoller, Ultisoller,
Histosoller, Tiirikiye’de topraklarin potansiyeli ve toprak sorunlaridir. Kitapta Tiirkiye
topraklarinin yeni siniflandirma sistemleri icerisinde ordo diizeyinde dagilimlari, olusu
ve genel karakteristikleri ile bunlar1 temsil etmek iizere secilen 6rnek toprak profillerinin

analitik 6zelliklerine yer verilmistir.

Atalay (2016a) tarafindan kaleme alinip 5. baskisi yapilan ve toprak cografyasi
alaninda yazilmis olan “Toprak Olusumu, Siniflandirilmas: ve Cografyasi” adli kitap,
dort ana boliimden olusmaktadir. Bunlar; topraklarin baslica fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, topragi olusturan faktorler, toprak cografyasi1 ve Tiirkiye toprak
cografyasidir. Kitapta topraklarin olusumu, siniflandirilmasi ve cografyasina kiiresel bir
Ol¢ekten bakilarak Tiirkiye’de ve diinyada topraklarin oOzellikleri ve dagilisi ele
alinmistir. Bunun yaninda eserde, Atalay tarafindan Tiirkiye nin dort bir yaninda ¢ekilen

farkl: toprak tiplerine ait fotograflar, topraklarin tanitimina katki saglamaktadir. Kitapta
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hem toprak hem de ekoloji konularina iliskin agiklamali bir terminoloji sozligii de

bulunmaktadir.

Kapur, Ak¢a ve Giinal’in (2018) editorliiglinde hazirlanan “The Soils of
Turkey” adli kitapta; Tiirkiye’de toprak arastirmalarina tarihi bakis, vejetasyon, iklim,
iklim degisikligi ve topraklar, jeoloji, pedojeomorfoloji, toprak cografyasi, toprak tiirleri
ve yOnetim boliimleri yer almaktadir. Kitap, 1950’lerin basindan giinlimiize kadar
tiniversiteler ve devlet kurumlari tarafindan yiiriitiilen toprak etiidii caligmalar1 da dahil
olmak {iizere, Tiirkiye topraklari ile ilgili bilgileri derlemistir. Eserde, boliim yazarlari
tarafindan Tiirkiye’nin bazi bolgelerinden yeni toprak profillerine ait agiklamalar ve
analizler ile haritalara, Tirkiye topraklarinin FAO ve UNESCO toprak

siiflandirmalarindaki karsiliklarina yer verilmistir.

Atalay, Altunbas, Coskun ve Siler (2020) tarafindan hazirlanan “Taglarin
Ekolojisi ile Topografyanin Toprak Olusumu, Tarmm ve Ormancilik Agisindan Onemi”
adli kitapta; Diinya’nin yapist ve yer hareketleri, mineraller, kayalar, Tiirkiye’de ana
materyal gruplarmmin toprak olusumu, orman ve tarim agisindan genel ozellikleri,
Tirkiye’de topografya-jeomorfoloji birimlerinin toprak olusumu tizerindeki etkileri
boliimlerine yer verilmistir. Kitabin hazirlanmasindaki temel amacglar soyle
belirtilmistir: “Topraklardaki besin maddelerini saglayan mineraller ile topraklarin
olusumunda 6nemli yeri olan taslarin gruplar halinde tanitilmasi, taslarin yayilis
alanlarinin belirlenmesi, ana fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ayrisma derecesine gore
ortaya cikarilmasi, volkanik, tortul ve metaforfik ana materyal gruplarinin toprak
olusumundaki 6neminin belirtilmesi, bunlarin ormanlarin dagilis1 ve verimi iizerindeki
etkilerinin ana hatlariyla ortaya konulmasi, arazi smiflandirmasindaki 6neminin
aciklanmasi, Tiirkiye’nin topografya - jeomorfoloji birimlerinin 6zellikle ytikselti, baki
ve egim sartlar1 dikkate alinarak asimim ylizeyleri, taracalar, depresyonlar ve ¢esitli
ovalarda toprak olusumu, ormancilik faaliyeti ve araziden yararlanma iizerindeki

Ooneminin ortaya konulmasidir.”
Tezler

Sahin (1998) tarafindan hazirlanan “Bartin ilinin Beseri Cografyasi” adli
doktora ¢alismasinda, Bartin ilinin beseri 6zellikleri incelenmistir. Calisma sahasi olarak

Bartin ilinin idari simirlarinin esas alindig1 arastirmada, Bartin ilinin fiziki ve ekonomik
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cografya ozellikleri ile yerlesme ve niifus 6zelliklerine yer verilmistir. Tezde, Bartin

ilinin hizl1 kentlesmeye bagli sorunlar1 da ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

Celikyay (2005) tarafindan hazirlanan “Arazi Kullanimlarinin Ekolojik Esik
Analizi ile Belirlenmesi Bartin Oreginde Bir Deneme” adli doktora calismasinda;
ekolojik esik analizi ile arazi kaynaklarinin potansiyeline uygun yeni arazi kullanimlari,
mevcut kullanimlarin olumsuz etkilerinden kaynaklanan sorunlu alanlar ve ekolojik risk
tagtyan alanlar belirlenmistir. Tez ¢alismasinin sonug iiriinii olarak arazi potansiyeline
uygun yeni arazi kullanimlari, korunmasi gerekli alanlari ve ekolojik risk tasiyan
alanlarin olusturdugu sorunlu alanlari igeren 1/25 000 6l¢ekte, Bartin’a iligkin alt 6l¢ekli
planlamalar1 ve karar alma siireclerini ydnlendirecek bir ekolojik master plam
hazirlanmistir. Aragtirma alanindaki dogal kaynak degerlerini gz Oniine almayan
fiziksel planlarin neden oldugu yanlis arazi kullanimlarindan kaynaklanan sorunlu
alanlarda dogal potansiyelin korunmasi amaciyla onlem ve Oneriler gelistirilmis,

planlama mevzuatina ve uygulama stirecine iliskin 6nerilerde bulunulmustur.
Makaleler

Kurter (1962) tarafindan yapilan “Zonguldak — Safranbolu Arasinda Morfolojik
Miisahedeler” adli makalede; Zonguldak — Caycuma — Bartin — Safranbolu giizergahi
tizerinde gercgeklestirilen bir ekskiirsiyon sirasinda bolgenin yapi ve reliefine ait
gbozlemler ana hatlariyla aktarilmistir. Makalede, bolgenin genel olarak arizali bir
yapisinin oldugu, bolgede yiiksekligi 300 - 700 metre arasinda degisen derince yarilmig
ve ¢ok pargalanmis plato ve tepelerin yer aldig1, bolgeye arizali bir goriiniis veren baglica
hususun akarsu sebekesinin her tarafa iyice niifuz etmis olmasindan kaynaklandigi,
akarsu sebekesini ise Filyos ve Bartin caylar1 ile onlarin kollarinin teskil ettigi
aciklanmistir. Filyos - Bartin Cay1 vadileri arasindaki sahada flisli yapinin yaygin
goriildiigiinii belirtmistir.

Erin¢ (1965) tarafindan yapilan “Tiirkiye’de Toprak Calismalar1 ve Tiirkiye
Toprak Cografyasi’nin Anacizgileri” adli makalede; Tiirkiye topraklari {izerindeki
calismalar tarih sirasina gore incelenmis ve konuyla ilgili gelisme sathalari, Tiirkiye
cografyast bakimindan ozellikleri ve sorunlar agiklanmistir. Bunun yaninda makale
sonucunda Tiirkiye topraklarinin cografya agisindan incelenmesinden ortaya ¢ikan
onemli hususlar, ana cizgiler ele alinmistir. Tlirkiye topraklarina ait genel ve yerel

alanyazin da tamitilmistir.
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Aydinalp ve Arslan (2003) tarafindan yapilan “Bati Karadeniz Havzasi’ndaki
Biiyiik Toprak Gruplarinin FAO/UNESCO (1990), Fitzpatrick (1988) ve Toprak
Toksanomisi (USDA Soil Taxonomy, 1994) Sistemlerine Gore Siniflandirilmasi” adli
makalede; Bati Karadeniz Havzasi’ndaki biiyiik toprak gruplarinin Anonymous,
FitzPatrick ve Anonymous sistemlerine gore siiflandirilmasiin yapilmasiyla eldeki
mevcut verilerin giincellestirilmesi saglanmis olup, bu verilerin ulusal ve uluslararasi
kullanim1 daha kolay hale getirilmistir. Calismada, havzada yedi biiyiik toprak grubu
siiflandirilmig olup bunlar; Kahverengi, Kestanerengi ve Kire¢siz Kahverengi Orman,

Aliivyal, Hidromorfik Aliivyal, Koliiviyal ve Podzolik toprak gruplaridir.

Turoglu (2014) tarafindan yapilan “Iklim Degisikligi ve Bartin Cay1 Havza
Y 6netimi Muhtemel Sorunlar1” adli aragtirma makalesinde, iklim degisikliginin Bartin
Cay1 Havzasi’nda neden olacagi ve havza yoOnetimi i¢in dnem arz eden muhtemel
gelismeler degerlendirilmistir. Arastirma sonuglari, Bartin Cayir Havzast iklim
elemanlarinda son 15 yil i¢inde dikkat ¢ekici degisiklikler oldugunu, bu degisikliklerin
ortalama sicakliklarin yiikselmesi, yaz mevsiminin uzamasi, yagis rejiminin degismesi,
yagmurlarin az siddetli ve siddetli saganaklar seklinde ve 6zellikle yaz mevsiminde
gerceklesmesi seklinde dzetlenmistir. Iklim elemanlarindaki bu degisikliklerin, Bartin
Cay1 Havzasi’nin jeomorfolojik, litolojik, hidrografik ve arazi oOrtiisii 6zellikleri ile
iliskilendirildiginde havza yonetimi agisindan dneme sahip sorunlar i¢in tetikleyici rol
oynayacagl ve bu durumun artarak devam edebilecegi belirtilmistir. Havzada
“Biitiinlesik Akarsu Havza Yonetimi” uygulamasinin, bu kapsamda da iklim degisikligi
senaryolarinin  6nemsenmesi, siirdiiriilebilir planlamalar i¢in havza 06lgeginde

gerceklestirilecek detayli cografi calismalarin gergeklestirilmesi onerilmistir.
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GIRIS
Diinyadaki yasamin devami i¢in bazi dogal kaynaklara ihtiya¢ vardir. Bunlardan
biri olan toprak; Diinya’nin kat1 kabuk tabakasini saran, tlim canlilarin dogrudan ve/veya
dolayli olarak beslendigi ana kaynak oOzelliginde olup su ve hava ile birlikte
yeryliziindeki canli yagami i¢in gerekli olan dogal kaynaklardan biridir. Clinkii toprak,
besin dongiisiiniin 6nemli bir unsurudur. Otobur, etobur ve omnivor (et ve ot ile

beslenenler) dogrudan ya da dolayli olarak {ireticiler olan bitkilere ihtiya¢ duyar. Bitkiler

ise genellikle toprakta yetisir.

Toprak, farkli dogal ortamlar arasinda karmagsik etkilesimler sonucunda
meydana gelen dinamik 6zellige sahip bir materyaldir. Eddy’e (1993) gore, yerkiirede
ince bir hava tabakasi, daha ince bir su tabakasi ve en ince toprak ortiisii siirekli bir
degisim igerisinde olup yasam agii desteklemek igin bir araya gelmistir (Aktaran.
Lutgens, Tarbuck ve Tasa, 2014). Karalar1 ince bir ortii seklinde kaplayan toprak, cansiz
(inorganik) ortam ile canlilar arasinda koprii gorevi gormektedir. Soyle ki, ana
materyalin ayrigmasi ile {ireticiler olan bitkilerin besin maddelerini olusturan elementler
aci1ga cikar. Bitkiler, ihtiyaci olan elementleri biinyelerine alarak insanlar ve hayvanlarin

kullanimina uygun duruma getirir. Bdylece toprak koprii gérevini yerine getirmis olur.

Toprak, jeolojik yapidaki tim kayalar1 olusturan ana materyalin bir ayrisma
trliniidiir. Bu nedenle toprak olusum silireci ana materyalin ayrismasi ile baslar.
Ayrigmanin ilk agsamasi olan fiziksel ufalanma ile kimyasal ayrigma olaylarinda su,
karbondioksit, oksijen énemli rol oynar. Ozellikle topraktaki suyun etkisiyle kimyasal
ayrisma meydana gelir. Su ve suda bulunan oksijenin etkisi ile minerallerde oksidasyon,
hidrasyon, dehidrasyon, rediiksiyon, hidroliz, karbonasyon gibi ¢esitli kimyasal olaylar
gerceklesir. Buna bagli olarak bitkilerin temel besin maddeleri olan potasyum, kalsiyum,
sodyum, fosfor gibi mineraller agiga ¢ikar. Bitki besin maddelerinin serbest hale geldigi
¢ozlilmis - ayrigmis olan tabakaya yavas yavas bitkiler yerlesir. Bitkiler, bir yandan ana
materyalin ayrigsmasini hizlandirirken diger yandan da kalintilarmin ayrigmasiyla
organik madde {iretir. Buna bagh olarak da basta mikroorganizmalar olmak tizere
topraga fauna yerlesir. Flora ve faunanin yerlesmesi ile toprakta canli yagami gelismis
olur. Organik maddeler topragin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmesi, suyu tutmasi, iyon
aligverigine katki saglamasi, organik kolloidlerin olusmasini saglamasi gibi 6zellikleri

sayesinde topragin karakter kazanmasinda 6nemli rol oynar.
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Toprak olusumu ve horizonlagsma karmasik bir siire¢ olup ¢ok uzun zaman alan
ayrisma, yikanma, birikme olaylar1 sonucunda meydana gelmektedir. Yagislarla birlikte
topraga sizan sular, topragin st kisimlarindaki bazlar1 yikayarak (eluvyasyon) ve alt
kisimlarina tasityarak buralarda biriktirir (iluvyasyon). Boylece toprak profilinde

birbirinden farkli 6zelliklere sahip katmanlar olan horizonlar meydana gelir.

Onemli bir dogal zenginlik kaynag1 olan toprak, 6zellikle tarimim yapilmaya
baslanmasindan bu yana 6nemini hep korumustur. Kimi zaman diinyay1 olusturan temel
maddelerden biri, kimi zaman yasamin devami, kimi zaman da yuva, ana vatan olarak
nitelendirilmistir. Nitekim {inlii filozoflardan Aristo’ya gore temel maddelerden biri
topraktir (Ozcan, 2011). Empedokles’e gére ise toprak diinyay: olusturan nesnelerin dort
temel maddesinden biri ve hatta ilk ilkedir (Kagar, 2016). Halk ozani1 Asik Veysel’e
gore ise toprak, insan neslinin devamini saglayan nesnedir (Giimiig, 2019) ve insanin
sadik yaridir. Toprak, bazen bir nesneden c¢ok daha fazlasini ifade ederek gercek
anlaminin da Gtesinde, bir iilkenin biitiiniinii (daglari, ovalari, akarsulari, kara — deniz -

hava hakimiyet sahas1 vb.) kapsayan bir ifade olarak da kullanilir.

Insanlar toprak ile tarimin kesfinden beri ilgilenmektedirler. ik c¢aglarda
gbzleme dayanan toprak ¢alismalarinin bilimsel yontemlere uygun bir disiplin olarak ele
alinmasi ve bagimsiz bilim dali haline gelmesi 19. yiizyilda V. V. Dokuchaev’in
caligmalariyla gergeklesmistir (Kapur, Akga ve Giinal, 2018). Toprak biliminin
geliserek giiniimiizdeki seviyeye ulagsmasina katki saglayan arastirmacilardan ve toprak

bilimindeki gelismelerden bazilar1 sunlardir:

> Albrecht Von Thear (1809 - 1812), bitkilerin besin maddelerini humustan
aldigin1 ileri siirmiistiir. Uriin verimi ve kullanmis sekillerine gore topraklar:
siniflandirarak toprak biliminin ilerlemesine biiyiik katkilarda bulunmustur (Cepel,

1988; Ergene, 1997).

» Sir Humphry Davy (1778 - 1829), tarim topraklarinin fiziksel 6zelliklerinin

onemi iizerinde duran ilk bilim insanlarindan biridir (Akalan, 1968; Cepel, 1988).

» 1800’14 yillarda Fallou (1860) ile bugiinkii anlamda toprak biliminin
(pedoloji) ilk temelleri atilmistir (Cepel, 1988). Bu donemde Rusya ve Amerika’da ana
kaya ve iklim ile toprak ozellikleri arasinda iligkiler kuran g¢aligmalar yapilmaya

baslanmigtir. Ayrica organik maddenin toprak agisindan 6nemi de anlasilmigtir.
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> Liebig (1840), toprak kimyasinda biiyikk bir ¢i1gir acmustir. Ozellikle
“Minimum Kanunu” ile (1862), bugiin bile gegerli olan ¢ok onemli bitki beslenme

esaslarini belirlemistir (Akalan, 1968; Cepel, 1988; Ergene, 1997).

» Schiibler ve Schuchmacher (1864), toprak fizigi iizerinde ¢aligmistir (Akalan,
1968; Cepel, 1988).

» J.R. Lorenz (1874), biitiin Fransa’nin toprak verimliligi haritasini hazirlamistir

(Akalan, 1968; Cepel, 1988).

» Wollny (1879 - 1898) ve arkadaslar topragin fiziksel dzellikleri tizerine ¢ok
degerli aragtirma ve yayinlar yapmislardir. Bunlar bugiin bile degerlerini korumaktadir

(Akalan, 1968; Cepel, 1988; Ergene, 1997).

» Toprak, “Pedoloji” adi altinda topraklarin olusumu, orijini ve cografi
dagiliglarin1 gésteren bagimsiz bir bilim olarak ilk defa Rus toprak bilginleri tarafindan
ele alinmistir (Ergene, 1997). Rus bilim insan1 V. V. Dokuchaev ve 6grencilerinin
yapmis olduklar1 calismalar toprak biliminde adeta doniim noktasi olmustur.
Dokuchaev 1883 yilinda yayinladigt “Rusya’nin Cernezyomlar1” adli eserinde
topraklarin katmanlardan (horizon) olustugunu, 6grencileri ise yaptiklar1 ¢aligmalarla
iklim ve vejetasyon ile topragin yakindan iligkili oldugunu ortaya koymustur (Yener ve

Giivendi, 2010).

» Rus toprak bilginleri olan Dokuchaev, Sibirchaev ve Glinka XIX. yiizyilin
sonu ve XX. ylizyilin baslarinda topraklarin olusumu ve smiflandirilmasi konularinda
yeni sistemler getirmislerdir (Akalan, 1968; Cepel, 1988). Bdylece Dokuchaev ve

cagdaslarimin toprak biliminin gelismesine biiyiik katkilari olmustur.

» Almanya’da Muller (1887) ve Ogrencileri Avrupa’da, Hilgard ise ABD’de
toprak biliminin gelismesine 6dnemli katkilar saglamiglardir (Muller ve Decamps, 2000;

Yorulmaz, 2014).
» King (1888), toprak fiziginin Amerika’daki babas1 olarak kabul edilmektedir.

» E.A. Mitscherlich, 1905 yilinda “Ziraat ve Ormancilik i¢in Toprak Bilimi”
isimli bir kitap yayimlamistir (Cepel, 1988).

» Curtis Filechter Marbut (1863 - 1935), Amerika’da toprak etiidleri ve
haritalanmasi tlizerinde durmus ve bu konuda biiytlik bir gelisim saglamistir (Akalan,

1968; Cepel, 1988).
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» 20. ylizyilin baslarinda toprak - iklim - bitki arasindaki iliskiler tizerinde
durulmus ve iklim bolgelerine baglh olarak bir diinya toprak haritasi olusturulmustur
(Cepel, 1988). ilk toprak ilmi (bilimi) kitabin1 yayinlayan E. Raman (1911) kitabinda
bilimdeki gelismelerin toprak olusumu, &zellikleri ve gelisimi konularinin bagimsiz
olarak ele alinmasini zorunlu hale getirdigini ifade etmistir (Kantarci, 2000). Boylece
bu tarihten itibaren toprak bilimi bagimsiz bilim dali haline gelmistir. Toprak bilimi
teknolojideki ve arastirma yoOntemlerindeki gelismelere paralel olarak gelisimini

siirdiirmeye devam etmektedir.

Tirklerin toprakla ilgilenmeleri eskiye dayanmasina ragmen Tiirkiye’de
pedolojik arastirmalar ge¢ baslamistir. Tiirkiye’de toprak bilimi ile ilgili calismalar
devlet kurumlart ve iiniversiteler tarafindan yiiriitiilmiistiir (Kapur, Ak¢a ve Giinal
2018). 1930 yilina kadar toprakla ilgili bilgiler arastirmacilarin ya da gezginlerin
gbzlemlerine dayanmistir. 1930 yili Tiirkiye’de toprak aragtirmalari bakimindan 6nemli
bir tarih olmakla birlikte 1940’11 yillar adeta bir doniim noktasi olmustur. Tiirkiye’de
toprak biliminin gelismesi ve buglinkii diizeye ulasmasina katki saglayan bilim

insanlarindan ve yaptiklar1 calismalardan bazilari su sekilde siralanabilir:

» “Revnak-1 Bostan” adli eserin 1651 tarihli kopyasinda, topraklarin renklerine
ve fiziksel ozelliklerine gére bilinen ilk smiflandirma Sahib-iilreis Elhac Ibrahim

Ibniilhac Mehmet tarafindan Edirne’de yapilmistir (Kantarci, 2000).

> Tiirkiye’de toprak ilmi dersi ilk defa Halkal1 Ziraat Mektebi Alisinde Nurettin
Miinsi Bey tarafindan 1920°1i yillarda okutulmustur (Akalan, 1968; Cepel, 1988).

> Thsan Abidin’in “Anadolu Ziraat1 ve Yetistirme Vaziyeti” (1928) adl1 eserinde
toprak konusu ¢ok kisa (dort sayfa) ele alinmistir. Pedolojik bakimdan yeterli olmayan
bu eserde iilke topraklarini Karadeniz, Akdeniz, I¢ - Dogu Anadolu Bélgesi olmak iizere

ic bolgeye ayirarak siniflandirmistir (Sahin, 2012).

» Tirkiye’de toprak arastirmalarinin temeli 1929 yilinda Giesecke tarafindan
atilmistir.  Arastirmact ¢aligmalarinda Tiirkiye’nin bati1 yarisinin toprak yapisini
incelemistir. Ilk kez toprak tiplerini siniflandirmis ve topraklarin cografi yayilisini harita
lizerinde gostermistir. Giesecke’in arastirmalar1 toprak konusunda calisanlara uzun
yillar rehberlik etmistir. Onun bu ¢aligmalart Tirkiye’deki bilimsel toprak

arastirmalarinin baslangicini olusturmustur (Ering, 1965; Celebi, 2010).
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» 1933 yilinda Ankara’da Ziraat Fakiiltesi kurulduktan sonra toprak ilmini
modern anlamda okutan ilk bilim insan1 Prof. Dr. Kerim Omer Caglar olmustur (Caglar,

1949; Celebi, 2010).

» 1933 senesinde Yiiksek Ziraat Enstitiilerinin kurulusu ile toprak bilimi
alaninda yeni adimlar atilmis, Zirai Kimya Enstitiisii icinde Toprak ve Bitki Besleme

kisimlari, bu amaca hizmet etmek iizere kurulmustur (Ergene, 1997).

» 1930’1lu yillar toprak ¢alismalari bakimindan 6nemli olmakla beraber 1940 yil1
Tiirkiye’de pedoloji bakimindan bir sigrama tarihi olmustur. Asaf Irmak, Istanbul’un
kuzeyindeki Belgrat Ormanlarini inceledigi arastirmasinda iklim, anakaya,
jeomorfolojik sartlar ve drenaj durumu ile toprak olusumu ve topraklarin 6zellikleri

arasinda iliskiler kurmustur (Ering, 1965).

» Asaf Irmak “Belgrat Orman1 Toprak Miinasebetleri” adli caligmasiyla Tiirkiye
topraklarin1 kapsamli bir sekilde inceleyen ilk Tiirk arastirmaci olmustur (Sahin, 2012).
Tiirkiye’de orman topraklar1 lizerinde ilk ¢aligmalar1 yapan Asaf Irmak, Tiirkiye’de

modern toprak ilminin kuruculari arasinda ilk siray1 alanlardandir.

» 1943 yilinda Asaf Irmak tarafindan “Orman Fakiiltesi Toprak ve Ekoloji
Enstitiisti” kurulmustur. “Bah¢ekdy Ekolii” olarak da adlandirilan bu enstitiiniin
kurulmasiyla uzunca bir siire Tiirkiye topraklari ile ilgili kapsamli ve bir o kadar cesitli
caligmalarin yiriitiildiigli bir merkez olarak varligimi korumustur. Enstitii genellikle

orman topraklari iizerine calismalar yapmustir (Ering, 1965).

» Polinof ve Rosof ‘un 1944 yilinda yayinlanan makaleleri Tiirkiye’nin toprak
sartlarin1 toplu olarak ortaya koyan onemli bir sentez ¢aligsmasi olmustur Polinof ve
Rosof Tiirkiye topraklarint orman, maki ve step topraklari olmak iizere ii¢ biiytlik toprak
grubuna, her grubu da kendi igerisinde farkl toprak tiplerine ayirmistir. Her bir toprak
tipinin iklim ve vejetasyon, yayilma alani ve ozellikleri hakkinda bilgiler vermistir

(Ering, 1965).

» Necdet Tungdilek tarafindan 1951 yilinda ortaya konan “Tiirkiye’de Toprak
Erozyonuna Ait Gézlemler ve Diisiinceler” adli eser cografya bakis agisiyla ele alinan

ilk eserlerdendir (Tanrikulu ve Giimiisgii, 2021).

» Orman Fakiiltesi Toprak ve Ekoloji Enstitiisiinden Giilgur ve Sevim 1950’li

yillarda toprak caligmalarina 6nemli katki saglamistir. Sevim, Bahgekdy geleneklerine
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uygun olarak toprak tiirleri ile ana kaya arasinda iliskiler kuran ¢alismalar yapmistir

(Ering, 1965).

> Ankara Universitesinden Hizalan, Ankara ¢evresinin topraklarini incelemis ve
Acar ile birlikte aliivyal ve kestane rengi topraklarla ilgili arastirmalar yapmiglardir
(Ering, 1965). Hizalan, Tiirkiye’de toprak etiid ve haritalama konusunu modern anlamda

ilk defa ele alan arastirmaci olmustur (Akalan, 1968).

> Ankara Universitesinden Kerim Omer Caglar, 1950 yilindan sonra ¢agdas
toprak biliminin iilkemizde kurulmasma katki saglanustir. Ankara Universitesi
tarafindan basilan “Toprak Ilmi” adli eser alanin 6ncii eserlerindendir. Caglar, Tiirkiye
topraklarini 1938 Amerikan toprak siniflandirma sistemine uygun olarak siniflandirmak
icin sematik harita hazirlamistir. Bu ¢alismada topraklarin renkleri 6n planda tutularak
Tiirkiye topraklart on bir sinifa ayrilmistir (Kapur, Akca ve Giinal, 2018; Tanrikulu,
2017).

» Ulusal diizeyde ilk biiylik o6lgekli toprak etiidii ¢alismas1 Harvey Oakes ve
Tarim Bakanlig1 personeli tarafindan gergeklestirilmistir (Tanrikulu, 2017). ABD toprak
uzmani Oakes ve ekibi 1954 yilinda 1:800.000 olcekli “Tiirkiye Toprak Haritasi™n1
hazirladiktan 4 yil sonra, 1958’de, “Tiirkiye Topraklar” adli caligmay1 kaleme
almiglardir. Bu calismada iilkenin jeolojik ve topografik haritalar1 esas alinarak tiim
bolgeleri incelenmistir. Her toprak tipini simgelemek iizere alinan toprak drneklerine ait

analiz sonuglarina yer verilmistir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

» Oakes ¢alismasinda, Tiirkiye genelindeki topraklari 1938 Amerikan siniflama
sistemine uygun olarak Zonal, Intrazonal ve Azonal olarak biiyiik toprak gruplarma, her
bir biiylik toprak grubunu da kendi igerisinde ¢esitli toprak tiplerine ayirmistir (Oakes,
1958). Calismada, toprak tiplerinin olusumunda etkili olan iklim ve vejetasyon ile her

bir toprak tipinin kapladig alana yer verilmistir (Ering, 1965; Tanrikulu, 2017).

» Oakes’in ¢alismalar1 6nemli olmakla beraber bazi eksiklikler ve bosluklar
barindirtyordu. Bu eksikliklerin 6nemli boliimii Bahgekdy ekoliiniin mensuplari
tarafindan tamamlanmistir. Bu ekoliin kurucusu ve yoneticisi olan Irmak ile Sevim ve
Gililgur’un yapmis olduklar1 arastirmalar bu bakimdan 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalarda
Bahgekdy ekoliiniin geleneklerine uygun olarak toprak olusumu ile iklim, ana kaya ve

jeomorfolojik 6zellikler arasinda baglant1 kurmuslardir (Ering, 1965).
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» Tanoglu (1964) calismasinda; Tiirkiye’deki toprak ¢esitlerini kiy1 kusagi, i¢
havzalar ve dag topraklari olarak ii¢ gruba ayirmis ve bu gruplar hakkinda kisa bilgiler
vermistir. Erin¢’in (1965) “Tirkiye’de Toprak Caligmalar1 ve Tirkiye Toprak
Cografyasinin Ana Cizgileri” baslikli makalesi bir doneme 11k tutmasi nedeniyle

referans alinan temel kaynaklarin basinda yer almaktadir.

> Irmak (1968) tarafindan hazirlanan “Toprak Ilmi” adli kitap, toprak
olusumunda meydana gelen olaylar, topragin ozellikleri, topraklarin siniflandirilma

sistemi, topragin laboratuvarda arastirilmasi gibi konulara yer verilmistir.

> Akalan (1968) “Toprak Olusu, Yapist ve Ozellikleri” adl1 kitapta toprak ve

toprak biliminin gelisimi hakkinda bilgilere yer vermistir.

> Topraksu, DSI, Toprak - iskan ve Iller Bankas1 Genel Miidiirliikleri sinirli
proje alanlarini1 kapsayan toprak etiidii ¢alismalar1 yapmustir. Tiirkiye’ nin tiimiinii i¢ine
alan ilk etiit 1954 yilinda tamamlanmis ve “Tirkiye Umumi Toprak Haritas1 ve Raporu”
ismiyle yaymlanmistir. Ancak bu c¢alismalarin ¢cok genel olusu ve aradan gegen siire
icinde degerini kismen yitirmesi nedeniyle 1965 ile 1970 yillar1 arasinda Topraksu
tarafindan akarsu havzalar1 esas alinarak 1:25 000 o6lgekli topografya haritalart
kullanilarak Tirkiye Gelistirilmis Toprak Haritas1 etiitleri ile arazi caligsmalari
yapilmistir. 1938 Amerika toprak siiflandirma sistemi gozetilerek yapilan bu calisma,
1:200 000 olgekli havza raporlart seklinde yaymlanmistir. Bu etiit, 1954 yilinda
olusturulan toprak haritalarina gore 16 kat daha ayrintili bir ¢calismadir (Topraksu Genel
Midiirligii, 1972). Topraksu’nun yapmis oldugu bu ¢alismada iilke topraklar ilk kez
orijinal arazi etiitleri ile genis anlamda incelenerek haritalanmis, topraklarin 6nemli

sorunlart ve bunlarin dagilim alanlar1 ortaya konulmustur (Ding, Senol, Kapur, Atalay
ve Cangir, 2013).

» Meester (1970) Konya Ovasi, Boxem ve Wielemaker (1972) ise Kiigiik
Menderes Vadisi topraklarini inceleyerek yeni toprak taksonomisinin ilk drneklerini

vermislerdir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

» Mater (1986) “Toprak Olusumu, Erozyon ve Korumas1” adli eserinde toprak

olusum siireclerine ve toprak erozyonuna yer vermistir.
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> Cepel (1988) “Toprak ilmi” adli kitapta; topragm olusumunda etkili olan
faktorlere, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri, toprak verimliligi gibi

konulara yer vermistir.

» 1990’lardan sonra toprak caligmalarinda kiiresel konumlandirma sistemi,
cografi bilgi sistemi, uzaktan algilama gibi yeni teknolojiler kullanilmaya baglanmistir.
Bu sayede, topraklara ait verilerin toplanmasi ve analiz edilme kabiliyeti artmistir
(Kapur, Akga ve Giinal, 2018).

> Cepel’in (1988) “Toprak Ilmi”; Ergene’nin (1997) “Toprak Biliminin
Esaslar1”; Kantarci’nin (2000) “Toprak 1Imi”; Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir’in
(2013) “Tiirkiye Topraklar1”; Atalay’in (2016a) “Toprak Olusumu, Siniflandirilmasi ve
Cografyas1” adli kitaplar1 ile Kapur, Ak¢a ve Giinal’in (2018) editorliigiinde yazilan
“The Soils of Turkey” adli eser Tirkiye’de toprak {lizerine yaymlanmis temel
kaynaklardan bazilar1 olup eserlerde toprak cografyasi, toprak tiirleri, toprak

siiflandirmasi ve yonetimi gibi konulara yer verilmistir.

Toprak ile ilgili ¢aligmalar yetersiz olmakla birlikte diinyada ve Tiirkiye’de
yapilan bilimsel ¢aligmalar bu alanin 6nemini ortaya koymakta ve disiplinler arasi
onemli bir calisma konusu olmaya devam etmektedir. Nitekim toprak, diinyadaki yasam
icin ¢cok 6nemli olup giinlimiiz ¢evre konularinin ¢ogunda anahtar bir rol iistlenmektedir
(Weil ve Brady, 2017). Uluslararasi Toprak Bilimleri Birligi (IUSS) tarafindan
diizenlenen 17. Diinya Toprak Bilimi Kongresi ile baslatilan Diinya Toprak Giinii
kutlamas1 Onerisinden sonra, topraklarin 6nemli ve ¢ok yonlii kaynaklar oldugu
bilincinde gozle goriiliir bir artis olmustur (Bangkok, Tayland-2002). Topraklarin
ekolojik siirdiiriilebilirlik, iklim degisikliginin azaltilmasi, ekosistem hizmetleri, arazi
kullanim1 ve planlamasinin yani sira gida giivenliginde Oncii bir rol istlendigi de
bilinmektedir (Adhikari ve Hartemink, 2016; Bampa vd., 2019; Dazzi ve Lo Papa 2022;
Hou vd., 2020; Yang vd., 2021).

Toprak gecmisten giinlimiize farkli sekillerde tanimlanmis ve 1ilgi odagi
olmustur. Ornegin Hipokrat yaklasik 2500 y1l énce “Toprak, hayvanlarin midesi gibi
bitkilere hizmet eder.” derken Aristoteles’in 6grencisi Teofrasto, topragi “Edaphos” diye
adlandirmis ve ii¢ katmanli toprak profili katmanini tanimlamistir (Saltini, 1979).
Teofrasto’ya gore toprak; organik madde agisindan zengin bir yiizeyden, bitkilere besin

saglayabilen yogun bir katman olan alt topraktan ve onun da altinda yer alan aga¢larin
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koklerinin besin aldigi en alt katmandan olusmaktadir (Saltini, 1979). Varro, topragi
“tohumlarin ekildigi ve filizlendigi element” olarak tanimlarken Columella, topraklar
ova, tepe ve dag topraklar seklinde tiirlere ve zayif, yagli, gevsek, sert, nemli ve kuru
olarak da alt1 sinifa ayirmistir (Dazzi ve Lo Papa, 2022). 19. yiizyilda baz1 kimyacilar
toprak verimliliginin humusa bagli oldugunu 6ne siirerek su ile birlikte bitkilere besin

saglama islevine vurgu yapmislardir (Korcak, 1992).

Topragin dogal bir kaynak olarak taninmasi ve bilimsel aragtirmalara konu
olmasi, toprak bilimi anlamina gelen pedolojinin kurucusu olarak kabul edilen Vasily
Vasilievich Dokuchaev (1846-1903) sayesinde olmustur (Marbut, 1936). Dokuchaev
topragi, “doganin dordiincii krallig1” olarak goérmiis ve “iklimin hakim etkisi altinda
kayalarin doniistiiriilmesinden kaynaklanan dogal ve bagimsiz bir cisim” olarak
tanimlamigtir (Hartemink, 2016). Dokuchaev’in farkli iklimlerdeki ana materyalin ayn1
zamanda farkl topraklara dontiistiigline iliskin 6nemli bir bulgusu oldugu goriilmektedir
(Spratke ve Obreht, 2016). Dokuchaev topragi; ana materyalin su, hava ve ¢esitli
organizmalarin etkisi ile az veya ¢ok degisikliklere ugramis olan litosferin iist tabakasi
olarak kabul etmektedir. Degisme belli bir derecede ayrisma ve pargalanma iirliniiniin
bilesiminde, striiktiiriinde ve renginde kendisini gdstermektedir (Marbut, 1936). Bu
tanimlama topragi kaya oOrtiisii anlamindan ayirt ederek ona bagimsiz bir nitelik

kazandirmaktadir.

Dokuchaev gibi 6nemli bir pedogog olan Amerikan toprak bilimci Marbut
topragi, topragi olusturan faktorler yerine topragin ozelliklerine gore tanimlamistir.
Marbut’a (1936) gore toprak; genellikle bir film kalinligindan 3 metreden daha fazla bir
kalinliga kadar degisebilen, altindaki materyalden renk, striiktiir, fiziksel yap1, kimyasal
bilesim, biyolojik karakteristikler, belki de kimyasal olaylar, reaksiyon ve morfoloji
bakimlarindan farkli, yer kabugunun ¢06ziilmiis tabakasindan olusmaktadir. Bu
tanimlama, topragin gerek olusum ve gerekse diger dogal bilimler bakimindan
niteliklerine isaret etmektedir. Bir toprak bilimci olan Ramann’a gore toprak, kati yer
kabugunun en iistiindeki ayrisma tabakasi iken Lang, topragin bir nevi kaya olduguna
dikkat ¢ekmistir (Ergene, 1997). Bu tanimlar, topragin canli ve organik taraflarini i¢ine

almadig1 gibi genetik horizonlara da isaret etmemektedir.

Bitki fizyolojisini esas alan Hilgard ile Mitccherlich topragin, bitkilerin durak

yeri olduguna, besin maddesi ve diger gelisme kosullarini saglayan az ya da ¢ok
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gevsemis materyallerden olusan bir karisim olduguna dikkat ¢ekmislerdir (Ergene,
1997). Bridges’e (1970) gore ilk toprak bilimciler, “Toprak, bitkisel maddelerin
ayrigmasindan meydana gelen belirli miktardaki organik maddeler ile kayalarin ayrisma
tiriinlerinin meydana getirdigi varliktir.” diyerek jeolojik esasa gore bir tanim

yapmuslardir (Cepel, 1988).

Toprak bilimi anlamina gelen pedoloji dogrudan ya da dolayli olarak bir¢ok
bilim daliyla iliskilidir. Farkli bilim dallarinda toprakla ilgili yapilan ¢aligmalar kendi
bakis agilarina gore toprak tanimlanmistir. Bu durum toprak taniminin g¢esitlenmesine
neden olmustur. Topragin herkes tarafindan kabul edilen standart bir tanim1 yoktur.
Ornegin tarimsal kimya yoniinden topraklar, bitkilerin beslenme ortami olarak
tanimlanmaktadir (Irmak, 1968). Hidrobiyoloji ile ugrasanlar i¢in deniz veya gollerin
dibindeki yumusak mineralojik tabaka toprak olarak ifade edilmektedir (Cepel, 1988).
Jeologlar ise topragi, litosferin en iist kismini orten gevsek tabaka olarak kabul ederler
(Hartemink, 2016). Bununla birlikte topraklar genellikle yenilemeyen dogal kaynaklar

olarak goriilmektedirler.

Modern anlamda toprak, inorganik ve organik maddelerden olusan ve birgok
biyolojik ve mekanik siirecler sonucunda meydana gelen dogal bir varlik olarak kabul
edilmektedir. Bu anlamda Pallmann’a (1948) gore, “Toprak; kat1 yeryliziiniin gevsemis,
humus tesekkiilii ve kimyasal ayrisma ile degismis olan, humuslasma ve kimyasal
ayrigsma Uriinlerinin tasinmasi ile degistirilmis bulunan kismidir.” (Irmak, 1968; Cepel,
1988). Topraklar, yerinde degisime ugramis veya insanlar tarafindan ylizeyde
olusturulmus, yasayan organizmalar1 da igeren ve bitkilere destek olan veya olabilen
yeryiizindeki dogal varliklarin kolleksiyonu seklinde de tanimlanmaktadir (Soil Survey
Staff, 1975). Bu tanimin 6ncekilerden en 6nemli ayriligi, fark edilebilir tiim genetik
toprak horizonlar1 olsun veya olmasin topraklarin karasal bitkilerin biiyiidiigii dogal bir

ortam olarak gozetilmesidir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

Caglar (1949), topragin gesitli 6zelliklerini dikkate alarak kayalarin ve organik
maddelerin tiirlii ¢aptaki ayrigma liriinlerinden meydana gelen topragin, i¢inde genis bir
canlilar alemini barindirarak bitkilere durak ve besin kaynagi gorevini yapan bir madde
oldugunu vurgulamistir. Tanoglu’na (1964) gore, yer kabugunu ince bir 6rtii halinde
kapliyan, ana kayanin ufalanma ve kimyasal degisimi ile bu mineral elemanlara organik

maddelerin karismasindan meydana gelen toprak; hava, su ve sicaklikla birlikte hayatin
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kaynagi, dayanagi ve en zaruri unsurlarindan biridir. Irmak’a (1968) gore toprak,
kalinlig1 ¢ok degismekle beraber genel olarak en fazla {i¢ metre derinlige sahip gevsemis

ve ayrismis yeryiizl tabakasidir.

Toprak, i¢inde canlilarin da bulundugu yeryiiziiniin ufalanmis taglaridan olusmus
ortiisii (Izbirak, 1975); iginde say1siz 6geleri bulunan kati, siv1 ve gaz fazlarindan olusan
heterojen bir sistem (Cepel, 1988); kayalarin fiziksel ve kimyasal dagilmasi ve biyolojik
varliklarin bozulup c¢iiriimesiyle tlireyen, ana kayalar1t ve bu arada yeryiiziiniin bir
boliimiinii az ¢ok kalinca bir katman olarak orten, bitkisel ve hayvansal yasamla dolu
gevsek ve daginik maddedir (Sanir, 2000). Toprak, belli oranlarda su ve hava igeren ii¢
boyutlu canlt bir varliktir (Yiiksel, 2006). Atalay (2013) ise topragi, kayalarin fiziksel
ve kimyasal yoldan parcalanmasi ile meydana gelen, iginde ¢esitli canlilar1 barindiran,
bitkilere besin maddesi vererek yetismesini saglayan ve yer yilizeyini birka¢ mm ile
birkag metre arasinda degisen kalinlikta kaplayan c¢oziilmiis kusak olarak
tanimlamaktadir. Bunun yaninda topragin; iiretim (tarim ve orman iirlinleri gibi),
filitrasyon, tampon ve transformasyon (su tutmasi, su dongiisii gibi), gen kaynagi olmasi
nedeniyle ti¢ ekolojik islevi ile alt yap1 olusturmasi (yerlesim, yol gibi) ve ham madde
kaynagi olmasi nedeniyle iki fiziksel islevi vardir (Neyisci, 2006). Nitekim toprak,

icinde ¢ok sayida canli barindiran biiyiik bir ekosistemdir.

Topraktan herkesin bekledigi yararin ve fonksiyonun farkli olmasi, topragi
herkesin kendilerine 6zgii yontemlerle ve bakis ag¢isiyla tanimlanmasi, topragin farkl
gorlinlimlere sahip olmasi herkes tarafindan kabul edilen standart bir taniminin
olmamasina neden olmugstur. Toprak tanimlar1 farkliliklar gostermekle birlikte topragin

tanimina esas olan ortak yonleri sOyle siralanabilir:
» Toprak, bitkilerin gelismesi i¢in dogal bir ortamdir.

> Uzerinde bitkilerin biiyiidiigii, mineral ve organik maddeler ile yasayan

organizmalardan olusan, yer kabugunun iizerini kaplayan dinamik, dogal bir varliktir.

» Bitkilere durak yeri gorevini yapan, ana materyal iizerine etki eden iklim,
yasayan organizmalar ve topografyanin uzun zaman siiresince karsilikli etkileri sonucu

belli 6zellikler kazanan dogal bir iiniteden ibarettir (Ergene, 1997).

Toprak tanimlarinda; malzemeye (organik, inorganik, kil, kum vb.), bilesime

(kat1, s1v1, gaz), kokene (kirilmig kayalar, jeoloji, aliivyon vb.), davranisa (dinamikler,
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zaman i¢indeki degisiklikler), oOzelliklere (depolama, su filtrasyonu gibi) ve
fonksiyonlara (biyokiitle iiretimi, karbon havuzu, yap1 malzemesi gibi) siklikla vurgu
yapilmaktadir (Hartemink, 2016). 19. ylizy1l sonrasinda toprak tanimlarinin ¢ogunda
topragin dogal bir madde oldugu, uzayda ve =zamanda gelistigi, karmagik
biyojeokimyasal ve fiziksel siiregler sonucu olustugu, yasami destekledigi, canli bir
sistem oldugu tizerinde durulmaktadir (Brevik ve Arnold, 2015). Bununla birlikte
topragin bilimsel, toplumsal, ekonomik yonlerinin dikkate alindig1 toprak yonetimine

iliskin ¢aligmalar da her gegen giin artmaktadir (Dazzi ve Lo Papa, 2022).

48



1. BARTIN CAYI HAVZASI’NDA TOPRAK OLUSUMUNU
ETKILEYEN FAKTORLER

Toprak olusum siireci bazi faktorlerin etkisi altinda ger¢eklesmektedir. Herhangi
bir yerdeki topragin o6zellikleri iklim ve topografya kosullari ile organizmalara bagl
olarak uzun bir zaman periyodu igerisinde, ana kaya {lizerinde yaptiklar1 ortak etkinin
sonucu olarak meydana gelmektedir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).
Toprak olusumu tizerindeki etkili faktorlerin neler oldugu ve toprak olusumuna etkileri
ilk kez 1883 yilinda Rus toprak bilimci Dokuchaev tarafindan dile getirilmistir
(Pritchett, 1980). Dokuchaev ve ¢agdasi olan Hilgard belli bir ana materyalden farkli
ortam kosullar1 altinda, 6zellikle degisik iklim ve vejetasyon etkisi ile farkl topraklarin
olustuklarin1 ortaya koymuslardir (Akalan, 1968). Jenny (1941 ve 1967) ise toprak
olusumuna yeni bir bakis agis1 getirerek toprak olusumunu etkileyen faktorleri {i¢ii harici
(iklim, bitki ortiisii, relief), ikisi de dahili (ana materyal, zaman) olmak {izere bes grup
altinda toplamistir. Bunlart bagimsiz degiskenler olarak nitelendirerek toprak

olusumuna kantitatif bir yon vermeye calismistir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir,

2013).

Toprak; ana materyal, iklim, organizmalar, topografya ve zamandan olusan bes
degiskenin etkilesimi sonucunda meydana gelmektedir. Zaman disindaki diger dort
faktor birbirlerine az ya da ¢ok baglhidir. Her faktor gerekli ve dnemlidir. Ancak yerel
sartlara bagli olarak toprak olusumunda etkili olan bir faktor digerlerinden daha fazla
baskin rol oynayabilir (White, 2006). Ornegin iklim organizma ve arazi sekillenmesini
etkileyen bir faktor olmasi yaninda, ayn1 zamanda ana materyalin ayrigmasini da kontrol
altina alir. Bitki ortiisii, ana iklim kosullarin1 etkilememekle birlikte belli bir dereceye

kadar toprak yiizeyinde kendine 6zgii bir mikroklima olusturur.

Toprak olusumu, birbirine bagimli olan c¢ok sayida faktoriin etkili oldugu
kompleks iliskilerin {iriiniidiir. Topraklarin olusmasi i¢in topraklarin olugsmasinda etkili
olan faktorlere ek olarak mineral ayrigmasi, organik maddenin humuslasmasi,
¢Oziinebilir maddelerin yikanmasi ve tasinmasi gibi bazi siireclerin de gerceklesmesi
gerekmektedir. Toprak olusumu; “ortam (topragi olusturan faktorler) — fiziksel,
kimyasal ve biyolojik siirecler — karakteristik toprak 6zelliklerinin gelisimi” (White,

2006) seklinde sirayla ele alinabilir.
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Toprak olusumu, uzun bir siirecin sonucunda gerceklesir. Bu siireg, ana
materyalin ayrismasi ile baslar. Ayrisma, fiziksel ufalanma ve kimyasal ¢oziilme
olaylar1 sonucunda gergeklesir. Zamanla, ayrisan ana materyale organik maddelerin
karigmasi ile topragin iskeleti meydana gelir. Daha sonra kil olusumu, yikanma ve
birikmenin meydana gelmesi gibi bir dizi olaylar sonucunda, birbirlerinden farkli
Ozelliklere sahip katmanlar olan toprak horizonlar1 gelisir. Gelisimini tamamlamis olgun
bir toprak profili A, B ve C horizonlari ile ana materyal/ana kayadan olusur. Erozyonun
etkili oldugu egimli yiizeyler, siirekli asinma - birikme faaliyetlerine maruz kalan ve
toprak olusumu i¢in yeterli zamanin gegmedigi yerler toprak gelisimini olumsuz etkiler.
Bu oOzelliklere sahip alanlarda toprak profilinde horizonlagsma ya zayif ya da eksik

kaldigindan dolay1 toprak olusumunu tamamlayamaz.

Toprak, inorganik (mineral) ve organik maddelerden olusan kati ile sivi ve
gazdan olusan ii¢ temel maddeden meydana gelir. Bitki hayatinin gelisebilmesi i¢in
toprakta bunlarin dengeli bir sekilde bulunmalar1 gerekir. Inorganik maddeler
parcalanmis ve ayrismis kayaglardan meydana gelir. Boyutlari, ¢cakillardan mikroskobik
kil zerrelerine kadar degisir. Topragin esas kiitlesini bu inorganik maddeler teskil eder.
Organik maddeler ise bitki kokleri, ¢iiriimiis dal ve yapraklar, humus, mantarlar, bakteri
ve solucanlar gibi yasayan veya hayatin1 kaybetmis canlilardan olusur. Normal bir
toprak hacminin % 45’1 inorganik ve % 5°1 organik olmak iizere yarisi kat1 maddelerden

meydana gelir (Ergene, 1997; Akalan, 1968).

Ayrisma, taginma ve birikme olaylar1 sonucunda ana materyalde gozenekler
meydana gelir. Topraktaki bu gozenekler su ve hava ile doludur. Topragin s1vi kismina
“toprak suyu” veya “toprak sollisyonu” denir. Toprak suyu, iyonlar halinde ayrismis
bircok kimyasal madde icerir. Topraktaki havanin bilesimi, atmosferdeki sabit gazlar ile
hemen hemen aynidir. Ancak, toprakta meydana gelen bazi kimyasal olaylar sonucunda

karbondioksit gibi baz1 gazlar bakimindan daha zengin olabilir (Ering,1977).

Hacimsel olarak normal bir topragin %50’si katt maddeden (inorganik ve

organik madde), % 25’1 sudan ve % 25°1 havadan olusur (Sekil 2).
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Su %25

Organik
Materyal % 5
Organizmalar
%10 Humus
Kok % 80

%10

Sekil 2: Normal Topragi Olusturan Maddelerin Hacim Olarak Oranlar1 (Ergene,
1997; Akalan, 1968’den yararlanilarak olusturulmustur.).

Bu boliimde Bartin Cayir Havzasi’nda toprak olusumunda etkili olan ana
materyal (flis, kirectasi, aliivyon ve diger litolojik birimler), iklim (sicaklik ve yagis),
topografya (yiikselti, baki ve egim), biyotik faktorler (bitki topluluklari, toprak canlilari
ve insan etkisi) ile zaman hakkinda aciklamalar yapilarak bu faktorlerin toprak olusumu

tizerindeki etkileri ele alinmistir.

1.1. Ana Materyal

Toprak olusumu veya topraklarin gelisimi iki ana siireci icermektedir. Birincisi,
topragin gelistigi ana materyalin olusumu, ikincisi ise toprak katmanlarinin
(horizonlarin) gelisimidir (Jenny, 1941). Topragin olusabilmesi i¢in en basta ana
materyal gerekmektedir. Bu nedenle ana materyal, toprak olusumunda birinci ve belki

de en 6nemli temel faktordiir.

Toprak genellikle iklim, organizmalar, topografya ve zaman faktoriiniin etkisiyle
fiziksel ve kimyasal ayrigmaya ugrayan ana materyal lizerinde meydana gelmektedir. Bu
ana materyal gevsek tortuldan olusabilecegi gibi sert kayalardan da olusabilir. Ayrica
toprak, devamli su ile doygun kosullar altinda biriken bitki artiklarindan olusan organik
materyaller ile aliivyon, tiif, kum, gol depolari, marn gibi daha yumusak malzemeler

tizerinde de gelisebilir (Foth, 1990).

Ana materyalin kimyasal ve mineral bilesimi biiylik 6l¢lide toprak olusumunu

etkiledigi gibi, topragin kimyasal ve mineralojik bilesiminin de kaynagini olusturur.
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Mesela ana materyal kire¢ veya kil bakimindan zengin ise topraklar da kire¢ ya da kil

bakimindan zengin olur.

Kayaglarin yapist (striiktiirii), biinyesi (tekstiirii), kimyasal bilesimleri gibi
Ozellikleri birbirinden farklidir. Bu nedenle ayni1 iklim ve topografya sartlar altinda bile
farkli ana materyaller iizerinde fiziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farkli olan
topraklar meydana gelir. Ancak iklim kosullar1 ile vejetasyon, ana materyalin etkisini
arttiric1 veya azaltict yonde hatta tamamen ortadan kaldiracak sekilde etkili olabilir.
Ozellikle serin ve sicak nemli iklimin etkisi altindaki bélgelerde topragin gelisiminde
ana kaya, iklimden daha az etkilidir. Buna karsilik Tiirkiye’nin de yer aldig1 iliman
kusaktaki toprak gelisimi olaylarinda ana kaya 6zellikleri iklim 6zellikleri kadar etkili
olmaktadir. Nitekim, arastirma sahasinin da icerisinde bulundugu Tiirkiye’nin nemli-
tliman, nemli-serin iklim bolgelerinde topraklarin geligmesinde ana kaya 6zelliklerinin
iklim etkisine denk etkiler yaptigin1 ortaya koyan caligmalar yapilmistir (Kantarc,
2000). Buna karsilik, yiiksek daglik ve yagisli bolgelerde topraklarin gelisimi lizerinde

iklim etkisinin ana kaya etkisinden daha kuvvetli oldugu sdylenebilir.

Bartin Cay1 Havzasi, ¢esitli yaglara sahip farkli ana materyallerden olusmaktadir.
Tablo 13 ve Harita 4’te de goriildiigii lizere, arastirma sahasinin biiyiik cogunlugu basta
Kretase olmak iizere, Eosen ve Triyas ¢akiltasi - kumtas1 ve camurtasindan olusan flis
birliklerinden meydana gelmistir. Havzay1 olusturan diger litolojik birimler ise kirectagi
- killi kirectasi, altivyon ve ¢akiltagidir. Volkanik araziler ise arastirma sahasinda ¢ok az

alan kaplamaktadir.

Tablo 13: Bartin Cay1 Havzasi’nin Litolojik Birimleri

Sira No | Litoloji Alan (km? | Alan (%)
1 Flis (Cakiltasi — Kumtasi - 2507.9 66.69
Camurtasi)
2 Kirectasi, Killi Kirectast 622,4 16,56
3 Aliivyon 277,2 7,37
4 Cakiltas1 1914 5,09
Diger (Volkanit - Cokel Kaya,
5 Andezit — Dasit - Aglomera, 161,6 4,29
Riyodasit)
Toplam 37605 100
Kaynak: MTA
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ISARETLER
Jeolojik yas ve litoloji
Cakiltass, kumtasy, camurtas:
Aliivyon

KUVATERNER

# j. s, NEOJEN
B8 pazalc

m Aglomera, andezit, bazalt, dasit
\'W | Kumtagi, camurtas
=T Kiregta:

E Killi kiregtag:
m PALEOSEN

Killi kirectas

- Aglomera, andezit, tiif
- Kumtagi, camurtags, ¢akiltasy
- Kiregtast
- Killi kiregtast

m Olistostrom

- Riyodasit
- Cakiltasy, kumtass, camurtag:

B wiregtan
- TRIYAS

Kumtagy, ¢camurtast
KARBONIFER

- Cakaltagi, kumtasi, camurtag:
- Kumtasi, camurtast

- Kiregtagi
- Dolomit

EOSEN

KRETASE

JURA

Kumtasi, camurtas:
:: Kirectast

ORDOVISYEN
=

Kumtag

SILURYEN DEVONIYEN

== KAMBRIYEN
Kiregtagt

B PALEOZOYIK
Dolomit

IYEN

ﬁ Metagranitoyit

SiVAL Riyodasit

N 0 5 10
T km

GCS: WGS 84 UTM Z 36
KAYNAK: MTA

PREKAMBR

Harita 4: Bartin Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Jeoloji Haritas1
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Arastirma sahasi olan Bartin Cay1 Havzasi’ndaki baslica litolojik birimler ile

bunlarin toprak olusumu tizerindeki etkileri asagida verilen alt basliklarda agiklanmustir.

1.1.1. Flis

Tektonik hareketler bakimindan aktif olan Tiirkiye, jeolojik yap1 yoniinden ¢ok
cesitli ortamlara sahiptir. Bunlardan biri olan flig, aslinda bir tas degil kumtas, kiltasi,
miltas1, killi kiregtasi gibi taglardan olusan ve tabakalarin birbirleriyle ardalanmali
uzandig1 kayag toplulugunun adidir. Bu topluluk, taneli malzemelerin s1g deniz veya gol
kiyillarinda birikerek kumtasi, konglomera, kiltasi, marn, kil gibi tabakalarin

ardalanmasiyla olusan tortul depolardir.

Flisler, yaygin olarak Samsun ile Bartin arasindaki Kuzey Anadolu daglariin
kuzey kenarinda genis bir kusak halinde goriiliir. Arastirma sahasinda Mesozoyik’e,
ozellikle de Kretase devrine ait flis topluluklarinin yaygin goriilmesi (Fotograf 2), bu
donemde (Kretase) denizin s1g oldugunu ve 6zellikle kita yamaci boyunca turbidity (sulu
camur) akintilari ile ¢esitli boyutlardaki malzemelerin taginarak, nispeten derin olmayan

sahalarda biriktigini kanitlamaktadir (Atalay, 1992).

Flisler, ugradig: tektonik hareketlere bagli olarak bir yone dogru egimli veya
kivrimli yapida bulunabilmektedir (Fotograf 3). Cokelme ortaminin 6zelligine gore,
farkli 6zellikteki tortullardan olusan flislere dahil edilen tabakalar kumtasi, miltasi,
kiltas1, nadiren cakiltasi, camurtasi ve kumlu kirectasindan olugmaktadir. Cogunlugu
Kretase olmak iizere Bartin Cayr Havzasi’ndaki flis topluluklarini meydana getiren
cakiltasi, kumtasi ve ¢amurtasinin orant % 66,69 ile arastirma sahasinin biiyiik

cogunlugunu (yaklagik 2/3’1inii) olusturmaktadir (Tablo 13).

Arastirma sahasindaki fliglerin bilesim 6zelliklerine bagli olarak topraklarin
biinye (tekstiir) 6zellikleri ¢ogunlukla kil, balgik (tin) ile killi bal¢iktan olusmaktadir.
Yagisin fazla olmasindan dolay1 potansiyel hidrojen (pH) 7,31 (Arit Bogaz1 Kegikuzu
mevki) ile 5,04 (Ozbas1 kdyii Kocadere mevki) arasinda degismektedir. Kireg (CaCOs)
miktar1 en fazla killi kirectasi ile cakiltasi-kumtasi-camurtasindan olusan flis ana

materyali lizerindeki topraklarda bulunmaktadir. Katyon degisme kapasitesi (KDK) ise
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55,2 me/100g™" (Kumluca kdyii Inbasi mevki) ile 7,66 me/100g™! (Arit Bogazi) arasinda

degisim gdstermektedir.

Fotograf 2: Yol yarmasinin kenarindaki flis istifi ve {izerinde olusmus sig A
horizonlu toprak

Fotograf 3: Bartin Cay1 Havzasi’nda epirojenik hareketle egimlenmis bir flis istifi
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Arastirma sahasindaki flisler iizerinde, bolgenin iklim kosullarinin etkisi ile
yagisin fazla ve bitki ortiisiiniin yogun olmasina bagli olarak organik madde bakimindan
zengin Klimatik (Zonal) toprak tiplerinden olan asit reaksiyonlu orman topraklari yaygin
olarak goriilmektedir. Genellikle, kil tasinmasindan dolay1 alt toprak kati iist toprak
katina gore daha agir biinyelidir. Kok gelismesinin iyi oldugu flisler {izerinde ¢ogunlukla

balcik, killi ve killi bal¢ik biinyede topraklar yaygindir.

Arastirma sahasi gilir bir bitki Ortiisiiyle kapli olmasma karsin ¢ok egimli
yilizeylerde toprak erozyonu gizli olarak devam etmektedir. Boyle sahalardaki
topraklarin biiyiik bir boliimi, iistte birka¢ cm kalinliginda humus katina sahip ince bir

A horizonu ile C horizonundan olugmaktadir.

Fligler, nispeten yumusak sahalar1 olusturmaktadir. Buralarda ¢iplak sahalara
diisen tohumlar kolayca c¢imlenebilmekte ve agaglar derine kolayca kok
gelistirebilmektedir. Bu sayede, Karadeniz nemli - iliman iklim kosullar1 altinda kok
stirgiiniiyle genglesen kaym ormanlari ile ormangiillerinin yayginlagsmasi i¢in uygun
ortam sartlar1 olusmustur (Atalay vd., 2020). Ancak sert ya da killi 6zellige sahip
tabakalardan olusan fligli sahalarda agaclar derine kok gelistiremedigi icin, yatay kok
gelistirmek zorunda kalmistir (Fotograf 4).

Fotograf 4: Bartin Cay1 Havzasi’nda alttaki killi tabaka tizerindeki kumlu tabaka
boyunca yatay yonde gelisen kok sistemi
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Flis tabakalarinin egimi, basta heyelan olmak iizere kiitle hareketlerini de
etkilemektedir. Flisli yapilarin genis yer kaplamasi nedeniyle arastirma sahasi heyelan
yoniinden aktif bir bolgedir. Ozellikle yamag egimi ile tabaka egiminin ayni oldugu
yerlerden gegcirilen yollar, yamagtaki flis toplulugunu olusturan tabakalarinin dogal
dengesini bozmaktadir. Flisi olusturan tabakalar arasinda bulunan killi tabakanin su
alarak sismesi, killi tabaka {izerindeki kiitlenin yola dogru kaymasin

kolaylagtirmaktadir.

1.1.2. Kirectas:1 (Kalker)

Derin denizlerde c¢okelme sonucu olusan kirectaslar, toprak olusumu
bakimindan diger ana materyallere gore farkli 6zellik gosterir. Kiregtaglari, Kirmizi
Renkli Akdeniz topraklarinin (Terra-Rossa) gelismesine uygun ortam sartlari olusturur.
Kirmizi Renkli Akdeniz topraklarinin kalkerler iizerinde olusmasinin ana nedeni,
kiregtaglarinin ¢atlakli bir yap1 gostermesidir. Bu sayede hava ile su dolasimi rahat
gerceklesmekte ve kirectaslari tizerindeki kizillagsma olay1 diger ana materyallere gore
daha fazla meydana gelmektedir. Boylece, topraktaki demir oksitlenerek toprak kirmizi

renk almaktadir.

Tiirkiye’de sadece sicak iklim kosullarinin yasandigi Akdeniz bdlgesinde degil,
arastirma sahasinin da i¢inde bulundugu nemli - 1liman iklim kosullarinin etkili oldugu
Karadeniz Bolgesi’ndeki kiregtaslar: lizerinde de Kirmizi Renkli Akdeniz topraklar
goriilmektedir. Ancak Karadeniz Bolgesi’ndeki Akdeniz topraklarinin rengi, organik

maddenin fazla olmasindan dolay1 koyu kirmiz1 ve kahverengidir (Atalay vd., 2020).

Bartin Cay1 Havzasi’nda, %16,56 oran ile flig topluluklarindan sonra en fazla
kiregtast ve killi kiregtag1 tabakalari yayilis gostermektedir (Tablo 13). Kratase
kiregtaslar1 cogunlukla arastirma sahasinin kuzey ve kuzeybatisinda, killi kirectaslari ise
genellikle bati, giineybati ve kuzeybatisinda goriilmektedir. Devoniyen kiregtaslari ise
havzanin batisinda, Bartin Cay1’nin denize dokiildiigii yer olan ve “Bogaz” olarak da
adlandirilan Bartin Limani1 civarinda, Ozellikle de bogazin kuzey kesimlerinde
bulunmaktadir. Kiregtaglarinin goriildiigii sahalar, eskiden buralarin derin denizlerle

kapli oldugunu isaret etmektedir.

57



Cogunlukla kalsiyum karbonat ve kilden meydana gelen kalkerin kimyasal
olarak ayrigmasiyla killi biinyeye sahip topraklar olusur. Boyle sahalarda kil, toprak
olusumunda anahtar rol oynar. Ciinkii toprak kil iizerinde gelisir. Bu olay soyle
gerceklesir; kalsiyum karbonatin karbondioksitli sular tarafindan ¢6ziilmesi sonucunda
kalsiyum bikarbonat olusur. Kalsiyum bikarbonatin sularla taginmasi ile geriye tasin
blinyesinde bulunan kil basta olmak {iizere diger bilesikler kalir. Kirectaglarinda
cozlinmeden arta kalan ve genellikle kilden olusan bu malzemeler topragin mineral

fraksiyonunu meydana getirir (Atalay, 2016a).

Kiregtaginin tabakalagma, ¢atlaklilik ve killi, kumlu, silisli vb. olup olmamasi
gibi bilesim 6zellikleri ile toprak olusumu arasinda siki iliski vardir. Kil miktar arttik¢a
Kiregtasinda catlak az olur. Kil miktar1 azaldik¢a da catlaklilik artar. Kalsiyum karbonat
(kire¢) miktarinin en az % 65’in lizerinde oldugu sahalardaki kiregtaslar1 daha fazla
karstlasmaya ugradigindan (Fotograf 5), buralar Kirmiz1 Akdeniz topraklarit yoniinden
zengin yerlerdir. Toprak, boyle sahalarda kirectasi catlaklari icerisinde ve tabaka
yilizeyleri boyunca gelisir. Kiregtaglarinda kil oranimnin fazla oldugu, 6zellikle killi
kiregtaglarinin bulundugu sahalarda catlakligin son derece az olmasi havalanma ve su
dolagimini zayiflattigi icin toprak olusumunu saglayan ayrisma olaylarini giiglestirir. Bu
nedenle cogunlukla Kirmizi Akdeniz topraklarmin gelisemedigi boyle yerlerde
topraklarin gelismesi zor oldugu i¢in s1g topraklar olusmaktadir (Fotograf 6). Catlak ve
tabakalagsma sisteminin zayif ve kirectasindaki katki maddesinin fazla oldugu
mavimtirak mesozoyik kirectaslarinda toprak gelisimi son derece zayiftir. Boyle alanlar

kayaliklar halindedir (Atalay, 2016a).

Kirectaglar iizerinde topraklarin gelismesinde topografya ozellikleri de etkili
olur. Kirmizi Akdeniz topraklari1 egimin az oldugu diiz ve diize yakin kiregtaslarinin
yiizeyinde olusur. Egimli sahalardaki topraklarin gelisimi ise yagis sularinin tutuldugu
ve buna bagli olarak ayrismanin meydana geldigi catlaklar ile tabaka yiizeylerinde

meydana gelir.
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Fotograf 5: Uluyayla’daki karstik arazide eski akarsu yatagina tekabiil eden
magaranin girisi ve kayin ormanlariyla kapli karstik arazi

Fotograf 6: Hava ve su dolasimini engelleyen killi kirectas: tizerindeki s1g toprak kati
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Bartin Cay1 Havzasi’ndaki kiregtaslar1 ve killi kirectaglar1 iizerinde olusan
topraklar, genellikle killi ve killi balgik biinyeye sahiptir. Ust toprak katinda, organik
maddenin topraga karigmasindan dolayi graniiler striiktiir hakimdir. Topragin alt katinda

ise kil birikmesinden dolay1 blok ve kaba blok yap1 egemendir.

Bartin Cay1 Havzasi’ndan alinan toprak orneklerinde kire¢ oran1 Ozbas1 kdyii
civarindaki kayin ormani altinda, kumtasi ve ¢camurtasindan olusan filigler lizerinde %
0,81 ile en az, Hatipler koyii civarindaki killi - kiregtasi lizerinde gelismis olan Rendzina
topraginda ise % 71,66 ile en fazla orana sahiptir. Bu oran, kiregtaslar1 tizerindeki
topraklarda % 3,24 — 7,62 arasinda degisirken en fazla kireg iceren topraklar % 55,93 -
71,66 arasinda degisen oranlarla killi kiregtaglar1 lizerinde gelismis olan Rendzinalar

tizerinde tespit edilmistir.

Kirecgtast ve killi kirectast tizerindeki topraklarda yagisin fazla olmasina bagh
olarak pH 5,27 (Sarigicek Dagi) ile 7,08 (Giirgenpinart mevki) arasinda dagilim
gosterdiginden, toprak reaksiyonu “kuvvetli asit” ile “ndtr” arasinda degismektedir.
Organik madde orani, iist toprakta daha fazla olmakla birlikte bitki ortiisti durumuna
gore % 0,6 (Giirgenpinart mevki) ile “cok diisik”, % 4,5 orani (Amasra civarindaki
kaymn ormani altinda) ile “yiliksek™ seviye arasinda degismektedir. Katyon degisme
kapasitesi (KDK), 10,43 mel00g™! (Amasra civarinda kayin ormani altinda) ile 86,7
mel00g' (Giirgenpmart mevki) arasinda dagilim gosterdiginden “diisiik” ile “cok
yuksek” diizey arasinda degisim gostermektedir. Ancak katyon degisme kapasitesinin
cogunlukla “orta” seviyede oldugu tespit edilmistir. Bu duruma gore, kiregtaslari
tizerinde olugsmus olan topraklar orta derecede verimlidir. Organik maddenin fazla

oldugu sahalarda ise verimlilik artmaktadir.

1.1.3. Aliivyon

Aliivyonlar, akarsularin asindirma ve biriktirme faaliyetlerinin etkili oldugu
yerlerde cakil, kum ve millerin ardalanmali olarak istiflendigi depolardan olusmaktadir.
Bunun disinda, geng yamag depolarindan olusan birikinti konilerindeki kumlu ve ¢akilli
depolar ile akarsularin taskin yataklarindaki kumlu - ¢akilli depolar da aliivyon
kapsaminda degerlendirilir. Geng olmalar1 nedeniyle ¢imentolasmanin olmadigr bu

depolarda ¢akil ve kumlar serbest halde bulunmaktadir (Atalay vd., 2020). Akarsu ve
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yamac¢ depolari, fizyolojik derinligin fazla olmasi nedeniyle agaglarin rahat kok

gelistirmesine uygun ortam olusturmaktadir.

Aliivyon, akarsularin tagidigi kum, kil, silt gibi ¢esitli boyutlardaki malzemelerin
birikmesiyle olusan tortullardir. Bu tortullar egimin azaldigi, akarsularin yayildigi
alanlarda biriktirilir. Siirekli olarak taskina ve birikmeye maruz kalan bu sahalarda,
aliivyal malzemenin ayrigsmasi ile yikanma ve birikme gibi toprak olusum siiregleri
olumsuz etkilediginden pedojenez kesintiye ugratmaktadir. Bu nedenle aliivyonlar
tizerinde toprak tam olarak gelisemez. Bu alanlardaki topragin fizksel ve kimyasal
Ozelliklerini, aliivyal malzemenin tasindigr kaynagin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
belirler. Ornegin topragin biinyesini (tekstiiriinii), ana materyal durumunda olan

deponun 6zelligi dogrudan etkiler.

Arastirma sahasinda % 7,37 oraninda yer kaplayan aliivyal depolar ¢ogunlukla
vadi tabanlarinda, akarsularin taskin yataginda ve eski taragalarda bulunur. Buzul
Doénemi’nde Karadeniz’in su seviyesinin diismesi ile Bartin Cay1 yatagim
gliniimiizdekine gore daha derine kazarak tasidigi malzemeleri ¢ok daha ileri mesafelere
bosaltmistir. Yaklasik 10 bin y1l 6nce ise Karadeniz’in seviyesi gliniimiizdeki seviyesine
yiikselmistir. Bunun sonucunda, Bartin Cay1’nin diiz ya da diize yakin boliimleri deniz
sular1 altinda kalarak bogulmustur. Tasidig1 materyalleri eskiden ¢ok daha uzaklara
bosaltan Bartin Cayi, deniz sular1 altinda kalmasi ile birlikte c¢evresinden tasidigi
materyallerle giinimiizde Bartin sehrinin de bulundugu taskin ovasini doldurmustur.
Dolgu sahasi i¢inde kendine yol bularak akisina devam eden Bartin Cayi, zamanla
gliniimiizdeki seklini almistir. Bartin Cay1’nin tagskin ovasi niteliginde olan saha tarim
alan1 olarak degerlendirildigi gibi ilizerinde yapilasmanin yaygin oldugu yerlesim yeri

olarak da kullanilmaktadir.

Aragtirma sahasindaki aliivyal ana materyal iizerinden alinan toprak drneklerinin
bal¢ik, kumlu balgik ve siltli killi bal¢ik biinyeye sahip oldugu tespit edilmistir. Katyon
degisme kapasitesi (KDK) 14,5 me/100g™! (Bogaz mevki) ile 40,9 me/100g! (taskin
yatagl) arasinda dagilim gostermesine bagl olarak, “orta” ve “cok yiiksek™ seviye
arasinda degigsmektedir. Organik madde orant % 0,4 (Bogaz mevki) ile % 3 (taskin
yatag1) arasinda degigmekte olup, “cok diisiik” ve “yeterli” seviyededir. Kire¢ orani ise

% 16,2 (taskin yatag) ile % 25,4 (Bogaz mevki) arasinda seyretmektedir. Buna gore
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kire¢ orani, “gok yliksek” ve “asir1 kiregli” seviyeye sahiptir. pH ise “ndtr” reaksiyon

gostermektedir.

Daglik alanlarin egimin azaldigi yamaglarinda, gerek yiizeysel akima gegen
yagis sularinin gerekse yer c¢ekiminin etkisiyle tasinan kumlu-cakilli materyallerin
birikmesiyle fizyolojik derinligi fazla olan koliivyal depolar olugsmaktadir. Bu depolarin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini, yamacgtan tasman malzemenin O6zellikleri tayin
etmektedir. Siirekli birikmenin meydana geldigi koliivyal depolarda pedojenez kesintiye
ugradig1 i¢in, toprak olusumu baglangic asamasinda kalmaktadir. Fakat yeterli zamanin
gecmesi durumunda, koliivyal depolar iizerinde s1g A horizonunun gelistigi yar1 olgun

topraklar olugsmaktadir.

Diger litolojik birimleri olusturan volkanit, ¢okel kaya, andazit, dasit, aglomera
ve riyodasit % 4,29 orani ile arastirma sahasinda ¢ok az yer tutmaktadir. Genellikle
egimli daglik alanlarda yaygin olan andezit - dasitler iizerinde cogunlukla A horizonlu
ya da iist toprak katina sahip topraklar bulunmaktadir. Andazit — dasitler zor ayrigmakta
ve ana materyalin etkisine bagli olarak “balcik™, “killi bal¢ik™ biinyeye sahip topraklar
gelismektedir.

Farkli boyuttaki volkanik kayalarin ve ince taneli volkanik malzemenin
pekismesiyle olusmus aglomeralarin ¢imentosunu olusturan ince malzemenin
ayrismasiyla cogunlukla cakil boyutundaki volkanik taglar serbest hale gelir. Egimli
kesimlerde, genellikle aglomeray1 olusturan g¢akillarin meydana getirdigi topraklar
yaygindir. Diizliik alanlardaki aglomeralar iizerinde, organik maddece zengin daha kalin
A horizonuna sahip topraklar bulunur. Ustten tasman kil ve karbonatlarin ¢akillar
arasinda kolaylikla derinlere dogru taginmasindan dolayt1 B horizonu fazla
gelisememektedir. Fizyolojik derinligin fazla oldugu bu sahalarda su tutma kapasitesinin

az olmasindan dolay1 bitki ortiisii zayiftir (Atalay vd., 2020).

1.2. iklim

Iklim, toprak olusumunda biiyiik rol oynayan aktif bir faktdrdiir. iklim
elemanlarindan 6zellikle sicaklik ve yagis, fiziksel ve kimyasal ayrigmay1 etkilemesi
acisindan toprak olusumu tizerinde etkili olmaktadir. Bunun yaninda iklim yeryiiziinde

asinma, tasinma ve birikme olaylarii yoneten temel etmen oldugu kadar, bitki
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Ortiistinlin biiyliyiip gelismesi, mikroorganizmalarin faaliyetleri, humuslasma, ayrisma
olaylar1 gibi pek ¢ok faktorleri de etkilemektedir. Bu nedenle iklim, topraklar da dahil
olmak {izere bir¢ok doga olayimnin siiflandirilmasinin temelini olusturmaktadir. Mesela
iklim ve vejetasyon kusaklarinin her birinde kendine 6zgii topraklar gelismistir. Boylece

iklimin belirleyici rol oynadig1 Klimatik veya Zonal toprak kusaklar1 olusmustur.

Tirkiye’de goriilen iklim ozellikleri, ozellikle sicaklik ve yagis toprak
gruplarinin ana hatlariyla dagilisin1 belirlemektedir. Tez sahasinda, genel anlamda
toprak olusumu iizerinde iklim daha etkili olmaktadir. Ciinkii topragin yikanmasi,
asitlilik 6zelligi, kalsifikasyon/ dekalsifikasyon olaylari ile bitki Ortiistinii iklim sartlar1

tayin etmektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda Karadeniz iklimi ve Karadeniz yagis rejimi etkili
olmaktadir. Bu iklimin ve yagis rejiminin en dnemli 6zelligi, yagislarin fazla olusu ve
her mevsime dagilmis olmasidir. Bu nedenle Tiirkiye’nin nemli ve c¢ok nemli
alanlarindan olan arastirma sahasinda toprak da genellikle nemli durumdadir. Bartin
Cay1 Havzasi’nda buharlagma ile kaybedilen su az, yagis miktari ise fazla oldugundan
ve toprakta su fazlaligi gorildiigiinden udik nem rejimi ile yillik ortalama toprak
sicakliginin 8-15 °C arasinda degistigi mesik sicaklik rejimi etkili olmaktadir (Atalay,
2016a).

Toprak olusumu iizerinde etkili olan iklim elemanlarindan sicaklik ve yagisa

iliskin agiklamalar asagida alt bagliklar halinde sunulmustur.

1.2.1. Sicakhk

Sicaklik, toprak olusumu ve genetigi iizerinde etkili olan 6nemli bir iklim
elemanidir. Ciinkii ana kaya/ana materyalin fiziksel ve kimyasal ayrisma hizi ile
topragin genetik karakteristikleri iizerinde dogrudan etkili olmaktadir. Ayrica sicaklik,
diinya genelindeki bitki topluluklarinin dagilisini ve gelisimini yonlendirmek suretiyle

de toprak olusumu iizerinde etkili olmaktadir (Cepel, 1988).

Sicaklikta meydana gelen degisimler pedojenezin hizini etkilemektedir. Toprak
olusumu, genel olarak yagis ile birlikte sicakliktaki artis ile hiz kazanmaktadir. Nitekim
fazla yagis ve yiiksek sicaklik sartlari altinda ana materyalin ¢ozililmesi, topraklarin

yikanmasi ve bitki ile diger canlilarin faaliyetleri en yiliksek seviyeye ulagmaktadir.
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Bunun yaninda, organik maddenin biyolojik olarak parcalanma hizi ve topraktan
buharlagan nem miktar1, bitki ortiisiiniin gelisimi gibi olaylarin hepsi sicaklik faktoriine

bagli olarak meydana gelmektedir.

Yiiksek kesimlerde sicaklik yetersizligi nedeniyle organik maddeyi yeteri kadar
parcalayacak mikroorganizma faaliyeti ger¢eklesemediginden dolay1, organik maddenin
ayrismasi yavas gerceklesmektedir. Bu nedenle sicakligin yiiksek oldugu kiy1
kesimlerinde organik horizonun kalinligi az iken, sicakligin diisiik oldugu yiiksek
sahalarda daha fazladir. Dolayisiyla nemli - iliman iklim sartlarinin egemen oldugu
algak sahalar mull ve ¢iiriintiilii mull tipinde humusun gelismesine elveriglidir. Yillik
ortalama sicakligin 6 °C ve daha altinda oldugu soguk alanlarda ise ¢ayir Ortiisii altinda
organik madde bakimindan zengin olan A horizonu, ibreli orman ortiisii altinda ise
kalinlig1 birkag cm’yi bulan, yer yer ¢iirlintiilii mull, hatta mor formunda olan organik
horizon gelismistir (Atalay, 2016a). Yapilan arastirmalarda karacam ve kayin
yapraklariin 5 yildan fazla bir siirede, mesenin ise 4 yilin sonunda humusa doniistigi
saptanmistir. Ayrica, mineral besin maddelerinin en fazla mese yapraklarindan hasil
oldugu, bunu kayin yapraklar1 ve karacam ibrelerinin takip ettigi anlagilmistir (Irmak ve

Cepel, 1974).

Meteoroloji Genel Miidiirliigiliniin Bartin’da 1961 - 2021 arasinda yapmis oldugu
60 yillik rasat verilerine gore yillik ortalama sicaklik 12,8 °C’dir. Ulus ilgesinin yillik
ortalama sicaklik degeri ise 13°C’dir. Calisma sahasinin tamaminda ise yillik ortalama
sicakliklar 4°C ile 13°C arasinda dagilim gostermektedir. Kiy1 kusaginda ve algak
kesimlerde 13°C civarinda olan yillik ortalama sicaklik, yiikseklere dogru azalarak

Saricicek daglarinin yiiksek kesimlerinde 4°C’ye kadar diismektedir (Harita 5).

Arastirma sahasinda Ocak ay1 ortalama sicakligi alcak sahalarda ve kiy1
kesimlerinde 4°C iken, yiikseltinin artmasina bagli olarak azalmakta ve Sarigicek
daglarinin yiiksek yerlerinde en diisiik deger olan -4°C’ye inmektedir (Harita 6).
Bartin’da 4°C olan Ocak ay1 ortalamasi, Ulus’ta 3,1°C’ye diismektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda Temmuz ay1 ortalama sicaklik 14°C ile 22°C arasinda
degisim gostermektedir. Temmuz ayinda, algak kesimlerde 22°C civarinda olan sicaklik,
Sarigigek daglarinin yiiksek kesimlerinde 14°C’ye kadar dismektedir (Harita 7).
Bartin’da 22°C olan Temmuz ay1 ortalama sicaklik degeri, karasal etkilerin kismen

hissedildigi Ulus’ta Agustos ayinda 23 °C’ye yiikselmektedir (URL: 3).
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Bartin Meteoroloji Istasyonu’nun verilerine gére ayhik ortalama toprak
sicakliklar1 yiizeyden derinlere dogru farklilik gostermektedir. Aylik ortalama 5 cm
toprak sicakligi en diisiik Ocak ayinda 4,4°C iken, 50 cm’de Subat ayinda 6,4°C’ye
cikmaktadir. Aylik ortalama 5 cm toprak sicakligi en yliksek Temmuz ayinda 26,3°C
iken, bu deger aylik ortalama 50 cm toprak sicakligt Agustos ayinda 14,7°C’ye
diismektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nin iklim sartlarina bagli olarak, pedojenez siiresi sicakligin
yiiksek oldugu kiy1 kesimlere yakin al¢ak alanlarda yilin neredeyse tamamini kapsarken,
yiikseklere dogru sicakligin diismesine bagl olarak azalmaktadir. Bunun sonucu olarak,
alcak kesimlerde toprak kalinligi fazla iken ylikseklere ¢ikildik¢a topragin kalinligi

azalmakta, ancak organik madde birikimi 6zellikle ibreli ormanlar altinda artmaktadir.
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1.2.2. Yags

Yagisin miktar: ve bunun yil igerisindeki dagilis1 ana materyalin ayrigsmasi ve
topraktaki pedojenik siirecler acisindan Onemlidir. Genellikle yagis arttikca bitki
Ortlistinlin yogunlugu ve buna bagli olarak topraktaki organik madde miktar1 da
artmaktadir. Ayrica ayrisma olaylar1 hiz kazanmakta ve ¢ogu katyonlarin yikanarak
yerini hidrojen katyonunun almasi ile birlikte toprakta asitlilik de artirmaktadir.
Karadeniz Bolgesi’nde yagis miktarinin fazla olmasi nedeniyle ana materyalin ayrigsmasi
ve buna bagl olarak da topragin kalinligi, yagisin az oldugu diger bolgelere gore daha

fazladir.

Yagis, sicaklikla beraber toprakta yikanma ve birikme olaylari tizerinde de etkili
olmaktadir. Toprakta yikanma olay1 en fazla bagil nemin yiiksek, sicakligin diisiik,
yagisin ise 600 mm’nin lizerinde oldugu yerlerde gerceklesmektedir. Yagisin 600
mm’den az oldugu yerlerde yeterince yikanma gergeklesmedigi igin alt toprak katinda
kireg birikiminin arttig1 kalsifikasyon siireci, 600 mm’den fazla oldugu yerlerde ise
kirecin topraktan uzaklagmasindan dolay:r dekalsifikasyon olay1 etkili olmaktadir.

Dekalsifikasyon durumunda, toprak asitlesmektedir (Atalay, 2016a).

Bartin Cay1 Havzasi, sahip oldugu cografi konumu ve fiziki cografya sartlarina
bagli olarak her mevsim yagis almaktadir. Yagislar, genellikle hava kiitlelerinin
hareketine bagli olarak gezici algak basing merkezlerinin neden oldugu cephesel yagislar
ile kiyiya paralel uzanan daglarin kuzey yamaglarinda meydana gelen orografik yagislar

seklinde meydana gelmektedir.

Cephesel yagislar, yi1l boyunca Balkanlar ile Karadeniz {izerinden gelen
kuzeybati ve kuzey yonlii cephelerin kiyiya paralel uzanan daglk kiitlelerin kuzeye
bakan yamagclarina takilmasi ile meydana gelmektedir. Yilin tim aylarinin yagish
gectigi Bartin Cayr Havzasi’'nda en fazla yagis, frontal faaliyetlerin kuvvetli oldugu
sonbahar ve kis mevsimlerine rastlamaktadir. Aragtirma sahasinin fazla yagis almasinin
diger bir sebebi de Karadeniz ilizerinden gelen nemli hava kiitlelerinin kiyiya paralel

uzanan daglarin kuzey yamaci boyunca orografik yagislara neden olmasidir.

Kis doneminde ¢ogunlukla polar cephenin etkisi altinda kalan saha, yazin da
Karadeniz lizerinde olusan yiiksek basingtan i¢ kisimlardaki algak basinca dogru hareket
eden hava akimlarimin etkisi altinda kalmaktadir. Her iki durumda da, kiy1 daglan

boyunca yiikselen nemli hava kiitlesi daglarin kuzey yamacina yagis birakmaktadir.
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Hakim riizgadr yoniiniin kuzey olmasi daglarin kuzeye bakan yamaglarinin sisle
kaplanmasinda, bagil (nisbi) nemin, bulutlu ve kapali giin sayisinin artmasinda énemli

rol oynamaktadir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda yillik yagis miktarmin 600 mm’nin {izerinde oldugu
yuksek kesimlerde, karbonatlarin yikandig1 dekalsifikasyon siireci hakim durumdadir.
Buna bagli olarak topraktaki karbonatlar 6nemli 6l¢iide yikanmis ve topraktaki hidrojen
iyon konsantrasyonu artarak topraklar asitlesmistir. Ayrica kilin {ist horizonlardan
taginarak alt horizonda biriktigi, iist toprakta yer yer silislerin hakim duruma gectigi de
goriilmektedir. Yagisin nispeten azaldigi, Arit Havzasi gibi yagis golgesinde kalan algak
kesimlerde ise alt toprak katinda kire¢ birikiminin artti1 kalsifikasyon siireci etkili

olmaktadir.

1961 - 2021 yillar1 arasint kapsayan 60 yillik meteorolojik verilerine gore,
Bartin’da yillik ortalama yagis miktari 1050 mm civarindadir (Harita 8). Oransal olarak,
Bartin en fazla yagis1 % 32’lik oranla kis (338,4 mm) ve % 30 orani ile sonbahar (308,3
mm) mevsimlerinde almakta olup tim mevsimler yagish gecmektedir (Sekil 3). Bu
nedenle toprakta bitkiler acisindan yaz mevsiminde bile su sikintis1 olusmamaktadir.
Aylik ortalama sicakliklar yil icerisinde diizenli bir artis ve azalig gosterirken, aylik
ortalama yagis miktarlar1 diizensiz dagilim gostermektedir. En az yagis 54,9 mm ile
Mayis ayinda, en fazla yagis ise 132,9 mm ile Aralik ayinda diismektedir (URL: 3). Yaz
donemini i¢ine alan Mayis ile Ekim aylar1 arasindaki sicak donemde diisen yagis miktari
460,5 mm iken, kis donemini kapsayan Kasim ile Nisan aylar1 arasindaki soguk

donemde bu miktar 588,6 mm’dir.
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Sekil 3: Bartin’da Yagisin Matematiksel Mevsimlere Gore Dagilisi (%)

Klimatolojik bakimdan sicaklik (ger¢ek) mevsimleri, uzun yillara ait giinlik
ortalama sicaklik degerlerine gore tespit edilir. Uzun yillara ait ortalama giinlikk
sicakliklarmin yil igerisindeki seyrine gore; 10°C ile 20°C arasinda siireklilik gosterdigi
donemi ilkbahar, 20°C’nin iizerindeki dénemi yaz, 20°C ile 10°C arasindaki donemi
sonbahar, 10°C’nin altinda oldugu donemi ise kis mevsimi olarak belirlenebilir
(Ozgaglar, 2019). Buna gore; Bartin’da en uzun siireli mevsim olan kis 153 giin, ilkbahar
76, yaz 66, sonbahar ise 69 giin slirmektedir. En fazla yagis (yaklasik yarisi) kis

mevsiminde, en az yagis ise yaz ve ilkbahar mevsimlerinde diismektedir (Tablo 14),

(Sekil 4).
Tablo 14: Bartin’da Toplam Yagisin Sicaklik Mevsimlerine Gore Dagilist
Mevsim | Mevsimlerin Baslama ve Bitis Tarihleri | Giin Sayis1 | Y2g1§ (mm)
Kis 6 Kasim -8 Nisan 153 523,27
[lkbahar 9 Nisan-23 Haziran 76 153,06
Yaz 24 Haziran-28 Agustos 66 149,77
Sonbahar 29 Agustos-5 Kasim 69 223

Sekil 4: Bartin’da Yagisin Sicaklik (Gergek) Mevsimlerine Gore Dagilist (%)
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Bartin Cayr Havzasi’min iklim 6zellikleri bir biitiin olarak ele alindiginda;
yagislarin her mevsime dagildigi, su sikintis1 ¢ekilmeyen, kiy1 kesiminden itibaren
yaklagik 1000 m’ye kadar olan sahada nemli - iliman iklim kosularinin, daha yiiksek
kesimlerde ise nemli - soguk iklim sartlarinin etkili oldugu sdylenebilir. Y1llik ortalama
yagis miktari, aragtirma sahasinin her yerinde 1000 mm’nin iizerindedir. En fazla yagis
kis mevsiminde diismektedir. Y1l boyunca yagisli olan kiy1 kesiminde bagil nem orani
yiiksek, bulutlu giin sayisi fazladir. Yagisin fazla, bagil nemin yiiksek olmasindan dolay1
buharlasmanin diisiik olmasi nemcil bitkilerin yetismesine ortam saglamistir. Kiy1
kusaginda 13°C civarinda olan yillik ortalama sicaklik, Sarigigek daglarinin yiiksek
kesimlerinde 4°C’ye kadar inmektedir. Kiy1 kesiminde 4°C olan Ocak ay1 ortalama
sicaklik yiiksek kesimlerde -4°C’ye, kiy1 kesiminde 22°C olan Temmuz ay1 ortalama
sicakligr Saricicek daglarinin yiiksek sahalarinda havadaki bagil nemin yiiksek

olmasindan dolay1 14°C’ye kadar diigsmektedir.

1000 m’ye kadar etkili olan nemli — 1liman iklim sartlarina bagli olarak
Karadeniz kiy1 kusaginda kayin, kestane, thlamur, giirgen, nemcil mese topluluklarinin
hakim oldugu ve akarsu boylarinda kizilagaclarin yayginlastigi nemli - 1liman ormanlar
yer almaktadir. Fazla yagistan dolay1r potasyum, demir, sodyum gibi katyonlarin ve
karbonatlarin topraktan yikanarak uzaklastigi ve buna bagli olarak hidrojen iyon
konsantrasyonunun arttigi asit reaksiyonlu topraklar yaygindir. Giir bitki Ortiistinden
dolay1 iist toprak katinda organik madde miktar1 fazladir. Buna bagl olarak boyle

yerlerde kahverengimsi topraklar gelismistir.

Aragtirma sahasinin 1000 m’den yiiksek yerlerinde soguk - nemli Karadeniz dag
iklimi etkili olmaktadir. Yazin bu kesimlerde meydana gelen orografik yagislar, kiy1
kesimine gore daha fazla gergeklesmektedir. Algak sahalara gore yagisin daha da arttig:
bu yerlerde, tahmini yagis miktar1 1500 mm ve lizerindedir. Soguk ve nemli iklim
kosullarinin etkili oldugu daglarin sis alan yiiksek yamaglarinda goknar agaglarindan
olusan igne yaprakli ormanlar hadkim duruma ge¢cmektedir. Bu sahalarda, sicaklik
yetersizligi nedeniyle organik maddenin az ayrigsmasindan dolay1 toprak yiizeyinde
organik madde birikimi artmakta, kirecsiz ve asit reaksiyonlu topraklar baskin duruma
geemektedir. Ayrica soguk ve nemli iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii bu kesimlerde, iist

toprakta silis birikmesinin oldugu smirli da olsa podzollagma siireci etkili olmaktadir.
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1.3. Topografya — Jeomorfolojik Ozellikler

Topografya-Jeomorfolojik  6zellikler topraklarin  olusumu, gelisimi ve
horizonlagmasi iizerinde iklim, dogal bitki Ortiisii ve zamanin etkilerini degistirecek
kadar 6nemli bir faktordiir. Bir bolgede iklim kosullar1 ayni olsa bile topografyadaki

cesitlilik sebebiyle farkli tipte ve 6zellikte topraklarin gelismesine neden olmaktadir.

Daglik ve engebeli alanlar, diizliikler, asinim yiizeyleri, akarsu taragalar1, yamag
depolar1 gibi topografya birimlerinin toprak olusumu ve gelisimi iizerindeki etkileri
dogrudan ve daha c¢ok da dolayli yollardan gerceklesmektedir. Ornegin fazla egimli
yamagclarda erozyon siirekli olarak topragi uzaklastirdigindan toprak olusumu siirekli
olarak baslangi¢ sathasinda kalmakta ve tam olarak toprak gelisememektedir. Bundan
dolay1 egimli yamaglarda genellikle yogun bir sekilde ana materyalin &zelliklerini
yansitan, olgun olmayan (geng) topraklar bulunmaktadir. Bdyle sahalarda ana
materyalin sahip oldugu 6zellikler, dogal olarak topraklarin biinye (tekstiir) 6zelliklerini
yansitmaktadir. Mesela egimli sahalardaki kumtasi - cakiltagi - camurtasi iizerinde

balgik, killi ve killi balg¢ik ile kumlu topraklar yaygindir.

Topografya, yagisin yerel dagilimini ve sularin akigini da belirler. Genis diiz
alanlardaki gecirgen topraklara diisen yagisin neredeyse tamami sizar. Egimli
alanlardaki topraklarda ise yagis sularinin sizmasi azalir. Bdylece sularin biiytik kismi
ylzeysel akimi olusturur. Egimli sahalardan akisa gecen sular ¢okiintii sahalarinda ve
alcak alanlarda toplanir. Boylece, bu sahalarda toprak olusumu i¢in gereginden fazla su

saglanmis olur.

Aragtirma sahasin1  olusturan Bartin Cayr Havzasi’nda, topografyanin
sekillenmesi tlizerinde tektonik hareketler ve sik akarsu ag1 onemli rol oynamistir. Kuzey
Anadolu daglarinin bulundugu bolge Tersiyer’de Alp orojenik hareketleri ile birlikte
kivrilarak yiikselmistir. Daha sonra, Neojen (Miyosen - Pliyosen) doneminde meydana
gelen dikey yonlii tektonik hareketler sonucunda ¢kmeler (siibsidans) meydana gelmis
ve bu depresyonlarin ¢ogu gollerle kaplanmistir. Yine bu donemde (Neojen) meydana
gelen faylanma hareketleri ile birlikte Kuzey Anadolu daglarinin bulundugu saha toptan
yiikselmeye, kuzeydeki Karadeniz canagi ise ¢Okmeye ugramistir (Atalay, 1992).
Tiirkiye genelinde oldugu gibi, arastirma sahast da Kuvaterner’de bugiinkii goriinlimiinii

almistir.
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Tektonik faaliyetlerin ¢ok fazla etkiledigi kiviimli ve fayli yapilar arastirma
sahasinin kuzeyinde, o6zellikle dogu ve giineyinde belirgin sekilde goriilmektedir.
Havzanin genel olarak dogusu ve kuzeyi ile Bartin Cayi’nin mansap kisminda fay
diklikleri ve topografik diskordanslar; Kirazlikoprii Baraji, Derbent Bogazi ¢evresindeki
ve Anit ile Ulus’taki asili vadiler; Ulus ve Arit’taki selaleler ve su diisiislerine neden olan
boyuna profillerdeki kiriklar gibi 6rnekler sahanin tektonik aktivitesi hakkinda fikirler
vermektedir (Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Arastirma sahasinda Bartin ile Safranbolu arasinda 1500 metreyi asan daglik
kiitle yer almaktadir. Kretase kalkeri ve flislerden olusan bu daglik kiitle kivrilmis ve
faylarla sinirlanmistir (Kurter, 1962). Daglik kiitle yiikselirken Karadeniz ¢anaginin
¢okmesi ile birlikte, arastirma sahasi sik akarsu agi tarafindan derin bir sekilde
yarilmigtir. Ayrica gesitli tektonik hareketlerle blok halinde yiikselme ve ¢okmelerin de

meydana gelmesiyle topografya dalgali (ondiileli) bir goriiniim kazanmustir.

Arastirma sahasindaki genis vadi tabanlari birer ova karakterine sahiptir. Ovalik
sahalarin etrafi ise genellikle hafif ondiileli diizliikklerden olugmakta olup, bu arazilerin
tizerinde yiikseltisi fazla olmayan tepeler yer almaktadir. Bazi daglarin {ist kesimlerinde,

eski asinma yiizeylerine uyan plato goriintimlii sahalar uzanmaktadir (Harita 9, 10).

Topraklarin olusumu iizerinde etkili olan baslica topografya faktorleri; ytikselti,

baki (yamacin baktig1 yon) ve egimdir.
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1.3.1. Yiikselti

Yiikseltiye bagli olarak iklimde meydana gelen degismeler, toprak olusumunda
onemli rol oynamaktadir. Ozellikle yiikseklere dogru sicakligin diismesi ve nispeten
yagisin artmasi ayrisma olaylarini ve buna bagh olarak toprak olusumunu dogrudan

etkilemektedir.

Tiirkiye ortalama yiikseltisi fazla olan bir iilkedir. Tiirkiye geneli ile Bartin Cay1
Havzasi’nin yiikselti basamaklar1 karsilastirildiginda (Tablo 15); 0 ile 1000 m arasi
yiikselti kademesinin arastirma sahasinda (% 86,89), Tiirkiye genelinden (% 44,1) ¢ok
daha fazla (yaklasik iki kat) yer kapladig1 goriilmektedir. 1000’den yiiksek alanlar ise
Tiirkiye genelinde daha fazla orana sahiptir. Arastirma sahasinda en yiiksek zirve 1727
m’dir. Tirkiye genelinde % 10 oraninda alan kaplayan 2000 m’den yiiksek yerler

arastirma sahasinda bulunmamaktadir.

Tablo 15: Tiirkiye Geneli ile Bartin Cay1 Havzasi’nin Yiikselti Basamaklari

Yiikselti *Tiirkiye’de Bartin havzasinda
Basamaklar: (m) kapladig alan kapladig alan
(%0) (%)
0-500 17,5 51,87
500 - 1000 26,6 35,02
1000 - 1500 30,4 12,15
1500 - 2000 15,5 0,96
2000’den fazla 10 -
Toplam 100 100

* Tiirkiye’nin yiikselti kusaklari (Tanoglu, 1947)

Kuzey Anadolu orojenez kusaginda bulunan ve daglik - engebeli yap1 gosteren
Bartin Cay1r Havzasi’nin yaklagik olarak yarisint 500 m’den algak kesimler
olusturmaktadir (Harita 11). Arastirma sahasinda ge¢mis jeolojik donemlerde maruz
kaldig1 yer hareketlerine bagl olarak tektonik kdkenli ¢ukurlar, asinma sonucu gelismis
olan platolar, egimin azaldig1 nispeten genis diizliiklerde ise ¢cok genis alan kaplamayan

ovalik sahalar gortilmektedir.
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Arastirma sahasinin baslica jeomorfolojik birimleri kiy1 diizliikleri, ge¢is alanlari

ve yiiksek yerler olmak iizere ii¢ gruba ayrilabilir (Turoglu ve Ozdemir, 2005).
Arastirma sahasinin jeomorfolojik birimleri:

1. Kiy1 diizliikleri: 0 ile 100 m arasindaki yiikselti kademelerini kapsamaktadir.
Buralar, Kuaterner’de Karadeniz’in seviyesinin diistiigii donemde, akarsu vadileri gibi
yarilan kesimlerin Karadeniz’in seviyesinin yiikselmesiyle birlikte dolmasi sonucu
meydana gelmis akarsu taracalari, vadi tabanlari, yayvan sirtlar ile Eosen ¢okellerinden

meydana gelen az egimli sahalardir.

2. Gegis alanlari: 100 ile 200 m arasindaki yiikselti kademelerini kapsayan,
yiiksek ile al¢ak sahalar arasinda kalan yerlerdir. Buralar, vadi yamagclar ile tepelik

alanlardan olusmaktadir.

3. Yiiksek yerler: 200°den daha yiiksek yerlerden olusmaktadir. Bu kesimler
arasinda yiiksekligi 300 - 700 metre arasinda akarsular tarafindan derin yarilmis olan
tepeler ile dar ve uzun sirtlar, 200 ile 1000 m arasinda ise gesitli yiikseltilere sahip
platolar yer almaktadir. 1000 m’den yiiksek alanlar ise genellikle daglik alanlari

olusturmaktadir.

Egimin % 2’den az oldugu algak sahalarda bulunan tagkin ovalarinda, akarsularin
ve sel sularinin tagidigr malzemelerin birikmesiyle olusan aliivyal depolar yaygin olarak
goriilmektedir. Bu dolgu sahalarmin Aliivyal topraklar1 genellikle kumlu ve milli
blinyeye sahiptir. Geng aliivyonlarin oldugu yerlerde Aliivyal topraklar, eski aliivyonlar
tizerinde ise toprak olusumu yeteri kadar ilerlemedigi i¢in ¢gogunlukla sig A horizonuna
sahip topraklar bulunmaktadir. Eski aliivyonlar iizerinde Inceptisoller, yeni aliivyonlar
tizerinde ise Entisoller yaygin durumdadir. Drenaj sorununun oldugu yerlerde
Hidromorfik ve Hidromorfik Aliivyal topraklar yer alir. Bataklik ve taban suyu
seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde, bitki kalintilarinin birikmesiyle olusan organik

topraklar goriiliir.

Akarsu taragalarinda topraklar taraga diizliikleri {izerinde bulunur. Buralardaki
topraklarin kalinlig1 taraganin yas1 ve taragadaki malzemenin boyutuna goére degisir.
Ornegin Ust Tersiyer donemlerine ait taracalar iizerinde olusan topraklar, Kuvaterner
donemindekilere gére hem daha kalin, hem de profil yapis1 gosterir. Cogunlukla kumlu

ve yuvarlak cakilli malzemeden olusan taragalar {lizerinde kumlu - ¢akilli topraklar,
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kumlu - milli - killi taraga depolari lizerinde ise balgik ve kumlu balgik biinyeye sahip
topraklar goriiliir. Eski kumlu - cakilli taraga depolar1 lizerinde ¢ogunlukla s1g A
horizonlu topraklarin bulunmas, list toprak katindan taginan karbonat ve killerin gakillar
arasindan derinlere dogru taginmasi ve olgun toprak olusacak kadar yeterli zamanin
gecmemesiyle iligkilidir. Taraca tizerindeki diizliikler ve terk edilmis yataklar yerel
tarim alanlarin1 olusturur (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013). Taraca
diizliikleri topraklarin gelisebildigi ve bunun yaninda kirsal yerlesmelerin kuruldugu ve

yollarin gectigi yerlere de tekabiil etmektedir.

Genellikle 1000 m’den yiiksek alanlar1 olusturan daglik sahalarin yamaclarinda
egim {ist yamagctan orta yamac boliimiine dogru artarken, yamac etegine dogru azalir.
Boylece egimin daha az oldugu yamag eteklerine dogru farkli seviyelerde asinim
diizliikleri goriiliir. Buna bagli olarak egimin azaldigr yamag listiinde normal profil
yapis1 gosteren topraklar, egimin arttig1 orta yamag boliimiinde bitki ortiisii durumuna
gore siglasir ya da ana materyalin ayrismasiyla olusan iskelet halindeki topraklara

doniisiir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

Yiikseltinin artisina paralel olarak azalan sicaklik ve artan yagis, dikey yonde
farkli iklim, bitki ve toprak kusaklarini meydana getirmektedir. Arastirma sahasinda kiy1
daglarinin ortalama 1000 m’ye kadar yiikselen kuzey yamaglarinda nemli - iliman iklim
sartlart etkilidir. Bu kosullar altinda kayin, kestane, ithlamur, mese topluluklarindan
olusan nemli - 1liman ormanlar altinda organik maddenin topraga onemli Ol¢iide
karist1g1, katyonlarin yikandigi, buna karsin hidrojen iyon konsantrasyonunun arttig1 asit

reaksiyonlu topraklar yaygindir.

Aragtirma sahasinda yaklasik 1000 m’den sonra sicakligin azaldigi, yagisin daha
da artt1ig1 nemli - soguk iklim sartlar1 etkili olmaktadir. igne yaprakli ormanlarin hakim
oldugu bu sahalarda, diisiik sicakliktan dolay1 organik madde yavas ayristigindan, toprak
ylizeyinde organik madde birikimi artmaktadir. Bu kesimlerde, fazla yikanmadan dolay1
kiregsiz ve kismen podzoliimsii kosullarin hissedildigi asit reaksiyon gdsteren topraklar
goriilmektedir. Genel anlamda arastirma sahasinda yiikselti arttik¢a topragin solum kati
incelmekte, organik madde miktar1 artmakta, katyonlar yikanmakta ve topraktaki

hidrojen iyon konsantrasyonu fazlalasarak toprak asitlesmektedir.

81



1.3.2. Bak

Daglarin kuzey ve giiney yamaglari iklim sartlar1 bakimindan adeta birbirine
tezat Ozellikler gostermektedir. Bir yamacin gilines 1silarmin gelis agisina ve hava
kiitlelerinin hareket yoniine gore konumu olan baki, giineye ve kuzeye bakan yamaglar
olmak {iizere iki ana birime ayrilir. Bununla birlikte baki, bir arazi pargasimin sekiz
kisimlik riizgargiilii yoniiniin her birini ifade eder. Kuzeybati, kuzey, kuzeydogu ve dogu
yonleri “golgeli bak1”, digerleri ise “giinesli baki” olarak adlandirilmaktadir. Bartin Cay1
Havzasi’'nda giinesli ve golgeli baki, yaklagik olarak %350’ser oraninda alan

kaplamaktadir (Tablo 16).

Tablo 16: Bartin Cay1 Havzasi’nin Baki Ozellikleri

Bak Baka tiirii Alan Oram
(Golgeli/Giinesli) (km?) (%)
Kuzeybati Golgeli 589,5 15,68
Kuzey Golgeli 483 12,84
Kuzeydogu Golgeli 390,8 10,39
Dogu Golgeli 415,9 11,06
Gilineydogu Giinesli 500,7 13,31
Giliney Giinesli 4775 12,71
Glineybat1 Glinesli 420 11,17
Bati Giinesli 481,8 12,81
Diiz - 1,3 0,03
Toplam - 3760,5 100

Dag yamaglarinin giinese ve hava kiitlelerinin hareket yoniine gore konumu,
iklim ile buna bagli olarak yagis miktari, bitki ortiisii, ayrisma, toprak olusumu, toprak
nemi gibi hususlar tizerinde 6nemli etkilere neden olmaktadir. Bartin Cay1 Havzasi’nda
kuzeye bakan yamaglar (golgeli baki) daha fazla yagis ve az radyasyon aldiklarindan
dolay1 genellikle nemli ve ¢ok nemli ortamlar1 olusturmaktadir. Buna karsin giineye
bakan yamaglar (giinesli baki), hem daha fazla radyasyon, hem de daha az yagis
aldiklarindan dolay1 yar1 kurak, yar1 nemli ortam sartlarina sahiptir. Baki faktoriinde,
daglarin hava Kkiitlelerinin gelis yoniline gore uzamigi da Onemlidir. Balkanlar ve
Karadeniz iizerinden giineye dogru ilerleyen cepheleri engelleyen Kuzey Anadolu

daglarinin varlig1 kuzeye bakan yamaglarin bol yagis almasini saglamaktadir.
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Nemli ve 1liman iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii sahalardaki daglarin kuzeye
bakan yamaglarinda, ayrisma olaylarinin meydana gelmesi kolaylasir. Ancak yiiksek
kesimlerde, ayrisma doneminin kisalmasindan dolay1 topraklar cogu kez si§
durumdadir. Bartin Cay1 Havzasi’ndaki daglarin Karadeniz’e bakan kuzey yamaglarinda
genis yaprakli orman Ortlisii altinda asit reaksiyon gosteren orman topraklari, daha
yukseklerde ise organik horizonun olustugu, yikanmanin daha da arttig1, buna karsilik
solum katinin siglagtigi, kismen podzollesme siirecinin etkili oldugu topraklar goriiliir.
Kuzey Anadolu daglarinin glineye bakan yamaglarinda ise hem azalan yagis hem de
artan radyasyondan dolay1 daha kurak ortamlar olustugundan genellikle s1g ve alkali
reaksiyon gosteren, kirecli kahverengi orman topraklar1 yaygindir (Atalay, 2016a). Bu
nedenle daglarin kuzey ve giliney yamaclari arasinda toprak kalinligi, kimyasal

ozellikleri birbirinden farkli 6zelliklere sahip topraklar goriilmektedir.

1.3.3. Egim

Yatay diizlem iizerinde yiikselen sahanin orani olan egim, a¢1 cinsinden ve
genellikle yilizde ile ifade edilir. Egim, bir kilometre ya da 100 m uzunlugunda yatay
diizlem {iizerinde iki nokta arasinda meydana gelen acgidir (Tungdilek, 1985). Kisa
mesafeler igerisinde topografyada meydana gelen degisiklikler etkisini egim iizerinde
de gostermektedir. Ortam sartlarinda 6nemli farkliliklara sebep olan egim, toprak

olusumu iizerinde gii¢glii etkilere sahiptir.

Genellikle egimin artisi ile toprak olusumu ve kalinlig1 arasinda bir iligki vardir.
Egim, asinma ve birikme olaylarin1 etkilemek suretiyle toprak olusumu {iizerinde iki
tiirlii etkiye sahiptir. Egimin pedojenez iizerindeki en belirgin etkisi, asinmanin aktif
olmasindan dolay1 toprak olusumunu geciktirmesidir. Ciinkii egimin arttig1 ve bitki
oOrtlislinlin zayifladig1 ya da tahrip edildigi sahalarda organik madde miktar1 diigmekte,
suyun toprakta sizmasi azalmakta, ayrigma hizi yavaslamakta ve topraktaki taginma

olay1 zayiflamaktadir.

Egimli yiizeyde, suyun akis hizi arttig1 i¢in asinma (erozyon) da artmaktadir.
Asinmanin aktif oldugu bdyle yerlerde ayrisan ana materyal siirekli olarak tagindig1 i¢in,
ayrismamis ana materyal yiizeye ¢ikmaktadir. Sonug olarak, egimli arazilerde erozyon
hiz1 ile horizon olusum hizi bakimindan bir denge olusmaktadir. Asinma olayr A

horizonunun kalinligimm azalttigindan, B horizonunun iist kism1 A horizonunun alt
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kismina, C horizonunun st kismi da yavas yavas B horizonunun alt kismina dahil
olmaktadir. Egimli sahalarda meydana gelen bu ortam sartlar1 altinda, topraklar ya ince
kalmakta ya da yeterince gelisememektedir (Foth, 1990). Bdyle sahalarda, ana

materyalin 6zelliklerini yansitan Intrazonal topraklar meydana gelmektedir.

Birikmenin meydana geldigi diiz sahalarda ise topraklar derinlesmektedir.
Egimin az oldugu diiz ya da hafif dalgali sahalarda suya doygun topraklar daha farkl
ortam Ozellikleri gostermektedir. Bu sahalarda toprak kalin oldugu gibi, organik
materyal birikmesinden dolay1 koyu renklidir. Ciinkii, suya doygun sartlar oksidasyonu
azaltarak bitki kalintilarinin ¢lirlimesini yavaslatmaktadir. Toprak gelisimi i¢in en ideal
sartlar; egimin az oldugu (egimin % 15’1 gegmedigi) ve drenaj sartlarinin iyi oldugu

arazilerdir. Buralar hava ve su dolagiminin iyi, erozyonun zayif oldugu yerlerdir.

Egimin etkisi ile bir yamag boyunca farkli 6zelliklere sahip topraklar meydana
gelebilir. Asinmanin etkili olmadig1 az egimli yerlerde iklim ve vejetasyon sartlarina
gore olusan Klimaks topraklardan, ana materyalin yiizeye c¢iktig1 egimli sahalardaki
Intrazonal topraklara gecilir. Buradan da egimli yamaglarin eteklerindeki koliivyal
depolar ile tagkin ovalarda Aliivyal topraklarin goriildiigii Azonal topraklara gegilir.
Boylece Zonal, intrazonal ve Azonal toprak tipleri yan yana gelismis olur (Ding, Senol,

Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

Arastirma sahasi engebeli bir topografyaya sahiptir. Tablo 17 ve Harita 12°de
goriildiigli gibi, Bartin Cay1 Havzasi’nda % 0 — 5 aras1 e§im degerine sahip sahalar
topografya lizerinde en diiz alanlar1 olusturmaktadir. Diiz ve hafif egimli sahalari
olusturan bu yerler, Tiirkiye geneline gore yaklasik ii¢ katt daha fazla alan
kaplamaktadir. Buralar, genellikle Bartin Cay1 ve kollarinin getirdikleri malzemenin

birikmesinden meydana gelmis olan dolgu sahalaridir.

% 5 - 15 arast egim degerine sahip yerler orta ve ¢ok egimli sahalar
olusturmaktadir. Orta ve ¢ok egimli yerler Bartin Cay1 Havzasi’'nda % 3,79 oran ile
Tiirkiye geneline gore (% 29) ¢ok daha az alan kaplamaktadir. Bu sahalarda, toprak
olusumundan daha c¢ok asmmma (erozyon) etkili olmaktadir. Bu nedenle, topragin
tutunabildigi yerlerde toprak kalinlig1 birka¢ santimetreden, 20 - 30 santimetre arasinda

degisecek kadar siglagmaktadir (Tuncgdilek, 1985).
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Tablo 17: Tiirkiye Geneli ile Bartin Cay1 Havzasi’nin Egim Ozellikleri

Egim *Tiirkiye’de **Havzada
degerleri (%) Topografya tanimi Kapladig: Kapladigi
alan (%) alan (%)
0-5 Diiz ve hafif egimli 8,5 26,59
sahalar
5-15 Orta-¢ok egimli sahalar 29 3,79
15°den fazla Dik egimli sahalar 62,5 69,62

* Tuncdilek, 1985, ** Turoglu ve Ozdemir, 2005.

Arastirma sahasinda egimin % 15°den fazla oldugu daglik kesimlerde egim ¢ok
diklesmektedir. % 69,62 oranina sahip bu egim grubu Tiirkiye ortalamasima (% 62,5)
nispeten daha yakindir. Devamli aginmaya maruz kaldig1 icin, fazla egimli sahalarda
normal toprak profili gelisememektedir. Siirekli asinmanin meydana gelmesi, toprak
olusumunda zaman faktoriinii etkisiz hale getirerek topraklarin siirekli olusum
sathasinda veya dogus asamasinda kalmasina neden olmaktadir. Egimin % 20’yi gectigi
alanlarda, bitki ortiisii yogun olsa bile genellikle A ve C horizonlu topraklar meydana
gelmistir. Egimin % 30’lardan fazla oldugu ve buna bagli olarak da erozyonun siddetini
artirdig1 yerlerde ise ana kaya yiizeye ¢ikmistir. Dogal dengenin tamamen bozuldugu
veya bitki Ortiisiiniin tamamen tahrip edildigi boyle dik egimli alanlar yer yer
taglik/kayalik arazilere doniismistiir. Bu kosullar altinda, yagis suyunu yeterince
tutamayacagindan dolay1, topraklarda yagisli devre disinda kuraklik 6n plana

geemektedir (Tungdilek, 1985).
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Havza ozelligine sahip olan arastirma sahasinda topografya-jeomorfolojik
ozellikler bir biitiin olarak ele alindiginda; sik akarsu ag1 tarafindan yarilarak engebeli
bir goriinim kazanmis olan Bartin Cay1 Havzasi’nda toprak olusumu ile topografya-
jeomorfolojik 6zellikler arasinda siki bir iliski bulundugu sdylenebilir. Fazla egim,
toprak olusumunda zaman faktdriinii etkisiz kilmaktadir. Bu nedenle, egimli ylizeylerde
toprak gelisimi baslangi¢c asamasinda kalmaktadir. Zaman zaman sel ve tagkinlara neden
olan yogun ve uzun siireli meydana gelen yagislar 6zellikle de egimin arttig1 ve bitki
oOrtiisiiniin zayifladig1 yerlerde erozyonu arttirdig1 i¢in, toprak sig kalmakta ve horizon
gelisimi zorlagsmaktadir. BOyle alanlarda, ana materyalin etkisi 6n plana gegerek
Intrazonal karakterde topraklar gelismektedir. Bitki ortiisiiniin yogun oldugu egimli
yerlerde ise diiz ya da hafif egimli sahalardaki kadar olmasa da horizonlagma

goriilmektedir.

Arastirma sahasinda yiikseltinin arttig1 kesimlerde pedojenez siiresi kisalmas,
organik maddelerin ayrismasi yavaglamis, horizonlarin gelisimi sinirli kalmis ve ana

materyalin 6zelliklerini yansitan s1g topraklar gelismistir.

Drenajin yetersiz oldugu ¢evresine gore algakta kalan yerlerde toprak olusumu
yavaglamakta ve horizonlarin gelismesi giiclesmektedir. Boyle alanlarda ana materyalin

etkilerinin 6n planda oldugu topraklar olugsmustur.

Stirekli olarak aginma ve birikme olaylari ile tagkinlarin meydana gelmesi zaman
faktoriini etkisiz kilarak toprak olusumunu kesintiye ugratmaktadir. Bu nedenle devaml
asimmmanin ve birikmenin meydana geldigi yamaglar ile taskin olaylarmin etkili oldugu
vadi tabanlarinda toprak olusumu baslangi¢c asamasinda kalmaktadir. Boyle sahalarda

ana materyalin sahip oldugu 6zellikleri yansitan topraklar gelismistir.
Toprak gelisimi i¢in ideal sartlar; drenaj sartlarinin iyi oldugu, diiz ya da az
egimli sahalardir. Boyle alanlarda horizonlasmanin goriildiigli Zonal topraklar

gelisirken, drenajin yetersiz oldugu, siirekli olarak asinma, birikme ile taskina maruz

kalan yerlerde ise 6zelliklerine gore Intrazonal ve Azonal topraklar olusmaktadir.
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1.4. Biyotik Faktorler

Yeryiiziinde yasayan hemen her canli toprak olusumu ve gelisimi iizerinde bir
sekilde etkili olur. Topragin gelisimini etkileyen organizmalar mikroskobik canlilardan
(6zellikle bakteriler), bitkiler, omurgalilar, memeliler, mikroorganizmalar, mezofauna
ve insana kadar ¢ok ¢esitlilik gosterir. Bunlardan bitkiler organik madde iiretimi ve besin
dongiisii yoluyla toprak olusumunu etkiler. Mikroorganizmalar ise organik maddelerin
mineralizasyonunda ve humus olusumunda 6nemli rol oynar. Toprak canlilar1 ayrica,

organik maddenin tiiketicileri ve ayristiricilart durumundadir (Foth, 1990).

Canlilarin toprak olusumuna etkileri ana kayanin ayrisma siireci ile baslar. Silisli
sert kabuklara sahip olan diatomeler, kayadaki minerallerin silisini alarak taglarin kristal
yapilariin ¢dkmesine ve biyokimyasal olarak ayrigmasina sebep olurlar (Kantarci,
2000). Mantarlar, likenler, yosunlar vb. ayrigsma olaylariin gelisimine katk: saglarlar.
Daha sonraki agsamalarda ise bitkiler ve toprak canlilar1 da topraklarin olusum siirecine

dahil olur.

Bitkiler, toprak olusumunda ve topragin ozellik kazanmasi {izerinde cesitli
sekillerde etkili olduklar i¢in pedojenezde 6zel bir dneme sahiptir. Bitkiler; kokleri
vasitastyla, koklerin salgiladigi asitler ve olusturdugu basing yoluyla ana kayanin
fiziksel ve biyokimyasal olarak ayrismasina katki saglar. Koklerin toprakta meydana
getirdigi kanallar ise hava ve su dolasimi ile yikanma ve birikme olaylarini kolaylastirir.
Erozyonu da engelleyen bitkiler, topraktaki hayvan artiklariyla beraber organik madde

ve humusun kaynagini olusturur.

Topragin yapisinda bulunan organik madde ve humus, orani az olmasina karsin
topragin karakter kazanmasinda 6nemli rol oynar. Organik maddeler, bitki besinlerinin
ana kaynaklar1 arasinda yer alir. S6yle ki kok, dal, yaprak, kabuk, tohum gibi bitki
artiklarin1  mikroorganizmalar kendilerine besin saglamak amaciyla pargalar.
Mikroorganizma faaliyetinin artmasi ile birlikte kimyasal ayrisma da hiz kazanir.
Kimyasal ayrisma sonucunda bitkiler i¢in gerekli olan gesitli mineral ve besin maddeleri
serbest hale gelir. Bitkiler, kokleri vasitastyla ihtiya¢ duyduklar: bu mineralleri ve besin
maddelerini alir. Organik maddeler, topragin su tutma kapasitesini artirir ve topragin iyi
bir striiktiir kazanmasini saglar. Biitlin bu olaylar horizonlarin gelismesine, dolayistyla
topraklarin olugsmasina katki saglar. Bu nedenle organik maddeler, topragin olugsmasinda

ve karakter kazanmasinda inorganik maddeler kadar 6nemli bir unsurdur.
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Topragin olgunlasmasinda etkili olan olaylardan biri de, toprak canlilarinin
organik artiklart mineral toprak ile karistirmasidir. Boylece humus mineral toprakla
karisir ve A horizonu tesekkiil eder. Humusun topraga karistiritlmasi sonucunda toprak

esmerlesme siirecine girer (Kantarci, 2000).

Toprak olusumunda etkili olan biyotik faktorlerden bitki (flora), fauna ve insan

etkisine iliskin aciklamalar alt basliklar halinde sunulmustur.

1.4.1. Bartin Cay1 Havzas’mn Bitki Topluluklar ile Toprak Olusumu
Arasindaki iliskiler

Tiirkiye fitocografya bakimindan ii¢ farkl: flora bélgesine ayrilmaktadir. Bunlar;
Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve Iran - Turan flora bélgeleridir. Avrupa - Sibirya Flora
Bolgesi; Oksin ve Hirkanien olmak iizere iki alt bolgeye ayrilmaktadir. Bartin Cay1
Havzasi, genis yaprakli mezofil ormanlar ile bu ormanlarin igerisine igne yaprakl
tiirlerin karigmasindan dolay1, Avrupa-Sibirya Flora Bolgesi’nin Oksin alt bélgesinde
yer almaktadir (Avci, 1993). Arastirma sahasi ekolojik agidan ise Karadeniz Bitki
Cografyas1 Bolgesi’nde bulunmaktadir.

Bartin Cay1 Havzasi’nin da dahil oldugu Karadeniz Boélgesi aga¢ ve cali tiirleri
bakimindan Tiirkiye’nin en zengin bolgesidir. Tiirkiye’de bulunan toplam 12 binin
tizerindeki bitki tiiriiniin yaridan fazlas1 Karadeniz Bolgesi’nde bulunmaktadir (Atalay

ve Mortan, 2017).

Bartin Cay1 Havzasi’ndaki orman ortiisti nemli - iliman ve nemli - soguk bitki
topluluklarindan olusmaktadir. Genellikle, havzanin 700 - 800 m’den yiiksek alanlarinda
ve kuzeye bakan yamaglarda bitki ortiisii daha giirdiir (Turoglu ve Ozdemir, 2005).
Havzanin % 65,12’si ¢al1 ile bozuk ve nitelikli ormanlarla kaplidir (Fotograf 7), (Harita
13). Bozuk orman alanlar1 daha ¢ok havzanin kuzey boliimiinde, 6zellikle de Ulus ilgesi

ve ¢evresinde daha yaygindir.
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Fotograf 7: Arastirma sahasinin kuzeye bakan yiiksek kesiminde sisli ortamda
yetisen goknar ormanlarindan bir goriiniim

Fotograf 8: Uluyayla’daki karisik ormandan bir goriiniim
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Harita 13: Bartin Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Vejetasyon Haritasi
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Algak sahalarda nemli — i1liman, yiiksek kesimlerde ise nemli - soguk iklim
kosullarina sahip olan Bartin Cay1 Havzasi’nin bitki topluluklari, sahada goriilen iklimin
ve topografya ozelliklerine bagli olarak genis yaprakli ile karisik ve igne yaprakli orman

olmak tizere li¢ kusaga ayrilmaktadir.

1.4.1.1. Nemli Ilman Genis Yaprakhh Orman Kusagi

Karadeniz’in dogrudan etkilerine acik sahalarda nemli 1liman genis yaprakli
ormanlar, buralarin gerisinde kalan deniz etkisine kapali alanlarda ise kurak¢il ormanlar
yer almaktadir. Genis yaprakli agaglarin yayilis sahalarini iklim ve topografya sartlar
sinirlandirmaktadir. Clinkii bu tiirlerin yasama ve yayilma imkanlari sicaklik ve yagisin
yeterli olmasina baghdir. Kuzeye dogru gidildik¢e ve yliksek kesimlere ¢ikildik¢a bu
sartlar ortadan kalktig1 icin genis yaprakli agaglar yerlerini koniferlere (ibrelilere)

birakmaktadir (Inandik, 1969).

Bartin Cay1 Havzasi’ndaki nemli iliman genis yaprakli ormanlar, ormanin
tahribat1 sonucunda olugmus psddomaki (yalanct maki) toplulugunun iizerinde baglayip
yaklagik 1000 m yiikseltiye kadar goriilmektedir. Arastirma sahasinin kiy1 kesiminde
ormanlarin tahrip edildigi veya hayvanlarin otlatildig1 yerlerde genis yaprakli agaglar
calt formunda kalmigtir. Sahada ayrica Akdeniz kokenli elemanlar da goriilmektedir.
Hem Akdeniz hem de Karadeniz kdkenli bitkilerin bir arada bulundugu ¢ali topluluklari
olan psodomakiler, cogunlukla kiyidan 100 - 200 m yiikseltiye kadar olan kesimlerde
goriilmekle beraber, denizel etkilerin hissedildigi i¢ kisimlara kadar vadiler boyunca
sokulmaktadir. Psodomakiler, baki faktoriiniin kontroliinde yaklagik 400 m’ye kadar
goriilmektedir (Turoglu ve Ozdemir, 2005). Ancak, kiy1 kesiminde tiir itibariyle zengin
olan maki ve psodomaki i¢ kisimlara dogru tedricen azalarak birkag tiire inmektedir

(Atalay, 2015)

Defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus andrachne), menengi¢ (Pistacia
terebinthus), kocayemis (Arbutus unedo), funda (Erica arborea), akgakesme (Phillyrea
latifolia), sumak (Rhus coriaria), atesdikeni (Pyracantha coccinea), laden (Cistus
laurifolius), yabani zeytin (Olea oleaster), kurtbagr1 (Ligustrum vulgare), musmula
(Mespilus germanica), ay1 iziimii (Vaccinium arctostaphylos), karagali (Paliurus spina-
christi), katran ardict (Juniperus oxycedrus), kayacik (Ostrya carpinifolia), mersin

(Myrtus communis), cobanpiiskiilii (llex aquifolium), geyik dikeni (Crataegus
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monogyna), katirtirnagi (Spartium junceum), erguvan (Cercis siliquastrum), kizilcik
(Cornus mas), akgaagac (Acer campestre), findik (Corylus avellana), sirrmbagi (Daphne
pontica), disbudak (Fraxinus ornus), titrek kavak (Populus tremula), taflan (Prunus
laurocerasus), ormangiilii (Rhododendron ponticum ve Rhododendron flavum), tivez
(Sorbus torminalis) gibi tiirler arastirma sahasinin baslica ¢ali ve ormanalti tiirlerini

olusturmaktadir (Fotograf 9).

Giirgen (Carpinus betulus) ile birlikte defne (Laurus nobilis), sandal (Arbutus
andrachne), mersin (Myrtus communis) ve kizilgam (Pinus brutia) daha c¢ok kiy1

seridinde goriilmektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda deniz seviyesinden itibaren yaklagik 1000 m yiikseklige
kadar devam eden kesimlerde nemli ve iliman kosullar egemendir. Bu iklim
Ozelliklerinin etkili oldugu sahalarda kaymn (Fagus orientalis), thlamur (Tilia
tomentosa), kestane (Castanea sativa), mese tiirleri (Quercus petraea, Quercus robur ve
Quercus hartwissiana), giirgen (Carpinus betulus) gibi kisin yapragini doken genis
yaprakli agaglardan olusan mezotermal nemli 1liman ormanlar yayilis gostermektedir

(Fotograf 10).
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Fotograf 10: Kayin ve kestanelerin yaygin oldugu genis yaprakli agaglardan olusan
ormanlar altinda asit reaksiyonlu topraklar hakimdir.

Nemli 1liman genis yaprakli agaglarin karakteristik tiirii, ayn1 zamanda Oksin
elemani olan kayindir (Fagus orientalis). Tiirkiye’nin en nemli bélgelerinden olan
aragtirma sahasinin kuzey kesimleri kayin (Fagus orientalis) ormanlarinin optimum
yayilis gosterdigi yerlerdendir. Kayinlara refakat eden diger yayvan yaprakli baslica
agac tirleri; nemcil mese tiirleri (Quercus petraea, Quercus robur ve Quercus
hartwissiana), giirgen (Carpinus betulus), thlamur (Tilia tomentosa), kestane (Castanea
sativa) ve akarsu boylarinda kizilagagtir (Alnus glutinosa). Yer yer 1200 m’lere kadar
cikan kaym (Fagus orientalis) ormanlari, bu seviyenin istiinde yerlerini Uludag
goknarina (Abies bornmulleriana) birakir (Dénmez ve Aydinozi, 2012). Kayinlarin
yayilis sahalarinda, genellikle orta ve ¢ok siddetli derecede asit reaksiyon gosteren,
cogunlukla killi ve killi bal¢ik biinyeye sahip Asit Kahverengi Orman topraklar
hakimdir (Giinal, 1997).

Aragtirma sahasinin yaygin tiirlerinden olan kestanenin (Castanea sativa),
humus bakimindan zengin, asit reaksiyon gdsteren, kire¢siz topraklar tizerinde ormanlar

olusturdugu goriiliir. Yer yer saf topluluklar olusturdugu gibi kayin (Fagus orientalis),
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giirgen (Carpinus betulus), mese tiirleri (Quercus petraea, Quercus robur ve Quercus
hartwissiana) ile karisir. Yayilis alan1 deniz seviyesi ile 1200 - 1300 m’ler arasinda
degisen giirgenin, kismen nemli yamaglar1 ve nemli dere yataklarini sectigi goriliir.
Giirgen (Carpinus betulus), hafif asit 6zelligi gosteren, organik madde agisindan zengin,

balgik biinyede, kiregsiz orman topraklari tizerinde gelisir (Giinal, 1997).

1.4.1.2. igne ve Genis Yaprakh Karisik Orman Kusag

Nemli 1liman ile nemli soguk iklim kugsagi ormanlar1 birbirlerinden kesin bir
sinirla degil, dikey yonde birka¢ yliz metrelik bir gecis kusagiyla ayrilmaktadir.
Arastirma sahasindaki karigik orman kusagi kabaca 1000 - 1200 m’den itibaren baslayip
nemli soguk orman kusagina kadar devam etmektedir. Ancak baki 6zelligine, sicaklik
terslenmesi durumuna gore ve ormanlarin tahrip edilmesi, yanginlar vb. sonucunda
olusan acik alanlara oncii siiksesyon olarak ilk karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus
sylvestris) gibi dogrudan radyasyon istegi olan igne yaprakli agaglar yerlesir. Bu
nedenle, daha asag1 kesimlerdeki genis yaprakli orman kusagi igerisinde de yer yer igne

yaprakli agaclara rastlamak miimkiindiir (Fotograf 11).

Fotograf 11: Uluyayla’da kayin, glirgen ve saricamdan olusan karisik yaprakli orman

Aragtirma sahasinda yiikseltinin artmasi ile birlikte sicakliktaki diistise baglh
olarak igne yapraklilardan karagam (Pinus nigra), sarigam (Pinus sylvestris) ve goknar
(Abies bornmulleriana) ile genis yapraklilardan kaym (Fagus orientalis), kestane

(Castanea sativa), giirgenden (Carpinus betulus) olusan karigik ormanlar hakim duruma
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ge¢mistir. Bu ormanlarin ¢ali katinda ise simsir (Buxus sempervirens), kayacik (Ostrya
carpinifolia), findik (Corylus avellana), tivez (Sorbus torminalis) ve hatta porsuk (Taxus

baccata) yer almaktadir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

Kaym (Fagus orientalis), goknar (Abies bornmulleriana), sarigam (Pinus
sylvestris) ve karagam (Pinus nigra) karisik ormanlari yar1 nemli iklim ortami ile nemli
iklim ortami arasindaki gecis kusagini karakterize eder (Atalay ve Efe, 2012). Bu
ormanlarin bulundugu yerlerde sis alan, golgeli ortamlarda nemcil 6zellige sahip ve
difiiz radyasyon istegi yiiksek olan goknar (Abies bornmulleriana) ve kayin (Fagus
orientalis) gelisme gosterdiginden, karagam (Pinus nigra) ve sarigam (Pinus sylvestris)
adeta misafir durumundadir. Bu tiirlerden sarigamlar hem relikt, hem de terk edilen
alanlara gelen oncii sliksesyon 6zelligine sahiptir (Fotograf 12). Bu nedenle arastirma

sahasi, asli saricam bolgesi disinda kalmaktadir.

Fotograf 12: Dogrudan giines radyasyonu alan acik yerlere, fotografin orta
kesiminde oldugu gibi, ilk siiksesyon olarak sarigam gelmektedir.
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1.4.1.3. Nemli Soguk igne Yaprakh Orman Kusag

Aragtirma sahasindaki nemli soguk igne yaprakli ormanlar, yaklasik olarak 1200
- 1300 m’den itibaren baslayarak yiiksek alanlarda yayilis gostermektedir. Bu kusagin
igne yaprakli agag tiirleri sarigam (Pinus sylvestris), goknar (Abies bornmulleriana) ve

nadiren de karagamdan (Pinus nigra) olusmaktadir (Fotograf 13).

Fotograf 13: Saricicek daglarinin yiliksek kesimlerindeki sarigam, géknar ormani ve

altindaki Asit Kahverengi Orman topragi

Igne yaprakli tiirlerden olusan ormanlarn cali katii ormangiilleri
(Rhododendron ponticum) olusturur. Ormanlarin tahrip edildigi alanlarda ise

ormangiilleri daha da yogunlasir (Fotograf 14).
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Fotograf 14: Ardic Yaylasi’nda orman alt1 ¢ali katin1 olusturan ormangiilleri

Ekolojik hosgoriiliiliigii fazla olan sarigamin (Pinus sylvestris) sicaklik istegi ve
su gereksinimi az, dona dayanikli bir tiir olup ¢ok cesitli iklimlerde yetisme ortami
bulmaktadir (Giinal, 1997). Saricam ormanlarinda goriilen ot ve cali topluluklari,
saricamlarin yetisme durumu hakkinda fikir vermektedir. Mesela aragtirma sahasinda
oldugu gibi ay1 tiztimii (Vaccinium arctostaphylos), egrelti otu (Pteridium aquilinum),
ormangiilii (Rhododendron ponticum), yabani ¢ilek (Fragaria vesca), bogiirtlen (Rubus
fruticosus), simsir (Buxus sempervirens), findik (Corylus avellana), kizilcik (Cornus
mas) ve bazi ¢ayir otlarinin yer aldigi sarigam ormanlari nemli 6zelliktedir. Sarigamlar
(Pinus sylvestris), derin bir kok sistemine sahiptir. Bu sayede rahat kok salabildikleri

i¢cin kumlu olan gevsek, derin ve nemli topraklar tizerinde iyi gelisim gostermektedir.

Karagam (Pinus nigra), deniz iklimiyle karasal iklim arasindaki ge¢is kusaginda
yetisen bir agag tiirli olup saf ve karisik ormanlar halinde goriiliir. Bu tiir genellikle,
dogrudan 151k alan yerler ile yar1 gdlge yerler arasinda yetisen bir agactir (Atalay ve Efe,
2010). Arastirma sahasinin kiy1 kesimlerinde nadiren ve kii¢iik topluluklar halinde
goriilen karagamlar (Pinus nigra), sisin yogun olmadigi kesimlerde 1500 m’nin {izerine
kadar ¢ikar. Daha yiikseklerde ise dogrudan giines radyasyonu alan kesimlerde sarigam

(Pinus sylvestris), sisin yogun oldugu yerlerde ise goknar (Abies bornmulleriana)
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ormanlar1 baskin duruma geger. Karagamin (Pinus nigra) ekolojik hosgoriliiligi diger

agaclara gore daha fazladir.

Tiirkiye’ye o6zgii bir Oksin elemani olan Uludag goknarinin (Abies
bornmulleriana) sicaklik istegi ortadan az, nem istegi ise yiiksektir. Saf olarak
bulunduklar1 gibi kismen kayinlar (Fagus orientalis) arasinda, bazen fertler bazen de
kiimeler halinde saricamlar (Pinus sylvestris) arasinda goriiliir. Yer yer de meseler
(Quercus) ile karisirlar. Baz1 kesimlerde kayin (Fagus orientalis) ve sarigamla (Pinus

sylvestris) karisik olarak 1200 m’lere kadar inerler (Giinal, 1997).

Bartin Cayr Havzasi’nda bulunan bitki topluluklar: ile toprak olusumu
arasindaki iliskiler bir biitiin olarak ele alindiginda; nemli 1liman genis yaprakl
orman kusaginda organik maddenin ayrigma hizi iyi, organik madde bakimindan zengin,
cogunlukla asit reaksiyon gdsteren orman topraklarinin yaygin oldugu sdylenebilir. Bu
orman kusaginda yer alan ormangiillerinin disindaki agac¢ tiirlerinin tamami kisin
yapraklarin1 dokmektedir. Sicakligin yeterli olmasindan dolay1 yapraklarin ayrigmasi
hizli gergeklesmektedir. Dokiilen yapraklar bir yil igerisinde neredeyse tamamen
ayrigarak ayni yil igerisinde topraga karigsmaktadir. Dolayisiyla, bu kesimlerde topraklar
bitki besin maddeleri yoniinden iyi durumdadir. Topraga bol miktarda organik madde

karist181 i¢in, yiizeyde topraga karismis bir O horizonu gelismistir.

Bitki ortiisiinii olusturan tiirlerin sahip oldugu 6zelliklerin topragin hem organik
maddesi hem de asitlesmesi iizerinde yer yer 6nemli etkileri oldugu goriiliir. Genel bir
kural olarak, ibreli orman altindaki topragin reaksiyonu genis yapraklilardan daha
fazladir (Atalay ve Efe, 2010). Nitekim arastirma sahasinda kayimn (Fagus orientalis) ve
ormangiilii (Rhododendron ponticum) topluluklarinin hakim oldugu ormanlar altinda
olusan asit humus, {ist toprak katinda asitlilifinin artmasina neden olmustur. Igne
yaprakli tiirlerden goknarlarin (Abies bornmulleriana) ise ibrelerindeki fazla miktardaki
kalsiyum, o6lii ve list toprakta asit reaksiyon gelisimini nispeten onlemektedir (Atalay,

2016a).

Orman tiirlerinin farkli 6zellik gosterdigi baska bir husus da ayrisma hizlaridir.
Igne yaprakli agaglarin ibreleri 5 yilda zor ayrigirken, genis yaprakli tiirlerin yapraklari
yaklasik bir yilda ayrigmaktadir. Ayrisma hizindaki farklilik, topraga dahil olan bitki
besin maddelerinin de farklilik gdstermesine neden olmaktadir. Nitekim genis yaprakli

agaclarin yapraklarinin daha kolay ayrismasi, topragin besin maddeleri yoniinden
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zenginlesmesini saglamaktadir. Buna karsin igne yapraklilardan olusan organik
maddeler hem ge¢ ayrisarak mineralize olmakta, hem de daha az bitki besin maddeleri

icermektedir (Atalay, 2016a).

Ayrisma hizi tizerinde sicaklik da etkili olmaktadir. Sicakligin yiiksek oldugu
alcak kesimlerde mikroorganizma faaliyeti fazla oldugu i¢in organik kalintilar ¢cabuk
ayrismaktadir. Nemli 1liman iklim sartlarinin egemen oldugu bu kesimlerdeki kisin
yapragint doken agaclar altinda mineral topraga iyi karismis mull ve ¢iiriintiilii mull
formunda humus olusumu s6z konusudur. Nemli soguk igne yaprakli orman kusaginda
sicakligin diisiik olmasina bagli olarak toprakta yasayan mikroorganizma sayisi ile
bunlarin faaliyetleri azalmakta ve vejetasyon siiresi diismektedir. Bu sebeplerden dolay1
ayrisma hizi yavagladigi i¢in topragin iist kisminda organik madde birikimi 6n plana
geemektedir. Boylece yiiksek sahalarda topraga yeterince karisamamis ve yer yer

kecelesmis mor humus formuna sahip topraklar goriilmektedir.

Bitki ortiisiiniin tamamen ya da biiylik 6l¢iide tahrip edildigi yerlerde gercek
anlamda toprak gelisememektedir. Buralarda ana materyalin ¢esitli derecelerde
ayristigi, bu nedenle de biiyiik 6l¢iide ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini

yansitan C horizonlu topraklar goriilmektedir.

1.4.2. Bartin Cay1 Havzasi’nin Fauna (Toprak Canlilari) Ozellikleri ile
Toprak Olusumu Arasindaki iliskiler

Toprak canli ve cansiz varliklarin ortak bir iirlinli oldugundan, olusmasi igin
sadece ana kayanin ayrigmasi yeterli olmamaktadir. Ciinkii inorganik maddeler ile
toprakta yasayan mikro, mezo ve makrofaunadan olusan milyonlarca canli arasinda
stirekli bir etkilesim s6z konusudur. Toprak canlilar1 arasinda en kiigiik organizmalar
olan mikroskobik bakteriler ve mantarlar toprak biotasinin biiyiik kismini olusturur.
Toprakta hektar basina tonlarca mikroorganizma (bakteri, birhiicreli, mantar, alg) ve
toprak hayvani bulunabilir. Toprak canlilari, dogadaki besin aginin 6nemli bir parcasidir

(Misirlioglu, 2014).

Toprak; 6nemli ekolojik rolleri olan bakteriler, algler, tek hiicreliler, mantarlar,
bitkiler, hayvanlar gibi tiim canli alemlerine ait tiirlerin yasadigi bir ortamdir. Derinligi

30 cm olan bir hektarlik (10 000 m?) bir tarim topraginda toplam 25 ton agirliginda
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milyarlarca canli organizma bulunmaktadir. Topragin i¢inde, topragin iizerindekinin on
misli canli yagamaktadir (Neyis¢i, 2006). Bu nedenle toprak canli bir kaynak olarak
nitelendirilmektedir.

Toprak, bagli basina biiyilk bir ekosistemdir. Topraktaki organizmalar
birbirleriyle ve ekosistemdeki ¢esitli bitki ve hayvanlarla etkilesime girerek karmasik
biyolojik aktivite ag1 olusturur. Toprak; canlilarin besin dongiisiinde, organik madde
saglamada, toprakta karbon tutulmasinda ve sera gazi emisyonunda rol oynar (URL.: 4).
Topraktaki organik maddeler; dal, yaprak, kok, kabuk gibi bitki artiklarinin
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasi ile olusur. Organik maddeler; dncelikle
toprakta bulunan mantar, bakteri, solucan gibi canlilar tarafindan ayristirilarak cesitli
humus tiplerine dontstiiriiliir. Humusun da ayristirilmasi ile bitkilerin besin maddesini
olusturan elementler agiga cikar. Bu haliyle organik maddeler, bitkilerin ana besin
kaynaklar1 arasinda yer alir. Ote yandan, organik maddelerin ayrismasi ile agiga ¢ikan
cesitli asitler topragin olusumunu ve mineral maddelerin ayrigmasini ilerletir. Ayrica
toprakta iyon aligverigini hizlandirarak toprak verimliligi tizerinde olumlu etkide

bulunur (Atalay, 2016a).

Topraga organik maddenin karismasi ile mikroflora (bakteri, fungi) ve
mikrofaunaya ait canlilar topraga yerlesir. Bu canlilar, gerek toprak olusumunun
ilerlemesi gerekse bitki beslenmesi bakimindan ¢ok yararli faaliyetlerde bulunurlar.
Ornegin toprakta actiklari kanal ve porlarla topragin fiziksel yapisini degistirerek
havalanmasini ve suyu emme giiclinii artirirlar. Solucanlarin digkilari topragi organik
madde yoniinden zenginlestirir. Ayrica toprakta kanalciklardan su ve havanin topragin

derinliklerine kadar niifuz etmesine ve topragin fiziksel yonden karigmasini saglarlar
(Atalay, 2016a).

Organik maddeler, toprak iizerinde dnemli etkilere sahiptir. Bu etkiler kisaca su

sekilde siralanabilir:
» Topragin koyu renk almasina sebep olur.

» Topragin taneli yapida olmasina katki saglar. Killi topraklarda tanelesmeyi

kolaylagtirarak topragin iyi bir fiziksel 6zellik kazanmasina yol agar.

» Topragin katyon degisme kapasitesini artirir.
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» Minerallerdeki organik elementlerin agiga ¢ikmasini ve N (Azot), P (Fosfor)
ve S (Kiikiirt)’lin organik formda tutulmasini1 ve mineralizasyonu ile topragin

bitkiler i¢in yarayishi duruma gelmesini saglar (Atalay, 2016a).

1.4.3. Bartin Cay1 Havzasi’nin insan Etkisi ile Toprak Olusumu
Arasindaki iliskiler

Insanlarin pedojeneze dogrudan bir miidahalesi olmamaktadir. Ancak toprak
olustuktan sonra, tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi cesitli yollarla topraga dogrudan
midahalede bulunurlar. Bunun disinda araziyi yanlis kullanma, bitki ortiistinii tahrip

etme gibi uygulamalarla da dolayl bir etki s6z konusudur (Schachtschabel vd., 2019).

Insanin dogaya etkisi ¢ogunlukla olumsuz yénde gergeklesmektedir. Arazinin
tarim, ormancilik, otlatma, yerlesme vb. amaglar i¢in kullanilmasi ile erozyon, kotii
drenaj, tuzluluk gibi insanlarin sebep oldugu nedenlerden dolayi, yeryiiziinde
milyonlarca doniim arazi dogal faktdrlerden ¢ok beseri faaliyetlerden kaynaklanan

sebeplerden otiirli olumsuz yonde etkilenmektedir (Foth, 1990).

Topragin normal gelisimini siirdiirebilmesi i¢in drenaj sartlarinin iyi olmasi,
devamli olarak asinmaya ve birikmeye maruz kalmamasi gerekmektedir. Arazinin yanlis
kullanilmasi, bitki Ortiistinlin tahrip edilmesi gibi insan etkilerinden dolay1 toprak,
topragin olmadig1 yerlerde ise ana materyal erozyona ugramaktadir. Asinma ve birikme
olaylarmin siireklilik gosterdigi boyle yerlerde pedojenez kesntiye ugramakta ve toprak
olusumu siirekli baslangig asamasinda kalmaktadir. Erozyonun etkili oldugu sahalarda,

genellikle ana materyalin 6zelliklerini yansitan topraklar olusmaktadir.

Arastirma sahasindaki arazi kullannmi {izerinde insan etkisi fazlaca
hissedilmektedir. Ormanin tahrip edilmesi, egimli yerlerde tarla agilmasi, tarim
alanlarindaki ve akarsularin tagkin sahasindaki yapilasma gibi uygulamalar, arastirma

sahasinda yaygin goriilen yanlis arazi kullanimi 6rnekleridir (Fotograf 15, 16).
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Fotograf 15: Karadeniz kiy1 kesiminde ormanlarin tahribiyle a¢ilmis tarim alanlari

Fotograf 16: Ulus civarinda tarim amagli orman tahribati

Bartin Cay1 Havzasi’nda araziden faydalanma, halkin sosyo - ekonomik
yasaminda meydana gelen degisime bagli olarak ge¢misten giiniimiize zaman igerisinde
farklilasmistir. Ornegin 1940’11 yillarda halkin temel gecim kaynagini biiyiik oranda

ormancilik ve madencilik faaliyetleri olustururken zamanla tarimsal faaliyetler 6n plana
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gecmistir. Ayrica 1960’1 yillardan itibaren goriilen yogun yapilasma faaliyetleri dogal
bitki Ortlisiiniin aleyhine, tarim ve yerlesim alanlarinin ise lehine gergeklesmistir

(Turoglu ve Ozdemir, 2005).

Bartin Cay1 Havzasi’nda arazi orman, ¢ayir - mera, yerlesme, tarim vb. amaclh
kullanilmaktadir (Harita 14). Havzada % 65,12’lik oran ile ormanlik sahalar (bozuk ve
nitelikli orman ile fundaliklar dahil) en genis alan1 kaplamaktadir. Ormanlik alanlar
plato ve daglik alanlarda yaygindir. Tahribat sonucu olugan bozuk orman alanlari ise
daha cok tarim alanlar1 disinda kalan algak alanlardan baslayarak, giineye bakan

yamagclarda 1000 m’ye kadar ¢ikmaktadir.

Arastirma sahasindaki orman ve bozuk orman alanlar1 disinda kalan arazinin
biiyiik boliimiinde tarim yapilmaktadir. Fligli arazilerde topragin ve ana materyalin kolay
islenmesi, buralarda tarim alanlarinin agilmasini kolaylastirmistir. Cogunlukla akarsu
vadilerinde ve tagkin ovasi ile fligli arazilerde yer alan tarim alanlar1 havzanin %
32,04’1inii olusturmaktadir. Cayir ve meralar ile yerlesim birimleri, sulak alanlar vb. gibi

diger alanlar en az yer kaplayan sahalardir (Tablo 18).

Tablo 18: Bartin Cay1 Havzasi’nda Arazi Kullanimi

Arazi Kullanom | Alan (Km?) | Oran (%)
Orman 2 449 65,12
Tarim 12049 32,04
Cayir - Mera 48,4 1,29
Diger 58,2 1,55
Toplam 3760,5 100

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlig

Bartin Cay1 Havzasi’nda arazi kullanimi1 ¢ogunlukla dogal ortam sartlar1 goz
onilinde bulundurulmadan planlanmis ve uygulanmistir. Yanlhs arazi kullaniminin en
yaygin olani ise yerlesim yeri se¢imlerinde goriilmektedir. Havzada yerlesmeler
diizensiz ve daginik 6zellik gostermektedir. Egim degeri % 2’ye kadar olan Bartin Cay1
ve kollarma ait tagkin sahasinda yogun bir yapilagsma s6z konusudur. Yanlis arazi
kullaniminin sonucu olarak havzada, 6zellikle de Bartin ilinde zaman zaman olusan sel,

taskin, heyelan gibi dogal afetler sonucunda can ve mal kayb1 meydana gelmektedir.
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Arazi Kullanim  an~ Siirekli A.
- Orman -+ Mevsimlik A.
" Fundabk  J > Dogal Gil-Baraj
- Cayir-Mera A Zirve

- Kuru tarim Cs Havza S.
- Sulu tarim B i Merkezi
- Bahge @ ilce Merkezi
Bag ®  Belde

Kiyt kumullan @ Koy Merkezi
- Ciplak kayalar ~ ¢ 5 10

e kmn
- Yerlesmeler GCS: WGS 84 UTM Z 36

KAYNAK: Tarim ve Orman Bakanligt

Harita 14: Bartin Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Arazi Kullanimi Haritasi
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15. Zaman

Topragin meydana gelmesi ve karakteristik 6zelligini kazanabilmesi i¢in zamana
ihtiya¢ vardir. Bilindigi {izere toprak, binlerce hatta milyonlarca yil devam eden bir
zaman siirecinde gelismektedir. Dokuchaev toprak olusumunun zamanla olan iligkisini,

topragin yasi olarak agiklamistir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013).

Zamanin toprak olusturan bir faktdr olarak degerlendirilebilmesi i¢in, toprak
olusumunda etkili olan diger faktorlerin biiyilk oranda sabit kalmasi gerekmektedir
(Foth, 1990). Aksi durumda, topragin olusumu i¢in kesin bir siire belirlemek miimkiin
degildir. Mesela bir goliin kuruyarak kara haline gelmesi, volkanik faaliyetler sonucu
lavlarin yiizeyi kaplamasi, siirekli asinma ve birikme gibi durumlarda, toprak

olusumunda zaman faktorii kesintiye ugramaktadir.

Toprak olusumu, esasinda karakteristik bir toprak profilinin gelisimini
kapsamaktadir. Topragit olusturan diger faktorlerin ayni veya benzer olmadigi
durumlarda bir topragin olugmasi i¢in ihtiya¢ duyulan siire ¢ok farklilik gostermektedir
(Cepel, 1988). Iklim sartlarmin elverisli oldugu, drenaji iyi olan, diiz ya da hafif dalgali
sahalar topraklarin gelisimi icin en uygun ortamlardir. Bunun disindaki sahalar,
cogunlukla olgun profil yapis1 gosteren topraklarin olusmasina elverisli degildir. Kot
drenaj sartlari, ¢ok yiiksek veya diisiik sicakliklar gibi 6zellikler toprak olusumunu
olumsuz etkilemektedir. Boyle sartlar altinda, toprak olusumu ¢ok daha yavas
gerceklesmektedir. Ayni sekilde, gnays gibi silisli malzemenin fazla oldugu ana
materyaller zor ayristigindan, boyle taslarin tizerinde de toprak olusumu oldukga yavag
gelismektedir. Fazla egimli sahalarda ise topragin asinmasi ile olusmasi ayni hizda
gerceklesebilir. Boyle yerlerde olusan topraklar ayni hizla tagindigindan topraklar
stirekli olarak gen¢ veya dogus evresinde kalmaktadir (Ering 1965; Ding, Senol, Kapur,
Atalay ve Cangir, 2013).

Ayni iklim sartlar1 altindaki topraklarin yaslandirilmasinda solum katinin
kalinliginin yaninda, horizonlardaki karbonat ve kilin miktari ile bunlarin taginmasi ve
birikim seviyesi dikkate alinir. Genel olarak kilin taginmasi ve alt zonlarda karbonat
birikiminin artmasi topragin yasli oldugunu gosterir. Nemli sahalarda ise kil ve
katyonlarin yikanmasina bagli olarak toprak asitliligi artmaktadir. Yani, ayn1 yagis
miktarina sahip alanlarda toprak asidesinin diisiik oldugu topraklar daha yash topraklara

tekabiil etmektedir (Atalay, 2016a). Topragin yasi arttikca kil ve seskioksitler iist
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topraktan daha fazla yikanacagi i¢in, topragin rengi esmer renkten, boz orman topragina
dogru degisim gosterir. Daha ileriki siirecte, toprak reaksiyonu gittikce asitlesmekte ve
toprakta kilin taginmasinin yanisira killerin tahribi de s6z konusu olmaktadir. Boylece

toprak, podzollasma siirecine girmektedir (Kantarci, 1979).

Zaman faktoriine bagli olarak 1liman nemli iklim sartlar1 altinda ve silisli ana

kayalar tizerinde genel olarak topragin gelisim siras1 su sekilde ger¢ceklesmektedir:

Ranker —— Kahverengi (Esmer) Orman topragi ——> Podzoliimsii Esmer
Orman topragt ——> Podzol toprag: (Atalay, 2016a).

Arastirma sahasinda zaman faktoriiniin toprak olusumu {izerinde etkili oldugu
goriilmektedir. Akarsularin giincel ve tagskin yataklarindaki taskin ve millenme sonucu
devam eden birikme olaylari, toprak olusumunda zaman faktoriiniin etkisini ortadan
kaldirmaktadir. Bu sahalardaki yeni aliivyonlar iizerinde Entisol, eski aliivyonlar
lizerinde ise Inceptisoller yaygidir. Daglik bolgelerdeki egimli sahalarda eski toprak
taksonomisine gdére Intrazonal, taskin ve birikmeye ugrayan sahalarda ise hem
Intrazonal hem de Azonal topraklar gelismistir. Egimin az, drenajin iyi oldugu,

horizonlarin gelistigi alanlarda ise olgun Zonal topraklar olugsmustur.

Topraklarin olusumu {izerinde zaman faktorii en ¢ok diiz sahalarda ve kiyiya
yakin kisimlarda etkili olmustur. Yiikseltinin arttig1 ve buna bagl olarak sicakligin
diismesi nedeniyle kisin stirekli kar altinda kalan yiiksek kesimlerde vejetasyon siiresi
kisalmaktadir. Bu nedenle arastirma sahasinin yukari kisimlarinda topraklar

siglagsmaktadir.
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2. TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Toprak hava ve sudan ¢ok daha karmasik yapiya ve ozelliklere sahip dogal bir
kaynaktir. Olusumunun iizerinde etkili olan bir¢ok faktoriin karmasik etkilesimleri
sonucunda birbirinden farkli o6zelliklere sahip toprak tipleri gelismistir. Topraktan
yararlanma, insanlik tarihinde ¢ok eskiye dayanmaktadir. Zaman igerisinde daha etkin
sekilde yararlanabilmek i¢in, topraklarin karakteristik 6zelliklerinin tespit edilerek buna
gore siniflara ayrilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Genel anlamda siniflandirma, insanlarin
kendi amaglarima hizmet edecek bigcimde yapilmis gruplamalar veya diizenlemeler
seklinde tamimlanabilir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013). Toprak
simiflandirmast ise kimyasal, fiziksel ve biyolojik yoniinden benzer 6zelliklere sahip
topraklarin cografi referans alinabilecek ve haritalanabilecek birimler halinde

gruplandirilmasiyla ilgilidir (URL: 4).

Topraklarin bilimsel bir temele gore siniflandirilmasinin 6nemli avantajlar
vardir. Siniflandirma sayesinde toprak hakkindaki bilgiler organize edilebilmekte ve
topraklarin 6nemli karakteristik 6zellikleri daha kolay akilda tutulabilmektedir. Farkli
topraklarin mantiklt bir sekilde smiflandirilmasi, toprak hakkindaki bilgilerin
sentezlenip topragin karakter kazanmasinda etkili olan faktorlerin birbirleri ve ¢evreleri

ile olan iligkilerini ortaya koymay1 kolaylagtirmaktadir.

Topraklarin siniflandirilmasinda Rus jeologu olan V. V. Dokuchaev’in biiyiik
katkis1 olmustur. Bundan dolay1 topraklarin siniflandirilmasi onun ismi ile bazi
donemlere ayrilmistir. Bu donemler: Dokuchaev 6ncesi donem, Dokuchaev donemi ve

yeni donemdir.
Dokuchaev oncesi donem

Bu dénemde topraklar kaya¢ ayrigmasinin veya bitki kalintilarinin tirinti (humik
topraklar) olarak kabul edilmistir. Iklim, topografya ve zaman topragi etkileyen faktorler

olarak degerlendirilmemistir.
Dokuchaev donemi

Topragin kokenini, tiirlerini ve taksonomisini ilk ortaya koyan Rus jeologu V.
V. Dokuchaev olmustur. Dokuchaev, topraklarin karakteristik 6zellik kazanmalarinda
bliyiik dlgiide iklim ve bitki ortiisiiniin belirleyici oldugunu savunmustur. 1886’da 13

toprak tiiriinii ana genetik siniflara, alt siniflara ve tiirlere ayirmistir. Boéylece ilk genetik
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siniflandirmay1 yapmistir. Dokuchaev’e gore topraklar; A Siifi: Zonal topraklar, B
Sinift: Intrazonal topraklar ve C Siifi: Azonal veya eksik (olgunlasmamis) topraklar
olarak ii¢ ana gruba ayrilmaktadir. Dokuchaev’den sonra yine Rus toprakg¢ilardan K.D.

Glinka, toprak profilinde horizonlagsma kavrami iizerinde durmustur (Atalay, 2016a).
Yeni donem

Gelismis tilkeler toprak arastirmalarina 6nem vermislerdir. Bu sayede, topraklar
hakkinda daha fazla bilgi ve veriye sahip olan gelismis iilkeler, topraklarin
siiflandirilmasi konusunda ¢ok ilerlemislerdir. Yeni donemde modern ve topraklarin
ekolojik oOzelliklerini esas alan smiflandirmalar Amerika Birlesik Devletler’inde
yapilmistir. 1949 Toprak Siniflandirma Sistemi, 7°’nci Toprak Siniflandirma Sistemi
(1960) veya Toprak Taksonomisi (1975) ve FAO/UNESCO Toprak Siniflandirma

Sistemi yeni donemde yapilan toprak siniflandirma sistemleridir.

2.1. 1949 Toprak Simiflandirma Sistemi

Toprak biliminin besigi sayilan ABD’de modern toprak biliminin gelismesi
1920’lerden itibaren baslamistir. Bu tarihlerde ABD’li toprak bilimci C.F. Marbut, Rus
toprak bilimcilerin ¢alismalarindan da yararlanarak ABD topraklarint siniflandirmak
i¢cin “Toprak Taksonomisi” olarak bilinen bir sistem ortaya koymustur. Daha sonra ise
Baldwin, Kellogg ve Thorp yeni bir toprak siniflandirma sistemi gelistirmistir. Bu sistem
1938’de ABD tarim yilliginda yaymlanmistir. Birtakim diizenlemelerden sonra 1949
yilinda son seklini alan toprak siniflandirma sisteminde topraklar; Zonal, Azonal ve
Intrazonal olmak iizere ii¢ takima (order) ayrilmistir. Takimlar da iklim, bitki Ortiisii,
topografya gibi faktorler goz oniinde bulundurularak alt takimlara (suborder) ve alt

takimlar da biiyiik toprak gruplarina (great soil group) ayrilmistir (Tablo 19).

Tablo 19: 1949 Sistemindeki Biiyiik Toprak Gruplarinin Siniflandirilmasi

veya Alt Takim Biiyiik Toprak Gruplari
Kategori

1. Soguk bolge topraklari 1.1. Tundra topraklari

2.1. Col Topraklari,

2.2. Kirmizi ¢dl topraklart,

2.3. Siorezemler,

2.4. Kahverengi topraklar,

2.5. Kirmizimsi Kahverengi topraklar

2. Kurak bélgelerin agik renkli
topraklari

Zonal
Topraklar
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3. Yar1 kurak, yart nemli ¢ayir
alanlarinin koyu renkli
topraklart

3.1. Kestane renkli topraklar

3.2. Kirmizimsi Kestane renkli topraklar
3.3. Cernezyom topraklari

3.4. Preri topraklar1

3.5. Kirmizimsi preri topraklari

4. Orman-cayir alanlarinin
gecis bolgelerindeki topraklar

4.1. Degrade olmus (bozulmus)
Cernezyomlar
4.2. Kiregli olmayan kahverengi topraklar

5. Orman bolgelerinin
podzolize olmus agik renkli
topraklari

5.1. Podzol topraklari

5.2. Gri orman veya gri podzolik topraklari
5.3. Gri kahverengi podzolik topraklar

5.4. Kirmizi sar1 podzolik topraklar

6. Sicak - 1liman ve tropikal
bolgelerde orman altindaki
Lateritik topraklar

6.1. Kirmizimsi1 kahverengi topraklar

6.2. Kirmizimsi kahverengi laterik topraklar
6.3. Sarims1 kahverengi laterik topraklar
6.4. Laterit topraklar

6.5. Kirmizimsi, kirmizimsi kahverengi
Akdeniz topraklari

1. Kurak bolgelerde drenajt
kotii topraklar

1.1. Solongak veya tuzlu sahalarin ve kiy1
depolariin topraklari

1.2. Solonetz veya alkali topraklar,
halomorfik (tuzlu ve alkali) topraklar

1.3. Solongak - Solonetz topraklar

2. Bataklik, sazlik, sizint1 ve
diiz alanlarin Hidromorfik
topraklari

Intrazonal Topraklar

2.1. Humik gley (Wiesenboden’ler dahil)
topraklar

2.2. Alpin cayir topraklari

2.3. Bog topraklari

2.4. Yar1 bog topraklar

2.5. Diistik humid-gley topraklar

2.6. Planasollar

2.7. Taban suyu podzol topraklari

2.8. Taban suyu Laterit topraklari

3. Kalsimorfik topraklar

3.1. Kahverengi orman topraklari
3.2. Rendzina topraklari
3.3. Gromusollar (Vertisollar)

Azonal
Toprakla
r

1.1. Litosoller
1.2. Regosollar ( kuru kumlar dahil)
1.3. Aliivyal topraklar

Kaynak: (Aktaran: Atalay, 2016a)

Bu smiflandirma sisteminde biiyiik toprak gruplari; topraklarin gelisimi,

horizonlagmasi ve bazi kimyasal 6zelliklerine veya sahip oldugu yerel 6zelliklere gore

olusturulmustur. Kolay oOgrenilebilir (pedogojik) o6zellikte olan bu simiflandirma

sisteminde toprak olusumunda etkili olan ana materyal, iklim, bitki Ortiisii, topografya

ve zaman faktorleri g6z 6niinde bulundurulmustur (Kantarci, 2000; Atalay, 2016a).
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2.2. 7’nci Toprak Smmiflandirma Sistemi (1960) veya Toprak
Taksonomisi (1975)

Biitiin topraklarin 1949 sistemine gore siniflandirilmasi ya da isimlendirilmesi
miimkiin olmamustir. Ayrica diinyadaki bircok iilkede kendi toprak siniflandirma
sistemini olusturmak yerine, uluslararasi bir siniflandirma sistemini kullanma diistincesi
olugmustur. Bu diisiinceden hareketle, ABD Tarim Bakanligi Toprak Koruma Servisi
Toprak Etiit Uzmanlar1 1951 yilinda tiim diinya topraklarin1 kapsayacak sekilde, yeni
bir toprak siiflandirma sistemi gelistirme karar1 almistir (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve
Cangir, 2013). Yapilan galismalar sonucunda olusturulan yeni siiflandirma sistemi,
toprak bilimcilerinin elestirilerine ve Onerilerine gore bir dizi revizyondan gegtikten
sonra 1960 yilinda Madison’da (Wisconsin) yapilan “7. Uluslararast Toprak IImi
Kongresi’nde G. Smith tarafindan “Yeni Amerikan Toprak Siniflandirma Sistemi (7th

Approximation)” ismi ile sunulmustur (Soil Survey Staff, 1960).

1960 yilinda yapilan toprak siniflandirma sistemi bazi degisiklikler ve yeni
katkilarla diizeltilerek 7. Yaklasim (7th Approximation) seklinde farkli tarihlerde (1964,
1966, 1967, 1968, 1970 ve 1973) yaymnlanmistir. Yeni siniflandirma sistemi 1965
yilindan itibaren ABD’de, daha sonraki yillarda da diger iilkeler tarafindan kullanilmaya
baglanmigtir. 7’nci  toprak smiflandirma sistemi, Avrupa iilkelerinin toprak
bilimcilerinin de Onerileri dogrultusunda diizenlendikten sonra “ileride bilgiler
gelistikce sisteme yeni katilimlar olabilecegi kaydiyla” 1975 yilinda “Toprak
Taksonomisi (Soil Taxonomy)” ad1 ile ABD Tarim Bakanligi Toprak Muhafaza Servisi
tarafindan son rapor seklinde yayilanmistir (Soil Survey Staff, 1975).

ABD Toprak Taksonomisinin 7. Yaklasimi, esasinda ilk modern toprak
simniflandirmasidir. Toprak taksonomisi, benzer topraklar1 giderek daha genel
kategorilere ayirmaya calisan hiyerarsik bir siniflandirmadir. Bu sistem, biitiin Diinya
topraklarini simiflandirmaya ¢alisir. Ancak, asil amag¢ her zaman ABD'nin topraklarini

gruplandirmak olmustur (URL: 4).

Yeni toprak siniflandirma sistemi, toprak yapan islem ve faktorlerden daha ¢ok
topragin Olciilebilen ve gozlenebilen 6zelliklerini esas almaktadir (Basayigit ve Ding,
2005). Bu sistem, toprak morfolojisi ile topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tam
anlamiyla ayirt etmeye dayanir. Kullanilan terminoloji ve kavramlar 1949 sistemine

gore biiyiik farkliliklar gostermektedir (Atalay, 2016a). Mesela yeni sistemde “Pedon”
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ve “Tanimlama Horizonlar1” gibi yeni kavramlar yer almaktadir. Burada, kesin olarak

tanimlanmis ve nicellestirilmis toprak Ozellikleri horizonlar1 tanimlamak igin

kullanilmigtir (URL: 4).

Yeni toprak siniflandirma sistemi, toprak genetigi tizerine kurulmustur. Fakat
siniflar toprak genetiginin sonuglandigi veya etkiledigi toprak karakteristiklerinin
terimleri ile tanimlanmustir (Soil Survey Staff, 1975). Yeni sistem ¢ok kategorili olup
bir piramidin yapisina benzemektedir. Genellestirmenin {iist diizeyinden alt diizeyine
dogru; ordo, alt ordo, biiyiik grup, alt grup, familya ve seri olmak iizere alt1 kategori yer
almaktadir. Topraklarin kategorilere ayrilmasinda, tanimlama horizonlar1 temel 6l¢iit
olarak degerlendirilmistir. Glinlimiizde bu siniflandirma sistemi 12 ordo, 64 altordo, 317

biiylik gurup ve 2430 alt gurup seviyesinde kullanicilara hizmet vermektedir (Soil
Survey Staff, 1999).

2.3. FAO/UNESCO Toprak Simflandirma Sistemi

Kiiresel olgekte hem topraklarin siniflandirilmast konusunda birlik saglamak,
hem de yeni bir toprak siniflandirma sistemi gelistirmek ve ortak lejantli toprak haritalar
ile toprak kullanim ve amenajman haritalar1 olusturmak amaciyla 1956 yilindan itibaren
calismalar baglatilmistir. Bu ¢calismalart FAO/UNESCO birlikte iistlenerek, 1974 yilinda
yeni bir toprak siniflandirma sistemi gelistirilmistir (Atalay, 2016a).

Uluslararas1 Toprak Bilimleri Birligi (IUSS)’nin talebiyle, FAO/UNESCO
tarafindan gelistirilen bu smiflandirma sistemi, ilk gergek uluslararasi sistem olma
ozelligine sahiptir. Dolayisiyla, hazirlanan ortak lejantli diinya toprak haritasi yerel
degil, kitasal Olgektedir. FAO/UNESCO toprak simiflandirma sistemi, ¢ok genis
birimlere sahip ¢ok basit bir siniflandirma sistemidir (URL: 4). Bu toprak siniflandirma
sistemi ana hatlariyla 7°’nci Yaklasim Sistemi’ndeki gibi olup, iist toprak siniflar biiytik
toprak simiflar1 seviyesindedir. Alt toprak gruplar1 ise 6zel horizonlar ve bunlarin
goriiniimlerini kapsar. Ayrica, toprak kullanma ve amenajmani hususunda topragin
tekstiir, taglilik, egim ve tuzluluk gibi 6zellikleri de bu siniflandirma sisteminde dikkate

alimmistir (Atalay, 2016a).

FAO/UNESCO toprak simniflandirilmasinda toprak olusumunun esaslarina gore

26 toprak sinifi tespit edilmis ve her sinif da ayirici dlgiit ve 6zelliklere gore toplam
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olarak 106 alt simif ayirt edilmistir. Bu siniflandirma sisteminin uluslararas1 6zellik
tasimasi i¢in de, daha 6nce toprak terminolojisinde kullanilmis kelimelerin se¢ilmesine

Ozen gosterilmigstir (Atalay, 2016a).

Tiirkiye’de kullanilan Eski Amerikan, ABD Tarim Bakanlig1 Toprak Koruma
Servisi tarafindan Onerilen 7. Yaklasim (7th Approximation) ve FAO / UNESCO
siniflandirma sistemlerindeki topraklarin birbirleri ile olan karsiliklari, topraklarin
smiflandirildigr bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Ornegin, 7’nci toprak
smiflandirma sisteminde orman alanlar1 yaygin olarak Inseptisol ordosuna, nemli-iliman
iklim kosullarmin etkili oldugu diizlik alanlardaki Kiregsiz Orman ve Asit Orman
topraklari ise Zonal toprak kategorisine dahil edilmistir. Fluviyal toprak kategorisine
alinan topraklar ise drenaj kosullarina gére Hidromorfik Aliivyal ve Aliivyal topraklar
olarak belirtilmistir. Yumusak toprak kategorisinde olan ve Mollisol takiminda yer alan

Rendzina ise Intrazonal toprak grubu olarak degerlendirilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Bartin Cay1 Havzasi’ndaki Biiyiik Toprak Gruplari

Arastirma sahasinda yapilan arazi ¢aligmalari ve toprak analizleri sonucuna gore
ti¢ kategoriye ait topraklarin bulundugu tespit edilmistir. Bunlar; iklim kosullarina gore
olusmus Zonal (Klimatik) topraklar, ana materyalin etkisi altinda gelismis Intrazonal
topraklar ile siirekli asinma ve birikmenin etkili oldugu yerlerde horizonlagma imkani

bulamamis ve bu nedenle geng bir olusum evresinde kalmis olan Azonal topraklardir

(Tablo 20), (Harita 15).

Tablo 20: Bartin Cay1 Havzasi’ndaki Biiyiik Toprak Gruplarinin Siiflandirilmasi

Takim veya Biiyiik Toprak Gruplar
Kategori

1. Asit Kahverengi Orman Topraklari

Zonal Topraklar 2. Kirmizy/Kirmizimsi Akdeniz Topragi

3. Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman Topragi

1. Rendzina Topraklari

Intrazonal Topraklar | 2. Flisler Uzerindeki Topraklar

3. Hidromorfik Topraklar

1. Aliivyal Topraklar

Azonal Topraklar 1. Koliivyal Topraklar

2. Litosollar (Tash Topraklar)
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ISARETLER

ZONAL TOPRAKLAR

I Asit Kahverengi Orman Toprag

B Kunuzi/Kirmuzimst Akdeniz Toprag
Alkali (Kirecli) Kahverengi Orman Toprag

INTRAZONAL TOPRAKLAR
[[IIlll Rendzina Toprag:

I Flisler Uzerindeki Kumlu Toprak
E== Andezitler Uzerindeki Kumlu Toprak
I Hidromorfik Toprak

AZONAL TOPRAKLAR
2ol Alavyal Toprak
. Hidromorfik Alitvyal Toprak

.+ Kolivval Toprak

me Siirekli Akarsu
----- Mevsimlik Akarsu
B 11 Merkezi
@ lce Merkezi

€ Belde
® Koy
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L Koy Kumullan
B 0 5 10
- K

Harita 15: Bartin Cay1 Havzasi ve Yakin Cevresinin Toprak Haritasi
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Bartin Cay1 Havzasi’nda en yaygin goriilen toprak tipi; iklim ve bitki ortiisii
etkisi altinda gelismis olan Asit Kahverengi Orman topragidir. Bunun disinda;
kiregtaglar1 tizerinde gelismis Kirmizi/Kirmizims: Akdeniz topragi, topografya ve ana
materyalin etkisi altinda marnli araziler lizerinde gelismis Rendzinalar, flisler {izerinde
tabakalarin bilesim Ozelliklerine bagli olarak gelismis killi, bal¢ik ve killi balgik
blinyeye sahip topraklar goriilmektedir. Taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde
Hidromorfik, daglik sahalarin yamaglarinda asinmanin aktif oldugu ve ana kayanin
ylizeye c¢iktig1 alanlarda ise Litosollar (tasli topraklar) gelismistir. Geng toprak
tiplerinden olan akarsu vadileri ile taskin sahalarinda gelismis olan Aliivyal ve
Hidromorfik Aliivyal topraklar ile egimin azaldig1 yamaclardaki Koliivyal topraklar

arastirma sahasinda goriilen diger toprak tipleridir.

Bu boliimde, arastirma sahasindaki eski toprak siniflandirma sistemine gore

tespit edilmis biiyiik toprak gruplari hakkinda tanitic1 bilgilere yer verilmistir.

3.1.1. Zonal Topraklar

Topraklarin kimyasal ve fiziksel Ozellikleri bazi faktorlerin ortak etkileri
sonucunda sekillenmektedir. Ancak bunlar arasinda iklimin dogrudan ve dolayh
yollardan etkileri toprak olusumu iizerinde daha agir basmaktadir. Ciinkii iklim,
¢Oziilme/ayrigsma olaylarini etkiledigi gibi bitki Ortiisiinii, toprak canlilarinin sayisini ve
faaliyetlerini ve nihayet jeomorfolojik 6zellikler ile drenaj sartlarini tayin etmektedir.
Bu nedenle, yeryiiziindeki biiyiik toprak tipleri esas itibariyle makroklima kusaklarina

paralel dagilis gostermektedir (Ering,1977).

Zonal topraklar; herhangi bir bolgede drenajin iyi oldugu diizliik ve hafif
engebeli sahalarda iklim ve bitki ortiisii kosullarina gore olusmus A, B ve C
horizonlarina sahip topraklardir. Tiirkiye’de iklim ve vejetasyonun ozelliklerine gore
sekillenmis, farkli ozelliklere sahip Zonal kategoride yer alan toprak gruplari

goriilmektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda yayilis gosteren Zonal topraklar; Asit Kahverengi
Orman topraklari, Kirmiz/Kirmizims1 Akdeniz topraklart ile Alkali (Kirecli)
Kahverengi Orman topraklaridir. Bunlardan Kirmizi/Kirmizims1 Akdeniz topraklari,
ana materyalin kuvvetli bir sekilde etkisi altinda oldugu yerlerde Intrazonal kategoriye

de dahil edilebilir.
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Arastirma sahasinda genis alan kaplayan Asit Kahverengi Orman topraklari
nemli iklim ve orman Ortiisii altinda gelismis, iist toprakta katyonlarin yikanarak
tagindig1, organik madde bakimindan zengin ve genellikle asit reaksiyon gosteren
topraklardir. Bu boliimde, arastirma sahasinda iklim ve bitki Ortilislinlin toprak
olusumuna hakim damgasin1 vurdugu, olgun bir toprak profili yapis1 gosteren, Zonal

kategoriye giren biiylik toprak gruplar1 ve 6zellikleri hakkinda agiklamalar yapilmistir.

3.1.1.1.  Asit Kahverengi Orman Topragi

Tiirkiye’de orman Ortiisii altinda gelismis, farkli 6zelliklere sahip topraklar
goriilmektedir. Organik maddenin oranina gore farkli renklere sahip olan bu toprak
tipleri, basta Karadeniz Bolgesi olmak iizere Giineydogu Toroslar’da, I¢ Bati
Anadolu’da ve I¢ Anadolu’da 1200 m’den daha yiiksek sahalarda bulunmaktadir
(Atalay, 2016a).

Karadeniz Bolgesi’nin kuzeye bakan yamaclarinin tipik 6zelligi iklimin yagish
olmasi, orman Ortlisliniin sik ve genis yer kaplamasidir. Bolge, fazla yagis aldigindan,
genel olarak bu sahalarda asit reaksiyon gosteren topraklar yaygindir. Karadeniz kiy1
kusagindan Anadolu’nun i¢ kesimlerine dogru gegildiginde ise yagis miktarindaki
azalmaya ve alt katinda karbonatlarin birikmesine bagli olarak alkali reaksiyon gdsteren

topraklar goriilmektedir.

Bartin Cay1 Havzasi, yagish iklimi ve ormanlarin genis alan kaplamasiyla
tipiktir. Karadeniz ikliminin ve yagis rejiminin etkili oldugu arastirma sahasi
Tiirkiye’nin nemli ve ¢ok nemli alanlar1 arasinda yer almaktadir. Bartin Cay1
Havzasi’nda fazla yagis ve yiiksek bagil nem oranindan dolay1 buharlagma ile su kayb1

az olmaktadir. Bu nedenle, toprakta yil boyunca su sikintis1 ¢ekilmemektedir.

Bartin Cay1 Havzasi, sahip oldugu iklim ve bitki ortiisliniin bir sonucu olarak,
orman topraklar1 kusaginda yer almaktadir. Bu kusakta nemli - ¢ok nemli iklim
sartlariin hiikiim stirdiigii, genis ve igne yaprakli agaclardan olusan orman Ortiisii
altinda, st topragin fazlaca yikandigi, organik madde bakimindan zengin ve asit
reaksiyon gosteren orman topraklart yaygin olarak goriilmektedir. Arastirma
sahasindaki topraklarin biiylik boliimiinii olusturan Asit Kahverengi Orman topraklari

tipik olarak yiiksek kesimlerde gelisim goOstermistir. Yogun bitki Ortlisii altinda
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gelistikleri i¢cin organik madde bakimindan olduk¢a zengindir. Organik madde miktar

bazi yerlerde % 11,5’e kadar ulasmaktadir.

Arastirma sahasinin geneline bakildiginda, cogunlukla sicakligin nispeten fazla
oldugu kiyr kusaginda mikroorganizma faaliyetlerinin fazla olmasma bagli olarak
organik madde oraninin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yiiksek kesimlerde ise
sicakligin azalmasi mikroorganizma faaliyetlerini azalttig1 i¢cin organik madde orani
daha yiiksektir. Asit Kahverengi Orman topraklari, yer yer ormanlarin tahrip edildigi
diiz ya da az egimli sahalarda tarim amacl kullanilmaktadir. Bu topraklar iizerindeki

tarimsal faaliyetler bazen 1000 m’ye yaklasmaktadir.

Orman Ortiisii altinda, ¢gogunlukla flisli yapilar tizerinde, Saricigek daglarinin st
kisimlarina kadar olan sahalarda asit 6zellikteki topraklar hakimdir (Fotograf 17-22). Bu
topraklarn tipik profillerine Kazpinar1 kdyii, Ozbas1 Koyii, Art (Kecikuzu mevki),
Kocareis kdyii civart, Kumluca (Inbas1 mevki) tarafinda sarigam ile goknar, 6zellikle de
kaymn ormanlariin yaygin oldugu sisli ve nemli yerlerde, Sarigicek daglarinin yiiksek
kesimlerinde, asinmanin gergeklestigi egimli sahalar disinda kalan diiz ve az engebeli
yerlerde rastlanilmigtir. Bitki Ortiisiiniin giir olmasina bagli olarak bu topraklarin
ylizeyinde organik madde birikimi vardir. Yiizeydeki fazla organik maddeden dolay1

koyu renkli olan topragin rengi alta dogru agilmaktadir.

Fotograf 17: Ozbas1 kdyii civarinda kuzeye bakan alt yamagta kayin ve ormangiilii
altinda gelismis asit reaksiyonlu orman topragi
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Fotograf 18: Amasra Kazpinari kdyii civarinda kayin ve ormangiilii altinda gelismis
Asit Kahverengi Orman topragi

Fotograf 19: Bartin Cay1 Havzasi’nda yiikseltinin arttigi Sarigigcek yaylasinda
sicaklik yetersizligine bagli olarak organik madde birikiminin artti§i Asit Kahverengi
Orman topragi
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Fotograf 20: Amasra Kazpinar1 koyli civarinda sicak nemli kosullarda kirecin
yikanmasiyla tamamen uzaklastigi, oksidasyonun arttig1 sarims1 Asit Kahverengi Orman
topragi

Fotograf 21: Saricicek yaylasindaki kismen podzollesme siirecinin goriildiigii Asit
Kahverengi Orman topragi
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Fotograf 22: Ulus civarindaki yiiksek sahada kismen podzollesme siirecinin
gortildigi kirecli flis lizerindeki acik kahve ve sarimsi renkteki Asit Kahverengi Orman

S
ol

topragi

Bitki ortiisti ile topraklarin bazi 6zellikleri arasinda bir iliski s6z konusudur. Bazi
agag tiirlerinin yaygin oldugu ormanlar altindaki organik ortiiniin asit karakterli olmasi,
topragin yikanmasina hem yardimei hem de hizlandirici etki yapmaktadir. Mesela kayin
ve ormangiliiniin bulundugu yerlerde topraktaki yikanma, dolayisiyla asitlesme daha da
artmaktadir. Ozellikle, ormangiilii 6lii értiisiiniin asit zellikte humus olusturmasi ve asit
humus olusumunu artirmasi toprakta asitlilik derecesinin yiikselmesine neden
olmaktadir (Atalay, 2016a). Ancak, topragin pH derecesi lizerinde en biiyiik rolii iklim
oynamaktadir. Yagisin fazla oldugu, buna baglh olarak da yikanmis olan topraklar
genellikle asit karaktere sahiptir. Buna karsin, bitki Ortiistinlin zayif oldugu ve yagisin
topraklar1 yikayacak derecede olmadig1 yerlerin topraklari alkalen &zellik

gostermektedir.

Arastirma sahasinda genis ve igne yapraklt orman kusagindaki topraklar
genellikle cesitli derecede asit reaksiyon gostermektedir. Asit Kahverengi Orman
topraklarindan alman 33 adet numuneden pH degeri en diisiik 5,04 (Ozbasi koyii
Kocadere mevki ve Kocareis koyii Dinlence mevki) ile en yiiksek 7,31 (Art Bogazi
Kecikuzu mevki) arasinda degismektedir. Toprak reaksiyonu “cok kuvvetli asit” ile

“notr” arasinda degisim gostermekle beraber Asit Kahverengi Orman topraklar
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cogunlukla “kuvvetli asit” ile “orta asit” derecesinde reaksiyon gostermektedir (Tablo

21). Bu durum Asit Kahverengi Orman topraklarinin en belirgin 6zelliklerindendir.

Tablo 21: Asit Kahverengi Orman Toprak Orneklerinin pH Igeriklerine Gore

Siniflandirilmast
S,ilga Lokasyon Ozellikleri | Horizon | pH | Toprak Reaksiyonu

1 Kazpinari, filis 5,78 | Orta asit

2 Amasra civar1 kaymn 0 583 | Orta asit
ormani

3 | Amasra civari kaym A 5,46 | Kuvvetli asit
ormani

4 Amasra civari kaymn Ay 569 | Orta asit
ormani

5 Amasra civari kaym B, 573 | Orta asit
ormani

6 Amasra civari kayin B, 5.96 | Orta asit
ormani

7 | Ozbast kdyi, kaym 5,68 | Orta asit
ormani

g |O7basikoyy, - 0 6,04 | Orta asit
Kocadere mevki

9 Ozbast koyd, ) As 5,38 | Kuvvetli asit
Kocadere mevki
Ozbas1 koyii, .

1 . A ,04 k k 1

0 Kocadere mevki 2 5,04 | Cok kuvvetli asit

pp | O7basikoyd, As | 541 | Kuvvetli asit
Kocadere mevki

1p | O7basikoyd, B 5,70 | Orta asit
Kocadere mevki

13 Ozbagt koyd, . B: 5,95 | Orta asit
Kocadere mevki

14 Ozbast koyd, . Bs 5,94 | Orta asit
Kocadere mevki

15 Ozbast koyd, . C 5,66 | Orta asit
Kocadere mevki
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Ant Bogazi Kegikuzu

16 . Aq 5,12 | Kuvvetli asit
mevKi

17 | Ant Bogazi Kegikuzu A. | 591 | ortaasit
mevKi

18 | AntBogaziKecikuzu | Ap | 567 | Orta asit
mevki

19 | At Bogazi Kegikuzu B: 5,13 | Kuvvetli asit
mevki

o0 | Ant Bogazi Kegikuzu B. | 555 | Kuvvetli asit
mevki

21 Art B_oéam Kecikuzu BC 6,99 | Notr
mevKi

29 Art Bogam Kecikuzu C 731 | Nétr
mevKi

g3 | Kocareis kdyi, A | 504 | Cok kuvvetli asit
Dinlence mevki

o4 | Kocareis koyi, B 5,32 | Kuvvetli asit
Dinlence mevki

o5 | Kocareis kdyt, B. 5,47 | Kuvvetli asit
Dinlence mevki

o6 | Kocareis kéyl, B: | 533 | Kuvvetli asit
Dinlence mevki

g7 | Kocareis kdyi, C 5,37 | Kuvvetli asit
Dinlence mevki

08 Kuml}lca civari, Inbasi 0 583 | Orta asit
mevKi

29 Kuml.uca civari, [nbasi A 5,46 | Kuvvetli asit
mevKi

30 Kuml.uca civari, [nbasi B 5,17 | Kuvvetli asit
mevKi

31 Kuml.uca civari, [nbasi B: 5,16 | Kuvvetli asit
mevKi

32 Kuml.uca civart, Inbas: C 5,33 | Kuvvetli asit
mevki

33 | Sarigigek Dagi 5,27 | Kuvvetli asit
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Topraklarin asit Ozellikte olmasi, yikanmadan dolayr hidrojen iyon
konsantrasyonunun yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu toprak tiplerinde pozitif ytiklii
katyonlarin yerini hidrojen iyonu almistir. Ancak derinlere dogru yikanmanin nispeten
zayiflamasi ana materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini n plana ¢ikarmaktadir. Bu
nedenle, toprak reaksiyonu alt tarafa dogru gittikce asitten noétre doniisebilmektedir.
Hidrojen iyon konsantrasyonunun arttig1 yerler ot ve orman i¢in elverisli iken, tahil

tarimina uygun alanlari olusturmamaktadir.

Kumluca kéyii Inbasi mevkisinden alman tipik Asit Kahverengi Orman toprak
orneginde horizonlar genellikle “kuvvetli asit” reaksiyon gostermektedir. Bu durum,
yiikseltinin artmasina paralel olarak yagisin daha da fazlalasmasindan dolay1 hidrojen

iyon konsantrasyonunun artmasinin bir sonucudur (Fotograf 23), (Tablo 22).

Fotograf 23: Kumluca kdyii inbas1 mevkisindeki Asit Kahverengi Orman Toprag: profili
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Tablo 22: Kumluca Kdyii Inbasi Mevkisinden Alinan Asit Kahverengi Orman Toprak

Orneginin pH Ozelligi
Lokasyon Ozellikleri Horizon ve pH Grafik
Derinligi
0]
(0-15cm) 583
Enlem: 41°23'9.3"
A 5,46
Boylam: 32° 33' 21" (16-27 cm) '
Rakim: 1133 m B:
(28-53 cm) 517
Jeolojik Yapr:
Kretase / Kumtas, B 516
Camurtasi (54-95 cm) '
Baki: Dogu
Egim (%): 15,86 ¢
T (96 cm’den | 5,33
fazla)

Genel olarak topraklarda organik madde orani, toprak ylizeyinden alta dogru
azalis gostermektedir. Nitekim Ozbasi kdyii Kocadere mevkisinden alinan Asit
Kahverengi Orman toprak profilinde goriildiigi tizere, giir bitki Ortiisiine bagli olarak
ylizeyde zengin olan organik madde alt horizonlara dogru azalmaktadir (Tablo 23),
(Fotograt 24). O horizonunda organik maddenin % 12’ye yaklagmasi, sicaklik
yetersizligi nedeniyle agaglardan diisen yapraklarin yeteri kadar ayrigmaya
ugramamasindan dolay1 mineral toprak kat1 {izerinde biriktigini, A: horizonunda organik
maddenin % 5 dolayinda olmasi ise organik maddenin st toprak katina karistigini

gostermektedir.
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Tablo 23: Ozbas1 Koyii Kocadere Mevkisinden Alinan Asit Kahverengi Orman Toprak
Orneginin Organik Madde Orani

Horizon ve Organik
Lokasyon Ozellikleri e Madde Grafik
Derinligi (%)
@)
(0-5cm) 115
Ar
(6-10 cm) a7
Enlem: 41°23'17.00" A
’ 17
(11-25 cm) '
Boylam: 32 °25'23.01"
As 19
Yiikselti: 367 m (26-45 cm) '
B:
Jeolojik Yapi: Kretase / (46-65 cm) 17
Kumtasi, Camurtasi
B: 29
Baki: Bati (66-85 cm) '
. Bs 1.8
Egim (%): 26,29 (86-110 cm) '
C
(110 cm’den 0,9
fazla)

Fotograf 24: Ozbas1 kdyii Kocadere mevkisindeki Asit Kahverengi Orman Toprag: profili
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Ozbas1 koyii Kocadere mevkisinden alman Asit Kahverengi Orman toprak

(13 2

orneginde, katyon degisme kapasitesi “orta” ile “cok yliksek” seviye arasinda
degismekle beraber ¢cogunlukla “yiiksek™ seviyededir. Katyon degisme kapasitesinin en
yiiksek A horizonunda olmasi, organik maddenin ayrigmasiyla bol miktarda katyonlarin
aciga cikmasiyla ilgilidir. Alt katlara dogru azalmasi ise katyonlarin énemli Slgiide
yikanarak toprak katindan uzaklastigini ve ana materyalin yeterince ayrismadigini

gostermektedir, (Tablo 24).

Tablo 24: Ozbas1 Kéyii Kocadere Mevkisinden Alman Asit Kahverengi Orman Toprak
Orneginin Katyon Degisme Kapasitesi (KDK)

Lokasyon Ozellikleri Horizon ve KDK Grafik
Derinligi | (me/100g?)
@]
(0-5 cm) 34,63
Al
(6-10 cm) 22,45
Enlem: 41°23'17.00 " Ax
(11-25 cm) 21,48
Boylam: 32 °25'23.01"
As
Yiikselti 367 m (26-45cm) | 2270
Jeolojik Yapi: Kretase / Bi 2198
Kumtas1, Camurtas1 (46-65 cm) '
Baki: Bati B 21.72
(66-85 cm) '
Egim (%): 26,29 Bs
(86-110 19,97
cm)
C
(1,10 18,75
cm’den
fazla)

Katyon degisme kapasitesi (KDK), bir topragin birim kiitle basina absorbe
edebilecegi degisebilir katyon yiiklerinin toplami olarak tanimlanir. Toprak
taksonomisine gore topraklar1 siniflandirmak, verimliliklerini ve ¢evresel davraniglarini
degerlendirmek i¢in kullanilan 6nemli bir toprak kimyasal 6zelligidir (Weil ve Brady,
2017). Arastirma sahasindaki Asit Kahverengi Orman topraklarinda katyon degisme
kapasitesi en diisiik 10,43 me/100g™ (Amasra civar1 kayin ormani) iken, en yiiksek ise
91,9 me/100gt ile (Kocareis kdyii, Dinlence mevki) tespit edilmistir. Analiz sonuglarina

gore, Asit Kahverengi Orman topraklarinin katyon degisme kapasitesi bitki Ortiisiiniin
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yogun olmasina bagl olarak genellikle “cok yliksek” seviyede oldugu tespit edilmistir
(Tablo 25).

Tablo 25: Asit Kahverengi Orman Toprak Orneklerinin Katyon Degisme Kapasitesine
(KDK) Gore Smiflandirilmast

Ornek Lokasyon . KDK y .
No Ozellikleri Horizon (me/100g™Y) Degerlendirme
1 Kazpian koyii 12,18 Orta
2 Amasra civari kaymn o) 13,61 Orta
ormani
3 Amasra civari kaymn N 10,43 Diisik
ormani
4 Amasra civari kaym A 12,95 Orta
ormani
5 Amasra civari kaym B, 17,52 Orta
ormani
6 Amasra civari kaym B, 2315 Yiiksek
ormani
Ozbas1 kdyii, Kirenli
! Mabh. kayin ormani 15,85 Orta
Ozbas1 koyii, .
8 Kocadere mevki © 34,63 Cok yiiksek
g |V7basikoyi, Al 22,45 Yiiksek
Kocadere mevki
o | O7basikdyh, Az 21,48 Yiiksek
Kocadere mevki
| Orbasikoyh, As 2270 Yiiksek
Kocadere mevki
1p | O7basikoyh, B 21,98 Yiiksek
Kocadere mevki
13 | O7basikoyd, B: 21,72 Yiiksek
Kocadere mevki
14 | O7basikoyh, B 19,97 Orta
Kocadere mevki
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Ozbas1 koyii,

15 Kocadere mevKi ¢ 18,75 Orta

16 Ié?;ifjfnl’evki A 19,80 Orta

17 ﬁzziifjfnl’evki Az 27,91 Cok yiiksek
18 Ié?;ifjfnl’evki AB 28,08 Cok yiiksek
19 I’zzl;i‘l’zgjfnl’evki B 34,45 Cok yiiksek
20 I’:;Efjfnl’evki B. 34,65 Cok yiiksek
21 I’:;Efjfnl’evki BC 25,85 Cok yiiksek
22 I’Z‘;Ei’zgjfnl’evki C 25,14 Cok yiiksek
23 Ié?r? ETCIZ 1;35\;1“ A 49,2 Cok yiiksek
24| pintonce ot B 91,9 ol yiiksek
25 Ié:)nc .iféi lr(;)g\}lkl B2 56,4 Cok yiiksek
26 Ié:)nc .iféi lr(;)g\}lkl Bs 68,1 Gok yiiksek
27| e ok ¢ 610 | Cokviksek
28 E‘;I;llurfe%a“’ 0 545 Cok yiiksek
29 ﬁ‘;ﬁ?je%m’ A 55.2 Cok yiiksek
30 ﬁ‘;ﬁfﬁe%m’ B 279 Cok yiiksek
31 ﬁ‘;ﬁfﬁe%m’ B 356 Cok yiiksek
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Kumluca civari, .
32 Inbas1 mevki ¢ 54,8 Cok yiiksek
33 Sarigicek Dagi 37,6 Cok yiiksek

Arastirma sahasindan alinan toprak orneklerinin laboratuvar analizlerine gore,
topraklardaki degisebilir katyonlardan kalsiyum (Ca*), magnezyum (Mg*), potasyum
(K*), sodyum (Na*) ile tuzluluk diisiik seviyededir. Bu degerler, yikanmadan dolay1
topraklardaki katyonlarin 6nemli Olgiide tasinarak uzaklastirildiginmi gostermektedir.
Ancak agaclar kendileri i¢in gerekli olan besin maddelerini metrelerce derinlige

ulasabilen kok sistemleri sayesinde ¢evresindeki ayrismis ana materyalden almaktadir.

Asit Kahverengi Orman topraklarinda kire¢ miktarindaki yiiksek degerler,
sekonder kireclenmenin eseri olarak yorumlanabilir. Kecikuzu mevki Come
Bogazi’ndan alinan Asit Kahverengi Orman toprak 6rneginde, yikanmadan dolay1
ylizeyde az olan karbonatin alta dogru arttigi goriilmektedir. Kire¢ igeriginin BC
horizonuna kadar diisiik olmasi, tipik olarak toprakta yikanmanm varligim
gostermektedir. Alt katlarda kire¢ oraninin artmasi ise, derinlere dogru yikanmanin

nispeten zayiflamasinin sonucudur (Fotograf 25), (Tablo 26).

Fotograf 25: Keg¢ikuzu mevki Come Bogazi’ndaki Asit Kahverengi Orman Toprag: profili
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Tablo 26: Kegikuzu Mevki Come Bogazi’ndan Alinan Asit Kahverengi Orman Toprak
Orneginin Kire¢ (CaCOs) I¢erigi

P Horizon ve Kirec .
Lokasyon Ozellikleri Derinligi (%) Grafik
@]
(0-12 cm) 6,97 20 30
1 1 1 4
Enlem: 41 °38'58.78 " 5
A 7.1 o &
(13-52 cm) BT oo e s
Boylam: 32°30'5.32"
B 762 | A CaCO3
Rakim: 399 m (53-69 cm) (%) el
BC 26.12 --. T . L~
Jeolojik Yapi: Triyas / (70-85 cm) ' B -
Cakiltasi, Kumtasi, L7
Camurtasi. B e )
BC s
Baki: Kuzeydogu C - - —— - r”
(85’cm’den 22,87
Egim (%): 17,72 fazla) C

Amasra civarindaki kayin ormanindan alinan toprak 6rneginde kil oran1 % 35,38
ile 81,82 arasinda degismektedir. Yikanmaya bagl olarak kilin {ist horizondan alt
horizonlara dogru artmasi, yagisli bolge olmasindan dolay1 kilin iist horizondan alt

horizona dogru tasindiginin tipik gostergesidir (Fotograf 26), (Tablo 27),

Fotograf 26: Amasra civari kayin ormani altindaki Asit Kahverengi Orman Topragi profili
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Tablo 27: Amasra Civari Kayin Ormani Altindaki Asit Kahverengi Orman Toprak

Orneginin Kil Icerigi
Lokasyon Ozellikleri Horizon ve | Kil (%) Grafik
Derinligi
0]
35,38
(0-5 cm) 7 3; 60 85
0 "

Enlem: 41° 41" 52,5% | L -~

A

37,38

Boylam: 32° 18" 20,7" (6-28 cm) A )
Yiikselti: 376 m N 0 -

B
Jeolojik Yapi: ORTA (29-76 cm) 52,42 B
DEVONIYEN /
Kiregtasi
Baki: Bati | R, e

C
Egim (%): 8,19 (76 cm’den 81,82

’ fazla) C

Toprak profilinin tekstiir 6zelligi ana materyalin ayrigmasiyla agiga ¢ikan kum,
silt ve kil miktarina bagli olarak kumlu, killi, siltli biinyeye sahiptir. Genellikle,
arastirma sahasindaki Asit Kahverengi Orman topraklarinin biinye (tekstiir)
ozelliklerinin ana materyale bagl olarak sekillendigi tespit edilmistir. Gerek kirectast
gerekse flisli (cakiltasi, kumtasi, ¢amurtasi) yapilardan olusan ana materyalde kil
oraninin fazla olmasi, topraklarin da tamamina yakininin killi blinyeye sahip olmasina
neden olmustur. Analiz sonuglarina gore, arastirma sahasindaki Asit Kahverengi Orman
topraklarinda biiyiik oranda “killi”, “killi balgik™ ile “bal¢ik™ 6zelligi gosteren bilinye

siniflar tespit edilmistir (Tablo 28), (Sekil 5).

Tablo 28: Asit Kahverengi Orman Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Analizler
.. . Organik KDK
Ornek | Lokasyon . Kireg ] .
No Ozellikleri Horizon | pH (%) M(z(;:/c(i);je (me/1 %OOg Biinye
1 Kazpinari koyi 578 | 7,62 1,2 12,18 Balgik
A i Killi
p | /masracivan O |583| 746 | 45 13,61 "
kayin ormani balgik
3 Amasra civari AL 546 | 681 26 10,43 Killi
kayin ormani balgik
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g | Amasracivan A | 569|648 | 25 12,95 Kil
kayin ormani
g | /Amasracivan B. |573] 324 | 18 17,52 Kil
kayin ormani
g | Amasracivan B. |59 | 762 | 12 23,15 Kil
kayin ormani
Ozbas1 koyii, Killi
7 Kirenli Mah., 5,68 | 0,81 2,8 15,85
balgik
kayin ormani
Ozbas1 koyii,
8 Kocadere @) 6,04 | 7,13 115 34,63 Balgik
mevKki
Ozbas1 koyii, Kumlu
9 Kocadere A 538 | 7,14 4,7 22,45 killi
mevKki balgik
Ozbas1 koyii,
10 Kocadere Az 504 | 6,65 1,7 21,48 Balcik
mevKki
Ozbas1 koyii,
11 Kocadere As 541 | 6,81 19 22,70 Balgik
mevki
Ozbas1 koyii, Killi
12 Kocadere B: 570 | 6,81 1,7 21,98
. balgik
mevKki
Ozbas1 koyi,
13 Kocadere B: 595 | 7,30 2,2 21,72 Balcik
mevki
Ozbas1 koyii, Killi
14 Kocadere Bs 594 | 7,95 1,8 19,97
. balgik
mevKki
Ozbas1 koyi,
15 Kocadere C 566 | 8,11 0,9 18,75 Balgik
mevKki
Arit Bogazi,
16 | Kegikuzu A |512] 697 | 18 1980 | Balokh
. kum
mevKki
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17

Arit Bogazi,
Kecikuzu
mevki

Az

591

6,65

1,7

27,91

Kil

18

Arit Bogazi,
Kegikuzu
mevki

AB

5,67

6,81

15

28,08

Kil

19

Arit Bogazi,
Kegikuzu
mevKi

B:

5,13

7,79

1,1

34,45

Kil

20

Arit Bogazi,
Kecikuzu
mevki

B2

5,55

7,62

1,3

34,65

Siltli kil

21

Arit Bogazi,
Kegikuzu
mevki

BC

6,99

26,12

1,2

25,85

Balgik

22

Arit Bogazi,
Kegikuzu
mevki

7,31

22,87

1,4

25,14

Balgik

23

Kocareis koyii,
Dinlence
mevKi

5,04

9,2

0,5

49,2

Kil

24

Kocareis kdyii,
Dinlence
mevKi

B

5,32

9,7

0,0

91,9

Kil

25

Kocareis koyii,
Dinlence
mevKi

B2

5,47

9,7

1,3

56,4

Kil

26

Kocareis koyii,
Dinlence
mevKi

B3

5,33

12,1

2,7

68,1

Kil

27

Kocareis kdyii,
Dinlence
mevKi

5,37

6,1

50

61,0

Kil

28

Kumluca
civari, inbas1
Mevki

5,83

10,7

10,1

54,5

Siltli
balgik
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Kymluga Killi
29 cvar, inbas: A | 546|126 | 65 55,2 balgik
Kumluga Killi
30 :;Z?/rl; inbagi B, 517 | 126 | 13 27,9 balcik
Kymluga Killi
31 ::T:Zirkl; Inbas1 B: 516 | 13,1 0,7 35,6 balcik
Kymluga Killi
32 223; inbag: C |533]| 84 08 54,8 balcik
33 Sarigigek Dagi 527 | 8,1 13 376 Kil
40
35
30
25
20
15
10
5 . .
0
Killi Killi balgik Balgk  Kumlu killi balgik  Siltli balgik

Sekil 5: Asit Kahverengi Orman Topraklarinin Biinye Dagilimi (%)

Asit Kahverengi Orman topraklarinin striikktiir durumu ise tekstiir ve organik
maddeye bagli olarak degismektedir. Kayin ve diger genis yaprakli orman Ortiisii altinda
gelisen topraklarin alt horizonlarinda kilin birikmesine ve organik maddenin etkisine
bagl olarak kirinti ile kaba blok yap1 arasinda degigsmektedir. Arastirma sahasindaki bu
toprak tiplerinin fazla yikanmadan dolay1 asit reaksiyon gosterdigi, degisebilir
katyonlardan hidrojenin 6n planda oldugu, iist topragin organik madde yoniinden zengin

oldugu anlasilmaktadir. Ozellikle Karadeniz Bélgesi’ndeki kaymn ormanlarinin

135



bulundugu saha dahilindeki Asit Kahverengi Orman topraklarinin yaygin profil

ozellikleri sOyledir:

O horizonu: Genellikle 0 ile 15 cm arasinda degigmekte olup, 1 cm’den fazla

litter, yani yaprak katina sahiptir.

A horizonu: Genellikle 35-40 cm kalinligina sahiptir. Organik madde yoniinden
zengin oldugu i¢in genellikle koyu renkli ve taneli striiktiir 6zelligi gostermektedir. Kok

yayilist ve drenaji iyidir.

B horizonu: Cogunlukla kalinligi 40-65 cm arasinda degismektedir. Kil
birikiminin goriildiigii bu katman genellikle blok ve kaba blok yapidadir. A horizonuna

gore daha acik renkli ve agir biinyelidir.

C horizonu: Ayrigsmis flisler lizerinde ¢ok iyi gelisim gostermistir.

3.1.1.2.  Kirmmuzi/ Kirmizims1 Akdeniz Topragi

Kirmizi/Kirmizims1 Akdeniz topraklar1 (Terra-Rossa), Akdeniz ikliminin etkili
oldugu Marmara Bolgesi’nin gliney kesimi, Akdeniz Bolgesi, Karadeniz ardi, Ege
Boliimii, Glineydogu Anadolu ile Dogu Anadolu’nun giiney kesimindeki kiregtasi ve
mermerler tlizerinde goriiliir. Farkli ana materyaller iizerinde gelisim gostermekle
beraber hava ve su dolagimiin iyi oldugu kirectaslari iizerinde oksitlenmeden dolay1

daha kirmizims1 veya kizil renklidir (Atalay, 2016a).

Arastirma sahasinda daglarin kuzeye bakan yamaglar1 bol yagis alirken Arit
civart gibi algak sahalara nispeten daha az ya8is diismektedir. Daglarin yiiksek
kesimlerinde fazla yagisa bagli olarak asit reaksiyonlu topraklar yaygin iken i¢ kisimlara

dogru alkali topraklar goriiliir.

Kirmizi/Kirmizims: Akdeniz topraklari, arastirma sahasinin alt kisimlarinda ve
kiregtaglar1 lizerinde gelisim gdstermistir. Kiregtaslarinda catlaklarin fazla olmasi hava
ve su dolasimini kolaylastirmaktadir. Bu topraklarin rengi, sicakligin etkisiyle
kahverengiden kirmizimsiya donlismiistiir. Organik madde miktarinin Akdeniz
Bolgesi’ndeki topraklara gore daha fazla olmasindan dolay1r daha koyu renklidir. Bu
nedenle kirmizimsi kahverengi, kahverengi ve esmer - kirmizimsi renkli topraklardir

(Fotograf 27 - 30).
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Kirmizi/Kirmizimst Akdeniz topraklari, kiregtaglari tizerinde gelistigi icin tipik
olarak kire¢ bakimindan zengindir. Ancak yagisin 600 mm’nin altinda oldugu yerlerdeki
alt toprak katinda kire¢ birikimin oldugu, yagisin fazla oldugu yerlerde ise ana materyal
kiregli olsa bile toprakta serbest kirecin mevcut olmadigi goriiliir. Kirmizi/Kirmizimsi
Akdeniz topraklari, genellikle bulundugu sahanin yagis miktarina gére notr, bazen hafif

asit veya hafif alkali reaksiyon 6zellik gostermektedir.

B B 2 o8 &) < 3 ey &
B = pY > fonk )

Fotograf 27: Karadeniz kiy1 kusaginda bulunan Giirgenpinart koyl civarinda
kiregtasi ¢atlaklar: boyunca gelismis Kirmizi/Kirmizimsi Akdeniz topragi

=,
=

A aN T

civarinda  kiregtasi  lizerinde  olusmus

Fotograf 28: Amasra Kule
Kirmizi/Kirmizimsi1 Akdeniz topragi
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Fotograf 30: Kiregtasi iizerinde olugsmus Sarims1 Kirmizi Akdeniz topragi
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Kirmizi/Kirmizimst  Akdeniz  topraklari, Bartin Cayr’nin Karadeniz’e
dokiilmeden 6nce gectigi kanyon vadinin kenarlarindaki ¢atlakli kirectaslar1 tizerinde,
ozellikle Giirgenpinart koyl civarinda yaygindir. Arit Havzasi’nda kirectaglarinin
oldugu yerlerde de goriilmektedir. Buradan alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglarina
gore, Kirmizi/Kirmizimsi Akdeniz topraklari “nétr” reaksiyon gostermektedir. Kiregtasi
tizerinde olusmasit nedeniyle kire¢ icerigi “‘yiiksek” ile “asir1 kirecli” arasinda

3

degismektedir. Organik madde icerigi “cok diisiik” ve “orta” seviyede iken, katyon
degisme kapasitesi “gok yiiksek” diizeydedir. Topraktaki degisebilir katyonlardan
kalsiyum (Ca*), magnezyum (Mg"), potasyum (K*), sodyum (Na*) yitkanmadan dolay1
yok denecek kadar ¢ok diisiik seviyededir. Kirmizi/Kirmizimsi Akdeniz topraklarinda
kil orant % 79,7 - 84 arasinda, silt oranm1 % 13,7 - 15,6 arasinda, kum orani ise % 2,3 -
6,5 arasinda degisim gostermektedir. Kil oraninin ¢ok fazla olmasi, kiregtaginin
ayrigmasi sonucu geriye kalan malzemenin killi olmasiyla dogrudan ilgilidir (Tablo 29).

Tablo 29: Kirmizi/Kirmizims: Akdeniz Toprak Orneklerinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Analiz Sonuglari

Ornek Kire Organik | KDK
Lokasyon | Horizon | pH o ¢ | Madde (me/100g” | Biinye

No (A)) vy 1

(%) )
Glirgenpinari .. .
1 Kbyl Ust 7,08 | 121 0,6 71.9 Kil
Glirgenpinari .
2 Koyl Alt 6,83 | 9,2 1,1 86,7 Kil
Glirgenpinari .
3 Koyl Enalt |6,91| 13,0 1,4 61,2 Kil

Kirmizi/Kirmizims:  Akdeniz topraklarin st horizonu kirmizimsi, koyu
kirmizims: ve sarimsi kirmizi renktedir. Taneli yap1 6zelligi gostermekte olup, killi

biinyeye sahiptir.
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3.1.1.3.  Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman Toprag

Yagisin topraklart yikayacak derecede olmadigi yerlerin topraklar1 alkalen
ozellik gostermektedir. Bartin Cay1 Havzasi’nda yerel olarak yagmur golgesinde kalan

lokal sahalarda yagis azligindan dolay1 ve ¢ogunlukla mese Ortiisii altinda alt kati

olusturan B horizonunda karbonatlarin biriktigi kahverengi orman topraklar1 goriiliir

(Fotograf 31).

'E, : . ol ',\i ~ : 3 { ‘ & AL , A ! i ®. \ ‘
Fotograf 31: Arit Cay1 Havzasi’nda yagis golgesinde kalan algak kesimlerde, alt
katinda karbonatlarin biriktigi kahverengi toprak profili

3.1.2. intrazonal Topraklar

Intrazonal topraklar ana materyalin etkisi altinda gelisen, bu nedenle ana
materyalin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini yansitan topraklardir. Ana materyalin tuzlu,
alkali, kirecli olmasi ve drenaj 6zellikleri gibi faktorler iklim ve bitki Ortiisiiniin toprak
olusumu tizerindeki etkilerine gore daha baskin rol oynamaktadir. Bundan dolay1 ana
materyal, topografya sartlari ve drenaj Ozellikleri topraklara karakteristik o6zellik

kazandirmistir. Ana kayanin etkisini gosteren, gercek anlamda toprak ortiisii karakteri
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tasimayan ve dolayisiyla ¢oziilmiis ana kayadan ibaret olan bu topraklarin heniiz profil

yapist gelismemistir.

Intrazonal topraklar bitki rtiisiiniin zayif veya tahrip edildigi egimli yamaglar
ile taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu sahalarda yaygin olarak goriiliir. Egimli
alanlarda topraklar siirekli asindig1 i¢in, toprak olusumu iizerinde zaman faktorii etkisiz
kalmaktadir. Bu nedenle, siirekli asinan yerlerde toprak olusumu devamli olarak
baslangic sathasinda kalmaktadir. Ornegin kiregtaslarinin yaygin oldugu alanlarda
kiregli, koliivyal malzemeler tizerinde tash - cakilli topraklar gibi heniiz profil yapisi

gelismemis topraklar goriiliir.

Devamli olarak asinan sahalarda topraklar olusum bakimindan baslangic ve
genclik asamasinda bulundugundan, ana materyalin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
toprak tlizerinde etkili olmaktadir. Mesela ana materyal kumlu ise topraklar da kumlu,
ana materyal tuzlu ise topraklar da tuzlu, ana materyal beyaz ise topraklar da beyaz
renklidir (Atalay, 2016a). Millj, killi ve ince kumtaslarindan olusan flis tabakalarindan
olusan ana materyal lizerinde genellikle killi, killi bal¢ik, balgik biinyeye sahip topraklar
gelismektedir.

Tiirkiye’de Intrazonal topraklardan Rendzinalar kiregli, marnli depolar ile
yumusak kirectaslar1 tizerinde, Hidromorfik topraklar ise taban suyu seviyesinin yiiksek
oldugu alanlarda yaygin olarak goriilmektedir. Arastirma sahasinda tespit edilen
Intrazonal kategoride yer alan biiyiik toprak gruplari sunlardir: Rendzinalar, flisler

tizerinde olugmus topraklar ve Hidromorfik topraklar.

3.1.2.1. Rendzinalar

Rendzinalar killi, kire¢li neojen tortullar1 lizerinde gelisim gosteren, cogunlukla
A, C horizonlu topraklardir. Ancak nadiren zay1f B horizonu da geligebilir. Bu topraklar,
diiz ve hafif engebeli yerlerdeki yumusak killi kiregtas: ile yaklasik yar1 yariya kil ve
kirecten olusan marn depolari tizerinde gelisim gostermektedir. Tiirkiye’de bu araziler
killi, kiregli gol depolarinin veya yumusak kiregtaslarinin yaygin oldugu I¢ Anadolu’da,
Ege ve Dogu Anadolu’nun ¢okiintii sahalarinda yaygin olarak goriilmektedir (Atalay,
2016Db).
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Kil ve kireg¢ karisimindan olusan marnlar, {izerinde tarim yapilan sahalar arasinda
yer alir. Kil miktar1 yiiksek ve kompakt bir yap1 gdsteren marnlar tizerinde verimi diigiik
ormanlardan kumlu, catlakli ve tabakalar1 egimli marnlarda ise verimli ormanlara
gecilir. Killi marnlar iizerinde toprak olusumu uzun zaman siirecinde meydana gelir.
Biinyesine su alarak sigsmesi sonucu egimli sahalarda oyuntularin olustugu arazi

degradasyonuna yol agar (Atalay vd., 2020).

Ust toprak katmanlarinda organik maddenin etkisi ile graniiler yaprya sahip olan
Rendzinalar alt horizonlarda ise kil ve kire¢ birikimesinden dolay1 blok yap1 6zelligi

gostermektedir. Bu topraklar genellikle killi ve killi balgik biinyeye sahiptir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda Ak¢amescit koyii ile Hatipler kdyii civarinda alinan
Rendzina toprak drneklerinin (Fotograf 32, 33) pH’1 6,65 ile 7,28 arasinda degismekte
olup “ndtr” ve “hafif asit” reaksiyon gostermektedir. Kireg oran1 % 23,6 - 71,66 arasinda
degismektedir. Bu duruma gore, Rendzinalar “asir1 kirecli” sinifina girmektedir.
Organik madde miktar1 % 0 ile 2,7 arasinda degisim gostermekte olup “¢ok diisiik™ ile
“yeterli” seviye arasinda degisim gostermektedir. Katyon degisme kapasitesi (KDK) ise
11,93 ile 75 me/100g* arasinda degismekte olup “orta” ile “cok yiiksek” seviye arasinda
dagilim gostermektedir. Arastirma sahasinda, Rendzina topraklarinin kum orani en fazla
% 30,82’ye kadar yiikseldigi, kilin % 37,67 nin altina diigmedigi, siltin (milin) %
41,7’ye kadar ¢iktig1, buna bagl olarak “killi” ve “killi bal¢ik™ blinyeye sahip oldugu

saptanmistir.

i) [

; ; ; £, 25 Bl
Fotograf 32: Akgamescit koyli civarinda yagis golgesinde kalan alt kesimlerdeki
cakillt marn deposu iizerinde bulunan Rendzinadan bir goriiniim
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Fotograf 33: Hatipler kdyii civarindaki A-C horizonlu Rendzina topragi

Bartin Cay1 Havzasi’ndaki Rendzina toprak orneklerinin genellikle killi balgik
bilinyeli olmasi, ana materyalin biinyesindeki kilin etkisinden kaynaklanmaktadir.
Nitekim aragtirma sahasinda Hatipler kdyii civarindaki Rendzinalarin A horizonu “killi
balgik”, C horizonu ise “killi” biinyeye sahiptir. pH, iist toprakta 6,96, alt toprakta 7,01
olup “nétr” reaksiyon gostermektedir. Katyon degisme kapasitesi (KDK) ise iist katta
(A horizonu) 24,07 me/100g™" “yiiksek”, alt toprak ise 11,93 me/100g™' “orta”
diizeydedir (Tablo 30).
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Tablo 30: Rendzina Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizler

.. . Organik KDK . .
Ornek . Kirec _ | Kum | Kil Silt ..
Lokasyon | Horizon H Madde me/100 Biinye
No y P o) | Mo | M2 o) | o0 | o) | PO
y | Hatipler A |69 |5593| 26 2407 | 3082|3767 3150 | K
koyii balcik
Hatipler .
2 o c |701|7166]| 14 11,93 |1489|51,53 | 3358 | Kil
koyii
g | Akeamescit| o3l o3 18 16,0 | 522 | 31,7 | Kil
koyii 75,0
Akgamescit Killi
I c |728]| 678 0.0 g | 202 | BL| AT
g | Akeamescit| g lges| 258 | 27 245 | 441 | 314 | Kil
koyi 65,0

Rendzinalarin horizon 6zellikleri soyledir:

A Horizonu (10 - 50 cm): Organik madde birikiminden dolayi, genellikle
nispeten koyu renklidir. Kiregli ve cogu kez graniilar yapida olup killi biinyeye sahiptir.
Killi olmasina karsin graniilar yap1 gostermesi kil ve organik maddenin birleserek
organomineral karmasik olusturmasindan kaynaklanir. Kirectaslarinin parcalandigi

yerlerde toprak taslidir.

B Horizonu: Toprak olusumunun nispeten ilerledigi alanlarda, A horizonunun alt
kisminda kil ve kire¢ birikmesi meydana gelir. Bu horizonda ve A horizonunun altinda

yogun olarak kireg ¢igekleri de bulunur.

C Horizonu: Kumlu kiregtaglarininin bulundugu yerlerde C katmani oldukga ileri

derecede ayrisma gosterir (Atalay, 2016a).

3.1.2.2.  Flisler Uzerindeki Topraklar

Flis birlikleri iizerinde yayilis gosteren topraklar, genellikle flisin ayrigmasiyla
olusan C horizonuna sahiptir. Bu topraklar, 6zellikle Kuzey Anadolu daglar1 boyunca
yer yer seritler halinde uzanan kumtasi, kiltasi, kirectasi, cakiltasi tabakalarinin
istiflenmelerinden olusan flis birlikleri {izerinde yaygin olarak goriilmektedir (Fotograf

34-38). Flisi olusturan taglardaki kiregli ¢imentonun ¢oziilmesi ile mil, kum, kil ve ¢akil
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boyutunda malzemeler ortaya ¢ikmaktadir. Kumtasi ve ¢akiltaslarinin oldugu alanlarda
ise kumlu-cakilli yiizeyler meydana gelmektedir. Milli, killi ve ince kumtaslarindan
olusan flis tabakalarinin oldugu yerlerde topraklarin biinyeleri genellikle killi, killi
balgik ve balcik 6zellik gostermektedir (Atalay, 2016a).

Arastirma sahasinda oldukca genis yer kaplayan, basta Kretase olmak iizere
Triyas ve Eosen flisleri {izerinde olusan topraklar ana materyalin ozelliklerini
yansitmaktadir. Bu topraklar ¢ogunlukla kumtagi, camurtasi, c¢akiltasindan olusan
tabakalar lizerinde gelisim gostermislerdir. Ana materyalin killi, kumlu, milli ve ¢akill
olma durumuna gore topraklarin tekstiirii (biinyesi) de degiskenlik gdstermektedir.
Fliglerin rengi ¢okelme ortami ve oksidasyon sartlarina gore gri, beyazimsi, sar1 ve

kirmizimsi renktedir.

Fotograf 34: Arit civarinda kirmizims flis iizerinde olusmus s1g toprak
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Fotograf 35: Ant Cay1 Havzasi’na dogru birbirinden fayla ayrilmis iki farkl flis
arazisi. Sagdaki kirmizims: flis, oksidasyonun iyi oldugu ortamin varligin1 gostermektedir.

Fotograf 36: Kozcagiz-Kumluca yolu tizerinde tstte Killi ve altta kumlu tabakalar
igeren flisten bir goriiniim
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Fotograf 37: Ant civarinda egimli kumlu ve milli - kumlu tabakalarin hakim oldugu
kirmizimsi flis arazisi

Fotograf 38: Arit civarinda kirmizimsi flise diger bir 6rnek
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Bartin Cay1 Havzasi’nda flisler {izerinde olusan topraklarin pH’1 biiyilik oranda
“notr” reaksiyon gostermektedir. Kire¢ orant % 6 ile 53,6 arasinda degismekte olup
“yiiksek™ ile “asir1 kiregli” seviyeler arasinda seyretmektedir. Organik madde orani %
0,7 - 3,1 arasinda degismekte olup “cok diisiik” ile “yiiksek” seviye arasinda, katyon
degisme kapasitesi 7,66 - 61,5 me/100g™ arasinda degismekte olup “yiiksek” ile “cok
yuksek” diizey arasinda dagilim gostermektedir (Tablo 31). Biinye; ana materyalin
etkisine bagli olarak ¢ogunlukla “kil” olmak iizere, “balgik”, “kumlu balgik”, “kumlu

killi balgik™, “killi bal¢ik™ 6zellikleri gosterir (Tablo 32).

Tablo 31: Flisler Uzerindeki Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel, Kimyasal Analizler ve

Degerlendirmeleri
. Organik
Ornek Lokasyon pH Kiree Madde KDK_l
P 8 (%) / (me/100g™) /
No Ozellikleri / Reaksiyon < . (%) / 9 .
Degerlendirme - . Degerlendirme
Degerlendirme
p | Fsenpman, 697 | Notr | 600 | Yiksk | 14 | Digik | 3713 | K
kirmiz flig yiiksek
2 Esenpinary, flis | 6,97 Notr 6,97 Yiksek 1,9 Diisiik 8,24 Diisiik
Ant Bogazi, . Cok -
15,2 11 Diistik 14,72
3| il kiregli frig | 08| Mo | 1525 ok | b usu ’ Orta
Arit Bog K li k
4 ntBogazl, | g oo | KUWELH 2 oo | Viksek | 07 | & 7,66 | Diisik
kiregsiz flis asit disiik
5 [Ywala eorl Now |1208| S | 31| Yiksek | 2376 | Yiiksek
ayrismis filis yiiksek
Amasra
Ahatlar Tepe Asirt . Cok
6 6,91 i 53,6 o 2,0 Yeterl .
civari, Notr kiregli : 61,5 yiiksek
kahverengi flig
Sarigigek Dagi, Cok .
7 7,17 11 2 Yeterl
kirmizi flis ’ Notr 3 yiiksek 3 e Okunmadi =
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Tablo 32: Flisler Uzerindeki Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizler

2 . Organik . .
Ornek P . Kirec KDK Kum | Kil Silt ..
No Lokasyon Ozellikleri | pH (%) I\/I({g/c(i);ie (me/100g™) | (%) | (%) | (@) Biinye
1 Esenpinar1, kirmiz1 flis | 6,97 | 6,00 14 37,13 18,53 | 59,82 | 21,66 Kil
2 Esenpinari, flig 6,97 | 6,97 1,9 8,24 48,60 | 21,74 | 29,66 | Balgik
g | AntBogaz, killi 6,85 | 1525 | 11 1472|5990 | 15,10 | 2501 | KUMU
kirecli flis balgik
4 ‘gir;t Bogazi, kiregsiz | £ oo | 765 | 07 7,66 17,90 | 47,10 | 35,01 | Kil
5 | Uluyayla, aynsmis 694 | 1298 | 31 2376 | 2918 | 3302 | 37,80 | KMl
filis balcik
Kumlu
g | AmasradhatiarTepe | oo | 536 | 5y 620 | 222 | 158 | Killi
civari, kahverengi flis 61,5
balcik
7 | Sancicek Dagl, larmizi | o 4oy 4 23 16,6 | 551 | 283 | Kil
flis Okunmadi

Flisler tizerinde olusan topraklarin horizon 6zellikleri sdyledir:

Egimli sahalarda yiizeyde 10 - 15 cm kalinliginda bir iist toprak kati (A horizonu)
yer almakla birlikte, ¢ogunlukla toprak sadece flisin ayrismasi veya yar1 ayrigmasi ile
meydana gelmis olan C horizonundan olugsmaktadir. Ana materyali olusturan flisler son
derece gozenekli ve gecirgen Ozellige sahiptir. Ancak killi tabakalarin bulundugu

kisimlarda biinye agirlagsmaktadir.

Flisli sahalar, orman Ortiisliniin kurulmasi ve gelismesi acisindan son derece
ideal sartlara sahip yerlerdir. Bu araziler {izerinde toprak erozyona ugrasa bile alttan
devamli olarak yari ayrismis kumlu - milli malzeme yiizeye ¢iktig1 i¢in, asinmanin

etkisini adeta bertaraf etmektedir (Atalay, 1992).

3.1.2.3.  Hidromorfik Topraklar

Topografya sartlarinin neden oldugu farkli 6zelliklere sahip ortamlarda, benzer
ana materyaller iizerinde bile farkli 6zelliklere sahip topraklar olugsmaktadir. Mesela,

drenaj1 yetersiz tektonik oluklarin ve ovalarin ¢ukur kesimleri; taban suyu seviyesinin
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yiksek, topragin stirekli ya da cogunlukla suya doygun oldugu akuik nem rejimine sahip
alanlardir. Boyle sahalar, topraklarin lokal dagilisinda etkili olmaktadir. Ana materyalin
drenaj Ozellikleri, toprak olusumu {izerinde daha baskin rol oynayarak topraklara

karakteristik Ozellik kazandirmaktadir.

Tiirkiye’de topografya ve ana materyalin 6zelliklerine bagh olarak kétii drenaj
sartlar1 nedeniyle taban suyu seviyesinin yliksek oldugu sahalarda ve akarsu boylarinda
Hidromorfik topraklar goriilmektedir. Bu topraklar, yer altt su seviyesinin yiiksek
oldugu havzalarin algak kesimlerinde, ana materyali killi oldugu i¢in toprak suyunun
sizmasini engelleyen ve gecirgenligi zayif sahalarda ve deltalarda yaygindir. Ay birer
hidrobiyom olan bu sahalarda disbudak ve diger suyu seven bitkiler goriilmektedir
(Atalay, 1992). Hidromorfik topraklar, siirekli ya da zaman zaman millenmeye
ugradigindan dolay1, hem biriken materyalin 6zelligine hem de yeni pedojenez sartlarina

gore toprak 6zellikleri siirekli degisim gostermektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda Hidromorfik topraklar drenaj sartlarinin kotii olmasi
sebebiyle taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu, ana materyali killi oldugu igin
gecirgenligi zayif olan ve bunlara baglh olarak da toprak neminin fazla oldugu suya
doygun alcak, diiz veya diize yakin sahalarda goriilmektedir. En yaygin oldugu saha ise
taban suyu seviyesinin yiiksek oldugu Uluyayla’nin algak kesimleri gibi yerler ile akarsu

boylaridir (Fotograf 39).

Uluyayla’dan alinan Hidromorfik toprak 6rneginin laboratuvar analizlerine gore
pH’1 “hafif asit” ve “notr” reaksiyon gostermektedir. Kire¢ oran1 “yiiksek™ seviyede,
organik madde miktar1 ve katyon degisme kapasitesi ise “cok yiiksek” ve “yiiksek”
seviyededir. Toprak biinyesi ise ana materyalin 6zelligine bagl olarak “killi balgik”
ozelligindedir (Tablo 33).
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Tablo 33: Hidromorfik Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analizler

-- . Organik
Ornek . Kirec KDK ..
No Lokasyon | Horizon | pH (%) I\/I(z;i;ie (Me/100g) Biinye
1 Uluyayla A 6,36 7,79 6,3 27,90 Killi balgik
2 Uluyayla C 6,14 | 9,25 3,9 21,82 Killi balgik

Hidromorfik topraklarin profil 6zellikleri soyledir:

Hidromorfik topraklar, genellikle A - C ve C horizonlu topraklardir. Algak
sahalarda olusan topraklar, yiiksek taban sularindan biiyiik olciide etkilenmektedir.
Cukur arazilerdeki suyla doygun anaeyrobik (oksijensiz) kosullarda bitki artiklar1 ¢ok
az ayristig1 i¢in, organik madde birikimi meydana gelmektedir. Organik maddenin fazla
olmasina bagli olarak, {ist topragi olusturan A horizonu genellikle koyu renkli olup
zeytinimsi kahve, ¢ok koyu gri, koyu gri ve gri renklidir. Alt toprak ise gri renkli olma
egilimindedir. Toprak suya doygun oldugunda ¢6ziiniir maddelerin ve kilin yikanmasi
zor gergeklesmektedir (Foth, 1990). Bu nedenle Hidromorfik topraklar genellikle killi
bal¢ik biinye ve yapisiz striiktiire sahiptir. Hafif asit ve notr reaksiyon gosteren, yliksek

seviyede kire¢ igeren bu topraklarda ¢esitli derecede kopiirme goriilmektedir.
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3.1.3. Azonal Topraklar

Azonal topraklar aginma (erozyon) ve birikme sahalarinda goriilen topraklardir.
Yeryiiziinii sekillendiren dis kuvvetlerin etkisiyle aginan malzemeler taginarak egimin
azaldig1 yerlerde birikmektedir. Azonal toprak grubuna giren Litosollar egimli
yamaglardaki asman yerlerde; Koliivyal topraklar yamag¢ eteklerindeki birikme
sahalarinda, Aliivyal topraklar ise akarsularin yayildiklar1 alanlarda olusmustur. Bu
topraklar yeni olduklari icin, esas itibariyle ana materyal niteliginde olan topraklardir.

Dolayisiyla ana materyalin toprak {izerindeki etkisi ¢ok fazla hissedilmektedir.

Egimli sahalardaki topraklarin siirekli asinmaya ugramasi, Aliivyal ve Koliivyal
topraklarin ise stirekli ya da zaman zaman taskina ve birikmeye maruz kalmasi toprak
olusumunda zaman faktoriinii etkisiz kilmaktadir. Azonal topraklarda horizon olusacak
kadar yeterli zaman ge¢gmedigi icin, toprak olusumu siirekli olarak baslangi¢ asamasinda
kalmaktadir. Bu nedenle ana materyalin etkilerini yansitan, horizonlarin tam olarak
gelisemedigi, yani olgun olmayan (geng) topraklardir. Ana materyalin etkisinin giiglii
bir sekilde hissedildigi bu topraklar ana materyalin killi, siltli ve kumlu olmasina bagl

olarak balgik, killi ve killi balgik biinyeye sahiptir.

Azonal topraklar, Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde goriilmektedir. Stirekli ya
da zaman zaman tagkin ve millenmeye ugrayan ova, havza ve deltalar ile 6zellikle akarsu
vadileri boyunca ve tagkin yataklarinda Aliivyal topraklara rastlanilmaktadir. Egimli
yamaglarda agmmmanin etkili oldugu sahalarda Litosoller, yamaglarin eteklerinde ise

birikme sonucu olusan Koliivyal topraklar goriilmektedir.

Bartin Cay1 Havzasi’nda azonal topraklardan Aliivyal ve Koliivyal topraklar ile

Litosollar goriilmektedir.

3.1.3.1.  Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar akarsularin biriktirdigi kum, mil (silt), kil gibi ince boyutlu
malzemelerden olusan depolar iizerinde gelisen topraklardir. Bu topraklar deltalarda,
nehirlerin tagkin ve biriktirme faaliyetinde bulundugu sahalarda, 6zellikle sularin
duruldugu tagkin alanlarinda ve eski akarsu yataklarinda, tektonik kdokenli oluklarin
icerisindeki diizliikklerde olusmaktadir. Aliivyal topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerini, alivyonu olusturan ince boyutlu malzemelerin 6zelligi ile tasinma ve
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birikme sirasinda meydana gelen degismeler belirlemektedir. Mesela ana materyalin
kirecli, killi, kumlu gibi 6zelliklere sahip olmasina bagli olarak aliivyal toprak da kirecli,

killi ve kumlu 6zellige sahip olmaktadir.

Akarsularin taskin yataklarindaki aliivyonlar, birikerek bir set olusturabilir. Daha
kaba yapili olan kumun aksine silt ve kil akarsudan daha uzakta, yavas hareket eden
veya durgun sularda birikir. Bu nedenle genel anlamda akarsu kenarindan uzaklastik¢a
topraklarin kil iceriginde artis olur. Akarsular yatagini derine kazmasi durumunda,
tagkin yataginin dis kenarlarindaki aliivyon akarsuya gore yliksekte kalarak taracalari
meydana getirir. Akarsu taragalarmin sel ve taskina maruz kalmamasi durumunda

pedojenez siireci devam eder (Foth, 1990).

Arastirma sahasinda, Kuvaterner’e ait aliivyon saha % 7,37 oraninda alan
kaplamaktadir. Aliivyal topraklar; egimin % 2’den az oldugu taskin ovalarinda,
akarsularin ve sel sularinin tagidigi1 malzemelerin birikmesiyle olusan aliivyon depolar1
izerinde, akarsu taracalarinda, toprak neminin yiiksek oldugu/suya doygun olan Bartin
Cay1 ve kollar1 boyunca algak, diiz veya diize yakin sahalarda goriilmektedir. Aliivyal
topraklar, toprak olusumunun yeteri kadar ilerlememesi nedeniyle gogunlukla sig A
horizonlu, bazen de sadece ana materyalden yani C horizonundan olusan topraklardir
(Fotograf 40). Arastirma sahasinda taraga tizerindeki diizliikler, terk edilmis akarsu

yataklar1 ve tagkin ovalar1 tarim alani olarak kullanilmaktadir.
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Fotograf 40: Bartin Cay1 tagkin yataginda olusmus A-C horizonlu milli Aliivyal toprak

Bartin Cayi’nin Kozcagiz civarindaki taskin yatagindan alinan Milli Aliivyal
topragin laboratuvar analizlerine gére pH “notr” reaksiyon gostermektedir. Kireg¢ orani
“cok yiiksek”, organik madde miktar1 “yeterli”, katyon degisme kapasitesi “yliksek” ve
“cok yiiksek” seviyede 6lciilmiistiir. Ust toprag: olusturan A horizonunda mil ve kile
gore daha iri taneli olmasi nedeniyle, yilizeyde daha fazla biriken kum orani nispeten
fazla olup “balgik” biinyeye sahiptir. Alt topragi olusturan C horizonunda mil (silt) ve
kil oram1 daha yiliksek olmasindan dolayr “siltli killi bal¢ik” biinye 06zelligi
gostermektedir (Tablo 34).
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Tablo 34: Milli Aliivyal Toprak Orneklerine Ait Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analizler

-- . Organik . .
Ornek | Lokasyon . Kireg KDK Kum | Kil | Silt ..
No | Ozellikleri | HOFZOM | PH | "0y M(ﬁ/‘i;’e (Me/100g) | (%) | (%) | (%) | BUnve
Kozcagiz,
1 tagkin A 6,71 | 17,0 3,0 243 46,8 | 20,9 | 32,4 | Balgik
yatagi '
Kozcagiz, Siltli
2 tagkin C 6,97 | 16,2 2,1 409 149 | 36,9 | 48,2 | Kkilli
yatagi ' balgik

3.1.3.1.a. Hidromorfik Aliivyal Topraklar

Bartin Cay1 kenarlarinda yer yer ince bir kusak halinde Hidromorfik Aliivyal

topraklar uzanmaktadir. Ana materyali aliivyal malzemeden ibaret olan bu topraklar,

stirekli nehir suyu etkisinde kaldigindan Hiromorfik Alilyal toprak olarak dikkate

alinmigtir (Fotograf 41).

Fotograf 41: Bogaz civarinda kumlu - milli Hidromorfik Aliivyal toprak

Bartin Cayi’nin Bogaz mevkisinden alinan kumlu-milli Hidromorfik Aliivyal

toprak 6rneginin laboratuvar analizlerine gore pH’1 “ndtr” reaksiyon gostermektedir.

Kire¢ oram “asirt kirecli”, organik madde miktar1 “cok diisiik”, katyon degisme
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kapasitesi ise “orta” seviyede Ol¢iilmiistiir. Kum orani en az %50,3 olup “kumlu bal¢ik”

ve “bal¢ik” bilinyeye sahip topraklardir (Tablo 35).

Tablo 35: Hidromorfik Aliivyal Toprak Orneklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Analizler
Ornek Lokasyon | Horizon H Kireg ?\;gggi}k KDK Kum | Kil Silt Biinye
No Y PP (96) Oop) | (Me1100g™) | (%) | (%) | (%) y
Bogaz Ust Kumlu
. mevKi horizon 736 | 254 0.4 14,5 663 | 11,9 | 219 balgik
Bogaz Alt
2 mevki horizon 6,97 | 24,3 0,7 186 50,3 | 14,0 | 35,7 | Balgik

Aliivyal topraklarin profil 6zellikleri:

Stirekli tagkin ve millenmeye ugrayan Aliivyal topraklar, genc topraklardir. Sik
taskina ugramayan taracgalarda {iist topragi olusturan sig A horizonu, en son biriken
malzemelerden olustugu i¢in az ayrismaktadir. Sik taskina ugrayan aliivyallar ise yar1

ayrismis ve esasinda ana materyal niteliginde olan C horizonundan olugsmaktadir.

Aliivyal topraklarin profili boyunca hem biinye degismekte, hem de farkli
pedojenik siirecler birarada goriilmektedir. Bu nedenle Aliivyal topraklarda yatay ve
dikey yonde siirekli bir degisim gdzlenmektedir. Yani profil dahilinde karbonatlarin
dagilisi, pH degeri, organik madde miktari, katyon degisme kapasitesi ve tekstiir

diizensiz bir degisme ve dagilim gostermektedir (Atalay, 2016a).

3.1.3.2.  Koliivyal Topraklar

Egimli sahalarda, yer ¢cekiminin ve yiizeysel akima gegen sularin etkisi ile gesitli
malzemelerin tasmarak egimin azaldigi yamac eteklerinde birikmesiyle koliivyal
depolar olugsmaktadir. Bu depolar iizerinde gelisen ve fizyolojik derinligi oldukca fazla
olan Koliivyal topraklar daha ¢ok koseli ¢akillar ile kumlu materyallerden olusmaktadir.
Koliivyal depolardaki malzemelerin renklerini ve biiyiikliiklerini o bolgedeki asinarak
taginan malzemenin 6zelligi tayin etmektedir. Mesela iri malzemelerden olusan depolar
siddetli erozyonu, ince elemanli ve koyu renkli depolar ise asinmanin yavas oldugunu

gostermektedir. Koliivyal topraklar daglarin eteklerinde yaygin olarak goriilmektedir.
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Bartin Cay1 Havzasi’nda aginmanin etkili oldugu egimli sahalarinda s1g topraklar
gelisirken, egimin azaldig1 yamaclarda genellikle kumlu - ¢akilli malzemelerden olusan,
zaman zaman da blok yapida taslarin bulundugu ve fizyolojik derinligi fazla olan

Koliiyal topraklar goriilmektedir (Fotograf 42-45).

Fotograf 42: Art daglarindaki kiregtagt dikligi etegindeki yamag deposu ve
tizerinde olugmus Koliivyal topraklar

Fotograf 43: Ulus civarinda kiregtagindan olusan malzemelerin biriktigi bir yamag
deposu iizerinde ve mese Ortiisii altindaki s1g A horizonlu Koliivyal toprak
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Fotograf 44: Ant Cayr Havzasi’nda altta kiregtasindan ibaret temel iizerine
yamagctan gelen malzemenin biriktigi koliivyal depo iizerindeki tasli Koliiyal toprak

Fotograf 45: Karadeniz sahiline dogru alg¢ak bir alandaki yamag iizerinde g¢akilli depo
tizerindeki Koliivyal toprak
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Koliivyal depolarin kalinligini, fiziksel ve kimyasal vb. 6zelliklerini yamagtan
tasinan malzemenin 6zelligi belirlemektedir. Birikmenin kesintisiz devam ettigi yerlerde
toprak olusumunda zaman faktorii etkisiz hale geldigi igin, pedojenez kesintiye
ugramaktadir. Birikmenin durdugu yerlerde ise toprak olusumu igin yeteri kadar
zamanin gecmesi durumunda, genellikle zayif bir A horizonuna ve nadiren de B

horizonuna sahip yar1 olgun topraklar gelisim gostermektedir.

Gozenekleri fazla oldugu icin su ve hava dolasiminin iyi oldugu Koliivyal
topraklar, kokii derine giden agaclarin yetismesi icin ideal sartlar olusturmaktadir. Bu
nedenle koliivyal depolar iizerinde iyi gelisim gostermis verimli ormanlar yer
almaktadir. Arazi yetenek siniflandirmasina goére V. smif arazi kapsamina giren
koliivyal depolar, birikme faaliyeti siirekli devam ettigi i¢in yar1 olgun topraklar olarak

degerlendirilmektedir (Atalay vd., 2020).

3.1.3.3. Litosollar

Stirekli asinmanin meydana geldigi daglik ve engebeli alanlarin yamaglarinda
Litosollar (taslt topraklar) yaygin olarak goriilmektedir. Egimli sahalarda ve ozellikle
bitki ortiisiiniin bulunmadig1 ya da zayif oldugu daglik alanlarda, ince malzemelerin
erozyon etkisiyle tasinmasi sonucunda geriye kalan iri kum ve cakil boyutundaki
malzemeden olusan s1g ve tasl topraklara Litosol denir (Atalay, 1992). Fazla ¢atlakli ve
gbzenekli yapida oldugu icin, bu topraklarin su tutma kapasitesi oldukca diistiktiir.
Bundan dolay1 toprakta su kithig1 goriiliir. Ayrica gerek yagmur damlasi erozyonu
sebebiyle, gerekse yiizeysel akima gegen sularin ince unsurlari tagimasi nedeniyle geride
cakillar birikmektedir. Kuraklik ve cakillarin fazla olmasindan dolay1 Litosollar

tizerinde bitki Ortiisii zayiftir.

Litosollar; ayristiginda tagh - ¢akilli malzemeler agiga ¢ikan kalker, mermer,
gnays gibi ana materyallerin oldugu yerlerde yaygin olarak goriilmektedir. Ozellikle killi
kirectaslarinin bulundugu sahalarda ayrisma genellikle zor veya zayiftir. Bu nedenle

boyle yerlerde toprak gelisimi zayif kalmakta ve s1g topraklar olusmaktadir.

Tiirkiye’de Litosollarin yaygin oldugu yerler; Toroslarin karstik alanlari,

baskalasim kayalarindan olusan Bozdag, Aydin ve Bitlis daglari, granitlerin yaygin
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oldugu Kagkar daglarinm, I¢ ve Dogu Anadolu’daki volkan konilerinin yamaclar ile

Bolu ve Aladaglarin giineye bakan kesimleridir (Atalay, 2016a).

Arastirma sahasindaki Litosollar ¢ok az oraninda yer kaplayan ve genellikle
kiregtagindan olusan kayalik alanlarda goriilen tashh - cakilli topraklardir. Bitki
ortiistinden yoksun veya bitki ortiisii bakimindan zayif olan bu sahalarda, ¢oziilmenin
siirekli olmas1 ve erozyonun aktif olarak devam etmesi nedeniyle tasli topraklar
olugmustur. Yeni ¢oziilen malzemenin devamli olarak tasinmasi pedojenezdeki zaman
faktoriini etkisiz kildig1 igin, toprak olusumu siirekli olarak baslangi¢ sathasinda
kalmaktadir. Catlak ve tabakalagma sisteminin zayif, kirectasindaki katki maddesinin
fazla oldugu mavimtirak mesozoyik kiregtaglarinda toprak gelisimi son derece zayiftir.

Boyle alanlar topraktan yoksun kayaliklar halinde bulunmaktadir.

3.1.4. Arastirma Alanindaki Toprak, Bitki Ortiisii Ve Ana Materyal

Profilleri

Arastirma sahasi olan Bartin Cayr Havzasi’nin ana materyal, bitki ortlisii ve
toprak Ozelliklerini birlikte gostermek amaciyla iki adet kesit olusturulmustur. Bu
kesitlerin se¢iminde, ¢alisma sahasinin karakteristik 6zelliklerini yansitmasina dikkat
edilmistir. Bu baglamda kesitler kuzeybati - glineydogu ve kuzey - giiney yonlerinde

olusturulmustur. Bu kesitlere ve yorumlarina asagida yer verilmistir.

3.1.41. Profil 1 a—a’: Bartin Limani ile Sarigicek Daglar1 (Kuzeybat: -
Giineydogu) Arasinin Ana Materyal, Bitki Ortiisii ve Toprak
Profili

Bartin Cay1’nin Karadeniz’e dokiildiigli agiz kismindan baslayarak arastirma
sahasinin en yiiksek kesimini olusturan Sarigigek daglarma dogru kuzeybati -
glineydogu yoniindeki hattin yiikseltisi 0 m (Karadeniz kiyisi) ile yaklasik 1500 m
(Saricicek daglar1) arasinda degismektedir. Kiyidan itibaren i¢ kesimlere dogru yaklasik
30 km boyunca uzanan sahanin yiikseltisi 0 m ile 250 m arasinda degigmektedir.
Cogunlukla hafif ondiileli diizliiklerden olusan bu alanlar arastirma sahasinin en algak
ve en az egimli yerleri arasindadir. Bitki Ortiisti giirgen, ithlamur, kestane, nemcil mese

tirleri gibi genis yaprakli agag tiirlerinden olusmaktadir. Bu sahadaki ana materyal ise
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Kuvaterner Aliivyon, Eosen flis topluluklari, Kretase killi kirectasi ile Paleozik
kirectasindan olusmaktadir. Vadi tabanlar1 boyunca Aliivyal ve Hidromorfik Aliivyal
topragin, yagisin nispeten azaldigi algak kesimlerde Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman
ve Paleozoik kirectaslari {izerinde Kirmizi Akdeniz topraklarin goriildiigli bu sahalarda

tarim alanlar1 yaygindir.

Kiyidan yaklagik olarak 30-35 km igeride yer alan Kavsak Tepe’nin bulundugu
sahadan itibaren arazide engebelilik ve yiikselti artmaktadir. Buralarda yiikseklik
200/250 m’den baglayarak 1500 m civarina kadar ¢ikmaktadir. Bu kesimde kabaca 450
m ile 850 m arasinda kayinlar yaygin olarak goriilmektedir. Yaklasik 850 - 900 m ile
1300 - 1350 m arasinda ise kaymlar ile goknarlardan olusan karisik ormanlar yer
almaktadir. Bu sahalarda, ozellikle de kaymlar altinda Asit Kahverengi Orman
topraklart hakim durumdadir. Kavsak Tepe ile Sarigicek daglarinin eteklerine kadar
akarsular tarafindan yarilmis sahalardaki yiikseltinin nispeten azaldig1 algak kesimlerde,
Kavsak Tepe civarinda azalan, yer yer orman tahribati sonucu agilan tarim alanlari tekrar

ortaya ¢cikmakta ve yaklagik olarak 800 m’ye kadar goriilmektedir.

Kiyidan yaklasik 60 km’den itibaren baslayan Sarigigek daglarinda yiikselti ve
yagis miktar1 daha da artmaktadir. Kiyida 13-14°C civarinda olan yillik ortalama
sicaklik, profil hattinin bu kesiminde yaklasik 5-6°C’ye kadar diismektedir. Buralarda
yillik yagis miktarinin 2000 mm civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Yagisin iyice
arttigr bu kesimlerdeki Kretase flis topluluklart iizerinde Asit Kahverengi Orman
topraklari, Kretase kirectaslar1 {izerinde Kirmizi Akdeniz topraklari gelismistir. Profil
hattinin bu kesimlerinde diisiik sicaklik ve fazla yagistan dolayr kismi podzollesme
belirtileri de gorilmektedir. Yaklagik 1300 m’den itibaren Sarigicek daglarinda
saricamlar hakim duruma ge¢mektedir. Bu sahanin ana materyali Kretase flis

topluluklart ile kirectagindan olusmaktadir (Sekil 6).
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3.1.4.2.  Profil 2 b -b’: Arit Havzas1 Kuzeyi ile Efendioglu Tepe (Kuzey -
Giiney) Arasimin Ana Materyal, Bitki Ortiisii ve Toprak Profili

Profil 2 b-b’, Bartin Cayr’nin bir kolunu olusturan Arit Cayr Havzasi’nin
kuzeyinden baglayip arastirma sahasinin giineyindeki Efendioglu Tepesi’nin giliney
kesiminde yer alan ve Karabiik sinirlar igerisinde kalan Sarigigek daglarina kadar
uzanan kuzey - giiney yonli hattan olusmaktadir. En algak yerini yaklasik 150-200 m
ile profil hattinin yaklasik ortasinda yer alan Ulus Cay1 vadi tabani, en yiiksek noktasini
ise yaklasik 1650 m ile Saricicek daglari olusturmaktadir. Profil hatt1 genellikle vadi
tabanlar1 ve buralari ¢cevreleyen hafif ondiileli diizliikler ile Sarigi¢ek daglarindan olusan

daglik kiitleden olusmaktadir.

Profil hatt1 boyunca yaklasik 800/850 m’ye kadar olan kesimde kayn, giirgen,
thlamur, kestane, nemcil mese tiirlerinden olusan genis yaprakli agaglar ile tarim alanlari
yer almaktadir. Yiikseltinin artmasina bagl olarak sicakligin diistiigii ve yagisin arttigi
kabaca 800 m ile 1500 m arasinda kayin ve gdoknardan olusan karisik yaprakli ormanlar,
daha yiiksek kesimlerde ise sarigamlar bulunmaktadir. Ana materyal ise basta Kretase
olmak tizere Triyas flis topluluklarindan, Arit Havzasi civarinda Kretase kiregtagindan,
akarsu vadileri ¢evresinde Kuvaterner aliivyondan ve Saricicek daglarindaki Siliiriyen
kirectasindan olusmaktadir (Sekil 7). Yillik ortalama sicaklik 4-5°C ile 13-14°C civari
arasinda degisen profil boyunca, yagis Ulus Cay1 vadi tabaninda yaklasik 1000 mm
civarinda iken en fazla Sarigcicek daglarinda 1500 mm’den fazla oldugu tahmin

edilmektedir.

Arit Havzasi civarinda Triyas flis topluluklari {izerinde Flisler Uzerindeki Kumlu
topraklar, kiregtasi iizerinde Kirmizi Akdeniz topragi, vadi tabanlarinda Aliivyal
topraklar goriilmekle birlikte profil hatti boyunca Asit Kahverengi Orman topraklar
daha yaygin olarak gortilmektedir.
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SONUC

“Bartin Cay1 Havzasi’nda Toprak Olusumunu Etkileyen Faktorler ve Toprak

Siiflandirmas1” adl1 tez calismasindan elde edilen sonuglar soyledir:

» Bartin Cayr Havzasi’nda toprak olusumu iizerinde ana materyal, iklim,
topografya, zaman ve biyotik faktorler etkili olmustur. Ancak gerek pedojenezde
gerekse bitki Ortiisii ve topografyanin sekillenmesinde dogrudan veya dolayli olarak

iklim belirleyici rol oynamustir.

» Arazi ¢alismalar1 ve toprak analizleri sonucunda, arastirma sahasinda eski
siniflandirma sistemine gore; Zonal, intrazonal ve Azonal kategoriye ait toprak gruplari

tespit edilmistir.

» Zonal topraklar; Asit Kahverengi Orman topragi, Kirmizi/Kirmizimsi

Akdeniz toprag:1 ve Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman topragindan olusmaktadir.

» Asit Kahverengi Orman topragi; orman Ortiisii altinda, cogunlukla flisli
yapilar lizerinde ve Sarigi¢ek daglarinin {ist kisimlarina kadar olan sahalarda goriilen
hakim toprak tipidir. pH degeri 5,04 ile 7,31 arasinda degismekle birlikte cogunlukla
“kuvvetli asit” ile “orta asit” derecesinde reaksiyon gdstermektedir. Asit reaksiyon
gostermesi bu topraklarin en belirgin 6zelligidir. Fazla yagisa bagli olarak yikanmadan
dolay1 degisebilir katyonlardan kalsiyum (Ca'"), magnezyum (Mg""), potasyum (K*),
sodyum (Na") ile tuzluluk cok diisiik seviyededir. Katyon degisme kapasitesi (KDK) en
diisiik 10,43 me/100g™ iken en yiiksek 91,9 me/100g™ olarak tespit edilmistir. Bu
degerlere gore, Asit Kahverengi Orman topraklarinin katyon degigsme kapasitesi bitki
Ortiistinlin yogun olmasina bagli olarak genellikle “cok yiiksek™ seviyededir. Biinye
(tekstilir), ana materyalin killi olmasindan dolay1 biiyiik oranda killi 6zelliktedir.

Topraklarin striiktiir durumu ise tekstiir ve organik maddeye bagli olarak degismektedir.

» Soguk ve nemli iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii yiiksek sahalarda, diisiik
sicakliktan dolay1 organik madde birikiminin arttig1, ytkanmanin daha da arttig1 ve st
toprakta silis birikmesinin oldugu sinirli da olsa podzollagsma siirecinin etkili oldugu

topraklar goriilmektedir.

» Kirmizi/Kirmizimst  Akdeniz topragi genellikle arastirma sahasmin alt
kisimlarinda ve kiregtaslari tizerinde gelisim gostermistir. Kirectaslar izerinde gelistigi

icin tipik olarak kire¢ bakimindan zengindir. pH, “ndtr” reaksiyon gostermektedir.
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Organik madde igerigi “cok diisiik” ve “orta” seviyede iken, katyon degisme kapasitesi
“cok yiiksek™ diizeydedir. Degisebilir katyonlar yikanmadan dolay1 yok denecek kadar
diisiik seviyededir. Kiregtaginin ayrismasi sonucu geriye kilin kalmasi sebebiyle kil

orani yiiksektir. Bu topraklar taneli yapida ve killi biinyededir.

» Alkali (Kiregli) Kahverengi Orman topragi yagmur golgesinde kalan lokal
sahalarda ve ¢ogunlukla mese ortiisii altinda gelismis, yagis azligindan dolay1 kiregli

ozellige sahip topraklardir.

> Intrazonal topraklar; Rendzinalar, Flisler Uzerindeki topraklar ile

Hidromorfik topraklardan olusmaktadir.

» Ana materyalin etkisi altinda olusan Rendzinalar killi, kiregli neojen tortullar
tizerinde gelismis A - C horizonlu topraklardir. pH, 6,65 ile 7,28 arasinda degismekte
olup “notr” ve “hafif asit” reaksiyon gostermektedir. Kire¢ oran1 ana materyalin kirecli
olmasina bagl olarak “asir1 kirecli” seviyededir. Organik madde miktar1 “cok diisiik”
ile “yeterli” diizey arasinda seyretmektedir. Katyon degisme kapasitesi ise “orta” ile
“cok yiiksek” seviyeler arasinda dagilim gdstermektedir. Rendzina topraklari, ana

materyalin killi 6zellik gostermesi sebebiyle “killi” ve “killi bal¢ik™ blinyeye sahiptir.

» Flisler lizerinde gelisim gosteren topraklar arastirma sahasinda genellikle
genis yer kaplayan flisin ayrismasindan meydana gelmistir. Ana materyalin 6zelliklerini
yansitan bu topraklar C horizonuna sahiptir. Tekstiir 6zellikleri ana materyalin killi,
kumlu, milli ve ¢akilli olma durumuna goére degiskenlik gostermektedir. pH’1 biiyiik
oranda “ndtr” reaksiyon gostermektedir. Kire¢ orani “yiliksek” ile “asirn kiregli”
seviyeler arasinda degismektedir. Organik madde oran1 “cok diistik” ile “yiiksek™ seviye
arasinda, katyon degisme kapasitesi “yiiksek” ile “cok yiiksek” diizey arasinda dagilim

gostermektedir.

» Hidromorfik topraklar drenaj sartlarinin kotii oldugu diiz veya diize yakin
sahalarda goriilen, genellikle A-C ve C horizonlu topraklardir. Laboratuvar analizlerine
gore pH’1 “hafif asit” ve “nétr” reaksiyon gostermektedir. Kire¢ orani “yiiksek”
seviyede, organik madde miktar1 ve katyon de§isme kapasitesi ise “cok yiiksek” ve
“yiiksek” diizeydedir. Toprak biinyesi ise ana materyalin 6zelligine bagh olarak “killi

balgik” o6zelligindedir.
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» Azonal topraklar; Aliivyal/Hidromorfik Aliivyal topraklar, Koliivyal topraklar

ve Litosollardan olugsmaktadir.

» Tasinmis topraklardan olan Aliivyal ve Hidromorfik Aliivyal topraklar Bartin
Cay1 ve kollarinin tagkin ovalarinda ve akarsu taracalarinda goriilen, cogunlukla sig A

horizonlu, bazen de sadece ana materyalden yani C horizonundan olusan topraklardir.

(13

» Aliivyal topraklarin pH’1 “notr” reaksiyon gostermektedir. Kireg¢ orani “gok
yiiksek”, organik madde miktar1 “yeterli”, katyon degisme kapasitesi “yiiksek” ve “cok
yiiksek” seviyede l¢iilmiistiir. Ust toprakta (A horizonu) mil ve kile gére daha iri taneli
olmas1 nedeniyle daha fazla kum biriktigi i¢in kum oran1 fazla olup, “balg¢ik” biinyeye
sahiptir. Alt toprak (C horizonu) mil (silt) ve kil oran1 daha yiiksek olmasindan dolay1

“siltli killi bal¢ik blinye 6zelligi gostermektedir.

» Hidromorfik Aliiyal topraklar Bartin Cay1 ve kollarinin kenarlarinda yer yer
ince bir kusak halinde uzanmaktadir. Ana materyali aliivyal malzemeden ibaret olan bu
topraklar, siirekli irmak suyu etkisinde kalmaktadir. Bu topraklarin pH’1 “ndtr”
reaksiyon gostermektedir. Kire¢ orami “asirt kiregli”, organik madde miktar1 “cok
diisiik”, katyon degisme kapasitesi ise “orta” seviyede Ol¢lilmiistiir. Kum orani en az

%50,3 olup “kumlu bal¢ik” ve “bal¢ik” biinyeye sahip topraklardir.

» Egimli sahalardan taginan malzemelerin egimin azaldig1 yamac eteklerinde
birikmesiyle genellikle kumlu - ¢akilli malzemelerden olusan ve fizyolojik derinligi
fazla olan Koliiyal topraklar goriilmektedir. Birikme faaliyeti siirekli devam ettigi icin
yar1 olgun toprak 6zelligi gosteren Koliivyal topraklarin kalinligini, fiziksel ve kimyasal

vb. dzelliklerini yamagtan taginan malzemenin 6zelligi belirlemektedir.

» Litosollar (Tashh Topraklar) siirekli asinmanin meydana geldigi engebeli
alanlarin yamaclarinda, genellikle de kiregtasindan olusan kayalik alanlarda goriilen
tash - cakilli topraklardir. Bitki Ortiisiiniin olmadig1 ya da zayif oldugu bu sahalarda
¢ozlilen malzemelerin devamli olarak taginmasi pedojenezdeki zaman faktdriinii etkisiz
kildig1 i¢in, toprak olusumu siirekli olarak baslangi¢ sathasinda kalmaktadir. Boyle

alanlar topraktan yoksun kayaliklar halinde bulunmaktadir.

» Kentlesmenin hizla arttigi gliniimiizde arazinin yanlis kullanilmasindan
kaynaklanan 6nemli sorunlardan biri de toprak kaybidir. Arastirma sahasindaki arazi

kullanim1 tiizerinde insan etkisi fazlaca hissedilmektedir. Ormanin tahrip edilmesi,
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egimli yerlerde tarla agilmasi, tarim alanlarindaki ve akarsularin tagkin sahasindaki
yapilasma gibi uygulamalar arastirma sahasinda yaygin goriilen yanlis arazi kullanimi

ornekleridir.

» Bartin Cay1 Havzasi topraklarinin Eski Toprak Smiflandirma Sistemi (1949),
Yeni Toprak Siniflandirma Sistemi (7°’nci Toprak Siniflandirma Sistemi veya Toprak
Taksonomisi) ile FAO/UNESCO Toprak Siniflandirma Sistemi’ne gore yerleri sdyledir
(Tablo 36):

» Eski siniflandirma sistemine gére Zonal topraklar kategorisinde yer alan Asit
Kahverengi Orman topraklari, yeni toprak siniflandirma sistemine gore Alfisol
ordosunun Udalf alt ordosuna dahil edilebilir (Atalay, 2016a). FAO/UNESCO toprak
siiflandirma sistemine gore Luvisol (Soil Survey Staff, 1975) ve Kambisol grubunun

Otrik Kambisol ile Humik Kambisol alt grubuna dahil edilebilir.

» Kirmizi/Kirmizims1 Akdeniz topraklari eski toprak siniflandirma sisteminde
Zonal ana toprak grubunun sicak - iliman ve tropikal bolgelerde orman altindaki
Lateritik topraklar alt takiminda yer almaktadir. Yeni siniflandirma sisteminde Alfisol
takiminin Xeralf alt takimina (Aydmalp ve Arslan, 2003; Atalay, 2016a),
FAO/UNESCO toprak siiflandirmasinda ise Kambisol ile Luvisol grubunun (Atalay
vd., 2018) Kromik Luvisol alt grubuna girmektedir (Aydinalp ve Arslan, 2003).

» Alkali Kahverengi Orman topraklar1 yeni toprak siniflandirma sisteminde
Alfisol takiminin Ustalf alt takimina girmektedir (Atalay, 2016a). FAO/UNESCO

toprak smniflandirmasinda Kambisol grubunun Kalsik Kambisol alt grubuna dahil
edilebilir.

> Rendzinalar, eski toprak siniflandirma sisteminde Intrazonal ana toprak
grubunun kalsimorfik alt takiminda yer almaktadir. Yeni toprak simniflandirma
sisteminde Mollisollarin Rendoll alt takimina girmektedir (Aydinalp ve Arslan, 2003;
FAO, 2006; Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013; Atalay, 2016a; URL: 5). Bu
toprak tipi, FAO/UNESCO toprak smiflandirmasinda da Rendzina topraklari olarak
gegmektedir (FAO, 2006; Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013; Atalay, 2016a).

> Intrazonal topraklardan olan Flisler Uzerindeki topraklar, yeni toprak

sisteminde Inseptisol takimmin (Atalay, 2016a) Umbert ve Okrept alt takimina
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girmektedir. FAO/UNESCO toprak smiflandirmasinda Kambisol grubunun Otrik ve

Humik Kambisol alt grubuna dahil edilebilir.

> Eski siniflandirma sisteminde Intrazonal kategorinin “Bataklik, sazlik, sizint1
ve diiz alanlarin Hidromorfik topraklar1” alt takiminda yer alan Hidromorfik topraklar,
yeni toprak smiflandirma sisteminde Inseptisol ordosunun Aquept alt ordosuna, organik
maddece zengin ise Umbrept alt ordosuna dahil edilmektedir (Atalay, 2016a).
FAO/UNESCO toprak siniflandirmasinda ise Gleysol ve Planasol topraklarinin Kalkerli
Gleysol ile Mollik ve Humik Planasol alt grubuna dahil edilebilir.

» Eski smiflandirma sistemine gore Azonal topraklar kategorisinde yer alan
Aliivyal topraklar, yeni toprak taksonomisine gore farkli takim ve alt takimlara dahil
edilmektedir. Yeni aliivyonlar iizerindeki topraklar Entisol ordosunun Fluvent, Aquent,
Psamment alt ordosuna dahil edilmektedir. Bunlardan taskinlar sonucunda su altinda
kalan topraklar Entisollerin Fluvent, su ile doygun halde bulunan yeni aliivyallar ise
Aquent alt ordosunda yer alir. Eski aliivyonlar iizerindeki topraklar Inceptisollarin
Agquept ve Umbert alt takiminda bulunur (Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013;
Atalay, 2016a). FAO/UNESCO toprak siniflandirma sisteminde ise Aliivyal topraklar
Fluvisol (Atalay vd., 2018) ve Gleysol grubunun Kalkerli Fluvisol ile Kalkerli ve Humik
Gleysol alt grubuna dahil edilebilir.

» Egimin azaldig1 yamaglardaki A - C horizonuna sahip Koliivyal topraklar
Entisollarin Orthent, Inseptisol ordosunun ise Umbrept alt ordosuna dahil edilmektedir
(Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013; Atalay, 2016a). FAO/UNESCO toprak
smiflandirma sistemine gore ise Kambisol (Atalay vd., 2018) ile Regosol toprak

grubunun Otrik ve Humik Kambisol ile Kalkerli Regosollara dahil edilebilir.

» Litosollar eski toprak siniflandirma sisteminde Azonal, yeni Amerikan toprak
simniflandirma sisteminde Entisollarin Orthent alt takiminda, FAO/UNESCO toprak

smiflandirma sisteminde ise Leptesol (Litosol) toprak kategorisinde yer almaktadir

(Atalay vd., 2018; URL.: 5).
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Tablo 36: Bartin Cay1 Havzasi Topraklarinin 1949 Toprak Siniflandirma Sistemi, Yeni

Toprak Siiflandirma Sistemi (7’nci Toprak Siniflandirma Sistemi veya Toprak

Taksonomisi) ve FAO/UNESCO Toprak Siniflandirma Sistemindeki Yeri

Eski Toprak Sistemi Yeni Toprak Sistemi FAO/UNESCO Sistemi
Takim e
veya Biiyik Toprak Takim Alt Takim Grup Alt Grup
. Grubu
Kategori
Asit Kahverengi ATl T Luvisol Otrik Kambisol
Zonal Orman Topragi Kambisol | Humik Kambisol
Topraklar KlI'mIZ.I/KII‘m1ZV1mSI Alfisol Xeralf Kambisol Kromik Luvisol
Akdeniz Topragi Luvisol
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TARTISMA

Tiirkiye’de toprak genetigi konusunda ayrintili aragtirmalar yeterli seviyede
degildir. Baz1 bolgelerdeki topraklar hakkindaki bilgiler ise ¢ok sinirlidir. Bu durum,
tilke topraklarinin heniiz son yillarda etkin sekilde incelenmeye baslamasindan ve konu
ile ilgili aragtirmalarin genellikle Onemli tarim alanlarinda yogunlagsmasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, toprak cografyasinin temellerini olusturan ¢ok

sayida ¢alismalar yapilmistir.

Tiirkiye genelini kapsayan ilk toprak etiit ¢alismalar1 Topraksu, DSI, Toprak —
Iskan ve Iller Bankasi Genel Miidiirliikleri tarafindan 1954 yilinda tamamlanmis ve
“Tiirkiye Umumi Toprak Haritas1 ve Raporu” ismiyle bu g¢alismalar yaymlanmistir
(Ding, Senol, Kapur, Atalay ve Cangir, 2013). Toprak alaninda yapilan diger 6nemli
calisma, ekinde 1:800 000 olcekli “Tiirkiye Umumi Toprak Haritas1” nin yer aldigi 1958
yilinda Harvey Oakes tarafindan yayinlanan “Tiirkiye Topraklar’” adli kitabidir. Bu
calismalardan sonra, 1966 - 1970 arasin1 kapsayan donemde Topraksu uzmanlari
tarafindan 1:200 000 oOlcekli 26 havzaya ait toprak raporlari yayinlanmistir (Cullu,
2012). 1970 yilindan sonra toprak etiit haritalama gorevi Tarim ve K&y Islerine baglh
Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigline devredilmistir. Giiniimiizde ise “arazi, toprak, su
kaynaklart ile ilgili analizleri ve toprak, arazi ve su simiflandirmasi yapmak”™ Tarim ve
Orman Bakanligina baghh Tarim Reformu Genel Miidiirliigliniin gérev ve yetkileri
arasindadir (URL: 6). Gliniimiize kadar Tiirkiye genelini kapsayan detayli toprak etiidii
calismalar1 yapilamamus ancak Ural Ding ve arkadaslari, Ibrahim Atalay gibi bazi
arastirmacilarin ¢alismalari ile Tirkiye toprak cografyasinin temel 6zellikleri 6nemli

Olclide aydinlatilmistir.

Bartin Cay1 Havzasi’n1 da kapsayan Topraksu Genel Miidiirliigii tarafindan 1972
yilinda hazirlanan “Bati Karadeniz Havzasi Topraklar” raporuna goére arastirma
sahasinda; Sar1 - Kirmiz1 Podzolik topraklar, Kahverengi Orman topraklari, Kiregsiz
Kahverengi Orman topraklar1 ile Aliivyal topraklar yayilis gostermektedir. Tarim ve
Orman Bakanligr’nin mevcut toprak haritasina gore ise; Kirmizims: Kahverengi, Gri-
Kahve Podzolik, Kirmiz1 Sar1 Podzolik, Kahverengi Orman ve Kireg¢siz Kahverengi

orman topraklari ile Aliivyal ve Koliivyal topraklar goriilmektedir (Harita 16).
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Arazi calismalar1 ve laboratuvar analizleri ile desteklenen toprak c¢aligmalari
sonucunda arastirma sahasinda tespit edilen toprak tipleri ile (Tablo 36), Topraksu Genel
Miidiirligi’niin (1972) ve Tarim ve Orman Bakanligi’nin Bartin Cay1 Havzasi’na ait
toprak verilerinin biiyilk Olclide Ortiismedigi, tez sahasmna yonelik toprak
arastirmalarmin yetersiz kaldig1 ve toprak tipleri yoniinden eksikliklerin bulundugu
goriilmiistiir. Bu durum; Tirkiye topraklarinin gilinlimiize kadar detayli etiitlerinin
tamamlanamamasindan, toprak caligmalarmin {ilke genelinde ve yiizeysel
yapilmasindan, toprak olusumu ve toprak tiplerinin belirlenmesinde iklim, ana materyal,
topografya, bitki oOrtiisii gibi fiziki cografya oOzelliklerinin birlikte ele almip

degerlendirilmemesinden kaynaklanmaktadir.

Toprak aragtirmalarinda ayrintili ve gergekei sonuglara ulasabilmek igin
arastirmalarin arazi gezileri ve toprak analizleri ile desteklenmesi, dar alanlarda ve
derinlemesine yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde elde edilen veriler dogru arazi
kullanimina temel olusturacaktir. Nitekim bu arastirmada arazi gezileri, fiziki cografya
sartlar1 ve toprak analizlerinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda; Asit Kahverengi
Orman topraklart basta olmak {izere, Kirmizi/Kirmizimst Akdeniz, Alkali (Kiregli)
Kahverengi Orman, Rendzina, Flisler iizerinde olusmus topraklar ile Hidromorfik,
Aliivyal, Koliivyal topraklar ve Litosol topraklarin varligi tespit edilmistir (Harita 15),
(Tablo 20, 36).

Arastirma sahasmin da icinde yer aldigr Bati Karadeniz Havzasi’nda yapilan
calismalar ile bu ¢alismada ayrintili olarak ele alinan Bartin Cay1 Havzasi’na ait toprak
aragtirma sonugclar1 benzerlik gostermektedir. Nitekim Avci (1998) tarafindan yapilan
Filyos Cay1 Havzasi’nin (Karabiik-Filyos Aras1) Cografi Etiidii ¢aligmasinda, inceleme
sahasinda; en genis yeri Kahverengi Orman topraklarinin kapladigi, daha dar alanda ise
Kiregsiz Kahverengi Orman topraklarinin bulundugu belirtilmistir. Aydinalp ve Arslan
(2003) tarafindan yapilan Bat1 Karadeniz Havzasindaki biiyiik toprak gruplarina iliskin
calismada ise, Bartin-Karabiik yolu iizerinde bulunup bu arastirma sahasinin simirlari
igerisinde yer alan Akgali kdyiinden alinan toprak érneginin analiz sonuglaria gore, bu
sahada Kireg¢siz Kahverengi Orman topragin yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bati
Karadeniz Havzasi’nda yer alan Ara¢ (Kastamonu) Ilgesi’'nde yapilan bir ¢alismada;
Kahverengi ve Kiregsiz Kahverengi Orman topraklarinin yer aldig: belirtilmistir (Sarici

ve Ustaoglu, 2015).
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Atalay ve Coskun (2015) tarafindan yapilan calismada, Safranbolu platosunda
kirectas1 ve kiregli koliivyal depolar {izerinde Kirmiz1 Akdeniz topragi tespit edilmistir.
Coskun (2017) tarafindan yapilan Karabiik g¢evresinin vejetasyon siniflandirilmasi
calismasinda; nemli-iliman iklim sartlar1 ve ¢ogunlukla kaymn ormanlari altinda Asit
Kahverengi Orman topraklari, Safranbolu-Eflani platosundaki kiregtaslari iizerinde Kirmizi
Akdeniz topraklari, yar1 kurak-yar1 nemli iklim kosullarinda, karagam ve sarigam ormanlari
altinda Kiregli Kahverengi Orman topraklari, Karabiik-Safranbolu arasinda marn ve
kiregtaslar1 {lizerinde yer yer Rendzina topraklariminin varligi tespit edilmistir. Diindar
(2019) tarafindan yapilan Karabiik-Safranbolu Havzasi’ndaki ¢alismada ise, kiregtaslarinin
catlaklar1 arasinda ve eski kollivyal depolar lizerinde kirmizi Akdeniz topraklarina
rastlanilmig, ancak Kiregli Kahverengi Orman topraklarinin sahada daha genis alan
kapladig1 goriilmiistiir. Ayn1 calismada Rendzina topraklarin killi ve kiregli marn depolari
tizerinde gelisme gosterdigi tespit edilmistir. Bati Karadeniz Havzasi’nda, Coskun (2017)
ve Diindar (2019) tarafindan yapilan ¢alismalarda tez sahasinda da goriilen Rendzina toprak
tipi tespit edilmistir. Fakat Bat1 Karadeniz Havzasi’nda yapilan diger ¢alismalarda bu toprak

tipine rasatlanilmamastir.

Toprak (2020), Bati Karadeniz Bolimii'nde yer alan Kurucasile-Arit Cay1
arasinda gergeklestirdigi arastirmasinda, kiy1 kusagindan baslayarak Bati1 Kiire Daglar
zirvesine kadar olan kesimlerde Asit Kahverengi Orman topraklarinin varligini tespit
etmistir. Yiiksel Oztekinci (2021) tarafindan Devrek Cayr Havzasi’nda yapilan
calismada; Kahverengi Orman ve Kiregsiz Kahverengi topraklar ile drenaj1 1yi olmayan
diiz alanlarda Hidromorfik topraklarin bulundugu ifade edilmistir. Bati Karadeniz
Havzasi’nda yer alan Soganli Cay1 Havzast’na iligkin yapilan ¢alisgamada; yagisa bagl
olarak yikanmanin fazla oldugu alanlarda Kire¢siz Kahverengi toprak, yagis azligindan
dolay1 kalsifikasyon olayimin goriildiigii alanlarda ise Kahverengi Orman topraklarinin
varligt belirtilmistir (Gtilbetekin, 2022). Korkmaz (2022) tarafindan Devrez Cay1
Havzasi’nda yapilan ¢alismada; yagisin arttigi alanlarda Asit Reaksiyonlu Kahverengi
Orman topraklarin, daha az yagis alan alt kesimlerde Kiregli Kahverengi Orman
topraklarin, akarsu vadilerinde yilin biiyiik béliimiinde suyun bulundugu yerlerde ise

Hidromorfik Aliivyal topraklarin varligi tespit edilmistir.
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ONERILER

» Tiirkiye topraklarina ait nicel ve alansal bakimdan net verilerin eksik olmasi,
topraklarin basit olarak tasvir edilmesine sebep olmustur. Toprak arastirmalariin iklim,
ana materyal, topografya, bitki Ortiisii gibi fiziki cografya ozellikleri dikkate alinarak
yapilmasi 6nem arz etmektedir. Ayrica arazi ¢alismalart ve toprak oOrneklerinin
laboratuvar analizleriyle birlikte degerlendirmek suretiyle topraklarin etiit ve

haritalamasi1 yapilmalidir.

» Toprak etiit calismalar1 Tirkiye genelinde dar alanlarda ve detayli
yapilmalidir. Toprak etiitlerinin yapilmasi, stratejik 6neme sahip olan topraklarin

stirdiiriilebilir sekilde kullanilmas1 ve idaresi i¢in gerekli 6n kosuldur.

» Toprak etiitlerinin tamamlanmasi ile topraklarin dzellikleri ve bu 6zelliklerini
kazanmalarinda etkili olan faktorler ayrintili olarak tespit edilebilir, topraklarin cografi
dagilimlar1 ortaya konulabilir ve hangi alanlarda hangi uygulamalarin yapilabilecegi
konusunda yol gosterici olabilir. Elde edilen veriler ve bilgiler Tiirkiye’ye 6zgii toprak
smiflandirma ¢alismalarinda, iilke genelinde ve yerel Olgekte arazi planlamalarinda,
toprak koruma onlemleri almada, tarimsal modeller ortaya koymada, topraklarin verimli

ve etkin kullanilmasinda degerlendirilebilir.

» Tiirkiye, ¢ok farkli toprak tipinin olugsmasina elverigli ortam sartlarina sahiptir.
Yapilacak ayrintili toprak arastirmalari ile olusumu i¢in uygun kosullar bulunmasina

ragmen heniiz hakkinda yeterli bilgi ve veri bulunmayan toprak tipleri tespit edilebilir.

» Zahmetli bir ¢alisma olan toprak etiit caligmalar1 igin yapilacak isin dnemini

kavramis ve gerekli bilgilere/donanima sahip ekipler olusturulmalidir.

» Stirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturan ve yenilenemeyen dogal
kaynak niteliginde olan topraklarin siirdiiriilebilir bigimde kullanilabilmesi igin
disiplinler arasi ¢aligmalarla tanimlanmali ve farkli kullanim amaglarina uygun veriler

uretilmelidir.

» Tiirkiye nin kendine 6zgii bir toprak siniflandirma sistemi bulunmadigindan
sahip oldugu topraklarin eski siniflandirma sistemindeki karsiliklarinin yeni ve
FAO/UNESCO toprak siniflandirma sistemlerindeki yerleri tespit edilmelidir. Boylece

mevcut topraklara ait bilgiler ve veriler giincellenmis olacaktir. Bu sayede topraklara ait
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mevcut bilgilerin ve verilerin ulusal/uluslararasi boyutta yapilacak ¢alismalarda

kullanimi1 daha kolay ve pratik hale gelecektir.
Arastirma Sahasi Olan Bartin Cay1 Havzasi’nda:

» Arazi bilimsel ilkelere uygun olarak ekolojik 6zelliklerine, yeteneklerine gore
siniflandiriimali ve bu simiflandirmaya uygun politikalar olusturulmalidir. Ozellikle,
stratejik bir hata olarak tarim arazilerinin amag dis1 ve yetenek disi kullanimina son
vermek suretiyle toprak kaybinin 6niine gecilmelidir. Miimkiin oldugunca yanlis arazi
kullanimdan (yerlesme, sanayi tesisi kurma vb.) dolay1r kaybedilen topraklarin

yetenegine uygun kullanimi i¢in geri alinmasina ¢aba gosterilmelidir.

» Aragtirma sahasindaki topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri géz oniinde
bulundurularak (Mesela asit topraklar ot ve orman igin elverisli iken tahil tarimina uygun
alanlar1 olusturmamaktadir.)  arazi kullamimima yonelik politikalar gelistirilip

uygulanmalidir.

» Bartin Cay1 Havzas1 0Olgeginde biitiinlesik (entegre) havza yOnetimi
planlamasi yapilirken, toprak ve diger dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimini

tesvik edecek uygulama esaslarina yer verilmelidir.

» Bartin Cay1 Havzasi’nda meydana gelen sel ve taskin gibi dogal afetlerden
korunma/zarar azaltma tedbirlerinin alinmasinda; kaynaklarin ekonomik ve
stirdiirtilebilir kullanilmasinda havzanin sahip oldugu toprak ozellikleri goz Oniinde

bulundurulmalidir.

» Kolay tasinabilecek olan Eosen c¢okelleri, Kuaterner aliiviyonlar ile akarsu
taracalarina ait ince unsurlu malzemelerin yiizeysel akim ile kolayca aginmasini tegvik

edici arazi kullanimindan kaginilmalidir.
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