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Kiyilar gegmisten giiniimiize insanlarin en ¢ok tercih ettigi yasam alanlarinin
basinda gelmektedir. Kiyilar, uygun iklim kosullarina sahip olmasi, dogal ve kiiltiirel
kaynak degeri tasimast ve ekonomik firsatlar sunmasi nedeniyle insanlarin
faaliyetlerini gergeklestirdikleri cazibe merkezleridir. Bu durum kiyilarin yogun bir
sekilde kullanilmasina sebep olarak kiy1 ekosistemleri tizerinde baski olusturmustur.
Kiy1 ekosistemleri igerisinde yer alan kiyr kumullari, kendine has ortam sartlarina
sahip, biyogesitliligin yiiksek oldugu hassas alanlardir. Ancak kiy1 kumullar1 ve kumul
bitkileri glinlimiizde niifusun hizli bir sekilde artmasinin sonucu olarak insan baskisina

maruz kalmis, tahrip edilmis ve bozulmaya ugramistir.

Bu caligmanin amacini, Génen Cay1 Deltasi’nda yayilis gosteren kiyr kumul
bitkilerinin tespitini yapmak, ekolojik 6zelliklerini yansitmak, mekansal dagiliglarini
belirlemek, kumul bitkilerinin dogal ortam sartlartyla iligkisini ortaya koymak ve delta
sahasinda yiiriitiillen beseri faaliyetlerin kumul bitkileri tlizerindeki etkilerini aciga

kavusturarak ¢evresel agidan degerlendirmesini yapmak olusturmaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda iki farkli zamanda arazi ¢alismasi gergeklestirilmistir.
Arazi calismasi sirasinda bitkilerin konum bilgileri alinmig, fotograflari cekilmis,
ornekler toplanmis, uygun ortamda preslenmis ve uzman Kkisilerin nezaretinde tiir
teshisleri yapilmistir. Konumlar1 alinan bitkiler ve diger kartografik unsurlar ArcGIS
10.4 programi vasitasiyla haritaya aktarilmistir. Calisma sahasinin ekolojik 6zellikleri;
iklim, jeomorfoloji, topografik faktorler, hidrografya ve toprak ozellikleri agisindan
incelenerek bitki tiirlerinin mekéansal dagilisina ve fiziksel yapisina etkileri
arastirilmistir. Gonen Cayr Deltasi’ndaki kiyt kumullart farkli ortam 6zellikleri

nedeniyle 6n kiy1 ve art kiy1 seklinde boliimlere ayrilarak incelenmistir.

Calisma sonucunda 6n kiyida 10 ve art kiyida 40 olmak iizere toplamda 50
bitki tiirii tespit edilmistir. On kiyida stresli ortam kosullar1 (tuz spreyi, kuvvetli
rliizgar, dalgalar ve bitkilerin kuma gomiilmesi) nedeniyle sayi, tiir ve yogunluk
bakimindan daha az bitki bulunmaktadir. Art kiyida stres kosullarimin nispeten

azalmas1 ve ortam sartlarinin degismesine bagli olarak bitkilerde tiir ve cesitlilik



artmistir. Ayrica art kiyida bitki oOrtiisii yogunlugu daha fazladir. Denizel etkilerin
yogun bir sekilde hissedildigi on kiy1 zonunda; kum zambagi (Pancratium
maritimum), kum siitlegeni (Euphorbia paralias), kum bogadikeni (Eryngium
maritimum), sicimlik (Polygonum maritimum), kum teresi (Cakile maritima), kiy
stitlegeni (Euphorbia peplis), sahil yoncas1 (Medicago marina), ¢ocuk otu (Otanthus
maritimus), kum sarmasig1 (Calystegia soldanella) ve dongele (Salsola kali) gibi
karakteristik kumul bitkileri yayilis gostermektedir. On kiyida tespit edilen kum
zambagi (Pancratium maritimum), nesli tehlike altinda olan nadir bir bitkidir. Denizel
etkiden uzak karasal ortam sartlarinin nispeten baskin oldugu art kiyr zonunda; kofa
(Juncus acutus), bogiirtlen (Rubus sanctus), koca betne (Atriplex portulacoides),
denizgeveni  (Centaurea spinosa), Okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata),
giildirmelalesi (Glaucium flavum), gezik (Tamarix tetrandra), ciris otu (Asphodelus
aestivus) ve abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) gibi tiirler yaygin olarak
goriilmektedir. Gonen Cay1 Deltasi’nda sadece art kiyida yayilis gosteren 15 adet
istilac1 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler icerisinde; kofa (Juncus acutus), denizgeveni
(Centaurea spinosa), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) ve bogiirtlen (Rubus
sanctus) delta sahasindaki en istilaci tiirlerdir. Delta sahasindaki istilaci tiirler kumul

florasinin gesitliligini tehdit etmektedir.

Gonen Cayr Deltasi’nda kiyr ¢izgisi yillar icerisinde gerileme egilimindedir.
1990 yilinda denize dogru ilerleyen kiy1 ¢izgisi, 2000, 2010 ve 2021 yillarinda karaya
dogru gerilemistir. Bu durumun nedeni, 1986-1997 yillar1 arasinda Goénen Cay1i’nin
yukart ¢igirina insa edilen Gonen Baraji’dir. Baraj ingaatindan sonra Goénen Cay1
Deltasi’na ulasan tortul miktar1 onemli 6l¢lide azalmistir. Baraj insaati ayrica kiyi

kumullarinin olusumunu ve gelisimini yavaslatmistir.

Gonen Cayr Deltasi’nda yiiriitiilen beseri faaliyetler son zamanlarda artis
gostermistir. Delta sahasinda; tarim, hayvancilik, balike¢ilik, aveilik ve toplayicilik
faaliyetleri yapilmaktadir. Aymi zamanda gelismemis olmakla beraber turizm
faaliyetleri de gerceklestirilmektedir. Insanlarin ¢ogu zaman bilingsiz bir sekilde
yiriittiigi bu faaliyetler kumul flora ve faunasina, sulak alanlara ve sulak alanda
yasayan canlilara zarar vermistir. Traktor basta olmak iizere diger araglarin kumul
sahasina girmesi bitki yasamini yok etmis ve kumul morfolojisini degistirmistir. Asirt
ve bilingsiz glibre ve kimyasal ilag kullanimi topragi ve Gonen Cayi’ni kirletmistir.

Gonen Cayr’'nin yukart c¢igirindan gelen endistriyel kaynakli atiklar suyun
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Kirlenmesine, renginin siyaha donmesine sebep olarak canli yasamini olumsuz
etkilemistir. Nesli tehlike altinda olan kum zambagi (Pancratium maritimum)
bitkisinin soganlarinin yerli halk tarafindan toplanmasi tiirlin popiilasyonunu
azaltmistir. Delta sahasindaki beseri faaliyetler nedeniyle kum siitlegeni (Euphorbia
paralias), kum bogadikeni (Eryngium maritimum), kum teresi (Cakile maritima), kiy1
stitlegeni (Euphorbia peplis) ve ¢ocuk otu (Otanthus maritimus) gibi bitkiler zarar
gdrmiistiir. Ikincil konutlarin ve tatil sitelerinin oldugu kesimlerde plaj diizenlemesi
nedeniyle bitki &rtiisii son derece azdir. Insaat malzemesi igin kiyidan kum alimi, kum
dokusuna ve kumul morfolojisine zarar vermistir. Delta sahasinda asir1 otlatmanin
yapildig1 yerlerde bitki ortiisii azalmistir. Tarim alan1 agmak i¢in saz kesimi ve yakimi
kumul bitkilerini ve ekosistemi olumsuz etkilemistir. Sonu¢ olarak Gonen Cayi
Deltasi’nda yayilis gosteren kumul bitkileri giin gectik¢e artan ve yogunlasan beseri
faaliyetlerin etkisi altinda yasamlarini siirdiirmektedir. Delta sahasindaki bazi bitki
tiirleri beseri faaliyetler nedeniyle gelecekte yok olma riski ile karsi karsiyadir. Bu
nedenle delta sahasindaki beseri faaliyetler gozden gecirilmeli, yeniden diizenlenmeli,
Onlemler alinmali, baz1 kisitlamalar getirilmeli ve yerel halk delta kaynaklarmin

kullanim1 konusunda egitilmeli ve bilinglendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Kiyt Kumullari; Kumul Vejetasyonu; Cevresel Degerlendirme;

Gonen Cay1 Deltasi
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ABSTRACT

Coasts are one of the most preferred living areas of people from past to present.
Coasts are center of attraction due to having suitable climatic conditions, carrying
natural and cultural resource value, and providing economic opportunities. However,
this intensive use of the coasts has created pressure on coastal ecosystems. Coastal
dunes in coastal ecosystems are sensitive areas with unique environmental conditions
and high biodiversity. However, current rapid increase in human population caused the
destruction and deterioration of the coastal dunes and dune plants.

This study has five aims: i) to determine the coastal dune plants in the Gonen
River Delta, ii) to reflect their ecological characteristics; iii) to determine their spatial
distribution,; iv) to investigate the relationship between the dune plants and the
environment; v) to reveal the effects of human activities in the delta area on dune

plants.

There were two fieldworks carried out in the Gonen River Delta at two
different times. During the fieldwork, the location information of the plants were
taken, the photos were taken, the samples were collected and pressed, and species
identifications were made under the supervision of experts. The plant samples and
other cartographic elements were mapped using ArcGIS 10.4 program. Ecological
features of the study area were examined by climate, geomorphology, topographic
factor, hydrography and soil, its effects on the spatial distribution and physical
structure of plant species were investigated. The coastal dunes in the Gonen River
Delta have been studied by dividing them into foreshore and backshore sections due to

their different environmental characteristics.

As a result of the study, a total of 50 plant species were identified, 10 of which
are on the foreshore and 40 of which are on the backshore. Due to the stressful
environmental conditions (salt spray, strong wind, waves and sand burial) on the
foreshore, there are fewer plants in terms of number, species and density. The species
and diversity of plants have increased due to the relative decrease in stress conditions

and the change in environmental conditions in the backshore. In addition, the
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vegetation density is higher on the backshore. In the foreshore zone, where marine
effects are intensely felt; characteristic dune plants such as Pancratium maritimum,
Euphorbia paralias, Eryngium maritimum, Polygonum maritimum, Cakile maritima,
Euphorbia peplis, Medicago marina, Otanthus maritimus, Calystegia soldanella,
and Salsola kali are widespread. Especially, Pancratium maritimum, which was
spotted on the foreshore, is a rare endangered plant. On the other hand, in the
backshore zone, where non-marineterrestrial environmental conditions are relatively
dominant; plant such asJuncus acutus, Rubus sanctus, Atriplex portulacoides,
Centaurea spinosa, Matthiola tricuspidata, Glaucium flavum, Tamarix tetrandra,
Asphodelus aestivus, and Sarcopoterium spinosum are common. In the Gonen River
Delta, 15 invasive species have been identified, which are distributed only on the
backshore. Among these species; Juncus acutus, Centaurea spinosa, Sarcopoterium
spinosum, and Rubus sanctus are the most invasive species in the delta area. Invasive

species in the delta area threaten the diversity of sand dune flora.

The shoreline in Gonen River Delta has been regressed, over the years. The
shoreline that progressed towards the sea in 1990 has retreated towards land in 2000,
2010 and 2021. The reason for this is Génen Dam built on the upper stream of Génen
River between 1986-1997. The amount of sediment reaching Gonen River Delta has
decreased significantly after dam construction. Dam construction has also slowed
down the formation and development of coastal sand dunes.

Human activities carried out in the Gonen River Delta have increased recently.
These activities include agriculture, animal husbandry, fishing, hunting, and gathering
activities. At the same time, although it is underdeveloped, tourism activities are also
carried out. These activities, which people often carry out unconsciously, have
damaged the dune flora and fauna, wetlands, and their biodiversity. The presence and
usage of vehicles, especially the tractor, in the dune area destroyed the plant life and
changed the morphology of the dune. Excessive and uncontrolled use of fertilizers and
chemical pesticides have polluted the soil and the Gonen River. Industrial wastes
coming from the upper part of the Gonen River caused water to become polluted and
turned black, which negatively affectied the living life. In addition, the collection of
the endangered Pancratium maritimum bulbs by indigenous people has reduced the
species population. Due to human activities in the delta area, the plants such as
Euphorbia paralias, Eryngium maritimum, Cakile maritima, Euphorbia peplis and
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Otanthus maritimus are damaged. Vegetation is also extremely low in areas with
secondary residences and holiday sites due to the beach arrangement. Furthermore,
extraction of the sand from the shore as construction material damaged the sand
texture and dune morphology. Vegetation has also decreased in areas with overgrazing
in the delta area. Reed cutting and burning to open up agricultural land has adversely
affected the dune plants and the ecosystem. As a result, dune plants distributed in the
Gonen River Delta continue to live under the influence of human activities that
increase and intensify day by day. The some plant species in the delta area is at risk of
extinction in the future due to human activities. For this reason, human activities in the
delta area should be reviewed, and reorganized, measures should be taken, some
restrictions should be introduced, and local people should be educated about the use of
delta resources.

Keywords: Coastal Dune; Dune Vegetation; Environmental Assessment; Goénen River
Delta
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ARASTIRMANIN KAPSAMI

Fiziki Cografya’nin Bitki Cografyas1 alaninda hazirlanan bu g¢aligmasinin
konusu “Gonen Cayir Deltast Kumul Vejetasyonu ve Cevresel Degerlendirilmesi”
olarak belirlenmistir. Tez konusu olarak bu konunun secilmesinde; kiyr kumullarinin
bitki cesitliligi acisindan zengin olmasi, nadir ve endemik bitki topluluklarini
biinyesinde barindirmasi etkili olmustur. Ayrica giiniimiizde insanlarin neden oldugu
cevresel tahribat sonucunda zarar géren ve yok olma tehlikesi bulunan bitki tiirlerinin

tespiti ve korunmasi tez konusunun se¢ilmesinde etkili olan diger 6nemli faktorlerdir.

Gonen Cayi1 Deltas1 Ramsar kriterleri tasiyan ulusal éneme sahip bir sulak
alandir. Delta sahasinda tibbi ve ekonomik degeri olan kumul ve tuzcul bitki tiirleri
bulunmaktadir. Ancak son zamanlarda giderek artan ve yogunlasan beseri faaliyetler
kumul bitkilerine ve ekosisteme zarar vermistir. Gonen Cay1 Deltasi’nda konumuzla
ilgili az sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda kumul bitki tiirleri tespit edilmis,
kumul bitkilerini etkileyen ¢evre sorunlarina deginilmis ve ¢6ziim Onerileri
sunulmustur. Ancak delta sahasinda konumuzla ilgili cografyacilarin yaptigi bir
calisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla yukarida ifade edilen hususlar dikkate alinarak

bu saha tez sahasi olarak belirlenmistir.

Calismaya konu olan Go6nen Cayr Deltasi, Marmara Bolgesi’nin Giiney
Marmara Boliimii sinirlart igerisinde yer almaktadir. Delta 1/25.000 olgekli Tiirkiye
topografya haritasinda; h19a3, h19a4, h19dl ve h19d2 numarali pafta sinirlari
icerisinde bulunmaktadir. Davis’in (1965) grid kareleme sistemine gore Al karesi
igerisindedir. Calisma sahasinin matematik konumu 27°31'- 27°41' dogu boylamlari ile
40°13"- 40°19' kuzey enlemleri arasindadir (Harita 1). Idari agidan Balikesir ilinin
Gonen ve Bandirma ilge simirlart igerisinde bulunan deltanin kuzeyi Avsa ve
Pasaliman1 Adasi, kuzey dogusu Kapidag Yarimadasi, giineyi Gonen ve giineybatisi

Canakkale’nin Biga ilgesi ile ¢evrilidir (Sekil 1).
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Harita 1: Calisma Sahasinin Lokasyon Haritasi
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Sekil 1: Calisma Sahasi ve Cevresinin Uydu Goriintiisii

Gonen Cayr Deltas’nin  dogusunda Misakg¢a, batisinda Denizkent,
giineybatisinda Ciftecesmeler ve Turplu, giineyinde Ulukir ve Gebeginar,
giineydogusunda ise Havutca yerlesmeleri yer almaktadir. Delta sahasinin sadece
batisinda (Denizkent’ten Gonen Cayi agzina kadar) ikincil konutlar, tatil siteleri ve
gecici yerlesmeler bulunmaktadir. Deltanin batisinda (Misak¢a’dan Gonen Cay1 agzina
kadar) herhangi bir yerlesme bulunmamaktadir. Bataklik, sazlik, lagiiner ortamlarin
genis yer kaplamasi ve zeminin gevsek malzemeden (aliivyal) olusmasi, delta
sahasinda yerlesmeyi siirlandirmistir. Bu alanlar kosullarin uygun oldugu durumlarda
hayvancilik faaliyetlerine hizmet etmektedir. Ayrica bataklik alanlarm kurutuldugu

kesimlerde tarimsal faaliyetler yiiriitilmektedir.

Gonen Cay1 Deltasi’nin kuzey kesiminde genel olarak uzun boylu bitki ortiisii
goriilmez. Tarimsal amagli ekilen kiiltiir bitkilerinin yaninda kisa boylu ot topluluklar
sahada yaygin durumdadir. 13 km kiy1r uzunluguna sahip Gonen Cay: Deltasi’nda
(Sekil 2) kumul bitkileri yayilis gostermektedir. Kiymin hemen gerisinde sulari tuzlu
olan bataklik alanlarinda halomorfik bitkiler hakimdir. Gonen Cay1 kenarinda suyu
seven; kavak (Populus alba), sogiit (Salix), dogu ¢inar1 (Platanus orientalis) ve
kizilagag (Alnus) gibi bitki tiirleri bulunmaktadir. Ayrica ¢aligma sahasinin yogun bir
sekilde tahrip edilmesinden dolay1r Akdeniz bitki topluluklarindan makiler de 6n plana
¢ikmaktadir.
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Sekil 2: Gonen Cay1 Deltasi’nin Dogusundaki Kumul Sahasina Ait Uydu Goriintiisi

Gonen Cay1 Deltas1 sinirlari igerisinde 60 familyaya ait 150 cins ve 200 bitki
tirti tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler arasinda (Stachys cretica L. subsp. smyrnaea
Rech. fil.) isimli bir tiir tilkemiz i¢in endemiktir. Ayrica, delta sahasinda dolma kenkeri
(Onopordum illyricum) isimli 1 adet nadir bitki taksonu bulunmaktadir (Orman ve Su
isleri Bakanligi, 2017).

Gonen Cay1 Deltas1 faunasi zengin tiir topluluklarina ev sahipligi yapmaktadir.
Yiriitiilen ¢aligmalar neticesinde; 5 familyaya ait 8 iki yasamli, 10 familyaya ait 14
stirlingen, 42 familyaya ait 164 kus, 17 familyaya ait 40 memeli tiirlinliin yayilist
belirlenmistir. Kiiciik karabatak ve tepeli pelikan gibi 6nemli su kuslarina yasam alani
olan Gonen Cayir Deltast Ramsar Kriterleri tasimaktadir. Sahada baliklar ayri
tutuldugunda, 74 familyaya ait 226 omurgal1 tiirii belirlenmistir. Tiirkiye’deki (baliklar
hari¢) yaklagitk 750 omurgali tiirtin 1/3’4 Gonen Cayr Deltast ve c¢evresinde

yasamaktadir (Orman ve Su isleri Bakanligi, 2012a).
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ARASTIRMANIN AMACI

Bu calismanin amacii; Tiirkiye’nin 6nemli delta sahalarindan birisi olan
Gonen Cay1 Deltasi’nda yayilis gosteren kumul bitkilerinin tespitini yapmak, ekolojik
Ozelliklerini yansitmak, mekansal dagiliglarin1 belirlemek, kumul bitkilerinin dogal
ortam sartlariyla iliskisini ortaya koymak ve delta sahasinda ylriitiilen beseri
faaliyetlerin kumul bitkileri iizerindeki etkilerini agiga kavusturarak gevresel agidan

degerlendirmesini yapmak olusturmaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda konumuzla ilgili daha 6nce yapilmis ¢alismalardan
farkli olarak bu tez c¢alismasinda, kumul bitkilerinin ekolojik 6zellikleri, mekansal
dagilisinda etkili olan faktorler ve dogal ortam sartlariyla iliskisi konularina

deginilecektir.

Gonen Cayr Deltasi’nin birgok yerinde irili ufakli; sulak alanlar, bataklik
alanlann ve sazliklar bulunmaktadir. Bazi kesimlerde, sulak alanlarin ve akarsularin
deniz ile dogrudan baglantis1 s6z konusudur. Bu durum arazide bazi noktalara erigimi

giiclestirmistir.

ARASTIRMANIN ONEMIi VE SINIRLILIKLARI

Diinya iizerinde kiyr kumullar1 dar alanda yayilis gostermesine karsin
biyogesitlilik agisindan zengindir. Kiy1 kumullarinda bitkiler, yiiksek stres altinda
yasamlarini siirdiiren ve ortam sartlarina gesitli sekillerde kendini adapte edebilen
tirlerden olugmaktadir. Bu strese ek olarak insan baskisi da kiyr kumul alanlarinin

daralmasina, kumul bitkilerinin zarar gérmesine hatta yok olmasina sebep olmaktadir.

Ulkemizde dar bir alanda yayilis gdsteren, nadir ve endemik bitki tiirlerine ev
sahipligi yapan kiyr kumullar1 giinlimiizde antropojenik baskinin etkisi altindadir. Bu
baski kiy1 kumullarini ve kumul bitkilerini tehdit etmektedir. Bu agidan dogal, kiiltiirel,
ekonomik ve tibbi yonden degerli olan kumul bitkilerinin tespit edilmesi ve korunmasi

son derece 6nemlidir.

Ulkemizde énemli delta sahalarindan birisi olan Génen Cay1 Deltasi’ndaki kiy
kumullar1 ve kumul bitkileri son zamanlarda gittikce artan ve yogunlasan beseri
faaliyetlerin etkisi altindadir. Bu durum kiyr kumullarima ve kumul bitkilerine zarar

vermektedir. Gonen Cay1 Deltasi’nda kumul bitkilerine yonelik tek bilimsel ¢aligma
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yapilmistir (Satil, Tiimen ve Selvi, 2019a). Ayrica eski adiyla Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 Gonen Cay1 Deltasi’nda biyolojik ¢esitliligi tespit etmek ve yonetim planini
belirlemek icin gesitli raporlar hazirlamistir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2012a;
2012b; 2017). Yapilan g¢aligmalar bitki tiirlerinin tespiti ve sahadaki beseri etkileri
aciklamak iizerine kuruludur. Delta sahasinda cografyacilarin yaptigi herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismanin kumul vejetasyonu ¢alismalarina

katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Kiyi, kara, hava ve suyun bir arada oldugu karisim veya uyum bdélgesidir. Bu
ticlii birlesme, suyun tath veya tuzlu olabilmesi gercegiyle daha da karmasik hale gelir.
Kiyi, denizel ortam ile karasal ortamin karsilikli olarak birbirini etkiledigi alandir

(Carter, 1988).

Kiyilar olusumlari agisindan dogal ve yapay kiy1 olarak ikiye ayrilmaktadir.
Dogal kiyilar jeomorfolojik etmen ve siiregler sonucunda olusurken, yapay kiyilar
insan miidahalesine bagli olarak kiymin dogal 6zelligini kaybedip, dolgu malzemesi ve
cesitli kiyr yapilartyla bozulmast sonucunda olugmaktadir. Dogal kiyilar da kendi
igerisinde alg¢ak ve yiiksek kiyilar olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Algak kiy tipinde;
kiyt ¢izgisi, 6n kiyi, art kiyr ve sulak alan gibi jeomorfolojik deliller net bir sekilde
goriiliirken, yiiksek kiy1 tipinde ise algak kiyilardaki; 6n kiyi, art kiyr gibi kisimlar
yoktur ya da ¢ok dardir. Ayn1 zamanda yliksek kiyilarin 6nemli bir 6zelligi de kiyr

birimlerinin ¢ogu tst tiste gakismasidir (Turoglu, 2019).

Deniz, dogal-yapay gol ve siirekli akan akarsularda en diisiik su seviyesinin
goriildiigii sirada suyun karaya temas eden noktalarin birlesmesiyle olusan ¢izgiye
“kiyr ¢izgisi” adi verilmektedir (Erol, 1989). Kiy1 ¢izgisi hem yatay hem de diisey
dogrultuda birbirinden farkli birgok etkenin ortaklasa hareket ettigi gilincel bir denge
cizgisidir. Kiy1 ¢izgisi sabit olmayip degiskenlik gostermektedir (Kayan, 2012).

Algak kiyilarda kiy1 ¢izgisi; firtinali zamanlarda riizgarin denizden kiyiya ya da
kiyidan denize esmesi, med-cezir olaylar1 ve hava basinci degisikligi gibi faktorlere
bagl olarak degisiklige ugrar. Zamansal agidan kisa ve uzun donemlerde kiy1 ¢izgisi
degisikligi yasanabilir (Erol, 1989). Ayrica jeolojik siiregler, iklim, bitki Ortiisii ve
hidroloji gibi faktorler de kiy1 ¢izgisi degisikligini kontrol etmektedir (Dutucu, 2016).
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Bu durumlar kiy1 ¢izgisinin dogal siire¢ler sonucunda degismesine Ornek olarak

verilebilir. Kiy1 ¢izgisi antropojenik etkiler sonucunda da degisiklige ugrar.

“Ova kiyilar1” olarak da bilinen (inandik, 1971) algak kiyilar, kiyinmn diiz ya
da hafif egimli oldugu ve kiyr elemanlarinin belirgin bir sekilde goriilebildigi
kiyilardir. Bu kiy1 tipinde meteorolojik kosullara bagli olarak kiyr ¢izgisi sik sik
degismektedir. Algak kiyilarda dalgalarin kuvvetli olmamasi, kiyida asindirmadan ¢ok
biriktirme faaliyetlerinin egemen olmasina yol agmistir. Dolayisiyla bu kiyilarda dalga
ve akintilarin tastyip getirmis oldugu plaj kumu ve ¢akillardan hasil olan bir kumsal
serit bulunur (Erol, 1989). Algak kiyilarda kiyidan i¢ kesimlere dogru uzanan ve
genislikleri birbirinden farkli olan; 6n kiy1 ve art kiyr gibi kiyr elemanlar

bulunmaktadir (Y1lmaz, 2021).

On kiy, algak kiyilarmn su kiitlesi tarafindaki boliimiidiir. Bir baska ifadeyle 6n
kiy1, su hareketlerine maruz kalan ve dalga, akinti, med-cezir ve riizgar etkisinin yogun
sekilde hissedildigi bir kusakta yer alan kiy1 elemanidir. Bu etmenler 6n kiy1 zonunu
asindirma ve biriktirme faaliyetleri sonucunda belirgin hale getirir. Plaj hilalleri, kiy1
oklari, firtina setler 6n kiyidaki jeomorfolojik deliller arasindadir. Ayrica firtinali
donemlerde dalgalarin kiyiya biraktigi; yosun, denizel kavkilar, denizel ¢akillar ve
antropojenik atiklar da 6n kiyr zonundaki delilleridir. Art kiyi, algcak kiyilarm su
disindaki diger boliimiidiir ve denizin kiyiya getirdigi malzemelerin riizgar tarafindan
i¢ kesimlere tasmmmasiyla olusur. Denizel kokenli malzemelerin i¢ kesimlere
tasinmasiyla; kum tepeleri, hareketli kumullar, kii¢iik ve biiyiik kum sekilleri meydana
gelir. Bu kiy1 zonunda yer yer denizel kavki kirintilar1 ve cakillar karisik veya depo
olarak bulunmaktadir (Turoglu, 2009; Turoglu, 2010). Art kiyida ayrica bataklik ve
sazlik alanlari, lagiiner ortamlar ve bu ortamlarin iizerinde gelisen sucul ve tuzcul

karakterli bitkiler goriilmektedir (Akyel, 2019).

Yiiksek kiyilar, kiyr elemanlarinin olmadigi ya da ¢ok dar oldugu, siirekli
denizel etkilere maruz kalmasindan dolayr egimleri degisiklik goOsteren erozyon
kokenli yamaglarin bulundugu ve kiyr elemanlarinin ¢ogunlukla iist iiste cakistigi
kiyilardir. Bu tip kiyilarda meteorolojik olaylara bagl olarak kiy1 ¢izgisi diisey yonde
degismekte ve su seviyesindeki donemsel yiikselme sonucunda 6n kiyr sular altinda
kalmaktadir. Asinmaya karst dayanikli kayaglarin bulundugu yiiksek kiyilarda dalga
sekillendirmesine bagli olarak falezli kiyilar olugsmaktadir (Turoglu, 2017).
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ARASTIRMANIN MATERYALI VE YONTEMI

Tez konusunun belirlenmesiyle birlikte ¢aligma sahasi ve yakin ¢evresi ile ilgili
yapilan bilimsel calismalar ve raporlar gézden gegirilerek ¢alisma sahasi hakkinda
detayli bilgi toplanmistir. Ayrica tez konusuyla ilgili ulusal ve uluslararas: literatiir
taranarak; kiyt kumullari, kumul vejetasyonu, kumul bitkilerinin adaptasyon
ozellikleri, morfolojik 6zellikleri, kumul bitkilerinin dogal ortam sartlariyla iliskileri
ve beseri faaliyetlerin kumul bitkilerine etkileri gibi konular degerlendirilmis ve

calismanin nihayete erdirilmesi i¢in asagidaki asamalar izlenmistir.

Calisma sahas1 Harita Genel Miidurliigii tarafindan hazirlanan 1/25.000 6l¢ekli
Tiirkiye topografya haritasinda; h19a3, h19a4, h19d1 ve h19d2 numarali paftalar
icerisinde yer almaktadir. S6z konusu paftalardan; lokasyon, fiziki, egim ve baki

haritalar1 hazirlanmistir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda kiyi ¢izgisi degisikligini tespit etmek amaciyla Google
Earth programi kullanilarak 1990, 2000, 2010 ve 2021 yillarin1 kapsayan uydu

goriintiileri elde edilmis ve haritaya aktarilmistir.

Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesinde ve riizgarin esis sikliginin yiizde (%)
olarak gosterilmesinde Rubinstein formiilii (Dénmez, 1990) uygulanmis ve Microsoft

Excel 2010 ve Paint.net programlarindan yararlanilarak grafikler olusturulmustur.

Calisma sahasindaki iklim ozelliklerini ortaya koyabilmek ig¢in Meteoroloji
Genel Miidiirliigi'nden veri talep edilmistir. Calisma sahasinda uzun yillar iklim
verilerine sahip bir istasyon olmamasindan dolay1 yakin cevredeki istasyonlar
calismaya dahil edilmistir. Bu c¢alismada uzun yillar iklim verisine sahip Bandirma
(1960-2020) ve Gonen (1968-2020) istasyonuna ait veriler kullanilmistir. Alinan
veriler dogrultusunda ArcGIS 10.4 programindan yararlanilarak iklim haritalart

tretilmistir.

Calismada kartografik haritalarin {retilmesinde ArcGIS 10.4 programi
kullanilmistir. Dagiik verilerin diizenlenmesinde, tablo, grafik ve sekillerin

olusturulmasinda Microsoft Word ve Excel 2010 programlarindan faydalanilmistir.
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Daginik Verilerin Diizenlenmesi ve Aktarilmasi

Bandirma (1960-2020) ve Gonen (1968-2020) meteoroloji istasyonlarindan
diizensiz olarak tedarik edilen veriler Microsoft Excel 2010 programi kullanilarak

diizenli veriler haline getirilmis ve bu verilerden tablo ve grafikler elde edilmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen sicaklik verileri Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) programinda “Cokriging” metoduna gore yiikseltiye bagl olarak esit
oranda dagitilmis ve ortalama sicaklik, temmuz ve ocak ay1 sicaklik haritalart
tretilmistir. Caligma sahasina yakin istasyonlardan alinan yagis verileri icin

“Schreber” yagis formiili kullanilmis ve yagis haritasi olusturulmustur.

Bandirma ve Gonen meteoroloji istasyonlarindan alinan diizensiz iklim verileri
diizenli hale getirilmis ve istasyonlarin yagis etkinligini ortaya koymak ic¢in Ering
formiilii (1969) uygulanmistir. Ayrica istasyonlarin su bilango tablosu ve grafiklerinin

hazirlanmasinda ve iklim tipinin belirlenmesinde Thorntwaite yontemi kullanilmistir.

Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshisi

2021 Kasim ve 2023 Mart tarihleri olmak tizere iki farkli zamanda araziye
gidilmis, bitkilerin fotograflar1 ¢ekilmis, konum bilgileri alinmis ve bitki O6rnekleri
toplanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri uygun ortam kosullarinda preslenmistir.
Preslenen bitkilerin tiir teshisi i¢in alaninda wuzman kisilerin = goriislerine
bagvurulmugtur. Tiir teshisi yapilan bitkiler ekolojik Ozelliklerine gore calismaya
aktarilmistir.  Tiibitak’in  Tiirkiye  Bitkileri Veri  Sistemi’'nden (TUBIVES)
yararlanilarak bitkilerin dagilis alanlar1 belirlenmistir. Son asamada bitkiler ArcGIS

10.4 programi kullanilarak haritaya aktarilmistir.

Ornek Parsellerin Belirlenmesi

Gonen Cayi Deltasi kiyr kumullarindaki bitki tiirlerinden veri toplamak igin iKi
farkli zamanda arazi galismasi gerceklestirilmistir. Calisma sahasi 6n kiy1 ve art kiyi
olmak {lizere ikiye ayrilarak incelenmistir. Kumul bitkilerinin yatay dagilis1 ¢alisma
sahasinda farklilik gostermektedir. On kiyida bitki ortiisii yogunlugu art kiytya gore
daha azdir ve 6n kiyida ot formunda olan bitkiler art kiyr zonuna gecildiginde cali
formuna donligmektedir. Calisma sahasindaki bitkilerin Ortiis-bolluk degerlerini

(Braun-Blanquet 1964) belirlemek i¢in 6n kiy1 ve art kiyidan toplamda 5 parsel

26



alinmistir. Her bir parselin bilytikligii 4x4 m?dir. On kiy1 ve art kiyidan alinan
parsellerin bitki gesitliligi ve yogunlugunu net bir sekilde gormek i¢in homojen alanlar
secilmistir. S6z konusu parsellerdeki bitki tiirleri ve bitki yogunluklar1 Braun-Blanquet

(1964) ortiis-bolluk skalasina gore degerlendirilmistir.

Braun-Blanquet (1964) Ortiis-Bolluk Skalasi

Braun-Blanquet (1964) ortiis-bolluk skalasinin degerleri asagidaki gibidir.

r: Nadir rastlanan tek fert

+: Ortiis derecesi ¢ok diisiik, seyrek olarak bulunan (%1'den daha az drtiise
sahip)

1: Ortiis derecesi ¢ok az, 6rnek parselin 1/20’sinden daha az &rtiise sahip (%
1-5 arasinda ortiige sahip)

2: Fertler sayica fazla, 6rnek parselin 1/20-1/4’iinii o6rtmekte (%6-25 arasinda
ortiise sahip)

3: Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek parselin ¥4-1/2’sini ortmekte (%26-50
arasinda Ortlige sahip)

4: Fertler sayica oldukga fazla, 6rnek parselin /2-3/4’linli 6rtmekte (%51-75
arasinda Ortlise sahip)

5: Fertler ¢ok sayida, 6rnek parselin %’{inden fazlasini 6rtmekte (%76-100

arasinda Ortlise sahip)
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ONCEKIi CALISMALAR

Bu bolimde Gonen Cayr Deltasi ve yakin cevresiyle ilgili yapilmis
calismalardan s6z edilecektir. Detayl literatlir taramasi sonucunda ulasilan kaynaklar

ge¢misten giiniimiize kronolojik bir sira halinde verilmistir.

Hiisam (1987), “Gonen Cayt Deltast ve Cevresinin Kiyi Jeomorfolojisi” adli
tez calismasinda, jeolojik ve jeomorfolojik anlamda detayli bir calisma yapilmamis
Gonen Cayr Deltasi’nda kiy1 jeomorfolojisi, olusumu ve evrimi ile ilgili bilgilere yer
verilmistir. Delta sahasinda algak ve yiiksek kiyilarin bulundugunu ifade eden yazar,
alcak kiyilarda biriktirme faaliyetlerinin egemen oldugunu ve deltanin denize dogru
gelisiminin gosterdigini belirtmistir. Yazar ayrica, deltanin dogusundaki yiiksek kiy1

sahasinda dalga etkisine bagli olarak falezlerin olustuguna dikkat ¢ekmistir.

Efe (1993), “Marmara Denizi ve Giineyinde Karabiga-Tahirova Arasindaki
Kiy1 Kesiminin Cevresel Jeomorfolojisi” adli ¢alismada, Gonen Cay1 Deltasi’n1 da
icine alan 42 km’lik kiy1 alanin jeomorfoloji, tektonizma, iklim, bitki ortiisii ve akarsu
ozellikleri ortaya konmustur. Yazar, cevresel olaylar1 hem jeomorfolojik a¢idan hem
de insanlarin neden oldugu cevresel etki agisindan degerlendirmistir. Calismada,
Gonen Cay1 Deltasi ve ¢evresindeki kumul bitkilerinin varligi ifade edilmistir. Ayrica
Gonen ve Biga Cayr’nin iist kesimindeki isletmelerin atik sular1 ve tarimda kullanilan
kimyasal giibre ve bocek ilaglarinin kirlilige yol agarak ekolojik dengeyi bozdugu
belirtilmistir.

Kazanc1 vd., (1997), “Giiney Marmara Deltalari: Kocasu ve Gonen Cayt
Deltalarinin Morfolojisi ve Tortul Yapisi” adli calismada, so6z konusu deltalarin
olusumuna etki eden faktorler ele alinmistir. Ayni iklim sartlarinda olmasina ragmen
iki delta arasinda belirgin farkliliklarin oldugu ifade edilmistir. Calismada, Génen Cay1
Deltasi’nin deniidasyon hizinin Kocasu Deltasi’na gore daha fazla olduguna dikkat
¢ekilmistir. Yazarlar bu duruma, Génen Cay1 Deltasi’nin aktif faylar oniinde gelismesi
ve Kocasu irmagmin deltaya ulasmadan once Manyas ve Ulubat Golii’'nde tortul

biriktirmesinin neden oldugunu agiklamistir.

Soykan ve Ciirebal (1999), “Gonen Cayr (Tahirova) ile Belkis Tombolosu
Arasinin K1 Jeomorfolojisi” adli ¢alismada, Gonen Cay1 ile Belkis Tombolosu

arasindaki sahanin bugiinkii morfolojik goriintiisiinii almasinda, Orta Miyosen’de

28



baslayan fliivyal ve denizel siireglerin ve tektonik hareketlerin etkili oldugunu
belirtilmistir. Gonen Cay1 ile Belkis Tombolosu arasindaki sahanin olusum ve gelisimi
ile Marmara Denizi’nin evrimi arasinda paralellik oldugu ifade edilmistir. Gonen Cay1
Deltasi’nda; eski akarsu mecralari, batakliklar, serbest menderes sekilleri, leveler, kum

sirtlar, birikinti yelpazeleri ve taraga seviyelerinin oldugu vurgulanmastir.

Ciirebal (1999), “Gonen Cay ile Belkis Tombolosu Arasinin Kiyr Kullanimi ve
Planlamasi” adli tez calismasinda yazar, ¢alisma sahasinin fiziki ve beseri cografya
Ozelliklerini ele alarak kiyr kullanim planlamasinda yasanan zorluklar1 ifade etmeye
calismistir. iklimin uygun ve ulasim imkanlarmin kolay oldugu kiyr kesimlerinde
tarimsal faaliyetlerin yogunlastig1 belirten yazar, bu yogunlagsmanin bazi sorunlara yol

actigini bildirmis ve ¢6ziim Snerileri sunmustur.

Kazana vd., (1999), “Kocasu Ve Gonen Cayr Deltalarinin (Marmara Denizi
Giiney Kuynulart) Giincel Morfolojileri ve Tortul Fasiyesleri” adli eserde, deltalarin
giincel durumlari, 6zellikleri ve tortul birikim ortamlari incelenmistir. Birbirlerine 80
km uzaklikta bulunmasina ragmen birgok 0Ozelligi benzer olan bu iki deltada,
holosendeki deniz seviyesi degisimleri izlerinin rastlandig: ifade edilmistir. Gonen
Cay1 Deltasi’nin, Kocasu Deltasi’na gore daha korunakli bir sahada yer almasi ve
tektonik bakimdan daha aktif olmasi nedeniyle delta ilerlemesinin daha fazla oldugu
belirtilmistir. Yazarlar bu sahalarda yapilacak detayli ¢alismalarin, Marmara
Denizi’nin evrimi ve Ozelliklerinin daha iyi anlasilmasina katki saglayabilecegi

Onerisinde bulunmustur.

Okumus (2006), “Biga Cayt ile Gonen Cayi Agzi Arasindaki Kiyinin
Kullanimi ve Planlanmasi:” adl1 tez ¢alismasinda, aragtirma sahasindaki kiyr kullanimi
ve planlanmasinda sikintilarin yasandig: ifade edilmistir. Yazar, yanlis arazi kullanima,
yeraltindan bilingsizce su ¢ekimi, tarimda asir1 giibre kullanimi, aliivyal saha {izerinde
yerlesmelerin kurulmasi, yapilarin dogal ¢evre sartlarina uygun olmamasi ve suyun
kirli olmas1 gibi faktorlerin kiyr kullaniminda sorunlara neden oldugunu belirtmistir.
Calismada, iklim degisikligi sonucunda deniz seviyesi yiikselmesinin Gonen Cay1

Deltasi’n1 tamamen su altinda birakacag1 vurgulanmistir.

Orman ve Su Isleri Bakanh@ (2012a), “Génen Cayt Deltas:” isimli
calismada, Gonen Cayr Deltasi’ndaki biyolojik c¢esitlilige iliskin bilgilere yer
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verilmistir. Delta sahasinda; kumul, kara i¢i yiizey sulari, bataklik, calilik ve otlak

olmak tizere toplamda 5 ana habitat tipi oldugu ifade edilmistir.

Orman ve Su Isleri Bakanhg (2012b), “Génen Cayi Deltas: Sulak Alan Alt
Havzast Biyolojik Cesitlilik Arastirmas1” adli ¢calismada, bilingsizce yiiriitiilen beseri
faaliyetlerin (tarim ilaglarinin kullanilmasi, sanayi atiklarinin akarsuya desarj edilmesi,
atiklar vb.) delta sahasini, sulak alanlar1 kirlettigi ve ekosistemi olumsuz ydnde
etkiledigi ifade edilmistir. Calismada sulak alanlarin, kus ve balik tiirlerinin, goélleri

besleyen su kaynaklarinin, sazliklarin ve kiy1 kumullarinin korunmasi hedef alinmistir.

Kurt (2013), “Marmara Denizi Giiney Kiyilarimin Jeomorfolojisi” isimli
doktora tezinde calisma sahasi 4 béliimde ele alinmistir. Ik béliimde, ¢alismaya konu
olan Marmara Denizi giiney kiyilarinin tektonik ve litolojik 6zelliklerinden
bahsedilmistir. Ikinci bdliimde sahanin jeomorfolojisi iizerinde etkili olan etmen ve
siiregler ifade edilmistir. Ugiincii boliimde tektonik aktivitelerin ve deniz seviyesi
degisimlerinin saha iizerindeki etkisi ele alinmistir. Son boliimde ¢alisma sahasinin
giinimiizdeki jeomorfolojisi incelenmistir. Yazar, deniz seviyesinde meydana
gelebilecek bir yiikselmenin Gonen Cayr Deltasi’nin birgok yerini sular altina

birakacagini bildirmistir.

Kurt ve Ekinci (2014), “Assesment About The Relief Features of the Marmara
Sea Coasts Between Cardak-Belkis Tombolo” adli eserde, kiyilarin sekillenmesinde
etkili olan etmen ve siiregler, kiy1 alanlarindaki insan baskisi ve al¢ak kiyilarda olusan
jeomorfolojik birimler gibi konular ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gore, Biga ve
Gonen Cayt Deltasi’ndaki insan baskist son yillarda artmis ve ekosistem zarar
gormiistiir. Yazarlar, kiyilardaki tahribatin 6nlenmesi igin gerekli diizenlemelerin,
takip ve denetimlerin usuliine uygun olarak yapilmas: yoniinde tavsiyelerde

bulunmustur.

Ozsahin (2015), “Examination of Gonen and Kocasu River Deltas In Terms of
Land Use and Changes In Shoreline (NW Turkey)” adli eserde, Gonen ve Kocasu
Deltasi’nin arazi kullanim1 ve kiy1 ¢izgisinin 1987-2010 yillar1 arasindaki degisimi ele
alimmustir. Sonuglara gore, Gonen ve Kocasu Deltasi’nda tarim alanlar1 geniglemis,
yerlesmeler artmis ve ormanlik alanlar azalmistir. Ayrica Gonen Cayr Deltasi’nin

sahip oldugu ozellikler nedeniyle Misirdaki Nil Deltasi’na benzedigini ifade eden
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yazar, Gonen Cay1 Deltasi’nin uluslararasi literatiire girebilecek nitelikleri oldugunu
bildirmistir.

Orman ve Su Isleri Bakanhg (2017), “Gonen Cayi Deltasi Sulak Alan
Yonetim Plani” adli ¢alismada, sulak alan ve yakin ¢evresinde su kirliliginin 6n plana
¢iktig1 ve bu durumun sosyolojik ve ekonomik anlamda biiyiik tahribatlara yol agarak
geri dondiiriilmesi olduk¢a zor olan bir yikim noktasina eristigi ifade edilmistir.
Caligmada, ivedilikle su kirliliginin azaltilmasi ve su kalitesinin iyilestirilmesinin
hayati derecede dnem arz ettigi belirtilmistir. Delta sahasinda; asir1 otlatma, saz yakimi
ve kesimi, moloz ve hafriyat dokiimii, kontrolsiiz turizm, avcilik, tarimsal isgaller ve

kiy1 kumul erozyonu gibi ¢evresel problemlerin oldugu tespit edilmistir.

An (2019), “Génen Cayr Deltast Sulak Alaminda (Balikesir) Doga Koruma:
Su, Kiiltiir ve Yasam” adli ¢aligmada, doga korumanin nasil ortaya ¢iktigi, nasil
yapildigi ve Gonen Cayi Deltast Sulak Alani’nda nasil yiiritildigi agiklanmustir.
Deltanin giiniimiizde hem yerel halk hem devlet hem de dis isletmeciler tarafindan
yogun bir sekilde kullanildigini ve bu yiizden Génen Cayi’nin kirletildigini ifade eden

yazar, bu noktada ¢6ziim onerilerinde bulunmustur.

Bu kisimda kiyr kumullari, kumul vejetasyonu ve beseri faaliyetlerin kiyi
kumullarma ve kumul vejetasyonuna etkisi konularina yonelik yapilmis bazi

calismalardan (ulusal) s6z edilecektir;

Kavak (2006), “Burnaz Kumullarumin (Adana) Flora ve Vejetasyonu” isimli
tez ¢alismasinda, kumul ve sulak alanlarda 45 familyaya ait 147 cins ve 229 takson
tespit edilmistir. Bu taksonlar igerisinde 7 tanesinin endemik oldugu belirtilmistir.
Inceleme alaninda yapilasma, kum alimi, agaclandirma, yakma ve kirsal faaliyetler

gibi beseri sorunlar agiklanmustir.

Ertek (2011), “Kyri Kumullari Olusumlar, Gelisimleri, Yayilislari ve
Tiirkiye ’den Bazi Problemli Kumul Sahalari” isimli eserde, kumullarin ve kumul
sekillerinin olusumunda etkili olan etmen ve siiregler, kumul sahalarmin ayrimi,
Tirkiye’de ve Diinya’daki kumul alanlari, fosil kumullar ve problemli kumul sahalar
konularma deginilmistir. Yazar bu alanlarin birer miras oldugunu ifade ederek
korunmasi gerektiginin altin1 ¢izmistir. Ayrica jeolojik mazinin aydimnlatilmasi

konusunda bu alanlarin 6nemine vurgu yapmustir.
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Akkurt (2014), “Karasu Kumullar: Bitki Ortiisii ve Koruma Sorunlar:” adli
tez ¢alismasinda, Karasu kumullarinda yayilis gosteren bitkilerin ekolojik istekleri,
dagilislar ortaya konmus ve bitki ortiisiiniin dagilisina etki eden beseri miidahaleler
aciklanmistir. Calisma sonucunda 75 bitki tlirliniin tespiti yapilmis ve tespit edilen iki
tiirlin kiiresel Olgekte tehdit altinda oldugu belirtilmistir. Ayrica kiyilar1 koruma
konusunda ¢ok sayida kanun cikarilmasina ragmen istenilen etkinin olugsmadigini

vurgulayan yazar, bu noktada ¢6ziim onerilerinde bulunmustur.

Avel, Aver ve AKkurt (2015), “Coastal Dune Vegetation in Turkey: A
Geographical Perspective” adl1 eserde, kiy1 kumullarinin biyolojik ¢esitlilik a¢isindan
kismen zenginlik barindirdig:r ifade edilmistir. Calismada antropojenik faaliyetler
nedeniyle bu ekosistemlerin olumsuz etkiledigi belirtilmistir. Tirkiye kiyilarinin
%10’dan fazlasinin kumullar ile kapli oldugu ve bu alanlarda endemik ve tehlike
altinda olan tiirlerin yayilis gosterdigine dikkat g¢ekilmistir. S6z konusu alanlar i¢in

resmi koruma statiisii verilmesi gerektiginin tizerinde durulmustur.

Avel (2017a), “Tiirkiye 'nin Kiy1 Kumullarinda Bitki Ortiisii” adli eserde,
Tiirkiye kiy1 kumullarinin nadir ve endemik bitki tiirleri agisindan zengin oldugu ifade
edilmistir. Kiy1 kumullarinin beseri faaliyetler nedeniyle etkilendigini belirten yazar,

bu alanlarin korunmasi gerektiginin altin1 ¢izmistir.

Avel (2017b), “Tiirkive nin K1 Kumullari, Bitki Ortiisii ve Onemi” adli
caligmada, Tirkiye’deki onemli kumul alanlari, 6zellikleri ve bu sahalarda yayilis
gosteren bitki tiirleri hakkinda bilgi verilmistir. Calismada, kiy1 kumul ortaminin
bitkiler i¢in zorlayict oldugu ve bitki tiirlerinin bu zorlu ortama uyum saglamak icin
birtakim adaptasyon stratejileri gelistirdigi ifade edilmistir. Yazar beseri faaliyetlerin

kumul bitkilerini etkilendigine dikkat ¢ekmistir.

Avel (2017), “Kyr Alanlarmmin Kullanmiminda Beseri Faktorler” adli eserde,
Tiirkiye’de kiyilarin giiniimiizde yogun bir sekilde kullanildig: ifade edilmistir. Yazar,
gecmisten gliniimiize kiyr alanlarinda tiiketim aligkanliklarinin degistigi ve farkl
amaglarla kullanilarak tahrip edildigi hususuna dikkat ¢ekmistir. Calismada ayrica

yerlesmelerin kiy1 kumullarini ve kumul bitkilerini tehdit ettigi belirtilmistir.

Satil, Tiimen ve Selvi (2019a), “Gonen Deltast Kumul Bitki Cesitliligi, Tehdit
Faktorleri ve Coziim Onerileri” adli ¢alismada, Génen Cayr Deltasi’ndaki kumul

bitkilerinin tespiti yapilarak, beseri sorunlar agiklanmaya galisilmis ve ¢6ziim Onerileri
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sunulmustur. Calismada 32 familyaya ait 81 cins ve 89 takson tespit edilmistir.
Yazarlar delta sahasindaki beseri faaliyetlerin kumul bitkilerine ve canli ortamina zarar
verdigini bildirmistir.

Satil, Tiimen ve Selvi (2019b), “Ayvalik (Balikesir/Turkey) Dune Plant
Diversity, Threatening Factors and Solution Proposals” adli makalede, Ayvalik kiy
kumullar1 ve c¢evresindeki bitki tiirleri ve bitki tiirlerini tehdit eden faktorler
belirlenmistir. Calisma sonucunda 32 familyaya ait 88 cins ve 115 takson tespit
edilmistir. Beseri faaliyetler nedeniyle kum zambagi (Pancratium maritimum) ve ¢in

nergisi (Narcissus tazetta) gibi bitkilerin zarar goérdiigii ifade edilmistir.

Akyel (2019), “Yesilirmak Deltasinin (Carsamba Ovasi) Kumul Vejetasyonu:

’

Ekolojisi ve Cevresel Degerlendirilmesi” adli tez galigmasinda, inceleme sahasi 6n
kiy, art kiyr ve sulak alan seklinde 3 kisima ayrilarak incelemistir. Delta sahasindaki
beseri faaliyetlerin kumul ortamina zarar verdigi ve kumul alanlarim1 daralttig ifade
edilmistir. Yasal diizenlemelerdeki eksikliklerin ve bosluklarin giderilmesi ve kumul

bitkilerinin korunmasi i¢in dnlemlerin alinmasi gerektigi vurgulanmistir.

Satil, Tiimen ve Selvi (2021), “Balikesir Kiyi Kumullarindaki Bitki Cesitliligi
ve Tehdit Faktorleri” adli makalede, Balikesir’deki 8 kumul alaninda yayilis gosteren
bitki tiirleri daha O©nce yapilmis calismalarla birlestirilerek ortaya konmustur.
Sonuglara gore, 8 kumul alaninda 39 familyaya ait 120 cins ve 152 takson tespit
edilmistir. Bu alanlar igerisinde en zengin kumul florasina sahip alanin 127 takson ile

Gonen Cay1 Deltas1 kumullar1 oldugu bildirilmistir.

Yilmaz (2021), “Filyos Deltasi Kumul Vejetasyonu” adli tez c¢aligmasinda,
inceleme sahasi 6n kiy1 ve art kiyr seklinde ikiye ayrilarak incelenmistir. Bitki tiirleri
ve yogunluklarin1 belirlemek icin Braun-Blanquet ortiis-bolluk skalasi yontemini
uygulamis ve sahadan 6 parsel ornek alinmistir. On kiyida 10 ve art kiyida 18 bitki
tiirii tespit edilmistir. Kum zambagi (Pancratium maritimum) bitkisinin tehlike altinda

oldugu ifade eden yazar ¢6ziim Onerilerinde bulunmustur.

Bu kisimda kiyr kumullart ve kumul vejetasyonu konusuna yonelik yapilmig
bazi uluslararasi ¢aligmalara kronolojik siraya bagli kalinarak yer verilecektir.
Uluslararast literatiirde ilk caligmalar 19. ylizyilin sonlarma dayanmaktadir.

Uluslararasi literatiir ile karsilastirildiginda tilkemizdeki ¢alismalar ¢ok daha yenidir.
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Ancak son yillarda kiyr kumullar1 ve kumul vejetasyonuna yonelik ¢alismalarin sayist

giderek artmaktadir. Uluslararasi literatiiriin kronolojik 6zeti su sekildedir;

Cowles (1899), “The Ecological Relations Of The Vegetation On The Sand
Dunes Of Lake Michigan” adli ¢alismada, Michigan kiyisinda yayilis gosteren kumul
bitkilerinin ekolojik 6zellikleri hakkinda bilgi verilmistir. Kumul florasinin siddetli
derecede 1s18a ve 1siya maruz kaldigi ifade edilmistir. Kumul vejetasyonunun
karakterini belirleyen en 6nemli faktorlerden birisinin “riizgar” oldugu belirtilmistir.

Ayrica kumul topraklarinin 6zellikleri ve su ile iligkisi konularina deginilmistir.

Olsson-Seffer (1909a), “Relation of Soil and Vegetation on Sandy Sea Shores”
adli eserde, denize en yakin olan kumsalda dalga etkinliginin gii¢lii oldugu ve bu
kesimde tuz spreyi hadisesinin yogun yasandigi ifade edilmistir. Kiyidan i¢ kesimlere
dogru gidildikge denizel etkilerin hafifledigi, tuz serpintisinin azaldigi ve bitki

oOrtiisiiniin, toprak neminin, humus miktarinin arttig1 bildirilmistir.

Olsson-Seffer (1909b), “Hydrodynamic Factors Influencing Plant Life on
Sandy Sea Shores” adli ¢alismada, kiyr kumullarindaki suyun bitki yasami igin
olduk¢a 6nemli oldugundan bahsedilmistir. Calismada, denize en yakin kiy1 zonunda
bulunan bitkilerin dogrudan deniz suyuna maruz kalarak 6nemli dlgiide etkiledigi ifade
edilmistir. Ayrica denizdeki akmtilarin bitki siirgiinleri, tohumlari, sporlar1 ve
meyveleri tasiyarak kiy1 florasinin dagilisina katk: sagladigi belirtilmistir. Deniz suyu

sicakliginin bitki yasaminda 6nemli bir faktér oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Starr (1912), “Comparative Anatomy of Dune Plants” adli eserde, kumul
bitkilerinin anatomik 6zellikleri ve bu anatomik ozelliklere etki eden etmenler ifade
edilmistir. Yetersiz bitki ortiisii nedeniyle kumul ortamlarinda hava sicakliginin yazin
cevresine gore daha yiiksek, kisin ise daha diisiik oldugu belirtilmistir. Riizgarin kumul
bitkilerinin kabuklarini yararak agindirma yaptigi vurgulanmstir. Yazar ayrica kumlu
yiizeylerde buharlagsmanin daha hizli gergeklestigini ve suyun hizli bir sekilde

stiziilerek kumun su kapasitesini azalttigin1 ve kuru kaldigini bildirmistir.

Purer (1936), “Studies Of Certain Coastal Sand Dune Plants Of Southern
California” isimli ¢alismada, kumul bitkilerinin maruz kaldigi g¢evre kosullar1 ve

cevresel kosullarin kumul bitkilerinin anatomisine etkisi agiklanmistir.
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Pye (1983), “Coastal Dunes” adli eserde, kiy1 kumullarinin gegmiste ¢ok fazla
calisildig1 ve bu galismalarin kiyr kumullarinin ekolojik 6zelliklerine ve bitki Ortiisii
bolgelenmesine ¢ok fazla odaklanarak onlarin jeolojik evrim siireclerinin nispeten
ihmal edildigi ifade edilmistir. Yazar calismada; kiytr kumullarinin olusumu, kiyt
kumullarinda riizgarin kumu tasima fizigi, kumul morfolojisi, kumullarin yapisi, kiy1

kumullarin ayrigmasi ve taglagsmasi gibi konulara deginmistir.

Pye ve Tsoar (2008), “Aeolian Sand and Sand Dunes” adli kitapta, riizgar
akigi ile kum iliskisi, atmosfer dolasiminin kara ve deniz kumullarinin olusumuna
etkisi, kum tanelerinin dokusal ve minerolojik 6zellikleri, riizgarin kumu nasil harekete
gecirdigi ve hangi sekilleri meydana getirdigi, kumul bitkilerinin 6zelikleri ve insan

midahalesinin kumullar nasil etkiledigi gibi basliklar ele alinmigtir.

Maun (2009), “The Biology Of Coastal Sand Dunes” adli eserde, kiyi
kumullarinin olusumu, gelisimi ve bu siirece etki eden etmen ve siirecler, kiyr kumul
ortam sartlari, bitki Ortiisiiniin sahay nasil kolonize edip gelisim gosterdigi, bitkilerin
gecirdigi siiksesyon asamalari ve kiyr kumul bitkilerinin maruz kaldig: stres faktorleri
gibi konulara deginilmistir. Yazar ayrica kiy1 kumul sahalarinda yasayan fauna konusu

da ele almis ve flora ve fauna iliskisinden bahsetmistir.

Miller, Gornish ve Buckley (2010), “Climate and Coastal Dune Vegetation:
Disturbance, Recovery, and Succession” adli ¢alismada, iklimin kumul vejetasyonunu
nasil etkiledigi 9 yillik arazi gozlemleri sonucunda ortaya koymustur. Calismada, bitki
topluluklarinda meydana gelen degisimin iklimsel olaylar ile baglantili oldugu tespit
edilmistir. Ayrica 6n kumullardaki degisimin sicaklik ve yaz yagisiyla, kumullar arasi
boliimiin firtina dalgalanmasiyla ve kum tepesindeki bitki ortiisii degisiminin yagis ve

firtina kabarmasiyla iligkili oldugu belirtilmistir.
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1. GONEN CAYI DELTASI’NDA KUMUL VEJETASYONUNU
ETKIiLEYEN FAKTORLER

1.1. Arastirma Sahasmin Iklim Ozellikleri

Iklim, bir bolgedeki kisa siire icerisinde degisiklik gdstermeyen, uzun yillar
boyunca ayni kalan atmosfer kosullariin ortalama degeridir (D6nmez, 1990; Erol,
2011; Atalay, 2013). Ayrica iklim, hava olaylarinin yasanma sikliklarinin, zamansal
dagilimlarinin, gozlemlenen ug¢ degerlerin (ekstremler), siddetli olaylarin ve tim
degiskenliklerin bir arada oldugu bir biitiin olarak da tanimlanir (Tiirkes, 2016). Tklim
sistemi duragan olmayip, jeolojik donemler boyunca siirekli olarak degismistir

(Coskun, Gozalan, Oztekinci ve Coskun, 2022).

Calismaya konu olan Gonen Cay1 Deltasi, yazlarin sicak ve kurak, kislarin ise
ik ve yagislt gectigi Akdeniz iklimi ile her mevsimin yagishh oldugu Karadeniz
ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz ikliminden Karadeniz iklimine gecis ozelligi
gosteren ¢alisma sahasinda, yagis ve sicaklik kosullar1 dikkate alindiginda Akdeniz

iklimini 6n plana ¢ikar (Efe, 1995).

Deniz seviyesinden ortalama 33 m yiiksekte olan Gonen Cayr Deltasi’nda
yiikselti degerleri diisiiktiir. Kiyida 0 m olan yiikselti degerleri i¢ kesimlere dogru
gidildik¢e artmaktadir. Calisma sahasi ve ¢evresinde; Toydede Tepe (329 m), Giilliice
Tepe (337 m), Yashyatak Tepe (349 m), Kocadavulgu Tepe (342 m) ve Kundak Tepe
(326 m) gibi yiiksek noktalar bulunmaktadir. Caligma sahasinda yiikselti farki
diisiiktiir. Bundan dolayi iklim parametrelerinde biiylik degisimler s6z konusu degildir.
Kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildikce topografyanin degismesine bagl olarak sicaklik

ve yagis sartlarinda nispeten degisimler yasanmaktadir.

Calisma sahasindaki iklim 6zelliklerini inceleyebilmek i¢cin Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden veri talep edilmistir. Calisma sahasi ve yakin gevresinde; Biga
(Kemer Koyii), Karabiga (Gliney Mendirek), Bandirma (Kuzey Mendirek), Erdek
(Ekinli), Biga, Ciftecesmeler, Bandirma, Erdek ve GoOnen meteoroloji istasyonlari
bulunmaktadir (Sekil 3). Ancak adi gecen ¢ogu istasyonda uzun yillik iklim verileri
mevcut degildir. Bu nedenle iklim 6zellikleri incelenirken uzun yillik verilere sahip

Bandirma ve Gonen meteoroloji istasyonlarindan yararlanilmistir.
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_ ~GoogleEarth

Sekil 3: Calisma Sahasi ve Cevresindeki Meteoroloji Istasyonlari

1.1.1. Sicakhik

“Sicaklik iklimin en 6nemli elemanidir” (Donmez, 1990). Sicaklik, bitkilerin
biliylimesi, gelisim gdstermesi ve yeryiizliine yayilmasi i¢in son derece Onemlidir.
Bitkiler fotosentez yapma, su alma ve terleme gibi hayati faaliyetlerini ger¢eklestirmek
icin sicakliga ihtiyag¢ duyar. Bitki tiirlerine gore farklilik gostermekle birlikte sicaklik
belli bir degere ulastiginda (genellikle 8 °C) bitkiler; tomurcuklarini patlatarak ¢igek
acar ve yapraklanmaya baslar. Ancak sicakligin belli bir degerin altina diigmesiyle

(genellikle 0 °C) bitkiler hayati faaliyetlerini durdururlar (Atalay, 1990).

Uzun yillar iklim verilerinin bulundugu Bandirma (1960-2020) ve Gonen
(1968-2020) meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gore, her iki istasyonda da
yillik ortama sicaklik 14,3 °C’dir (Tablo 1). Calisma sahasi ve ¢evresinde yiikseltinin
fazla olmamasi ve denizel etkilerin i¢ kesimlere girmesi nedeniyle sicaklik degerleri

birbirine yakindir (Harita 2).

Her iki istasyonda da sicakligin en diisiik oldugu ay Ocak ayidir (Gonen ve
Bandirma 5,3 °C) (Harita 3). Ocak ayindan sonra en diisiik sicakliklar Subat ayinda
yasanir (Gonen 6,2 °C ve Bandirma 5,9 °C). Mart ayindan sonra sicaklik degerleri
yiikselise gecer. Yaz aylarina gelindiginde sicaklik maksimum degerlere ulasir. Her iki
istasyonda da sicakligin en yiiksek oldugu ay Temmuz ayidir (Génen ve Bandirma
24,0 °C) (Harita 4). Eyliill ayindan sonra sicakliklar azalmaya baglar ve Aralik ayinda
iyice diiser (Gonen 7,0 °C ve Bandirma 7,4 °C) (Tablo 1, Sekil 4).
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Tablo 1: Yillik Ortalama Sicakliklar ve Aylara Goére Dagilisi

Aylar
E |E|E
g s | =
z |8|% = | = =
E |Z|Z|¢|Elsl5| 5 S22z E|¢8)|z
| 8|2 2 NI E| &l & | x| &|E
Owﬁzzfﬁ%ﬂmmMz
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Sekil 4: Gonen ve Bandirma’da Aylik Ortalama Sicakliklarin Y1l I¢indeki Durumu
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Harita 2: Calisma Sahasinin Ortalama Sicaklik Haritas1
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Calisma sahasi cevresindeki istasyonlarin yillik ortalama en yiiksek sicaklik
degerleri incelendiginde, Gonen’de 20,0 °C ve Bandirma’da 18,8 °C oldugu
goriilmektedir. Aylik olarak bakildiginda, Ocak ayinda ortalama en yiiksek sicakliklar
Gonen istasyonuna (9,5 °C) aittir. Bandirma istasyonunda ise Ocak ayinda ortalama en

yiiksek sicaklik degeri 8,9 °C’dir (Tablo 2).

Calisma sahas1 g¢evresindeki istasyonlarin aylik ortalama en yiiksek sicaklik
degerlerinde Temmuz ay1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ay en yiliksek sicakliklarin
Olciildiigli aydir (Gonen 30,2 °C ve Bandirma 28,3 °C). Temmuz ayindan sonra en
yiiksek sicakliklar Agustos ayinda goriilmektedir (Gonen 29,9 °C ve Bandirma 28,2
°C) (Tablo 2).

Tablo 2: istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama En Yiiksek Sicaklik Degerleri

Aylar
-~ =
: |E|E
£ = | X =
o N e
s L =l
g |23 - 2| 5| 3| g « | F
2 |=|2|x|s|c|g|E|E|E2|&|=|e|€&|Z
2 gl S| B |8 |2 | & | N|e|lB|l>|=| &| ¢
Ol & |2|z2|=2|8 S| S| &|W 2|4

Gonen |37 |53(95|10,7(13,7(18,9(23,8(28,5[30,2|29,9|26,6|21,2|15,8|11,2|20,0

Bandirma | 63 | 61 [8,9| 99 (12,5(17,2|21,8|26,4|28,3|28,2|25,1|20,4|15,7|11,1|18,8

Yillik ortalama en diislik sicakliklar Gonen istasyonunda 9,0 °C ve Bandirma
istasyonunda 10,4 °C’dir. Aylik olarak degerlendirildiginde, her iki istasyonda da
ortalama en diisiik sicakliklar Ocak aymnda kaydedilmistir (Gonen 1,5 °C ve Bandirma
2,1 °C). Ocak ayindan sonra en diisiik sicakliklar Subat ayinda 6l¢iilmiistiir (Gonen 2,2
°C ve Bandirma 2,6 °C) (Tablo 3).
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Tablo 3: istasyonlarmn Yillik ve Aylik Ortalama En Diisiik Sicaklik Degerleri

Aylar
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Gonen 37153(15|22|36|65|10,6|146|173|17,7|13,8(10,2(6,1|3,3| 9,0

Bandirma | 63 (61 (2,1(26|4,2|7,7|12,1|16,3|19,5|20,0|16,1|120|7,4|4,2|10,4

Sicakligin 0 °C’nin altina diistiigli ya da 0 °C’ye yakin oldugu giinlerde
gerceklesen olaya “don olayr” denilmektedir. Don olay1 yeryiiziindeki veya toprak
icindeki suyun donmasiyla meydana gelir. Insan faaliyetleri ve bitki yasam iizerinde
oldukga 6nemli etkileri vardir. Don olaylar1 6zellikle bitki yasamina biiylik zarar verir.
Asirt soguklarda topragin donmasiyla; tohumlar olir, bitki kokleri, govdesi, dallari,

cicekleri ve meyvesi zarar goriir ve nihayetinde bitki 6liir (Erol, 2011).

Gonen ve Bandirma’da yillik ortalama donlu giinler sayisina bakildiginda,
Gonen istasyonunda donlu giinler sayisinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Gonen
38,5 ve Bandirma 26,6 giin). Bu durum Gonen istasyonunun cografi konum olarak
denizel etkilerden uzak ve daha karasal bir sahada bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
Bandirma istasyonu denizel etkilere agik oldugundan Gonen’e gore donlu giin sayist

hem aylik hem de yillik agidan daha azdir (Tablo 4).

Gonen ve Bandirma istasyonunda donlu giin sayis1 Ocak aymda en fazladir
(Gonen, 11,4 giin ve Bandirma 8,9 giin). Subat ay1 donlu giin sayis1 Gonen’de 8,9 giin
ve Bandirma’da 7,1 giin olarak gerceklesmistir. Mart ayinda havalarin 1sinmasiyla
beraber don olayl giin sayist her iki istasyonda azalmistir (Gonen 5,9 giin ve Bandirma
3,7 glin). Bandirma istasyonunda ilkbahar donlar1 Nisan ayinda biterken, Gonen
istasyonunda Mayis ayina kadar devam etmektedir. Her iki istasyonda da; Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylill ayinda don olay1r yasanmamaktadir. Gonen istasyonunda
sonbahar donlar1 Bandirma’ya gore daha erken baslamaktadir (Ekim ayr Gonen 0,3

giin) (Tablo 4).
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Tablo 4: istasyonlarmn Aylik ve Yillik Ortalama Donlu Giin Sayilar:

Aylar
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Gonen 37 | 52114 (89(59(10/(0,2 03|35(79]|385
Bandirma | 63 | 61 | 89 (7,1|3,7|0,2 13|54 | 26,6
1.1.2. Yags

Gonen Cay1 Deltasi’nda yiikselti degerleri kiyidan itibaren i¢ kesimlere dogru
artmaktadir. Yeryiizii sekilleri kiyida sade bir goriintiiye sahip iken, i¢ kesimlerde saha
daha arizali bir goriintiiye kavugmaktadir. Kiyinin diimdiiz olmas1 Marmara Denizi
tizerinden gelen nemli hava kiitlelerinin i¢ kesimlere ulagmasina imkan saglamaktadir.
Bir bagka anlatimla i¢ kesimlere dogru hareket eden hava kiitleleri kiy1 ile i¢ kesim

arasindaki sicaklik ve yagis sartlarinin benzer olmasini saglamistir.

Gonen ve Bandirma istasyonlarinda yillik ortalama yagis miktar
incelendiginde, Bandirma’da 725,5 mm ve Gonen’de 678,5 mm oldugu goriilmektedir
(Tablo 5, Harita 5). Gonen istasyonunun Bandirma’ya gore daha igeride kalmasina
ragmen her iki istasyonda yagis miktar1 birbirine yakindir. Bu durum yukarida ifade
edildigi gibi kiymin yeryiizii sekilleriyle ilgilidir. Ayrica cografi konum olarak her iki

istasyonun birbirine yakin olmasi da istasyonlara diisen yagis miktarini etkilemektedir.

Tablo 5: istasyonlarm Yillik Ortalama Yagis Miktar1 (mm)

Istasyonlar Yiikselti (m) Rasat (Yil) Yillik (mm)
Gonen 37 53 678,5
Bandirma 63 61 725,5
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Harita 5: Calisma Sahasinin Yagis Haritasi
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Gonen ve Bandirma istasyonlarina en fazla yagis Aralik ayinda diismektedir.
Aralik ayinda Bandirma’da 120,4 mm (% 16,6) ve Gonen’de 99,9 mm (% 14,7) yagis
gerceklesmistir. Bandirma istasyonunda en fazla yagisin diistiigii ikinci ay 98,5 mm (%
13,6) ile Ocak ayidir. Gonen istasyonunda ise 90,1 mm (% 13,3) ile Kasim ay1 en fazla
yagisin diistiigli ikinci aydir. Her iki istasyonda da Temmuz ay1 en az yagisin
kaydedildigi aydir. Temmuz ayinda, Gonen’de 12,1 mm (% 1,8) ve Bandirma’da 15,8
mm (% 2,2) yagis diismektedir. Her iki istasyonda da en az yagisin diistiigi ikinci ay
Agustos ayidir. Bu ayda, Gonen’de 16,2 mm (% 2,4) ve Bandirma’da 18,4 mm (% 2,5)
yagis goriilmiistiir (Tablo 6, Sekil 5).

Tablo 6: Istasyonlarin Aylik Yagis Miktar1 (mm) ve Oranlar1 (%)

Aylar
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g x| s|c|lgs| g&|S|2|e|s||E| E2|"™
7 [+ [+ > - E 173 = - o
4 8 = ‘25 =z § N £ = S & &
P 20 == L
@ T ﬁ < 4 <

Gonen 88,2 |77,8|66,1|549383|269|12,1| 16,2 398|682 |90,1| 999 | 6785
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Sekil 5: Gonen ve Bandirma’da Yagisin Aylara Gore Dagilisi
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Gonen ve Bandirma meteoroloji istasyonlarinda yillik yagisin mevsimsel
dagilis1 incelendiginde, Gonen istasyonunda en fazla yagis sirasiyla; kis (% 39.,2),
sonbahar (% 29,2) ve ilkbahar (% 23,5) mevsiminde diismektedir. Gonen istasyonunda
en az yagisin diistiigii mevsim yaz mevsimidir (% 8,1). Bandirma istasyonunda ise en
fazla yagis sirastyla; kis (% 41,2), sonbahar (% 28.4) ve ilkbahar (% 22,3) mevsiminde
kaydedilmistir. Gonen’de oldugu gibi Bandirma istasyonunda da en az yagis yaz

mevsiminde goriilmektedir (Tablo 7, Sekil 6, Sekil 7).

Tablo 7: Istasyonlarda Yillik Yagisin Mevsimlere Gore Dagilist

istasyonlar ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Yilhk
Gonen 159,3 55,2 198,1 265,9 678,5
% 23,5 8,1 29,2 39,2 100,0
Bandirma 162,1 58,5 206,2 298,7 725,5
% 22,3 8,1 28,4 41,2 100,0
ilkbahar
24%

Kis 39%

Sekil 6: Gonen’de Yillik Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi
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ilkbahar
22%

Sekil 7: Bandirma’da Yillik Yagisin Mevsimlere Gore Dagilisi

Bulutluluk, gokyiiziiniin herhangi bir bolimiindeki bulut oOrtiisiiniin  tiim
gokyliziine oranidir. Bulutluluk derecesinin/oraninin belirlenmesinde 0 ila 10 arasinda
degerler kullanilir. Yani bir yerde gokyliziiniin bulutluluk derecesi/oran1 0 ise hava
tamamen agik, 10 ise hava tamamen kapali ve bu deger 5 ise havanin yarisi bulutlarla

kapli yaris1 agiktir.

Havanin kapali (bulutlu) ya da agik (bulutsuz) olmasi, bulut ortiisiiniin kalin ya
da ince yapist ve bulut ortiisiiniin tipi giines 1sinlarinin yeryliziine ulasmasini ve yagis
olaylarini etkileyerek yeryiiziindeki iklim 6zelliklerini belirlemektedir. Dolayisiyla bir
yerdeki bulutluluk derecesinin/oraninin bilinmesi o sahanin iklim 6zelliklerinin

anlasilmasinda yardime1 olacaktir.

Gonen ve Bandirma istasyonlarinda aylik ve yillik ortalama bulutlu giin sayilar
incelendiginde, Bandirma’da (234,9 giin) yillik ortalama bulutlu giin sayisinin
Gonen’e (228,1 giin) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Aylik olarak bakildiginda,
bulutlu giin sayisinin en az oldugu ay Temmuz (Gonen 15,2 giin, Bandirma 14,3 giin)

ve en fazla oldugu ay Ekim (Bandirma 22,8 giin, Génen 22,1 giin) ayidir (Tablo 8).
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Tablo 8: istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Bulutlu Giin Sayilar:

Aylar

5 El=
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Gonen 37 |53118,7|17,6(20,0(20,9|20,6|15,4|15,2(17,7(17,6|22,1|21,4|20,9|228,1
Bandirma | 63 | 61 [19,3(19,3|20,6|22,1|22,2|16,7|14,3|15,0|18,2|22,8|22,4|22,0|234,9

Bandirma ve GoOnen meteoroloji istasyonlarinin yillik ortalama kapali gilin

sayilar1 incelendiginde, Gonen’de yillik ortalama kapali giin sayisinin Bandirma’dan

daha fazla oldugu goriilmektedir (Gonen 63,4 giin, Bandirma 49,7 giin). Her iki

istasyonda da ortalama kapali gilin sayisi; Ekim (Gonen 5,2 giin, Bandirma 3,6 giin)

Kasim ve Aralik ayinda artmaya baslamakta ve Ocak aymnda (Goénen 9,0 giin,

Bandirma 8,5 giin) maksimum degerlere ulasmaktadir. Kapali giin sayilar1 en az;

Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda gézlenmektedir (Tablo 9).

Tablo 9: Istasyonlarm Aylik ve Yillik Ortalama Kapali Giin Sayilart

Aylar
5 E|l =
2 = | 2z s
<) o= =
? E 5 c N @ :
< . < ~ = 4+ c <] © = 8 = £ =<
2 5| =8| 2|5\ 8|5|5|E|E|E|5 2| F
Sla|2|2|=2]| 8 S| AU x| <
Gonen 37 | 5319086 |74|49(35|22|22(25|27|52|6,4]|388]| 634
Bandirma | 63 | 61 {857,162 (342111211 |30(19|36|45|7,3] 49,7

Yillik ortalama agik giinler sayis1 Bandirma’da 92,3 giin ve Gonen’de 88,8

giindiir. Aylik olarak incelendiginde, Haziran (Bandirma ve Génen 13,1 giin), Temmuz

(Bandirma 16,6 giin, Génen 14,7 giin) ve Agustos aylarinda (Bandirma 15,9 giin,

49



Gonen 12,4 giin) acik giin sayis1 fazladir. A¢ik gilin sayisinin en az oldugu aylar; Ekim,
Kasim, Aralik (6zellikle Aralik ayinda agik gilinler sayisi her iki istasyonda da en azdir;

Bandirma 2,3 giin, Gonen 2,6 giin), Ocak ve Subat aylaridir (Tablo 10).

Tablo 10: Istasyonlarin Aylik ve Yillik Ortalama Agik Giinler Sayist

Aylar
~
5 ||z
H e | > ﬁ
& b =4 [ o E [15] > = 1S 7] E = 7 =
S|&|2|2|s| 8|5 |&|&|u|d|5
r T ﬁ < M | <

Gonen 37 | 5336|3149 (58|81|131|14,7 (124|114 (55|36|26] 8838

Bandirma | 63 | 61 |3,7/29|45|49|76|131|16,6 159|113 (56|39 (23]|923

1.1.3. Riizgar

Yeryliziinde iki nokta arasindaki basing farkliliklari sonucunda olusan ve
yiiksek basing merkezinden al¢ak basing alanina dogru yatay dogrultuda hareket eden
hava akimlarina “riizgar” adi verilir. Basing farkinin olusmasindaki temel sebep
yeryiiziiniin esitsiz 1sinmasidir. Esitsiz 1sinma sonucunda gerek kiiciik 6lgekte gerekse
biiyiik 6l¢ekte riizgar sistemleri olusur ve basing farkli giderilinceye kadar sonsuz bir

dongii halinde bu durum devam eder (Tiirkes, 2010).

Gonen istasyonunda yillik en yiiksek esis sikligi K (% 14,63), GB (% 10,65),
KD (% 8,32) ve G (% 7,98) yonlerindedir. Gonen istasyonunda GD (% 1,50), B (%
2,31) ve D (% 2,83) yonleri yil iginde en az esme sikligina sahiptir (Tablo 11, Sekil 8).

Gonen istasyonunda y1l boyunca K ve G sektorlii riizgarlar etkili olmaktadir.
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Tablo 11: Goénen’de Riizgar Esme Sikligi

Yénler Yilhik (%)
Kuzey (K) 14,63
Kuzeydogu (KD) 8,32
Dogu (D) 2,83
Giineydogu (GD) 1,50
Giiney (G) 7,98
Giineybat1 (GB) 10,65
Bati (B) 2,31
Kuzeybati (KB) 5,48

| —e—Gonen (1968-2020) |

Sekil 8: Gonen’in Riizgar Frekans Giilii (%)

Bandirma istasyonunda yillik esme frekansi en fazla olan yonler KD (% 16,82)
ve K (% 13,45) yonleridir. Y1l i¢cinde riizgarin en az estigi yonler B (% 0,66), GB (%
1,77) ve KB (% 1,94) yonleridir (Tablo 12, Sekil 9). Bandirma istasyonunda yillik

hakim riizgar yoniiniin bariz sekilde K ve KD yonleri oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12: Bandirma’da Riizgar Esme Sikligi

Yonler Yilhk

Kuzey (K) 13,45
Kuzeydogu (KD) 16,82
Dogu (D) 2,45
Giineydogu (GD) 4,60
Giiney (G) 4,49
Giineybat1 (GB) 1,77
Bati1 (B) 0,66
Kuzeybat1 (KB) 1,94

KB

G

| —e—Banduma (1960-2020) |

Sekil 9: Bandirma’nin Riizgar Frekans Giilii (%)

Gonen istasyonunda yillik ortalama riizgdr hizinm 2,2 m/sn oldugu
goriilmektedir. Bandirma istasyonunda ise 4,4 m/sn’dir. Yani Bandirma istasyonunda
yillik ortalama riizgar hizt Gonen istasyonunun iki katidir. Aylik olarak, Bandirma
istasyonunda riizgar, Agustos (5,4 m/sn) ve Temmuz (5,0 m/sn) aylarinda daha
kuvvetli esmektedir. Riizgar hiz1 Nisan (3,7 m/sn), Mayis (3,6 m/sn) ve Kasim (3,7
m/sn) aylarinda diisiiktiir. Gonen istasyonunda ise riizgarin en kuvvetli estigi aylar
Subat, Mart, Agustos (2,5 m/sn) ve Temmuz (2,4 m/sn) aylaridir. Bu istasyonda
Mayis, Ekim ve Kasim (1,9 m/sn) aylarinda riizgar hiz1 diisiiktiir (Tablo 13).
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Tablo 13: Génen ve Bandirma’da Aylik ve Yillik Riizgar Hizi (m/sn)

Aylar
5 E =
2 = | 2 e
S S =
z S| g 2
= = | 3 w | S| 85| 2
A = - ...CES:’S'_' %
e I EHHEE R
Gonen 37 {563 123/25|125121|19|20|24 (2521|1919 |22]22
Bandirma | 63 | 61 |44 |46 |44 |37 36|39 |50|54|48 |45 |37 |42 |44

Gonen mevsimlik riizgargiilii grafiginde riizgar yaz ve sonbahar mevsiminde K

yonlii esmektedir. Kis mevsiminde riizgar agirlikli olarak K yoniinden, ilkbahar

mevsiminde ise riizgar GB yoniinden esmektedir (Sekil 10). Yani Gonen istasyonu yil

boyunca K-G yonlii riizgarlarin etkisi altina girmektedir. Yaz aylarinda K sektorden

esen riizgarlar GoOnen istasyonunda sicakliklarin azalmasina,

ilkbahar ve kis

mevsiminde G yonlii esen riizgarlar sicakligin artmasina sebep olmaktadir.

= [lkbahar
— a7

Sonbahar

e K 1

Sekil 10: Gonen’in Mevsimlere Gore Riizgargiilii (1968-2020)

Bandirma riizgargiilii grafiginde yaz ve sonbahar mevsiminde riizgarin K-KD

istikametinden estigi, kis ve ilkbahar mevsiminde ise riizgarin yine K-KD yonlii estigi

goriilmektedir (Sekil 11). Kis mevsiminde riizgdr zaman zaman G-GD yoniinden
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esmektedir. Yaz mevsiminde K sektorlii esen riizgar sicakligin diismesine neden
olurken, kis mevsiminde G yéniinden esen riizgar sicakligi arttirmaktadir. Ozetle

Bandirma istasyonunda riizgar yil i¢cinde K-KD yo6niinden esmektedir.

e {|kbahar

—Yaz

Sonbahar

—Kl$

Sekil 11: Bandirma’nin Mevsimlere Gore Riizgargiilii (1960-2020)

Rubinstein formiilii, bir yerin (riizgar yonleri, esme sayilar1 ve esme oranlarina
sahip meteoroloji istasyonlar1) hakim riizgar yoniiniin belirlenmesinde ve belirli bir
yonden esen riizgarin (hakim riizgarin) esis sikliginin (frekansinin) % olarak
gosterilmesinde kullanilan bir yontemdir (Ardel, Kurter ve Donmez, 1969). Calisma
sahasinin yakin cevresinde bulunan Gonen ve Bandirma istasyonlarindan alinan

verilere Rubinstein formiilii uygulanmis ve asagidaki sonuclara ulasilmistir:

Gonen istasyonunda, % 27,3 oraninda K 8,3° D ve % 19,7 oraninda G 27,3° B
yoniinde esen iki hakim riizgdr yonii bulunmaktadir. Bandirma istasyonunda ise %

36,4 oraninda K 19,3° D yoniinden esen tek hakim riizgar yonii mevcuttur (Sekil 12).

K K
3o P | [ (- o — S
KB . ssi____!_)' K 8,3 D . KD KB W )’Klg,a'p KD
T ™ H I %273 o .. ,’ J %36,4
.. N | .‘_" oS 7 4,
. Y | o . 7 -
Y ’l
- ' ‘_—' 5
o 2
B seacceaccmnaassnannnnnnn 5 g'. ‘ ................... D e . * _________________________ S
‘--". k_ e,
A S
s .
P i
- s -
L I< H - .
GB"-G 27,3° B —-_.!..--——' ) "GD i3 oy
2419,7 : 72,3 GB GD
G G

Sekil 12: Rubinstein Formiiliine Goére Gonen ve Bandirma’da Hakim Riizgar Yonii ve
Frekansi
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1.1.4. iklim Smiflandirmasi

Iklim, uzun zaman iginde gergeklesen gozlemler neticesinde bir yerin genel
durumu hakkinda bilgi edinmemizi saglayan degerlendirmelerdir. iklim bir yerin hava
olaylar1 bakimindan karakterini gosteren, dogrudan ya da dolayli olarak; jeolojisini,
jeomorfolojisini, topragini, bitki Ortiisiinii, hidrografyasin1 ve beseri faaliyetlerini

etkileyen bir sistemdir (Boliik, 2016).

Yeryiiziindeki iklimin genel ozelliklerini, iklim tiplerini, kurak ve nemli
bolgeleri ve bunlarin sinirlarini belirlemek igin farkli iklim parametreleri esas alinarak
bircok yontem gelistirilmistir. Ulkemizde, gelistirilen birgok yontem igerisinde en ¢ok
kullanilan ve dogrulugu en yiiksek olan Ering ve Thornthwaite yontemleridir. Calisma
sahas1 g¢evresindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan iklim verilerine s6z konusu

yontemler uygulanmistir.

1.1.4.1. Erin¢ Yagis Etkinligi

Sirr1 Ering, 1965 yilinda birgok arastirmaci tarafindan kullanilan yeni bir iklim
siniflandirma sistemi gelistirmistir. Kendi adina ithafen “Ering Yags Etkinlik Indisi”
adin1 verdigi bu yontem, yillik ortalama en yiiksek sicaklik ile yagis miktari arasindaki

orani ifade etmektedir.

Erin¢ yonteminde, bir bolgenin aldig1 toplam yagis miktari ile ayn1 bolgedeki
buharlasma sonucunda ortaya cikan su kaybi esas alinmaktadir. Yani yagis (gelir)-
buharlagsma (kayip) iligkisi hesap edilerek bir deger elde edilmekte ve bu deger o

sahann iklim tipini ve bitki Ortiisti 6zelliklerini belirtmektedir.

Calisma sahasi ¢evresinde bulunan meteoroloji istasyonlarindan alinan iklim

verilerine Ering yontemi uygulanmis ve elde edilen sonuglar asagida gosterilmistir.

Yillik indis degeri 38,6 olan Bandirma istasyonu Yari-Nemli iklim tipini temsil
etmektedir. GoOnen istasyonunda ise 33,9 olan yillik indis degeri Ering iklim

simiflandirmasina gére Yari-Nemli iklim tipi kategorisine girmektedir (Tablo 14).

Bandirma istasyonunda; Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylarinin Cok
Nemli iklim simifi igerisinde yer aldigi goriilmektedir. Nisan ayindan itibaren
yagislarin azalmasi, sicaklik ve buharlagsmanin artmasina baglh olarak Mayis ay1 Yari

Kurak, Haziran ay1 Kurak, Temmuz ve Agustos aylart Tam Kurak iklim 6zelligi
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gostermektedir. Eyliil ay1 Yar1 Kurak ve Ekim ay1 Nemli iklim 6zelligindedir (Tablo
14).

Gonen istasyonunun aylik indis degerleri incelendiginde, Ocak, Subat, Mart,
Kasim ve Aralik aylarinin Cok Nemli iklim kategorisinde yer aldigi goriilmektedir.
Nisan ay1 Yar1 Nemli iklim 6zelligine sahiptir. Bu aydan sonra sicaklik ve buharlasma
artmakta, yagis miktar1 azalmaktadir. Dolayisiyla Mayis ay1 Yar1 Kurak, Haziran ay1
Kurak, Temmuz ve Agustos aylar1 Tam Kurak ve Eylil ay1 Yar1 Kurak iklim
ozelligi gostermektedir. Ekim ay1 Yar1 Nemli iklim tipi igerisindedir. Bandirma ve
Gonen istasyonlariin konum olarak birbirine yakin olmasindan dolay1 iklim tipi tiim
aylarda aynidir. Sadece Bandirma istasyonunda Ekim ayir Nemli iken, Gonen

istasyonunda bu ay Yar: Nemli iklim tipine girmektedir (Tablo 14).

Bandirma ve Gonen meteoroloji istasyonlarinin mevsimlik indis degerlerine
bakildiginda, her iki istasyonda da ilkbahar mevsiminin Yar1 Nemli iklim tipinde
oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde Bandirma istasyonu Kurak, Gonen istasyonu
ise Tam Kurak iklim sinifina dahildir. Sonbahar mevsiminde Bandirma istasyonu
Nemli, Gonen istasyonu ise Yar:t Nemli iklim 6zelligindedir. Her iki istasyonda da kis

mevsimi Cok Nemli iklim sinifi icerisinde yer almaktadir (Tablo 14).

Tablo 14: Istasyonlarin Ering Formiiliine Gére Aylik, Yillik ve Mevsimlik Indis
Degerleri

istasyonlar

Aylar Mevsimler

O S M N M H T A E E K A | ilkbahar | Yaz |Sonbahar| Kis

Yilhk

2
Bandirma

onen

8
G

132,8196,7(69,3| 39,7 |181| 110 |67 | 78 |221| 4 130,1 37,7 8,5 40,4 119,5

38,6

33,9

5 |67,1
6 1684 107 33,9 75 37,4 101,3
YN

111,4 87,3 |579| 349 193] 112 | 48| 6,7 18 | 3

Cok . Yari Yari
Nemli N | Nemli YN Nemli YK Kurak K  Kurak

Tam
Kurak
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1.1.4.2. Thornthwaite iklim Siiflandirmasi

Thornthwaite tarafindan 1948 yilinda gelistirilen iklim simiflandirmasi
yontemini  diger yoOntemlerden ayiran en Onemli Ozellikk bu yontemde
evapotranspirasyonun (fizyolojik buharlagmanin) kullanilmasidir. Thornthwaite
yonteminde bir sahadaki evapotranspirasyonun yagis ve sicaklikla iligkisi o sahanin
iklim tipini meydana getirmektedir. Bu yonteme gore yagisin evapotranspirasyondan
fazla oldugu sahalarda toprak suya doygun haldedir ve su fazlalig1 s6z konusudur.
Aksine, yagisin evapotranspirasyondan az oldugu sahalarda topragin suya ihtiyaci

vardir ve o sahada su noksanligi ortaya ¢ikmaktadir (Dénmez, 1990).

Thornthwaite yontemine gore iklimler dort harf ile gosterilir. Harflerden ilki,
yagis-evapotranspirasyon iligkisine gore bir sahanin; kurak, yar1 kurak, kurak-az nemli,
yart nemli, nemli ve ¢ok nemli iklim 6zelliginde oldugunu belirtir. Ikinci harfler
sicaklikla evapotranspirasyon iliskisini baz alarak bir sahanin sicaklik karakterini;
megatermal, mezotermal, mikrotermal, tundra ve don iklimleri seklinde tayin eder.
Uciincii harfler, yagisin mevsimsel dagilisin1 ifade ederek su fazlasinin ya da su
acigmin olup olmadigimi gosterir. Dordiincii harf ise sicaklik rejimine gore

siiflandirilmis olup bir sahanin deniz ya da kara etkisinde oldugunu izah eder (Dogan,

1996).

Bandirma ve Gonen meteoroloji istasyonlarinin iklim tipini belirlemek i¢in
aylik ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis verileri kullanilarak s6z konusu
istasyonlarin su bilangosu tablosu hazirlanmis ve elde edilen sonuglar ile diyagramlar
olusturulmustur. Thornthwaite yontemi kullanilarak Bandirma ve Gonen istasyonlari
i¢cin; aylik ve yillik ortalama evapotranspirasyon degeri, topraktaki su miktari, su

fazlalig1, su noksani, nemlilik ortan1 ve yiizeysel akis gibi sonuglar elde edilmistir.

Bandirma istasyonu yagis-sicaklik iliskisi agisindan degerlendirildiginde,
vejetasyon doneminde bitkilerin en iyi gelisim gosterdigi aylarin Mayis ve Haziran
aylar1 oldugu goriilmektedir. Mayis ve Haziran aylari, sicaklik kosullar1 ve toprakta
yeterli miktarda su barindirmasi acgisindan bitkilerin gelisimini olumlu yonde
etkilemektedir. Ancak sicaklik degerlerinin bitki gelisimi agisindan uygun oldugu;
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yagis miktarinda azalmanin goriilmesi toprakta

su acgigina neden olarak bitkileri strese sokmaktadir. Diger bitkilere nazaran kumul
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bitkileri sahip oldugu adaptasyon ozellikleri sayesinde bu donemi tolere ederek

gelisimlerini stirdiiriirler (Tablo 15, Sekil 13).

Aralik ay1 ile birlikte topraktaki su fazlaligi artisa gegmekte ve bu durum Nisan
ayma kadar devam etmektedir. Bu donemde toprakta su fazlaligi goriilmektedir. Mayis
ve Haziran aylarinda buharlagmanin artmasi ve yagisin azalmasi toprakta depolanan
suyun sarf edilmesine neden olmaktadir. Temmuz, Agustos ve Eylil aylan
buharlasmanin yagistan fazla oldugu donemlerdir ve toprakta su noksanligi
olusmaktadir (Tablo 15, Sekil 13).

Tablo 15: Thornthwaite Iklim Siiflandirmasina Gére Bandirma’nin Su Bilangosu
Tablosu

Aylar
Bilango Elemanlar: Yilhik
(0] S M N M H T A E E K A

Sicaklik (°C) 53 | 59 | 80 | 121 | 16,7 | 21,3 | 23,7 | 23,8 |20,4|159|112| 7,4 | 143

Sicakhik Indisi 11|13 | 20 | 38 | 62 | 90 | 106 | 106 | 84 | 58 | 34 | 18

Diizeltilmemis PE | 12,1 | 142 | 22,4 | 416 | 675 | 97,2 |114,1|114,8|91,1|62,7 37,1 | 19,9

Giineslenme K. o8 (08|10 |11 (12| 13|13 | 12 (10|10 |08 08

Diizeltilmis PE 10,2 | 11,8 | 23,1 | 46,2 | 83,7 | 121,5|144,9|1355|94,8|60,2 (30,8 | 16,1 | 778,7

Yagis (mm) 985 | 798 | 722 | 57,0 | 329 | 243 | 158 | 184 |46,2|72,2|87,8|120,4| 7255

Depo Degisikligi 00 | 00 | 00 | 00 [-508|-492| 00 | 0,0 | 0,0 |12,0|57,0]104,3

Depolama 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0| 49,2 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 [12,0|69,0|100,0

GE 10,2 | 11,8 | 23,1 | 46,2 | 83,7 | 73,5 | 15,8 | 18,4 |46,2|60,2 |30,8| 16,1 | 435,9
Su Noksani 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 48,0 |129,1|117,1|486| 0,0 | 0,0 | 0,0 |3428
Su Fazlas1 884 | 680 | 49,1 | 108 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 73,3 | 289,6

Yiizeysel Akis 442 1 56,1 | 52,6 | 31,7 |159| 79 | 40 | 20 [ 10| 05|03 | 00 |216,0

Nemlilik Oram 87 |58 21,02|-06|-08|-09)|-09(-05|02]|19]| 65 | 21,7
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Yagis (mm) Bandirma PE (mm)
140 160
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B su Fazlasi Aylar I su Noksan
:l Sarfedilen Su | e Yaily === Diizeltilmis PE| [ 1 sirikensu

Sekil 13: Bandirma’nin (1960-2020) Thornthwaite Iklim Siniflandirmasima Gore Su
Bilangosu Grafigi

Bandirma istasyonunun iklim 6zellikleri Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; B’2, C2, a’, s2 ve s2 harfleriyle ifade edilen Nemli ve Yar1 Nemli, su noksani
yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli ve su fazlas1 kis mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali iklim

ozelligi gostermektedir.

Gonen istasyonu yagis-sicaklik iligkisi acisindan degerlendirildiginde, Mayis ve
Haziran aylar1 (Bandirma istasyonunda oldugu gibi) bitki topluluklarinin en iyi gelisim
gosterdigi aylardir. Mayis ve Haziran aylarinda toprakta yeterli derecede suyun
bulunmasi ve uygun sicaklik kosullar1 bitki topluluklarinin gelisimini olumlu yoénde
etkilemektedir. Ancak Gonen istasyonunda da; Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar
sicaklik bakimimdan uygun sartlar sunmasma ragmen yagis miktarinda azalmalar
gorilmektedir. Bu durum topragim su ac¢igimi arttirarak bitki  gelisimini
sinirlandirmaktadir. Kuraklik kosullarina uyum saglayan ve az su ile yasamini

stirdiiren kumul bitkileri mevcut durumu tolere edebilmektedir (Tablo 16, Sekil 14).

59



Tablo 16: Thornthwaite Iklim Siiflandirmasina Gére Génen’in Su Bilangosu Tablosu

Aylar
Bilan¢o Elemanlar: Yilhik
(0] S M N M H T A E E K A

Sicaklik (°C) 53 | 62 | 83 | 125|172 | 218 | 240 | 23,8 |20,0|153|106| 7,0 | 143

Sicaklik Indisi 11 | 14 | 22 | 40 | 65 | 93 | 108 | 106 | 82 | 54 | 3,1 | 1,7

Diizeltilmemis PE | 12,0 | 152 | 23,6 | 43,6 | 70,5 | 100,6 | 116,2 | 114,8 | 88,4 | 59,1 | 34,0 | 18,3

Giineslenme K. 0,8 0,8 1,0 11 1,2 1,3 1,3 12 |10| 10|08 | 0,8

Diizeltilmis PE 10,1 | 12,6 | 24,3 | 48,4 | 87,4 | 125,7 | 147,6 | 1354 | 91,9 | 56,7 | 28,3 | 14,8 | 783,2

Yagis (mm) 88,2 | 778 | 66,1 | 54,9 | 383 | 26,9 | 12,1 | 16,2 |39,8|68,2 (90,1 | 99,9 | 678,5

Depo Degisikligi | 0,0 | 00 | 00 | 00 |-491/-509| 0,0 | 0,0 | 0,0 |11,5|61,9] 85,1

Depolama 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 50,9 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |11,5|73,3|100,0

GE 10,1 | 126 | 243 | 48,4 | 874 | 778 | 12,1 | 16,2 | 39,8|56,7 | 28,3 | 14,8 | 428,5
Su Noksan 00 [ 00 | O0 | 00 | 00 | 47,9 |1355(119,2(521| 0,0 | 0,0 | 0,0 |354,7
Su Fazlas1 78,1 | 652 | 418 | 65 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 58,4 | 250,0

Yiizeysel Akis 39,1 521|470 | 26,7 | 134 | 67 | 33 | 1,7 |08 |04 | 02| 00 |191,4

Nemlilik Oram 77 |52 |17 |01 -06|-08|-09|-09|-06|02)|22]| 58 | 192

Aralik ayi ile birlikte toprakta su fazlalifi yasanmakta ve Nisan ayma kadar
devam etmektedir. S6z konusu durum toprak suyunun artmasina neden olmaktadir.
Mayis ve Haziran aylarina gelindiginde buharlasmanin artmasi ve yagis miktariin
azalmasi sonucunda toprakta depo edilen su sarf edilmektedir. Temmuz, Agustos ve
Eylil donemlerinde buharlagmanin artmasi ve yagisin azalmasiyla birlikte topraktaki

su azalmaktadir (Tablo 16, Sekil 14).
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Sekil 14: Gonen’in (1968-2020) Thornthwaite iklim Siniflandirmasina Gére Su
Bilangosu Grafigi

Gonen istasyonunun iklim ozellikleri Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore; B’2, C2,a’, s2 ve s2 harfleri ile ifade edilen Nemli ve Yar1 Nemli, su noksani
yaz mevsiminde ¢ok kuvvetli olan ve su fazlasi kig mevsiminde ¢ok kuvvetli olan tali

iklim 6zelligi gostermektedir.

1.1.5. iklim-Kumul Vejetasyonu Iliskisi

Her bitki i¢in sicaklik bakimindan bir alt, bir iist ve bir de optimal deger vardir.
Bitkiler tist sinirdan daha yiiksek ve alt sinirdan daha diisiik sicakliklara dayanamazlar.
Optimal degerler ise bitkilerin ortamda tutunmasi, hayati faaliyetlerini siirdlirmesi,
gelisim gostermesi, yayilimi ve iiriin verimi agisindan en uygun sicaklik kosullarini
sunar. Bitkilerin dayanabilecegi alt sinir degeri tiirden tiire degisiklik gosterir. Ancak
alt sinir degeri asildiginda bitkilerde donma hadisesi meydana gelir. Diisiik sicakliklar
bitki suyuna dogrudan miidahale ederek bitki hiicresindeki suyun donmasina neden
olur. Bu nedenle donan buz parcaciklar1 bitki hiicresine zarar verir ve bitkiyi
oldiirmeye baslar. Ust sinir degeri asildiginda bitkide asiri terleme ve buharlasma
gerceklesir. Bu durum bitkinin sararip kurumasina ve nihayetinde 6lmesine sebep olur

(Ering, 1977).
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Kiyr kumullarinda bitki ortiisiiniin gelisimi ve yayilimi sicaklik ile yakindan
iliskilidir. Kumul sahalarinda yayilis gosteren bitkilerin sicaklik ve 151k istegi
yiiksektir. Kumul bitkileri stresli ortam sartlarina adapte olan tiirlerdir. Ayni1 zamanda
kuraklik kosullarina dayaniklidir. Kumul ekosisteminde bitkiler, yliksek yogunluklu
giines 15181na, yansimaya ve aydinlanmaya maruz kalmasindan Otiirii yapilarinda
birtakim degisiklige gider (Purer, 1936). Bitkiler yiiksek sicakliktan korunmak ve
terlemeyi azaltmak icin yapraklarini kii¢iiltiir, kalinlastirir, tiiylii ve dikenli bir forma
doniistiirlir ve stomalarin1 derine gomer (Starr, 1912). Ayrica kumul bitkileri besin

maddesinin az olmasindan dolay1 boylarini kisaltir.

Kumul bitkileri ytliksek sicakliga dayanikh tiirlerdir. Fakat diisiik sicakliklara
toleranslar1 azdir. Gonen Cay1 Deltasi’ndaki kumul bitkileri ilkbahar mevsiminde
havalarin 1sinmasiyla birlikte faaliyetlerine baslar, biiyiir ve gelisim gosterir. Havalarin
sogumaya basladig1 sonbahar ve kis mevsiminde bitkiler uyku halinde gecer ya da
ortadan kalkar. Sicakligin yiiksek, yagis miktarmin diisiik oldugu yaz mevsimi kumul
bitkileri igin stresli donemlerdir. Genel olarak kumul bitkileri mevcut ¢evre sartlarina

uyum saglamak i¢in adaptasyon stratejileri gelistirirler.

Yagis, bitkinin ihtiya¢ duydugu suyu temin edebilmesi acisindan son derece
onemlidir. Ciinkii yeryiiziinde yayilis gosteren her bitkinin hayatta kalmasi mutlak
surette suyun varligina baghdir. Bitkiler ihtiyact olan besin maddesini kokleri
vasitastyla toprak suyundan alir. Ayn1 zamanda bitkiler havadaki nemi alarak da su
ithtiyacini karsilar. Ortamda suyun varligina ve erisim durumuna gore bitkiler birtakim
stratejiler gelistirir. Ornegin suyun fazla oldugu ve kolaylikla erisilebildigi ortamlarda
bitkilerin boyu uzun, yapraklari genis, ince ve kokleri ylizeye yakin olur. Ancak suyun
az bulundugu ve erisim konusunda sikintilarin yasandig1 ortamlarda bitkiler boylarin

uzatmaz, yapraklarini kiigiiltiir, kalinlastirir ve kdklerini derinlere ulastirir.

Kumul bitkilerinin yayilis gosterdigi sahalarda sicaklifin yliksek, suyun az
olmasi ve erisiminde zorluklarin yasanmasi bitkileri yukarida ifade edilen adaptasyon
Ozelliklerine yoneltmistir. Kumul bitkileri ihtiya¢ duydugu suyu yeralti suyundan,
yagmur suyundan ve havadaki nemden saglar. Ancak bu tip ortamlarda su az oldugu
icin bitkiler suyu 6l¢iilii kullanmak zorundadir. Bu nedenle kiyr kumul bitkileri az su

ile idare ederek gelisimlerini stirdiiriir.
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Yagis miktarinin fazla oldugu bolgelerde topragin yikanmasi fazla, bitkilerin
maruz kaldig1 tuz spreyi etkisi daha azdir. Bilakis, az yagis alan bolgelerde tuz birikimi
gergeklesir. Bu durum kumul bitkilerini daha fazla tuz spreyi etkisine maruz birakir.
Ayn1 zamanda az yagisin gorildigi kumul sahalarinda bitki Ortiisii seyrektir.
Dolayistyla bitki ortiisiiniin seyrek olmasi kumul hareketliligini arttirir ve genis kumul

alanlar1 yaygin hale gelir (Maun, 2009).

Gonen Cay1 Deltasi’ndaki kumul bitkileri su ihtiyaglarini yagmur suyundan ve
yeralt1 suyundan karsilamaktadir. Ancak delta sahasinda asirt pompaj nedeniyle yeraltt
su seviyesinin diismesi ve yaz aylarinda yagislarin azalmasi bitkilerin suya erigimini
sinirlandirmaktadir. Bu nedenle bitkiler suya erisim saglamak amaciyla koklerini
derinlere intikal ettirmistir. Ayrica bitkiler suyu daha ekonomik kullanmak ve
terlemeyi azaltmak i¢in yapraklarini kiigliltmiis, kalinlastirmis, tiiylic ve dikenli bir
forma doOniistiirmiistiir. Arazi c¢alismast sirasinda bu durum tarafimizca

gbzlemlenmistir.

Bitkilerin geligimi i¢in kapali ve acik giinlerin 6nemi biiyiiktiir. Ciinkii havanin
kapali ya da acik olmasi bitkilerin giines 1s18ina erisimini dogrudan dogruya
etkilemektedir. Karanlik ortamda yasayan bazi bitkiler disinda yeryiiziindeki tim
bitkilerin; biliylime, gelisme ve iiremelerini siirdiirebilmeleri mutlak surette gilines
15181na baghdir. Bitkiler; terleme, buharlagsma ve fotosentez gibi yasamsal faaliyetlerini
giines 15181 altinda gergeklestirir (Yaganoglu, Okuroglu ve Yardimci, 1994). Bitkiler
151k isteklerine gore heliofitler ve siofitler olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Havanin
acik oldugu yerlerde heliofitler (giines ya da giin bitkileri) yayilis gosterirken, havanin
kapali oldugu nemli ortamlarda siofitler (golge bitkileri) goriilmektedir. Heliofitlere
kumul bitkileri 6rnek olarak verilebilir. Kumul bitkileri yiiksek derecede 1518a maruz
kalan, kendilerini giines 1s18ina adapte eden ve bu tiir ortam sartlarinda gelisim
gosteren bitkilerdir. Bu nedenle havanin agik olmast kumul bitkilerinin gelisimi i¢in

son derece onemlidir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda 6zellikle yaz mevsiminde agik gilinler sayisinin fazla
olmast kumul bitkilerinin gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Bilakis kapali giin
sayisinin  arttigi  sonbahar ve ki mevsiminde kumul bitkilerinin = gelisimi

yavaslamaktadir.
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Kiyr kumul sistemleri; dalga, gelgit ve riizgar gibi kuvvetler tarafindan
sekillendirilen oldukg¢a dinamik sahalardir. Ancak riizgér, bitki Ortiisiiniin karakterini
belirleyen tiim faktorlerin (151k, sicaklik, toprak, su, topografya ve beseri vb.) en
giicliilerinden biridir (Cowles, 1899). Bu sahalarda yayilis gosteren bitkilerin maruz
kaldig1 en 6nemli stres faktorii kuma gomiilmedir. Kuma gémiilme; riizgar, dalga ve
gelgit aktivitesiyle hareket ettirilen kumun bitkiyi O6rtmesi sonucunda gerceklesir.
Kuma gomiilen bitkide fotosentez kapasitesi azalir, solunum hiz1 artar ve ¢evresindeki
mikro iklim degisir. Bu durum bitkiye zarar vererek ortadan kalkmasina sebep olur
(Maun, 2004). Bunun yan1 sira kuvvetli esen riizgar, bitki koklerini agiga ¢ikartarak

(kum erozyonu) bitkiye zarar verir.

Kiy1 kumullarinda 6n kiy1 zonunda yasayan bitkiler deniz etkisini yogun bir
sekilde hissetmektedir. Kuvvetli esen riizgarin dalgalar1 kiytya vurmasiyla kiyi
zonunda patlayan tuzlu su zerrecikleri havaya sacilir. Havaya sacilan su zerrecikleri
rlizgar vasitasiyla i¢ bolgelere tasinarak bitkileri etkiler ve bitkide tuz yogunlugunun
artmasina neden olur. “Tuz spreyi” olarak adlandirilan bu olay bitkileri strese sokar ve

Oliimiine yol acar (Boyce, 1954).

Kiy1 kumul sahalarinda riizgara doniik yamaclar bitki yasami i¢in olumsuz
sartlar barindirmaktadir. Kuvvetli esen riizgar bitkilerin dallarina ve yapraklarina zarar
verir, bitkide buharlagsmay1 arttirir ve sonug¢ olarak bitkiyi strese sokar. Yapilan
caligmalarda, riizgdr alan yamaclardaki bitkilerde o6lii dal yilizdesinin yiiksek,
kapaliligin az, toprak su igeriginin diisiik ve yaprak kaybmin fazla oldugu tespit
edilmistir (logna, Bucci, Scholz ve Goldstein, 2013; Gong vd., 2021).

Kumul sahalarinda bitki ortiisiiniin yayilisin1 denetleyen en 6nemli faktdrlerden
birisi riizgardir. Siddetli esen riizgadr bitki Ortiisiinii ortadan kaldirarak kumullarin
hareket etmesini saglar. Ote yandan riizgar, hizzmn azaldi§1 durumlarda bitki
oOrtlislinlin artmasina ve yayilmasina neden olarak kumullar stabilize bir hale getirir.
Yapilan bir ¢alismada, bitki Ortiisii i¢cin sinirlayict faktoriin yagistan ziyade yiiksek
riizgar giicii oldugu (bu durumun ¢ol ekosistemleri i¢in de gecerli oldugu belirtilmistir)
ifade edilmistir. Ayrica calismada, bitki Ortiisiiniin tamamen ortadan kalkmasi ic¢in
rliizgar hizinda belli bir esik degeri oldugu ve bu esik degerinin asildig: takdirde bitki

oOrtlistinlin ortadan kalkacag1 vurgulanmistir (Tsoar, 2005).
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Kiy1 kumul sahalarinda kumullarin olusabilmesi i¢in kumu hareket ettirebilecek
riizgarin varligima, kumun birikim yapacagi bir yiizeye ve riizgar tarafindan tasinan
kumun hareketini engelleyerek birikimin gergeklesmesini saglayacak bir nesneye
(engele) ihtiyag vardir. Ornegin bitki Ortiisii, riizgar tarafindan tasman kumullarin
Oniinde bir set gibi durarak riizgarin hizim azaltmakta ve kumun birikmesini

saglamaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi’ndaki kiyr kumullari, deniz iginde biriken kumun dalgalar
tarafindan kiyiya atilmast ve kiyidaki kumun riizgar tarafindan i¢ kesimlere
tasinmasiyla olusmustur. Delta sahasi kiy1 kusaginda yiiksekligi (0,5 ila 2 m) ve
genisligi (10 ila 100 m) farkli olan kumullar bulunmaktadir. Gonen Cay1 Deltasi’nda
riizgar hiz1 genellikle diisiiktiir. Riizgarin kuvvetli estigi donemlerde dalga etkinligine
bagli olarak 6n kiy1 sular altinda kalmakta ve tuz spreyi hadisesi meydana gelmektedir.
Ayrica riizgar etkinligine bagli olarak bitkiler kuma gomiilmektedir. Bu durum
bitkileri strese sokmaktadir. Art kiyida bitki ortiisliniin yogun oldugu kesimlerde kum

hareketliligi azdir.

1.2. Arastirma Sahasiin Jeolojik Ozellikleri

Gonen Cay1 Deltas1 ve cevresi jeolojik ozellikleri itibartyla farkli birimlerden
olusmaktadir. Saha tektonik faaliyetlerle iliskili olarak Tersiyer-Kuvaterner arasinda
farkl1 yas ve yapidaki formasyonlar ile temsil edilmektedir. Caligma sahasindaki en
yast birimleri Eosen yash granitoyitler, andezit bilesimli lav ve piroklastiklerden
olusan Edincik volkaniti olusturmaktadir. Daha sonra Oligo-Miyosen yash
granitoyitler, andezitik ve dasitik yapili Hallaglar volkaniti gelmektedir. Hallaglar
volkaniti Eosen-Miyosen yasli andezit bilesimli Sap¢i volkaniti tarafindan
kesilmektedir. Tiim bu birimleri aliivyal yelpazesi, orgiili ve menderesli akarsu
cokellerinden olusan Pliyosen yasli Bayrami¢ formasyonu ve daha iiste Kuvaterner

yash aliivyaller rtmektedir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2017).
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1.3. Arastirma Sahasinin Jeomorfolojik Ozellikleri

Calisma sahasi ve cevresi; aliivyal tabanlar, delta sahalari, bataklik alanlari,
kumullar, taragalar, algak ve yiiksek kiyilar, birikinti yelpazesi ve lagiin gibi
jeomorfolojik birimlerden olusmaktadir (Ciirebal, 1999, Harita 6).

1.3.1. Al¢ak ve Yiiksek Kiyilar

Gonen Cay1 Deltasi, 13 km kiy1r uzunlugu olan algak bir kiyidir. Marmara
Denizi giliney kiyilarinin kuzey kiyilarina gore self sahasinin genis olmasi nedeniyle
burada kiy1 sigdir. Calisma sahasinin da i¢inde bulundugu Denizkent’in dogusundan
Misak¢a’ya kadar olan sahada kiyilarin yiikseltisi azdir (Fotograf 1). Ancak
Misakc¢a’nin dogusuna dogru gidildik¢e kiymin yiikseltisi artmakta ve yiiksek kiy1
olarak adlandirilan sahaya ge¢ilmektedir. Caligma sahasinin disinda kalan bu kesimde
falezler goriilmektedir. Denizkent’ten Misakg¢a’ya kadar olan kiyr kusaginda genel
hatlartyla kumlu-cakilli plajlar bulunmakta ve kiy1 gerisinde irili ufakli lagiin golleri,
batakliklar ve delta ovasi yayilis gostermektedir. Delta ovast Gonen Cayr’nin ve yan
kollarmin yiiksek sahalardan koparip getirdigi materyalleri kiy1 boyunca biriktirmesi
ile olugmustur. Ayrica kiy1 kusaginin bu goriiniimii kazanmasinda ge¢cmis donemlerde
yasanan deniz seviyesi degisimleri ve tektonizmanin da rolii vardir (Kurt, 2013; Kurt
ve Ekinci, 2014). Kiymnin hemen gerisinde yayilis gosteren lagiin ve bataklik alanlari
kisin artan yagislara bagh olarak etki alanlarini genisletmekte ve sularinin tuzlu
olmasiyla topragi verimsiz hale getirmektedir. Sularin tuzlu oldugu kesimlerde tuzcul
bitkiler ortama hakim olmaktadir. I¢ kesimlere dogru gidildikge deniz etkisi azalmakta

ve tuz orani normale donmektedir.

Algak kiy1r ozelligine sahip Gonen Cay1 Deltasi’nda kuzeybati-kuzeydogu
yonlii esen riizgarin ozellikle kig aylarinda kuvvetini arttirmasi sonucu giiclii dalgalar
olusmaktadir. Ancak self sahasinda denizin yaklasik 1 km kadar 1-1,5 km derinlikte
uzanmasindan dolay: giiclii dalgalar kiytya ulasamadan gatlar ya da kirilirlar (Unal,
1965). Bundan dolayr dalgalarin asindirici giicii zayiftir ve biriktirme stiregleri
egemendir. Dalgalarin tasiyip kiytya y18dig1 ince unsurlu materyaller riizgar tarafindan

taginarak kiy1 gerisinde biriktirilmekte ve kum siralar1 olugsmaktadir.

Yiiksek kiyilar calisma sahasinin igerisinde yer almamakla birlikte Misak¢a’ nin

dogusundan itibaren baslar. Alcak kiyilarin burada son bulmasiyla saha manzara
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degisikligi yasar ve ova goriiniimii kaybolarak platoya gegilir (Fotograf 2). Bu kesimde
killi ve sistli tabakalardan olusan falezler mevcuttur. Kuzeydogu ve kuzeybati
rliizgarlarina tamamen agik olan sahada dalgalar tarafindan olusturulan ancak ¢ok dik
olmayan falezler goriilmektedir. Falezlerin 6n kisimlarinda genellikle falez yikintilart
bulunmaktadir. Falezlerin arasinda kumlu-gakilli plajlar vardir ve akarsu agizlarinda
olan bu plajlar hilal bi¢giminde olup ince bir serit halinde uzanmaktadir. Sahanin
dogusuna dogru 60-70 m yiiksekliginde bolgenin en yiiksek ve en belirgin falezi olan
Karakusluk Burnu’na ge¢ilmektedir (Unal, 1965; Hiisam, 1987).
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Fotograf 1: Misak¢a’nin Batisindaki Algak Kiy1

Fotograf 2: Misak¢a’nin Dogusundaki Yiiksek Kiy1

1.3.2. Gonen Cayi Deltasi

Gonen Cay1 Deltasi, Marmara Denizi’nin giineyinde Marmara Bolgesi’nin
Gliney Marmara Bolimi smurlart igerisinde yer almaktadir. Giiney Marmara

Boliimii’niin en 6nemli tortul birikim sahalarindan biri olan Gonen Cay1 Deltasi’nin su
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dis1 diizligii 28 km? ve genisligi 9 km’dir. Deltanin kiy1 uzunlugu 13 km, en genis yeri
5,5 km’dir. Loblu bir geometriye sahip olan deltanin dogu ve bati uglar
birlestirildiginde ortaya ¢ikan sekil 2,5 km yiiksekliginde ikizkenar {iggeni andirir.
Deltanin olusumunda Kaz Daglari’nin eteklerinden dogan ana kol ve yiiksek yerlerden
ana kola katilan bir¢ok yan koldan olusan Gonen Cayi etkili olmustur. Ozellikle
ilkbahar ve kis aylarinda yagislarin artmasina bagl olarak akarsular canlanmakta ve
tasidiklar tane boyutu miktar1 artmaktadir. Bu durum delta alanina daha fazla miktarda
materyalin (aliivyon) taginmasini saglayarak delta gelisimini etkilemektedir. Deltanin
orta ve yukar1 ¢igirlarinin tektonik bakimdan aktif olmasi, ana akarsu kolunun aktif fay
zonuna yerlesmesi, havzanin gen¢ ve sarp bir morfolojisinin olmasi ve gec¢miste
yaganan deniz seviyesi degisimleri deltanin olusumunu ve gelisimini etkilemistir

(Kazanci vd., 1997; Kazanci vd., 1999).

“Tahirova” olarak da adlandirilan g¢alisma sahasinda 7  yerlesme
bulunmaktadir. Gonen Cay1 tarafindan iki kistma ayrilan deltanin dogu kesiminde
Misakga, daha giineyde; Ulukir, Ciftecesmeler, Gebec¢inar, Havutca, Turplu ve
Ayvalidere yerlesmeleri yer almaktadir. Misakga, delta sahasinin dogu yamacinda,
diger yerlesmeler ise G-K yonde yaklasik 5 km uzanig gosteren giineydeki tepelik
araziler lizerine kurulmustur (Ari, 2019). Gonen Cayi’nin ikiye ayirdigi deltanin
batisinda kalan sahada ikincil konutlar ve tatil siteleri bulunmaktadir. Delta sahasi
ekonomik faaliyetler nedeniyle gecmisten giiniimiize yogun bir sekilde kullanilarak

insan baskisi ile kars1 karsiya kalmistir.

Delta sahasinda miilkiyetin 6nemli bir kismin1 sahis arazileri olusturmaktadir.
Daha sonra sirasiyla, orman arazileri ve hazine arazileri gelmektedir. Sahis arazileri
6869 ha, orman arazileri 4063 ha ve hazine arazileri 1667 ha alan kaplamaktadir.
Toplam alanin % 54,4’linii sahis arazileri, %32,2’sini orman arazileri ve % 13,2’sini
hazine arazileri olusturmaktadir (Orman ve Su Isleri Bakanhigi, 2017). Bu sebeple
delta sahasinda tarimsal faaliyetler yaygin olarak yapilmaktadir. Ayrica balikcilik,
hayvancilik, toplayicilik, aveilik gibi faaliyetler yiiriitiillmekte ve saha yogun bir
sekilde kullanilmaktadir.

Deltanin batisindan Misakg¢a’ya kadar geltik tarimi yapilmaktadir (Fotograf 2).
Ayrica deltanin glineyinde yer alan; Gebegiar, Ulukir, Ayvalidere ve daha giineyde;

Sarikdy, Tuzak¢1 ve Gonen Ovasi’nda da geltik tarimi s6z konusudur.
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Deltanin  dogusunda kisin  yagislarin  artmasiyla beraber taskinlar
gerceklesmekte ve bu alan sular altinda kalmaktadir. Deltanin batisinda Tahirova
Devlet Uretme Ciftligi bulunmaktadir. Burada terk edilmis yataklar kurutularak
modern sulama kanallar1 agilmistir. Bu kesimde ¢eltik basta olmak iizere; kavun,

karpuz, domates, misir bugday ve sekerpancari gibi tarim {riinleri yetistirilmektedir.

Calisma sahast 21 Ekim 2021 tarihinde isim degisikligi yapan Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhigi’nin aldig karar dogrultusunda 10.06.2016 tarihinde
Ulusal Oneme Haiz Sulak Alan olarak ilan edilmistir. Tiirkiye’de Ulusal Oneme Haiz
59 sulak alandan birisi olan Gonen Cayir Deltast Sulak Alani almman bu karar
neticesinde; hassas koruma bdolgesi, kontrollii kullanim bolgesi, stirdiiriilebilir kullanim
bolgesi ve tampon bolge olmak iizere 4 zona ayrilmustir. Ozellikle su kuslarinm
beslenme, barinma ve kulugka alani olan deltanin denize kavustugu kesim hassas
koruma bolgesi olarak ifade edilmektedir. Bu alanda insan faaliyetine miisaade
edilmezken diger bolgelerde kontrollii bir sekilde ekonomik faaliyetlere izin
verilmektedir (Ari, 2019, Sekil 15).

Sirdirilebilic Kultanim Balgesi
@ Yeriegmelor

Sekil 15: Génen Cay1 Deltas1 Sulak Alan Koruma Bélgeleri (Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2017)
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1.3.3. Kumullar

Kumullar, riizgar etkinligine bagh olarak bir sahada diizensiz birikmis olan
kumun bir bagka yere tasinmasiyla olusan birikim sekilleridir (Ering, 2001; Ertek,
2011). Kumullarin bilesiminde kum ya da c¢akil boyutundaki malzemeler

bulunmaktadir.

Kumullar olusum yerlerine gore sahil kumulu ve i¢ kumul (kara kumulu) olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Kumullarin olusum yeri deniz ise sahil kumulu (kiy
kumulu), kayalarin par¢calanmasi veya jeolojik devirlere ait denizel ve golsel tortullarin
biriktigi bir sahada ise i¢ kumul (kara kumulu) seklinde ifade edilmektedir (Atay,
1972). Calismaya konu olan Gonen Cayr Deltasi’ndaki kumullar da deniz ortaminda

meydana geldikleri i¢in “kiy1 kumullar1” olarak adlandirilmaktadir.

Kiy1 kumullari, deniz veya gol kenarlarinda sedimentlerin riizgar tarafindan
taginip belli bir sahada biriktirmesiyle olusan yiginlardir (Huggett, 2015). Bilesiminde;
volkanik, metamorfik ve tortul kayaglar bulunabildigi gibi sadece tek mineralden
olusan kumullar da vardir. Teknik olarak kumullar, 0,0625 mm ila 2 mm arasinda
degisen boyutlara sahiptir (Wilson, 2000). Udden-Wentworth geometrik tane boyutu
Olceginde ise kumul boyutlari1 0,063 mm ila 2 mm arasinda gosterilmektedir (Pye ve

Tsoar, 2008).

Kiy1 kumullarmin olusabilmesi i¢in yeterli miktarda kumun varlig1 ve yilin
belirli bir boliimiinde kumu hareket ettirebilecek kara riizgirina ihtiyag¢ vardir (Pye,
1983). Ayrica kumullarin morfolojisi ve evriminde; deniz etkisi, bitki Ortiisli, insan
faaliyetleri ve tortul birikim ¢esitleri de 6nemli etkiye sahiptir (Williams vd., 2001).
Bunlara ek olarak kumun tizerinde ¢okelebilecegi bir kara alani da kiyr kumullarinin
olusabilmesi i¢in Onemlidir. Son yillarda yapilan calismalarda kiyr kumullariin
olugabilmesi igin en dnemli faktoriin kuru kumun varligr oldugu ifade edilmektedir.

Ciinkii kum kaynagi olmadan kumul olusumu gergeklesmez (Wilson, 2000).

Algak kiy1 gériiniimiinde olan c¢alisma sahasi 13 km kiyt uzunluguna sahiptir.
Dalga asindirma faaliyetlerinin az oldugu kiy1 sahasinda biriktirme siiregleri
egemendir. Dalgalarin biriktirdigi ince unsurlu materyaller riizgar tarafindan taginarak
kum sirtlarin1 ve kiyr kumullarint olusturmustur (Kurt ve Ekinci, 2014, Fotograf 3).
Genel olarak kumlu plaj 6zelligi gosteren kiy1r kusaginda bazi kisimlarin ¢akilli oldugu

gozlenmektedir. Gonen Cayr’nin ayirdigi deltanin her iki yakasinda 0,5 ila 2 m
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yiiksekliginde 10 ila 100 m genisliginde kumullar bulunmaktadir. Goénen Cayi
Deltasi’ndan Biga Cayi’na kadar olan kiy1 kusaginda uzunlugu 40 km ve genisligi 5 ila
50 m arasinda degisen kumlu ve cakilli plajlar goriiliir. Deltanin batisinda 1-1,5
yiikseltiye sahip boyuna kumullar yer almaktadir. Yine Tahir Goli kuzeyinde 0,5 m
yiikseklikte kumullara rastlanmaktadir (Kurt, 2013). Deltanin batisindaki kumullar
dogusuna gore daha gelismistir. Kiy1 kumullarinin {izerinde cali ve ot topluluklar
yayilis gostermektedir. Bu kesimde antropojenik etkiler yogun bir sekilde
hissedilmektedir. Oyle ki bu durum cevrenin kirlenmesine sebep olarak kumul

bitkilerine zarar vermekte ve alanda yasayan canlilar1 tehdit etmektedir.

Turplu Dere’nin batisindan Denizkent’e kadar 3-5 m genisliginde bir plaj
uzanmaktadir. Bu plajda yer yer siyah kumullara rastlanmaktadir (Fotograf 4). S6z
konusu plajda 0,5 m yiiksekliginde kiyr c¢izgisine paralel uzanan kum sirtlari
olusmustur. Kiy1 kumullar1 kuzey ve giliney yoniinden esen riizgara uyumlu bir sekilde
ilerleme kaydetmektedir. Denizkent’e kadar devam eden kum sirtlarinin {izerinde;

tuzcul bitkiler, sazliklar, ¢aliliklar ve kumul bitkileri yayilis gostermektedir.

Fotograf 3: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Kumullardan Bir Goriiniim
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Fotograf 4: Denizkent’in Dogusundaki Siyah Kumdan Bir Goriiniim

1.3.4. Lagiinler

Delta sahasimnin hem dogusunda hem de batisinda kigin artan yagislara bagh
olarak alani genisleten ve yaz aylarindaki kuraklik neticesinde alani daralan lagiinler
bulunmaktadir. Calisma sahasinda bu sekilde olusan; Yarinti, Kéremin, Kiremit¢i ve
Tahir Golii ornek olarak verilebilir. Bataklik durumunda olan lagiinlerin bazilar
denizel kokenli olup yaz aylarindaki kuraklikla birlikte kurumaktadir. Denizel kokenli
batakliklarin sular1 tuzlu olmasi nedeniyle iizerinde tarim yapilamamaktadir. Suyun
cekilmeye bagladigi bazi batakliklarda tuz birikimi goriilmekte ve bu alanlarda tuzcul
bitkiler sahaya hakim olmaktadir. Ayrica akarsu tagkinlari sirasinda bu gollere tatli su

girisleri gergeklesmektedir.

Gonen Cayr Deltasi’nin batisi; lagiinler, batakliklar ve terk edilmis mecralar
yoniinden deltanin dogusu ile karsilastirildiginda daha zengindir ve akarsuyun agiz
kismindan batiya dogru dizilis gostermektedir (Fotograf 5). Gonen Cayi’nin ikiye
ayirdigr deltanin 1,5 km batisinda terkedilmis mecra konumunda suyu tuzlu olan
Azmak Dere bulunmaktadir. Tahir GOlii deniz seviyesinde olan suyu tuzlu bir
lagiindiir. Bu gdliin, kumlu plaj altindan deniz ile baglant1 saglamasindan dolay1 suyu

tuzludur (Hiisam, 1987). Kemal Tiirkler Egitim ve Tatil Sitesi’nin dogusunda deniz ile
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baglantist bulunan ve sular1 tuzlu olan lagiinler yer almaktadir. Kéremin ve Kiremitgi

olarak adlandirilan bu lagiinlerin ¢evresi sazlik ve batakliktir.

Fotograf 5: Gonen Cay1 Deltasi’nin Batisindaki Sulak Alanlarin Havadan Gorlintiisii
(URL 1)

1.3.5. Batakhklar

Gonen Cayr Deltasi’nda mevsimsel duruma gore alanlar1 genisleyen ya da
daralan tuzlu su batakliklar1 bulunmaktadir (Fotograf 6). Dolayisiyla bu sahalar kiiltiir
bitkisi yetistirmek i¢in uygun degildir. Ancak organik madde miktar1 zengin olan bu
alanlar drenaj yoluyla 1slah edilerek tarima agilabilmektedir. Nitekim Gonen Cay1
Deltasi’nda bataklik alanlar1 kurutularak tizerinde g¢eltik tarim1 yapilmaktadir. Bataklik
alanlarinda, deniz boériilcesi (Salicornia europaea), gezik (Tamarix tetrandra) ve

kocabetne (Atriplex portulacoides) gibi tiirler yayilis gostermektedir.

75



Fotograf 6: Misak¢a’nin Batisindaki Bataklik Alan

1.3.6. Taracalar

Calisma sahas1 ve ¢evresinde farkli jeolojik devirlerde (Alt Pleyistosen (SY1),
Ust Pleyistosen (SA1,SA2) ve Holosen (SH1,SH2)) meydana gelen, cesitli
yiiksekliklerde (Algak Taracalar 50-70 m, Yiiksek Taragalar 100-130 m) yer alan ve
akarsu kokenli detritik unsurlardan olusan taragalar bulunmaktadir. Andezitler,
Mesozoyik kalkerleri, kuvars ve kuvarsitler bu unsurlarin muhtevasini olusturan
kayaglar arasindadir (Kantiirer, 1993; Soykan ve Ciirebal, 1999). Taragalar ozellikle
caligma sahasinin giineyindeki Gonen Cayr bogazi ve Gonen havzasi’nda karsilikli
olarak bulunmaktadir. Cesitli yiikseklikleri olan taragalar bazi yerlerde ¢ok iyi
gozlemlenebilirken bazi yerlerde asinma ve tektonizma faaliyetleri neticesinde tahrip
olmus ve kismen ortadan kalkmistir (Efe, 1986; Efe, Soykan, Ciirebal ve Sonmez,

2011).

1.3.7. Gonen Cay1 Bogaz1

Calisma sahasinin giineyinde bulunan Génen Cay1 bogazi, Tahirova ile Gonen
ve Sarik0y ovasi arasinda yliksekligi 100-150 m olan bir esik {lizerinde agilmustir.
Gonen Cayr tarafindan acilan bu bogazin egim degerleri %5 ila %25 arasinda

degismekte ve bazi kesimlerde daha da artmaktadir. Bu esigin biinyesini kalkerli bres
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ve kalkerli konglomeralar olusturmaktadir. Konglomeralar igerisinde Tersiyer
donemine ait lavlarin yuvarlak ve koseli ¢akillar1 bulunmaktadir. Bogazin her iki
tarafinda iki seviye halinde; ¢akil, kum ve kil gibi akarsu depolarindan olusan taracalar
bulunmaktadir. Yiiksek taragalar 100-130 m ve alcak taragalar ise 50-70 m aralifinda
gozlenir. Ancak taracalarin yiikseklikleri farklidir ve esigin ortasinda bu fark
maksimum degerlere ulasmaktadir. S6z konusu durum bogazin, akarsuyun
kurulusundan sonra faylarla birlikte ¢arpilma ve kubbelesme hareketi neticesinde
olustugunu diisiindiirmektedir (Unal, 1965; Bozkurt, 1966; Efe, 1986; Hiisam, 1987;
Kantiirer, 1993).

1.3.8. Jeomorfoloji-Kumul Vejetasyonu iliskisi

Gonen Cay1 Deltasi algak kiyr gortiniimiinde, 13 km’lik kiyr uzunluguna sahip
ve s1g bir denizin gerisinde gelisme imkani bulan bir delta sahasidir. Yiiksek kiyilara
nazaran dalga ve akintilarin zayif olmasi kiyida asindirmadan ¢ok biriktirme
faaliyetlerinin gerceklesmesine katki saglamistir. Dalga ve akintilarin kiyr kusagi
boyunca biriktirdigi kumullar deniz durgunlasinca kurumaya baglayarak kiyi

kumullarint meydana getirmistir.

Delta sahasi, denizel etkilerin yogun bir sekilde hissedildigi 6n kiy1 ve denizel
etkilerin zayifladigi ve nispeten karasal kosullarin egemen oldugu art kiyidan
olusmaktadir. On kiyr ve art kiyr zonunda kumul bitkileri goriilmektedir. Art kiyt
zonundaki kumul bitkileri, sulak alanlarda ve batakliklarda yayilis gosteren gali ve ot

topluluklart ile birlikler olusturmaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi aliivyonlarin genis yer kapladigi, taban suyu seviyesinin
yiiksek oldugu ve jeomorfolojik birim olarak; kumullarin, lagiinlerin ve bataklik
alanlarin bulundugu diiz bir topografyaya sahip delta sahasidir. Deltanin hem
dogusunda hem de batisinda yer alan lagiinlerin ve bataklik alanlarinin sular1 tuzludur.
Dolayistyla bu sahalarda tuzcul karakterli (halomorfik) bitkiler yayilis gostermektedir.
Kiyt zonunda ise kumul bitkileri bulunmakta ve bu bitkiler dalga ve akintilar
tarafindan tuz serpintisine ugramaktadir. Bu durum kumul bitkilerini strese sokarak

gelisimlerini olumsuz etkilemektedir.

Yukarida ifade edildigi gibi Génen Cay1 Deltas1 dogal plaj olarak kumullarin

olusumu ve gelisimi agisindan uygun bir ortam sunmaktadir. Delta sahasinda kiy1
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egiminin az olmasindan dolay1 dalga ve akintilar deniz i¢indeki kumu kiyiya yigarak
kumun olusmasina katki saglamaktadir. Kuzey ve kuzeydogu yoniinden esen riizgar bu
kumlari i¢ kesimlere tasiyarak kum sirtlarin1 ve kum tepelerini meydana getirmektedir.
Uygun ortam kosullarinda gelisme imkan1 bulan kumullar tizerinde kumul (psammofit)

bitkileri yayilis gostermektedir.

1.4. Arastirma Sahasimin Topografik Ozellikleri

Topografya, bitki tiirlerinin yetismesi, dagilimi, yayilisi, ¢esitliligi ve veriminde
cok 6nemli etkilere sahiptir. iklim ve toprak 6zellikleri bitki ortiisii iizerinde dogrudan
bir tesir olustururken; yiikselti, baki, egim, daglarin uzanig dogrultusu ve arazinin
yarilma derecesi gibi topografik faktorler yeryiiziindeki vejetasyonun olusum ve
gelisimini dolayli yollardan etkilemektedir. Ovalik kesimlerde tek tip bitki Ortiisii
goriiliirken daglik alanlarda bitki Ortiisiinliin  gesitlenmesi rolyef sartlarinin  bir

sonucudur (Donmez, 1976; Atalay, 2014; Coskun, 2020).

1.4.1. Yiikselti

Deniz seviyesinden ortalama 33 m yiiksek olan Gonen Cayi Deltasi’nda en
alcak yerler deniz seviyesinden baslarken i¢ kesimlere dogru gidildikce ylikselti
artmaktadir. Nitekim kiyida O m olan yiikselti degerleri i¢ kesimlere dogru kademeli
bir sekilde artis gostermektedir. Calisma sahasi ve cevresinde en yiiksek noktalar
deltanin glineybatisinda yer alan; Kepekli, Kinalar, Ciftecesmeler fay zonunun giiney
kesiminde bulunmaktadir. Fay hattinin giineyinde batidan doguya dogru; Giilliice Tepe
(337 m), Yashyatak Tepe (349 m), Dogankus Tepe (268 m), Kundak Tepe (326 m),
Akyar Tepe (278 m), Toydede Tepe (329 m) ve Bozalan Tepe (251 m) siralanma
gostermektedir. Caligma sahasinin giineyinde yiikseltileri az olan; Bakacak Tepe (88
m), Cakal Tepe (62 m), Ahlathibaba Tepe (187 m), Kocakom Tepe (46 m), Dalyan
Tepe (78 m), Nalli Tepe (154 m), Sarimese Tepe (173 m), Karakaba Tepe (44 m),
Arilik Tepe (142 m), Karabey Tepe (54 m), Saray Tepe (86 m), Akyol Tepe (79 m),
Ciplak Tepe (202 m) ve Abdullah Tepe (102 m) yer almaktadir. Turplu’nun
giineyinde, Kocadavulgu Tepe (342 m), Karaahmet Tepe (285 m) ve Kocasuvat Tepe
(253 m), Ulukir yerlesmesinin glineyinde, Kocakisla Tepe (203 m) ve Haciali Tepe (71
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m), Misak¢a’nin giineyinde ise Arpalik Tepe (142 m), Tashh Tepe (124 m), Kertel Tepe
(294 m) ve Kartal Tepe (294 m) bulunmaktadir (Harita 7).

Gonen Cay1 Deltas1 kiyr kusaginda kumullarin yiikseltisi diisiiktiir. Kumullar

ortalama 0,5 m ile 2 m arasinda degisen yiikseltilere sahiptir.

1.4.2. Egim

Topografik bir unsur olarak egim, bir sahadaki toprak olusum ve gelisimini
dogrudan etkilerken, bitkilerin gelisimi {izerinde dolayli bir etkiye sahiptir. Egim
degerlerinin artmasi, yiizeysel akisi hizlandirarak toprak erozyonunu arttirir. Toprak
erozyonunun artmasi, ana materyalin asinmasina ve toprak kalinligmin azalmasina
neden olarak bitkilerin topraga tutunmasini zorlastirir ve gelisimlerini olumsuz
etkileyerek biyokiitle verimlerinin diismesine yol agar. Egimin azaldig1 sahalarda ise
asinan ve taginan malzemenin birikmesiyle koliivyal topraklar olusur. Yamacin alt
kesiminde olusan bu topraklarin kalinlig1 daha fazla, su ve besin igerigi daha yiiksektir.
Bu uygun ortam sartlarinda gelisme imkani bulan vejetasyonun boniteti, asinan
sahadaki vejetasyondan daha iyidir. Ayn1 zamanda e8im degerlerinin yiiksek oldugu
yamaglarda aginma, taginma ve ayrigma olaylar1 fazla oldugundan ana materyal yiizeye
cikar. BoOyle yerlerde bitki oOrtiisii tutunacak bir zemin bulamadigi i¢in dagilist
kesilmekte ve ortadan kalkmaktadir (Atalay ve Soykan, 2007; Coskun, 2020; Toprak,
2020).

Ulkemizde Karadeniz Bolgesi egim degerlerinin en yiiksek (%26) oldugu
bolgedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi ise en diisiik egim degerlerine sahip bolge
konumundadir (%8,8)’dir. Gonen Cay1 Deltasi’n1 igerisine alan Marmara Bolgesi %
12,1°lik egim degeriyle Tiirkiye’de 5. siradadir. Marmara Bolgesi’'nde egim
degerlerinin en yiliksek oldugu boliim Giliney Marmara bolimiidiir (Elibiiyiikk ve
Yilmaz, 2010). Gonen Cay1 Deltasi’nin kiy1 kesiminde ¢ok diisiik olan egim degerleri
i¢ kesimlere dogru gidildik¢ce artmaktadir. Gonen Cay1 Deltasi’nin ortama egim degeri

%1,6’dir (Harita 8).
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1.4.3. Baki

Bir dag yamacinin baktig1 yon; yamacin 11k alma, 1sinma ve yagis durumunu
etkileyerek bitkilerin dagilisini ve ¢esitliligini sekillendirmede olduk¢a 6nemli bir rol
oynar. SOyle ki giines radyasyonuna maruz kalan yamag, diger yamaclara gore;
sicaklik, yagis, nem, giineslenme siiresi ve giineslenme siddeti bakimindan birtakim
farkliliklar ihtiva eder. Dag yamacinin giines goren yiiziinde alinan 151k miktart ve
isinma daha fazladir. Dolayisiyla giines goren yamaglardaki sicaklik degeri diger
yamaglara gore daha yiiksektir. Bu durum sicaklik ve 1sik istegi yiiksek olan bitki
tiirlerinin yayilis gostermesine neden olur. Ayrica giinese doniik yamaglar gilinese
doniik olmayan yamaglara gore daha az yagis alir. Yagisin az oldugu yamaglar
kurakliga dayanikli bitki tiirlerine ev sahipligi yapar. Giines etkisine daha az maruz
kalan yamaclarda ise tamamen farkli bir durum séz konusudur. Bu yamaglarda
giineslenme siiresi az oldugu icin sicaklik nispeten diisiik, buharlasma miktar1 ve
alan 151k miktar1 azdir. Ayrica bu yamaglara diisen yagis miktar1 diger yamaclara
gore daha fazladir. Dolayisiyla 1s1k istegi az ve yagis talebi yiiksek olan bitkiler sahada
boy gosterir (Atalay ve Efe, 2015; Atalay, Altunbas, Coskun ve Siler, 2020; Coskun,
2020; Kirmizi, 2021).

Baki etkisi, bir dag yamaci gibi makro 6l¢ekte olabildigi gibi mikro Slgekli
alanlarda (6rnegin kumul sahalar1) da kendisini gostermektedir. Kumul sahalarinda
yamacin baktigi yon (denize ya da karaya doniik olmasi, riizgar ya da riizgar
golgesinde kalmas1) kumul bitkilerinin dagilisini, gelisimini ve yapisal 6zelliklerini
etkilemektedir. Ancak Gonen Cay1 Deltasi kiyr kusaginda yiikselti ve egim degerli gok
distiktiir. Bu nedenle baki 6zelliklerinin kumul bitkileri {izerinde onemli bir etkisi

yoktur (Harita 9).
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Harita 7: Calisma Sahasimin Fiziki Haritas1
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1.4.4. Topografik Ozellikler-Kumul Vejetasyonu iliskisi

Topografik kosullar bitkilerin dagilisi, ¢esitliligi, gelisimi ve yapisal
Ozelliklerini dolayli yollardan etkilemektedir. Bu etki daglik kiitleler gibi makro
Olcekli alanlarda olabilecegi gibi mikro 6lgekli alanlarda da kendisini gostermektedir.
Ornegin kumul sahalarinda yamacin baktig1 yon (denize ya da karaya doniik olmasi),
yiikselti ve egim durumu bitkilerin gelisimi, dagilisi, ¢esitliligi ve yapisal 6zellikleri
tizerinde etkili olmaktadir. Ancak diiz bir topografyanin hakim oldugu kumul

sahalarinda bu etki olduk¢a sinirhidir.

Kumullarin besin igerigi sahanin jeomorfolojik durumuna goére degisiklik
gosterir. Kumul sahasinda yiikseltinin artmasiyla topraktaki su ve besin miktar1 azalir.
Kum sirtinda topragin su tutma kapasitesi diisiik olup, kum, riizgar ve giines etkinligi
daha fazladir. Bu durum kurakliga neden olarak bitkilerin gelisimini olumsuz etkiler.
Yiikseltinin az oldugu kumul sahalarinda ise kum tepesinden asagi dogru akan sular ve
yeraltt suyu, kumul tabanindaki bitkilerin biriktirdigi organik maddeleri ayristirarak
topraktaki besin maddesini zenginlestirir (Mandre, Koresaar ve Kdoresaar, 2008;
Mandre, Lukjanova, Parn ve Koresaar, 2010; Tilk, 2018).

Gonen Cay1 Deltas1 algak kiyr goriinlimiinde diiz bir topografyaya sahiptir.
Delta sahasindaki kumullarin yiikseltisi 0,5 m ila 2 m arasinda degismektedir.
Dolayisiyla delta sahasi kiy1 kusaginda yiikseltinin kumul vejetasyonu iizerinde etkisi
yoktur.

Kumul sahalarinda denize doniik yamaglar ile denize doniik olmayan yamaclar
arasinda birtakim farkliliklar s6z konusudur. Denize doniik yamaglar bitkiler icin
yiiksek stresin yasandigi alanlardir. Ciinkii bu yamagtaki bitkiler, dalga ve riizgarin
neden oldugu tuz spreyi ve asindirma faaliyetleri ile miicadele etmek zorundadir. Bu
nedenle bazi tiirler yok olurken, bazi tiirler hayatta kalmak i¢in uyum stratejileri
gelistirir. Ornegin stres yasayan bitkiler yapraklarini kiigiilterek ve kalinlastirarak
ortam sartlarina uyum saglar. Denize doniik olmayan yamaclarda ise tuz spreyi ve
riizgar etkinligi daha az oldugu i¢in farkli ortam kosullar1 olugsmakta ve buna bagh
olarak farkl: tiir ve yapidaki bitkiler ortaya ¢ikmaktadir (Iogna vd., 2013; Ruwanza ve
Shackleton, 2017; Gong vd., 2021).

Gonen Cay1 Deltas1 kiy1 kusaginda yiikselti ve egim degerleri ¢ok diisiiktiir.

Kiyida diiz bir topografya hakimdir. Bu nedenle kiy1 kumullarinda baki ve egimin
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kumul vejetasyonu tizerinde onemli bir etkisi yoktur. Yilmaz (2021), yiikselti ve egim
degerlerinin diisiik oldugu Filyos Deltas1 kumul sahasinda baki 6zelliklerinin kumul

bitkilerini etkilemedigini ifade etmistir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e yiikselti ve egim

degerleri artmakta ve topografyanin bitkiler tizerindeki etkileri ortaya ¢ikmaktadir.

1.5. Arastirma Sahasimin Hidrografik Ozellikleri

Gonen Cayr Deltasi’nin olusumunda etkin bir rol oynayan Goénen Cayi, Kaz
Daglar’nin  kuzeydogu eteklerinden dogar. Giirgen, Oldiiren ve Kocakatran
Daglari’nin yamaglarina diisen yagislar ile beslenerek akisa geger. Ana kol, GB-KD
istikametinde hareket ederek dar bir bogazi gecer ve Gonen Ovasi’na ulasir. Burada
egimin azalmasina bagli olarak menderes ¢izmeye baglayan akarsu; Gonen, Tuzakg¢1 ve
Sarikdy Ovasi’nm1 kabaca G-K yoniinde kateder. Sarikdy yakinlarinda, Kegidere,
Cerpes ve SarikOy Deresi’ni kendisine katarak, yine dar bir bogazdan gecer ve GOnen
Cay1 Deltasi’na giris yapar. Yaklasik 5-6 km uzunlugundaki deltada G-K yoniinde
menderesler c¢izerek ilerler ve Turplu Deresi’ni de kollarina katarak Marmara
Denizi’ne dokiiliir (Efe, 1986; 1993; 1997; Kantiirer, 1993; Ozsahin ve Ekinci, 2014).

Gonen Cayr’nin toplam uzunlugu 134 km, delta alanindaki uzunlugu 6,3 km ve
drenaj alam 2174 km*dir. Ana kol; Yenice-Génen fayina, Tahtali ¢ay kolu; Sarikdy
fayina ve Karacay kolu ise Pazarkdy fayma yerlesmistir (Saroglu, Emre ve Kusgu,
1992). Ana kol s6z konusu faylara uyumlu olarak GB-KD yoniinde uzanmaktadir. Ana
kol fay zonlarinda agilmis olan g¢izgisel uzanimli dar ve derin vadiler igerisine
yerlesmistir. Gonen Cayi’nin akis hizi, yiikselti ve egimin degerlerinin azaldig1 ova
tabaninda yavaglamaktadir. Akarsu, hizinin azaldig1 bu kesimde menderesler ¢izerek
ilerlemektedir. Akarsuyun menderesler cizerek ilerlemesinin en belirgin Ornegini
calisma sahasinin simirlar icerisinde gérmek miimkiindiir. Delta sahasina girisi yapan
akarsu once saga dogru kivrim yaparak kuzeye yonelir ve daha sonra tekrar bir kivrim
yaparak Marmara Denizi’ne dokiiliir. Delta diizligiindeki ilk menderes kivrimi

ikincisine gore daha genistir.

Gonen Cayr’nin akim verileriyle ilgili bilgiyi akarsuyun denize dokildigi
yerin 20 km giineyinde bulunan (ist.No:210) Kumkdy EIE &l¢iim istasyonundan elde

etmek miimkiindiir. Kumkdy 6l¢iim istasyonunun 20 yillik gézlem verilerine gore,
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diizensiz bir akis rejimine sahip olan Génen Cayi’nin ortalama debisi 14,4 m*/sn iken,
yagisli donemde bosalimi 185-250 m®/sn arasinda degismektedir. Gozlem verileri
incelendiginde en yiiksek akimlar kig ve ilkbahar mevsiminde goriiliirken, en az akim

degerlerine ise yaz mevsiminde ulasilmaktadir (EIE, 1996).

Yaz aylarindaki kuraklik ve buharlagmanin yaninda delta sahasinda sulama
amagl yogun su kullanimi akim degerlerinin diismesine neden olmaktadir. Ozellikle
yagislarin iyice azaldigi ve buharlasma miktarinin arttigi Agustos ayinda c¢ekikler
olmakta ve insanlarin su temini ihtiyaclar1 ortaya ¢ikmaktadir. Boylesi kurak

donemlerde asir1 pompaj sonucunda yeralt:1 su seviyesi diismektedir.

Calisma sahasinda Gonen Cay1 disinda su kaynagi olarak; Koremin, Kiremitgi,
Tahir ve Yarintt Golii bulunmaktadir (Harita 10, Fotograf 7, Fotograf 8). S6z konusu
gollerin deniz ile baglantis1 olmasindan dolayr sulari tuzudur ve gollerin alani kisin
genislerken yazin daralmaktadir. Yarmti GOl harig, diger gollerin alanmi yillar ig¢inde
kiiglilmiistiir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yapildigi bu kesimde sulak

alanlarin kurutularak tarim arazilerine doniistiiriilmesiyle gollerin alani daralmistir.

Yarintt Golii ile Misak¢a arasinda kalan sahada yazin kuruyan bir baska gol
bulunmaktadir. Bu g6l kis ve ilkbahar aylarinda diisen yagislar sonucunda genislerken
yaz aylarinda yasanan kuraklik neticesinde kurumakta ve geriye sadece tuz birikimi
kalmaktadir. Arazi calismasi sirasinda soz konusu sahanin bataklik goriiniimiinde

oldugu ve c¢evresinde tuzcul bitkilerin yayilig gosterdigi gozlemlenmistir.

Fotograf 7: Gonen Cay1 Deltasi’nin Dogusundaki Yarint1 Goli (URL 1)
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Fotograf 8: Gonen Cay1 Deltasi’nin Batisindaki Kéremin Goli (URL 1)

Kiremit¢i GOli’niin batisinda, dogu-batt dogrultusunda uzanan ve menderesler
cizerek akan Uzun Dere bulunmaktadir. Gegmiste Kiremit¢i Golii ile baglantist olan
Uzun Dere’nin gliniimiizde gol ile olan baglantis1 kopmustur. Kiremit¢i Golii’niin
giineyinde, Uzun Dere ile baglantis1 olan ve mevsimlik akis gosteren Tatlica ve Turplu
Deresi bulunmaktadir. Calisma sahasinda Goénen Cay1 birkag kez yatak degistirmis ve
terk ettigi yatak icerisine su girigleri olmustur. Delta sahasinin batisinda bulunan ve
menderesli akis gosteren Tatli Deresi, Gonen Cayr’nin terk ettigi eski yatagidir

(Fotograf 9).

Fotograf 9: Gonen Cayi’nin Eski Yatag: Tatli Deresi (URL 1)
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1.5.1. Hidrografya-Kumul Vejetasyonu iliskisi

Dogrudan giines 1s1¢1na maruz kalma, yansima, asir1 sicaklar, kuvvetli riizgarlar
ve kum firtinalarinin etkili oldugu kumul sahalarinda bitkiler su azlig: ve kuraklik gibi
sorunlardan muzdariptir. Suyun az oldugu ve erisim saglama konusunda giigliiklerin
yasandig1 bu tip ortamlarda bitkiler suyu tasarruflu kullanmak zorundadir. Bu nedenle
bitkiler suya erisebilmek adma derin kok sistemi gelistirirler, terleme yoluyla su
kaybini azaltmak i¢in yapraklarini kiigiiltiirler, kalinlastirirlar, diklestirirler ve tiiyli bir
hale getirmek gibi bir dizi 6nlem alirlar (Avcl, 2017a). Ancak su tablasinin yiiksek

oldugu sahalarda bitkilerin yasadig1 olumsuz kosullar bir miktar da olsa hafifler.

Gonen Cay1 Deltasi’nda taban suyu seviyesinin yiikksek olmasi, kumul
bitkilerinin maruz kaldigi stres kosullarini bir nebze olsun hafifletmektedir. Ancak
tarimsal faaliyetlerin yogun olarak yiiriitildiigii delta sahasinda asir1 pompaj nedeniyle
yeralti su seviyesi diismekte ve bu durum bitkileri olumsuz yonde etkilemektedir.
Gonen Cay1 Deltasi’'nda kumul bitkilerinin kok sistemleri uzun, boylar1 kisa,

yapraklar kiigiik ve soluk renklidir.

1.6. Arastirma Sahasinin Toprak Ozellikleri

Toprak, kara yiizeylerinin ortiisiinii olusturan canli bir ekosistemdir (Coskun ve
Coskun, 2020). Bitkiler yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek ve gelisim gostermek igin
beslenmeye ihtiya¢ duyar. Bu noktada toprak, bitkilerin ihtiya¢ duydugu besin
maddesini tedarik etme konusunda onemli bir gorev istlenir. Bitkiler kendisi igin
gerekli olan mineralleri, topraktaki toprak suyu vasitasiyla kok hiicreleri tarafindan

alarak karsilar (Yilmaz, 2010).

Caligma sahasinda aliivyal sahil batakliklari, hidromorfik aliivyal, aliivyal
toprak, vertisol, Kiregsiz kahverengi toprak, kiregsiz kahverengi orman topragi ve

kahverengi orman topragi olmak iizere 7 tip toprak gelisimi goriilmektedir (Harita 11).

1.6.1. Zonal Topraklar

Zonal topraklar bir bolgedeki iklim sartlarinin ve bitki Ortiisiiniin denetiminde
olusan A, B ve C horizonlarmin gelisim gosterdigi topraklardir. Bu topraklara klimatik

topraklar da denilmektedir (Atalay, 2012).
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1.6.1.1. Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi orman topraklari ¢alisma sahasi ve g¢evresinde genis bir yayilisa
sahiptir. Delta sahasinda bu topraklar, kiy1 gerisinden baglayarak dogru-bati
dogrultusunda bir hat boyunca uzanmaktadir. Misakca, Sirincavus, Havutca,
Gebecinar, Kepekli’de bu topraklar yayilis gostermektedir. Ayrica, Ulukir ve Disbudak

yerlesmelerinin giineyinde de bu topraklar gériilmektedir.

1.6.1.2. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Kiregsiz kahverengi topraklar calisma sahasinda dar bir alanda yayilis
gostermektedir. Gonen Cayr Deltasi’nin bati kiyisinda, Ayvalidere ve Korpeagag
yerlesmelerinin giineyinde bu topraklara rastlanmaktadir (Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2012b).

1.6.1.3. Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklart yillik yagis miktarinin 600 mm
tizerinde oldugu yar1 nemli bolgelerde yer almaktadir. Bu topraklar delta sahasi ve
cevresinde oldukca genis bir sahada yayilis gostermektedir. Caligma sahasinin
giineybatisinda; Kepekli, Kinalar, Ciftecesmeler, Disbudak, Turplu, giineyde
Gebecinar, Havutca, Ulukir ve Ayvalidere’de bu topraklar bulunmaktadir. Ayrica

Siringavus’un kiy1 kesiminde dar bir sahada goriilmektedir.

1.6.2. Intrazonal Topraklar

Asindirma faaliyetlerinden dolayr B horizonunun gelismedigi, sadece A ve C
horizonlariin goriildiigii topraklardir. Bu topraklarin olusumunda ana kaya ve yiizey
sekilleri onemli bir role sahiptir. Kire¢ bakimindan zengin ana materyaller iizerinde

goriilmektedir (Atalay, 2011).

1.6.2.1. Vertisoller

Vertisoller, killi ve kiregli olan araziler iizerinde gelisirler. Kil bakimindan
zengin olan bu topraklar kisin suya doygun hale geldiginde sisme Ozelligi gosterir.
Kurak donemlerde ise biiziilme ve ¢atlamaya maruz kalirlar. Bu olay sonucunda toprak

tizerinde “gilgai” adi verilen mikro bir topografya olusur (Atalay, 2012). Vertisoller,
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Denizkent’in giineyinde dogu-bat1 dogrultusunda yayilis gostermektedir. Bu topraklar

ayrica Siringavus’un giineyinde ve Korpeagag’ta bulunmaktadir.

1.6.3. Azonal Topraklar

Asinma ve birikme faaliyetleri sonucunda olusan bu topraklarda horizonlagma
goriilmez. Egimli sahalardan asinan malzemenin ova tabaninda birikmesi ve bu olayin

stirekli olarak tekrar etmesi topragin gelisimini engellemektedir.

1.6.3.1. Aliivyal Topraklar

Calisma sahasinda ana materyalin alivyonlardan olugmasi toprak olusumunu
dogrudan etkilemistir. Nitekim toprak profilinde horizonlarin gelismedigi aliivyal
topraklar, deltanin giineyinde Gonen Cayi’nin gegtigi yatak boyunca yayilis
gostermektedir. Alilivyal topraklarin calisma sahasinda goriilmesi sahanin geng
olusumlu bir yapiya sahip olduguna isaret etmektedir. Bu topraklar {izerinde sulu tarim

faaliyetleri yiiriitiiliirken bazi alanlarda kuru tarim yapilmaktadir.

1.6.3.2. Aliivyal Sahil Batakhklar:

Gol ve deniz kiyilarinda ylizeysel akisa bagl olarak siirekli ya da yilin belirli
boliimlerinde yas ya da bataklik durumunda kalan topraklardir. Delta sahasinda bu
topraklara Gonen Cayi’nin denizle bulustugu kesimde ve lagilinlerin ¢evresinde

rastlanmaktadir.

1.6.3.3. Hidromorfik Aliivyal Topraklar

Gonen Cay1 Deltasi’nin deniz ile bulustugu kiyr seridinde hidromorfik aliivyal
topraklar yayilis gostermektedir. Hidromorfik aliivyal topraklar taban suyu seviyesinin
yiiksek oldugu aliivyal sahalarda veya yilin belirli donemlerinde topragin su altinda
kaldig1 sahalarda bulunmaktadir. Delta sahasinda taban suyu seviyesi ¢ok yiiksektir ve
bazi alanlar yilin belli donemlerinde su altinda kalmaktadir. Hidromorfik aliivyal
topraklar genel olarak A-C horizonlarinin goriildiigii geng¢ olusumlu topraklar

kategorisindedir.
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Akarsular

Harita 11: Calisma Sahasinin Toprak Tiirleri Haritas1
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1.6.4. Toprak-Kumul Vejetasyonu liskisi

Toprak ile bitki ortiisli arasinda siki bir iliski vardir. Ciinkii bitkilerin kokleri
vasitasiyla tutundugu ve besin maddelerini alarak gelistigi yer topraktir. Bitkilerin
tizerinde yasayan asalak bitkiler hari¢ tutulursa hemen hemen biitiin bitkiler topraga
baghdir. Bu nedenle bitkilerin yasama tutunmasi ve gelisim gostermesi i¢in toprak
vazgegilmez bir unsurdur. Topragin sik veya gevsek bir dokuda olmasi bitki yasami
acisindan son derece Onemlidir. Sik bir dokusu olan topraklarda hava ve suyun
hareketi sinirli iken, gevsek yapili topraklarda ise suyun derinlere dogru sizmasi
kolaydir ve bitkiler bu sudan istifa edemezler. Topragn gegirimlilik durumu da
bitkilerin toprak suyundan istifade etmesini etkiler. Ozellikle igerisinde fazla bosluk
bulunan gevsek yapili, iri taneli, ¢akilli ve kumlu topraklar gegirimliligin yiiksek
dolayisiyla da su tutma kapasitesinin diisiik oldugu topraklardir. Bu yiizden cakilli ve
kumlu topraklar bitki yasami i¢in elverigli degildir. Killi topraklarda ise gegirimlilik
diisiik ve su tutma kapasitesi yliksektir. Bu topraklarin bitki yasamina elverisli oldugu
disiiniilebilir ancak sizma olayinin oldukg¢a yavas gerceklesmesiyle su, toprak i¢inde
duragan bir hale gelir ve topragin havalanma 6zelliklerini sekteye ugratarak bitkilerin
yetismesi i¢in uygun sartlar olusturmaz. Ayrica topragin derinlik 6zellikleri de suyun
sizmasi etkileyen faktdrler arasindadir. Ornegin kurak bolgelerdeki kumlu topraklar
yeterince derin olduklarinda suyu daha iyi muhafaza eder ve toprakta kalmasini saglar.
Boylece yagis azliginin bitkilerde yaratacagi stresin bir miktar azalmasina yardimci
olur. Topragin s1g oldugu kumlu topraklarda ise toprak suyu yeterince iyi muhafaza
edilemez. Bu durum bitkilerin toprak suyuna erisimini zorlagtirir. Topragin si1g ve
derin oldugu ortamda su tutma oranlar1 farkli olacagindan ayni sahada farkli bitki

tiirlerinin yayilis gostermesi muhtemeldir (Donmez, 1976).

Kumul sahalarinda bitkilerin denize yakin ya da uzak olusu, topragin yiiksek
gecirgenlik orani, topraktaki pH degerinin yiiksek olmasi, bitki besin maddesinin ve
organik madde miktariin azligi, topragin dogrudan giines 1s1gina maruz kalmasi,
yiiksek sicaklik ve siddetli riizgarlar bitkilerin gelisimini etkileyen ve sinirlandiran
faktorlerdir (Serteser, 1999; Avci, 2017b; McLachlan ve Defeo, 2017; Du ve Hesp,
2020). Kumun yiiksek gegirimlilik ve diisiikk su tutma kapasitesi de bitkileri olumsuz
etkilemektedir (Olsson-Seffer, 1909b). Ancak kumul sahalarinda kiyidan i¢ kesimlere
dogru gidildikce abiyotik faktorlerde degisimler yasanir (Avci, 2017a). Topragin pH
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ve azot degerleri yiikselir. Tuz spreyi etkisi azalir. Toprakta organik madde miktar
artmaya baglar ve kalsiyum-karbonat (CaCO3) orani azalir (McLachlan ve Brown
2006). Bu durum bitkilerin bilesiminde degisimlere neden olur. Her seyden once
vejetasyon yapisi degisir ve ¢esitlenir. Vejetasyon ortiisii ve kapalilik yiiksekligi artar.
Bitkilerdeki tuz ve kumul hareketine gosterilen tolerans azalir. Ayrica kumul topraklari
zamanla gelisim gosterir. Kumul topraklar1 yaslandikc¢a icerisindeki organik madde
miktar1 yiikselir. Kumul topraklar1 ne kadar yaslanirsa organik madde miktar: da o
Olgiide artar. Yine kalsiyum-karbonat (CaCO3) ve pH degerleri toprak yaslandik¢a
azalir (McLachlan ve Defeo, 2017, Sekil, 16).

Kum boyutu
Kum tasinimi
CaCO,

Tuz serpintisi

Organik madde
pH
Azot

Sekil 16: Kiyidan i¢ Kesimlere Dogru Gidildikge Baz1 Abiyotik Faktorlerin Degisimi
(Avci, 2017a’dan alinmistir)

Gonen Cay1 Deltasi’nda denizel etkilerin yogun bir sekilde hissedildigi 6n kiy1
zonundaki bitkiler tuz spreyi, kuvvetli riizgar, dalgalar ve kuma gomiilme gibi stres
faktorlerine maruz kalmaktadir. Dolayisiyla bu kusakta sayi, tiir ve yogunluk
bakimindan daha az ve stres kosullarina kars1 adaptasyon ozellikleri gelistiren tiirler
bulunmaktadir. I¢ kesimlere dogru gidildikge bitkilerin yasadig1 stres faktorleri
azalmakta (tuz spreyi, kuma gomiilme vb.) ve ortam kosullarinin degismesine bagl

olarak (sulak alan, bataklik alan vb.) bitkilerde tiir, ¢esitlilik ve yogunluk artmaktadir.
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2. BITKi ORTUSUNUN DAGILISI

K1y kumullar bitkiler i¢in stresli ortamlardir. Kiyr kumullarinda bitkiler, tuz
spreyi, kuma gomiilme, yiiksek sicaklik, kuvvetli riizgar, siddetli buharlagsma,
topraktaki nem ve besin maddesi azlig1 gibi bitki yagamini zorlayan ve siirlandiran
stres faktorleri ile miicadele etmek zorundadir (Cowles, 1899; Starr, 1912). Dolayisiyla
bitkiler zorlu ¢evre sartlariyla basa c¢ikmak ve yasamimi silirdiirmek igin cesitli

sekillerde uyum mekanizmalar1 gelistirler (Hesp, 1991).

Tiirkiye’de kiy1 kumullart bitki gesitliligi a¢isindan dikkat ¢ekicidir. Bu alanlar
¢ok sayida nadir ve endemik bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir (Ozhatay, Byfield
ve Atay, 2005). Ancak kiy1 alanlarindaki yogun niifuslanma, yapilasma ve turizm
faaliyetleri kumul sahalar1 iizerinde baski olusturarak biiyliik degisimlere neden

olmaktadir (Avct, 2005).

Gonen Cay1 Deltas1 13 km kiy1 uzunluguna sahiptir. Kiyida kumlu ve cakilli
plajlar yayilis gostermektedir. Plajin hemen gerisinde kiyr kumullart ve kum sirtlart
bulunmaktadir. Kumullarin yiikseltisi 0,5 ila 2 m ve genisgligi 10 ila 100 m arasinda
degismektedir. Delta sahast on kiy1 ve art kiyr olmak {izere iki ayr1 zona ayrilarak
incelenmistir. On kiyt ve art kiyr zonunun genisligi mekansal acgidan farklilik
gostermektedir. On kiyida genel olarak psammofit bitki tiirleri goriiliirken art kiy
zonunda psammofit ve halofit tiirler karigik olarak bulunmaktadir. Delta sahasindaki
kumul bitkileri zorlu ortam sartlarina ¢esitli sekillerde uyum saglamistir. Art kiyida
yaz mevsiminde kuruyan (ya da nemli kalan) ve kis mevsiminde yagislara bagl olarak
genisleyen deniz ile baglantili batakliklar bulunmaktadir. Bu batakliklarin suyu tuzlu

olup tizerinde tuzcul bitkiler goriilmektedir.

Gonen Cay1 Deltasi, Avrupa-Sibirya ve Akdeniz flora bolgeleri igerisinde yer
almaktadir. Yani her iki flora bolgesi arasinda gegis 6zelligi gostermektedir. Bundan
dolay1 ¢alisma sahasinda hem Avrupa-Sibirya hem de Akdeniz elemani olan bitkiler
bulunmaktadir. Orman ve Su Isleri Bakanhig1 Génen Cayr Deltasi 6zelinde yiiriittiigii
bir ¢alismada, s6z konusu sahada 60 familyaya ait 150 cins ve 200 bitki tiirliniin
bulundugu ifade edilmistir. Bu bitkilerin 55 tanesi Akdeniz flora bdlgesine, 13 tanesi

Avrupa-Sibirya flora bdlgesine, 2 tanesinin Iran-Turan flora bélgesine ait oldugu ve
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128 tanesinin ise genis yayilliminin bulundugu belirtilmistir. (Orman ve Su Isleri

Bakanligi, 2012b; 2017).

Gonen Cayi’nin aktig1 yatak boyunca suyu seven ve su ihtiyaci yiiksek olan;
sogiit (Salix alba), dogu cinar1 (Platanus orientalis) ve kavak (Populus alba) gibi
tirler gorilmektedir. Akdeniz ikliminin etkili oldugu c¢alisma sahasinda; kermez
mesesi (Quercus coccifera), sakiz agaci (Pistacia lentiscus), ak¢akesme (Phillyrea
latifolia), katirtirnagi (Spartium junceum) ve abdestbozan (Sarcopoterium spinosum)

gibi maki tiirleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda arazi ¢aligmalar1 sonucunda 6n kiyida 10 ve art kiyida
40 olmak iizere toplamda 50 bitki tiirii tespit edilmistir (Harita 12, Harita 13). Tespit
edilen tiirler igerisinde kum zambagi (Pancratium maritimum) ulusal 6l¢ekte nesli
tehlike altinda olan nadir bir tiirdiir. On kiy1 ve art kiyidaki farkli ortam sartlar1 bitki
tiirlerinin dagilisini ve gesitliligini etkilemistir. Gonen Cay1 Deltasi’nda yiiksek stresin
yasandigi 6n kiyida sayr ve tiir bakimindan daha az bitki bulunmaktadir. Kiyidan i¢
kesimlere dogru gidildik¢e bitki oOrtiisiinde sayr ve tiir bakimindan ¢esitlenmeler
goriilmektedir. On kiyida; kuvvetli riizgarlar, dalgalar, tuz spreyi ve kuma gdmiilme
gibi faktorlere baglh olarak bitki yasami daha sinirhidir ve bu kusakta sadece stres
kosullarina adapte olan tiirler bulunmaktadir. Bu kusaktaki bitkiler ot formunda olup,
boylar1 kisa, yapraklari kiiglik ve dikenli bir formdadir. Ayrica 6n kiyida bitki
yogunlugu daha azdir. On kiyida tek yillik ve ¢ok yillik tiirler bir arada bulunmaktadar.

Art kiyr ise bitkilerin stres faktorlerinden nispeten daha az etkilendigi bir
kusaktir. Stres faktorlerinin azalmasi ve ortam kosullarinin degismesi (sulak alan,
bataklik alan vb.) sonucunda art kiyida tiir ve cesitlilik artmaktadir. Bu kusakta
bitkilerin boylar1 nispeten uzun ve yapraklar1 daha biiyiiktiir. Bitki yogunlugu art
kiyida daha fazladir. Art kiyida genel olarak c¢ok yillik tiirler ¢ali ve ot formunda

kendini gostermektedir.

Gonen Cayr Deltas1 kiyr kumullarinda dogal siireglere ek olarak beseri
faaliyetler de bitkilerin dagilisi ve ¢esitliligi iizerinde 6nemli etkiler yapmaktadir.
Beseri etkiler kumul bitkilerinin yayilisin1 kesintiye ugratarak habitat parcalanmalarina

neden olmakta ve bitkilere zarar vermektedir.
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Harita 12: Gonen Cay1 Deltasi’nin Dogusundaki Kumul Sahasinda Bitkilerin Dagilisi
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Harita 13: Gonen Cay1 Deltasi’nin Batisindaki Kumul Sahasinda Bitkilerin Dagilist
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2.1. On Kay1 Bitkileri

Gonen Cayi Deltasi’'nda 6n kiy1 bitkileri stresli kosullar altinda yasamlarini
stirdiirmektedir. Bu kusaktaki bitkiler, tuz spreyi, giiclii riizgarlar, dalgalar ve kuma
gdmiilme gibi sorunlar ile miicadele etmektedir. On kiyida 6zellikle bitkilerin yasamini
sinirlandiran 6n 6nemli faktorlerden birisi tuz spreyidir. Firtinali zamanlarda 6n kiyt
tamamen sular altinda kalmakta ve bitkiler tuzlu deniz suyundan etkilenmektedir. Bu
nedenle bitkiler hayatta kalmak ve yasamalarini1 siirdiirebilmek igin gesitli sekillerde
adaptasyon ozellikleri gelistirmistir. On kiyida say1 ve tiir bakimindan daha az bitki
bulunmaktadir. Ayrica 6n kiyida bitki oOrtiisii yogunlugu daha azdir. Bu kusakta ot

formunda olan tiirler hakimdir.

13 km kiyt uzunlugu bulunan Goénen Cay1 Deltasi’na farkli zamanlarda arazi
calismalar1 gerceklestirilmis ve calisma sahasi 6n kiy1 ve art kiyi bitkileri olmak {izere
ikiye ayrilarak incelenmistir. Calisma sonucunda 6n kiyida yayilis gosteren 10 bitki

tiirii tespit edilmistir. On kiyida tespit edilen tiirler asagidaki gibidir (Tablo 17).

Tablo 17: On Kiy: Bitkileri

Bitkinin Bilimsel Adi Tiirkce Karsihgi
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2.1.1. Kum zambag (Pancratium maritimum)

Kum zambagi (Pancratium maritimum) Akdeniz kiyilarinda dogal olarak
yetisen c¢ok yillik, soganli ve kurakliga dayanikli bir bitkidir. Nergisgiller
(Amaryllidaceae) familyasinin bir iiyesi olan bu tiir Haziran-EKim aylarinda c¢icek
acmaktadir. Giizel kokulu beyaz ¢igeklerinden dolayr onemli peyzaj bitkileri
arasindadir. Ancak bu bitkinin yasam alanlar1 yogun sehirlesmenin etkisi altindadir. Bu
bitkinin yasam alanlarmin plaj olarak kullanilmasi, c¢i¢eklerinin koparilmasi ve

soganlarinin toplanmasi nedeniyle nesli tehlikededir (Glimiis, 2015).

Gonen Cay1 Deltasi’'nda kum zambagi (Pancratium maritimum) on kiyida
yogun olmak iizere (art kiyida da kum zambagi bulunmaktadir) kiiciik gruplar halinde
ya da fert olarak yayilis gostermektedir. Deltanin her iki yakasinda da kum zambagi
bitkisine rastlanmigtir. Yore halki tarafindan kum zambag: bitkisinin soganlarinin
toplanmas1 bu tiirlin popiilasyonunu azaltmistir. Arazi c¢alismasi sirasinda kum
zambag bitkisi ¢igek agmamis halde bulunmustur (Fotograf 10). Bu nedenle bitkinin
cicek agmis halini gosteren ve Terkos kiyr kumullarinda gekilen ikinci fotograf
kullanilmistir (Fotograf 11).

Fotograf 10: Cigek A¢mamig Kum zambagi (Pancratium maritimum)
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Fotograf 11: Cicek A¢mis Kum zambag: (Pancratium maritimum)

2.1.2. Kum siitlegeni (Euphorbia paralias)

Kum siitlegeni (Euphorbia paralias), ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Nisan-Eyliil arasinda ¢icek agar. Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz
kiyilarinda yayilis gostermektedir. Kum siitlegeni (Euphorbia paralias) Gonen Cay1
Deltast’nin her iki yakasinda da gézlemlenmistir. Genis bir yayilisa sahip olan bu bitki
genel olarak on kiyida yayilis gostermektedir (Fotograf 12). Kumul sahasina araglarin

girmesi, plaj diizenlemesi ve ¢evresel Kirlilik bu tiire zarar vermektedir.

N

Fotograf 12: Kum siitlegeni (Euphorbia paralias)
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2.1.3. Kum bogadikeni (Eryngium maritimum)

Kum bogadikeni (Eryngium maritimum), ¢ok yillik, ot formunda olan bir
tirdlir. Yapraklari dikenli ve kalindir. Yaz aylarinda ciceklenir. Siddetli giines
radyasyonuna maruz kalan bu tiir kurakliga ve tuza karsi dayamiklidir. Ulkemizde

Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda yayilis géstermektedir.

Kum bogadikeni (Eryngium maritimum) Goénen Cayr Deltasi’nin her iki
yakasinda da goriilmistiir (Fotograf 13). Genis bir yayilisa sahiptir ve agirlikli olarak
on kiyida bulunmaktadir. Kumul sahasina araglarin (kamyonet, otomobil, traktor vb.)
girmesi, plaj diizenlemesi ve gevresel kirlilik (evsel atiklar, hafriyat dokiimii, mangal

yakma faaliyetleri vb.) nedeniyle bu bitki zarar gormektedir.

Fotograf 13: Kum bogadikeni (Eryngium maritimum)

2.1.4. Sicimlik (Polygonum maritimum)

Sicimlik (Polygonum maritimum), ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Haziran-Kasim aylar1 ¢igeklenme donemidir. Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Ege ve

Akdeniz kiyilarinda yayilis gostermektedir.

Sicimlik (Polygonum maritimum), Génen Cayi Deltasi’nin hemen hemen her
yerinde goriilmiistiir. On kiyida ve art kiyidda bulunmaktadir. Cicek agmamis halde
gozlemlenmistir (Fotograf 14).
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Fotograf 14: Sicimlik (Polygonum maritimum)

2.1.5. Kum teresi (Cakile maritima)

Kum teresi (Cakile maritima), tek yillik, ot formunda olan bir bitkidir. Tiirkiye
kiyilarinda yaygin olarak bulunmaktadir. Haziran-Agustos aylarinda gigeklenir. Kum
teresinin ¢i¢ekleri mor renklidir. Tuza karsi dayamiklidir. Kum teresi (Cakile
maritima), Gonen Cay1 Deltasi’nin her iki yakasinda yayilis gostermektedir. Delta
sahasinda on kiyida ve art kiyida kiigiik gruplar halinde bulunmustur (Fotograf 15).
Kumul sahasina araglarin girmesi, antropojenik kaynakli atiklar ve sanayi atiklari

ortam1 yasanmaz hale getirerek bitkilere zarar vermektedir.

Fotograf 15: Kum teresi (Cakile maritima)

103



2.1.6. Ky siitlegeni (Euphorbia peplis)
Kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis), tek yillik, ot formunda olan bir bitkidir.

Haziran-Eyliil arasinda ciceklenir. Ulkemiz kiyilarinda yaygin olarak bulunan bir

turdir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda kiyr siitlegeni (Euphorbia peplis) sadece Yarint1 gol
cevresi (aynt zamanda Gonen Cay1 agzina dogru) 6n kiyida ve art kiyida kiigiik gruplar
halinde bulunmustur (Fotograf 16). Delta sahasinda gerceklesen beseri faaliyetler bu

bitkiye zarar vermektedir.

Fotograf 16: Kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis)

2.1.7. Sahil yoncasi (Medicago marina)

Sahil yoncast (Medicago marina), ¢cok yillik, ¢ali formunda olan bir tiirdiir.
Subat-Haziran aylar1 ciceklenme donemidir. Ulkemiz kiyilarinda yaygin olarak

bulunmaktadir. Bu bitkinin sar1 renkte kiiglik ¢i¢ekleri vardir.

Sahil yoncasi1 (Medicago marina) Gonen Cayr Deltasi’nin her iki yakasinda da
gbzlenmistir. Bu bitki hem 6n kiyida (agirlikli olarak 6n kiy1) hem de art kiyida yayilis
gostermektedir. Ozellikle Denizkent yerlesmesi ve cevresinde yaygin olarak

bulunmustur (Fotograf 17).
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Fotograf 17: Sahil yoncas1 (Medicago marina)

2.1.8. Cocuk otu (Otanthus maritimus)

Cocuk otu (Otanthus maritimus), ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Mayis-Kasim aylar ¢iceklenme donemidir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz
kiyilarinda yaygin olarak bulunmaktadir. Cocuk otu (Otanthus maritimus) Yarmt: Gol
cevresinde On kiyida ve art kiyida kiigiikk gruplar halinde ya da fert olarak
gozlemlenmistir. Bu bitki yayilis gosterdigi kesimde kumul sahasina giren araglar
tarafindan kuma gomiilmiistiir. Bu durum bitkinin yasamsal fonksiyonlarini tehlikeye

atmaktadir. Bitkiye ait fotograf Terkos kumullarinda ¢ekilmistir (Fotograf 18).

Fotograf 18: Coguk otu (Otanthus maritimus)
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2.1.9. Kum sarmasigi (Calystegia soldanella)

Kum sarmasig1 (Calystegia soldanella) ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Mayis-Temmuz ¢igeklenme donemidir. Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz

kiyilarinda yayilis gostermektedir.

Kum sarmagig1 (Calystegia soldanella) delta sahasinin her iki yakasinda 6n
kiyida ve art kiyida kii¢iik gruplar halinde gozlemlenmistir (Fotograf 19). En genis
yayilisini Denizkent yerlesmesinin dogusunda yapmaktadir. Daha ¢ok 6n kiyida yayilis

gostermektedir. Baz1 kesimlerde kuma gomiilmiis halde bulunmustur.

Fotograf 19: Kum sarmasigi (Calystegia soldanella)

2.1.10. Dongele (Salsola kali)

Dongele (Salsola kali) tek yillik ot formunda olan bir tiirdiir. Mayis-Temmuz

aylar1 ¢igeklenme donemidir. Tuza dayaniklidir.

Dongele (Salsola kali) Gonen Cayi Deltasi’nin hemen her yerinde yayilis
gostermektedir. On kiyida ve art kiyida gdzlemlenmistir. Bu bitkiye ait fotograf Terkos
kumullarinda ¢ekilmistir (Fotograf 20).
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Fotograf 20: Dongele (Salsola kali)

2.2. Art Kiy1 Bitkileri

On kiymnin hemen gerisinde uzanan art kiy1 zonu dogrudan deniz suyuna maruz
kalmamaktadir. Bu kusakta tuz spreyi etkisi hafiflemekte (zaman zaman kuvvetli esen
rliizgara bagl olarak tuz zerrecikleri art kiyiya kadar ulagabilmektedir) ve bitkilerin
yasadig1 stres faktorleri nispeten azalmaktadir. Art kiyida stres faktorlerinin azalmasi
ve ortam kosullarinin degismesi (sulak alan, bataklik alan vb.) bitkilerde tiir ve
cesitliligi etkilemistir. On kiyidan art kiy1 zonuna gegildikge ya da kiyidan i¢ kesimlere
dogru gidildikge bitkilerde say1 ve tiir bakimindan artiglar yaganmugtir. Art kiyida bitki
ortiisii yogunlugu daha fazladir. On kiyida otsu tiirler goriiliirken, art kiyida daha ¢ok

¢ali formunda olan tiirler hakim duruma gegmektedir.

Gonen Cay1 Deltasi’na farkli zamanlarda arazi calismasi gergeklestirilmistir.
Arazi calismast sonucunda bitki Ortiisiiniin (say1 ve tiir bakimindan) art kiyida daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Art kiyida 40 bitki tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen tiirler
asagidaki gibidir (Tablo 18).
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Tablo 18: Art Kiy1 Bitkileri
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2.2.1. Kofa (Juncus acutus)

Kofa (Juncus acutus), cok yillik, ot formunda olan bir bitkidir. Tirkiye
kiyilarinda, tatli-tuzlu su batakliklarinda, sulak alanlarda goriilmektedir. 1,5 metreye
kadar boy yapabilir. Mart-Mayis aylarinda ¢igek acar.

Gonen Cay1 Deltasi’nda tespit edilen tiirler icerisinde en genis dagilisa sahip
olan tiirlerden birisidir. Kofa (Juncus acutus) delta sahasinin hemen her yerinde sadece
art kiyida yayilis gostermektedir (Fotograf 21). Istilaci bir tiirdiir.

Fotograf 21: Kofa (Juncus acutus)

2.2.2. Bogiirtlen (Rubus sanctus)

Bogiirtlen (Rubus sanctus), c¢ok yillik, ¢ali formunda olan bir tiirdiir. Yaz
aylarinda c¢icek acar. Seyrek ¢alilik, kayalik yerler, nehir kiyilari, sabit kumullar ve
kiy1 ovalarinda yayilis gostermektedir. Dikenli bir bitkidir ve meyveleri siyah
renklidir.

Bogiirtlen (Rubus sanctus) delta sahasinin her iki yakasinda yaygin bir sekilde
sadece art kiyida gdzlemlenmistir (Fotograf 22). Istilaci bir tiirdiir.
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Fotograf 22: Bogiirtlen (Rubus sanctus)

2.2.3. Koca betne (Atriplex portulacoides)

Koca betne (Atriplex portulacoides), ¢ok yillik, ¢ali formunda olan bir tiirdiir.

Haziran-Agustos aylarinda gigeklenir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda koca betne (Atriplex portulacoides) bitkisinin genis bir
yayiligi s6z konusudur. Bu bitki delta sahasinin hemen her yerinde sadece art kiyida
gozlenmistir (Fotograf 23). Yayilis alami tuzlu su batakliklariyla paralellik

gostermektedir.

Fotograf 23: Koca betne (Atriplex portulacoides)
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2.2.4. Bataklik papatyasi (Tripolium pannonicum)

Bataklik papatyasi (Tripolium pannonicum), ¢ok yillik, ot formunda olan bir
tirdiir. Eylil-Subat aylari arasinda mor renkte ¢i¢ek acgar. Deniz kenarinda, sulak

alanlarda ve tuzlu batakliklarinda yayilist s6z konusudur.

Gonen Cay1 Deltasi’nda bataklik papatyasi (Tripolium pannonicum), Yarinti
Gol ve gevresinde kiiciik gruplar halinde ya fert olarak sadece art kiyida gézlenmistir
(Fotograf 24).

Fotograf 24: Bataklik papatyasi (Tripolium pannonicum)

2.2.5. Deniz boriilcesi (Salicornia europaea)

Deniz boriilcesi (Salicornia europaea), tek yillik, ot formunda olan bir bitkidir.
Temmuz-Eyliill aylarinda c¢icek acar. Kiyilar ve tuzlu bataklik arazilerde yayilis

gosterir. Ulkemizde yaygin olarak goriilen bir tiirdiir.

Deniz boriilcesi (Salicornia europaea) art kiyida tuzlu batakliklarda yaygin

olarak gozlemlenmistir (Fotograf 25).
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Fotograf 25: Deniz boriilcesi (Salicornia europaea)

2.2.6. Denizgeveni (Centaurea spinosa)

Denizgeveni (Centaurea spinosa), ¢ok yillik, yarigali formunda olan bir tiirdiir.
Haziran-Temmuz aylar1 arasinda ¢igek acan denizgeveni kiyr kumullarinda yayilis
gostermektedir.

Kurakliga dayanikli olan denizgeveni (Centaurea spinosa) delta sahasinin
hemen her yerinde sadece art kiyida gézlenmistir (Fotograf 26). Denizgeveni istilaci

bir tirdiir.

Fotograf 26: Denizgeveni (Centaurea spinosa)
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2.2.7. Okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata)

Okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata), tek yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Mart-Haziran aylar1 arasinda mor renkli ¢igek acar. Bu tiir Akdeniz, Ege ve Marmara

kiyilarinda yayilis gostermektedir.

Gonen Cayr Deltasi’nda oOkiizsebboyu (Matthiola tricuspidata) sadece art
kiyida yaygin olarak gozlenmistir (Fotograf 27).

Fotograf 27: Okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata)

2.2.8. Giildiirmelalesi (Glaucium flavum)

Giildiirmelalesi (Glaucium flavum), iki veya ¢ok yillik ot formunda olan bir
tirdiir. Mayis-Temmuz aylar1 arasinda sar1 renkte ¢igek agar. Akdeniz, Ege, Marmara

ve Karadeniz kiyilarinda yayilis gostermektedir.

Diger tiirler gibi giildiirmelalesi (Glaucium flavum) sadece art kiyida yaygin
olarak gbzlemlenmistir (Fotograf 28). Arazi calismasinda bitki ¢icek agmamis halde
bulunmustur. Bu nedenle bitkinin ¢i¢cek a¢mis halini gosteren ikinci fotograf

kullanilmistir (Fotograf 29).
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Fotograf 29: Cicek Agmis Giildiirmelalesi (Glaucium flavum)

2.2.9. Ciris otu (Asphodelus aestivus)

Ciris otu (Asphodelus aestivus), ¢ok yillik, ot formunda olan bir bitkidir. Mart-
Haziran aylari arasinda ¢igek acar. Bu tiir ile biyolojik cesitliligi tehdit ettigi igin
miicadele edilmektedir. Tohumla ve vejetatif olarak ¢ogaldigi i¢in kisa bir siire i¢inde
ortama hakim olmakta ve ot verimini diisiirmektedir (Yazmis ve Ozpar, 2019). Ciris

otu (Asphodelus aestivus) bitkisine delta sahasinin her iki yakasinda da rastlanmistir.
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Ancak Ozellikle delta sahasinin dogusunda sadece art kiyida yaygin olarak

bulunmaktadir (Fotograf 30). Bu bitki kiigiik kiimeler halinde gozlemlenmistir.

Fotograf 30: Ciris otu (Asphodelus aestivus)

2.2.10. Tathibaba (Anchusa hybrida)

Tatlibaba (Anchusa hybrida), ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir. Mart-
Mayis aylar1 arasinda ¢igek acar. Tarlalarda, c¢orak alanlarda, yol kenarlarinda ve

kumullarda yayilis gostermektedir.

Tatlibaba (Anchusa hybrida) delta sahasinin her iki yakasinda sadece art kiyida
gozlemlenmistir. Genig bir yayilisa sahip olmamakla beraber belli lokalitelerde kiigiik
gruplar halinde bulunmaktadir (Fotograf 31). Istilact bir bitkidir.
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Fotograf 31: Tatlibaba (Anchusa hybrida)

2.2.11. Kazayag (Carpobrotus edulis)

Kazayag1 (Carpobrotus edulis), ¢ok yillik bir tiirdiir. Nisan-Mayis aylarinda
pembe renkli ¢icek acar. Yetigme ortami olarak kayalik alanlari, kumlu ve tuzlu

topraklari tercih eder.

Kazayagi (Carpobrotus edulis) sadece Denizkent yerlesmesinin dogusunda art
kiyida kiiglik gruplar halinde bulunmustur. Su kenari ¢evresinde yayilis gdstermektedir

(Fotograf 32).

Fotograf 32: Kazayag1 (Carpobrotus edulis)
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2.2.12. Gezik (Tamarix tetrandra)

Gezik (Tamarix tetrandra) cok yillik, ¢ali formunda olan bir tiirdiir. Nisan-

Mayis aylarinda cigeklenir. Nehir yataklari ve kiyilarda yayilisi s6z konusudur.

Gezik (Tamarix tetrandra) Gonen Cay1 Deltasi’nda genis yayilish tiirlerden
birisidir. Delta sahasinda sadece art kiyida rastlanmigtir. Bu bitki gruplar halinde ya da
fert olarak bulunmaktadir. Tuzcul bataklik alanlar ile yayilisi paralellik gostermektedir
(Fotograf 33, Fotograf 34).

Fotograf 34: Gezik (Tamarix tetrandra)
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2.2.13. Baltutan (Lamium amplexicaule)

Baltutan (Lamium amplexicaule), tek yillik, ot formunda olan bir tiirdiir. Subat
ve Kasim aylar1 arasinda pembe renkli ¢icek agar. Yol kenarlarinda, corak arazilerde,
tepelik yamaclarda, bozkir alanlarda ve kumullarda yayilis gostermektedir. Baltutan
(Lamium amplexicaule) delta sahasinin her iki yakasinda sadece art kiyida
gbzlenmistir. Genis bir yayilisa sahip degildir. Baz1 yerlerde kiiciik gruplar halinde
bulunmaktadir (Fotograf 35). Arazi ¢alismasi sirasinda kumul sahasina giren araglarin

bu bitkiyi ezerek topraga gomdiigii gézlemlenmistir. Istilaci bir tiirdiir.

Fotograf 35: Baltutan (Lamium amplexicaule)

2.2.14. Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum)

Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), ¢ok yillik, ¢ali formunda olan bir
tirdlir. Mart-Nisan aylarinda ¢igeklenir. Kurak yamaglarda, kumul ve makilik

alanlarda yayilig gosteren bu tiir arazide kiimeler halinde bulunmaktadir.

Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) diger tiirler gibi delta sahasinin her iki
yakasinda gozlemlenen bir tiirdiir. Genis bir yayilisa sahiptir ve sadece art kiyida
goriilmektedir. Arazide kiigiik gruplar halinde ya da fert olarak rastlanmistir (Fotograf
36). Istilaci bir bitkidir.
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Fotograf 36: Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum)

2.2.15. Kopekdisi (Cynodon dactylon)

Kopekdisi (Cynodon dactylon) ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir. Nisan-
Eylil aylarinda ¢icek acar. Kuraklik kosullarina dayanikli olan bu tiir kiy1
kumullarinda, tashik ve kuru yamaglarda, nehir ve tathh su batakliklarinda yayilis
gostermektedir. Kopekdisi (Cynodon dactylon) delta sahasinin her iki yakasinda kiigiik
gruplar halinde ya da fert olarak belli lokalitelerde gozlemlenmistir (Fotograf 37). Bu

tiire sadece art kiyida rastlanmustir. Istilaci bir tiirdiir.

Fotograf 37: Kopekdisi (Cynodon dactylon)
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2.2.16. Egri kiremitotu (Parapholis incurva)

Egri kiremitotu (Parapholis incurva) tek yillik, ot formunda olan bir tiirdiir.
Nisan-Temmuz aylar1 ¢igeklenme donemidir. Bu tir kiyt kumullarinda, aliivyal
diizliiklerde, tarlalarda ve yol kenarlarinda goériilmektedir. Akdeniz, Ege, Marmara ve

Karadeniz kiyilarinda yayilis gdstermektedir.

Egri kiremitotu (Parapholis incurva) Gonen Cay1 Deltasi’nin her iki yakasinda
sadece art kiyida goézlemlenmistir (Fotograf 38). Genis bir yayilisa sahip olmamakla

beraber kiiciik kiimeler halinde bulunmaktadir.

Fotograf 38: Egri kiremitotu (Parapholis incurva)

2.2.17. Deniz yavsam (Artemisia santonicum)

Deniz yavsani (Artemisia santonicum) ¢ok yillik, ¢ali formunda olan bir tiirdiir.
Temmuz-Ekim aylarinda ¢igek agmaktadir. Deniz kiyilarinda ve tuzcul alanlarda

yayilis gdstermektedir.

Deniz yavsani (Artemisia santonicum) Gonen Cayr Deltasi’nin  her iki
yakasinda 6n kiy1 ve art kiyida gézlenmistir. Ancak bu tiir agirlikli olarak art kiyida
bulunmaktadir (Fotograf 39). Genis bir yayilisa sahip degildir.
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Fotograf 39: Deniz yavsan1 (Artemisia santonicum)

2.2.18. Bacirgan (Cynanchum acutum)

Bacirgan (Cynanchum acutum) ¢ok yillik, ot formunda olan bir tiirdiir. Haziran-
Eyliil aylarinda beyaz veya pembe renkte ¢icek acgar. Yayilis alan1 ¢ok genis olan bu
tiir; kumul alanlarinda, nehir kiyilarinda, tuzcul ortamlarda, tarlalarda, yol kenarlarinda
gozlemlenebilmektedir. Gonen Cay1 Deltasi’nda bacirgan (Cynanchum acutum) sadece
art kiyida lokal alanlarda kiiciik gruplar halinde yayilis gostermektedir. Arazi ¢aligmasi

sirasinda ¢icek agmamis halde gdzlemlenmistir (Fotograf 40). Istilact bir tiirdiir.

Fotograf 40: Bacirgan (Cynanchum acutum)
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2.2.19. Selviotu (Conyza canadensis)

Selviotu (Conyza canadensis) tek yillik, ot formunda olan bir tiirdiir. Temmuz-
Aralik aylarinda cigek acar. Giinesli yerlerde, kiyr kumullarinda ve yol kenarinda
goriiliir.

Bu tiir art kiyida kiigiik gruplar halinde ya da tek fert olarak gozlenmistir
(Fotograf 41). Genis bir yayilisa sahip degildir. Istilac bir tiirdiir.

Fotograf 41: Selviotu (Conyza canadensis)

On kiy1 ve art kiyida yayilis gosteren bitki tiirlerinin genel ozellikleri, delta
sahasindaki dagilis1 ve maruz kaldig1 ¢evresel sorunlar yukarida ifade edilmistir. Delta
sahasinda rastlanan diger bazi tiirler asagidaki gibidir (Fotograf 42, Fotograf 43,
Fotograf 44, Fotograf 45, Fotograf 46, Fotograf 47, Fotograf 48, Fotograf 49, Fotograf
50, Fotograf 51, Fotograf 52, Fotograf 53).
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Fotograf 43: Kuduzotu (Limonium virgatum)

123



Fotograf 45: Hidrellezotu (Hypecoum pseudograndiflorum)
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Fotograf 47: Portakal nergisi (Calendula arvensis)
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Fotograf 49: Cipir (Rumex bucephalophorus)
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Fotograf 51: Labada (Rumex crispus)

127



Fotograf 53: Deli kereviz (Smyrnium olusatrum)

Istilaci tiir, bir sahadaki dogal bitki &rtiisiiniin yerini alarak kisa siirede sahaya
hakim olan tiirler i¢in kullanilan bir ifadedir. Istilaci tiirlerin; {ireme kapasiteleri,
tolerans sinirlar1 ve adaptasyon yetenekleri oldukca yiiksektir. Bu nedenle ortama
kolaylikla hakim olup ekosistemin isleyisini, besin element dongiilerini sekteye
ugratarak yeni tiirlerin sayisinda ve yogunlugunda azalmaya neden olmaktadir (Onen,
2015). Gonen Cay1 Deltas1 kiyr kusaginda tamami art kiyida tespit edilen; bacirgan
(Cynanchum acutum), portakal nergisi (Calendula arvensis), denizgeveni (Centaurea
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spinosa), selviotu (Conyza canadensis), devedikeni (Silybum marianum), esekgevregi
(Sonchus asper), tatlibaba (Anchusa hybrida), esek turpu (Raphanus raphanistrum),
kofa (Juncus acutus), baltutan (Lamium amplexicaule), gelincik (Papaver rhoeas),
kopekdisi (Cynodon dactylon), labada (Rumex crispus), abdestbozan (Sarcopoterium
spinosum) ve bogiirtlen (Rubus sanctus) gibi tiirler istilaci bir yapiya sahiptir (Fotograf
54, Fotograf 55, Fotograf 56). Ozellikle kofa, denizgeveni, abdestbozan ve bogiirtlen
delta sahasindaki en istilact tiirlerdir. Gonen Cayi1 Deltasi’nda art kiyida yayilis

gosteren istilact tlirler kumul sahasindaki bitki ¢esitliligini tehdit etmektedir.

Fotograf 55: Art Kiyidaki Istilact Kofa (Juncus acutus) ve Denizgeveni (Centaurea
spinosa) Tiirleri
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Fotograf 56: Art Kiyidaki Istilac1 Tiir Bogiirtlen (Rubus sanctus)

2.3. Gonen Cayi Deltasi’min Dogusu ve Batisinin Braun-Blanquet (1964)
Ortiis Bolluk Skalasi

Braun-Blanquet  (1964) Ortiis Bolluk  Skalasim  calisma  sahasima
uygulayabilmek i¢in Gonen Cayr Deltasi’nin batisindan 3 parsel ve dogusundan 2
parsel olmak tizere toplamda 5 parsel alinmistir. Her bir parselin alan1 4x4 m? olarak

belirlenmistir. 1. ve 2. parsel 6n kiy1 zonunu 3. 4. ve 5. parsel ise art kiy1 zonunu temsil

etmektedir (Tablo 19).

Gonen Cayr Deltasi’nin dogusundaki 6n kiyr zonundan alinan 1. parselde
Braun-Blanquet (1964) Ortiis Bolluk Skalasina gére en baskin tiir sicimlik (Polygonum
maritimum) bitkisidir. Bu bitki ortiis bolluk skalasinda 3 degerine (%26-50 arasinda
ortiise sahip) karsilik gelmektedir. Ayni parselde kum zambagi (Pancratium
maritimum) ve sahil yoncas1 (Medicago marina) 2 degerini (%6-25 arasinda Ortiise
sahip) almistir. Kum siitlegeni (Euphorbia paralias) 1. parselde 1 degerini (%]1-5

arasinda Ortlise sahip) alarak en az ortlise sahip bitki olmustur.

Gonen Cay1 Deltasi’nin dogusunda 6n kiyr zonunu temsil eden 2. parselde 4
degerini (%51-75 arasinda Ortiise sahip) alan kum siitlegeni (Euphorbia paralias)
Blanquet (1964) Ortiis Bolluk Skalasina gére en baskin tiir olmustur. Ayni parselde
kum sarmasigi (Calystegia soldanella) 3 degerini (%26-50 arasinda ortiise sahip)
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almistir. 2. parselde en az Ortiise sahip bitki 1 degerini (%]1-5 arasinda ortiise sahip)

alan kum teresi (Cakile maritima) bitkisidir.

Gonen Cayr Deltasi’nin batisinda art kiyr zonunu temsil eden 3. parselde
Braun-Blanquet (1964) Ortiis Bolluk Skalasina gore baltutan (Lamium amplexicaule)
ve Okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata) en baskin tiirlerdir. S6z konusu bitkiler ortiis
bolluk skalasinda 5 degerine (%76-100 arasinda Ortiise sahip) karsilik gelmektedir.
Ayni parselde kum bogadikeni (Eryngium maritimum) ve kofa (Juncus acutus)
bitkileri 2 degerini (%6-25 arasinda ortiise sahip) almistir. 3. Parselde en az Ortiis
degerine sahip bitki 1 degerini (%1-5 arasinda oOrtiise sahip) alan kum zambagi
(Pancratium maritimum) bitkisidir. Bu parseldeki baltutan (Lamium amplexicaule) ve

kofa (Juncus acutus) istilacidir. Baltutan bu parseldeki en istilaci tiirdiir.

Art kiy1 zonunu temsil eden 4. parselde Braun-Blanquet (1964) Ortiis Bolluk
Skalasina gore en baskin tir 5 degerini (%76-100 arasinda oOrtiise sahip) alan
abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) bitkisidir. Ayni parselde; Okiizsebboyu
(Matthiola tricuspidata), sahil yoncasi (Medicago marina), bogiirtlen (Rubus sanctus)
ve tatlibaba (Anchusa hybrida) tiirleri 2 degerini (%6-25 arasinda Ortlise sahip)
almistir. Bu parseldeki abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), bogiirtlen (Rubus
sanctus) ve tatlibaba (Anchusa hybrida) istilaci tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bogiirtlen bu parseldeki en istilact tiirdiir.

Art kiy1 zonunu temsil eden 5. ve son parselde en baskin tiir denizgeveni
(Centaurea spinosa) bitkisidir. Bu tiir ortiis bolluk skalasinda 3 degerini (%26-50
arasinda Ortiise sahip) almistir. S6z konusu parselde abdestbozan (Sarcopoterium
spinosum) ve baltutan (Lamium amplexicaule) tiirleri 2 degerine (%6-25 arasinda
oOrtlise sahip) ulagmistir. Parselde en az ortlis degerine sahip bitki 1 degerini (%1-5
arasinda Ortiise sahip) alan kofa (Juncus acutus) bitkisidir. Bu parseldeki bitkilerin

tamamu istilacidir. En istilact tlir denizgeveni bitkisidir.

131



Tablo 19: Gonen Cay1 Deltasi’nin Dogusu ve Batisina Ait Braun-Blanquet (1964)
Ortiis Bolluk Skalas1
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Sarcopoterium spinosum 5 2

Rubus sanctus 2
Anchusa hybrida 2
Calystegia soldanella 3

2.4. Arastirma Sahasinda Belli Lokalitelerden Alinan Bitki Kesitleri

Gonen Cay1 Deltas1 kiy1 kusagindaki vejetasyon dagilisini yansitmak amaciyla
6 adet bitki Kkesiti olusturulmustur. Bu kesitlerin 3 tanesi delta sahasinin dogusuna,
geriye kalan kesitler ise delta sahasinin batisina aittir (Harita 14). Goénen Cayi
Deltasi’nda bitki kesitleri bitki ortiisii yogunlugu, bitki gesitliligi ve delta sahasindaki

beseri faaliyet etkisi gibi parametreler dikkate alinarak segilmistir.
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Harita 14: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Bitki Kesiti Hatlari
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2.4.1. Misakca’min Batisindaki Gegici Gol Cevresinden Alinan Bitki
Kesiti

Gonen Cay1 Deltas1 kiy1 kusagindan alinan ilk kesit Misak¢a’nin batisina aittir.
Bitki kesiti kiyidan yaklasik 40 metre kadar igeriye uzanmaktadir (Fotograf 57).
Burada yaz mevsiminde daralan ve kis mevsiminde genisleyen gegici gol bitki kesitini
siirlandirmaktadir. Bu kesitte 6n kiyida; kum zambagi (Pancratium maritimum),
sicimlik (Polygonum maritimum) ve kum siitlegeni (Euphorbia paralias), art kiyida ise
kofa (Juncus acutus), abdestbozan (Sarcopoterium spinosum), ciris otu (Asphodelus
aestivus) ve denizgeveni (Centaurea spinosa) gibi tiirler bulunmaktadir (Sekil 17). On
kiyida bulunan bitkiler yiiksek stres yasayan ve ortama uyun saglayan tiirlerden
olugmaktadir. Génen Cay1 Deltasi’nda sadece art kiyida goriilen; kofa, abdestbozan ve
denizgeveni gibi tiirler delta sahasindaki istilact tiirlerdir. Bu bitkiler kumul florasinin
cesitliligini tehdit etmektedir. Bitki kesitinin gerisinde uzanan gegici gol ve ¢evresinde
batakliklar bulunmaktadir. Sular1 tuzlu olan batakliklarda tuzcul karakterli bitkiler
yayilis gostermektedir. Bitki Kkesitinin alindigi kesimde c¢evresel kirlilik, otlatma
faaliyetleri ve araglarin kum sahasina girmesi (6zellikle traktor) nedeniyle bitkiler
zarar gormektedir. Ayrica kum zambag: bitkisinin soganlarinin toplanmasi tiiriin

popiilasyonunu azaltmaktadir.

Fotograf 57: Misak¢a’nin Batisindaki Gegici GOl ve Cevresi
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Sekil 17: Misak¢a’nin Batisindaki Gegici Gol Cevresinden Alinan Bitki Kesiti
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2.4.2. Yarmt1 Gol Cevresinden Alinan Bitki Kesiti

Gonen Cay1 Deltas1 kiy1 kusagindan alinan 2. kesit kiyidan yaklagik 100 metre
kadar igeriye uzanmaktadir (Fotograf 58). Kiy1 gerisinde bulunan Yarmti Gol bitki
kesitini sinirlandirmaktadir. Yarmntt Gol ¢evresinden alinan bu kesitte 6n kiyida; kum
stitlegeni (Euphorbia paralias) ve kiy: siitlegeni (Euphorbia peplis), art kiyida ise
okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata), kofa (Juncus acutus), deniz yavsani (Artemisia
santonicum), bacirgan (Cynanchum acutum), bogiirtlen (Rubus sanctus) ve bataklik
papatyas1 (Tripolium pannonicum) gibi tiirler yayilis gostermektedir (Sekil 18). Bu
kesimde beseri faaliyetler (¢evresel kirlilik, araglarin kum sahasina girmesi, otlatma
faaliyetleri vb.) nedeniyle bitkiler zarar gormiistiir. Kofa, bacirgan ve bogiirtlen delta
sahasindaki istilaci tiirlerdir. Ozellikle kofa ve bogiirtlen delta sahasinda sadece art
kiyida genis bir yayilisa sahiptir. Istilac1 tiirler kumul florasmin cesitliligini tehdit

etmektedir.

Fotograf 58: Yarmti Gol ve Cevresi
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Sekil 18: Yarmt1 G6l Cevresinden Alinan Bitki Kesiti
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2.4.3. Gonen Cay1 Agzina (Dogusu) Yakin Bir Mevkiden Alinan Bitki
Kesiti

Gonen Cay1 Deltas: kiy1 kusagindan alinan 3. kesit Goénen Cay1 agzina yakin
bir konuma aittir (Fotograf 59). Kiyidan yaklasik 60 metre kadar iceriye uzanan bitki
kesitini kiy1 gerisindeki bataklik alanlar sinirlandirmaktadir. Gonen Cay1 Deltasi’nin
geneliyle karsilagtirildiginda bu kesimde insan etkisi nispeten azdir. Bu durum bitki
Ortisiiniin  artmasina neden olmustur. Bitki kesitinde o6n kiyida; kum zambagi
(Pancratium maritimum), kum sarmasigi (Calystegia soldanella) ve kum bogadikeni
(Eryngium maritimum), art kiyida ise; kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis), kofa (Juncus
acutus) ve gezik (Tamarix tetrandra) gibi tiirler bulunmaktadir (Sekil 19). Kiyi
gerisindeki bataklik alanlarin suyu tuzludur ve tuzcul bitkiler yayilis gostermektedir.
Delta sahasindan alinan diger bitki kesitlerine kiyasla nispeten dogalligin1 korumus bu
kesimde beseri etki olarak sadece traktor teker izlerine rastlanmistir. Bu kesitteki tek

istilaci tiir kofa bitkisidir.

Fotograf 59: Gonen Cayi’nin Deniz ile Bulustugu Kesimden Bir Goriiniim
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Sekil 19: Gonen Cay1 Agzina (Dogusu) Yakin Bir Mevkiden Alian Bitki Kesiti
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2.4.4. Denizkent Cevresinden Alinan Bitki Kesiti

Gonen Cay1 Deltas1 kiy1 kusagindaki 4. kesit Denizkent ¢evresinden alinmigtir
(Fotograf 60). Bitki kesiti kiyidan yaklagik 70 metre kadar igeriye uzanmaktadir.
Denizkent ¢evresinde kiyiya paralel insa edilen yol bitki kesitini sinirlandirmaktadir.
Bu kesitte on kiyida; kum siitlegeni (Euphorbia paralias) ve kum sarmasigi
(Calystegia soldanella), art kiyida ise; bogiirtlen (Rubus sanctus), baltutan (Lamium
amplexicaule), sahil yoncasi1 (Medicago marina), denizgeveni (Centaurea spinosa) ve
kofa (Juncus acutus) gibi tiirler yayilis gostermektedir (Sekil 20). Delta sahasindan
alan diger kesitlere nazaran bu kesit ¢evresinde insan yerlesmeleri bulunmakta ve
beseri faaliyetler yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir. Ikincil konutlarm varhigi, plaj
diizenlemesi, g¢evresel kirlilik, ingaat malzemesi i¢in kiyidan kum alimi, araglarin
kumul sahasina girmesi ve otlatma faaliyetleri bitki yasamimi ciddi o6lgide
etkilemektedir. Bu kesitteki; bogiirtlen, baltutan, denizgeveni ve kofa gibi tiirler
istilacidir. Istilaci tiirler sahada genis bir yayilisa sahiptir ve bu durum kumul florasiin

cesitliligini azaltmaktadir.

Fotograf 60: Denizkent ve Cevresi
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Sekil 20: Denizkent Cevresinden Alinan Bitki Kesiti

142




2.4.5. Kiremitc¢i Golii Cevresinden Alinan Bitki Kesiti

Gonen Cay1 Deltasi kiy1 kusagindaki 5. bitki kesiti Kiremitgi Golii gevresinden
almmistir (Fotograf 61). Kiyidan yaklasik 75 metre kadar igeriye uzanan bu kesiti kiy1
gerisindeki bataklik alanlart sinirlandirmaktadir. Bitki kesitinde 6n kiyida; kum
zambagi (Pancratium maritimum) ve kum teresi (Cakile maritima), art kiyida ise;
okiizsebboyu (Matthiola tricuspidata), tatlibaba (Anchusa hybrida) ve kofa (Juncus
acutus) gibi tiirler bulunmaktadir (Sekil 21). Tatil sitesi ve gegici yerlesmelerin oldugu
bu kesimde; plaj diizenlemesi, araglarin kumul sahasina girmesi (traktor, otomobil,
kamyonet vb.), otlatma faaliyetleri ve g¢evresel kirlilik (giiniibirlik ziyaret kaynakli
atiklar, evsel atiklar vb.) nedeniyle bitkiler tehlike altindadir. Ozellikle kum zambag1
bitkisinin soganlarinin toplanmasi tiirin popiilasyonunu azaltmaktadir. Bitki
kesitindeki tatlibaba ve kofa tiirleri istilacidir. Bitki kesitinin bitiminde sular1 tuzlu
olan bataklik alanlari bulunmaktadir. Bu kesimde bataklik alanlar1 kurutularak tarim
arazilerine donistiirilmiistiir. Delta sahasinda yogun bir sekilde tarim yapilmaktadir.
Asirt giibre ve tarimsal ilag kullanim1 topragi ve suyu kirletmektedir. Ayrica Kiremitci
Goli ve cevresindeki bazi su kiitlelerinde su kirli ve bulaniktir. Bu durum canli yasami

(flora ve fauna) i¢in tehlike olusturmaktadir.

Fotograf 61: Kiremit¢i Go6lii’niin Batisindaki Tatil Sitesi ve Cevresi
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Sekil 21: Kiremit¢i Goli Cevresinden Alinan Bitki Kesiti
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2.4.6. Tath Deresinin Dogusundan Alinan Bitki Kesiti

Gonen Cayr Deltast kiyr kusagindan alinan 6. ve son kesit Tatli Deresi’nin
dogusuna aittir (Fotograf 62). Kiyidan yaklasik 40 metre kadar igeriye uzanan bitki
kesitini kiy1 gerisindeki sulak alanlar ve batakliklar sinirlandirmaktadir. Bu kesitte 6n
kiyida; sicimlik (Polygonum maritimum), kum bogadikeni (Eryngium maritimum) ve
dongele (Salsola kali), art kiyida ise; gezik (Tamarix tetrandra) ve kofa (Juncus
acutus) gibi tiirler yayilis gostermektedir (Sekil 22). Bu bitki kesiti ¢cevresinde beseri
faaliyetler nedeniyle bitkiler zarar gormektedir. Kiy1 gerisinde tarim arazileri
bulunmaktadir. Ozellikle araglarin kumul sahasma girmesi bitkilerin ezilmesine,
topraga gomiilmesine ve ortadan kalkmasina sebep olmaktadir. Baz1 su kiitlelerinin
suyu kirli ve bulaniktir. Dolayisiyla ortam sartlari canli yasamina elverisli degildir.
Bitki kesitinde yer alan tek istilaci tiir kofa bitkisidir. Kofa Gonen Cay1 Deltasi’ndan
alian tiim kesitlerde rastlanan bir tiirdiir. Bu tlir kumul florasinin ¢esitliligini tehdit

etmektedir.

Fotograf 62: Tatli Deresi ve Cevresi
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Sekil 22: Tatli Deresi’nin Dogusundan Alinan Bitki Kesiti
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3. GONEN CAYI DELTASI VE KIYI KUMULLARININ
CEVRESEL DEGERLENDIRILMESI

Insanlarin kiyilar iizerindeki etkileri baz1 bélgelerde on binlerce hatta yiiz
binlerce yil kadar geriye gitmektedir. Ornegin Italya kiyilarmnda insan varligmin
300.000 y1l 6ncesine kadar gittigi ve ilk yerlesmelerin 40.000 yil 6ncesine uzandigi
belgelenir. Kiy1 alanlarinda insan etkinligini tespit etme konusunda bazi zorluklar
yasanmaktadir. Deniz seviyesinin yiikselmesi kiyr alanlarimi sular altinda birakarak
insan etkinliginin kanitt olan bu alanlar1 gizlemistir. Cogu kiy1 ve kiyiya yakin
arkeolojik alanlar deniz seviyesinin yiikselmesine bagli olarak sular altinda kalmistir.
S6z konusu alanlar 6000 yildan daha eski bir tarihe uzanmaz (Nordstrom, 2000).
Insanlarin kiy1 habitatlarina etkisi modern bir olgu degildir. Tarih dncesi ¢aglardan beri
insanlar kiyilari etkilemektedir (Nordstrom, 2000; Heslenfeld, Jungerius ve Kilijn,
2004; Schlacher vd., 2008). Iber insan1 yiizyillar boyunca kiy1 bolgelerini etkilemistir.
Romalilarin tarim ve madencilik faaliyetleri cevresel tahribata neden olmustur.
Miisliimanlarin uyguladiklar1 yeni tarimsal yontemler ve laglin ve haliclerde tuz
kullanim1 nedeniyle yeni etkiler ortaya ¢ikmustir. Iber Yarimadasi’min Hristiyanlar
tarafindan fethedilmesinden sonra demografik yapida meydana gelen degisimler
kaynak talebini arttirmig ve bu durum kiyr alanlari ilizerinde baski olusturarak
ormansizlagsmaya ve kiyr erozyonuna yol agmstir (Dias, Cearreta, Isla ve Mahiques,
2013).

Insanlik tarihinin ilk zamanlarinda kiy1 alanlarinin kullanim tiirii ve yogunlugu
daha sinirhidir. Antik donemde kiyilar; ticari faaliyetleri ylirlitmek i¢in liman yapimi,
hayvan otlatma ve ormansizlagtirma gibi beseri faaliyetlerin etkisi altinda kalmistir.
Kiigtiik Buzul Cagi’nin yasandigi 1300’lerde kiyr alanlar1 daha ¢ok kumun hareketini
durdurmak ve sabitlemek icin insanlar tarafindan yapilan aga¢landirma faaliyetleri
cergevesinde kullanilmistir. Sanayi devrimi ile birlikte bilgi birikiminin artmasi,
insanlarin diisiince yapisinin degismesi, refah diizeylerinin ylikselmesi ve niifusun
artmasina bagl olarak yeni yapilarin yapilmasina ihtiyag duyulmas: kiyr alanlariin
kullaniminda yogunlagsmaya neden olarak iizerindeki baskiyr arttirmis ve kiyi

habitatlarini (flora, fauna vb.) tehdit eder hale gelmistir (Sekil 23).

Glinlimiize gelindiginde kiy1 alanlari; tarim, hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik,

dogal gaz, petrol ve maden ¢ikarma (tuz, kum ¢ikarimi vb.), sanayi, ulagim, savunma

147



amagl tesislerin kurulmasi, turizm, rekreasyonel faaliyetler ve ikincil konutlarin insa
edilmesi gibi bircok amaca hizmet eden faaliyetlerin merkezi haline gelmistir (Avci,
2017). So6z konusu faaliyetler kiyr alanlarinin yapisini degistirmekte, kiyr habitatini
olumsuz yonde etkilemekte ve ¢evre sorunlarina yol agmaktadir. Calismaya konu olan

Gonen Cay1 Deltasi’nda beseri faaliyetler yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir.
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Sekil 23: Kiy1 Sahalarinda Beseri Faaliyetlerin Tarihsel Gelisim Siireci (Avci,
2017’dan alinmustir)

Gonen Cay1 Deltasi’nda beseri faaliyetler son zamanlarda iyice artmigtir. Bu
durum sahada yayilis gésteren kumul bitkilerine, canli yasamina ve sulak alanlara
zarar vermektedir. Delta sahasinda; bilingsizce yiiriitiilen tarimsal faaliyetler, giibre ve
tarimsal ilag kullanimin neden oldugu zararlar, sanayi atiklarinin Gonen Cayi’na
bosaltilmasi, evsel atiklar, giiniibirlik ziyaret kaynakli olusan atiklar, bitkilerin
koparilmasi araglarin (traktor, otomobil, kamyonet vb.) kumul sahasina girerek kumul
bitkilerini ezmesi, plaj diizenlemesi, kum alimi, saz kesimi ve yakimi ve otlatma gibi
faaliyetler; kumul sahasini, kumul bitkilerini, sulak alanlar1 ve orada yasayan canlilart

ciddi olgtide etkilemektedir (Fotograf 63, Fotograf 64).
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Fotograf 63: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Su Kirliligi

Fotograf 64: Misakca’nin Batisindaki Art Kiyida Traktor Teker izleri

3.1. Kiy1 Cizgisi Degisimi

Kiy1 ¢izgisi dogal ve beseri olaylar sonucunda degisen ve etkisi kisa ya da uzun
zaman Olceginde belli olan bir durumdur. Kiy1 ¢izgisi degisikliginin etkisi kisa bir
zaman diliminde ¢iplak gozle fark edilemeyecek kadar kiigiik boyutta olabilecegi gibi
kolaylikla ve kisa siirede tespit edilebilen 6rnekleri de vardir. Atmosfer basincinin
degismesine bagli olarak dalga kuvvetinde meydana gelen oynamalar ve akarsuyun

tasidigt sediment miktarindaki farkliliklar nedeniyle kiyr ¢izgisi dogal yollar ile
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degismektedir. Ote yandan kiyidan kum alimi, liman, sahil yolu mendirek ve barmak
yapimi, bilingsiz yapilasma ve akarsularin Oniine set g¢ekerek baraj yapimi gibi
miithendislik uygulamalar1 da beseri miidahaleler ile kiy1 ¢izgisinin degismesine drnek

olarak verilebilir (Berkiin, Anilan ve Aras, 2010).

Ulkemizdeki akarsularin tasidigi kat1 yiik malzemesi diinya ortalamasina gore 4
kat, Avrupa ortalamasina gore 17 kat, Afrika ortalamasina gore 22 kat ve Kuzey
Amerika ortalamasina gore 6 kat daha fazladir. Akarsularin bu miktarda bir sediment
yiikiinli depolamasi tlilkemizde kiymnin morfolojisini ne ol¢iide degistirecegini gozler
Oniine sermektedir (Celiker ve Anag, 2003; Kalkan, 2009). Akarsuyun tasiyip kiyiya
getirdigi sedimentler deltanin olusumunda ve gelisiminde biiyiik rol oynamaktadir.
Tasman sediment miktarinda azalmasi deltanin kiy1r ¢izgisini degistirmekte ve
morfolojik 6zelliklerini etkilemektedir. Dolayisiyla yeterince beslenemeyen delta,
dalga ve akimtilarin etkisine maruz kalarak kiiclilmektedir. Sonu¢ olarak akarsularin
onemli miktarda sediment tasidig1 lilkemizde baraj, golet yapimi ve akarsu yatagindan
malzeme alim1 delta sahasinin morfolojisini ve kiy1 ¢izgisini degistirmektedir (Dutucu,

2016).

Gonen Cay1 Deltasi’nda kiy1 ¢izgisi degisikligini tespit etmek i¢in 1990, 2000,
2010 ve 2021 wyillarina ait uydu goriintileri kullanmilmistir. Uydu goriintiileri
incelendiginde genel olarak 1990 yilindan gilinlimiize kadar kiy1 ¢izgisinin geriledigi
goriilmektedir. Ozellikle 1986-1997 yillar1 arasinda Génen Cayr’nin yukari ¢igirmna
insa edilen Gonen Baraj1 akarsuyun tasiyip kiyrya getirdigi tortullarin 6nemli dlciide
azalmasina yol agmistir. Bu durum delta sahasinda kiy1 ¢izgisinin gerilemesine neden
olmustur. 1990 yilinda kiy1 ¢izgisi denize dogru ilerleme egilimindedir. Ancak 2000,
2010 ve 2021 yillarinda kiy1 ¢izgisi gerilemistir (Harita 15).
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Harita 15: Gonen Cay1 Deltasi’nda Kiy1 Cizgisi Degisimleri (1990, 2000, 2010, 2021)
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Bilindigi gibi kiyr kumullarinin olusumu ve gelisimi i¢in kum kaynagi son
derece onemlidir. Gonen Baraji’nin yapimi deltaya ulasan tortul miktarini azaltarak
kiyr ¢izgisinin gerilemesine neden olmustur. Delta sahasina ulasan tortul miktarinin

azalmas1 kumullarin olusumunu ve gelisimini yavaglatmistir.

Gonen Cayr Deltasi’nin agiz kisminda yillara gore degisim incelendiginde,
2012 yilinda akarsuyun agiz kisminda kiyr okunun olustugu goriilmektedir. 2017 yilina
ait uydu goriintiisiinde ise kiy1 okunun ortadan kalktig1 tespit edilmistir. 2019 yili uydu
goriintlisiinde kiy1 oku tekrar olugsmaya baglamis ve 2021 yilinda ise akarsuyun agiz

kismini tikamaya baslamistir (Sekil 24, Fotograf 65).
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Sekil 24: Gonen Cay1’nin Agiz Kisminda Yillara Gore Degisim
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Fotograf 65: Gonen Cay1’nin Agiz Kismindaki Kiyr Oku (2023)

3.2. Cevresel Kirlilik

Giiniimiiz insan yasami ve gelecek nesiller i¢in gerekli olan ¢evre ve dogal
kaynaklarin hem giiniimiiz hem de gelecek kusaklara sorunsuz ve yeterli bir sekilde
aktarimi insanlarin gevreye karsi gosterdigi tutum ve davranisglar ile yakindan ilgilidir.
Ciinkii ¢evrenin olusumunda, gelisiminde, sekillenmesinde, tahrip ve yok edilmesi
siirecinde en biiyiik sorumluluk insana aittir. insanlar dogal gevreden kendi istek ve
amaglari dogrultusunda fazlasiyla yararlanmaktadir. Iinsanlar igin bu yararlanma siireci
ilk caglarda daha yavas ve az =zarar ile gerceklesirken, giliniimiizde ¢evreden
yararlanma siireci oldukg¢a hizli, tahrip edici, Kirletici ve geri dondiiriilmesi zor ya da
miimkiin olmayan bir sekilde gergeklesmektedir (Mentese, 2017). S6z konusu durum
cevrenin kirletilmesine ve dogal kaynaklarin tiiketilmesine neden olarak canli yasamini
tehdit etmektedir. Ayni zamanda ortaya ¢ikan gevresel tahribat/Kirlilik siirecinin neden

oldugu yikim doniip dolasip bu olaylarin sorumlusu insana ulasmaktadir.

Gonen Cay: Deltasi’nda cevresel kirlilik 6n plandadir. Ozellikle kiy1 kesiminde
kirliligin olugmasina neden olan faktorler arasinda; delta sahasina yapilan giiniibirlik
ziyaret kaynakli atiklar (poset, pet sise, cam sise, kagit, odun, sigara kutusu ve
izmaritleri vb.) hafriyat dokiimii ve evsel atiklar yer almaktadir (Fotograf 66).
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Rekreasyonel faaliyetlerin kumul ekosistemi iizerinde ciddi etkileri vardir. Bu
durum habitatlarin zarar gormesi hatta yok olmasi gibi bir sonucu dogurmaktadir.
Kumlu plajlar deniz kiyisinin en popiiler alanlarini olusturmaktadir. Insanlar, deniz ve
kiy1 canlilarindan daha fazla kumlu plajlar1 kullanmaktadir. Yani kumlu plajlarda bir
yogunlagsma séz konusu olmustur (Defeo vd., 2009). Insanlarin kumlu plajlarda;
giineslenme, denize girme, sahilde yiriiylis gibi faaliyetleri bitkiler icin tehdit

olusturmaktadir.

Delta sahasinin dogusunda denize girilen yerlerde insan kaynakl: atiklar kumu
ve denizi kirleterek rekreasyonel amaclh faaliyette bulunan insanlar igin tehlike
olugturmakta ve alanin kullanilamaz hale gelmesine sebep olmaktadir. Ayrica s6z
konusu Kkirlilik deniz canlilarin1 kumda yasan flora ve faunayr olumsuz yonde
etkilemektedir. Yine araglarin kumlu plajlara girmesi, sahilde yapilan yiiriiyiisler

kumun tizerinde bulunan bitkilere zarar vermektedir.

Fotograf 66: Misak¢a’nin Batisindaki Antropojenik Atiklar

3.3. Gonen Cayr’nda Kirlilik

Gonen Cay1’min yukari ¢igirinda bulunan sanayi tesisleri (deri fabrikasi, jelatin
fabrikasi, yenilenebilir enerji isletmesi vb.) akarsuyun kirlenmesinde 6nemli pay
sahibidir. Sanayi tesisleri atik sularin1 dogrudan akarsuya desarj etmektedir. Bu durum
Gonen Cayi’nin, Gonen Cay1 Deltasi’nin ve Marmara Denizi’nin kirlenmesine yol

acarak ekonomik ge¢im kaynaklarindan birisi balik¢ilik olan Misakg¢a halkinin tuttugu
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balik tiirtinii, sayisini azaltmakta ve balik yasamini her gegen giin yok etmektedir.
Tavuk ve biiylikbas hayvan ¢iftligi kaynakli atiklar, evsel atiklar, madencilik
faaliyetleri ve 6zellikle son zamanlarda yogunlasan tarimsal faaliyetler nedeniyle artan
giibre ve ilag kullanim1 da Gonen Cayi’ni, sulak alanlar1 ve toprag: Kirleten unsurlar
arasindadir. Bu durum delta sahasinda canli hayatt ve insan yasami igin tehlike
olusturmaktadir. Gonen Cay1 ve sulak alanlardaki (delta sahasi) s6z konusu kirlilik
canlilarin yok olmasina sebep olarak sahayi yasanamaz bir hale getirmektedir
(Fotograf 67, Fotograf 68).

Fotograf 67: Simsiyah Akan Gonen Cay1 (URL 2)
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Fotograf 68: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Su Kirliligi

Ozetle, Gonen Cayr’min suyu Kirlidir ve bazi kesimlerde rengi siyaha
donmektedir. Bu durum canli yasami (flora, fauna ve insan) ic¢in tehdit
olusturmaktadir. Hi¢ kuskusuz akarsuyun en onemli Kirleticisi sanayi tesislerinin
akarsuya bosalttig1 kimyasal atiklardir. S6z konusu kirlilik, Ramsar alani kriterleri
tasiyan ve dnemli bitki ve hayvan tiirlerine ev sahipligi yapan Génen Cay1 Deltasi’nda
her gegen giin artmakta ve geri dondiiriilmesi mimkiin olmayan sonuglarin ortaya

¢ikmasina sebep olmaktadir.

3.4. Tarimsal Faaliyetler

Delta sahasi, 6zellikle son zamanlarda gittik¢ce artan ve yogunlasan tarimsal
faaliyetlerin etkisi altindadir. Ozsahin (2015)’e gore, Génen Cay1 Deltasi’ndaki arazi
kullaniminda en biiyiik degisim tarim alanlarinda yaganmistir. 1987 yilinda 3401,1 ha
olan tarim alanlari (oran1 %39,4) 2010 yilina gelindiginde 5139,9 ha’ya kadar (% 60,5)
geniglemistir. 23 yillik stirede %21,1 oranindaki bu artis delta sahasindaki tarimsal
faaliyetlerin yogunlastigin1 gostermektedir. S6z konusu durum delta sahasindaki
baskiy1 arttirmistir. Tarimsal faaliyetler agisindan degerlendirildiginde delta sahasinda;
celtik tarimi, sebze ve meyve yetistiriciligi 6n plandadir (Fotograf 69). Ancak son
zamanlarda geltik tarimi daha fazla gelir getirmesinden otiirii daha ¢ok ragbet

gormektedir. Celtik tarim1 basta olmak tizere diger tarimsal faaliyetler nedeniyle asirt
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ve bilingsiz su kullanimi gergeklesmektedir. Asirt su kullanmmi yagislarin az ve
buharlagsmanin fazla oldugu; Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yeralti
suyu lzerinde baski olusturmaktadir. Yeralti su seviyesindeki azalma tuzlu deniz
suyunun yeralti suyuna karigmasi sonucunu dogurmakta ve tuzlu su ile sulanan

tarlalarda verim kayiplarina yol agmaktadir.

Fotograf 69: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Tahirova Tarim Isletmesi Arazileri (Ozsahin,
Ozdes ve Eroglu, 2019°dan alinmistir)

Gonen Cay1 Deltasi’ndaki yogun tarimsal faaliyet nedeniyle toprak ve su
kirlilik olusmaktadir. Ozellikle bilingsiz giibre ve kimyasal ila¢ kullanimi delta
sahasindaki sulak alanlari, sulak alan yasamini, kumul flora ve faunasini (tarimsal
ilaglar yagmur sulariyla akarsuya, deltadaki lagiinlere, topraga karigmakta ve flora ve
faunayi etkilemektedir) tehdit etmektedir. Delta sahasinda igme ve sulama suyu olarak
kullanilan akarsuyun Kkirletilmesi (sanayi, tarimsal faaliyet vb.) insan yasami i¢in
tehlike olusturmaktadir. Ayrica tarimsal amaglar i¢in sulak alanlarin kurutulmasi sulak

alan ekosistemine zarar vermektedir.

Kiyt kumullarinin yayilis gosterdigi sahanin  hemen gerisinde tarimsal
faaliyetler yiriitiilmektedir. Tarimsal faaliyetlerden Otiirti kumul sahasina traktoriin
girmesi kumul bitkilerini ezmekte, topraga gommekte ve kumul topografyasini
degistirmektedir. Bu durum kumul bitkileri igin énemli bir sorun haline gelmistir.

Ciinkii kuma gomiilen ya da ezilen bitkiler zarar gormekte ve yasamsal faaliyetleri son
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bulmaktadir. Ayrica delta sahasinda tarim alam1 agmak i¢in saz kesimi ve yakimi
yapilmaktadir. Saz kesimi ve yakimi kumul ekosistemine ve ¢evreye zarar

vermektedir.

3.5. Yapilasma, Turizm ve Diger Beseri Faaliyetler

Kiyr alanlart sahip oldugu avantajlar nedeniyle gegmisten giiniimiize
toplumlarin ilgisini ¢eken ve yerlesim yeri olarak tercih edilen alanlar olmustur.
Yasam kosullarinin zor oldugu dénemlerde kiyi alanlari sulu tarim, hayvancilik ve
savunma konusunda sagladigi elverisli sartlar nedeniyle cazibe merkezleri haline
gelmistir. Oyle ki eski uygarliklarin biiyiik cogunlugu su kenarina veya su kenarina
yakin alanlara yerlesim kurmuslardir (Atakan, 2003; Giilez, Kaya, Dénmez, Cetinkale
ve Kogan, 2007).

Gilinimiizde gelindiginde kiyi alanlari; sehrin giriltiilii, bogucu ve stresli
ortamindan uzaklasma, doga ile i¢ ige olma istegi, deniz ve giinesin insan psikolojisi
tizerine yaptigr olumlu etkiler, kiyilarin yatirnm araci olarak goriilmesi, turizm ve
rekreasyonel faaliyetlerin kiyilarda toplanmasi, devletin turistik ve rekreasyonel
faaliyetleri desteklemesi, kiyidan ev almanin toplumda prestij olarak goriilmesi gibi
sebeplerden dolay1 yogun niifuslanmis ve ikincil konutlar ortaya ¢ikmistir (Kiligaslan,
2006; Kurt, Demirci ve Karaburun, 2011).

Ulkemizde ikincil konutlar 1950°1i yillardan sonra hiz kazanmistir. Ulkemiz
i¢in ikincil konutlarin ilk 6rnegini Istanbul Bogazi’ndaki yalilar olusturmaktadir. Deniz
hakkinda bilgi ve ilginin zayif oldugu 1950’lerden 6nce insanlar yaylalari tercih
etmigtir. Ancak zaman iginde deniz konusunda bilgi ve birikimin artmasi insanlarin
tatil aligkanliklarinin degismesine yol agarak deniz kiyilarina ragbeti arttirmigtir
(Kiligaslan, 2006).

Deniz kiyilarinda ikincil konutlarin yapimi birtakim c¢evresel problemlere
neden olmustur. Ozellikle 1980°den itibaren hizla gelisen ikincil konut anlayisi kiy
alanlarinda; yogun, plansiz ve 06zensiz yapilagsmayr beraberinde getirmistir. Kiy1
kaynaklarinin asir1 ve bilingsiz kullanilmasi sonucunu doguran bu davranis bigimi,
kiyinin betonlastirilmasi, goriintii kirliligi, yesil alanlarin azalmasi, bitki ve hayvan
tirlerinin yok olmasi ve cevre kirliliginin artmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikarmustir.

ikincil konutlarin deniz kiyisina paralel olarak yapilmasi sehir merkezinde hava
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dolasimini sekteye ugratmaktadir. Bu durum sicak yaz aylarinda serin deniz havasinin
i¢ kesimlere ulagmasini engellemektedir (Kiligaslan, 2006). Ayrica ikincil konutlarin
cevresel etkileri arasinda kum tepelerin fiziksel yapisinin ve stabilitesinin bozulmasi,

kumul bitki tiirlerinin sayisinin ve g¢esitliliginin azalmasi gibi durumlar da vardir.

Gonen Cayi Deltasi’nda ikincil konutlar ve tatil siteleri deltanin batisinda
yogunlagmustir. Denizkent’te bulunan ve sayist giin gegtikce artan ikincil konutlar kiy1
gerisinde uzanig gostermektedir. Bu konutlar plansiz-6zensiz ve dogal dokuya
uymayan bir yapilasmay1 temsil etmektedir. Bu durum goriintii kirliligine neden olarak

deniz kiyisinin sahip oldugu cazibeyi olumsuz etkilemektedir.

Denizkent’te ve deltanin dogusundaki bazi kesimlerde; giineslenme, denize
girme ve ylrlyis faaliyetleri yapilmaktadir. Bunun yani sira Denizkent ve tatil
sitelerinin ¢evresinde plaj diizenlemesi s6z konusudur. Ayrica delta sahasinin bir¢ok
yerinde otomobil ve traktor teker izlerine rastlanmistir. Delta sahasindaki bu faaliyetler

kumul florasina zarar vermekte hatta yok etmektedir (Fotograf 70, Fotograf 71).

Fotograf 70: Traktdr ve Diger Araglarin Kumullarda Biraktig: izler
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Fotograf 71: Denizkent Cevresindeki Plaj Diizenlemesi

Bir diger 6nemli mesele gelisen endiistri ve insaat sektoriine bagl olarak kum
thtiyacinin artmasidir. Ciinkii toplumlar gelistikge ve niifus arttik¢a daha fazla yapinin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kum, kaya ve mineral pargalarindan olusan bir
malzemedir. Ozellikle insaat sektdriinde, baraj insaatlarinda, yol yapim ¢alismalarinda,
kiyr diizenlemesinde ve dolgu ¢alismalarinda Kkullaniimaktadir. Kum alimi; deniz
icinden, akarsu yataklarindan, kumsallardan ve haliglerden yapilmaktadir. Denizden
kum alim1 hem ¢evreye hem de kiy1 morfolojisine zarar vermektedir. Kum alimi suyun
bulaniklagsmasina, balik tiirlerinin sayilarinda ve alanlarinda azalmalarin goriilmesine
neden olmaktadir (Yazicigil, 2008). Ote yandan kiyidan kum alimi sonucunda agilan
bosluklara suyun dolmasi ilerleyen siiregte kumul ekosisteminin yapisi degistirerek

iizerinde yasayan bitki ve hayvanlar tiirlerine zarar vermektedir.

Gonen Cay1 Deltasi’nin bati kesiminde tatil siteleri ve ikincil konutlarin sayisi
son zamanlarda artig gostermistir. S6z konusu yapilarin yapimi i¢in kuma ihtiyag
duyulmaktadir. Insaat icin gerekli olan kum kiy1 kusaginda bulunan kumullardan
karsilanmaktadir (Fotograf 72). Bu durum kumul morfolojisini degistirmekte, kumun

stabilitesini bozmakta ve bitki tiirlerine zarar vermektedir.
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Fotograf 72: Kiyidan Kum Aliminin Yapildigi Bir Saha (Denizkent’in Dogusu)

Gonen Cayr Deltas1 kiyr kesiminde gegici yerlesmeler bulunmaktadir. Bu
yerlesmelere sadece deltanin batisinda rastlanmaktadir. Misak¢a’nin batisindan Gonen
Cayr’'nin agzina kadar herhangi bir gegici yerlesme bulunmamaktadir. Denizket’in
dogusundan Gonen Cayi’nin agzina kadar farkli lokalitelerde bircok gegici yerlesme
mevcuttur (Sekil 25, Fotograf 73, Fotograf 74). Gegici yerlesmeler kumun iizerine insa
edilmistir. Bu yerlesmelere insanlar araglariyla (araba, traktor vb.) girmektedir. S6z
konusu durum kumul bitkilerine ve kumul topografyasina zarar vermistir. Arazi
calismasi sirasinda gegici yerlesmelerin bulundugu sahada bitki Ortiisliniin azaldig

gozlemlenmistir.
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Sekil 25: Gonen Cay1 Deltasi’ndaki Gegici Yerlesmelerin Uydu Goriintiisii

Fotograf 73: Kemal Tiirkler Egitim ve Tatil Sitesi’nin Dogusundaki Gegici
Yerlesmeler
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Fotograf 74: Denizkent’in Dogusundaki Gegici Yerlesmeler

Delta sahasinda otlatma faaliyetleri yapilmaktadir. Gonen Cayi1 Deltasi’nda
yore halki tarafindan kumul alanlarda yapilan asir1 otlatma faaliyetleri kumul
bitkilerine zarar vermektedir. (Fotograf 75). Ayrica kum zambag: (Pancratium
maritimum) bitkisinin soganlarmmin yore halki tarafindan toplanmasi tiiriin
popiilasyonunun azalmasina sebep olmustur. Kumullarin iizerinde mangal yakma
faaliyetleri de s6z konusudur. Arazi galigmasi sirasinda kumul alanlarinda mangal

komiiri izlerine rastlanmistir. Bu durum kumul bitkilerine zarar vermektedir.

Fotograf 75: Art Kiyida Yapilan Otlatma Faaliyetleri (Denizkent)
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SONUC

“Gonen Cay1 Deltas1 Kumul Vejetasyonu ve Cevresel Degerlendirilmesi” adli

tez ¢alismasinda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

> Gonen Cayr Deltast kiyr kumullarinda 6n kiyida 10 ve art kiyida 40

olmak iizere toplamda 50 bitki tiirli tespit edilmistir.

> Tespit edilen tiirler igerisinde kum zambagi (Pancratium maritimum)

tilke ¢capinda nesli tehlike altinda olan nadir bir tiirdiir.

> Gonen Cay1 Deltasi’nda 6n kiy1 zonu bitkiler i¢in stresli ortam sartlarini
(gliglii riizgarlar, dalgalar, tuz serpintisi ve kuma goémiilme) temsil etmektedir.
Dolayisiyla bu kusakta bitkiler stres kosullartyla bas etmek i¢in cesitli sekillerde

adaptasyon ozellikleri gelistirmislerdir.

> Denizden uzak, karasal ortam sartlarinin nispeten etkili oldugu art kiy1
zonunda ise bitkiler stres kosullarindan nispeten daha az etkilenmektedir. Bu durum 6n
kiyr ve art kiyida bitki ortiistiniin dagilisini, sayisini, tiir ¢esitliligini ve yogunlugunu

etkilemistir.

> On kiyida sayr ve tiir bakimindan daha az bitki bulunmaktadir. On
kiyidaki bitkilerin fiziksel yapilari ve yiikseklikleri art kiyidaki bitkilere nazaran daha
farklidir. On kiyida yayilis gosteren bitkiler kisa boylu ve yaprak yiizeyleri kiigiik
tirlerden olusmaktadir. Ayrica 6n kiyida bitkilerin yogunluklar1 (kum yilizeyini
ortmesi) art kiyidaki bitkilere gore daha azdir. On kiyidaki bitkiler ot formunda olan

tiirleri kapsamaktadir.

> Art kiyida, stres kosullarinin azalmasi ve ortam sartlarinin degismesine
(sulak alanlar, bataklik alanlari vb.) bagli olarak bitkilerde say:r ve tiir bakimmdan
cesitlenmeler goriilmistiir. Art kiyida bitkiler daha uzun boylu ve yaprak yiizeyleri
daha biiyiik tiirleri ihtiva etmektedir. Art kiyida bitki yogunlugu daha fazladir. Art
kiyidaki bitkiler ¢ali ve ot formundan miitesekkildir.

> On kiyida tek yillik ve ¢ok yillik tiirler karisik olarak bulunurken, art
kiyida genel olarak ¢ok yillik tiirler yayilis gostermektedir.

> Gonen Cay1 Deltas1 kiyr kusaginda sadece art kiyida yayilis gosteren;

bacirgan (Cynanchum acutum), portakal nergisi (Calendula arvensis), denizgeveni
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(Centaurea spinosa), selviotu (Conyza canadensis), devedikeni (Silybum marianum),
esekgevregi (Sonchus asper), tatlibaba (Anchusa hybrida), esek turpu (Raphanus
raphanistrum), kofa (Juncus acutus), baltutan (Lamium amplexicaule), gelincik
(Papaver rhoeas), kopekdisi (Cynodon dactylon), labada (Rumex crispus),
abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) ve bogiirtlen (Rubus sanctus) gibi 15 istilact
tiir tespit edilmistir. Bu tiirler igerisinde; kofa (Juncus acutus), denizgeveni (Centaurea
spinosa), bogiirtlen (Rubus sanctus) ve abdestbozan (Sarcopoterium spinosum) delta
sahasindaki en istilaci tiirlerdir. Istilaci tiirler kumul florasinin cesitliligini tehdit

etmektedir.

> Gonen Cayr Deltast kiyr ¢izgisinin yillar igerisinde geriledigi tespit
edilmistir. Delta sahasinda kiy1 ¢izgisinin gerilemesindeki en dnemli sebep 1986-1997
yillar1 arasinda Gonen Cayi’nin yukari ¢igirina inga edilen Gonen Baraji’dir. Baraj
insaatindan sonra delta sahasina ulasan tortul miktar1 6nemli Gl¢lide azalmistir. Bu
durum yeterince beslenemeyen delta sahasinda kiy1 ¢izgisinin gerilemesine sebep
olmustur. Ayrica Gonen Baraji’nin ingasi delta sahasina ulasan tortul miktarin

azalttig1 i¢in kumullarin olusumu ve gelisimi yavaslamistir.

> Gonen Cay1 Deltasi’nda giin gegtikce artan ve yogunlasan beseri
faaliyetler s6z konusudur. Bu durum kumul bitkilerine zarar vermis ve ekosistemi

olumsuz etkilemistir.

> Traktor basta olmak tizere diger araglarin kumul sahasina girmesi gelis-
gidis gilizergahlar1 olusmustur. Bu gilizergahlar ve cevresinde bitki ortlisii son derece

azdir ya da hi¢ bulunmamaktadir.

> Arazi caligmasi sirasinda kumul sahasma giren traktorlerin ve diger
araglarin kumul bitkilerini ezdigi, topraga gdmdiigii, yok ettigi ve kumul morfolojisini
degistirdigi gozlemlenmistir

> Gonen Cay1’nin, baz1 lagiinlerin, kii¢iik gélciiklerin ve su birikintilerinin

suyu kirli ve bulaniktir. Ayrica kotii kokmaktadir.

> Ikincil konutlarin bulundugu Denizkent ve tatil sitelerinin gevresinde
plaj diizenlemesi nedeniyle bitki ortiisii son derece azdir. Ayrica Denizkent ¢evresinde

ikincil konut sayisi giderek artmaktadir. 1990 tarihli Kiy1 Kanununa gore yasak
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olmasma ragmen ikincil konutlarin insas1 i¢in kiyidan kum alimi yapilmig, kumul

morfolojisi bozulmus ve bitki tiirleri zarar gormiistiir.

> Gonen Cay1 Deltasi’nin sadece batisinda bulunan gegici yerlesmelerin

¢evresinde bitki ortiisii azdir.

> Gonen Cayr Deltasi’na yapilan giinlibirlik ziyaret kaynakli atiklar,
hafriyat dokiimii ve evsel atiklar nedeniyle delta sahasinin hem dogusu hem de
batisinda ¢evresel kirlilik 6n plandadir (1990 tarihli Kiy1 Kanununa gore kiyilarda

“kirletici etkisi” olan hi¢bir faaliyet yapilamaz).

> Cevresel kirlilik, sulak alanlari, sulak alan yasamini, kumul flora ve

fauna yasamini tehdit ederek ortami yasanmaz hale getirmistir.

> Gonen Cayr Deltasi’ndaki asir1 otlatma faaliyetleri bitki Ortiisiiniin

azalmasina neden olmaktadir.

> Gonen Cayr Deltasi’nda saz kesimi ve yakimi, mangal yakma

faaliyetleri kumul bitkilerine ve ekosisteme zarar vermektedir.

> Delta sahasinin hem dogusunda hem de batisinda yayilis gosteren ve
tilke capinda nesli tehlike altinda olan kum zambagi (Pancratium maritimum)
bitkisinin soganlarinin yore halki tarafindan toplanmasi tiiriin popiilasyonunu

azaltmustir.

> Delta sahasinda beseri faaliyetler nedeniyle kum siitlegeni (Euphorbia
paralias), kum bogadikeni (Eryngium maritimum), kum teresi (Cakile maritima), kiy1
stitlegeni (Euphorbia peplis) ve ¢ocuk otu (Otanthus maritimus) gibi bitki tiirleri zarar

gormustur.

> Gonen Cayr Deltasi’nda yerlesimin olmadigi, insan miidahalesinin az
oldugu ve kum dokusunun bozulmayip dogal kaldig1 kesimlerde bitki Ortiisii daha

fazladir.
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TARTISMA

Bu calismada 50 bitki tiirli tespit edilmistir. Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara
Boliimii’'nde bulunan Goénen Cay1 Deltasi’nda, yazlarin sicak ve kurak, kiglarin ise 1lik
ve yagish gectigi Akdeniz iklimi ile her mevsimin yagish oldugu Karadeniz iklimi
goriilmektedir. Gegis ikliminin yasandig1 ¢alisma sahasinda yagis ve sicaklik kosullari
dikkate alindiginda Akdeniz iklimi 6n plana ¢ikmaktadir (Efe, 1995). Dolayisiyla
Gonen Cay1 Deltasi’ndaki kumul bitkileri Akdeniz iklim 6zelligine bagli olarak
sekillenmistir. Avci (2017a)’nin, Ege ve Akdeniz kumullarinda tespit ettigi en yaygin
tirler bu galisma alaniyla benzerlik gostermektedir. Akyol ve Gemici (2017)’nin, K1y
Ege (Balikesir, Izmir, Aydin, Mugla) kumullarindaki bulgular1 ile Gonen Cay1
Deltasi’nda tespit edilen tiirler arasinda bazi farkliliklar s6z konusudur. Kayike1
(2006), Hatay Samandag kiy1 kumullarinda floristik bir ¢alisma gergeklestirmistir. Bu
calismadaki tiirler ile Gonen Deltasi’nda tespit edilen tiirler arasinda benzerlik
goriilmektedir. Younes (2022), Akdeniz kiyisinda bulunan Derne ve Bingazi (Libya)
arasindaki kiyt kumullarinda bitki biyogesitliligi iizerine bir calisma yapmustir.
Calisma bulgulari ile Gonen Cay1 Deltasi’nda tespit edilen tiirler arasinda benzerlikler
vardir. Bu galismalarin yan1 sira farkli iklim 6zelliklerinin yasandigi sahalardaki kumul
vejetasyonu gesitliligini saptamak i¢in Karadeniz kiyr kumullariyla alakali pek ¢ok
floristik calisma yapilmistir (Aydin, 2005; Aksoy, Ozkan, Koger ve Aslan, 2013; Agir,
2013; Akkurt, 2014; Akyel, 2019; Yilmaz, 2021). S6z konusu c¢alismalarin
bulgulartyla bu tez ¢alismasinin bulgularinda benzer yanlar vardir. Kumul vejetasyonu
Ozelinde yapilan g¢alismalar incelendiginde, Gonen Cay1 Deltasi’ndaki bazi tiirlerin
hem Karadeniz hem de Ege ve Akdeniz kiy1 kumullarinda yayilis gosterdigi dikkat
cekmektedir. Dolayisiyla bazi tiirlerin farkli iklim bolgelerinde ortak yayilisa sahip
oldugunu séylemek miimkiindiir. Bununla birlikle bazi tiirler sadece belirli bir iklim

sahasinda bulunmakta ve bu iklim bélgesinden uzaklastikga ortadan kalkmaktadir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda 6n kiy1, bitkilerin yiiksek stres yasadigi bir kusaktir.
Bu kesimde tuz spreyi, kuma gomiilme, dalgalar ve kuvvetli riizgar bitki yasamini
siirlandirmaktadir. Bu durumdan dolayr 6n kiyida sayi, tiir ve yogunluk bakimindan
daha seyrek olan bitki gruplart mevcuttur. Olsson-Seffer (1909a), genel olarak 6n
kiyidaki bitkilerin seyrek dagilisli olup daha ¢ok otsu tiirlerden olustugunu ifade
etmigtir. Hesp (1991) ve Davidson-Arnott (2010), deniz kiyisina en yakin kusakta
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bulunan bitkilerin stres kosullarindan ciddi Ol¢lide etkilendigini ve bu tiirlerin
yasamlarim siirdiirebilmek i¢in ¢esitli sekillerde adaptasyon ve tepkiler gosterdigini

belirtmistir.

Delta sahasinda art kiyr zonunda bitkilerin yasadig1 stres faktorleri nispeten
azalmakta ve ortam kosullarinin degismesine bagli olarak bitkilerde sayi, tiir ve
yogunluk bakimindan artis goriilmektedir. Miller, Gornish ve Buckley (2010)
caligmasinda, stresli kosullarin yasandigi denize en yakin kesimde tiir zenginliginin
daha az; i¢ kesimlerde ise daha fazla oldugunu ifade etmistir. Génen Cay1 Deltasi’nda
on kiy1 ve art kiyida bitkilerin morfolojik 6zellikleri ve hayat formlar1 farklidir. On
kiyida tek ve ¢ok yillik tiirler karigik olarak bulunurken, art kiyida genel olarak gok
yillik tiirler goriilmektedir. Karatag (2004), Dogu Akdeniz kiyr kumullarinda yaptigi
calismada, kiyidan i¢ kesimlere dogru gidildik¢e takson sayisinin, bitki ortiis degerinin
ve cali Ortlisliniin arttigini tespit etmistir. Calismada ayrica tek yillik yasam formuna

sahip olan tiirlerin en fazla hareketli kumullarda bulundugu bildirilmistir.

Gonen Cayr Deltasi’nda kiy1 kusagr boyunca sadece art kiyida goriilen 15
istilact tiir tespit edilmistir. Bu tiirler igerisinde kofa, denizgeveni, abdestbozan ve
bogiirtlen delta sahasindaki en istilaci tiirlerdir. Istilaci tiirlerin kumul florasinin
cesitliligini tehdit ettigi gozlemlenmistir. Satil, Selvi ve Tiimen (2020)’nin Balikesir’de
istilact bitki tiirleri lizerine yaptigi calismanin bulgulariyla bu ¢alisma neticesinde
ortaya konan istilac tiirler benzerlik gostermektedir. Avci (2017a) yaptigr caligmada,
istilact tiirlerin kumul florasinin degisimine yol acan en Onemli sorunlardan birisi
oldugunu vurgulamistir. Corbaci, Ekren ve Atasay (2022), istilac1 bitkilerin yerel
tirlerin dagilimini ve gesitliligini olumsuz etkileyerek ekolojik problemlere ve
ekonomik zararlara neden oldugunu ifade etmistir. Ayrica ¢alismada, istilaci bitkilerin

tespit edilmesi ve kontrol altina alinmasi gerekliligi vurgulanmistir.

Gonen Cay1 Deltasi’'nda kiyr ¢izgisi gerileme egilimindedir. 1990 yilinda
denize dogru ilerleyen kiy1 ¢izgisi 2000, 2010 ve 2021 yillarinda karaya dogru
gerilemigtir. 1986-1997 yillar1 arasinda Gonen Cayi’nin yukari ¢igirma insa edilen
Gonen Baraji delta sahasina ulasan tortul miktarini 6nemli Ol¢lide azaltmistir. Bu
durum yeterince beslenemeyen delta sahasinda kiyir ¢izgisinin gerilemesine sebep
olmustur. Ozsahin (2015) calismasinda, Gonen Cay1 Deltasi’'nda kiyr ¢izgisinin

geriledigini ifade etmektedir. Ayrica Gonen Baraji’nin ingaat1 delta sahasina ulasan
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tortul miktarin1 azalttig1 i¢cin kumullarin olusumu ve gelisimi yavaslamistir. Sanchez-
Garcia vd., (2019), baraj insaati ile birlikle kiyiya ulasan tortul miktarinin azalmasi ve
kiyr seridinde etkili olan siddetli erozyon nedeniyle Ebro Deltasi’nda (ispanya) kiy1
cizgisinin geriledigini ve kumul alanlarmin azaldigini bildirmistir. Ayrica ¢alismada,
yerlesim birimlerinin ve tarim alanlarinin kumullan isgal ederek alanlarini daralttigi

vurgulanmistir.

Gonen Cay1 Deltasi’nda giin gectikce artan ve yogunlasan beseri faaliyetler s6z
konusudur. Bilingsizce yiiriitiilen tarimsal faaliyetler, asir1 giibre ve ilag kullanimi,
endistriyel atik sularinin Gonen Cayi’na birakilmasi, evsel atiklar ve giiniibirlik
ziyaret kaynakli olusan atiklar, kiyilar1 ve sulak alanlar kirletmistir. Delta sahasinda
kiyidan kum alimi, plaj diizenlemesi ve bitkilerin koparilmasi kumul bitkilerine zarar
vermistir. Ayrica asir1 otlatma, kagak avcilik, saz kesimi ve yakimi gibi faaliyetler de
ekosistemi olumsuz yonde etkilemistir (Efe, 1993; 1995; Ciirebal, 1999; Narin ve
Tanatmis, 2004; Okumus, 2006; Basdemir, 2007; Orman ve Su Isleri Bakanligi,
2012a; 2012b; 2017; Kurt ve Ekinci, 2014; ilhan, Sar1 ve Ustaoglu, 2014; Ozsahin,
2015; Garipagaoglu, 2016; Giirleyen ve Ustaoglu, 2017; Ari, 2019; Satil vd., 2019a;
Zeybek ve Yildiz, 2019; Satil, Tiimen ve Selvi, 2021).

Gonen Cay1 Deltasi’nda 6zellikle son zamanlarda artan beseri faaliyetler kiy1
kumullarin1 ve kumul bitkilerini ciddi 6lgiide etkilemistir. Beseri faaliyetler nedeniyle;
kum siitlegeni (Euphorbia paralias), kum bogadikeni (Eryngium maritimum), kum
teresi (Cakile maritima), kiy1 siitlegeni (Euphorbia peplis) ve ¢ocuk otu (Otanthus
maritimus) gibi tiirler zarar gérmiistiir. Delta sahasinda yayilis gosteren ve ulusal
Olgekte nadir tiir olan kum zambagi (Pancratium maritimum) bitkisinin soganlariin
koparilmasi tiiriin popiilasyonunu iyice azaltmustir. Satil vd., (2019), Gonen Cay1
Deltasi’nda kum zambag1 popiilasyonunun azaldigi dogrulanmaktadir. Giimiis (2015)
caligmasinda, kum zambag bitkisinin dogal yasam alaninin plaj olarak kullanilmasi,
cigeklerinin koparilmasi ve soganlarinin toplanmasi nedeniyle tehlike altinda oldugunu
belirtmistir. Yilmaz (2021) calismasinda, Filyos Deltasi’'nda yayilis gosteren kum
zambag1 (Pancratium maritimum) bitkisinin neslinin tehlike altinda oldugunu

belirterek bu tiiriin korunmasi gerektigini vurgulamstir.

Delta sahasindaki bir bagka sorun su kirliligidir. Génen Cayi’nin yukari

cigirinda bulunan sanayi tesisleri atik sularim1 dogrudan akarsuya desarj etmektedir.
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Gonen Cayr’nin kaynak kisminda su temiz ve berraktir. Ancak agiz kismina dogru su
kirlenmekte, rengi siyaha doniismekte ve kotii kokmaktadir. Bu Kirli su, akarsu
tarafindan Gonen Cayr Deltasi’na ve oradan da Marmara Denizi’ne taginarak ortami
yasanmaz hale getirmekte ve ekosistemi olumsuz etkilemektedir. Génen Cayi’nin
kirlilik parametrelerini inceleyen g¢alisma sonuglari da akarsuyun kirli oldugunu ve
kirliligin agiz kisminda arttigin1 desteklemektedir (Narin ve Tanatmis, 2004
Basdemir, 2007; ilhan vd., 2014; Garipagaoglu, 2016; Giirleyen ve Ustaoglu, 2017;
Zeybek ve Yildiz, 2019). Ayrica Orman ve Su lsleri Bakanligi’nin delta sahasinda
yaptig1 ¢calismalarda da akarsuyun ve sulak alanlarin kirli oldugu, bu durumun ekolojik
yonden geri doniisii olmayan bir yikim noktasina eristigi ve canli yasamini olumsuz
etkiledigi vurgusu yapilmustir (Orman ve Su Isleri Bakanligi, 2012a; 2012b; 2017).
Gonen Cay1 Deltasi’nda gerek sanayi atiklari gerekse evsel kaynakli atiklarin yol agtig
su kirliligi, bitki biiylimesini ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Sahin,
Ceylan ve Konuk (2011), aritilmadan akarsuya birakilan sularin ve evsel kaynakli
atiklarin bitki fizyolojisine, ¢cimlenme, biiylime ve gelisim 6zelliklerine zarar verdigini
bildirmistir.

Delta sahasinda su kirliligi kadar toprak kirliligi de 6nemli bir sorun haline
gelmistir.  Gonen Cayr Deltasi’nda tarimsal faaliyetler yogun bir sekilde
yiiriitiilmektedir. Ozsahin (2015), Gonen Cay1 Deltasi’nda tarim alanlarinin yillar
icinde (1987-2010) %21 oraninda genisledigini ifade etmistir. Bu durum delta sahasi
kaynaklar iizerinde baski olusturmus ve canli yasamini olumsuz etkilemistir. Tarimda
asir1 ilag ve giibre kullanimi delta sahasinda hem su kirliligine hem de toprak
kirliligine neden olmustur (Efe, 1993; 1995; Kurt ve Ekinci, 2014). Ar1 (2019) yaptig1
calismada, su ve toprak kirliliginin Gonen Cay1 Deltasi’ndaki yabani yagama ve insan
sagligina zarar verdigini belirtmistir. Ayrica ¢aligmada, su kirliliginin balik yasamini
tehdit ettigi ve balik sayisini azalttigi vurgulanmistir. Arazi ¢aligmasi sirasinda evsel
atiklar, tarim ilaglari1, hafriyat dokiintiileri ve giliniibirlik ziyaret kaynakli atiklar (cam
sise, pet sise, mangal komiirii vb.) gozlemlenmistir. Bu durum delta sahasindaki canli
yasami (flora, fauna vb.) i¢in biiylik bir sorun haline gelmistir. Satil vd., (2021), Génen
Cay1 Deltasi’nda kiyiya ¢op atilmasi ve tarimsal faaliyetlerin kiyr kumullarini ve
kumul florasini tehdit ettigini bildirmistir. Kayik¢1 (2006), Samandag (Hatay) kiyi
kumullarinda sahaya ¢op dokmenin kumun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bozarak

kumul bitkilerini ortadan kaldirdigini ifade etmistir.
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Delta sahasinda ikincil konutlar, tatil siteleri ve gegici yerlesmeler
bulunmaktadir. Bu yerlesmelere deltanin batisinda rastlanmaktadir. Gonen Cayi
Deltasi’ndaki turizm faaliyetleri kumul florasinin dagilisini olumsuz etkileyerek
parcalamustir. Ozellikle insan yerlesimlerinin oldugu yerlerde kum dokusu dogalligini
kaybetmis ve tizerindeki bitki Ortiisii temizlenerek yapay ortamlar olusturulmustur. Plaj
diizenlemesi yapilan kesimlerde bitki ortiisii son derece azdir. Ancak insan etkisinin az
oldugu kesimlerde bitkiler sayr ve tiir bakimindan artis gostermistir. Dugan ve
Hubbard (2010), plaj diizenlemesinin dogrudan ve dolayli olarak kiy1 habitatlar1, kiy1
kumullar1 ve bitki Ortiisli lizerinde olumsuz etkilerinin oldugunu vurgulamistir. Satil,
Tiimen ve Selvi (2019b), plaj diizenlemesi, ikincil konutlarin yapimi, kiyidan kum
alimi, turizm, sulak alanlarin kurutulmasi ve yangin gibi insan kaynakli faaliyetlerin
Ayvalik’taki kumul bitkilerine zarar verdigini bildirmistir. Yilmaz ve Serbest (2005),
turizm faaliyetlerinin, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin, yapilasmanin ve kiyidan
kum aliminin Saroz Korfezi kiy1 kumullarint ve kumul bitkilerini olumsuz etkiledigini
tespit etmistir. Aver (2017), niifus artisi, yapilasma ve turizm faaliyetlerinin kiy
kumullar1 ve kumul bitkileri {izerinde baski olusturdugunu belirterek, bu alanlar1 en
fazla yerlesmelerin tehdit ettigini vurgulamistir. Avci, Aver ve Akkurt (2015), niifusun
kiyr kumullarini olumsuz etkiledigini ifade etmistir. Calismada ayrica kumul
sahalarinin en yakin niifustan etkilendigi kadar uzaktaki niifustan da etkilendigini dile

getirmistir.

Delta sahasinda kiyr kumullarin1 ve kumul bitkilerini etkileyen bir bagka sorun
kiyidan kum almmidir. Ozellikle Denizkent yerlesmesinde ikincil konut sayisi hizla
artmaktadir. Insaat malzemesi icin gerekli olan kum kiyidaki kumullardan
karsilanmaktadir. Bu durum kumun stabilitesini bozmakta, kumul morfolojisini
degistirmekte ve kumullarda yasayan canlilari tehdit etmektedir. Kum alimi1 sonucunda
acilan bosluklara sularin dolmasi kumul ekosisteminin yapisini degistirerek flora ve
faunayi etkilemektedir. Yilmaz ve Serbest (2005) yaptig1 ¢calismada, kagak olarak kum
cikariminin kumullart tehdit ettigi ve kumul cayirliklarinin yok olmasina sebep
oldugunu ifade etmistir. Ozaner (1991), Akdeniz kiyilarinda plansiz yapilasmanin (tatil
koyleri, yazlik konutlar, motel, otel vb.) ve kiyidan kum aliminin kiy1 kumullarini ve
kumul bitkilerini tahrip ederek yok ettigini vurgulamigtir. Caligmada ayrica kum
altmmin plaj estetigini ve fonksiyonunu bozdugu, denizin dogal siireclerle

onaramayacagi ¢ukurluklar agtigi, tarim arazilerinin ve yapilarmin bir bolimiiniin
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deniz i¢inde kaldig: belirtilmistir. Kavak (2006), Burnaz kumullarinda (Adana) kiyidan
kum aliminin, kum tepelerini diizlestirerek erozyonu arttirdigini ve kumullara 6zgii
bitki tiirlerini yok ettigini bildirmistir.

Delta sahasinda kiyr kumullarin1 ve kumul bitkilerini tehdit eden bir diger
sorun araglarin kumul sahasina girmesidir. Deltanin hem dogusunda hem de batisinda
kumul sahasina traktor, kamyonet ve otomobil gibi araglar girmektedir. Bu durum
kumul topografyasini degistirmis, bitki Ortlisiiniin ezilmesine, kuma gémiilmesine ve
nihayet ortadan kalkmasina sebep olmustur. Oyle ki kumul sahasina siirekli araglarin
girmesi gelis-gidis gilizergahlar1 olusturmustur. Arazi c¢alismasi sirasinda bu
giizergahlarda bitki Ortiisiiniin ¢ok az oldugu hatta bazi kesimlerde hi¢ bulunmadigi
gozlemlenmistir. Aver  (2007) ¢alismasinda, Karasu kiyt kumullarinda spor
organizasyonu olarak yapilan baja yarislarinin kumul sahasinda yetisen nadir ve

endemik bitki tiirlerine zarar verdigini ifade etmistir.

Delta sahasindaki diger sorun asiri otlatma faaliyetleridir. Arazi ¢aligmasi
sirasinda Denizkent ¢evresinde otlatma faaliyetlerinin yapildigi gézlemlenmistir. Bu
durum sahadaki bitki Ortlisiiniin azalmasina neden olmaktadir. Akyel (2019),
Yesilirmak Deltas1 kumul sahasindaki tiirlerin asir1 otlatma sebebiyle zarar gordiigiinii
tespit etmistir. Yilmaz (2021), Filyos Deltasi kumullarinda asir1 otlatmanin ¢evresel
bozulmaya yol acarak kumul bitkilerine zarar verdigi sonucuna ulagmistir. Ayrica
Gonen Cay1 Deltasi’nda tarim alan1 agmak i¢in saz kesimi ve yakimi yapilmaktadir.
Bu durum kumul bitkilerine ve ekosisteme zarar vermektedir. Arazi ¢alismasi sirasinda
saz kesimi ve yakimi gozlemlenmistir. Kavak (2006), tarim alani agmak i¢in kumul
bitki Ortiisiiniin  yakilmast nedeniyle Burnaz kumullarindaki (Adana) kumul

ekosisteminin zarar gordiiglini bildirmistir.

Sonug olarak, Gonen Cayr Deltasi’'nda beseri faaliyetler kiyr kumullarini ve
kumul bitkilerini 6nemli olglide etkilemistir. Delta sahasindaki beseri faaliyetler

¢evresel bozulmaya neden olarak canli ortamini yasanmaz hale getirmistir.
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ONERILER

Marmara Denizi’nin giiney kiyisinda bulunan Goénen Cay1 Deltasi ulusal 6neme
sahip bir sulak alandir. Her ne kadar Ramsar alani olmasa da nesli tehlike altinda olan
kiiglik karabatak, tepeli pelikan ve ordek tiirlerine ev sahipligi yapmasindan dolayi
Ramsar kriterleri tasima potansiyeline sahiptir. Delta sahasi 6nemli kumul bitkilerini
biinyesinde barindirmaktadir. Génen Cay1 Deltasi’nin her iki yakasinda 6n kiy1 ve art
kiyida yayilis gosteren kum zambagi (Pancratium maritimum) nesli tehlike altinda
olan nadir bir tlirdiir. Bu bitkinin soganlarinin yerli halk tarafindan koparilmasi tiiriin
poplilasyonunu azaltmistir. Ayrica delta sahasindaki beseri faaliyetler nedeniyle; kum
stitlegeni (Euphorbia paralias), kum bogadikeni (Eryngium maritimum), kum teresi
(Cakile maritima), kiyr siitlegeni (Euphorbia peplis) ve c¢ocuk otu (Otanthus
maritimus) gibi kumul bitkileri zarar gormistiir. Eger higbir 6nlem alinmaz ve siireg
olagan akisina birakilirsa bu tiirler yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya gelecektir. Delta
sahas1 kaynaklar1 yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kullanim her
gecen giin artmakta ve delta sahasinda gozle goriiliir bir kirlilik olusturmaktadir. Arazi
calismas1 sirasinda kumul alanlarin, sulak alanlarin, bataklik alanlarin insanlar
tarafindan farkli sekillerde kirletildigi bir¢cok defa gézlemlenmistir. Bu durum ortami

yasanmaz hale getirerek flora ve faunaya zarar vermistir.

Alinmasi gereken onlemler agagidaki gibidir;

> Gonen Cayr’nin yukart ¢igirindan gelen endiistriyel kaynakli Kirlilik

Oonlenmelidir.

> Sanayi tesisleri aritma sistemlerini devreye sokmali ve bu tesisler sik sik

denetlenmelidir.

> Delta kiyisindaki bataklik alanlar, sulak alanlar ve kumul alanindaki

kirlilik temizlenmelidir.
> Kumul sahasina traktorlerin ve diger araglarin girisi yasaklanmalidir.

> Giiniibirlik ziyaret kaynakli olusan kirliligi onlemek amaciyla delta

sahasindaki insan giris ve ¢ikis1 denetlenmelidir.
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> Insaat malzemesi icin kiyidan kum alimi ve hafriyat dékiimii

yasaklanmalidir.
> Delta sahasindaki asir1 otlatma faaliyetleri kontrol altina alinmalidir.
> Tarim alan1 agmak i¢in saz kesimi ve yakimi 6nlenmelidir.

> Yerli halk, deltanin sahip oldugu dogal zenginlik konusunda
bilgilendirilmeli, farkindaliklar1 arttirrlmali ve delta kaynaklarmin kullanimi

konusunda egitilmelidir.

> Delta sahasinda kiy1 kumullarinin, kumul bitkilerinin ve diger canlilarin
mevcut durumu, tehlike durumlari, maruz kaldiklar1 sorunlar ve gelecekte
karsilasacaklar1 potansiyel riskleri gosteren/anlatan bilgilendirici, farkindalik arttirici

levhalar koyulmalidir.

> Ulke capinda nadir olarak bulunan ve beseri faaliyetler nedeniyle
yasamui tehlike altinda olan kum zambagi (Pancratium maritimum) bitkisi Gonen Cay1
Deltasi’nda yok olma riski ile karsi karsiyadir. Bu nedenle bu tiir koruma altina

alinmali, ¢ogaltilmali ve delta sahasina uyar1 levhalar1 koyulmalidir.

> Gonen Cayr Deltasi’nda beseri faaliyetler nedeniyle zarar goren kum
stitlegeni (Euphorbia paralias), kum bogadikeni (Eryngium maritimum), kum teresi
(Cakile maritima), kiyr siitlegeni (Euphorbia peplis) ve cocuk otu (Otanthus
maritimus) gibi kumul bitkilerinin yasam alanlar1 gézden gegirilmeli, korunmali ve

cogaltilmalidir.

> Arazi calismasi sirasinda istilaci tiirlerin kumul sahasini isgal ettigi ve
ortama hakim oldugu gézlemlenmistir. Bu nedenle delta sahasindaki tiir ¢esitliligini
korumak i¢in istilaci tiirlere yonelik genis kapsamli ¢aligmalar yapilmali ve gerekli

onlemler alinmalidir.

> Gonen Cay1 Deltasi’nin tanitimina katki saglayacak faaliyetler (yazili ve
gorsel basm, afig, brosiir vb.) yapilmali ve sahasinin ekoturizm potansiyeli

arttirilmalidir.

> Tibbi ve ekonomik degeri olan ve kumu stabilize etmek i¢in kullanilan
kumul bitkileri ayn1 zamanda estetik 6zellikleri nedeniyle peyzaj diizenlemelerinde de
tercih edilmektedir. Bu nedenle bu bitkilerin korunmasi delta sahasinin dogal

0zelliklerinin korunmasi anlamina da gelmektedir.
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> Gonen Cay1 Deltasi’nda zarar géren kumul bitkileri korunmali, bakimi
ve Uretimi yapilarak ¢ogaltilmali ve peyzaj diizenlemelerinde kullanimi

yayginlastirilmalidir.

Ayrica;

Kiy1 koruma kanununa gore;

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinde yapilacak yapilar kiy1 kenar

cizgisine en fazla 50 metre yaklasabilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Yaklagsma mesafesi ve kiyr kenar ¢izgisi
arasinda kalan alanlar, ancak yaya yolu, gezinti, dinlenme, seyir ve rekreaktif amagla

kullanilmak {izere diizenlenebilir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Sahil seritlerinin derinligi, 4 iincii maddede
belirtilen mesafeden az olmamak iizere, sahil seridindeki ve sahil seridi gerisindeki

kullanimlar ve dogal esikler de dikkate alinarak belirlenir.

(Ek fikra: 3830 - 1.7.1992 / m.2) Tast yollari, sahil seridinin kara yoniinde yap1
yaklagma sinir1 gerisinde kalan alanda diizenlenebilir (KK, 1990).
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