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ONSOZ
“Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin Uygulamali Hidrografyasi” adini tagiyan bu
calisma, yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Daha 6nce, s6z konusu bdlgenin fiziki
cografya ve hidrografya dzelliklerini ele alan detayli bir ¢calisma olmamasi bu sahay1

caligiimasindaki en 6nemli etkendir.

Calisma ii¢ boliimden olusmustur. Birinci Boliim’de uygulamali hidrografyaya
etki eden jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerine, genel iklim, toprak, bitki 6zelliklerine
ve arazi kullanimma deginilmistir. ikinci Boliim’de Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin
hidrografik ozellikleri ve hidrometrik analizleri, akarsu agi, drenaj tipleri ve
gelisimlerinden bahsedilmistir. Ugiincii Béliim’de ise havzanin morfometrik analizleri;
cizgisel, alansal ve yiizeysel parametreler olarak ii¢ baglik altinda ele almmuistir.
Havzanin su boliimii ¢izgileri dikkate alinarak belirlenen sinir1 ile bu alanda yapilan

analizler ve veriler sonucu kendine has cografi karakteristigi ortaya konulmustur.

Tezimin damigmanhigini konu seciminden tamamlanmasma dek biiyiik
fedakarliklar gostererek emek sarf eden, bilgi ve tecriibesini esirgemeyen hocam Dog.
Dr. Oznur YAZICI’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica Karabiik Universitesi
Cografya Boliimii’nde bulunan diger 6gretim liyesi hocalarima tesekkiirii bor¢ bilirim.
Veri toplama ve havza konusunda yardimci olan DSI 20. Bélge Miidiirligi —
Kahramanmaras’tan Mehmet KECIK Bey’e, Yilmaz DOGRULUK Bey’e, Cem
KALKAN Bey’e ve DSI 202. Gaziantep Sube Miidiirliigii’nden Mehmet POLAT Bey’e

tesekkiir ediyorum. Bana her zaman destek olan aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Mustafa Sait HAFIZOGLU
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Bu caligmada, giiney boliimii Kilis ili ve kuzey boliimii Gaziantep ili simirlari
icerisinde bulunan, giineyde Tiirkiye-Suriye siyasi sinirindan gegen ve sonrasinda Asi
Nehri’nin bir kolunu meydana getiren Afrin Cay1r Yukar1 Havzasi’nin uygulamali
hidrografyasi konu edilmistir. Havzanin jeolojik, jeomorfolojik, iklim, toprak ve bitki
ortiisti 6zelliklerinin hidrografya {izerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, hidrometrik
ve morfometrik analizlerin havzadaki afet ve arazi kullanimi agisindan potansiyelini
ortaya koymak amaglanmistir. Arastirmada nicel ve nitel yontemler bir arada
kullanilmustir. Tklim siniflandirmalari i¢in gesitli formiillerden yararlanilmis, haritalama
ve morfometrik analizler i¢in gerekli olan indis hesaplamalar1 Cografi Bilgi Sistemleri
ortaminda ArcGIS yaziliminda tamamlanmustir. 824.73 km? alana sahip olan ¢alisma
alani, tektonik faaliyetlerle sekillendikten sonra akarsu erozyonuyla yarilmis ve
parcalanmig engebeli bir arazi olusturur. Bolge, Mesozoik’ten giliniimiize kadar ¢esitli
jeolojik stireglerin etkisi altinda gelismis ve o6zellikle Miyosen’de Arap Levhasi’nin
Anadolu’ya ¢arpmasiyla gii¢clenen kivrilma, kirilma ve yiikselme hareketlerine maruz
kalmistir. En yiiksek noktasi1 1486 m’ye yiikselen, en algak noktasi ise 355 m olan sahada
9 alt havza belirlenmis; ¢izgisel, alansal ve yiizeysel bazda toplam 27 parametre
secilerek hesaplama ve tespitler gergeklestirilmistir. Alt havzalar alfabetik olarak;
Altibag Deresi Alt Havzasi, Bozafrin Deresi Alt Havzasi, Degirmen Deresi Alt Havzasi,
Delicay Deresi Alt Havzasi, Derin Dere Alt Havzasi, Ferikpinar Deresi Alt Havzasi,
Karaafrin Deresi Alt Havzasi, Kara Dere Alt Havzasi ve Kinacik Deresi Alt Havzasi
olarak siralanabilir. Bulgulardan elde edilen sonucglara gore; Afrin Cayr Yukari
Havzasi’nin jeomorfolojik gelisim agisindan olgunluk asamasina gectigi, ancak yakin
zamanda gerceklesen neotektonik hareketlerle genglesmeye ugradigi goriilmiistiir.
Havzada aginim ve birikim siiregleri siirmekte, akarsu yogunlugu maksimum seviyede,
yamacglarda yaygin kiitle hareketleri, antesedant yarma vadi olusumu ve gomiik
mendereslenmeler gerceklesmektedir. Bu arastirma ile topografik harita {izerinden
klasik yontemlerle belirlenmesi zor ve zaman alict olan havza smirlarinin ve diger
morfometrik 6zelliklerin CBS yontemi dahilinde, sayisal ve yiikseklik verileri

kullanarak daha kolay ve hizli yapilabilecegi anlasilmistir. Morfometrik analiz



sonuglarina gore, ¢alisma alaninda tagkin riski en yiiksek olan alt havzalarin Karaafrin
ve Ferikpinar derelerine ait oldugu soylenebilir. Bu kapsamda, basta sozii edilen akarsu
havzalart olmak ftizere, biitiin havza genelinde sel ve taskin tehditlerini 6nlemeye,
araziden verimli sekilde yararlanmaya ve 6zellikle goclerle hizli sekilde artan niifusun

ihtiyaclarina yonelik planlarin yapilmasma dnem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Afrin Cayi;; Jeomorfoloji; Morfometri; Hidroloji;

Uygulamali Hidrografya; Cografi Bilgi Sistemleri



ABSTRACT

In this study, the applied hydrography of the Upper Afrin Stream Basin which
the southern part is within the borders of Kilis province and the northern part is within
the borders of Gaziantep province, afterward passes through the Turkey-Syria political
border in the south, and lastly forms a branch of the Orontes River is discussed. It aims
to evaluate the effects of the geological, geomorphological, climate, soil, and vegetation
characteristics of the basin on the hydrography and to put forward the potential of
hydrometric and morphometric analyses in terms of disaster and land use in the basin.
Quantitative and qualitative methods were used together in the research. Various
formulas were used for climate classifications, and the indices calculations required for
mapping and morphometric analyzes were completed in ArcGIS software in the
Geographic Information Systems environment. The study area which has an area of
824.73 km? forms a rugged land that is cut down by stream erosion after being shaped
by tectonic activities. The region has developed under the influence of various
geological processes from the Mesozoic to the present day and has been exposed to
folding, breaking, and uplift movements, which were strengthened by the impact of the
Arabian Plate against Anatolia, especially in the Miocene. 9 sub-basins have been
identified in the field, the highest point of which rises to 1486 m and the lowest point of
which is 355 m, after calculations and determinations were made by selecting a total of
27 parameters on linear, areal, and relief basis. Sub-basins can be listed alphabetically
as Altibag Creek Sub-Basin, Bozafrin Creek Sub-Basin, Degirmen Creek Sub-Basin,
Delicay Creek Sub-Basin, Derin Creek Sub-Basin, Ferikpmar Creek Sub-Basin,
Karaafrin Creek Sub-Basin, Kara Creek Sub-Basin and Kiacik Creek Sub-Basin.
According to the results obtained from the findings, it has been observed that the Upper
Afrin Stream Basin has reached maturity in terms of geomorphological development,
but has undergone rejuvenation with recent neotectonic movements. Erosion and
deposition processes continue in the basin, stream density is at maximum level,
widespread mass movements on the slopes, antecedent split valley formation and buried
meanders are taking place. With this research, it has been understood that basin

boundaries and other morphometric features, which are difficult and time-consuming to
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determine using classical methods on topographic maps, can be determined more easily
and quickly using numerical and elevation data within the GIS method. According to
the morphometric analysis results, it can be said that the sub-basin with the highest flood
risk in the study area belongs to Karaafrin and Ferikpmar streams. In this context,
importance should be given to preventing floods and inundation threats throughout the
entire basin, especially the stream basins in question, to make efficient use of the land,
and to make plans specifically for the needs of the rapidly increasing population due to

migration.

Keywords: Afrin Stream; Geomorphology; Morphometry; Hydrology; Applied
Hydrography; Geographic Information System
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KISALTMALAR

AGI - Akarsu Gozlem Istasyonu
AB : Algak Basing
B : Bat
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G. : Golet
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GD : Giineydogu
GIS : Geographical Information Systems
Ha : Hektar
HGM . Harita Genel Midirligi
HLI : Heat Load Index (Is1 Yiikleme Indisi)
K. : Kurak
K : Kuzey
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mm : Milimetre
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r - Yari cap

SAR - Surface/Area Ratio (Yiizey/Alan Orani)

SL : Akarsu Boy/Gradyan Indeksi

SPC : Slope Position Index (Egim Pozisyonu indisi)
SRR : Surface-Relief Ratio (Yiizey/Sekil Orani)

Sn : Saniye

SYM : Sayisal Yiikselti Modeli

T. : Tepesi

TPI : Topographic Position Index (Topografik Pozisyon Indisi)
TRI : Topographic Ruggedness Index (Topografik Piiriizliiliik Indisi)
vb. : Ve benzeri

\i : Vadi Tabani Genisligi/Vadi Yiiksekligi Oram
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YB . Yiiksek Basing

YK - Yarikurak

YN : Yart nemli

YSKYY > Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi
% > Yiizde
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ARASTIRMANIN KONUSU VE KAPSAMI

Hazirlanan arastirmada Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’nin uygulamali olarak
hidrografik 6zelliklerinin analizleri konu alinmaktadir. Akarsu havzasmin biylikIigi,
akarsu havzasinin bi¢imi, akarsu drenaj yogunlugu ve akarsu frekansi, ¢atallanma orani,
havza egimi, havzanin ortalama yiiksekligi, havza ¢evresinin 6l¢iilmesi, kanal uzunlugu,
akarsu yogunlugu, akarsu siklig1 gibi birgok parametrenin analizi, havza ve akarsularin

karakteristikleri hakkinda bilgi verir.

Bu calisma, giris ve sonu¢ kolu hari¢ lic boliimden olusmaktadir. Birinci
Boliim’de uygulamali hidrografya 6zelliklerini etkileyen faktorlerden bahsedilmistir.
Bunlar arasinda; jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerin birer parcasi olan daglik alanlar,
plato alanlari, ovalik alanlar ve vadiler ele alinmustir. iklim 6zellikleri kapsaminda, iklim
elemanlarimni olusturan sicaklik, nemlilik, bulutluluk, yagis, basing ve riizgarlar seklinde
ele alinmistir. Ardindan, iklim siniflandirilmast yapilmistir. Diger faktorler olarak;
toprak ortiisii, bitki ortiisii ve arazi kullanimi incelenmistir. Ikinci Boliim’de arastirma
sahasinin hidrografik 6zellikleri ve hidrografik analizlerinin alt birimleri dahilinde
sahanm su potansiyeli, baraj ve golleri, drenaj ag1 ele almmustir. Ugiincii Boliim’de
havzann ¢izgisel, alansal ve ytizeysel parametreleri kapsaminda morfometrik analizleri
yapilmis, Afrin Cay1 kollarmin meydana getirdigi alt havzalarin bazilar1 6zellikleri

ortaya konularak karsilagtirilmistir.
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ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI

Bu c¢alisma, Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’'nin hidrografik, morfometrik,
hidrometrik ve jeomorfolojik 6zelliklerini, olusum ve gelisim siireglerini ve bu siiregte
hangi faktorlerin etkili oldugunu ortaya koymayi, belirlenen sorunlara ¢6ziim onerileri

getirmeyi amag edinmistir.

Diinyanin farkli yerlerinde birgok akarsu havzasi ve alt havzalarinin drenaj
ozellikleri farkli yontemlerle calisilmaktadir. Morfometrik ¢aligmalar, akarsu drenajina
ait 6zelliklerin 6l¢limiiniin yapilmasinda da kullanilir. Genel olarak akarsu havzasmin
biiyiikliigii, alani, ¢evresi, drenaj yogunlugu, ¢atallanma orani, havza egimi gibi birgok
parametrenin hesaplanmasi, 6l¢limii ve analiziyle havza ve akarsularin karakteristikleri
hakkinda bilgi elde edilir. Akarsu aglarinin ve havza smirlarmim dogru belirlenmesi,
havza morfometrisi ¢alismalarmin temelini olusturur. Havzanin morfolojisinin
sekillendirici etmenler noktasinda akarsularin belirlenmesi ve bu morfometrik
parametrelerin  analizi, son yillara kadar topografya haritalar1 iizerinden
sayisallastirilarak yapilmistir. Bu durum olduk¢a zor olmakla birlikte, morfometri
calismalarini kii¢iik alanlar ile snirlamaktaydi. Topografya haritalarinda drenaji temsil
eden mavi ¢izgiler, kartografik smirlamalar ve kartograflarin siibjektif yargilari
nedeniyle hata oranmi arttirir. Bu sebeplerle; giiniimiizde CBS, bilgisayar ve uzay
teknolojilerinin gelismesi ile 6zellikle son 20 yillik siirecte jeomorfometrik analizlerde
temel olarak Digital Elevation Models (DEM) yani Sayisal Yiikselti Modelleri (SYM)
kullanilmaktadir (Patton & Baker, 1976; Pike, 2000; Giindogdu, 2003; Goudie, 2004;
Giiresci, Seyrek, & Sargin, 2012; Farhan, Anbar, Enaba, & Al-Shaikh, 2015; Karatas,
2017; Elbas1 & Ozdemir, 2018).

Son yillarda morfometrik analizler jeomorfoloji ve hidrografya arastirmalarina
entegre edilerek, ¢ok sayida makale ve lisansiistii ¢caligmalar iiretilmektedir. Yazici
(2022), Tiirkiye’de jeomorfometrinin kullanildig1 lisansiistii tezleri incelemis ve

morfometrik analizlerin uygulanma amaglarimi su sekilde siralamistir:

v' Akarsu ya da gol havzalarmn, karstik depresyonlari, sirklerin, drumlinlerin,
kumullarin ve benzer bagka yersekillerinin olusum ve gelisimlerinin
anlasilabilmesi,

v" Drenaj sistemlerinin arazi yapisina etkisinin tespiti,

v Farkli havzalarm karsilastirilabilmesi,
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v' Havzalarm ve diger dogal kaynaklarn en etkili ve en uygun sekilde
yonetilebilmesi,

v" Yukar1 havzada sel ve asag1 havzada tagkin riskinin belirlenmesi ve diger dogal

afetlere karsi 6nlem alinabilmesi,

Havza ya da yersekli gelisiminin hangi evrede bulundugu,

Ozellikle smir asan (uluslararasi) akarsularin niteliklerinin ortaya konulmast,

Bina-yol-baraj-koprii ve baska insaat islerinin planlanmasi,

Devlet ve 6zel kurumlarm uygulamalarina yonelik veri ihtiyacinin giderilmesi,

AN N NN

Yakin ¢evredeki yerel halkin arazi kullanimmin ele alinmasi (Yazici, 2022).

Calisma sahasimin se¢ilmesinde en 6nemli kriter, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin
daha onceki ¢alismalarda sadece ana hatlariyla incelenmis olmasi, ancak detayl bir
calismani yapilmamis olmasidir. Yapilan literatiir ¢aligmasinda, arastirma sahasinin
cografi 6zelliklerinin daha 6nce yeterince arastirilmadigi goériilmistiir. Bunun sebebi
muhtemelen, arastirma sahasinin nispeten gelismis bolgeler arasinda geri kalmis bir sinir
bolgesi olusudur. Bu yorenin arastirilmasi, iki farkli cografi bolge arasinda gecis sahasi
tizerinde yer alis1 ve farkli cografi 6zelliklere sahip olusu nedeniyle olduk¢a 6nem arz
eder. Arastirma sonunda elde edilen morfometrik veriler degerlendirilip analizlerin ve
karsilastirmalarin yapilmasi, bolgenin havza karakteristigi hakkinda bilgi edinilmesini

saglamistir.
Bu tez ¢alismasi i¢in problem ciimlesi asagidaki sekilde ifade edilebilir:

Cografi Bilgi Sistemi tekniklerinden yararlanilarak Afrin Cayr Yukar
Havzasi’ndaki hidrografik ozelliklerin karsilikli etkilesimde oldugu unsurlar, insan

odakli olarak nasil degerlendirilebilir?

Bu temel amaca ulasabilmek igin, arastrma kapsaminda bazi alt amaglar

belirlenmistir. Bunlar su sekilde siralanabilir:

v' Afrin Cayr Yukar1 Havzas’min fiziki cografyasi, bolgedeki hidrografik
ozellikleri nasil etkilemistir?

v' Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda ve alt havzalarinda morfometrik parametrelerin
sayisal degerleri nelerdir?

v' Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’nda ve alt havzalarinda morfometrik sonuglarla
jeoloji, jeomorfoloji, iklim, toprak Ortiisii ve bitki ortiisii 6zellikleri arasinda nasil
bir iligski bulunur?
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v'  Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda ve alt havzalarda, morfometrik sonuglarin
hidrografik sorunlarla iliskisi nasildir?
v' Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin ve alt havzalarin, afet ve planlamaya yonelik

tasidig1 potansiyel riskler nasil degerlendirilebilir?

ARASTIRMANIN YONTEMI

Calismada, arastirma sahasi ile ilgili Oncelikle literatiir taramasi yapilmstir.
Daha sonra, yapilan tarama sonuglarma dayali kapsamli bir veri tabani olusturulmustur.
Farkli tarihlerde arastrma sahasina gidilerek veri toplamasi yapilmis, taslak olarak
olusturulmus haritalara veriler islenmis ve arazi dontislinde elde edilen bilgi ve belgeler
yapilan literatlir taramasindan yararlanilarak uygun sekilde degerlendirilmistir. Su
boliimii ¢izgisi baz almarak olusturulan havzanin smir1 kapsaminda, akim, jeoloji ve
litoloji verileri alimmigtir. MGM’den iklim parametrelerinin degerleri, Orman Genel
Midirligii’nden amenajman verileri almmistir. Tarim ve Orman Bakanligi veri
portalindan Corine verileri temin edilmistir. Tiim veriler ArcMap 10.5 Yazilim Programi
ve 1/25000 6lgekli topografya haritalarmdan (N37-c2, N37-c3, N38-d1, N38-d2, N38-
d3, N38-d4, 037-b2, 037-b3, 038-al, 038-a2, 038-a3, 038-a4, 038-d1) yararlanilarak
havzanin yiikselti basamaklari, jeoloji, bitki Ortiisii, arazi siniflandirmasi, toprak ortiisti,
iklim, hidrografik 6zellikler ve jeomorfometrik analizler igin gerekli olan haritalar
hazirlanmistir. Bu jeomorfometrik analizleri yapmak i¢in ArcMap Geomorphometry
and Gradient Metrics Tools ve ArcHydro aract kullanilmustir. Havza morfometrik
analizleri i¢in Strahler’in (1952), Horton’un (1945), Schumm’un (1956), Pike’nin (1971
ve 2000) yontemleri kullanilmustir. Iklim verilerinin yorumlanmasinda Ering,
Thornthwaite, De-Martonne-Gottman,  Aydeniz, = Koppen-Trewartha  adh
arastirmacilarin iklim siniflandirmasi formiillerinden yararlanilmistir. Bu asamalardan
sonra Cografya biliminin temel prensipleri olan dagilis, sebep-sonug, baglanti esas alinip

yazim asamasina gecilmistir.
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SINIRLILIKLAR/KARSILASILAN GUCLUKLER

Glinlimiiz sartlarinda birgok bilgiye ve veriye ulasim kolay bir sekilde
saglanmaktadir. Araziye bilir kisilerle ¢ikilamamasi, kurumlardaki yetkililerin projeler
yiriitmesine bagli olarak arazi ¢alismalarma eslik edememeleri gesitli aksakliklara yol

acmistir.

Bazi devlet kurumlarinda gorev alan kisilerin kurumun veri tabani hakkinda
yeterli donanima sahip olmamalari, verilere ulasilmasinda 6nemli zorluklara neden
olmustur. Arazinin engebeli oldugu alanlarda ve sinir bolgesine yakin kesimlerde can

giivenligi riskinin mevcudiyeti, diger 6nemli engeller arasinda bulunmaktadir.
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ONCEKI CALISMALAR

Caliyma alaninda daha once havzanin hidrografik ozelliklerini ayrintili bir
sekilde ortaya koyan bir calisma yapilmamistir. DSI tarafindan yapilan hidrojeoloji
analizleri ve golet-baraj yapimi igin yapilmis ¢aligmalar vardir. Calisma alaninin
tamamini veya sadece bir boliimiinii kapsayan yerli ve yabanci arastirmacilara ait bazi

arastirmalar yapilmistir.

Kalelioglu (1968a) “Gaziantep Yoresinin fiziki cografyasi” adli eserinde;
Gaziantep-K:ilis illerini igine alan bolgenin genel olarak fiziki cografyasini ele almistir.

Calisma, bu ¢evreyi konu alan 6nemli kaynaklardan biridir.

Tolun ve Pamir’e ait (1975) “1:500.000 él¢ekli Tiirkiye jeoloji haritas:, Hatay
paftast” adli ¢alisma, Tolun’un ¢alisma havza alanmi da igine alan 1/500.000 MTA
jeoloji haritasmin etiidii ve Gilineydogu Anadolu’nun stratigrafi raporlarini Pamir’in
glincellemesi ve tertiplemesi ile olusturulmustur. Havzanin jeolojisini ve stratigrafik

yapisini ele alan 6nemli kaynaklardandir.

Ketin’in (1983) “Tiirkiye 'nin jeolojisine genel bir bakis” adli kitabinda;
Tiirkiye’deki kusak halindeki birbiri ile baglantili formasyonlar1 ve tektonizmalarini

incelemis, genel stratigrafik yap1 hakkinda bilgi vermistir.

Kesici’nin (1994) “Kilis Yoresi’nin Cografyasi” adli ¢alismasinda; Kilis ilinin
fiziki, beseri ve ekonomik cografyasi yer almaktadir. Bolgeyi cografi olarak ele alan

Onemli calismalardan biridir.

Bekaroglu’nun (2013) “Jeomorfolojide temel arastrma Yyontemleri” adli
caligmasinda, jeomorfolojinin tanimina ve temel unsurlarma deginilmistir. Arastirmaci,
uygulamali hidrografya c¢alismalarinda 6nemli analizler igin tretilen morfometrik
indislerden bazilarmi kullanmustir. Bu indisleri, bir havzadaki tektonizmanmn etkilerini
belirleme agisindan agiklamistir. Analizler yapilirken nelere dikkat edilmesi gerektigine

deginmis, analizlerle tektonizma arasindaki iliskileri agiklamustir.

DSI (2015) tarafindan hazirlanan “Gaziantep-Kilis ovalar: jeolojik etiit raporu”;
Musabeyli Alt Havzasi’n1 da konu alarak, bolgeyi alt havzalar seklinde ele alan bir

hidrojeoloji etiidiidiir. Caligma alani i¢in en giincel jeolojik caligmadir.

Rai, Mohan, Mishra, Ahmad ve Mishra (2017) tarafindan yapilan “4 GIS-

based approach in drainage morphometric analysis of Kanhar River Basin, India
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(Hindistan, Kanhar Nehri Havzast 'nin drenaj morfometrik analizinde CBS tabanli bir
vaklagim)” adli arastirmada, Kanhar Havzasi ve Son Nehri’nin kollarina ait morfometrik
parametreler hesaplanmistir. Alan1 5654 km? olan havza, dendritik ve yaridendritik
drenaj modeline sahiptir. Drenaj yogunlugu (Dd) 1,72 km/km? ve yedinci dereceden
havza oldugu goriilmiis ve litolojinin etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir. 7 alt havza
bulunmaktadir ve ¢alisma alani jeomorfolojik olarak olgunluk evresindedir. Arastirma
sonucunda, Uzaktan Algilama’nin ve Cografi Bilgi Sistemleri’nin Aster (DEM) verileri

kullanilarak havzalarin davranig karakterlerinin ortaya konulabilecegi kanitlanmustir.

Polat (2019) “Ara¢ Cayr Havzasi’mn Uygulamali hidrografyasi” adlh
caligmasinda Filyos Cay1’nin alt havzasi olan Arag Cayi’nin hidrografik, hidrometrik
ozellikleri ve morfomertik analizleri degerlendirilmistir. Detaylica ele alinan havzanin

analizleri beseri faktorlerle birlikte sonuglandirilmis, dneriler sunulmustur.

Makhamreh, Al-Hawary ve Odeh (2020) “Assessment of morphometric
characteristics of Wadi Al-Shumar Catchment in Jordan (Urdiin deki Wadi Al-Shumar
Havzasi 'min morfometrik ozelliklerinin degerlendirilmesi) ” adli makalelerinde, Cografi
Bilgi Sistemleri ve  ASTER DEM verilerini kullanarak Urdiin’deki Al-Shumar
Havzasi’nin morfometrik analizlerini yapmiglardir. Dendritik ve paralel drenajin yogun
goriildiigii havzanin alan1 330 km? olarak belirlenmistir. Sahanin 7 alt havzasinda
catallanma degerleri 2.679-4.434 arasidir. Catallanma degerlerine gore, havzanin
homojen jeolojik yapisi drenaj lizerine 6nemli bir etkiye sahip degildir. Havzanin kurak
kesimleri, yagis-akis siirecinin ortaya konulmasida ve su yonetiminin planlanmasinda

Oneme sahiptir.

Arslantas Dik (2021), “Ulus Cayt Havzast 'min uygulamali hidrografyasi1” adli
caligmasinda; Bartin Cayr’nin alt havzalarindan birini meydana getiren Ulus Cay1
Havzasi incelenmistir. 34 parametre ele alinarak degerlendirme yapilmis, SWOT
analizine bagvurulmus, havzadaki sel, taskin ve erozyon gibi dogal afet risk ihtimalleri

tartisilmistir.

Oztekinci (2021), “Devrek Cayr Havzasi 'nin vejetasyonu ve hidrografyast” adli
caligmada; morfometrik ve hidrometrik analizler yapmustir. Havzada, ana kolu meydana
getiren 7. dizine dogrudan baglanan 3. dizin ve {izeri alt havza olarak ayrilarak 30 alt
havza tespit edilmistir. Alan1 en biiyiik olan havza Bolu Cay1 Havzasi olmustur. Bolu ve

Mengen Cay1 havzalarinin Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun etkisinde kaldig1 anlagilmagtur.
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Ahmed Ahmed’in (2022) hazirladig1 “Morphometric analysis of the Al-Augood,
Al-Shakrea, and Al-Samtheai stream basins in lrag using geomatics technology
(Irak’taki Al-Augood, Al-Shakrea ve Al-Samtheai Akarsu Havzalarimin Geomatik
Teknolojisi Kullanilarak Morfometrik Analizi” adli ¢galigmada Firat Nehri’ne dokiilen
Al-Augood, Al-Shakrea ve Al-Samtheai havzalarimin morfometrik analizleri
yapilmistir. Olgunluk safhasinda ve kurak kabul edilen bolgede bulunan havzalar,
gecirimli arazi tizerinde dendritik drenaj ozelligi gostermektedir. Arastirmada,

havzadaki morfometrik 6zelliklerinin beseri etmenler tizerindeki etkisi tartisilmustir.

Abdullah Al-Hayani (2022), “Morphometric analysis of the basins between
Atshan and Al-Mishraq in Nineveh (Iraq)/Ninova’'da (Irak) Atshan ve Al-Mishraq
arasindaki havzalarin morfometrik analizi” adli yiiksek lisans tezinde; Dicle Nehri’ne
karisan 11 alt akarsu havzasmin morfometrik analizini yapmustir. Insan faktoriiniin
topografyadaki etkisi de degerlendirilmis ve calisma alanindaki alt havzalar taskin
duyarhiligi agisindan swalanmistir. Cesitli morfometrik parametrelerin  CBS
yontemleriyle analiz edilmesiyle, dogal kaynaklarin kullaniminin planlanabilecegi

sonucuna varilmistir.

Al-Neama, Yang ve Yahya (2022) “Evaluation of surface run-off potential of
basins in Nineveh Governorate, Irag based on morphometric analysis, using RS and GIS
(Irak Nineveh Valiligi 'ndeki havzalarin yiizey akis potansiyelinin RS ve GIS kullanilarak
morfometrik analize dayali olarak degerlendirilmesi)” adli makalelerinde; Irak’in
Nineveh vilayetinde segilen 40 havzanin ¢ikis noktalarindaki akis potansiyelini
degerlendirmek amaciyla, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak
morfometrik analizler yapmislardir. 40 havza {lizerinde tarim amagli yagmur suyu

kullanimi projelerinin planlanmasi i¢in yararli bir ¢alisma olmustur.

Coskun ve Oztiirk (2022), “Havza onceliklendirmesi bakimindan Ermenek
Cayt Havzasi ve Gokeay Havzasi’min karsilastirmali morfometrik analizi” adli
makalelerinde, 23 parametre kullanarak iki havzaya ait morfometrik analizlerle
karsilastirma yapmislardir. Havza Onceliklendirilmesi bakimindan yapilan bu ¢alisma;
Ermenek Havzasi’nda taskin ve erozyon riskinin Gokcay Havzasi’na gore daha fazla
oldugu, su kaynaklarmm ve toprak ydnetiminin, Ermenek Havzasi’nda Gokgay

Havzasi’na nispeten daha oncelikli oldugu sonucuna varilmistur.
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Celik (2022) Devrez Cay1 Havzasi iizerine yaptig1 “Devrez Cayr Havzasi nin
Uygulamalr hidrografyasi” adli ¢alismada, topografik ve jeolojik gelisimin havza
olusumu iizerindeki etkisini incelemistir. Morfometrik analizlerle birlikte olusabilecek

sorunlar1 dile getirmis ve oneriler sunmustur.

Ege (2022), “Iéneada longoz ormanlarini besleyen derelerin uygulamali
hidrografyast ve siirdiiriilebilirligi” adli arastirmasinda; Bulanik Deresi Havzasi,
Cavugkoprii Deresi Havzasi ve Efendi Deresi Havzasi’nit morfometrik olarak incelemis
ve SWOT analizi uygulamistir. Calismanin sonu¢ bdliimiinde, longozun

stirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Godif ve Manjunatha (2022) “Prioritizing sub-watersheds for soil and water
conservation via morphometric analysis and the weighted sum approach: A case study
of the Geba River Basin in Tigray” adi ¢aligmalarinda, Etiyopya’nin kuzeyindeki Geba
Nehri tizerinde SW-1, SW-2, SW-3, SW-4, SW-5, SW-6, SW-7, SW-8, SW-9, SW-10,
SW-11, SW-12 seklinde adlandirdiklar1 alt havzalar1 12 alt toprak ve su koruma
uygulama plani igin karakterize etmisler ve onceliklendirmislerdir. Calismada; yiiksek
toprak erozyonuna maruz kalan havzalar i¢in toprak ve su koruma 6nlemlerinin acilen

uygulanmasmin gerektigi vurgulanmstir.

Giilbetekin’in (2022) yapmis oldugu “Soganli Cayi Havzast'min Uygulamali
hidrografyasi” adli ¢alismada; Soganli Cayr Havzasi’nda hidrografyaya etki eden
etmenler incelenmis, akarsu sistemi ile iliskilendirilmistir. Alan1 5139 km? cevre
uzunlugu 500.797 km olan havzanin, hidrometrik ve morfometrik ozelliklerin
cografyanin kontroliinde oldugu, akarsu cevrelerindeki yerlesme alanlar1 i¢in taskin

riskinin bulundugu goriilmiistiir.

Mani, Kumari ve Badol’un (2022) “Morphometric analysis of Suswa River
Basin using Geospatial Techniques (Jeo-Uzaysal Teknikler kullanilarak Suswa Nehri
Havzasi’min morfometrik analizi)” yaptigi ¢alismada, Suswa Nehri Havzasi’nin
hidrolojik o6zelliklerini degerlendirmek icin CBS ve Uzaktan Algilama teknikleri
kullanilarak morfometrik analizler yapilmistir. Bu ¢alisma sonunda, CBS ve Uzaktan
Algilama tekniklerine dayali morfometrik analizlerin hidrolojik ¢aligmalar i¢in yetkin

bir ara¢ oldugu sonucuna varilmaistir.

Roy, Chowdhury, Talukdar, Billah, Banik ve Mallick (2022) “Banglades

Chittagong’da Karnaphuli Nehri Havzasi’'nda drenaj agi tasarimi ve morfometrik
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analizlerle havza tasvirinin karsilastirilmasi: Farkli Dijital Yiikseklik Modeli (DEM) ile
bir calisma [Comparisons of watershed delineation of river network representation and
morphometric analysis in Karnaphuli River Basin, Chittagong, Bangladesh: A study
with Different Digital Elevation Model (DEM)]” baslhikli bir makale hazirlamiglardir.
Shuttle Radar Topographic Mission (SRTM) ile Terra Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflection Radiometer (ASTER) adli iki farkli DEM kullanilarak havza
ozellikleri degerlendirilmistir. Veri setlerine gore, ASTER’in SRTM’den daha genis bir
havza alanina sahip oldugu goriilmiistiir. Catallanma orani SRTM’de 1.94, ASTER’de
ise 2.45 olarak belirlenmis ve jeolojik yapinin etkili oldugunu géstermistir. Havzanin
form faktorii, uzun bir ¢alisma alani oldugunu ortaya koymustur. Havzanin genisligi ve
akarsuyun uzunlugu, yillik ortalama yagis miktarinin orta diizeyde oldugu sonucunu
verir. Diisiik drenaj yogunlugu ise, sizmanm dnemini vurgular. Arastirmanm sonunda,
su sistemleri politikalarini diizenleyicilerin Chittagong’daki nehrin ekolojisinin ve bitki
ortlislinlin arttirilmas1 ve korunmasi icin etkili kararlar verilmesi i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

Saha, Das ve Manda (2022), bir drenaj havzasinin jeomorfik 6zellikleri ve
hidrolojik davranisi hakkinda bilgi edinilmesi kolaylastiran morfometrik parametrelerin
analizleri ile CBS ve Uzaktan Algilama kullanarak “Investigation of the watershed
hydro-morphologic characteristics through the morphometric analysis: A study on
Rayeng Basin in Darjeeling Himalaya” adli ¢alismay1 yapmuslardir. Hidrolojik verilerin
mevcut olmadigr bu havzanin, hidro-jeomorfik 6zelliklerinin degerlendirilmesinde

yardimc1 olmasi amaci giidiilmiistiir.

Shekar ve Mathew (2022) tarafindan hazirlanan “Evaluation of morphometric
and hypsometric analysis of the Bagh River Basin using Remote Sensing and
Geographic Information System techniques” adli makalede, CBS ve Uzaktan
Algilama’nin, Bagh Nehri Havzasi’nda erozyonal siire¢lerin hizinin ve araligmin

yaklagik olarak tahmin etmede kullanilabilecegi saptanmustir.

Mani, Kumari ve Badola’nin (2022) “Morphometric analysis of Suswa River
Basin using geospatial techniques” ¢alismasinda, Suswa Havzasi’nin hidrolojik ve
morfolojik 6zelliklerin drenaj morfometrik parametreleri ile anlasilabilecegini
belirlemistir. Mevcut ¢alisma; topografya, drenaj sistemi, akarsu uzunlugu, su boliimii,

jeomorfolojik kurulum, havzalarin smiflandirilmasi ve yonetimi i¢in ¢ok dnemli olan
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diger kritik faktorlere iliskin kesin veriler saglamistir. Havzanin drenaj sistemi 6ncelikle
dendritik tipte olup, infiltrasyon orani ve yiizey akisi da dahil olmak lizere gesitli
topografik yonlerin anlasilmasma yardimei olmustur. Bu ¢aligmada olgiilen 6zellikler,
havza yonetimi i¢in uygulanabilecek yiizey suyu birikimi ve bosalimina ydnelik
eylemlerin goriildiigli bolgeleri vurgulamaktadir. Bu ¢aligma herhangi bir arazide mikro

diizeyde dogal kaynaklar1 yonetmek i¢in 6rnek arastirmalardan biridir.
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GIRIS

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi, Gaziantep ili sinirlart ile Kilis ili smirlar1 icerinde
kalmaktadir. Hatay-Maras Grabeni dogusunda bulunan Kartal Dagi, Burunkaya Tepesi
ve Sof Dagi; havzanin sirasiyla kuzeybati, kuzey ve kuzeydogu smirmi olustururlar.
Glineyinde Suriye sinir1, Karruca Dagi’ndan giineye dogru devam ederek Kotomandagi
Tepesi’'ne kadar bati sinir1 ¢izilir. Doguda Sof Dagi’ndan baslayarak Gaziantep
Platosu’nun bat1 sinirindaki bazalt yiizeyini takip ederek Hayberi Dagi’ni igeri alacak
sekilde devam eder. Bu simirlar, havzanin su toplama alanina tekabiil edecek sekilde, su
boliimii ¢izgileri baz alinarak belirlenmistir. Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi kesisimi,
havzay1 hemen hemen kuzey ve giiney olarak ikiye bolmektedir (Hata! Bagvuru kaynagi

bulunamadi.).

Afrin Cayi, Kartal Dagi’ndan dogarak giineye dogru akis gosteren Degirmen
Dere ve baska birka¢ derenin birlesmesi ile devam eder. Dogudan bu kola katilan ve
kaynagmi Sof Dagi’ndan alan Kara Dere ile birlesip Karaafrin Deresi adin1 alir. Sonra
dogudan Gaziantep sehri batisindaki platoluk alanlarin sularini birgok dere ile toplayip
olusan Bozafrin Deresi ile birleserek Afrin Cay1 adini alir. Daha giineye dogru Diimbiilli
Dagi’ndan itibaren, sularin1 Karruca Dagi’ndan alarak ve bazalt kiitlelerini yararak
devam eden batidan Deligay Deresi ile birlesir. Suriye sinirma 3-4 km kala dogudan
Besenli (Bagpinar) Kaynagi’nin besledigi Kiacik Deresi’ni alarak Tiirkiye sinirlarinda
birkag¢ kilometre akis gosterir ve Cat Deresi’ni de kendisine katarak Suriye tarafina
gecer. Boylece smirlarimiz igerisinde yaklasik 70 kilometrelik bir uzunluga ulasir ve
smir1 terk ettikten 5-6 km sonra en 6nemli kolu olan Sabunsuyu Deresi ile birlesir.
Giineybati istikametinde devam eder ve tekrar Tiirkiye sinirina girerek Amik Ovasi’na

ulasir, oradan da Asi Nehri’ne karisir.

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda jeolojik ve litolojik olarak Orojenik Flis Zonu ve
bunun diginda Ust Kretase, Paleojen ve Miyosen killi kirectasi, kirectasi, kil, marn ve
ofiyolit karmasig ile zeminin ¢ogu kesiminde serpantinlerden ihtiva olmasi, rélyefin
parcali olmasi, egimlerin kisa uzakliklarda biiylik degisimler arz etmesi ve bitki
ortiistiniin siddetli tahrip edilmesi sizma yerine yiizeysel akis kosullarmin egemen
olmasni saglar. Arazi, Miyosen sonunda olusan fay sistemleriyle yarilmis ve bu yarilmis

kisimlar Kuvaterner iclerine kadar devam eden bazalt akintilari ile ortiilmiis Afrin Cay1
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ve kollar1 bu ortiileri yarmustir. En yash formasyon Ust Kretase Maestrihtiyen zamanl

kili kiregtasidir (DSI, 2015)(Harita 2).

Afrin Cay1, smira 7-8 km uzaklikta Islahiye asfalti yiizeyindeki Afrin
Kopriisii’'nde yapilan 1969-2018 yillar1 aras1 47 yillik (1973, 1974 ve 1994 yillarinda
dlgiim yapilmamistir) dlgiimlere gore yillik ortalama 2.88 m?/sn su tasimaktadir (DS,
2018).

Havzada biiyiik toprak gruplari olarak; Kirmizi Akdeniz topraklari, Kirmizimsi1
kahverengi topraklar, Kire¢siz kahverengi orman topraklari, Bazaltik topraklar,
Koliivyal topraklar ve Aliivyal topraklar etkin durumdadir. Bunlardan en genis yayilis

alanina sahip olan, Kirmizimsi kahverengi topraklardir.

Fiziki yapilar1 tinli ve killi tinl olan topraklar silis asitince fakir, seski oksitler
ve Ozellikle demir oksit oran1 bakimindan zengindirler. Anakayalari olan kirectaslarina
gore ise silis asiti ve seski oksit oranlar1 ise 8-10 kat daha fazladir. Buna karsin toprak
alkalilik oran1 bakimindan fakirlesme durumunda, alkali tuzlar bakimindan ise, yagislh
bolge topraklarina nazaran nispi bir fazlalik gostermektedir. Kire¢ge zengin olan
topraklarm iizerinde olusmasina ragmen kolayca yikanabildiginden, kire¢ bakimindan
fazlalik gostermez. Bu topraklarin olusumunda Akdeniz iklimin 6nemli rol oynamasina
karsimn, kalkerli kayag¢lardan kirecin yikanarak uzaklasmasi, buna karsi seski oksitlerin

ve silis asidinin birikmesi 6nemle tesir etmeye devam eder (Kesici, 1994).

Arastirma sahasida hakim olan iklim karakteri genel hatlar1 itibari ile Akdeniz
iklimidir. Fakat denizellikten uzak ve yeryiizii sekilleri nedeniyle geg¢it vermemesi
Karasal iklim etkisinde de olmasina neden olur. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve
yagisl gegmektedir. Kar yagisi ve don olaylar1 fazla goriilmektedir. Yiiksek kesimlerde

kislar karl ve soguktur.

Dogal bitki oOrtiisiinii, sicaklik ve 151k istegi yiiksek ve kurakliga dayanikli olan
kizilgam (Pinus brutia) ve bunlarin tahrip edildigi yerlerde her zaman yesil olan makiler
olusturur. Genel olarak havzada agag tiirleri olarak Katran ardic1 (Juniperus oxycedrus),

Kestane (Castanea sativa), Mese (Quercus) ve Sedir (Cedrus) goriiliir.
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1. UYGULAMALI HIDROGRAFYA OZELLIKLERINi
ETKILEYEN FAKTORLER

1.1. Jeolojik Ozellikler

Arastirma alan1 ve g¢evresinin jeolojik donemler boyunca gegirdigi siiregler
degerlendirildiginde; bdlgede farkli yas ve litolojilerde kayag topluluklarinin yayilim
gosterdigi ve bu birimlerin kimi yerde konkordant, kimi yerde yatay diskordant ya da
acil1 diskordant halinde birbirini tizerledigi, tabaka egimlerinin tektonizmanin etkisiyle

cesitlendigi goriiliir (Harita 2).

Havzanm jeolojik haritasima bakildiginda, Mesozoyik donemlerden giiniimiize
kadar degisen jeolojik formasyon serilerinin mostra verdigi (yiizeylendigi)
anlasilmaktadir. Havzadaki en dikkat ¢ekici unsurlardan biri; genel olarak giineybati-
kuzeydogu gidis gosteren bindirme zonudur. Anadolu Levhasi ile Arabistan Levhasi’nin
kesisim noktasi olan bu bindirme zonunun giiney, giineydogu ve dogusunu yaygin
sekilde Mesozoyik’in sedimanter kayaglari, Tersiyer’e ait sedimanter ve bazaltik
kiitleler meydana getirir. Kuzeyde kalan zonun hemen hemen tiim alanini magmatik
kokenli olan ultrabazik kayaclar, volkanitler, serpantinit radyolarit, ¢ortlii kiregtasi,
aglomera, farkli yaslarda kiregtas1 bloklar1 ile ofiyolit karmasig1 kaplar (DSI, 2015).
Bindirme zonundaki kivrimlar1 olusturan Ust Kretase formasyonlarmm serpantinlerin
altina daldig1 belirlenmistir (Tolun & Pamir, 1975; Kesici, 1994) (Harita 2). Afrin Cay1
ve kollarmin dogrudan etkisiyle, zaman zaman da iklimin ve kiitle hareketlerinin
katkistyla ortaya ¢ikan asinim sonucu, bolgedeki bazalt kiitleleri parcali halde bulunur.
Bunlarim disinda; nispeten daha algak kesimlerde, diizliikklerde ve ¢ukur alanlarda
asmimla tasmip getirilen gevsek malzemeler birikmis ve Kuaterner’e ait aliivyon

serilerini meydana getirmistir.

Arastirma alanindaki kayac¢ topluluklarinin stratigrafik olarak dizilisine
bakildiginda; ulasilabilen veriler eskiden yeniye dogru asagidaki sekilde derlenerek

sunulmustur (Harita 2).
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1.1.1. Mesozoyik
1.1.1.1. Kretase (Ust Kretase)
1.1.1.1.a. Dolomit-Dolomitik Kire¢tasi-Kire¢tas: (Kketl)

Afrin Cayr’nin havzasinda mostra vermemis olsa da, 100-500 m’ler arasinda
degisen kalinliklarda daha geng tabakalarin altinda yer almaktadir (Sekil 1). Taban
seviyeleri gri-koyu gri renkli kalin tabakali dolomit, yine gri renkli orta-kalin tabakali
¢ort yumrulu killi kirectasi, marn, kumtasi, ara tabakali dolomitik kiregtasi iist seviyeleri
acik gri-siyah renkli, kalin tabakali ¢ort yumrulu fosil kavkilt marn ara tabakali
kiregtaglarindan olusur. Litolojik yapisi itibari ile gecirimsizdir (Harita 2, Sekil 1)
(Tolun & Pamir, 1975; DSI, 2015).

1.1.1.1.b. Killi Kumlu Kirectasi, Marn, Killi Kirectas1 (Kk¢t2)

Havzada yaygin bir kaya¢ cesidi olarak karsilasiimaktadir. Ik tanimlamasi
Gossage (1956) tarafindan yapilmistir. Birim ¢ogunlukla agik boz renkli killi kiregtaslari
ile temsil edilmektedir. Formasyonun taban seviyelerinde acgik kahve-sar1 ve yesilimsi
renkli, kire¢ ¢imentolu, kuvars taneli kumtas1 bulunur. Orta seviyelerinde boz agik gri
renkli, ince marn ara katkili, ince- orta tabakali, kirilgan killi kiregtas1 gozlenirken; iist
seviyelere dogru a¢ik-boz- beyazimsi tebesir goriiniimlii kiregtaslarina gegilir. Aralarda
yumru sekilli marnlar goriilmekte olup, agik self havza kenarinda ¢okelim gosterdigi

belirlenmistir (Harita 2, Sekil 1) (MTA, 2010).

1.1.2. Senozoyik
1.1.2.1. Paleojen
1.1.2.1.a. Ofiyolit Karmasig: (Kof)

436 km? alanla bindirme zonu ile havzanin kuzey bolgesinde hemen hemen
tamamen yiizeylenen ofiyolit karmasigi, havzada en fazla yiizeylenen formasyondur.
Okyanus tabaninda tektonizma ile magmatik faaliyetlerin sonucunda sedimantasyon
sonrasinda bu karmasik yapilar olusmustur. Hakim kayag tiirii olarak ultrabazik kayaclar
ve serpantinit radyolarit igeren, volkanitler, ¢ortlii veya degisken boyutlarda bej-gri, yer

yer kirmizi renkli kalin-¢ok kalin tabakali kristalize kiregtaslari, aglomera, lav akintilari,
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farkli yaslarda kiregtasi bloklarmin tektonik dokanakla bir aradadir. Birim, genellikle
kirmizims1 bir renk ve yumusak bir topografya sunar. Yasi belirlenirken bu farkl
kayaglarin ¢okelme yasi baz alinmaktadwr. 400-500 m kalinliktaki birimin taban
dokanag1 Ust Kretase yash killi kirectaslariyla tektoniktir. Ust seviyelerde kirik ve
catlakli olarak serpantinitler ve kiregtaglar1 porozite kismen artar bu nedenle az
gecirimlidir. Ofiyolit karmasiginin, yamag-derin deniz ortaminda c¢okeldigi tespit
edilmistir (Harita 2, Sekil 1) (Tolun & Pamir, 1975; Ketin, 1983; MTA, 2010; DSI,
2015).

1.1.2.1.b. Killi Kiregtasi-Marn-Kumtas1 Ara Banth Marn (KPmrn)

Havzada en fazla 184 km? olarak ikinci olarak yiizeylenir. Taban seviyeleri
krem-bej renkli, sert-yumusak, milli, kalin tabakali, serpantin, kirectasi, ¢akiltasi ara
bantli kumlu tebesir, orta seviyeleri agik gri renkli, yumusak, milli, mikali, ince seyl ve
kumlu kiregtas1 ara tabakali ince-orta-kalin tabakali marn, iist seviyeleri pembe gri
renkli, tebesir ara tabakali, yer yer agik yesil gri renkli, ince tabakali, ¢ort yumrulu marn
ara tabakali, az gecirimli killi kiregtas1 kaya tiirlerinden olusur. Yaklagik 150-500 m
arasinda degisen kalinliktaki birimin taban dokanagi Ust Kretase yash killi-kumlu
kirectaslariyla uyumludur ve ofiyolit karmasigi ile tektoniktir (Harita 2, Sekil 1) (Tolun
& Pamir, 1975; DSI, 2015).

1.1.2.1.c. Killi Cakiltasi-Cakilh Kirectasi-Tebesirli Kirectasi-Kavkih Kirectasi
(Ekget)

Giiveng (1973) tarafindan tanimlanan bu birim, havzanin giineydogusu, dogu ve
kuzeyinde toplam 53 km? ile bazalt kiitleleri harici KPmrn’den sonra en fazla yiizeylenen
birimdir. Altta killi-cakilli kiregtasi ile baglar. Cortlii ve gakilli kiregtaslari, genellikle
gri-bej renginde olup, orta-kalin tabakalidir. Uzerine ¢ort bantlar1 iceren tebesirli
kiregtag1 gelir ve en istiinii beyaz renkli gevsek dokulu tebesirler 6rter. 100-500 m
arasinda degisen kalinliktaki birimin taban dokanagi Ust Kretase-Paleosen, tavan
dokanagi Oligosen yasli birimlerle yer yer havzada Neojen yash bazaltlarla uyumludur.
Bu birimin, havza kenar1 ve derin self kenarinda, mikro fasiyeste ¢okeldigi anlasilmistir

(Harita 2, Sekil 1) (MTA, 2010).
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1.1.2.1.d. Marnh-Marnh Kirectasi-Tebesirli Kirectasi (Omrn)

Ust Eosen-Alt Oligosen arahigma ait olan birim, Wilson ve Krummenacher
(1957) tarafindan tanimlanmistir. Besenli Koyii dogusunda ve Polateli ilge merkezi
giineyinde havza sinirinda az bir alanda yiizeylenir. Hakim kaya tiirli marnlar olan,
tabandan itibaren acgik gri renkli, yumusak, killi-milli, marn-¢ort ardalanmali marn-
marnl kiregtagi, iist seviyeleri killi-tebesirli bir birimdir. Az geg¢irimli killi kiregtaslari,
havza kenar1 veya derin self kenarinin olusturdugu mikrofasiyes ortaminda, gegirimli
kirectaslar1 ise calkantili s1g su ortaminda birikmistir. Eosen yasli birimler iizerinde
uyumlu bir dokanakligi vardir (Harita 2, Sekil 1) (Tolun & Pamir, 1975; MTA, 2010;
DSI, 2015).

1.1.3. Neojen
1.1.3.1. Kirectas1 (MKkct)

Calisma alaninda Polateli ilge merkezi ¢evresindeki kisith bir alanda karsilasilan
bu birim, Peksii (1969) tarafindan tanimlanmistir. Yer yer resifal karakterdeki
kirectaslarindan olusan birimin kalinligi 0-150 m’ler arasinda degisir. Altta krem-
beyazimsi-kirli sar1 renkli kirectaglar1 baglamakta, iizerinde yine kirli sar1 renkli, orta-
kalin tabakali, ¢ort yumrulu kiregtasi yer almaktadir. En tstte ise; beyazimsi1 krem-Kirli
sar1 renkli kalin-gok kalin tabakali, az ¢ort yumrulu, az gecirimli fosilli kiregtaslar
bulunur (MTA, 2010). Birim, kuzeyden giineye dogru ilerleyen denizin, self kenar1 ve
gerisindeki s1g alanlarda resif tipi yigilmis olan karbonatlar halinde ¢6kelmistir (Harita
2, Sekil 1) (Tanyol, Yakar, & Ediger, 1997).

1.1.3.1.a. Cakiltasi-Kumtasi-Seyl-Cakilh Kiltas1 (Mfl)

Musabeyli ilge merkezi giineyinde ve Bagaras1 Koyii kuzeybatisinda ¢ok dar bir
alanda goriilen, ¢akiltasi, kumtasi, seyller ardalanmali akarsu ile kumtasi, marn gibi g6l
¢Okellerinin ardalanmas: ile kalmlhigi 0-150 m arasinda, az gegirimlidir. Ofiyolit
karmasig1 ve Ust Kretase-Paleosen yasl birimler iizerine dokanakligi uyumsuzdur
(Harita 2, Sekil 1) (Tolun & Pamir, 1975; DSI, 2015).
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1.1.3.1.b. Bazalt (Mbz)

Toplam 54 km? alanda az gegirimli olarak yayilan bazalt birimi, Yoldemir (1987)
tarafindan tanimlanmistir. Genel olarak kirmizimsi-koyu kahve-koyu gri ve siyahimsi
renkte, cogunlukla tabakasiz, yer yer ise ¢cok kalin tabakali olan birimin gdzenek igeren
kesimlerinde kalsit dolgulara rastlanmistir. Lav akimtilar1 ve aglomeralarla birlikte tiif
yiizeylenmeleri de goriiliir. Bu bazaltlarin kaynaginin Dogu Anadolu Fay sistemiyle
iligkili oldugu diistiniilmektedir. Kalmliklar, 0-50 m arasinda olup, diger
formasyonlarin tizerine agisal uyumsuzlukla gelmistir (MTA, 2010). Ulu, Geng, Giray,
Metin, Corekgioglu, Orgen, Ercan, Yasar ve Karabiyikoglu’nun (1991) yaptigi yas
Olgtimlendirmesinin sonucunda, Miyosen sonuna ait olduklar1 belirlenmistir (Harita 2,

Sekil 1) (Tolun & Pamir, 1975; DSI, 2015).

1.1.4. Kuvaterner
1.1.4.1. Aliivyon (Qal)

Calisma alanda yer alan en geng Ortii birimini meydana getiren aliivyonlar, Afrin
Cay1 ve kollar1 boyunca yayilmistir. Kuvaterner donemine ait gevsek, tutturulmamis
kum, kil, ¢akil ve gamur gibi materyaller, egime baglh olarak sedimantasyon gosterirler.
Cakil baskin fasiyesler (ortamlar), yiiksek enerjili kesimleri gosterirken (Miall, 1985),
camur fasiyesleri daha sakin ve durgun donemlere isaret eder. DSI (2015) verilerine
gore; 15 km?’lik alanda yiizeylenen aliivyonlar, havzanin engebeli olmas1 nedeniyle

fazla kalmlik gosterememislerdir (Harita 2, Sekil 1).
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2015)
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1.2.Caliyma Alaminin Paleocografik ve Paleotektonik Gelisimi

Tiirkiye, Alpin Siradaglar kusaginda ve bu kusagin Dogu Akdeniz (Dogu Tetis)
kesiminde yer alir. Buna bagli olarak da, Eski ve Yeni Tetis Denizi’nin (zaman zaman
da Tetis Okyanusu’nun) jeotektonik evrimine bagl olarak olusmus ve gelismistir.
Calisma alaninin da i¢inde bulundugu Gilineydogu Anadolu Kenar Kivrimlar1 bolgesi,
iilkemizi olusturan diger tektonik birliklere (Pontidler, Anatolidler ve Toridler) kiyasla
daha gengctir ve temel gelisimini Miyosen sonu-Pliyosen basinda tamamlamistir (Ketin,
1983).

Sengo6r ve Yilmaz’a gore (1981); Paleozoik’in Permiyen araliginda (Yaklasik
250-300 milyon y1l kadar 6nce), Tiirkiye nin bugiinkii alaninin tamami, Gondwana ad1
verilen biiyiik bir kitanin kuzey kenarmnda bir yer isgal ediyordu. Sonrasinda, dalma-
batma zonunun iizerinde marjinal bir havza acilmis ve Triyas baslarinda bu smir
bozulmustur. Mesozoyik donemini temsil eden Triyas sonu-Jura basinda agilip
riftlesmeye baslayan ve Anadolu’da bir Alpin Jeosenklinali olusturan Neo-Tetis,
Kambriyen’den baslayarak biitiin devirler boyunca bir sedimentasyon havzasi meydana
getirmis; bugiinkii karalar1 teskil eden formasyonlarin ¢ogu s1g deniz (kita kenari, self)
fasiyesinde birikmistir. Ozellikle ¢alisma alaninda yaygin olan ofiyolitlerin yayilimi ve
karbonat platformlarinin olusumu Kretase basinda gerceklesirken, Alt-Orta Miosen

déneminde Ciingiis Havzasi tiimiiyle kapanmistir (Ketin, 1983).

Sengor (1980), okyanus ortasi sirtinin iraksayan levha hareketine bagli olarak ve
Kizildeniz’deki agilmaya bagli olarak Arabistan Levhasi’nin Afrika Levhasi ile birlikte
kuzeye dogru siiriiklendigini ifade etmektedir. Boylece Anadolu mikro kitasi olusarak
Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu fay zonlar1 boyunca batiya dogru kagmaya baslamistir
(Sengor, 1980; Sengdr ve Yilmaz, 1983). Arabistan Levhasi’nin Giineydogu Anadolu
bindirmesi boyunca Avrasya Levhasi’nin altina dalma hareketi nedeniyle, Anadolu’da
Kuzey-giiney dogrultulu sikigsma rejimi ortaya ¢ikmis; boylece ¢ok sayida antiklinal,
bunlar arasinda havzalar, yer yer ters faylar ve bindirmeler goriilmiistiir (Ketin, 1983;

Saroglu & Yilmaz, 1986; Kogyigit, 2013).

Arap Levhast’nin bir pargasi olan bugiinkii Glineydogu Anadolu, yapisal olarak
giineyden kuzeye dogru kalin ¢okel istifi iceren 3 farkli zondan meydana gelir. Bunlar;

Arap Platformu, ekay (fay ve saryaj dilimleri) zonu ve nap alanidir (ofiyolitler ve
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metamorfitler). Platform lizerine ilk ofiyolit naplarinin Maastrihtiyen’de (Kretase sonu),

ikinci ofiyolit serisinin ise Eosen’de yerlestigi belirlenmistir (Y1lmaz & Yigitbas, 1990).

Bolge, Geg¢ Kretase’de, Orta Eosen’de ve Miyosen’de ii¢ etkili tektonik evre
gecirerek bugiinkii seklini almistir (Y1lmaz, 1993). Terlemez, Sentiirk, Ates, Stimengen
ve Oral’a gore (1992), Arap Levhast ile Anadolu Levhasi arasindaki en son kita-kita
carpismasi Geg Serravaliyen’de (Orta Miyosen sonu) meydana gelmistir. Bolgede; Orta-
Ust Miyosen yastaki akarsu-gol ¢okelleri, Ust Miyosen yastaki bazaltlar ve Pliyosen
yastaki akarsu-gol materyalleri, alttaki eski birimleri Ortmektedir. Daha yash
formasyonlar ise, cogu kez diskordansli, dik tabakali, devrik durumlu veya bindirmeli
olacak sekilde kivrilmis ya da kirilmaya ugramistir. Bunlara ek olarak, kita-kita
carpigsmasiyla yer yer Neojen-Kuaterner volkanizmasi da etkisini gostermistir (Ketin,
1983; Yimaz & Duran, 1997). Regresyon donemlerinde asmimin canlanmasiyla
denizlere daha fazla materyal tasinmis, transgresyonlarda ise asinim zayifladigi i¢in

jeosenklinallerde tortul birikimi oran1 azalmistir.

Coskun’a gore (2004) bolgedeki paleojeolojik evrim arastirmalari, Giineydogu
Anadolu’nun Paleozoyik’ten Kretase doneminin sonuna kadar tektonik olarak fazlaca
duragan oldugunu ve bu devredeki boyunca yapisal egilimlerin BGB-DKD seklinde
yonlendigini ortaya koymaktadir. Sonrasinda, Kizildeniz’in agilmasina bagli olarak,
yapisal hatlardaki mevcut egilimler saat yoniiniin tersine dogru ve GB-KD yoOniine
cevrilmistir. Genel olarak KB-GD yonlii sikisma kuvvetlerinin etkisine maruz kalan bu
kusak iizerinde yiizeylenmis olan birimler, KD-GB yoniinde uzanirlar (MTA, 2022).
Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki yapisal hatlara bakildiginda, genel yonelimin buna
uydugu ve GB-KD istikamette oldugu goriilmektedir.

Bolgedeki kita-kita carpigsmasi, Gilineydogu Anadolu’daki etkilerinin yanisira,
batida Antakya cevresinde, kuzeyde Kahramanmarag, Malatya, Bitlis, Sirnak, Hakkari
cevresinde ve Van Golii glineyinde, daha kuzeydeki Dogu Anadolu’nun i¢ kesimlerinde
de sikisma rejimini yansitan tektonizma baglatmistir. Boylece, Dogu Anadolu’da da
kivrilma, bindirme, faylanma ve kitasal kabugun o6zelliklerine gore c¢esitlenen
volkanizma hareketleri goriilmiistiir. Genel anlamda, kuzey-giliney yoniinde daralma,
dogu-bat1 yoniinde uzama olarak ortaya c¢ikan tektonik etkilerle, kitasal kabuk
kalinlagsmis ve bolge 2 km kadar yiikselmistir (Saroglu & Yilmaz, 1986; Yilmaz,
Saroglu, & Giiner, 1987).
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Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin bat1 ve kuzey kesiminde sol yanal dogrultu atiml
Dogu Anadolu Fay Zonu, bat1 ve giiney kesiminde ise sol yonlii dogrultu atiml1 Oliideniz
Transform Fay Zonu yer alir. Tatar, Piper, Glirsoy, Heimann ve Kocabulut (2004); 36,5°
kuzey enleminin kuzey kesiminde, Olii Deniz Fay Zonu’nun {i¢ ana fay segmentine
(Amanos Fay Zonu, Dogu Hatay Fay1 ve Afrin Fay1) boliindiiglinii ifade etmislerdir.
Karabacak’a gore (2007); Afrin Fayi’'nin, Dogu Hatay Fayi’'nin ve Karasu Vadisi
dogusundaki kivrim kusaklarinin yaklagik 2-3 mm/yil’lik bir aktiviteyi paylagmasi
gerekmektedir. Cambazoglu, Eker, Kockar ve Akgiin (2013) ise; Olii Deniz Fay
Zonu’na ait Afrin Fay segmentinin 6.9 biiyiikliiglinde bir deprem liretebilme potansiyeli
oldugunu hesaplamislardir. Ambraseys ve White (1997), 13 Agustos 1822 tarihinde 7.4
biiyiikliiglinde meydana gelen tarihsel bir depremde Amik Ovasi ve Afrin Cayi
cevresindeki kdylerde biiyiik hasar meydana geldigini; Afrin Cay1’nin ve Asi Nehri’nin
bazi kesimlerinde yatagmi terk ettigini yazmistir. En giincel seizma etkilerine
bakildiginda; 6 Subat 2023 Kahramanmaras-Pazarcik (Mw=7.7) ve Elbistan (Mw=7.6)
depremlerinden (Giicek, Afacan ve Zorluer, 2023) etkilenmis olan 11 il arasinda Kilis

ili ve yaki ¢evresinin de bulundugu gortiliir.

Calisma alaninin batisindaki Musabeyli’nin giineyinde kiregtasi ve dolomitten
olusan Ismailaga Dagi, Kotaman Dagi ve Cakir Dagi birer antiklinal teskil eder.
Giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan bu hat, birbirine paralel faylarla kesilmistir.
Daha kuzeydoguda Kogcagiz ve Hacikdy arasinda, yine giineybati-kuzeydogu yonli
uzanan bir diger antiklinal ekseni, bolgedeki sikisma rejiminin isaretleridir. Kretase
kirectaslarinda ve Tersiyer yash karisik tortul ya da volkanik birimler iizerinde
gergceklesen kivrilmalar sonucu antiklinaller yiikselmis ve bunlarin oniindeki g¢ukur
sahalar Kuaterner’de tasman aliivyonlarla ve bolgesel ¢ikis gosteren bazaltlarla
Ortiilmiistiir. MTA tarafindan hazirlanan haritalardan ¢ikarilan sonuglara gore; ¢akilli
kiregtasi, killi kiregtasi, marn, kiltasi ve silttas1 karisimindan olusan formasyonlar,

kuzeybatidaki ofiyolit karmasigi lizerine dogru siirliklenmistir.

Calisma alaninda bazalt ve piroklastik malzemenin olusturdugu Ust Miosen
olarak yaslandirilan volkanik birimler, Terlemez vd. (1992) tarafindan belirlenmistir. Bu
dayanikli ve yiiksek daglik kesimleri olusturan bazalt kiitleleri yer yer aglomera, tiifit,

bazalt ve ¢ortlii kiregtasindan olusan Eosen yasli formasyon birimiyle yanal gegislidir.
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Dogu Anadolu ve Gilineydogu Anadolu’daki sikisma ve yiikselmelerin
gerceklestigi  kesimlerde, kuzey-gliney yonlii akarsular iizerinde yarma vadiler
geligirken, dogu-bat1 yoniindeki akarsu kesimlerinde mendereslenmeler ve gomiik
menderesler ortaya ¢ikmistir (Saroglu & Yilmaz, 1986). Afrin Cay1 ve kollarmin
olusturdugu enine V vadi profillerinin oldugu ve nispeten iki diizliik arasinda yer alan
yiikksek bolimlerde antesedant ya da epijenik (siirempoze) yarma vadiler olusturdugu
gortliir. Bolge, hem antesedant yarma vadiler hem de epijenik (slirempoze) vadiler
icerdiginden, polisiklik bir havza 6zelligi gosterir (Atalay, 2018). Orman ve Su isleri
Bakanlig1 (2019) raporunda; faylarla sinirlanan sirtlarda akig gosteren derelerin Kretase
kalkerlerine saplandiklar1 ve yer yer epijenik bogazlar meydana getirdikleri
belirtilmektedir. Epijeninin nedeni, Onceden bdlgeyi kaplayan bazalt Ortiilerinin
asindirilmig olmasidir. Dolayisiyla aragtirma sahasinda epijeninin kanit1 olan kalinti
bazalt ortiileri, antesedansin kanit1 olan sekiler (taracalar) gozlenebilir. Yine ayni rapora
gore (Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2019); bat1 yamaglarinda yiikselmeyi gosteren asili
vadilere rastlanan Afrin Vadisi, Polateli ilge merkezinin kuzeybatisindaki Belenozi
Koyl g¢evresinde Kretase kalkerleri tizerinde, garpaklar1 8-10 m yiiksekte yer alan

gomiik menderesler meydana getirmistir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Belenozii Koyii yakinimdaki gdmiik menderesler (Kaynak: Google Earth)
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Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki litolojik birimlerin 6zellikleriyle, bolgede
mevcut yersekilleri arasinda dogrudan iliskiler géze ¢arpmaktadir. Direngli kayaclarin
bulundugu ve sizmanin zayif oldugu sarp yamaglar iizerinde yiizeysel ve ¢izgisel akis
oraninda artig goriiliir. Catlakli ve bosluklu Mesozoyik ve Tersiyer’e ait karbonatl
formasyonlar ise gecirimlilige bagli olarak kimyasal ¢0zliinmeye ¢ok daha fazla
elverislidir. Yiksekten inen akarsularin, ana yataga kavustugu yamaclarin eteginde
birikinti koni ve yelpazeleri, menderes biikliimlerinin i¢inde kum-kil yiginak alanlar1

olusmustur.

Havzadaki jeolojik birimlerin az geg¢irimli veya geg¢irimli olan kiregtasi gibi
tabakalarin yayilisinin ¢cok az ve igeriginde bagka litolojik birimlerin ihtiva olmasi akifer
olusumunu engeller. Yine bazalt kiitlelerinin sogurken olusan catlakli yapis1 yeralt1 suyu
tasimaya elverislidir, fakat havzada yayilimi azdir. Arazinin tektonizmaya ugramasi ile
kisa mesafede egim degisikliginin fazla olmasi, bitki Ortiisiiniin tahribi (Kesici, 1994)
sizmadan ¢ok yiizey akisina neden olmaktadir. Havzada su kaynagi olusumu ve akarsu
kaynaktan beslenmesi, havzanin litolojik yapis1 da goz oniine alindiginda mevsimlik
olarak degisiklik gostermektedir. Havzada tek belirgin kaynak, giineyde bulunan Besenli
Koyii civarindaki Besenli (Baspinar) Kaynagi’dir. Yine mevsimlik olarak degismekle
birlikte, bu kaynak Kinacik Deresi’nin olusumuna ve beslenmesine katki saglar. Daha
giineyde, Tiirkiye-Suriye smirmma kus ucusu 3 km mesafede Delicay Deresi Afrin
Cayr’na karigir ve bu bolgede daha genis bir vadi olusturarak sinirimizdan ¢ikar (Harita
2). Biitiin bu 6zellikleriyle havza ve yakin ¢evresi, olusum ve gelisimini giinlimiizde de

surdirmektedir.
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1.3. Jeomorfolojik Ozellikler
1.3.1. Daghk Alan

Havzanm batisinda bulunan eski volkanik Karruca Dagi 1220 m yiikseltiye
sahiptir (Fotograf 2). Bu volkanik dagdan, Kuvaterner’e kadar devam eden lav akmtilari
ile havza kaplanmig, akarsularin yarmasi sonucu tepelerde bir ortii seklinde kalmigstir
(Kesici, 1994). Genellikle havzanin giiney kesiminde bulunan bu kiitleler; Abuzzam
Dag1 (Fotograf 3), Hayberi Dagi ve Diimbiillii Dagi, Kottomandagi Tepesi, Ceylan
Tepesi, Koncadag Tepesi, Karadinekkalesi Tepesi (Fotograf 7), Biiyiikdag Tepesi,
Tekesivrisi Tepesi (Fotograf 6) ve Boruklubor Tepesi’dir. Bu kiitlelerin yiikseltileri 800
m ile 950 m arasinda degismektedir. Havzanin kuzeybati sinir1 olan Kartal Daglar1 1170
m, kuzeyinde Burunkaya Tepesi 1300 m (Fotograf 5) ve Sof Dag1 1486 m (Fotograf 4)

ile en yiiksek noktalarini olugturmaktadar.

Fotograf 2: Deligay Deresi Alt Havzasi’nda Karruca Dagi giliney baki tarafindan

goriliniim ve onde zeytin yetistirme alanlar1
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Fotograf 3: Asimetrik goriinimlii Abbuzam Dagi’nin dik¢e dag eteklerinde olusmus
birikinti koni ve yelpazelerine kuzeybatidan giineydoguya bakis. Delicay
Deresi lizerinde insa edilen Balikli Goleti ve on kesimde zeytinlikler

goriilmektedir.
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Fotograf 4: Kara Dere’nin dogdugu Sof Dag1 ve ¢evresinin gliney baki yoniindeki zayif

vejetasyon ve asinim yiizeyleri, 6n kesimde Antep fistig1 agaclari
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Fotograf 5: Degirmen Deresi Alt Havzasi’nda, bindirme ile yiikselen Sarikaya Dagi’nin
giiney ucunu olusturan kumtasi, cakiltasi ve marnl zirvesiyle Burunkaya

Tepesi’nin (1336 m) giiney yonden goriiniimii
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Fotograf 6: 1165 m yiikseltide bulunan ve ofiyolit serisinden meydana gelen Tekesivrisi

Tepesi’ne glineydogu yoniinden bakis

<

Fotograf 7: Bozafrin Deresi Alt Havzasi’nda 1083 m rakimli seyrek meselerle kapl

Karadimnekkalesi Tepesi’nin giiney bak1 yoniinden goriiniimii
“+1



1.3.2. Platoluk Alan

Arazinin gesitli sertlikte kayaclar ihtiva etmesi ve genellikle bazalt, marnli-killi
ve kumlu tabaklarda tektonik itilmelerle kolayca catlaklarin olusmasi nedeniyle
asmmalar fazla olmus ve sonucunda yer yer yarilmistir. 500 m ile 1000 m arasinda
yiikseltisi degisen plato alanlar1 Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi. ve Harita 4
incelendiginde akarsularin ve iklimin de etkisi ile nasil agindirildig: goriillmektedir. Hafif
engebeli diizliikler seklinde olan platoluk alan 6zellikle havzanin giiney kisminda
yiikselmeye ugradigindan, bu bolgede akarsu yarilmalar1 sonucu par¢alanmis sekildedir

(Fotograf 9).

Plato alanlari; ofiyolit karmasigi ile marn iizerinde Paleosen yasli ve yer yer Ust

Kretase yasl killi kiregtas1 iizerinde gelisme gostermistir. Miyosen sonu-Pliyosen’de

devam eden bazalt akintilarmin olusturdugu birkag yapisal diizlikk vardir (Fotograf 8 ve
Fotograf 11).

Fotograf 8: Cubukdiken Koyii giineyindeki Akbayir, Tiyekli ve Haciarslan kdyleri

cevresinde olugmus yliksek ve algak plato alanlar1
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Fotograf 9: Hayberi Dagr’'nin kuzeybatisinda Afrin Cayr’nin farkli derinliklerde

pargaladig1 plato alanlarindan bir goriinim
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Fotograf 10: 864 m yiikseklikteki Koncadagi Tepesi’nin dogu tarafindaki Afrin Cay1

ve tarim yapilan ovalik alanlar
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Fotograf 11: Hayberi Dagi’nin giiney ve dogu baki yonii tizerindeki plato alanlar1 zayif

bitki ortiistiyle kapl olup, az egimli ve diize yakin kesimlerde tarimsal amach

kullanilmaktadir.

1.3.3. Ovalik Alan

Caligma alanindaki ovalik alanlar, kaymis gdmiik menderes tanamlar1 ve Tiirkiye
siirindan ¢ikmadan 6nceki alanlara tekabiil eder. Havza, Tiirkiye smirini terk ettikten
sonra daha genis ova alanlarmma agilir. Asinim ile yiikseltinin azalmasi ve birikimler
diizlesmeyi saglayan faktorlerdir. Bu bolge Paleosen sonu ve Eosen basi yer yer
kumtasi, cakiltasi ve ara katkili marn, Ust Kretese killi kirectaslar iizerinde yer alir.
Asmimdan geriye ovalik alan igerisinde Diimbiillii Dag1 bazalt kiitlesi kalmistir

(Fotograf 10).
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1.3.4. Vadi Alanlan

Afrin Cayi, bazalt ortiilii tortul platoyla ofiyolit karmasigi zonu arasindaki
faylanmig smira dalarak derince yaran akarsu, list kisimlarinda bazalt kornislerinin
meydana geldigi kanyonu andiran bir yatak igerisinde akar. Abuzzam Dag1 ve Hayberi
Dag1 arasinda kaymis gomiik menderesler ¢izer. Bindirme zonunun varhigi nedeni ile
tektonik faaliyetlerin fazla oldugu havza yiikselmeye ugramis, neotektonik hareketlerle
kivrilma ve faylanmalar meydana gelmistir. Bu nedenlerle, Atalay’in (2018) isaret ettigi
gibi yer yer antesedant vadilere rastlanmaktadir. Yer yer engebeli ve litolojik olarak
gecirimliligi az olan havzada, ¢entik ve bogaz vadi ¢esitleri de goriilmektedir. Havza
biiyiik dlgiide akarsular tarafindan parcalanmis ve yagislar dogrudan yiizeysel akisa
gectiginden, farkli olgiide asmimlar gergeklesmistir. ITklimin etkisiyle yagislarin

mevsimlik olmasi sonucu havzada kuru dere yataklar1 ve yiizeysel akisla olusmus sel

yarmtilart mevcuttur (Fotograf 12, Fotograf 13).

Fotograf 12: Degirmen Dere Alt Havzasi Kartalkdy yakininda, kire¢siz kahverengi
orman topraklar1 lizerinde seyrek ¢am ve meselere rastlanan 1000-1100 m

yiikseltili sahaya bat1 yoniinden bakis
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Fotograf 13: Afrin Cayi’nin vadi tabanini genislettigi Kilis-Hatay Karayolu-Musabeyli

yol ¢at1 dogusunda bulunan Afrin Kopriisii yakinlarindan goriiniim
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1.4. iklim Ozellikleri

Havzada iklim karakteristigi olarak Akdeniz iklimi goriilir. Ayni zamanda
denizelligin etkisinden uzak olmasi ile Karasal iklim de etkili olmaktadir. Konum olarak
Akdeniz kiyist ve Giineydogu Anadolu Bolgesi arasinda kalmaktadir. Bu sebepler ve
yerytizii sekillerinin de etkisiyle, yil i¢erisindeki bu farkli termik-dinamik kosullar iklim
elemanlarma da yansiyip, bolgeyi sicak-kurak ve serin-nemli olarak iki devreye

ayirmaktadir.

Yaz doneminde Azor YB etkisi, karalarin kuzey yarimkiirede daha fazla yer
kaplamasi ve daha fazla isinmasi ile etkisini gili¢lendirerek Basra AB alanma dogru
Akdeniz’i etkisi altina almaktadir. Eteziyen olarak bilinen bu hava hareketi sirasinda,
Akdeniz lizerinden gecerken biinyesine aldig1 nem Nur Daglar1’n1 agarak sogur ve havza
tizerinde serin-nemli bir etkiye sebep olur. Bu etki garbi olarak adlandirilir (Kesici,
1994).

Kis doneminde Sibirya Polar YB etkisi ile giineye ¢ekilen sicak hava kiitlelerinin
etkisi azalir. Akdeniz ve karalar tizerinde hakim olan polar hava hareketleri arasinda
olusan bosluklardan batidan sokularak Akdeniz Havzasi boyunca devam eden Izlanda
AB, genel olarak Akdeniz Bolgesi’nde ve aragtirma havzasinda cephe yagislarina neden
olur. Bu hava hareketi, havzada ilik-nemli kis donemine neden olur (Kalelioglu, 1968b;
Kesici, 1994).

Calisma alani1 ¢evresindeKi yeryiizii sekillerinin iklim tizerine etkisiyle, Akdeniz
tizerinden hareketlenen hava kiitleleri 6zellikle kis doneminde doguya dogru ilerlerken
yiikseltisi 1500 m ile 2000 metrelere ulasan Nur Daglari’ni asarak Hatay-Maras Grabeni
iizerinde algalir. Grabenin dogu sinir1 olan ve yiikseltisi yer yer 1000 metrelere kadar
ulagsan Kurt Dagi’m1 ve havzanin kuzeybati sinir1 olan ve yiikseltisi 1250 metrelere
ulasan Kartal Dag1i’n1 asarak havza iizerine ulasirlar. Bu hareket sonucu 6zelliklerini ve
tasidiklar1 nemi, yiikselti ve denize uzakliklar1 agisindan orantili olarak kaybederler

(Kalelioglu, 1968b; Kesici, 1994).
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Grafik 1: Kilis Ortalama Yagis ve Sicaklik Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Grafik 2: Kilis Ortalama Giineslenme Siiresi (s) Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir
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Grafik 3: Kilis Ortalama (cal+-cm?) ve Toplam (kWsaat+m?) Giines Radyasyon Oranlar1
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

1.4.1. iklim Elemanlari
1.4.1.1. Sicakhk

Kilis Meteoroloji istasyonu’nun sicaklik ortalamalar1 incelendiginde, yillik
maksimum sicaklik ortalamasinin 23.4°C oldugu anlasilir. Maksimum sicaklik
ortalamasmin en yliksek temmuz ve agustos aylarinda 36.2°C oldugu goriilmektedir.
Kilis Istasyonu’na gére yillik ortalama sicaklik 17.2°C’dir. Yillik ortalama sicaklik
temmuz ayinda 28.2°C ile en yiiksek degere sahipken, ocak ayinda 5.7°C ile en diisiik
degerdedir. Minimum sicakliklarin yillik ortalamasi 11.8°C’dir. En disiik sicaklik
ortalamasi ise ocak aymda olup, 2.3°C’dir. Sahada en yiiksek sicaklik 03/08/2010
tarihinde 45°C olarak Olgiilirken, en disiik sicaklik 02/02/1967 tarihinde -12°C
Olgtilmiistiir. Grafikte goriildiigii gibi, en diisiik sicaklik subat ayinda 6lgiilmiis olsa da,

ocak aymin bdlgenin en soguk aymi karakterize ettigini belirtmek gerekir.
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Grafik 4: Kilis Ortalama, En Yiiksek Ortalama, En Diisiik Ortalama Sicaklik Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Grafik 5: Kilis En Yiiksek ve En Diisiik Sicaklik Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir



Kilis Meteoroloji istasyonu verileri dogrultusunda ortalama isba sicakliklar1 ve
ortalama sicaklik iliskisine bakildiginda, yaz aylarinin aralarmda 17°C fark oldugu
gozlemlenirken, kis aylar1 arasinda bu fark 4°C’ye diismektedir. Bu sartlarda, yaz
aylarinm sicak ve kurak gectigi, kis aylarinin ise nemli ve yagis olma ihtimalinin daha

fazla olas1 oldugu soylenebilir.

Grafik 6: Kilis Ortalama Sicaklik ve Ortalama Isba Sicaklig1 Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

1.4.1.2. Nemlilik ve Bulutluluk

Kilis Istasyonu’nda dlgiilen ortalama nispi nem yiizdeleri incelendiginde, yillik
ortalama maksimum nispi nem yiizdesinin 93.3, yillik ortalama minimum nispi nem
yiizdesinin 11.9 oldugu anlasilmaktadir. Yillik ortalama nispi nem yiizdesi ise 54.5
olarak Olcililmiistiir. Aylara gore ortalama nem yiizdeleri incelendiginde, kis aylarinda

%67 dolaylarinda seyrettigi, yaz aylarinda azalarak %45 dolaylarina diistiigii goriiliir.
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Grafik 7: Mutlak Nem
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Veriler dogrultusunda, ortalama nispi nem yiizdesi ile ortalama sicaklik
arasindaki iliski incelendiginde ise; yaz kurakligmin belirgin oldugu, buna karsilik kis

aylarinda 1lik ve nemli atmosferik faaliyetlerin baskin oldugu anlasilmaktadir.

Kilis Meteoroloji Istasyonu tarafindan &lgiilen yillik agik ve bulutsuz giin sayisi
185.6 giin olarak hesaplanmistir. Bulutsuz giinlerin en fazla yasandigi aym 29.2 giin ile
temmuz ay1 oldugu, en az yasandig1 ayn ise 6 giin olarak gergeklesen subat ay1 oldugu
goriiliir. Istasyonda dlgiilen yillik bulutlu giinler sayis1 160.3 giindiir. Bulutlu giinler
sayist en fazla 20.6 giin ile nisan ayinda, en az 2.1 giin ile temmuz ayinda olmustur.
Istasyonda yillik kapali ve gokyiiziiniin bulutlarla kapl oldugu giin sayis1 27.9 seklinde
belirlenmistir. Istasyon verilerine gére aylik kapali giin (gokyiiziiniin bulutlarla kapli

oldugu giin) sayis1 en fazla 6 giin ile ocak ayinda yaganmustur.
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Grafik 8: Bulutlu ve Bulutsuz Giinler Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Istasyonda yillik bulutluluk miktari ise 2.5 okta olarak &l¢iilmiistiir. Bulutluluk

miktarmin en fazla 6l¢iildiigii ay 4.4 okta ile ocak olmustur.
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Grafik 9: Bulutluluk Miktar1 Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

1.4.1.3. Yagis

Kilis Meteoroloji Istasyonu’nun yillik toplam yagis miktar1 492.4 mm olarak
hesaplanmistir. Maksimum yagis 71.7 mm ile mart aymda olmustur. Ortalama toplam
yagis miktarma aylar olarak bakildiginda, kis aylarinda yagislarin arttigr ve yaz
aylarinda azaldig1 goriiliir. Toplam yagish giinlerin y1llik ortalamasi1 87.27 giindiir. Aylar
olarak degerlendirildiginde, yagish giinlerin kis aylarinda fazla oldugu ve ocak ayinda
en fazla deger olan 12.8 giine ulastig1 belirlenmistir. Yagislar yaz aylarinda oldukga

azalmakta, temmuz ayinda en diisiikk deger olan 0.3 giine diismektedir.
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Grafik 10: Aylik Yagis Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Yagis bicimlerine gilinler bazinda bakildiginda, yillik ortalama yagmurlu giin
sayismnin 97.5 giin oldugu belirlenmistir. En fazla yagmurun 12.72 giin ile aralik ayinda
diistligii, en az yagmurun ise 0.47 giin ile temmuz ayinda yagdig1 goriiliir. Kar yagish
giinlerin y1llik ortalamasi 3.35 giin olup, en fazla kar yagis1 1.33 giin ile ocak ayindadir.
Diger bir yagis tiirii dolulu giinlerin yillik ortalamasmin 6.88 giin oldugu gézlenmistir.

En fazla dolu olay1, 1.37 giin ile nisan aymda yasanur.
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Grafik 11: Kilis Ortalama Yagisli Giin Sayis1
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Grafik 12: Kilis Bulutluluk Miktar1 (8 Okta) Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir
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Grafik 13: Kilis Nispi Nem Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

1.4.1.4. Basing

Kilis Meteoroloji Istasyonu’nun hava basing verileri incelendiginde, yillik
ortalama hava basmcinin 939.6 hPa oldugu goriilmektedir. Yillik ortalama maksimum
hava basing degeri 958.1 hPa iken, yillik ortalama minimum hava basinc1 916.1 hPa
olmustur. Minimum hava basincinin en diisiik degeri mart aymda, maksimum hava
basmcmin en yiiksek degeri ocak aymnda gerceklesmistir. Aylara gore yillik hava basinci
ortalamasi incelendiginde ise; yaz aylarinda hava basinci azalirken kig aylarinda arttigi

gozlenir. Bolge, tiim aylarda algak basing kosullarina sahiptir.
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Grafik 14: Havzanm Basing Grafigi
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

1.4.1.5. Riizgar

Kilis Merkez Meteoroloji Istasyonu’nun riizgar yonleri ile riizgarm toplam esme
sayilarina bakildiginda, hakim riizgar yoniiniin kuzeybati oldugu gorilmektedir.
Musabeyli Istasyonu’nda hakim riizgar yonii kuzey-kuzeybati, Polateli Istasyonu’nda
hakim riizgar yonii giineybat1 ve bati-giineybati, Sof Dag1 Istasyonu’nda hakim riizgar
yonii ise kuzeybati ve bati-kuzeybatidir. Arastirma sahasini ilgilendiren bu meteoroloji
istasyonlarindan elde edilen riizgar giillerinin, sahanin morfolojik sekilleri ile ortiistiigii

belirlenmistir.
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Grafik 15: Kilis Istasyonu Riizgar Giilii
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir
Grafik 16: Musabeyli Istasyonu Riizgar Giilii
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Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir
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Grafik 17: Polateli Istasyonu Riizgar Giilii
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir

Grafik 18: Sehitkamil (Sof Dag1) Istasyonu Riizgar Giilii
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Kaynak: MGM verilerinden iiretilmistir

69



Kilis Meteoroloji Istasyonu tarafindan &lgiilen yillik kuvvetli riizgarli giin sayis1
ortalamasi1 71.55 giin olarak belirlenmistir. En fazla kuvvetli riizgarl giin temmuz aymda
meydana gelirken, en az ise kasim ayinda gdzlemlenmistir. Istasyonda &lgiilen yillik
firtinal1 giinler sayismin ortalamasi 2.97 giindiir. Istasyonda 6lgiilen yillik orajli giinler

sayis1 ortalamasinin ise 11.16 giin olarak 6l¢iildiigii goriilmektedir.

Grafik 19: Riizgarli Giinler
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Kaynak: MGM verilerinden tiretilmistir
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1.4.2. iklim Stmflandirmasi

Ering iklim smiflandirmasina gore, yillik ortalama maksimum sicaklik ile yillik
ortalama toplam yagis miktarmin oranlanmasi sonucu elde edilen yagis etkinlik indisi
20.1°dir. Ering’e gore saha yarikurak iklim Ozeliklerine sahiptir. Aydeniz iklim
smiflandirmast; giineslenme siiresi, sicaklik, yagis ve nispi nem ile elde edilen kuraklik
katsayisi indisi 1.56 iken, nemlilik katsayist indisi 0.64 olarak bulunmustur. Aydeniz’e
gore saha ¢ok kurak iklim 6zelliklerine sahiptir. Thornthwaite iklim siniflandirmasina
gore ise; aylik ortalama sicaklik, aylik ortalama yagis ve aylik evapotranspirasyon
verilerinden yararlanilarak, yil i¢cinde toprakta birikmis su, birikmis olan suyun aylik
degisimi, yillik gercek evapotranspirasyon degeri, su noksan1 ve su fazlasi ile akis ve
nemlilik degerlerinden elde edilen iklim indeksi D, B3, s, b'3 c¢ikmaktadir.
Thornthwaite’e gore aragtirma sahasiin yarikurak bir iklime sahip oldugu goriiliir. De
Martonne-Gottman iklim smiflandirmasma gore, yillik toplam yagis ve yillik ortalama
sicaklik ile en kurak aym yagis miktar1 ve en kurak ayin ortalama sicakligi verilerinin
oranlanmastyla elde edilen kuraklik indisi 8.8 olmustur. De Martonne-Gottman’a gore,
saha yarikurak bir iklime sahiptir. Koppen-Trewartha iklim siniflandirmasina gore ise;
yillik ve aylik hava sicaklig1 ve yagis miktarlarinin uzun vadeli yillik ortalamalar1 ile
elde edilen iklim degeri Cshk olarak belirlenmistir. Boylece Koéppen-Trewartha’ nin
smiflandirmasina gore; arastirma sahasi yazlari ¢cok sicak, kiglar1 serin, subtropikal kuru

yaz iklimini ifade eden Akdeniz iklimi 6zelliklerini gosterir (Tablo 1)
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Tablo 1: iklim Siniflandirmalar:

Erinc iklim Smiflandirmasi Yarikurak
Yagis Etkinlik indisi 20.1
Aydeniz Iklim Simiflandirmasi
Cok Kurak
Kuraklik Katsayisi 1.56
Nemlilik Katsayisi 0.64
Thornthwaite iklim Siiflandirmasi
3. Derece Mezotermal Yarikurak
Su fazlas1 ki mevsiminde ve orta —
o =
tlim Smufi derecede olan =
=
Yaz Buharlagma Orant: %53.7 =
De Martonne-Gottman Iklim Simiflandirmasi
Yarikurak
Kuraklik Indisi 8.8
Yazlar1 cok
Képpen-Trewartha Iklim Siniflandirmasi sicak, Kislar1
serin,
Subtropikal
iklim Degeri Cshk kuru yaz iklimi,
Akdeniz iklimi
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1.5. Toprak Ortiisii

Yeryiizii sekilleri, bitki Ortiisii, ana materyal, zaman, beseri faktorler ve iklim
toprak olusumundaki temel unsurlardir (Atalay, 2011). Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda
zonal, intrazonal ve intrazonal olarak ii¢ farkli kategoriye ait toprak cesitlerinin yer
aldig1 saptanmistir. Havzada goriilen zonal toprak c¢esitleri; Kirmizi Akdeniz topraklari
ve Kirmizims1 kahverengi topraklardir. Intrazonal topraklardan olan Bazaltik topraklar,
Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 ve Kiregli topraklar; azonal topraklar igerisinde

ise Aliivyal topraklar ve Koliivyal topraklar mevcuttur (Harita 5).

1.5.1. Zonal Topraklar

Tirkiye’de drenaj1 1yl olan diiz ve az engebeli, kismen de yogun vejetasyon
ortiisii ile kaph hafif egimli alanlarda, iklim ve bitki ortiisiiniin ortak etkileri altinda

gelismis topraklardir (Atalay, 2011).

1.5.1.1. Kirmiz1 Akdeniz Topraklan

Bu topraklar, Akdeniz ikliminin hakim oldugu kiregtasi ve mermerler {izerinde

olusan kizil renkli topraklardir (Atalay, 2011).

Bu topraklar, havzanin kuzey bélgesinde yiizeylenen kirectaslar1 {izerinde
goriiliirler. 56 km?’lik alan kaplayan Kirnmizi Akdeniz topraklarda; sahada genel
itibartyla Akdeniz ikliminin hakim olmasi, bitki ortiisiiniin ciliz olmas1 ve daha ¢ok
egimli-yiiksek alanlarda goriilmesi gibi nedenlerle organik madde miktar1 da fakirdir.
Bu bolgede erozyonun da etkisiyle toprak kalinliklar1 az olmakla beraber, dag etekleri
gibi diizliikklerde birikime bagl olarak kalinlik artar (Ergene, 1963, s. 30; Kesici, 1994,
S. 46-49).

1.5.1.2. Kirmizims1 Kahverengi Topraklar

Bu topraklar, karasal yar1 kurak iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nde ¢ok yaygindir. Topraktaki kizilimsi ya da kirmizimsi renk,
sicakligin yiiksek olmasmdan kaynaklanir. Buradaki topraklar Giineydogu Anadolu

diizliiklerindeki Kiregli topraklarla, Toros Daglari’nin eteklerindeki Kiregsiz kahverengi
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orman topraklar1 arasinda yer alir. Bu topraklarda kalsifikasyon siireci hakimdir. Bu
nedenle, ozellikle topragin alt katinda yogun kire¢ birikimi goriilir (Fotograf 14)
(Atalay 2016).

Calisma sahasinda bu topraklara, kurak sartlarm daha fazla hissedildigi vadilerde
ve platolarda rastlanir. Havzada 433 km? alan ile en genis yayilisa sahip toprak tiiriidiir.
Killi tinl1 bir yapida olan ve yikanma ile kire¢ oranlar1 diisiik olan havzada genel olarak
bu topraklar iizerinde zirai faaliyetler yapilmaktadir. Profil kalinliklar1 yine erozyon ve
egim sebebi ile yer yer ince veya diizliik yerlerde daha kalindir (Ergene, 1963, s. 30;
Kesici, 1994, s. 46-49).

Fotograf 14: Kilis-islahiye Yolu Musabeyli yol ayriminda dike yakin egime sahip

Kirmizims1 kahverengi toprak kesiti iizerinde meydana gelen parmak erozyonu
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1.5.2. Intrazonal Topraklar
1.5.2.1. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar

Yayilis alan1 havzada yaklasik 200 km? olan bu toprak tiirii; genel olarak
serpantin yapili, izerinde maki ve orman formasyonlar1 bulunan Karruca Dagi’ndan Sof
Dagr’na c¢ekilecek bir c¢izgi ile havzanin kuzeybatisinda gelismistir. Anakayanin
etkisiyle silis asidi ve demir mineralleri olarak zengin olmasi renklerinin koyu olmasina
neden olur. Yine anakayadan kaynakli diisiik olan kalsiyumun yerini magnezyum
almistir. Alkalilik 6zelligi, topraktaki tuzlarin A horizonundan B’ye az miktarda
yikanmig olmalar1 ve serpantinler nedeniyle organik madde miktarinm artmistir. Bu
durum, bolgedeki orman oOrtiisii lizerinde etkili olur. Katyon degisim kapasiteleri ise
diger topraklardan daha yiiksektir. Killi tinli yapisi, bazen killiye dogru kayar (Fotograf
15) (Ergene, 1963, s. 30; Kesici, 1994, s. 46-49).

Fotograf 15: Kire¢siz kahverengi orman topraklar1 tizerinde ot, ¢ali ve agaclar; bunlarin

gerisinde plato yiizeyinin siliieti
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1.5.2.2. Kirecli Topraklar

Bu topraklar havzada tepelerin yamaglarinda ve topraklarin erozyona maruz
kaldig1 yerlerde beyaz renkleriyle uzaktan taninirlar. En belirgin 6zellikleri, silis asidi
ve aliiminyum oksit oraninin ¢ok az, kalsiyum oksit oraninin ¢ok fazla olmasidir.
Havzadaki tiim topraklar arasinda katyon degisim kapasitesi en diisiik olan bu topraktir
(Ergene, 1963, s. 30; Kesici, 1994, s. 46-49).

1.5.2.3. Bazaltik Topraklar

Bazaltik topraklar Karruca Dagi’ndan c¢ikan lavlarin havzayr Ortmesinin
ardindan, akarsularin agindirmasi sonucu kiitleler iizerinde pargali bir gériiniim arz eder.

Renkleri koyudur ve heniiz profil gelisimini tamamlayamamus topraklardir. Irili ufakli

cakiltaglar1 yaygindir ve yer yer kayalik manzara olusturur (Fotograf 16).

= Smele S 3 By o s s

Fotograf 16: Hayberi Dagi’nin batisinda yayilmis bazaltik topraklardan goriinim
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Havzanim engebeli bir yapisinin olmasi, bitki Ortiisiiniin ciliz olmast ve iklim
sartlar1 géz Oniinde bulunduruldugunda, bu topraklarin ¢evresinde erozyon riskinin
yiiksek oldugu anlagilir. Erozyona ugrayan yerler Harita 6’da yeryiizii sekillerine ve
egime gore derecelendirilmistir. 3. Derece olan risk bolgeleri en az riskli bolgelerdir. Bu
kesimler, diizliik alanlar veya diize yakin yerler olup, dogal olarak plato alanlariyla
ortiismektedir. 2. Derece risk alanlari, platonun dalgali kesimlerine ve bazi tepelik
alanlara denk gelir Akarsular tarafindan yarilan plato alanlar1 erozyon riskini
yiikseltmektedir. En yiiksek erozyon risk derecesi olan 3. derece ise; ¢ogunlukla
havzanm bazalt kiitlelerinde, tepelik alanlarda ve arizali bir yapiya sahip kuzeybati
boliimde goriiliir. Bu alanlar igersinde, bitki Ortiistinden yoksun ¢iplak arazilerde
erozyon siddeti artacaktir (Fotograf 17). Uludag ve Figici (2018), yogun tarim yapilan
sahalardaki toprak kaybimnin tarimda onemli Olciide rekolte diisiislerine, bazen de

gereginden fazla giibre kullanimina basvurmaya sebep teskil ettigini vurgulamaktadir.

Fotograf 17: Kartalkdy ile Burunkaya Tepesi arasinda, Degirmen Dere Alt Havzasi’'nda

seyrek vejetasyonlu badlands topografyasi
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1.5.3. Azonal Topraklar

Tasmmayla olustuklari i¢cin horizonlar1 gelisememis veya gelismesi i¢in yeterli

zaman gegmemis topraklardir (Atalay, 2011).

1.5.3.1. Aliivyal Topraklar

Aliivyal topraklar, akarsularin biriktirdigi ince boyutlu (kum, kil) malzemelerin
iizerindeki topraklar ya da depolardir. Deltalarda, nehirlerin taskin ve birikme yaptigi
yerlerde, 6zellikle sularin duruldugu taskin alanlarinda, eski akarsu yataklarinda ve
tektonik kokenli oluklarin igerisindeki diizliikklerde yer alir. Bu topraklarin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini; aliivyonun kaynaklandigi anakayanin 06zelligi, tasmma ve

birikme sirasinda olusan degismeler etkiler (Atalay, 2011).

Bu topraklar, Afrin Cay1 ve kollarinda egimin azaldigi ve vadi tabanlarinin
genisledigi yerlerde goriilmektedir. Havzada daha ¢ok yarma vadiler ve gentik vadiler
bulundugundan, yamag¢ egimleri fazla oldugundan, bdlge havzanin yukari ¢igirini
meydana getirdiginden ve aliivyon birikim durumu az gerceklesti§inden, c¢aligma

alaninda genis 6l¢iilii olarak rastlanmamaktadir.

1.5.3.2. Koliivyal Topraklar

Daglarin eteklerinden ve yamacglardan yer¢ekiminin ve ylizeysel akisa gecen
sularin etkisi ile tasinan c¢akilli ve kumlu malzemeler yamaclarin eteklerinde birikir.
Daglarm etekleri ve yamacglardaki koseli ¢cakilli, kumlu depolar koliivyal depo ya da
koliivyal toprak olarak adlandirilir. Koliivyal depolarda sik sik hem renk hem de
malzeme ebatlarinda degismeler goriiliir. Bu durum yamagtaki asinmanin etkisini agik
olarak yansitir. Koliivyal depolardaki kaba elemanli seviyeler siddetli erozyonu, ince
elemanli ve koyu renkli seviyeler ise asmmmanin yavas oldugunu gdsterir. Ayrica
koliivyal depolar iizerinde yar1 olgun toprak profillerine de rastlanir (Fotograf 17,

Fotograf 18) (Atalay, 2011).
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Fotograf 18: Degirmen Dere Alt Havzasi’nda Terken Koyii civarinda gdzlenen

koliivyal topraklar ve solda aginimla ortaya ¢ikan yesil renkli serpantin serisi

Calisma sahasinda koliivyal topraklar arazinin dogusunda yer alan Cevizli’nin
kuzeyindeki yamaglarda ve Musabeyli ilge merkezinin giineydogusunda yer alan
Ugpmar — Karbeyaz arasinda kalan yamaglarda goriilmektedir. Yine Afrin Cay1 vadi
yamaglarinda, egimin fazla olmasi nedeniyle olusmus koliivyal topraklar mevcuttur
(Fotograf 19, Fotograf 20, Fotograf 21).
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Fotograf 19: Sofalaca Koyii civar1 Kiregsiz kahverengi orman topragi ve yamag
eteklerini kaplayan Koliivyal toprak tizerindeki tarim alani, bindirme zonu
ierisinde sikigarak yiikselen Ust Kretase’ye ait sert ve dayamkh killi

kiregtaslarinda blok halinde par¢alanma
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Fotograf 20: Kartalkdy yakininda tarimsal amagla siiriilmiis koliivyal toprak ve geride

yenilenebilir enerji iretimi i¢in kurulan bir riizgar tiirbini
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Fotograf 21: Degirmen Deresi Alt Havzasi’ndaki Burunkaya Tepesi’nin eteklerinde yer

alan Koliivyal topraklar ve zeytin agaglari

1.6. Bitki Ortiisii

Havzada Akdeniz iklimi goriilmesine ragmen, gerek yer yer toprak olusumunun
yetersiz olmas1 gerekse insan tahribatiyla tarim arazilerinin yer edinmesi, biiyiik orman
topluluklarmin olusmasmi engellemistir. Ozellikle bazalt kiitlelerin iizerinde toprak
olusumunun yetersizligi ve erozyona bagli olarak ¢iplak ortamlar veya otsu step bitki
tiirleri goriiliir. Plato alanlarinda daha ¢ok tarim arazileri bulundugundan, bu bolgelerde
ozellikle tarmmsal amagla kullanilan agaglar vardir (Harita 7, Harita 8, Harita 9)
(Kesici, 1994) (OGM).

Arastirma sahasinin kuzeybatisindaki koruma altina alinmis bulunan Kizilgam
(Pinus brutia) topluluklari en fazla goriilen agag tiirtiidiir. Bunlar havzanin hemen hemen
her yerinde yaygindir. Daha baska, topluluklar halinde Kestane (Castanea), Pirnal
Mesesi (Quercus ilex), Kermes Mesesi (Quercus coccifera) goriilmektedir. Bunlarin
haricinde Menengi¢ (Pistacia terebinthus), Sakiz (Pistacia lentiscus), Katran Ardici
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(Juniperus oxycedrus) gibi tiirler yer yer ufak topluluklar halinde bulunur. Agag
yogunlugu kuzeybati kesimlerde daha fazladir. Plato alanlarinda goriilen yogunlugun
nedeni, tercih edilen zirai tiriinlerinden kaynaklanir. Ayrica genellikle step bozkirlari,
yamaglarda hayvan otlatilmas1 ve yangin gibi nedenlerle tahrip olmus alanlarda
erozyonu onlemek i¢in Kizilgam (Pinus brutia) korular1 olusturulmustur. Havzada yer
yer Sedir (Cedrus libani) ve Karacam (Pinus nigra) gruplar1 goriiliir (Fotograf 22,
Fotograf 23, Fotograf 24) (Harita 7, Harita 8, Harita 9) (Kesici, 1994).

Vejetasyon, hidrografya iizerinde Onemli etkiler meydana getirmektedir.
Tsujimoto’ya gore (1999), son zamanlarda bitki ortiisii, ¢evresel boyutlarm yani sira
taskin giivenligi acisindan ve su kaynaklarmin kullanimi agisindan nehir yonetiminin
anahtar1 haline gelmistir. Infiltrasyonu kolaylastirmasi, erozyonu azaltmasi, yiizey
akisiin hizimi kesmesi, suyu bilinyesine almasi gibi etkiler yoluyla, bitkilerin akarsu

drenaj sistemlerinin kurulusu ve isleyisi tizerinde 6nemli katkilar1 bulunur.
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Fotograf 22: Yukar1 Afrin Cayr’'nin bat1 kesiminde yer alan Karaafrin Deresi Alt

Havzas’ni 900-1100 m rakimli ¢am ve mese tiirlerinin yayildig1 ormanlik

alan, caligma alanindaki en yogun vejetasyonlu ortami meydana getirir
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Fotograf 23: 1100 m civarinda bir yiikseltide kurulmus olan Sarikaya Koyii’nden

giineybatidaki Kiregsiz kahverengi orman topraklariyla kapli tepelere bakis
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Fotograf 24: Bindirme zonu olusturan dik yamacgh kayalik Burunkaya Tepesi’nin

egimli dogu yamacindaki makilerden ve bahgelerden bir goriiniim

1.7. Arazi Kullanim

Arazi kullanimi bolgedeki yeryiizii sekillerinin, toprak Ortiistiniin ve iklimin
insanin ¢evre ile nasil etkilesim kurup degistiginin/degistirdiginin anlagilmasi i¢in 6nem
arz etmektedir (Ozsahin, Eroglu, & Ozdes, 2020). Havzanin toprak ortiisii ve iklimi goz
Oniine alindiginda, arazi kullanimi olarak kuzeybatida orman topluluklari ve bunlarin
gecis alanlar1 gbze ¢arpar. Plato alanlarinda sulu tarimdan ziyade, su istegi az olan
triinler ve genel olarak zeytinlikler, tiziim, meyve bahgeleri, sebze yetistiriciligi,
seracilik, Antep fist1ig1 ve badem gibi tarim tirlinleri goriiliir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2022). Dogu kesimdeki bazalt kiitleleri iSe mera alanlar1 olarak kullanilir. Havzanin
akarsular tarafindan fazla pargalanmasi, tarim arazilerin pargali bir halde olmasina neden
olmustur. iklim kosullar1 nedeniyle, bdlgede sulamaya ihtiyag duyulmayan tarim
yontemleri tercih edilmistir (Fotograf 25) (Harita 10).
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Fotograf 25: Musabeyli Merkez’in giineyinde, Pliyosen bazaltlarinin yaygin oldugu

cevrede Delicay Deresi ve kollarmin suladigi tarim arazileri

Calisma alaninda endiistriyel atik olusturacak tesis bulunmamaktadir. Ancak

tarim alanlarinda kullanilan ila¢lardan kaynaklanan kirlenme mevcuttur (CED, 2021).
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2. AFRIN CAYI YUKARI HAVZASI’NIN HIDROGRAFIK
OZELLIKLERi VE HIDROMETRIK ANALIiZLERI

2.1. Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin Su Potansiyeli

Agustos-eyliill doneminde debisi ¢ok fazla diisen Afrin Cayi, smnira 7-8 km
uzaklikta Islahiye asfalt1 yiizeyindeki Afrin Kopriisii’ndeki 19-06 nolu AGi’da (Akim
Gozlem Istasyonu) 6lgiim alinmaktadir. 1969-2018 yillar1 aras1 47 yillik (1973, 1974 ve
1994 yillar1 8l¢iim yapilmamustir) Slgiimlere gore yillik ortalama akim degeri 2.88 m?/sn
ile sular Suriye topraklarina akar (DSI, 2018) (Grafik 20). En diisiik akim eyliil ay1
0,09 m?/sn, en yiiksek akim 7.11 m®/sn ile subat aymdadir (DSI, 2018) (Grafik 21).

Grafik 20: AGI Yillik Ortalama Akim m%/sn Grafigi
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Kaynak: DSI verilerinden iiretilmistir
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Grafik 21: AGI Aylik Ortalama Akim m®/sn Grafigi
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Kaynak: DSI verilerinden iiretilmistir

2.2. Afrin Cay1 (Yukar: Havza) ve Yan Kollari

Afrin Cayi, kuzeyindeki Kartal Dagi’ndan dogan Degirmen Dere adli kol ile
birkag¢ kiiciik dereyi de kendisine katip, Sof Dagi’ndan dogan bir iki kiigiik dere ve
Dostalik Deresi’ni de aldiktan sonra, Kara Dere ile birlesir ve Karaafrin Deresi adini
alir. Bu birlesim yerine 2018 yilinda Yukar1 Afrin Baraji yapilmistir. Karaafrin Deresi,
Sof Dagr’'ndan dogan ve ylizey akislariyla ve kuzeydogudaki bazalt kiitlelerinden
beslenen mevsimlik derelerin birlesmesi ile olusan Bozafrin Deresi ile Karruca Dagi’nin
takriben 9 km dogusunda birleserek Afrin Cay1’n1 olusturur. Giineye dogru antesedant
vadi ozelligi gostererek devam eder (Kesici, 1994; Atalay, 2018). Bindirme zonunu
gectikten sonra bazalt kiitlelerini yaran akarsu tabana oturur ve kaymis gomik
menderesler ¢izerek akigini siirdiiriir. Yine bu siiregte, ylizey akisiyla gelen sular ve
kiiciik birkag dere de ana akarsuya katilir. Delicay Deresi ise, Karruca Dagi’ndan iki kol
olarak dogar. Balikli Goleti’nde birlesip giiney dogrultulu olarak yola devam eder ve
Kotomandag: Tepesi ile Abuzzam Dagi’ni birbirinden ayirip parcalayarak Dimbiilli
Tepesi’nin yaklasik 4 km giineybatisinda Afrin Cayi ile birlesir. Suriye sinirma kadar

devam eden Afrin Cayr’na Sinirdan ¢ikmadan 1 km kadar 6nce, Derin Dere ve Besenli
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(Basgpimnar) Kaynagi’ndan mevsimlik olarak beslenmesi degisen Kinacik Deresi katilir.
Swir hatti ile beraber 1 km kadar akiga devam eden ¢ay Cat Deresi ile birleserek Suriye

smirini asar Ve yoluna devam eder.

2.3.Baraj ve Goller

Havzada dogal g6l bulunmamaktadir. Sulama amaciyla yapilan goletler vardir.
Bunlar; Bozafrin Deresi tizerindeki Ziilfikar Goleti, Bur¢ Camlik Goleti ve Haciarslan
Goleti; Delicay Deresi iizerindeki Balikli Goleti ve Ugpinar Goleti’dir. igme suyu

ihtiyacin1 karsilamak amaciyla Degirmen Dere ve Kara Dere’nin birlesim bdlgesine

Yukar1 Afrin Baraji yapilmistir (Fotograf 26, Fotograf 27).

¢ ..< ‘ 3 \ R >

Fotograf 26: Yukar1 Afrin Baraji’ndan bir gériiniim (Kaynak: DSI arsivi)
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Fotograf 27: Kiregsiz kahverengi orman topraklari lizerinde kurulmus olan Yukar1

Afrin Baraji’ndan bir goriiniim

2.4. Kaynaklar

Havzanm giineyinde Besenli KOyii’niin tahmini 1 km giineydogu dogrultusunda
Besenli (Baspmar) Kaynagi mevcuttur. Kaynagin en yiiksek ortalama bosalimi subat
ayinda iken, en diisiik ortalama bosalim temmuz ayindadir (Tablo 2). Besenli, 6zellikle
kig mevsiminde akimlariyla Kinacik Deresi’ni besler. Bunun haricinde, havzada bulunan
pmarlar bazalt kiitlelerden mevsimlik sizma seklinde ufak bircok akarsuyu besler veya
olusumunu saglarlar. Bu durum, topografya haritalar1 incelendiginde agik¢a

goriilmektedir.
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Tablo 2: Besenli (Bagpmar) Kaynagi Yillik Ortalama Bosalim Degerleri

AYLAR
Ort.
SU YILI v Z | N| & ol
= ~ n 3 2 | £ (L/s)
= 3 % < = Z = == S n :S
= ] < < o < > D
= aa < 7 < g = =
m X < O 7 = Z = o [ < m
1985 37.00 [ 43.0 |48.00 |- 64.00 [60.00 |67.00|52.00 |43.00 |[47.00 |42.00 |56.00 5081
1986 62.00 | 62.00 | 41.00 | 68.00 | 54.00 |42.00 |36.00|54.00 |[36.00 |28.00|29.00|27.00 44.91
1987 24.00 [ 26.00 | 179.0 | 157.0| 121.00 | 109.00 | 97.00 | 89.00 |- - 91.00 | - 9922
110.71
1988 109.0 | 98.00 | - 94.00 | 133.00 | 105.00 | - 101.00 | 135.00 | - - -
1991 23.00 [ 27.00 | 27.00 | 39.00 | 38.00 |35.00 |33.00]- 18.00 |31.00|31.00 | 34.00 3050
1992 48.00 | 51.00 | 45.00 | 79.00 [ 60.00 |- 60.00 [ 59.00 |44.00 |55.00 |- 43.00 54.40
1993 51.00 | 68.00 | - 72.00 | 65.00 |46.00 |52.00|61.00 |[39.00 |42.00 |47.00]- 54.30
1994 48.00 | - 48.00 | 46.00 | 48.00 |- 39.00 | 44.00 |42.00 |- 41.00 | 65.00 46.77
1995 46.00 | 56.00 | - 63.00 | 60.00 |53.00 |51.00|62.00 [37.00 |44.00 |39.00|42.00 50.27
1996 48.00|143.00|47.00 | 46.00 | 38.00 |43.00 [45.00(44.00 [41.00 |- 52.00 | 56.00 4512
1997 58.00 | 63.00 | 59.00 | 66.00 | 65.00 |59.00 |58.00|59.00 |63.00 |58.00|58.00|58.00 60.33
1998 45.00 | 44.00 | - 48.00| 71.00 |57.00 |[55.00|44.00 |42.00 |35.00|37.00]|44.00 4745
1999 44.00 | 44.00 | 46.00 | 45.00 | 68.00 |46.00 |46.00 | 44.00 |40.00 |- 22.00 | 28.00 43.00
2000 36.00 | 52.00 | 53.00 | 52.00 | - 48.00 [48.00(23.00 [{19.00 |22.00 |- - 3922
(OLI’/tS) 48.50 | 52.07 |1 59.30 | 67.30 | 68.07 |58.58 |52.84|56.61 |46.07 |40.22 |44.45|45.30 55.54

Kaynak: (DSI, 2015)

Havzanmm jeolojik yapisi ve litolojik yapist géz Oniinde tutuldugunda,
gecirimliligin az olmasi nedeniyle, bolgede diisik akim degerli kaynaklarin veya
donemlik sizint1 6zelliginde kaynaklarin olustugu sdylenebilir. Bolgesel su kuyulari
veya sondajlarla ¢ikarilan, yine su potansiyelleri mevsimlik olarak degisen kaynaklar

mevcuttur (DSI, 2015).
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2.5. Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin Drenaj Ag

Kendisini besleyen/olusturan kollariyla birlikte Afrin Cayi’nin akis yoni genel
olarak kuzey-giiney dogrultuludur. Havzanin sekli ve drenaj agmin bu yonde gelistigi
gorilmektedir. Gerek kuzeydogu-giineybat1 dogrultulu faylar gerekse jeolojik
unsurlarin 6zelliklerinin, vadi olusumuna bu dogrultuda yon verdigi goriliir. Litolojik
olarak az gecirimli olmasi havzanin yilizey akigini arttirmis, bu da yine drenaj agi

olusumunu tektonik faaliyetler ve jeomorfolojik unsurlarla birlikte etkilemistir.
Havzada goriilen drena;j tipleri asagidaki gibidir:

Dendritik Drenaj Agi: Bir agacin govde ve dallarin1 andiran bir sekil gosteren
bu drenaj agi, genellikle litolojik olarak gecirgenligi az olan havzalarda goriiliir (Atalay,
2018, s. 190).

Isinsal (Radyal) Drenaj Ag:: Bu drenaj agi, volkan konileri veya tektonik
faaliyetler sonucu olusmus koni sekilli kiitlelerin etrafinda, merkezden cevreye dogru

akis gostermektedir (Atalay, 2018).

Kancalh Drenaj Ag: Ana akarsuyun akis yOniine ters yonde, bir kancay1
andiracak sekilde yan kollarin kavis yapip katilmalar1 sonucunda ortaya ¢ikar. Akarsu
kolu kapma sonucu veya nadir olarak tektonik faaliyetler sonucu olusabilir (Atalay,
2018).

Kesinlesmemis Drenaj Ag1: Drenaj alani belirsiz, bilinmeyen ya da kesin halini
almamis bir sekilde olup, akarsu akist henliz ortam sartlariyla tam olarak

iligkilendirilememektedir ve yeni kurulmaktadir (USGS, 2022).

Kilgikh Drenaj Agi: Balik kilgigina benzeyen bu drenajda, yan kollar yeni
kollar almazlar (Atalay, 2018).

Sentripetal Drenaj Agi: Havzadaki akarsular yiiksek kesimlerden daha algak
kesimlere dogru (g¢evreden merkeze dogru) akim gosterirler. Bu sekilde olusan kollar

birbirlerine giderek yaklasir, bazen de ortada birlesirler (Hosgoren, 2012).

Caligilan havza, 824.73 km? yiizey alanma sahiptir. Su toplama alan1 ve su
boliimii ¢izgileri dikkate almarak havzanin smirlart belirlenmistir. Kuzeyden Kartal
Dag1 ve Sof Dagi’ndan kaynaklanan Afrin Cayi, ofiyolit karmasigi zonunu yararak

kollartyla beraber bir agacin dallarin1 animsatan bir dendritik drenaj ag1 yapisi gosterir.
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Yer yer antesedant vadiler olusturarak bindirme zonuna kadar giineye devam eder.
Bindirme zonunu gegince, Miyosen sonunda ugradigi genglesme ve kivrilmalarla tabana
oturarak asimetrik bir sekilde kaymis gdmiik menderesler ¢izer. Kuvaterner iclerine
kadar havzanin batisinda bulunan Karruca Volkani’ndan ¢ikan lavlar havzayi ortmiis
yine bu bazalt kiitlelerini Afrin Cay1 ve ona katilan kollarla, derelerle beraber yarmustur.
Bindirme zonundan sonra bazalt kiitleleri, marn, killi kiregtasi, yer yer kumtasi ve
cakiltasi ile karsilasan akarsular sinir bolgesine yaklastik¢a vadilerini genisleterek ve
birleserek Suriye sinirin1 asar. Siira kadar olan kisimda da dendritik drenaj ag1 yapisi
bozulmamaktadir. Fakat havzada bulunan bazalt kiitlelerinde, 6zellikle Karruca Dag1 ve
havzanin dogusundaki bazalt kiitlesi etrafinda, merkezden ¢evreye dogru 1smsal (radyal)
drenaj ag1 goriiliir. Faylarin ve bindirmenin yer ettigi havzada, bu bolgelerde akarsu akis
yoniine tersten katilan kancali drenaj ag1 goriilir (Hosgoren, 2012; Atalay, 2018)
(Harita 12).

Havza, drenaj ag1 agisindan alt havzalarda degerlendirilmis; bu sekilde havza
icerisinde farkli drenaj agi yapilarinin olup olmadigmi incelemek ve yorumlamak
kolaylagsmustir. Morfometrik analizler boliimiinde de ayrintili olarak alt havzalara
boliinerek degerlendirilmistir. Arastirma alani 6nemli yan kollar dikkate alinarak 9 alt
havza seklinde ele alimmustir (Harita 11). Bu havzalar alfabetik olarak asagidaki gibi

siralanabilir:

<

Altibag Deresi Alt Havzasi
Bozafrin Deresi Alt Havzasi
Degirmen Dere Alt Havzasi
Deligay Deresi Alt Havzasi
Derin Dere Alt Havzasi
Ferikpinar Deresi Alt Havzasi
Kara Dere Alt Havzas1

Karaafrin Deresi Alt Havzasi

AN NN VU N N NN

Kinacik Deresi Alt Havzasi
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usgs.govs 'dan indirilen
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Harita 11: Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1 Alt Havzalar Haritas1
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Harita 12: Afrin Cay1 Yukar1 Havzast Drenaj Ag1 Haritast
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Altibag Deresi Alt Havzasi: Genel olarak dendritik drenaj olmakla birlikte,

havzanin batisinda sentripetal drenaj ag1 goriiliir (Harita 13).

Bozafrin Deresi Alt Havzasi: Bolgenin giiney ve giineydogusu kancali drenaj
agma sahipken, havza genelinde sentripetal drenaj ag1 yaygindir. Giineyde bulunan

bazalt kiitlesi lizerinde ayn1 zamanda 1sinsal (radyal) drenaj ag1 mevcuttur (Harita 14).

Degirmen Dere Alt Havzasi: Degirmen, Biiyiiksu, Sarimizilk, Bakircan ve
Gobeklialt1 dereleri ile genel olarak hakim ofiyolit karmasig1 izerinde dendritik drenaj
Ozelligi gorilir. Bolgenin kuzeyinde, bindirme zonundan dolay1 1. derece kollarda

kancalanma vardir (Harita 15).

Deligay Deresi Alt Havzasi: Kuzeyde Karruca Dagi’nda ve alt havzanin
dogusunda Abuzzam Dagi ¢evresinde 1sinsal (radyal) drenaj ag1 6zeligi mevcut iken, alt

havzanin genelinde dendritik drenaj ag1 hakimdir (Harita 16).

Derin Dere Alt Havzasi: Havzada kuzey ve kuzeybati dogrultulu yiiksek yeryiizii

sekilleri nedeniyle sentripetal drenaj ag1 olusmustur (Harita 17).

Ferikpinar Deresi Alt Havzasi: Bu kii¢iik alt havzanin gilineybat1 kisminda
bulunan Abuzzam Dagi ¢evresinde 1sinsal drenaj goriiliirken, diger kesimlerde genel

olarak yar1 dendritik drenaja sahiptir (Harita 18).

Kara Dere Alt Havzasi: Fay dogrultusunda akis gosteren Kara Dere, Dostalik
Deresi ve Dam Deresi, kil¢ikl1 drenaj 6zelligi gostermektedir. Yine bdlgenin kuzeyinde,

bindirme zonundan dolay1 1. derece kollarda kancalanma goriilir (Harita 19).

Karaafrin Deresi Alt Havzasi: Degirmen Dere ve Kara Dere’nin birlesmesiyle
meydana gelen ve diger yan kollar1 olan Karakaya Deresi ile Biiyiik Dere’yle birlikte

yar1 dendritik drenaj ag1 olusturur (Harita 20).

Kinacik Deresi Alt Havzasi: Bu alt havza daha ziyade yer alti1 suyu beslenmesi
ile olustugundan, yar1 dendritik drenaj agi meydana getirir. Litolojik olarak yar1

gecirimli ve gecirimsiz arazi buna zemin olusturur (Harita 21).
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ISARETLER
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SYM verilerinden iiretilmistir.

Harita 13: Altibag Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 14: Bozafrin Deresi Alt Havzas1 Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 15: Degirmen Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 16: Deligay Deresi Alt Havzas1 Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 17: Derin Dere Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 18: Ferikpinar Deresi Alt Havzas1 Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 19: Kara Dere Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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arruca Dagl  pgligay D. Alt Hav.

Harita 20: Karaafrin Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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Harita 21: Kmacik Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritasi
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3. HAVZANIN MORFOMETRIK ANALIiZLERIi

Morfometri, yeryliziiniin arastirilmasi sonucunda elde edilen istatistiki verilerin
degerlendirilmesidir (Pike, 2000). Bu yontemi akarsu havzalarinda hesaplamalarin
yapilmasinda 1932’de Horton, jeomorfometri olarak ise ilk kez 1957 yilinda Chorley,
kullanmistir. 1952°de Strahler akarsu dizinleme yonteminin sistematigini diizenleyerek
gelistirmistir (Elbasi1 & Ozdemir, 2018). Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle
bilgisayarn her alanda kullanima baglamasi ve jeomorfometrik analizlerin Sayisal
Yikselti Modelleri (SYM) ile yani yiikseltinin ve buna bagh yeryiiziiniin bir
modellemesi olarak dijital ortama aktarilmasi, havza analizlerinin yapimini daha kolay
hale getirmistir (Gilindogdu, 2003; Goudie, 2004).

Jeomorfometri ile beraber tektonik faaliyetler, jeolojik ve jeomorfolojik
ozellikler, bitki ortiisii ve iklim gibi yersekillerinin olusumunu etkileyen faktorler,
havzalarin 6zelliklerinin analiz edilerek degerlendirmeyi kolaylastirir. Bu tez
caligmasindaki analizler Topuz’un (2014), Karatas’in (2017) ve Polat’in (2019)
calismalarindan esinlenilerek Cizgisel, Alansal ve Yiizeysel olarak iizere ii¢ baslk

altinda ele alinmustir.

CBS ortaminda ArcGIS 10.5 Programui ile SYM altlik olarak kullanilmistir.
Watershed Y o6ntemi kullanilarak yapilan analizler sonucu, havza sinirlar1 ve akarsu akis
yOnleri belirlenmistir. Ana akarsu giris ve ¢ikis noktalar1 tespit edilen Afrin Cay1 Yukar1
Havzasi’nda 123 tane alt havza ortaya ¢ikmus. Olusturduklar1 Afrin Cay1 ve 6nemli yan
kollar g6z Oniine almarak, ¢alismada 9 alt havza olarak ele alinmistir. Bu havzalar;
Altibag Deresi Alt Havzasi, Bozafrin Deresi Alt Havzasi, Degirmen Dere Alt Havzasi,
Delicay Deresi Alt Havzasi, Derin Dere Alt Havzasi, Ferikpinar Deresi Alt Havzasi,
Kara Dere Alt Havzasi, Karaafrin Deresi Alt Havzasi ve Kinacik Deresi Alt Havzas1’dir
(Bagdath & Oztiirk, 2014) (Harita 11).
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3.1. Cizgisel Parametreler

Bu parametreler, havzanin ¢izgisel olarak sayisal analizleridir. Bunlar; havza
uzunlugu (Lb), havza maksimum genisligi (W), ana akarsu uzunlugu (Lm), ortalama
akarsu uzunlugu (Lum), akarsu uzunluk orani (Rl), gatallanma evresi ve gatallanma orant
(Rb), yatak egim oranit (Rm) ve yatak kivrimliligi oranidir (Rsi). Bu baslik altinda,

calisma alaninin ¢izgisel parametreleri degerlendirilecektir.

3.1.1. Havza Uzunlugu (Lb)

Havzanin belirlenen kaynak noktasi ile akarsu agzi arasindaki uzaklik ve buna
paralel olarak ¢izilen havzanin su boliimii ¢izgisi ile yine havzanin su boliimii ¢izgisine

kadar olgiilen en biiyiik degerdir (Karatas, 2017; Polat, 2019).

Havzanin kuzeybati sinir1 olan Kartal Dagi’nin Afrin Cayi’na kaynak ve
baglangic teskil ettigi nokta ile Tiirkiye siirindan ¢ikis yaptigi nokta arasindaki uzaklik
45.71 km’dir. 46.68 km maksimum havza uzunlugu 6l¢iilmiistiir. Boliinen alt havzalar
arasinda en uzun havza 21.83 km ile Bozafrin Deresi Alt Havzasi, en Kisa havza ise 5.68
km ile kii¢iik bir kol olan Ferikpmar Deresi Alt Havzasi’dir (Tablo 3). Diger havzalarin
uzunlugu biiytikten kii¢iige dogru; Deligay Deresi Alt Havzasi 19.92, Kinacik Deresi Alt
Havzas1 16.38, Kara Dere Alt Havzasi 15.67, Degirmen Dere Alt Havzas1 13.97, Derin
Dere Alt Havzas1 12.08, Altibag Deresi Alt Havzasi 10.2 ve Karaafrin Deresi Alt

Havzasi 7.58 olarak siralanabilir.

3.1.2. Havza Maksimum Genisligi (W)

Uzun ekseni doksan derece ag¢1 ile kesecek sekilde havzanin genisligini gosteren

Oletimdiir. Akarsu aginimimin havzaya etkisinin goriilmesi icin dnemlidir (Karatas, 2017,

Polat, 2019).

Caligma alanini olusturan tiim havzanin maksimum genisligi 27.51 km olarak
hesaplanmistir. Alt havzalar degerlendirildiginde; 11.4 km ile en genis Degirmen Dere
Alt Havzasi, 5 km ile en dar olan Altibag Deresi ve Ferikpmar Deresi alt havzalar:

olmustur (Tablo 3). Bundan bagka diger alt havzalar; Bozafrin Deresi 10.3, Kara Dere
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8.1, Delicay Deresi 7.2, Karaafrin Deresi 6.43, Derin Dere 5.96 ve Kinacik Deresi 5.74

km maksimum havza genisligine sahiptir.

3.1.3. Ana Akarsu Uzunlugu (Lm)

Akarsuyun havza uzunlugunda kaynak olarak belirlenen koldan ana akarsuyun

agiz kismina kadar olan uzunluktur (Karatas, 2017; Polat, 2019).

Calisma alanin1 olusturan Afrin Cayi’nin agiz kismu olarak yine Tiirkiye
smirmmdan ¢iktigi nokta baz alinmis ve ana akarsu uzunlugu 65.87 km olarak
Ol¢tilmistiir. Alt havzalardan en uzunu 31.24 km ile Bozafrin Deresi Alt Havzasi, en
kisas1 6.57 km ile Ferikpinar Deresi Alt Havzasi’dir (Tablo 3). Havza uzunlugu ile ana
akarsu uzunlugu arasindaki farkin fazla olmasi litolojik ve tektonik &zelliklerin
kontroliinde olup, akarsuyun yer yer kaymis gomiik menderesler ¢izmesi nedeniyle
uzamustir. Havzadaki diger alt havzalar i¢in ana akarsu uzunlugu degerleri biiyiikten
kiiglige su sekildedir: Deligay Deresi Alt Havzasi 27.37, Kara Dere Alt Havzasi 21.28,
Kinacik Deresi Alt Havzasi 19.68, Degirmen Dere Alt Havzas1 19.56, Derin Dere Alt
Havzasi 14.14, Altibag Deresi Alt Havzas1 13.75 ve Karaafrin Deresi Alt Havzasi 8.64.
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Tablo 3: Havza Uzunlugu (Lb), Havza Maksimum Genisligi (W) ve Ana Akarsu

Uzunlugu (Lm)

Havzalar Lb W Lm
Tiim Havza 45.71 27.51 65.87
Altibag Deresi 10.2 5 13.75
Bozafrin Deresi 21.83 10.3 31.24
Degirmen Dere 13.97 11.4 19.56
Deligay Deresi 19.92 7.2 27.37
Derin Dere 12.08 5.96 14.14
Ferikpinar Deresi 5.68 5 6.57
Kara Dere 15.67 8.1 21.28
Karaafrin Deresi 7.58 6.43 8.64
Kinacik Deresi 16.38 5.74 19.68

3.1.4. Ortalama Akarsu Uzunlugu (Lum)

Calisilan havzada bulunan akarsularm toplam uzunlugu ile ¢alisilan havzanin
toplam akarsu sayisma boliinmesi sonucu ortalama akarsu uzunlugu (Lum) bulunur
(Strahler, 1964) (1*). Ortalama akarsu uzunlugu, km? basina ka¢ km uzunlukta akarsu
oldugunu gostermektedir. Tiim ¢aligma havzasinda ortalama 0.84 akarsu uzunluk degeri
Olglilmiistiir. Alt havzalardan Altibag Deresi ve Bozafrin Deresi 0.85 ile en yiiksek
ortalama akarsu uzunluguna, Ferikpmar Deresi 0.71 ile en diisiik ortalama akarsu
uzunluguna sahiptir. Diger alt havzalarin sahip oldugu ortalama akarsu uzunluk
degerleri Tablo 4’te verilmistir. Tabloya gore; diger ortalama akarsu uzunluklari
biiyiikten kii¢iige dogru su sekildedir: Degirmen Dere Alt Havzasi 0.84, Kinacik Deresi
Alt Havzas1 0.82, Derin Dere Alt Havzas1 0.81, Deligay Deresi ve Kara Dere alt

havzalar1 0.78 ve Karaafrin Deresi Alt Havzas1 0.74’tiir.
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Formiil:
Lu : Havzadaki akarsularm toplam uzunlugu

Nu : Havzadaki toplam akarsu sayis1

1*
Lum = Lu/ Nu
Tablo 4: Ortalama Akarsu Uzunlugu (Lum)

Havzalar Akar(sl\llluiaym Akal‘Sl(lKUnﬁ;lnlugu AkC.)lj';I.?Ir_nl?m)
Tim Havza 1662 1400,54 0,84
Altibag Deresi 90 76,39 0,85
Bozafrin Deresi 360 307,16 0,85
Degirmen Dere 190 159,4 0,84
Deligay Deresi 198 154,82 0,78
Derin Dere 66 53,43 0,81
Ferikpinar Deresi 50 35,34 0,71
Kara Dere 176 136,47 0,78
Karaafrin Deresi 85 63,2 0,74
Kinacik Deresi 107 87,25 0,82

3.1.5. Catallanma Evresi ve Oram (Rb)

Bilindigi lizere, her havzada ana akarsu kolunu besleyen ve yiizey akisina gegen
pek ¢ok yan kollar bulunur. Bu kollar, biiyiikliikklerine veya belirli bir siralama ve
dereceye gore ana kola katilmaktadir. Bu derecelendirmeyi modelleyen ve yontem
gelistiren ilk isimlerden birisi Robert E. Horton, onun ¢aligmalarini gelistiren Arthur N.
Strahler ve farkli bir sekilde derecelendirme yapan Shreve olmustur (Hosgoren, 2012;
Gliresei, Seyrek, & Sargin, 2012; Atalay, 2018).

Strahler’in (1952) metoduna gore; akarsu kolu sadece yiizey akisi ile olusuyor

ve hicbir kol ile birlesmiyorsa, 1. dizin veya 1. derece kolu meydana getirir. Iki tane 1.

derece Kol bir araya geldigi takdirde 2. derece kolu, iki tane 2. derece kol bir araya

geldigi takdirde ise 3. derece kolu olustururlar. Sadece ayni derece kollar birlesirse, bir
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iist derece kol olarak derecelendirilir; fakat iki farkli derece kol birlesse de ayn1 derece

olarak devam eder (Sekil 2a).

Shreve’nin (1967) metoduna goére; yine sadece yiizey akisi ile olusmus bagka kol
almayanlar 1. derece kol olarak almirlar. Ancak her kol derecesi ne ise, biraraya
geldiklerinde derecelerinin toplam sayis1 yeni derece degeri olarak belirlenir. Bu metot,

koldan tahmini gegecek toplam akisi belirlemede daha giivenilirdir (Sekil 2b).

Shreve

(@) (b)

Sekil 2: Akarsu Kol Derecelendirme Ornegi (Giiresci, Seyrek, & Sargm, 2012)

Bu arasgtirmada, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’ndaki akarsu kollarmin ¢atallanma
evresi ve oranlarmimn belirlenmesinde hem Strahler hem de Shreve modelleri
uygulanmistir. Bu modeller, havzanin SYM’sinden yararlanilarak ArcGIS yazilimi ile
olusturulmustur. ArcGIS yaziliminin Hidroloji aracit kullanilarak ilk 6nce SYM
verisindeki bozulmalar diizeltilmis, akis yonii ve akis birikimi bulunmustur. Daha sonra
akis sirasi belirlenmis ve siralamasi yapilmistir. Bu adimlar sonucunda Shreve Yontemi
ile havzada 1. derece koldan baglayarak en yiiksek 954. derece kola kadar tespit
edilmistir (Harita 23). Strahler Yontemi ile gatallanma evresi uygulandiginda ise en

fazla 6. derece kola ulagilmistir (Harita 22).
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Catallanma evresini daha iyi yansittigi dislinildiginden ve bu tarz
aragtirmalarda (Farhan, Mousa, Dagarah, & Shtaya, 2016; Altiparmak & Tiirkoglu,
2018) daha yaygin olarak kullanildigindan, alt havzalara sadece Strahler modeli
uygulanmistir. Havzanin biiyiikliigii, litolojisi, yerylizii sekilleri, egimi, yiikseltisi,
tektonik ozellikleri, iklimi gibi birgok faktoriin etkisi ile ¢atallanma oraninin

karakteristigi dogrudan iligkilidir (Harita 22, Harita 23).
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Havzada 1. derece kollarm sayisinin fazla olmasi; egim degerinin yiiksekligini,
infiltrasyonun azligini ve yiizey akisinin ¢ok oldugunu géstermektedir. Toplam 1286
adet 1. derece kol sayis1 bulunan havzada, 1. derece kollarin 748.35 km toplam uzunluga
sahip olmasi bunu desteklemektedir. 294 adet bulunan 2. derece kollar toplam 332.65
km uzunluktadir. Buna gore, 1. derece kollarin sayist 2. derece kollarin sayisinin
yaklasik 4.38 katidir. Yine 1. derece kollarin uzunlugu, 2. derece kollarin uzunlugunun
2.25 kat1 kadardir. 3. derece kol sayist 61 olup, toplam uzunlugu 151.81 km’dir. Bu
durumda 3. derece kollarin sayisi, 1. derecedekilerin sayisinin yaklasik 20.74’te biri, 2.
derecedekilerin 4.75°te biridir. Uzunluk olarak karsilastirildiginda; 1. derece kollar 3.
derece kollarn uzunlugunun 4.93 kati, 2. derece kollar ise 3. derece kollarin
uzunlugunun 2.19 katidir. Havzaya 4. dereceden katilan kol sayis1 16 ile 69.62 km
uzunluktadir. 4. derece kollarin sayisi, 1. dereceye gore 80.37 kat, 2. dereceye gore 18.37
kat, 3. dereceye gore ise 3.87 kat azalmistir. Ayrica; 1. derece kollar 4. derecenin
uzunlugunun yaklasik 10.75 kati, 2. derece kollar 4. derecenin uzunlugunun 4.77 kati,
3. derece kollar ise 2.18 katidir. Goriildiigii gibi; 2. derece kollarin sayisi, 1. derece kol
sayisina gore 4.37 kat azalmigtir. Bu durumun 4. derece kol ve 3. derece kol sayisinda
da ayn1 sekilde devam ettigi, katilan kol sayisinin 3.87 Kat diistiigii goriiliir. 5. dereceden
kol sayis1 4°tiir. 5. derece kol catallanmasi toplam 51.8 km uzunluga sahiptir. 5. derece
ile karsilastirildiginda; 1. derece kollar uzunlugu 14.44 kat, 2. derece kollarin uzunlugu
6.42 kat, 3. derece kollarin uzunlugu 2.94 kat ve 4. derece kollarin uzunlugu 1.34 kat
daha fazladir. 6. derece kol havzada ana akarsuyu gostermektedir. Degirmen Dere
Havzasi’nda 4. derece kollarin birlesmesi ile baslayan 5. derece kol, daha sonra bu kolun
kuzeydogudan gelen Kara Dere 5. derece kolu birlesmesi ile Karaafrin Deresi admi alir.
Bu dere 6. derece kol olarak devam ederek, yine kuzeydogu-giineybati dogrultulu
Bozafrin Deresi 5. derece kol olarak katilir. Bu noktadan sonra Afrin Cay1 adini alarak
Tiirkiye sinirindan ¢ikarak devam eder. Ana akarsu olarak 6. dereceden kol sayis1 1°dir
(46.31 km), fakat ArcGIS hesaplama yaparken akarsuya katilan tiim kollarin birlesim
yerlerinden kesmektedir. Afrin Cayi’na 65.71 km boyunca 73 defa akarsu kollar1
katilmigtir. Bu durum, yazilimin hesaplama yonteminin degerlendirme sekli ile
baglantilidir. Ayni1 zamanda ana akarsuyun birlesiminin fazla olmasi, havzanimn sekli ve

ylizey akisi hakkinda diger bulgulara destek olmaktadir (Tablo 5) (Harita 22).
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Tablo 5: Strahler Yontemi’ne Gore Kol Derece Sayilar1 (Nu) ve Uzunluklari (km)

lélirl;r)“\l;: Catallanma Derece Sayilari
Havzalar Derece Toplamlar
Sayilar 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Derece | Derece | Derece | Derece | Derece | Derece
Derece
N 1286 294 61 16 4 1 1662
Tim Sayisi
Havza U?Errr‘]')“k 748,35 | 332,65 | 151,81 | 69,62 | 51,8 | 46,31 | 1400,54
Derece
Altibag Sayisi 0 15 4 ! ] ] %0
Deresi | Uzunluk | 59 45 | 2039 | 773 | 8,82 - - 76,39
(km)
| Derece | 508 | 63 14 4 1 ; 360
Bozafrin Sayisi
Deresi U?L‘r’:]')“k 168,14 | 7922 | 254 | 11,36 | 23,04 ; 307,16
3 Derece | 146 | 32 8 3 1 i 190
Degirmen | Sayisi
Dere | Uzunluk | g/ 11 | 3526 | 212 | 1103 | 69 i 159 4
(km)
Derece
Delicay Sayisi 153 35 7 2 1 - 198
Deresi UEE;‘:)UK 8701 | 2797 | 17.00 | 56 | 1625 | - 154,82
Derece
Derin Sayist 48 15 2 . ] ] 66
Dere | Uzunluk | o7 | 4503 | 626 | 514 i i 53.43
(km)
Derece
Ferikpinar | Sayist 38 ; 2 . ] ] 50
Deresi | Uzunluk | ) o | 754 | 617 | 035 i i 35,34
(km)
Derece | 138 | 30 5 2 1 i 176
Sayisi
Kara Dere Uzunluk
77,15 25,01 | 16,71 12 5,6 - 136,47
(km)
Derece
Karaafrin | Sayisi 66 15 3 1 i ] 85
Deresi | Uzunluk | »q 51 | 1848 | 12,66 | 3,05 ; ; 63,2
(km)
Derece
Kinacik Sayisi 82 21 3 . ] ] 107
Deresi Uz‘(‘r?]')”k 4631 | 2224 | 7,34 | 11,36 ; ; 87,25
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Strahler Yontemi’yle yapilan gatallanma orani ise; her dereceye ait toplam kol
sayisinin, kendisinden bir sonraki iist derecedeki toplam kol sayisina oranidir (Strahler,

1952a; Hosgoren, 2012; Atalay, 2018)(2*).

Formiil:
Ny : Derece Kol Sayisi
Nu + 1 : Bir sonraki derece kol sayisi

2*

Catallanma orani formiilii uygulandiginda, tiim havzanin ortalama degeri 4.20
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Catallanma orani diisiik olan havzalar genellikle dairesel
bir sekil ve diizensiz rejime sahipken, yiiksek catallanma oranma sahip havzalar
genellikle daha uzunlamasina bir sekil ve diizenli rejime sahip olabilir (Patton, 1988).
Havza ¢atallanma oraninm 3.00 ila 5.00 aras1 olmasi durumunda genellikle homojen bir
yapi, az ge¢irimli ya da gegirimsiz, infiltrasyonu diisiiren bir litolojinin mevcudiyetini
gosterir (Verstappen, 1983; Ritter, Kochel, & Miller, 2002; Ozdemir, 2011). Sadece 1.
derece kollarin catallanma orani 4.37, 2. derece kollarin ¢atallanma oram1 4.82, 3.

derecenin 3.81, 4. derecenin 4 ve 5. derecenin 4’tiir (Tablo 6).

Alt havzalarin gatallanma orani ortalamalar1 incelendiginde, en yiiksek degerin
4.63 ile Kinacik Deresi Alt Havzasi’na ait oldugu, en diisiik oran ortalamasinin ise 3.56
ile Degirmen Deresi Alt Havzasi’na ait oldugu goriiliir. Yiiksek catallanma orani
ortalamasina sahip diger alt havzalar; 4.37 ile Kara Dere, 4.23 ile Derin Dere, 4.14 ile
Altibag ve Bozafrin dereleridir. Daha sonra gelen diger alt havzalarin ¢atallanma orani
ortalamalar1 ise biiyiikten kiigiige dogru; 4.13 ile Karaafrin Deresi, 3.72 ile Deligay

Deresi ve 3.57 ile Ferikpinar Deresi alt havzalaridir (Tablo 6).
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Tablo 6: Strahler Yontemi’ne Gore Catallanma Oran ve Ortalamalari

Derece Catallanma Derecesi Orani ve Ortalamalari
Havzalar | Sayilan Ortalama
ve Oran = 2. 3. 2. 5. 6.
Derece | Derece | Derece | Derece | Derece | Derece
Tiim [S)Z;f‘;f 1286 | 294 | 61 16 4 1 1662
Havza o0 | 437 | 482 | 381 | 400 | 400 4,20
Derece
Altlbag Saylsl 70 15 4 1 - -
Deresi
Oran 4.67 3,75 4.00 - - - 414
Bozafrin [S)E;fgf 278 | 63 | 14 4 1 ;
Deresl ™ oran | 441 | 450 | 350 | - ; : 414
Derece
Dere  “oran | 456 | 400 | 267 | 300 | - i 3,56
i Derece
])Deel;cég? Sayist 153 35 7 2 1 -
Oran 4,37 5,00 3,50 2,00 - - 3,72
Derin Derece 48 15 2 1 - -
Dere Sayisi
Oran 3,20 7,50 2,00 - - - 4,23
Ferikpinar [;erece 38 9 2 1 - -
Deresi ayist
Oran 4,22 4,50 2,00 - - - 3,57
Derece
138 30 5 2 1 -
Kara Dere | Sayisi
Oran 4,60 6,00 2,50 2,00 - - 4,37
. D
Karaafrin Serece 66 15 3 1 - -
Deresi ayst
Oran 4.40 5,00 3,00 - - - 4,13
Kinacik [;erece 82 21 3 1 - -
Deresi aysl
Oran 3,90 7,00 3,00 - - - 4,63
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Altibag Deresi Alt Havzasi’nin 1. derece kollarm uzunlugu 39.45 km ve
catallanma orani 4.14°dir. En yiiksek ¢atallanma oran1 4.67 ile 1. derece kollardadir ve

alt havzalar igerisinde en yiiksek 1. derece kol ¢atallanma oranina sahiptir (Harita 24).

Bozafrin Deresi Alt Havzasi’nda 5. dereceye kadar kol ¢atallanmasi olmustur.
Alt havzalar arasinda en fazla 4. derece kol ¢atallanmasi bu havzadadir. Bu havza, 278
adet 1. derece kol sayisiyla 1. derece kol ¢atallanma sayis1 en fazla olan alt havzadir
(Harita 25).

Degirmen Dere Alt Havzasi, 3.56 ortalama catallanma orani ile en diisiik degere
sahip havzadir. Havzanin Afrin Cay1’ni besleme durumu diger alt havzalara oranla daha
yiiksektir. Bu sonug, havzanin c¢atallanma orani degerlerinden ¢ikarilabilmektedir

(Harita 26).

Delicay Deresi Alt Havzasi, 1. derece kol ¢atallanma sayis1 ikinci en fazla olan
havzadir. Bunun nedeni, Karruca Dagi’'ndan beslenmesinin yiizeysel akisa gecen su

miktarmi arttirmasidir (Harita 27).

Derin Dere Alt Havzasi’nda 2. derece kol orani 7.50 iken 3. derece kol oraninin
2’ye diisiisii, havzada bununan antiklinal ve senklinal kivrimlarma paralel akis gosteren

akarsularmn kisa mesafede toplanarak 3. derece kola katilmasi sebebiyledir (Harita 28).

Ferikpinar Deresi Alt Havzasi en az ¢atallanma sayisina sahip havzadir. Havza

alanin kiigiik olmas1 bunun temel gerekgesidir (Harita 30).

4.37’1lik ¢atallanma orani ile biitiin havzada en yiiksek ikinci degere sahip olan
Kara Dere Alt Havzasi, fay hatlarina paralel akis gosteren akarsularin 3. ve 4. derece

kollara katilmasindan etkilenmistir (Harita 31).

Karaafrin Deresi Alt Havzas, kiiciik alanli az gegirimli yapiya sahip olmasi ve

havza seklinin ovale yakin olmasi nedeniyle 4.13’liik ¢atallanma orani gostermistir

(Harita 32).

Kinacik Deresi Alt Havzasi, 4.63 c¢atallanma orami ile havzanin tamaminda en
yiiksek c¢atallanma oranina sahip alt havzadir. Havzanin homojen olmayan litolojisi,

uzunlamasina yapisi Ve yer alt1 beslenimi buna etki etmistir (Harita 32).
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Harita 29: Ferikpinar Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Y dntemi Haritas1
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3.1.6. Akarsu Uzunluk Oram (RI)

Strahler ¢atallanma metoduna bagli olarak, belirli bir dizindeki ortalama akarsu
uzunlugunun (Lum), kendinden bir iist dizindeki ortalama akarsu uzunluguna (Lum+1)

oranidir (Farhan, Anbar, Enaba, & Al-Shaikh, 2015) (3%*).

Formiil:

Lum : Belirli bir dereceki kolun ortalama akarsu uzunlugu (km),
Lum +1: Bir iist derece kolun ortalama akarsu uzunlugu (km) dur.
3*

Lum

=
I

Lum+1

Akarsu uzunluk oraninin degerlendirilmesi; ylizey akismna gecen sularin
uzunluklarma bagli olarak tutulma orani1 ve drene olma siirecinin etkisiyle bir sonraki
kola wulagsmak i¢in kat etmeleri gereken mesafelerin belirlenmesinde kolaylik
saglamaktadir. Ayrica bu hesaplamalar sonucu; havzanin jeomorfolojik Ozelliklersi,

asinim siireci, drenaj ag1 sekli, yiizeysel akislar, havzanin sekli ve tagkinlar hakkinda da
fikir edinilebilir.
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Tablo 7: Strahler Yontemi’ne Gore Uzunluk Oranlari (RI)

Havzalar Uzunluk Catallanma Derecesi Sayilan Ortatama
ve Oran
1, 2. 3, 4, 5, 6.
Derece | Derece | Derece | Derece | Derece | Derece
Tiim Ufm;k 748,35 (332,65 | 151,81 | 69,62 | 51,8 | 46,31 | 233,42
Havza  ™oran | 2,25 | 219 | 218 | 134 | 112 | - 1,82
Altibag UEEQ]')UK 3945 | 2039 | 7,73 | 882 | - - | 1910
Derest ™ oran | 1,93 | 2,64 | 088 | - i i 1,82
Bozafrin Ufﬁrr:;k 168,14 | 79,22 | 254 | 11,36 | 23,04 | - 61,43
Derest ™ oran | 212 | 312 | 224 | 049 | - i 1,99
Degirmen Ufﬁfn')“k 84,11 | 3526 | 21,2 | 11,93 | 69 | - | 31,88
Dere ™ oran | 239 | 166 | 178 | 173 | - i 1,89
Deligay Ufm)“k 87,91 | 27,97 | 17,00 | 56 | 1625 | - 30,96
Deresl ™ Oran | 3,14 | 1,64 | 305 | 034 | - i 2,04
Derin Ua‘(‘r':]')“k 27 | 1503 | 6,26 | 514 | - i 13,36
Dere ™ oran | 1,80 | 240 | 122 | - i i 1,81
Ferikpinar Ufl‘(‘r':]')“k 2158 | 7,24 | 617 | 035 | - i 8,84
Deresl ™ oran | 208 | 1,17 | 17,63 | - i i 7,26
<ara Dere UEE::)UK 77,15 | 2501 | 1671 | 12 | 56 i 27,29
Oran | 3,08 | 1,50 | 1,39 | 2,14 | - i 2,03
Karaafrin UEE::)UK 20,01 | 18,48 | 12,66 | 3,05 | - i 15,80
Deresl ™ oran | 157 | 1,46 | 415 | - i i 2,39
Knacik U?Em)“k 46,31 | 22,24 | 7,34 | 11,36 | - i 21,81
Deresl ™ oran 208 |3.03  |0.65 : i i 1,92

Tiim havzanin akarsu uzunluk orani (RI) 1.82°dir. Bu oran, havzanin engebeli ve
az gecirimli litolojiye sahip bir arazi oldugunu desteklemektedir. Kiiglik kollar havzada
daha fazla yer tutmakta ve tagkin riskini yiikseltmektedir. Ferikpinar Deresi 7.26 Rl orani
ile en yiiksek alt havzadir. Buna 4. derece kol uzunlugunun ¢ok kisa olmasi etki
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etmektedir. Karaafrin Deresi Alt Havzasi 2.39 ve Deligay Deresi Alt Havzas1 2.04
oranlar1 ile onu takip ederler. Kara Dere Alt Havzasi 2.03 Rl, Bozafrin Deresi Alt
Havzas1 1.99 RI, Kinacik Deresi Alt Havzasi 1.92 RI, Degirmen Dere Alt Havzasi 1.89
RI, Altibag Deresi Alt Havzas: 1.82 Rl ve Derin Dere Alt Havzasi 1.81 RI degerine
sahiptir (Tablo 7).

3.1.7. Yatak Egim Oram (Rm)

Akarsu, yatagimda memba bolgesinden mansap bolgesine dogru egimlidir. Bu
egim derecesi; akarsu yatagmin sekli, debisi, tasinan unsurlarin boyutu, infiltrasyon ve
hidroelektrik enerji potansiyeli gibi bircok unsura etki etmektedir. Arastirma havzasinda
yatak egim oranma, ana akarsu yataginin en yiiksek ve en algak noktalar1 arasindaki
yiikselti farkinin yatak uzunluga boliinmesiyle ulasilmistir (Miller, Ritter, & Kochel,
1990) (4%).

Formiil :

HmaxLm : Ana akarsu yataginin en yiiksek noktasi,
HminLm : Ana akarsu yataginin en algak noktasi
Lm > Yatak uzunlugu

4*

HmaxLm — HminLm

R. =
m Lm

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin yatak egim orani 0.017°dir. Memba ile mansap
bolgesine dogru havza %1.7°lik bir egim gostermektedir. Diger alt havzalara gore daha
genis yayilimi olan Bozafrin Deresi Alt Havzast Rm degeri %2.7 ile en diisiik alt
havzadir. Sirasiyla Ferikpinar Deresi Alt Havzas1 %7.2, Karaafrin Deresi %6.9, Derin
Dere ve Altibag Deresi %4.2, Degirmen Dere ve Kara Dere %3.9, Delicay Deresi %3.2
ve Kiacik Deresi %3 Rm degerlerine sahip yataklardan olusur. Bu diisiik degerler,
havzada litolojik olarak agiimin daha zor, fakat egimin nispeten daha fazla oldugu
alanlarda ortaya ¢ikmaktadir (
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Tablo 8).

3.1.8. Yatak Kivrimlihg Oram (Rsi)

Cizgisel parametrelerden olan yatak kivrimlilik orani, ana akarsuyunun sahip

oldugu yatak uzunlugunun kus ugusu ana vadi uzunluguna orani seklinde tanimlanir

(Hack, 1957).

Afrin Cay1 ana vadi uzunlugu 65.87 km ve kus ugusu uzaklhigi 45.71 km

Olgtilmiistiir. Yatak kivrimlilik orani (Rsi) 1.44 olarak hesaplanir. Ana akarsuyun
Abuzzam Dagi’ndan sonra kaymis gdmiik menderesler ¢izmesi, bu sonuca etki eden en
biiyiik etmenlerden biridir. Kiigiik havza alanina sahip Karaafrin Deresi Alt Havzasi 1.14
Rsi degeri gostermistir. Ardindan; 1.16 Rsi degeri ile Ferikpinar Deresi Alt Havzasi, 1.17
Rsi degeri ile Derin Dere Alt Havzasi ve 1.20 Rsi degeri ile Kinacik Deresi Alt Havzasi
gelmekte ve bu havzalar litolojik olarak asmimi nispeten daha kolay arazide
bulunmaktadir. Fay hatlara paralel akisin gézlendigi Kara Dere Alt Havzas1 1.36 Rsi
degerine sahiptir. Daha yumusak araziye sahip Deli¢ay Deresi Alt Havzas1 1.37,
ardindan engebeli bir araziye sahip olan Degirmen Dere Alt Havzasi 1.40 Rsi degeri
gosterir. Genis su toplama alani bulunan Bozafrin Deresi Alt Havzasi’nin Rsi degeri ise
1.43’tiir (
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Tablo 8).
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Tablo 8: Yatak Egim Oran1 (Rm) ve Yatak Kivrimliligi Orani1 (Rsi)

Havzalar Rm Rsi
Tiim Havza 0.017 1.44
Altibag Deresi 0.042 1.35
Bozafrin Deresi 0.027 1.43
Degirmen Dere 0.039 1.40
Deligay Deresi 0.032 1.37
Derin Dere 0.042 1.17
Ferikpmar Deresi 0.072 1.16
Kara Dere 0.039 1.36
Karaafrin Deresi 0.069 1.14
Kmacik Deresi 0.030 1.20

3.2. Alansal Parametreler

Arastirmanin bu baslig1 altinda, Afrin Cayr Havzasi’nin alansal 6zelliklerinin
olusturdugu morfometrik parametreler degerlendirilecektir. Bu parametreler havzaya
diisen yagislarin toplanmasi, yiizeysel akisin birikimi, havzanin sekli gibi faktorlerin
etkisini gosterir. Havzaya uygulanan parametreler; havza alani (A), havza gevresi (P),
dairesellik orani (Rc), havza uzunluk orani (Re), vadi yogunlugu (Dd), akarsu sikligi

(Fs), infiltrasyon sayist (IN) ve tekstiir oranidir (Rt).
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3.2.1. Havza Alam (A)

Havza alanlarinin boyutlari; akarsu vadilerindeki suyun agag1 kesimde toplanma
durumunu, yagis ve diger unsurlarla beslenme kosullarini, genel egim o6zelliklerini,
asmim ve birikim siireclerini, tagkin potansiyelini ve tagkinin pik hizina erigim siiresini
etkilemektedir. Caligma alanini meydana getiren havzanin biiyiilk bir havza olmasi,
Ornegin yagis sularinin toplanmasini geciktireceginden, taskinin maksimum orana

erigme siiresini de geciktirecektir.

Calisma konusunu teskil eden Afrin Cay1r Yukar1 Havzas1 824.73 km? alana
sahiptir. Havzanin alan1 250 km?’den biiyiik oldugundan, biiyiik havza kategorisine girer
(Tilict, 2002). Afrin Cayr’nin alt havzalar: ise kiigiik havza kategorisindedir. Havza
bazinda biiyiikliik sirasma gore; Bozafrin Deresi 168.64 km?, Degirmen Dere 100 km?,
Delicay Deresi 94.61 km?, Kara Dere 84.11 km?, Kmacik Deresi 50.67 km?, Altibag
Deresi 45.51 km?, Karaafrin Deresi 39.65 km?, Derin Dere 31.8 km?, Ferikpinar Deresi
20.77 km? olarak hesaplanmistir (Tablo 9).

3.2.2. Havza Cevresi (P)

Oztekinci’ye gore (2021); bir havzadaki ¢evre uzunlugu havzanmn yasiyla
baglantilidir. Dolayisiyla giderek olgunlagsan bir havzada bulunan yiikseltiler azalir ve
havzanin su béliimii ¢izgisini meydana getiren sirtlar silik bir profil halini alir. Bunun
sonucunda da ¢evre uzunlugunda kisalma ortaya ¢ikar. Sonucta birbirine yakin alana
sahip havzalar igerisinde, yash bir topografyaya sahip olanin havza ¢evresi daha kisadir.
Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi, alan 6l¢iisiiniin dortte biri kadar ¢evre uzunluguna (186.84

km) sahiptir. Bu durum, havzanm olgunluk asamasina isaret eder.

Alt havzalarin ¢evre uzunluklari Tablo 9’da verilmistir. Buna gore
cevresi en biiyiikk havza Bozafrin Deresi’ne ait olup, 77.83 km olarak belirlenmistir.
Ikinci uzun ¢evre Degirmen Deresi’nin (59.22 km), ii¢iincii Deligay Deresi’nin (57.81
km), dordiincii Kara Dere’nin (50.72 km), besinci Kinacik Deresi’nin (49.37 km), altinci
Altibag Deresi’nin (36.17 km), yedinci Derin Dere’nin (33.58 km), sekizinci Karaafrin
Deresi’nin (30.95 km) ve en kisa gevre Ferikpinar Deresi’nin (19.19 km) havzalarina

aittir.
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3.2.3. Dairesellik Oram (Rc)

Dairesellik orani; havza alaninin, havza ile ayni ¢evre uzunluguna sahip bir
dairenin alanina oranlanmasiyla ortaya ¢ikmaktadir. Hesaplanan 0.30 dairesellik orani
degeriyle tiim havzanin uzunlamasina bir sekle sahip bulundugu séylenebilir (Tablo 9)
(Miller, 1953) (5%).

Formul:
A: Havza alani
P: Havza ¢evresi

5*

Calisma alanindaki alt havzalar degerlendirildiginde; en kiigiik havza olan
Ferikpinar Deresi Alt Havzasi’nin dairesellik orani en yiiksek degerde (0.71) ¢ikmustur.
Dairesellik orani; Karaafrin Deresi Alt Havzasi igin 0.52, Altibag Deresi Alt Havzasi
icin 0.44, Kara Dere Alt Havzasi i¢in 0.41, Degirmen Deresi ve Delicay Deresi alt
havzalar1 i¢cin 0.36, Bozafrin Deresi ve Derin Dere alt havzalari i¢in 0.35, Kinacik Deresi

Alt Havzas i¢in 0.26 olarak bulunmustur.

Jeolojik yapis1 homojen olan havzalarda bu oranin 0.6-0.7 arasinda bulundugu,
jeolojik yapis1 heterojen olan havzalarda 0.4-0.5 arasinda degistigi belirtilmektedir
(Hizal, 1984; Ozhan, 2004; Aktaran: Erol ve Ilhan, 2011). Oztekinci (2021), havza
gelisiminde fliivyal siireglerle sekillenmenin ileri sathasinda dairesellik oraninin daha
yiikksek oldugu goriisiindedir. Tektonizma kontroliindeki havzalar ise uzunlamasina
goriinimdedir. Bu dogrultuda; Ferikpinar Deresi Alt Havzasi homojen jeolojik yapisiyla
fliivyal siireclerin en etkin oldugu havzayi teskil ederken, en diisiik dairesellik oranina
sahip olan heterojen yapili Kmacik Deresi Alt Havzasi’nda tektonik siiregler baskin

olmalidir.
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3.2.4. Havza Uzunluk Orani (Re)

Havza uzunluk orani; havza seklinin sahanin hidrografik ve hidrometrik
ozelliklerini nasil etkiledigi hakkinda bilgi verir. Havza ile esit alana sahip dairenin gap1
ile havzanin memba ve mansap kismi arasindaki uzunlugun birbirine orani ile
hesaplanir. Bu deger 1’e yaklastik¢a havzanin dairesellik oraninin da arttigini gosterir
(Biswas, Sudhakar, & Desai, 1999) (6*). Calisma alaninda havza uzunluk orani 0.71
cikmistir (Tablo 9). Bu degerin 1’e yakin olmasmin ani tagkin olasiligmni arttirdigi
soylenebilir (Karatas, 2017).

Formiil:
Lb : Havza uzunlugu

A : Havza alanmi

6*

A
Re = Lb/Z\F
T

Aragtirma alaninda 0.94 ile en yiiksek Re degerine sahip olan Karaafrin Deresi
Alt Havzasi, taskin riski en yiiksek olan alt havzayi teskil eder. Ferikpmar Deresi Alt
Havzas1 0.91 Re degerine, Degirmen Dere Alt Havzasi 0.81 Re degerine, Altibag Deresi
Alt Havzas1 0.75 Re degerine, Bozafrin Deresi Alt Havzas1 0.67 Re degerine, Kara Dere
Alt Havzas10.66 Re degerine, Deligay Deresi Alt Havzasi 0.55 Re degerine, Derin Dere
Alt Havzas1 0.53 Re degerine sahiptir. Kinacik Deresi Alt Havzasi ise 0.49 ile en diisiik
havza uzunluk orami olan havzadir. Boylece havza uzunluk orani agisindan

degerlendirildiginde, tagkin riski en az olan havza Kinacik Deresi Alt Havzasi’dur.
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Tablo 9: Havza Alani (A), Havza Cevresi (P), Dairesellik Oran1 (Rc), Havza Uzunluk

Orani (Re)

Havzalar A P Rc Re
Tium Havza 824,73 186,84 0,30 0,71
Altibag Deresi 4551 36,17 0,44 0,75
Bozafrin Deresi 168,64 77,83 0,35 0,67
Degirmen Dere 100,00 59,22 0,36 0,81
Deligay Deresi 94,61 57,81 0,36 0,55
Derin Dere 31,80 33,58 0,35 0,53
Ferikpmar Deresi 20,77 19,19 0,71 0,91
Kara Dere 84,11 50,72 0,41 0,66
Karaafrin Deresi 39,65 30,95 0,52 0,94
Kinacik Deresi 50,67 49,37 0,26 0,49

3.2.5. Vadi (Drenaj) Yogunlugu (Dd)

Taskm hidrometrisi agisindan biiyiik 6nem arz eden drenaj yogunlugu, Horton
(1945) tarafindan tretilmistir. Havzadaki toplam drenaj uzunlugunun havza alanina

boliinmesi ile bulunur (7%).
Formiil:
Lu : Havzadaki toplam akarsu uzunlugu
A : Havza alam

7*

_ Sl

Dd 7

Mevsimlik olarak akis siirekliligi yagislara gore degisen kuru derelerde, vadi
olusumunda etkili oldugundan yatak uzunluklarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Ayni zamanda havzadaki akarsu agmnm kurulusu ve gelisimi ilizerinde etkili olan
jeolojik, litolojik ve morfolojik etmenler vadi yogunluguna etki eder. Arastirma alaninda
sert kayaglarla kapli asmimi zor olan yiizeylerin bulunmasi vadi yogunlugunu
diistirecektir. Yine asmnimi kolay sedimentlerin yer aldig1 havzalarda vadi yogunlugu

yiiksek ¢ikmaktadir. Vadi yogunlugu genel olarak infiltrasyonun diisiik, bitki drtiistiniin
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ciliz ve kurak iklim kosullarin hakim oldugu havzalarda goriiliirken; buna karsin diisiik
vadi yogunlugu ise egim derecesinin az, sizmanin yiiksek, bitki ortiisiiniin giir ve nemli

iklim kosullarin hakim oldugu havzalar1 temsil ederler (Atalay, 2018).

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda vadi yogunlugu (Dd) 1.70 ¢ikmustir. Her km?’ye
1.7 km akarsu diismektedir. Alt havzalarda Tablo 10°da goriildiigii gibi degerler
birbirine yakindir. En yiiksek degere sahip olan Bozafrin Deresi Alt Havzasi i¢in 1.82
Dd, ardindan Kinacik Deresi Alt Havzasi i¢in 1.72 Dd, Ferikpmar Deresi Alt Havzasi
icin 1.70 Dd, Altibag Deresi ve Derin Dere alt havzalari i¢in 1.68 Dd, Deligay Deresi
Alt Havzasi i¢in 1.64 Dd, Kara Dere Alt Havzasi igin 1.62 Dd, Degirmen Dere ve
Karaafrin Deresi alt havzalar1 icin 1.59 Dd degerlerine ulasilmistir. Infiltrasyonun az
oldugu yiizey akismin fazla oldugu kanisini desteklemektedir. Yer alti kaynak
besleniminin oldugu ve marnl topraklarin yiizeylenisi Kinacik Deresi Alt Havzasi’nda
Dd oraninin ikinci en yiiksek degerde ¢ikmasma etki etmistir. Bozafrin Deresi Alt
Havzasi’nin beslenme alaninin genis olmas: da, alt havzalar igerisinde vadi

yogunlugunun en yiiksek degere erismesinde birincil nedendir.

3.2.6. Akarsu Sikhig (Fs)

Akarsu siklig1 analizleri sayesinde, havzanin sahip oldugu drenaj agmin dokusu
hakkinda fikir edinilebilmektedir. Havzada yer alan toplam akarsu dizinler sayisinin,
havza alanmna boliinmesiyle akarsu sikligi degerine ulasilir (Horton, 1945) (8*). Bu
indis; havzalardaki infiltrasyonun, bitki Ortiisiiniin, relief 6zelliklerinin ve gegirgenligin

diisiikliigii-yiiksekligi hakkinda bilgi saglar (Ozdemir, 2011).

Formiil:
Nu : Havzadaki akarsu toplam dizin

A : Havza alanm1

8*

Fs =—
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Tiim havzanin Fs degeri 2.02°dir. Hesaplanan Fs degerleri biiyiikten kiigiige su
sekilde siralanmistir: Ferikpmar Deresi Alt Havzasi 2.41, Karaafrin Deresi Alt Havzasi
2.14, Bozafrin Deresi Alt Havzasi 2.13, Kinacik Deresi Alt Havzas1 2.11, Kara Dere Alt
Havzasi1 2.10, Deligay Deresi Alt Havzas1 2.09, Derin Dere Alt Havzas1 2.08, Altibag
Deresi Alt Havzasi 1.98 ve Degirmen Dere Alt Havzas1 1.90 (Tablo 10).

Peltier’e gore (1950); akarsu sikligi nemli arazilerde orta diizeyde, yarikurak
arazilerde yiiksek, kurak arazilerde ise diisiik ¢ikmaktadir. Arastirma alanin1 meydana
getiren Afrin Cayr Havzasi; Ering, Thornthwaite ve De Martonne-Gottman’m iklim
siniflandirmasina gore yarikurak iklim 6zelikleri gosterir (Tablo 1). Tablo 10’daki
veriler 151¢1nda 1’e yakin olan degerler nispeten yiiksek olup Peltier’in siniflandirmasina

uyum gostermektedir.

Tablo 10: Vadi Yogunlugu (Dd), Akarsu Sikligi (Fs), Infiltrasyon Sayis1 (IN), Tekstiir

Orani (Rt)

Havzalar Dd Fs IN Rt
Tiim Havza 1.70 2.02 3.43 6.88
Altibag Deresi 1.68 1.98 3.32 1.94
Bozafrin Deresi 1.82 2.13 3.89 3.57
Degirmen Dere 1.59 1.90 3.03 2.47
Delicay Deresi 1.64 2.09 3.42 2.65
Derin Dere 1.68 2.08 3.49 1.43
Ferikpmar Deresi 1.70 241 4.10 1.98
Kara Dere 1.62 2.10 3.41 2.72
Karaafrin Deresi 1.59 2.14 3.42 2.13
Kimacik Deresi 1.72 2.11 3.64 1.66
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3.2.7. infiltrasyon Sayisi (IN)

Havzanin drenaj yogunlugu ile akarsu sikligmin c¢arpimi sonucu elde
edilmektedir. Infiltrasyon sayismin artmas, yiizeysel akis1 da arttirdig1 i¢in beraberinde
yukar1 havzalarda sel, asagi havzalarda ise tagskin potansiyeli yiikselir. Sadece
infiltrasyon degerlerine bakildiginda; sizmanin en zayif oldugu Ferikpinar Deresi Alt
Havzasi’nda taskin olma olasilig1, diger havzalara oranla daha fazladir. Havzadaki vadi
parcalanmasinda akarsu niteliginin veya akarsu niceliginin etkisi hakkinda bilgi
edinmeyi saglar (Karatas, 2017) (9%).

Formiil:
Dd : Drenaj yogunlugu

Fs : Akarsu sikligi

o*
IN =Dd X Fs

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
150 '—0/.\‘74.74‘— —_—— . .
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Grafik 22: Vadi Yogunlugu (Dd), Akarsu Siklig1 (Fs) ve infiltrasyon Sayis (IN) Iliskisi
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Tiim havza i¢in IN degeri 3.43 olarak hesaplanmistir. Vadi yogunlugu (Dd) ve
Akarsu sikligi (Fs) ile IN iligskilendirildigi zaman anlam kazanir (Grafik 22). Ferikpinar
Deresi Alt Havzasi’nda 4.10 ¢ikan degerde havza alaninin kiigiikligii ve akarsuyun
kisaligi etkili olmustur. Infiltrasyon sayisi arttikca gecirimlilik azaldigi i¢in, en az
gecirimlilige sahip olandan en fazlaya dogru havza siralamasi su sekilde olmalidir:
Bozafrin Deresi Alt Havzasi i¢in 3.89, Kinacik Deresi Alt Havzasi i¢in 3.64, Derin Dere
Alt Havzasi igin 3.49, Deligay Deresi ve Karaafrin Deresi alt havzalari i¢in 3.42, Kara
Dere Alt Havzas1 igin 3.41, Altinbag Deresi Alt Havzasi i¢in 3.32 ve Degirmen Dere Alt
Havzasi i¢in 3.03 (Tablo 10).

3.2.8. Tekstiir Oram (Rt)

1. derece akarsu sayisi ile havza cevresi uzunlugunun oranlanmasi sonucu
bulunan bu indis, kiiciik havzalarda kullanildiginda daha dogru sonuglar elde
edilmektedir (Smith, 1950; Karatas, 2017) (10*). Havza sekli daireye yakin oldukga
indis degeri yiikselmekte, uzun bir sekil halindeyse indis degeri diismektedir. Drenaj
yogunluguyla iliskilendiren Smith (1950), bu parametre sonuglarini bes skalaya
ayrrmustir. 8 ve daha biiyiik Rt ince, 6-8 arasi iyi, 4-6 arasi orta, 2 ila 4 arasi kaba, 2 ve

alt1 cok kaba tekstiir orani olarak siniflanir.
Formiil:
Nul : Havzadaki 1 derece akarsu
P : Havza cevresi

10*

Rt—Nul
P

Tekstiir oran1 6.88 olan ¢caligma alani, iyi tekstiirlii siiflandirmasina girmektedir.
Uzunlamasma bir sekle sahip olmasi Rt degerini diigiirmiistiir. Bozafrin Deresi Alt
Havzasi’'nda (3.57), diger alt havzalara gorece daireselliginin daha fazla olmasi Rt’yi
arttirmustir. Kara Dere Alt Havzasi’nda (2.72) iki antiklinal arasinda onlara paralel
uzanan ve yamaglardan yiizey akisi ile gelen birinci derece kol sayisini artmustir. Havza

alan1 biiyiidiik¢e birinci derece kol sayis1 da alana gore artmaktadir (Karatas, 2017).
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Bunun diginda; tekstiir orant Deligay Deresi Alt Havzasi igin 2.65, Degirmen Dere Alt
Havzasi i¢in 2.47, Karaafrin Deresi Alt Havzasi i¢in 2.13, Ferikpmar Deresi Alt Havzasi
icin 1.98, Altibag Deresi Alt Havzasi igin 1.94, Kinacik Deresi Alt Havzasi igin 1.66 ve
Derin Dere Alt Havzasi igin 1.43 olarak hesaplanmstir (Tablo 10).

3.3.Yiizeysel Parametreler

Bu parametreler, havzanin yiizeysel olarak temel birlesenlerinin ele alindigi
bolimii meydana getirirler. Bu analizler ArcGIS Programi {izerinde ve
Geomorphometry and Gradient Metrics Tools kullanilarak yapilmistir. Komsuluk
ilkesine bagli olarak SYM {iizerinden her bir hiicre i¢in arastirmacinin inisiyatifine bagh
olarak bitisigindeki ka¢ komsunun algoritmaya déhil edilecegi belirlenerek, programin
hesaplamasi ile olusturulmaktadir. Bunlar; yiikselti (E), egim (S), bak1 (A), topografik
pozisyon indeksi analizi (TPI), yiizey/alan indisi analizi (SAR), havza rolyefi (Bh), rolyef
orani (Rr), hipsometrik egri (Hc), hipsometrik integral (Hz) ve Gravelius katsayisidir
(Kg). Bu analizlerin sonuglar1 harita, tablo, grafik olarak gosterilmis ve

degerlendirilmesi basliklar altinda yapilmstir.

3.3.1. Yiikselti (E)

Yiikselti, havzanin tiim parametrelerini etkileyen bir faktordiir. Egim, baki,
iklim, toprak Ortiisti ve bitki Ortiisii gibi fiziki faktorler basta olmak {izere bolgedeki
niifusun etkinlikleri gibi beseri yoniiyle de havzay: biitiiniiyle etkiler. Ozellikle iklim

sartlarina yaptig1 etki ile havzadaki hidrografik gelisimi kontrol etmektedir.

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin kuzey ve kuzeydogusunda bulunan Sof Dagi’nin
havza siirmi gegtigi kesime tekabiil eden nokta, 1486 m ile en fazla yiikselti degerine
sahip yerdir. Havzanin giineyinde Afrin Cayi’nin Tiirkiye smnrindan ¢iktigi nokta ise,
355 m ile en diisiik yiikseltidir. Havzanin yiikselti amplitiidii 1131 m ve ortalama
yikseltisi 920 m’dir (Harita 33).
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Arastirma alanini olusturan Afrin Cay1 Havzasi, 355 m’den baslayacak sekilde
150 m araliklarla kademelendirilmistir. Havzada 220.42 km? ile en fazla alan kaplayan
801-950 m arahi1 toplam alanmn %26.66’sma ve 2.52 km? ile en az alan kaplayan 1400
m lizeri aralig1 toplam alanm %0.30’una denk gelmektedir. Bu sonug, daglik araziden
cok plato sahasinin havzada daha fazla yer tuttugunu dogrulamaktadir. En algak yiikselti
aralig1 olan 355-500 m’ler aras1 60.11 km? alan ile havzanim %7.27’sini kaplarken, 501-
650 m’ler aras1 138.71 km? alana yayilmistir. Bu oran, havzanm %16.78’ine tekabiil
eder. 651-800 m aralig1 197.14 km? alan kaplayarak havzanm %23.85’ine denk gelir ve
en biiyiik ikinci alanm1 meydana getirir. 951-1100 m aralig1 145.86 km? alan ile %17.64’¢
tekabiil ederek onu takip eder. 1101-1250 m aralig1 41.71 km? alanla %5.05’lik ve
havzanm en yiiksek ikinci bdlgesini olusturan 1251-1400 m aralig1 ise 20.25 km? alan
ile %2.45’lik bir yer tutar (Grafik 23) (Tablo 11).

Grafik 23: Havzanin Yiikselti Basamaklarinin Alansal Dagihmi (km?) ve Yiizdelik
Oram
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Tablo 11: Havzanmm Yikselti Basamaklarinin Yuzdelik Orani

Yiikselti (m) Alansal Dagihm (km?) Yiizdelik Oran (%)
355 — 500 58.11 7.04
501 — 650 138.71 16.81
651 — 800 197.14 23.90
801 — 950 220.42 26.72
951 — 1100 145.85 17.68
1101 — 1250 41.71 5.05
1251 — 1400 20.25 2.45
1401 — 1486 2.52 0.30
Toplam 824.73 100

Miyosen sonunda genglesmeye ugrayan havzanin kuzeydogusunda ve giineyinde
tektonik faaliyetler sonucu kirilmalar ve kivrilmalar olusmustur. Karruca Volkan
konisinden ¢ikan bazalt lav kiitleleriyle ortiilmiis olan Afrin Cay1 ve kollarinin bu
kiitleleri yarmasiyla havza arazisi arizali bir yapiya sahip olmustur. Sayisal verilerden
de bu ¢ikarimlarin yapilabildigi goriilmektedir. Kuzey-kuzeybati dogrultulu Kartal
Dagr’nin ve kuzey-kuzeydogu dogrultulu Sof Dagi’nin uzanmasi, giineyden kuzeye
dogru genel olarak yiikseltinin artmasi, dogu ve batida bazalt ortiisiiniin bulunmasi, yine
batidan doguya dogru yer yer yiikseltinin artmasi da dikkat ¢ekicidir. Bu dag kiitleleri,
havzaya denizel etkinin ulagsmasini da engellemektedir. Havza ylikseltisinin fazla
olmasinin yagislar1 arttirmasi beklenirken, bdlgedeki hava kiitlelerinin nem igeriginin
diisiik olmas1 bu durumu olumsuz etkiler. Afrin Cay1 6nemli beslenme kaynaklarini
yiikksek dag kiitlelerinden almaktadir. Havzanin infiltrasyonunun zayif olmasi, buna
karsilik yiizeysel akisin fazla olmasi yine yiikseltiye bagh olarak etkisini arttirir.
Onceden de bahsedildigi gibi, beseri faktdrlerle bitki tahribatmin gergeklesmesi
ylizeysel akisi baskin hale getirir. Yiikselti sartlari, bitki oOrtiisiiniin farkli kusaklar

olusturmasina da neden teskil eder.

152



3.3.2. Egim (S)

Yiizeysel parametrelerden bir digeri egimdir. Arazi kullanim kabiliyeti, akarsu
akimi, akarsu drenaji, erozyon, toprak olusumu, yerlesim yerlerinin belirlenmesi, vadi
sekilleri ve daha bir¢ok hidrografik unsur egimin etkisi altindadir. Bu etkinin oran1 ve

bolgeden bolgeye gore degisiklik gostermektedir.

Havzanin egim parametreleri yiizdelik oran (%) olarak ele almmustir. Ozelikle,
havzanmn kuzey-kuzeydogusu ve kuzeybatisinda havza sinirina yaklastik¢a egim orant
artar. Daha Once de bahsedildigi lizere, bu bolgede daglik alanlarin yaygin olmasi, egim
oraninin %30’un lizerine ¢ikmasia neden olmustur. Havzada eg§im en fazla %43 tiir.
Havzanm giineyinde bazalt ortiilerinin bulundugu ve kivrilmalarin oldugu alanlarda,
akarsularin da yarmasiyla egimin arttig1 goriiliir. Egimi %20 olan alanlar, havzanin
%33.82’lik bir bdliimiinii, yani 278.93 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Calisma
alaninda, %30 ve iizeri egimli araziler 133.68 km?’lik bir alanla havzanm %16.31’ini
kaplamaktadir. Havzanin egimi fazla olan yerleri yiizeysel akisi olumlu, sizmayi ise
olumsuz etkiler. Yine fiziksel parcalanmay1 hizlandiran egim, bu bolgelerde toprak
olusumunun gerceklesmesini ve toprak kalinligmin artmasini engellemektedir. Egimi
yiiksek alanlarin havzada fazla yer tutmasi, akarsularin ve yiizeysel akisa gecen sularin
hizin1 arttirmakta, boylece asmim giiglenmekte ve derin yariklar veya vadiler
olugmaktadir (
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Grafik 24).
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Grafik 24: Havzanin Egim Gruplarinin Alansal Dagilimi (km?) ve Tekabiil Ettikleri
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Arastirma alaninda, havzanin %15.69°unu meydana getiren 121.1 km?’lik bir
alam kaplayan yerler %5 egime sahiptir. En az yer tutan 23.33 km?’lik alanla %2.83’ii
olusturan %2 egimli kesimler havzada en az yiizeylenen alanlardir. Bu distik egimli
yerler, havzanin tagkin 6zelliginin en ¢ok gerceklesecegi alanlara tekabiil eder. Diger bir
egim degeri olan %10’luk egim ise havzada 267.69 km? alan kaplar ve havzanin
%30.71’ine karsilik gelir. Egimi %10 ve altinda bulunan alanlar tarima en elverisli
alanlardir; fakat havzada pek yaygm degildir. Egimin %10-%20 arasinda degistigi
yerlerin havzanin geneline yayilmis olmasi, tarim faaliyetlerinin bu alanlarda
yogunlagmasma neden olmustur. Egim faktorii yetistirilen zirai {irlin ¢esitlerini de

etkilemistir (Harita 34).
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3.3.3. Baki (A)

Baki faktorii; yiikselti, egim, yeryiizii sekilleri, cografi konum gibi unsurlarla
etkilesimdedir. Tiirkiye nin kuzey yarimkiirede bulunmasi, baki 6zelligi cercevesinde
giiney yonlii yamagclarla diger yonler arasinda belirgin farkliliklara neden olmustur.
Ozellikle sicaklik, giines 1smlarinm diisme agisi, giineslenme vakti, yagis ¢esidi, nem,
kalic1 kar smuiri, zirai {irlinlerin olgunlagma siiresi, fiziksel par¢alanma ve kimyasal
ayrisma olaylari, bitki gesitliligi, binalarin planlar1 ve daha pek ¢ok dogal ve beseri
unsurda cesitlenmelere yol agmaktadir. Arastirma konusunu teskil eden hidrografik
unsurlar diger faktorlerle beraber akisi, sizma siireglerini, yagis ¢esitligi ve stirelerini,
nemi, sicakligi, buharlagmayi, toprak olusumunu ve erozyonu da etkilemektedir.
Havzada baki faktorii ana yonler, ara yonler ve diiz alanlar olarak ele alinmigstir.

130 km? alan kaplayan giineybat1 yonii, %15.74 ile en genis yayilim gdsteren yondiir.
Bunu, 129 km?’1ik (%15.62) bir alanla giineydogu yonii takip eder. 109 km? (%13.19)
alanla giiney ve 106 km?’lik (%12.84) alan ile kuzeybat1, hemen ardindan 104 km?
(%12.59) alan ile bat1 yonii izlemektedir. Bu baki yonlerinden sonra 85 km? (%10.29)
alan ile dogu, 78 km? (%9.44) alan ile kuzey gelir. 69 km? (%8.35) ile kuzeydogu en az
alan kaplayan yon olmustur. Geriye kalan 16 km? ve %1.94 yiizdelik oranla baz1 eski

vadi tabanlarin ve aliivyon diizliiklerini gésteren kesimler, havzanin diiz alanlar1 olarak
haritalanmstir (
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Grafik 25).
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Grafik 25: Baki Yonlerinin Alansal Dagilimi (km?) ve Yiizdelik Orant
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Havzada genel olarak yeryiizii sekillerinin kuzeydogu-giineybati dogrultulu
oldugu goriilmektedir. Arastrma alanmin giiney kesiminde, tabaka dogrultular:
krvrimlarla paralellik gosterir. Havzani kuzeyinde yeryiizii sekilleri fay hatlarimi takip
eder. Baki durumu, yamag¢ yoOnlerine ve dolayisiyla akarsularm asmndirmasma etki
etmigtir. Derin yarilmis olan platoda vadilerin dogrultusu iizerinde havzanin baki
yOniiniin sekillendirici rolii 6nem arz eder. Kisa mesafelerde ortaya ¢ikan yiikselti
degisimlerine ve baki yonlerine bakildiginda; sadece bir bak1 yoniine meyil olmadigini
ve degerler arasmdaki farkmn asir1 olmadigi anlasiimaktadir. Ozellikle havzanm
kuzeybat1 bolgesinde kisa mesafedeki degisim, akarsularin bu bélgede Kartal Dagi’ndan
beslenmesi ve jeolojisi ylizey akisa uygun oldugundan daha fazla yarilmanin
gerceklesmesi olmustur. Bu durum egim ve yiikselti haritalarindan da anlasilmaktadir.
Yer yer bazalt ortiilerinin olusturdugu tepelerde vadi yarilmalar: kendini belli a¢ik¢a
etmektedir (Ering, 2001) (Harita 35).
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3.3.4. Giines Radyasyon Analizi (ASR)

ArcGIS’in “Areal Solar Radiation (ASR)” araci ile olusturulan bu harita, alana
diisen yillik toplam gilines radyasyonunu gosterir. Giines enerjisi yenilenebilir enerji
olarak tarim faaliyetleri, hidroloji, iklim, orman gibi bircok faktori etkileyip yon
vermektedir (Rich, Hughes, & Barnes, 1993; Rich, Dubayah, Hetrick, & Saving, 1994).
Calisma alaninin ASR haritasina bakildiginda; yeryiizii sekillenmesi iizerinde baki1
yOniiniin etkisi bariz sekilde goriiliir. Gergekten de baki 6zellikleri; fiziksel ve kimyasal
¢oziinme sonucunda arazinin agmnmasina ve egim sartlarinin elverisli oldugu yerlerde
toprak olusumuna biiylik katkida bulunmaktadir (Hata! Basvuru kaynagi bulunamadi.).
Vadilerin yonelimi, sikisma ile yiikselmis yeryilizii sekillerinin yonleri, bazalt
kiitlelerinin yarilmasi gibi faktorlerin dagilisi; baki yoniiniin ve dolayisiyla giines
radyasyonunun dagilisgina paralellik gosterir. Kuzeydogu-giineybat: yonli sirtlarin
varligina eslik eden ve havzanin arizali olan kuzeybati kismini meydana getiren
yerlerdeki radyasyon dagilimi haritada belirgin olarak goriilmektedir. Havzanin en
yiiksek kesimleri olan Kartal Dagi’nin uzanis1 kuzeydogu-giineybati dogrultusunda
iken, Sof Dag1 giiney yonlii olarak en fazla radyasyonu alir. Bitki Ortiisii de, giines

radyasyonun genel olarak daha fazla oldugu yamaglar iizerinde gelismektedir.
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Harita 36: Havzanin Alansal Giines Isinimi (ASR) Haritasi
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3.3.5. Topografik Pozisyon indeksi Analizi (TPI)

Bu analiz, havzanin topografyasi hakkinda bilgi vermektedir. Analiz sonuglarina
gore; havzada yerlesim yerleri planlamalari, baraj/golet yapim planlamalari, drenajin
yeryiizii sekillerine etkisi, egim siniflamalari, morfolojik birimlerin belirlenmesi gibi

bir¢ok alanda yarar saglar (Tagil & Jenness, 2008; Topuz, 2014).

Havza TPI haritasinda ilk olarak goze carpan sey, akarsularin havzayr nasil
sekillendirdigi ve drenaj aglarmin belirginligidir. Bazalt kiitlelerinin mevcudiyeti ve
havzanin kuzeybatisinin engebeli yapisi agik¢a gdozlenmektedir. Plato alanlar1 ve akarsu
yarmalari, faylarin etkisi ile meydana gelen kancali drenajlar ve Kara Dere’nin fay hatti
ile paralel olan vadisi oldukga dikkat ¢ekicidir. TPI haritasinda; bazalt kiitleleri tizerinde
bulunan pargalanmis yiizey sekilleri ve yer yer kaymis gomilk menderesler
goriilmektedir. Bazalt kiitlelerinden gelen, yagislarla yamaglari izleyen sel yarmntilari ve
akarsu yan kollarinin olusturdugu cizgisellikler de haritadan izlenebilir. Havza
genelinde egimi daha az olan alanlar diisiik TPI degeri ile, egimi fazla olan alanlar ise

yiiksek TPI degeri ile temsil edilmektedir (Harita 37).
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Harita 37: Havzanin Topografik Pozisyon Indeksi (TPI) Haritas1
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3.3.6. Yiizey/Alan indisi Analizi (SAR)

Bu analiz, yiizey sekillerinin alansal olarak oranlamasint yapmaktadir.
Topografik Yiizey/Alan Orani Indisi (SAR), yiizey alani ile ters orantilidir. Yani; yiizey
alani az olan yerlerin indis degeri yiiksek, daha genis ylizey alanina sahip yerlerin indis
degeri diisiiktiir. Bu analiz ile arazideki tektonizmanin etkisi belirlenebilmektedir

(Rowberry, 2008; Topuz ve Karabulut, 2016).

Havzada kuzeybati kesimde bulunan, Kartal Daglar1 ile Burunkaya Tepesi
arasinda kalan sel yarmtilarinin fazla oldugu bolge, yiiksek yiizey/alan indisi degerine
sahiptir. Bu bolgenin bitki ortiisii agisindan zayif olmasi, engebenin fazlaligi, yeryiizii
sekillerine etkisi belirgin sekilde burada da dogrulanmistir. Bitki ortiisii olarak 6zellikle
kizilgam orman alanlar1 bu bolgededir, fakat aga¢ siklig1 ¢ok diisiik olup, yer yer ¢iplak
alanlar mevcuttur (OGM). Bazalt kiitlelerinin ve daglik alanlarin yamaglari, diger SAR
degeri yiiksek yerler arasindadir. Ozellikle Abuzzam Dagi, Diimbiillii Dagi, Hayberi
Dag1, Kottaman Tepesi, Burunkaya Tepesi, Kartal Daglar1 ve Sof Dagi gibi baslica
yiliksek morfolojik birimler kendini belli etmektedir. Bunlardan bagka; orta degerlerde
akarsu vadi yamaglari, havzadaki diger 6nemli morfolojik birimler olarak goze ¢arpar.
Yine SAR haritasina gére; vadi tabanlari, plato diizliikleri, asinim diizlikleri gibi genis
yiizey alanina sahip olan kesimlerin diisiik degere sahip olduklar1 belirlenmistir (Harita

38).
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Harita 38: Havzanin Yiizey Alan Orani (SAR) Haritasi
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3.3.7. Havza Rolyefi (Bh) ve Rolyef Oram (Rr)

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda en yiiksek nokta ile en diisiik nokta arasindaki
fark1 gosteren havza rdlyefi degeri, bolgenin etki altinda bulundugu tektonizmanin
jeolojik zamanlar boyunca 6nemli 6lgiide etkili oldugunu gostermektedir (Schumm,
1956) (11%*). Yiikselme bolgelerine karsilik gelen Sof Dagi, Kartal Daglari, Hayberi
Dag1, Diimbiilli Dag1 ve Abuzzam Dag1 gibi dayanikli kiitlelerin varligi, havza rolyefi
degerinin yiiksek c¢ikmasmma neden olmustur. Havza rolyefinin yiiksek degerler
gostermesi; egim fazlaligma, yiizeysel akisla gelen sularin hizli bir sekilde bir arada

toplanmasmna ve taskinin erken meydana gelmesine isaret edebilir (Utlu & Ozdemir,
2018).

Formiil:

Hmax: Havza maksimum yiikseklik
Hmin: Havza minimum yiikseklik
11*

Bh = Hmax - Hmin

Calisma alaninda tiim havza i¢in havza rolyefi 1131 m olarak hesaplanmistir. Alt
havzalardan en kiiciik alanli olan Ferikpmar Deresi 473 m, ardindan Altibag Deresi 574
m, Kinacik Deresi 589 m, Derin Dere 593 m, Karaafrin Deresi 594 m, Degirmen Dere
767 m, Kara Dere 825 m, Bozafrin Deresi 835 m, Deligay Deresi 863 m havza rolyef
degeri gostermektedir (
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Tablo 12). Havza rolyefi fazla olan havzalarda yiizey akisina gecen suyun
infiltrasyona ugramasi daha az olmakta, asindirma hizi artmakta, derine asindirma

giiclenmekte, asagi ¢igira daha fazla ve daha iri unsurlar taginmaktadir.
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Tablo 12: Havza Maksimum Yiiksekligi (Hmax), Havza Minimum Yiiksekligi (Hmin),
Havza Rélyefi (Bh), Rolyef Orani (Rr) ve Hipsometrik integral (Hi)

Havzalar Hmax Hmin Bh Rr Hi
Tum Havza 1486 355 1131 0.040 0.40
Altibag Deresi 1132 558 574 0.018 0.37
Bozafrin Deresi 1415 580 835 0.026 0.39
Degirmen Dere 1424 657 767 0.018 0.47
Deligay Deresi 1258 395 863 0.023 0.35
Derin Dere 970 377 593 0.020 0.35
Ferikpinar Deresi 960 487 473 0.012 0.42
Kara Dere 1486 661 825 0.019 0.44
Karaafrin Deresi 1230 636 594 0.013 0.49
Kimacik Deresi 953 364 589 0.028 0.52

Rolyef orani ise, havza rélyefi ile havza uzunlugunun oranlanmasiyla hesaplanir
(Schumm, 1956) (12*). Havza asinima ugradik¢a Ve akarsu c¢atallanmasi arttik¢a rolyef
oraninda diisiis goriiliir (Utlu & Ozdemir, 2018).

Babu, Sreekumar ve Aslam’a (2016) gore, havzanin genel dikligini 6lgen rolyef
orani degeri diisiik oldugu takdirde, erozyon siiregleri siddetlenmekte ve tagkin riski

artmaktadir.

Formiil:
Hmax: Havza maksimum yiikseklik
Hmin: Havza minimum yiikseklik

Lb: Havza Uzunlugu
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12*

Hmax - Hmin

Rr =
T Lb

En yiiksek rolyef orani1 0.028 ile Kinacik Deresi Alt Havzasi’nda, en diisiik rolyef
orant ise 0.012 ile Ferikpmar Deresi Alt Havzasi’ndadir (
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Tablo 12). Tim havza genelinde 0.040 rolyef orani goriilmiistiir. Diger alt
havzalarda rolyef orani yiiksekten diisiige dogru; Bozafrin Deresi 0.026, Deligay Deresi
0.023, Derin Dere 0.020, Kara Dere 0.019, Degirmen ile Altibag dereleri 0.018 ve
Karaafrin Deresi 0.013 olarak hesaplanmistir. Rolyef oranmnm diismesi, akarsu
drenajinin yogunlugunun yiikseldigini ve infiltrasyonun azalip yiizey akisiyla toplanan

suyun arttigin1 gosterir.

3.3.8. Hipsometrik Integral (Hi) ve Hipsometrik Egri (Hc)

Hisometrik integral (Hi), havza ortalama yiikseltisi ile havza minimum yiikselti
farkinin havza rolyefine oranlanmasi ile bulunur (Strahler, 1952b; Pike & Wilson, 1971)
(13*). Cikan deger 0 ila 1.00 arasinda olmalidir. Deger sifira yaklastik¢a yiizeyde
asiniminin fazla oldugunu, akarsularin daha ¢ok enine asmim yaptigini; 1’e yaklastikca
akarsularin daha ¢ok dikine aginim yaptigi bilgisini verir (Rowberry, 2008). Havza
erozyon siireci hakkinda, akarsu yiizey asimimi ve kisa mesafedeki yiikselti farklilig

hakkinda bilgi edinilmesine yardimci olur.
Formiil:
Hmax: Havza maksimum ytikseklik
Hmin: Havza minimum yiikseklik
Hort: Havza ortalama yiikseklik
13*

Hi = Hort — Hmin
bE Hmax — Hmin

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda hipsometrik integral (Hi) 0.40 olarak hesaplanmustir (
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Tablo 12). Havzanin Hi degeri 0-0.35 arasi oldugunda asinim sathasmin son
asamasina yaklasildigi, 0.35-0.65 aras1 oldugunda asinim siirecinin devam ettigi ve yer
yer dikine aginim yer yer yiizeysel asinimin gerceklestigi, 0.65 ve iizeri oldugunda ise
havzanin drenajmin yeni basladigi ve egim orani yiiksek bulunan yiizeylerin daha fazla

hakim oldugu goriiliir (Pike & Wilson, 1971; Ozdemir, 2011).

Grafik 26: Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1 Hipsometrik Egrisi (Hc)
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Havzanin ayr1 ayr1 olmak iizere, yiikselti basamaklarmin kapladigi alan havzanin
toplam alanma boliiniir. Yine ayr1 ayr1 olmak {izere, yiikselti basamagi degerleri de
havzadaki en yiiksek yiikselti degerine boliiniir. Cikan bu iki hesaplamanin sonucu
grafikte birbiri ile ¢akistirilir ve hipsometrik egri (Hc) elde edilir (Strahler, 1952b).

170



Grafik 27: Alt Havzalarm Hipsometrik Egrisi (Hc)
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Hc grafigine bakildiginda; disa dogru yay c¢izen bir egri, havzanin genglik
sathasinda oldugunu vurgular. Egri ¢izgisi S seklinde bir goriiniim sergiliyorsa, havza
olgunluk asamasindadir. Eger egri ¢izgisi ige dogru bir yay ¢iziyorsa; birikimin fazla
oldugu, asmimin azaldig1 ve havzanin peneplen safhasinda bulundugu ya da bu safhaya
yaklastig1 anlagilir (Strahler, 1952b). Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin ve biitiin alt
havzalarin olgunluk asamas1 6zelligi gosterdigi goriilmektedir. Ancak bu alt havzalarin
kimi genglikten olgunluga yeni ge¢is asamasinda (Kinacik, Karaafrin ve Degirmen
dereleri), kimisi de daha ileri olgunluk asamasinda (Deligay, Derin, Altibag, Bozafrin,
Ferikpinar, Kara dereleri) bulunurlar. Arastirma alanindaki alt havzalarin olgunluk
asamasina gecisin ardindan gerceklesen neotektonik hareketlerden etkilendikleri
goriilmiistiir. Calisma alan1 boyunca Arap Levhasi’nin Anadolu’ya ¢arpmasi sonucu
olusan bindirmeye bagl yerel yiikselmelerin iizerinde rastlanan antesedant yarma
vadiler bunun gdstergesidir. Ayrica gomiik mendereslerin yaygin olusu, bdlgenin

genglestiginin bir bagka kanitidir (Grafik 26, Grafik 27).

Hipsometrik integral degerlerine gore, alt havzalar igerisinde Kimacik Deresi en
geng olacak sekilde daha yasliya dogru muhtemel morfolojik gelisim siralamasi su

sekildedir: Karaafrin, Degirmen, Kara, Ferikpinar, Bozafrin, Altibag, Delicay ve Derin
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dereleri alt havzalar1 (Grafik 28, Grafik 29, Grafik 30, Grafik 31, Grafik 32, Grafik
33, Grafik 34, Grafik 35, Grafik 36).

Sahada olgunluga nispeten en fazla erigmis bulunan Derin Dere Alt Havzasi
basta olmak iizere; Bozafrin, Degirmen ve Kara dereleri alt havzalarinin ana yataklar
ya da kollarinin fay icerisinde aktig1 yahut faylardan etkilendigi goriilmektedir.
Ferikpmar Deresi Alt Havzasi’nin ise biiyiik bir kismi1 bindirme zonuyla etkilesimdedir.
Genglik devresine en yakin alt havza olan Kinacik, yapisal hatlara uyarak faya yerlesmis
ve Eosen’in tortul kayaglarinda meydana gelen sonraki deformasyonlarla yiikselen

antiklinalin yamaglarindan dogan kollar almustir.

ArcGIS “Elevation Relief Ratio (SRR)” araci ile yiikselti rolyef orani, diger bir
deyisle Hi haritasi ile 0-1 deger araligi dagilimi havzada goriilebilmektedir (Harita 38).
Fazla aginima ugrayan yarintilar Ve az asmima ugrayan alanlar harita tizerinde daha

anlasilir olmaktadir.

Grafik 28: Altibag Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (HC)
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Grafik 29: Bozafrin Deresi Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (Hc)

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

a/A

Grafik 30: Degirmen Dere Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (Hc)
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h/H

h/H

Grafik 31: Delicay Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (HC)
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Grafik 32: Derin Dere Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (Hc)
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h/H
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Grafik 33: Ferikpinar Deresi Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (Hc)
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Grafik 34: Kara Dere Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (Hc)
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Grafik 35: Karaafrin Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (Hc)
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Grafik 36: Kinacik Deresi Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (Hc)
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3.3.9. Gravelius Katsayisi (KQg)

Havzanin ¢evre uzunlugu ile havzayla ayni alana sahip dairenin c¢evre
uzunluguna oranlanmasiyla Gravelius katsayist bulunur (Gravelius,1994) (14%).
Havzanm smirini teskil eden su boliimii ¢izgisinin ne Olglide kivrimli bir yapida
bulundugunu ve rolyefin havza iizerindeki etkisine dair fikir edinmesini saglayan bir
indistir.

Sassolas-Serrayet, Cattin ve Ferry (2018), mekansal 6lgek ne olursa olsun,
akarsu havzalarinda Gravelius katsayisinin 1.2 ile 2.1 arasinda degisen genis bir sekil
yelpazesi sergiledigini belirtmislerdir. Batista da Silva ve Carvalho (2006), bu indeks
degeri 1’e esit oldugunda, havzanin dairesel bir goriiniimde bulundugunu ve deger
biiylidiik¢ce havza uzunlamasima bir sekle biiriindiigiinii agiklamistir. Arastirma havzasi
ve alt havzalari, Gravelius katsayisina gore dairesellikten uzaktir ve bu nedenle akimin

toplanma siiresi nispeten zaman alacak bir goriiniim arz etmektedir.
Formiil:
P: Havza ¢evre uzunlugu
A: Havza alan1 (km?)

14*

Kg=P/|2 Ax
g="P/ —|xm

Gravelius katsayis1 (Kg) 1.84 olarak hesaplanan ¢alisma alani; ¢evre uzunlugu
ayni alana sahip dairenin neredeyse iki kati uzunlugundadir (Tablo 13). Havza su
bolimii ¢izgisinin girintili ¢ikintili olmasi, havza yiizeyinin kisa mesafelerdeki
degisikligi hakkinda bilgi vermektedir. Diger alt havzalarda Kg degeri; Kinacik Deresi
icin 1.96, Bozafrin Deresi igin 1.69, Delicay Deresi ve Derin Dere igin 1.68, Degirmen
Dere igin 1.67, Kara Dere i¢in 1.56, Altibag Deresi i¢in 1.51, Karaafrin Deresi igin 1.39,

ve Ferikpinar Deresi i¢in 1.19 olarak hesaplanmuistir.
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Tablo 13: Gravelius Katsayis1 (Kg)

Havzalar Kg

Tim Havza 1.84

Altibag Deresi 1.51

Bozafrin Deresi 1.69

Degirmen Dere 1.67

Delicay Deresi 1.68

Derin Dere 1.68

Ferikpmar Deresi 1.19

Kara Dere 1.56

Karaafrin Deresi 1.39

Kinacik Deresi 1.96
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin uygulamali hidrografyasi konulu bu tez ¢caligmasi
kapsaminda, havzanin yilizey sular1 temel cografi faktorler 1s1ginda incelenmistir. Bu
amagla oncelikle, bolgede uygulamali hidrografyaya etki eden faktorler olarak jeolojik
ve jeomorfolojik ozellikler, iklim Ozellikleri, toprak oOrtiisii, bitki Ortlisii ve arazi
kullanim1 ortaya konulmustur. Daha sonra havzanin hidrografik 6zellikleri igerisinde
havzanin su potansiyeli, Afrin Cay1 ve yan kollari, baraj ve goller, kaynaklar ve havzanin
drenaj ag1 ele alinmustir. Morfometrik analizler; c¢izgisel, alansal ve yiizeysel
parametreler olarak 3 baslik altinda incelenmistir. Bu bulgular sahada gézlemlenmis,
1/25 000’lik topografya haritalar1 incelenmis, Google Earth’te karsilastirilmalar
yapilmis ve bu karsilastirmalar GIS ortaminda teyit ve analiz edilmistir. Buna gore elde

edilen sonuglar su sekildedir:

Tolun ve Pamir (1975) ile Kesici’ye (1994) gore, arastirma alaninin temelini
teskil eden jeolojik birimler Ust Kretase sonuna denk gelmektedir. Ozelikle havzanin
giineyinde bu tabakalarin iizerini orten ve Paleosen’de olusmus marnli araziler
asinmadan dolay1 yer yer yiizeylenirler. Giineyden Arap Levhasi ve kuzeyden Anadolu
Levhasi’nin birbirlerine dogru olan hareketiyle platoluk sahanin yiikselmesi sonucu, bu
sahada ofiyolit karmasig1 genis bir yer kaplamaktadir. Daha yaslh formasyonlar ofiyolit
karmasigmin alta dalarlar (Ketin, 1983). Sikismadan dolay1 6zellikle Bozafrin vadisi
kisminda ofiyolit karmasigi kalin bir tabaka olugturmaktadir. Orta Miyosen’den sonra
gerceklesmis tektonik faaliyetlerle havzanin sikismaya ugramasi, faylanmalara ve
kivrilmalara neden olmustur. Bu tektonik hatlar genellikle giineybati-kuzeydogu ve
dogu-bat1 dogrultuludur. Kivrilmalar sonucu havza giineyi genglesmis ve yiikselmeye
ugramistir. Kuvaterner’e kadar devam eden bu tektonizma sonucu, havzanin batisinda
bulunan Karruca Dagi’ndan ¢ikan lav akintilar1 havzayr kaplamistir. Sonraki siire
boyunca akarsularin vadilerini derine kazmasiyla bugiinkii gériintimiinii almistir. Bunun
sonucunda havzada yarma vadiler ve kaymis gémiik menderesler olusmustur. Havzada
ofiyolit karmasig1 ve marnli formasyonlarin daha fazla yilizeylenmesi nedeniyle, yap1
gecirimsiz veya az gecirimli bir litolojik karakteristige sahiptir. Ofiyolit karmasigi,
Karakum’un (2020) calismasinda belirtildigi gibi, tamamen gegirimsiz degildir.
Kiregtas1 formasyonlarinin ¢aligma alaninda fazla ylizeylenmemesi, gecirimli yiizeyleri
sinirli kilmaktadir. Bu nedenle havzada akarsu besleniminin temelini yagislar olusturur.

Bazaltlar tepelerin iist kisitmlarindaki dar alanlarda yiizeylendiginden, bolgede pek fazla
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akifer yer almamaktadir. Havza giineyinde Besenli (Baspinar) Kaynagi vardir. Buradaki

bosalimlar Kinacik Deresi’ni ve havzasini besler.

Havzanin karakteristik iklimini; yaz aylar1 sicak ve kurak, kig aylar1 1lik ve nemli
olan Akdeniz iklimi teskil etmektedir. Ayn1 zamanda denizelligin etkisinden uzak
olmasi ile havzada karasallik daha fazla etkili olur. Yeryiizii sekillerinin de tesiriyle, yil
icerisindeki farkli termik-dinamik kosullar iklim elemanlarina da yansiyip, bolgeyi
sicak-kurak ve serin-nemli olarak iki devreye ayirir. Bu sebeple Afrin Cayi’nin Yukari
Havzasi akarsulari, yagislarin en fazla oldugu aralik, ocak, subat aylarinda daha fazla
beslenirken, bunu bahar aylar1 takip etmektedir. Bilhassa mart ay1 yagislarmin da
akarsular1 6nemli 6lgiide besledigi goriiliir. Iklim smiflandirilmasina gére; havzanin kis
mevsiminde su fazlasmin orta derecede ve yaz buharlagsma oranmin %53.7 dolayinda
olmasi, akarsuyun akiminda kis ve bahar aylarinda artisi, yaz aylarinda ise diisiisii ortaya
¢ikarir. Yagism az olusu, havzadaki akarsu drenajma da etki etmektedir. Buna 6nlem
amacl barajlarm yapilmasi ile suyun en uygun sekilde yi1l boyu kullanimina olanak

saglanmistir.

Afrin Cayr’nin baslangic noktasi olarak, kaynagini kuzeyinde bulunan Kartal
Daglari’ndan almaktadir. Afrin Cayr’nin debisi en diislik ay agustos-eyliil aylar1 iken,
en yiiksek debisine subat-mart aylarinda ulasilir. Yillik ortalama akim degeri 2.88
m®/sn’dir. Yaz boyunca buharlasmanm yiiksek olmasi ve yagis azlig1 nedeniyle, eyliil
aymda Afrin Cayi'nda akim minimum deger olan 0.09'a diismiistiir. Yagislarla yiizey
akisina gegen suyun en yogun oldugu subat ay1 7.11 m®/sn ile en fazla akim degerinin
yasandig1 donemdir (DSI, 2018).

Havzanin akarsu beslenimi biiylik oranla yagislarla oldugundan, tarimsal sulama
amacl goletler yapilmistir. Bolgede dogal gol bulunmamaktadir. Bozafrin Deresi
iizerine Ziilfikar Goleti, Bur¢ Camlik Goleti, Haciarslan Géleti; Deligay Deresi iizerine
Balikli Goleti ve Ugpmar Goleti insa edilmistir. Igme suyu ihtiyacini karsilamak
amaciyla, Degirmen Dere ve Kara Dere’nin birlesim bolgesine Yukar1 Afrin Baraji

yapilmistir.

Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda, genel olarak kuzey-giiney dogrultulu akis yonii
izlenmektedir. Akarsu ve kollari, genel olarak bir agaci ve dallarmni andiran bir sekille
dendritik drenaj agi olusturmustur. Genellikle yiikseltisi fazla ve tlizerinde bazalt

kiitleleri bulunan dag ve tepe lizerlerinde 1s1nsal (radyal) drenaj ag1 goriiliir. Bunlardan
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baslicalart; Karruca Dagi, Abuzzam Dagi, Koncadag Tepesi ve Diimbiillii Dag1’dir.
Havza kuzeyinde Kara Dere Alt Havzasi’nda yiikseltiler arasinda fay hatlar1 ile paralel

bir yol izleyen akarsular kil¢ikli drenaj ag1 6zelligi gosterirler.

Havzadaki su toplama alanlari, 6nemli yan kollar1 géze alinarak 9 alt havzaya
ayrilmistir. Bunlar; Altmbag Dersi Alt Havzasi, Bozafrin Deresi Alt Havzasi, Degirmen
Dere Alt Havzasi, Delicay Deresi Alt Havzasi, Derin Dere Alt Havzasi, Ferikpmar
Deresi Alt Havzasi, Kara Dere Alt Havzasi, Karaafrin Deresi Alt Havzas1 ve Kinacik

Deresi Alt Havzasr’dir. Havza biitiin olarak 824.73 km? alana sahiptir.

Havzanin en alcak noktasi, 355 m ile giineyde Tiirkiye Sinirindan ¢iktigi
noktadir. En yliksek noktasi ise 1486 m ile havzanin kuzey smirini olusturan Sof
Dagr’dir. Havzanin ortalama yiikseltisi 920 m ve yiikselti amplitidi 1131 m’dir.
Havzada en yaygm olan yiikselti aralig1 801-950 m aras1 olup, bu kesimler 220.42 km?
ile genellikle platoluk alanlara denk gelen yiizeylerdir. Havza alaninin genelini %10-20
egimli olan araziler olusturur. Bu yiiksek egim durumu; havzada yiizeysel akisin fazla
olmasina, derine aginmanin artmasina, erozyonun siddetlenmesine, yer yer V seklinde
ve antesedant vadilerin ortaya c¢ikmasma yol agmustir. Yiiksek egimler, havzanin
Ozellikle kuzey-kuzeybati boliimii ve bindirme zonundan sonra giiney kismindaki
yarilmis olan bazalt kiitlerinin oldugu bolgelere tekabiil etmektedir. Baki (A) agisindan
degerlendirildiginde ise; havzada en genis alam1 130 km? (%15.74) ile giineybati
yoniiniin kapladigi belirlenmistir. Arazinin yiiksek bolgeleri, Topografik Pozisyon
Indeksi (TPI) degerlerinin yiiksek ve egimin fazla oldugu alanlardir. Yiizey/Alan Oran
Indisi (SAR) degerlerinin yiiksekligi, bu alanlarm parcalanmis oldugunu ve engebenin
fazlaligin1 gosterir. Kayag tiirii olarak kuzey kesimlerde asmimi zor olan ofiyolit
karmasigmin bulunmasi, yiikseltinin ve egimin fazla olmasi, yiizeysel akisin fazla
olmasiyla burada toprak olusumuna etki ederek yikanma sonucu Kiregsiz kahverengi

orman topraklariin yayilmasima olanak vermistir.
Arastirmada ¢ok sayida uygulanan morfometrik analizden ¢ikan sonuglar
asagida verilmistir:

v' Afrin Cay1 ve kollarini meydana getiren akarsular, genel olarak kuzey-giiney
dogrultulu akis gosterdiginden, havza uzunlamasina bir sekil kazanmistir.
Cizgisel parametreler arasinda bulunan havza uzunluguna (Lb) bakildiginda; tim

havza i¢in bu degerin 45.71 km oldugu goriilmiistir. En uzun alt havza Bozafrin
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Deresi Alt Havzasi (21.83 km), en kisa alt havza ise Ferikpmar Deresi Alt
Havzasi (5.68 km) olarak belirlenmistir.

Maksimum geniglik (W) tiim havza i¢in 27.51 km bulunmustur. En fazla
maksimum havza genisligine sahip olan alt havza 11.4 kmile Degirmen Dere’ye,
en az maksimum havza genisligine sahip olan alt havza ise 5 km ile Altibag ve
Ferikpinar derelerine aittir.

Ana akarsu uzunlugu (Lm) tiim havza i¢in 65.87 km’dir. En yiiksek degerin
oldugu alt havza 31.24 km ile Bozafrin Deresi, en diisiik degerin oldugu alt havza
6.57 km ile Ferikpinar Deresi’dir. Litolojik ve tektonik 6zelliklerin kontroliinde,
akarsuyun kaymis gdmiik menderesler ¢izmesinden 6tiirii havza uzunlugu ile ana
akarsu uzunlugu arasinda bir fark meydana gelmistir.

Ortalama akarsu uzunlugu (Lum) degeri biitiin havza igin 0.84 olarak
belirlenmistir. En yliksek degere sahip olan alt havzalar 0.85 ile Altibag ve
Bozafrin derelerine ait iken, en diisiik deger 0.71 ile Ferikpmar Deresi Alt
Havzasi’ndadur.

Strahler Yontemi’ni temel alarak hesaplanan catallanma orani (Rb) toplam 6
(Alt1) dizin meydana getirmistir. Cok sayida ylizey akisina ge¢en suyun, havzada
kiigiik kollar olusturdugu goriliir. Tiim havza i¢in toplam kol derece sayis1 1662,
toplam uzunluk 1400.54 km’dir. Biitiin havzalardaki 1. dizinlerin sayis1 1286,
uzunlugu 748.35 km; 2. dizinlerin sayist 294 ve uzunlugu 332.65 km; 3.
dizinlerin sayis1 61 ve uzunlugu 151.81 km, 4. dizinlerin sayis1 16 ve uzunlugu
69.62 km; 5. dizin sayis1 4 ve uzunlugu 51.8 km; 6. dizin sayisi 1 ve uzunlugu
46.31 km olarak hesaplanmustir. Catallanma orani (Rb) tiim havza igin 4.20’dir.
En yiiksek deger 4.63 ile Kinacik Deresi Alt Havzasi’nda, en diisiik deger 3.56
ile Degirmen Dere Alt Havzasi’ndadir. Sahanm en biiyiik alt havzasi olan
Bozafrin Deresi’nin ortalama ¢atallanma oran1 4.14 ¢ikmus; en kii¢iik alt havzasi
olan Ferikpmar Deresi’nin ortalama catallanma orani 3.57 ile en diisiik ikinci
stray1 almistir.

Akarsu uzunluk orani (RI) degerleri incelendiginde; dairesel havzalardan uzun
havzalara dogru bir siralamanin oldugu tespit edilmistir. Sularin drenaj siiresi en
kisa ve akarsu uzunluk orani en az olan alt havza 1.81 degeri ile Derin Dere Alt

Havzasi, akarsu uzunluk orani en fazla olan alt havza 7.26 degeri ile Ferikpimar
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Deresi Alt Havzasi’dir. Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’nin tamaminda akarsu
uzunluk orani 1.82 olarak hesaplanmistir.

Yatak egim orani (Rm) tiim havza igin 0.017 bulunmustur. En yiliksek deger
Ferikpmar Deresi’nde (0.072), en diisik deger Bozafrin Deresi’nde (0.027)
goriilmektedir. Bu degerler, havzanin engebeli ve az gegirimli bir arazi oldugunu
gbzler Oniine serer.

Yatak kivrimlilik orani (Rsi) tiim havza i¢in 1.44 olmustur. Karaafrin Deresi Alt
Havzasi, 1.14 ile en diisiik degeri gosterir. Kivrimlilik orani arttik¢a, akarsularin
mendereslenme 6zellikleri de artmaktadir. Afrin Cayr ana vadi uzunlugu (65.87
km) ile kus ugusu ana vadi uzunlugu (45.71 km) arasindaki farkin fazla olmasi,
yatak kivrimlilig1 oranmi arttirmistir. Havzada yatak kivrimlilik oranmnin (1.44)
yiikksek olmasinda, bindirme zonunun etkisiyle gerceklesen genglesmedir.
Antesedant yarma vadilerin mevcudiyeti ve diren¢siz kayaglarin bulundugu
kesimlerde ortaya ¢ikan kaymis gomiik menderesler de bunun delillerini
meydana getirir.

Alansal parametreler arasindaki Alan (A) 6lgiisii tiim havza icin 824.73 km?*dir.
168.64 km? alan ile Bozafrin Deresi Alt Havzas1 en biiyiik, 20.77 km? alan ile
Ferikpinar Deresi Alt Havzasi en kii¢iik alana sahiptir.

Tiim havzanin gevresi (P) 186.84 km olarak Ol¢iilmiistiir. 77.83 km ¢evre
uzunlugu ile Bozafrin Deresi Alt Havzasi en biiyiik, 19.19 km ¢evre uzunlugu ile
Ferikpinar Deresi Alt Havzasi en kiigiik ¢evreli alt havzay1 teskil etmektedir.
Dairesellik oran1 (Rc) tiim havza i¢in 0.30’dur. En yiiksek deger 0.71 ile
Ferikpinar Deresi Alt Havzasi’nin, en diisiik deger ise 0.26 ile Kinacik Deresi
Alt Havzas’nindir. Degeri yiiksek olanlar dairesele daha yakin, homojen yapili
ve taskin riski daha fazla, degeri diisiik olanlar ise dairesellikten uzak, heterojen
yapili ve taskin riski daha az olan havzalardir.

Havza uzunluk orani (Re), biitiin havza igin 0.71 olmustur. En yiiksek deger 0.94
ile Karaafrin Deresi Alt Havzasi’na, en diisiik deger 0.49 ile Kinacik Deresi Alt
Havzast’na aittir. Yiiksek degerler, tagkin duyarliliginin da yiiksek oldugunu
gostermektedir.

Drenaj yogunlugu (Dd), tiim havza i¢in 1.70 olarak belirlenmistir. Bu durumda,
tiim havzada 1 km?’ye 1.7 km akarsu diisecektir. En yiiksek degere sahip olan alt

havza 1.82 ile Bozafrin Deresi Alt Havzasi, en diisik degere sahip olan alt
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havzalar ise 1.59 ile Degirmen Dere ve Karaafrin Deresi alt havzalaridir. Deger
arttik¢ca sizma azalmakta, deger azaldike¢a ise sizma artmaktadir.

Akarsu siklig1 (Fs), tiim havza i¢in 2.02 degerindedir. En fazla 2.41 ile Ferikpmnar
Deresi Alt Havzasi’nda, en az ise 1.90 ile Degirmen Dere Alt Havzasi’nda
Ol¢tilmiistiir. Daha diisiik degerler taskin riskini azaltir.

Infiltrasyon sayis1 (IN) biitiin havza icin 3.43 degerindedir. 3.03 ile Degirmen
Dere Alt Havzasi’nda en diisiik (gegirimlilik en yiiksek), 4.10 ile Ferikpinar
Deresi Alt Havzasi’nda en yiiksek (gecirimlilik en diisiik) degere ulagmustir.
Egimin fazla olmasu, litolojik olarak ge¢irimsiz ve az gecirimli kayaclarin yaygin
olmasi, ofiyolitlerin havzada genis yer kaplamasi vb. infiltrasyonu diigiiren
baslica nedenler arasindadir. Havzada yagislarin azligi nedeniyle bitki ortiisii de
zayiftir. Ozellikle ormanlik alanlarin az olmasi, orman alanlarinda agag
acikliklarinin fazla olmasi, orman yanginlari, yanlis hayvan otlatmalari ile
ormanlarin tahrip edilmesi gibi beseri faaliyetler de infiltrasyonu olumsuz
etkilemistir. Yiiksek infiltrasyon sayisi sizmay1 azaltir.

Infiltrasyon kosullarin1 ve kayac¢ gecirimliligini yansitan tekstiir oram (Rt),
egimle dogru orantili olarak degisir. Sizma ile ise ters orantili olan tekstiir orani,
calisma alanindaki alt havzalar i¢inde en fazla Bozafrin Deresi Alt Havzasi’nda
(3.57), en az ise Derin Dere Alt Havzasi’nda (1.43) goriilmektedir. Indis degeri
azaldikca havza dairesellikten wuzaklasir. Derin Dere Alt Havzasi’nin
uzunlamasina bi¢imi bunu kanitlar. Bu deger biitiin havza i¢in 6.88 ¢ikmustir.
Yiizeysel parametreler arasinda, havza rolyefi (Bh) tiim havza i¢in 1131 m’dir.
Alt havzalar icerisinde en biiyiik havza rolyefi degeri Deligay Deresi Alt
Havzasi’nda (863 m), en kiiciik havza rolyefi degeri Ferikpmar Deresi Alt
Havzasi’nda (473 m) ¢ikmustir.

Tim havzanin rolyef oran1 degeri (Rr) 0.040’tir. Kinacik Deresi Alt Havzasi
0.028 ile ilk swrayr alirken, Ferikpmar Deresi Alt Havzasi 0.012 ile en diisiik
degerde kalmistir. Egim degerleri ile rolyef orani birbirine paralel olarak gelisir.
Diisiik degerler egim azligma, yiiksek degerler egim fazlaligina isaret eder ve
egim azaldikca agindirma da azalir.

Hipsometrik integral (Hi) degerleri, havzalarm jeomorfolojik gelisimlerinin
hangi sathada oldugunun bir gostergesidir. 0.40 degeri ile Afrin Cay1 Yukar1

Havzasi’nin gelisimin genel olarak olgunluk asamasinda oldugu, ancak sonraki
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neotektonik hareketlerden etkilenerek genglesmeye ugradigi belirlenmistir. Geng
havzalarda derine asindirma ve egim kuvvetli, daha yash havzalarda biriktirme
on plandadir. Olgunluk asamasinda ise her iki etki de mevcuttur. Sahadaki en
geng alt havzanin 0.52 degeri ile Kinacik Deresi’ne, en yasli havzann ise 0.35
degeri ile Delicay Deresi ve Derin Dere’ye ait oldugu tespit edilmistir. Caligma
alanindaki bindirme zonu iizerindeki bdlgesel yiikselimleri kesen antesedant
yarma vadilerle gomiik menderesler, tektonik hareketler sonucu ortaya ¢ikan
genglesmeyi gostermektedir. Alt havzalarin ana akarsu yataklar1 ya da kollar1
faylarla, bindirme zonlariyla ve antiklinallerle kontak halindedir.

v Gravelius katsayis1 (Kg) 1 degerinden biiyiik olan havzalar dairesellikten uzak,
1 degerinden kiigiik olan havzalar ise dairesellige nispeten daha yakindir.
Caligma alanindaki biitiin alt havzalarin Kg degeri 1’in iizerinde ¢ikmigtir. Afrin
Cay1 Yukar1 Havzasi i¢in bu katsaymin degeri 1.84’tiir. Uzunlamasma havza
ozelligi gosteren havzada tagkin riski diisiiktiir. En diisiik Kg 1.19 ile Ferikpinar
Deresi Alt Havzasi’nda, en yiiksek Kg degeri ise 1.96 ile Kinacik Deresi Alt

Havzasi’ndadir.

Morfometrik ¢alismalarda Strahler Yontemi siklikla kullanilmaktadir. Ornegin;
Coskun ve Oztiirk (2022), Strahler Yontemi’ni dikkate alarak Ermenek Cay1 Havzas1 ve
Gokcay Havzasi’nin morfometrik 6zelliklerini karsilastirmistir. Calismada, ¢atallanma
orani (Rb) Ermenek Havzasi i¢in 4.46 ve Gokcay Havzasi igin 4.50 olarak
hesaplanmistir. Afrin Cayr Yukar1 Havzasi i¢in ise c¢atallanma oranmi 4.20°dir. Bu
sonuglar Afrin Cay1 jeolojik yapisinin infiltrasyona daha az elverigli oldugunu
gostermektedir. Sizma azaldikca sahada ylizeysel akig artar. Ayni arastirmada
jeomorfolojik gelisimin hangi sathada bulundugunun belirlenmesine ydnelik bir
parametre olan Hipsometrik integral (Hi) degerleri Ermenek Cay1 Havzasi igin 0.49,
Gokgay Havzast icin 0.50 olarak hesaplanmistir. Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’nin
Hipsometrik egri degeri ise 0.40°tir. Bu sonuglara gore, li¢ havza da olgunluk safhasinda
goriilmektedir. Fakat Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’nda tektonik hareketler nedeniyle
bolgesel genglesmeler ortaya ¢ikmis ve asmim siireglerinin diger havzalara oranla

artmasini saglamistir.

Filyos Cayr’nin kollarindan biri olan Soganl Cay1 Havzas1 Giilbetekin (2022)
tarafindan ¢alisilmis olup, Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’na kiyasla daha biiyiik alan
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kapladig1 goriilmiistiir. Soganli Cay1 Havzasi’nin alan1 5139 km?, Afrin Cay1 Yukari
Havzast’nin alani ise 824.73 km? olarak hesaplanmis olup, diger havza 6.23 kat daha
biiyiiktiir. Soganl Cay1 Havzasi, iklim agisindan daha yagisly, litolojik agidan genellikle
gecirimli zeminler igermektedir. Soganli Cay1 alt havzalarindan olan Eskipazar Cay1 Alt
Havzas1 (660.11 km?) ve Cerkes Cay1 Alt Havzas1 (1011.58 km?), alan olarak Afrin Cay1
Yukar1 Havzasi’na en yakin alt havzalardir. Geriye kalan yaklagik 120 alt havzanin
alanlar1 300 km?’den daha kiigiiktiir. Bir havzanm uzun ya da dairesel sekle ne kadar
benzedigini gosteren dairesellik oranlar1 agisindan Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi (0.30) ve
Soganli Cay1 Havzasi (0.257) karsilastirilmistir. Iki havzanm degerleri ve goriiniimleri
benzerlik gostermekte olup, iki havza da dairesellikten uzaktir. Dairesellikten uzak olan
havzalarda taskinlarin gerceklesmesi gecikmeli olmakta ya da ¢ok onemli bir risk

tasimamaktadir.

Godif ve Manjunatha’nin (2022), Etiyopya Tigray’daki Geba Nehri Havzasi’na
iliskin yaptiklar1 morfometrik analizlere gore; ele aldiklart SW-1 (960 km?) ve SW-2
(730 km?) alt havzalarmn alan 6l¢iilerinin, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin alan 6lgiisiine
(824.73 km?) yakin oldugu goriilmiistiir. Kurak bir arazide yer alan Geba Nehri’nin alt
havzalarindan olan bu iki havzanin bazi parametreleri c¢alisma alani ile
karsilastirildiginda; catallanma orani1 (Rb) degerlerinin diisiik (SW-1 i¢in 5.71, SW-2
icin 5.03, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi i¢in 4.20) oldugu, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda
1.70 olan drenaj yogunlugu (Dd) degerinin ise SW-1 (1.36) ve SW-2 (1.28)
havzalarindan daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni; Geba Nehri
Havzasi’nda yiikselti degerlerinin fazlaligina ragmen, Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nin
daha gegirimsiz bir litolojiye sahip olmasidir. SW-1 Alt Havzasi i¢in minimum yiikselti
1778 m ve maksimum ytikselti 3300 m, SW-2 Alt Havzasi i¢in minimum yiikselti 1770
m ve maksimum ylikselti 3100 m; Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi icin minimum yiikselti
355 m ve maksimum yiikselti 1486 m’dir. Bu durum, havzalardaki egimi arttirmakta ve
yiizeysel akist kolaylastirmaktadir. Diger 6nemli bir etmen olan yillik toplam yagis
miktarlar1 da, Geba Nehri Havzasi’nda bdlgesel olarak degigsmektedir (Doguda 400 mm,
batida 950 mm), Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi’nda ise genel olarak yagis miktar1 bolgesel
olarak farklilik gostermemektedir (492.4 mm).

Calisma alanini teskil eden Afrin Cay1, Kilis ilinin kuzeyinden dogar. Bolgedeki
niifus, 6zellikle savas magduriyetiyle baslayan Suriyeliler’in gd¢linden biiyiik 6lgiide
etkilenmistir. Karademir (2020) tarafindan yapilan arastirmaya gore, Kilis’te niifusunun
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%85’1kadar Suriyeli miilteci bulunmaktadir. Niifus artisiyla birlikte, tatl suya olan talep

ve ihtiya¢ da artmustir.

Afrin Cayr Yukar1 Havzasi’ndaki vadiler, iklimin kurak-yarikurak olmasi
nedeniyle yilin biiyiik kisminda yagistan yoksundur; ¢ogu vadi yil igerisinde uzun bir
stire boyunca kuru kalir. Bu yagissiz donemde akarsulardan yararlanilamamaktadir.
Yagisin az olmasi nedeniyle, arazi kullaniminda tarim ve hayvancilik giiglesmekte ve
iiriin ¢esidi azalmaktadir. Tarimsal faaliyetler, platoluk ve diizlik alanlarda en fazla

akarsuya yakin sulak kesimlerde toplanmustir.

Bitki ortiisiiniin  zayif olmasi, ormanlarm azligi ve niifusun hizla artmasi
nedeniyle yeralti sularinin kullanimi da yiiksek seviyelere ulagmistir. Cevreye

bakildiginda, kuyu sayisinin eskiye nazaran ¢ogaldig: goriilmiistiir.

Kurak ve yarikurak iklim 6zelliklerinin bir bagka olumsuz etkisi, toprak olusum
stireglerinin gecikmesidir. Toprak Ortiisiiniin horizonlasmasi zayif oldugu i¢in, arazi
kullaniminda da gesitli sorunlar1 beraberinde getirir. Havzanin nispeten az egimli ve diiz
kesimlerinde yer yer yeralt1 suyu azhigi, tuzluluk, alkalilik, tashlik ve egimin fazla

oldugu yamaglarda ise kiitle hareketleri gibi 6nemli sorunlar yagsanmaktadir.

Kilis’te zeytinyagi fabrikalar1 ve organize sanayi bulunmaktadir. Afrin Cay1
Yukar1 Havzasi’nda biiyiik potansiyel su kirleticileri bulunmamakla birlikte, havzalarin
asag1 boliimlerinde ve koylerin ¢evresinde insan kaynakli su kirliligi yer yer ortaya
cikmaktadir. Kaynak noktalarin1 meydana getiren 1. ve 2. dizinler en temiz suya sahip

vadileri teskil ederken, 3. ve 4. dizinlerde yer yer akarsu kirliligi izlenebilir.

Gerek dogal gerekse morfometrik 6zellikler birlikte degerlendirildiginde; Afrin
Cay1 Yukar1 Havzasi’nin asag1 kesimlerde taskin potansiyeli nispeten daha fazla olup,
en riskli akarsu alt havzalarinin Karaafrin ve Ferikpmar derelerine ait oldugu
sOylenebilir. Bilindigi gibi, fazla risk iceren havzalarda daha fazla 6nlem alinmasi

gerekmektedir.

Akarsu havzalarinin hidrometrik ve morfometrik ozelliklerinin tespit edilerek
CBS tabanli analizleri sayesinde, yasam i¢in oksijenden sonra en énemli ihtiyag olan
tatli suyun dogru degerlendirilmesi, yonetilebilmesi ve korunabilmesi i¢in gerekli havza

yonetim planlar1 gergeklestirilebilir.
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Oneriler

Aragtirmanm sonuclarmma dayanilarak, ¢6ziim yollarina yonelik asagidaki

Oneriler getirilebilir:

v

Kurak-yarikurak bir havza olan g¢alisma alaninda, yetersiz olan yagislardan
olabildigince fazla yararlanilabilmesi igin yapilan barajlar ve goletlerin
yiizeyinde buharlasma ile su kaybmi onlemek amaciyla tedbirler alinmalidir.
Yeralt1 baraji, buharlasmadan koruma amagl kullanilan yontemlerden biridir
(Apaydm, Demirci Aktas, & Kaya, 2009).
Yarikurak iklim nedeni ile fiziksel pargalanmanm fazla oldugu havzada,
heyelandan ziyade kaya diismesi meydana gelmektedir (AFAD, 2021). Kaya
diismesi riski olan ve genellikle bazalt kiitlelerinin yakinlarinda bulunan
yerlesim yerleri i¢in imar planlamasinin dikkatle yapilmasi ve izinsiz yapilarmn
Onlenmesi i¢in denetimlerin arttirilmas: gereklidir. Havzada, 6zellikle dere
yataklarinin doldurulmas1 veya islah edilmesi sonucu heyelanlar ortaya
¢cikmaktadir. Genel olarak Kinacik Deresi Alt Havzasi, litolojik yapis1 uygun
oldugundan heyelan riski altindadir. Jeolojik etiitler dikkate alinmali, ihmal
edilmemelidir.
Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi genelikle az gecirimli yapisi ve yer yer fazla e§im
nedeniyle, yagisli donemlerde ani pikler ile sel ve taskimnlar gergeklesmekte
(Ozdemir, 2011; AFAD, 2021) oldugundan, yerlesim yerlerine ve alt yapilara
daha c¢ok zarar veren taskmlar i¢in O6nlemler almmalidir. Imar planlamasi
yapilirken kurak donemlere aldanilmamali ve dogru planlama yapilmalidir.
Havzada ¢iplak alanlar1 agaglandirma c¢alismalar1 arttirilmalidir. Bu durum,
erozyonun onlenmesi ve buharlasma ile suyun kaybedilmemesi ag¢isindan
onemlidir. Yapilan agaclandrma c¢alismalarmin meyvesini vermesi i¢in ve
mevcut orman alanlarinin tahribini 6nlemek amaciyla asir1 hayvan otlatmalari
icin 6nlem alinmali, hayvancilikla ugrasan kisiler bilinglendirilmelidir.
Bolgenin tarimsal cesitliliginin  yam1 sira; tarihi cografya konusunda
degerlendirmelere ve yatirimlara ihtiyag vardir. Ayrica biyogesitliligin tespiti ve
korunup gelistirilmesi dnem arz etmektedir.
Afrin Cayr’na  endiistriyel atik karigmamaktadir. Su kalitesi A3 olarak
degerlendirilmistir (TOB, 2019). Zeytinyagi sikim atiklar1 su kaynaklarina
biiyiik zararlar vermektedir (Tun¢ & Unlii, 2015). Bu atiklarm Afrin Cayr’a
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dokiilmemesi i¢in onlemler alinmali, bu faaliyete baglayacak firmalar yetkililer

tarafindan ¢ok siki denetlenmelidir.

188



KAYNAKCA

Abdullah Al-Hayani, A. (2022). Morphometric analysis of the basins between Atshan
and Al-Mishrag in Nineveh (lrag) (Unpublished master’s thesis). Karabiik
University Institute of Graduate Programs, Karabiik.

AFAD. (2021). IRAP il afet azaltma pldn:. Kilis: T.C. Kilis Valiligi 11 Afet ve Acil
Durum Midiirligi.

Ahmed Ahmed, T. S. (2022). Morphometric analysis of the Al-Augood, Al-Shakrea, and
Al-Samtheai stream basins in Iraq using geomatics technology (Unpublished
master’s thesis). Karabiik University Institute of Graduate Programs, Karabiik.

Al-Neama, S. N., Yang, S., & Yahya, B. M. (2022). Evaluation of surface run-off
potential of basins in Nineveh Governorate, lraq based on morphometric
analysis, using RS and GIS. Materials Today: Proceedings, 60(3), 1753-1768.

Altiparmak, S., & Tiirkoglu, N. (2018). Yakacik Cay1 Havzasi'nin (Hatay) morfometrik
analizi. DTFC Derqgisi, 58, 353-374.

Ambraseys, N. N., & White, D. (1997). The seismicity of the Eastern Mediterranean
Region 550-1 BC: A re-appraisal. Journal of Earthquake Engineering, 1(4), 603-
632.

Apaydm, A., Demirci Aktas, S., & Kaya, S. (2009). Yeraltinda su depolama: Yeralt1
barajlari. Mavi Gezegen, 42-51.

Arslantas Dik, S. (2021). Ulus Cayi1 Havzasi'min uygulamali  hidrografyast
(Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Karabiik Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Karabiik.

Atalay, 1. (2011). Toprak olusumu, siniflandiriimast ve cografyasi. izmir: Meta Basim
Matbaacilik Hizmetleri.

Atalay, 1. (2018). Uygulamal: hidrografya. izmir: META Basim Matbacilik.

Babu, K. J., Sreekumar, S., & Aslam, A. (2016). Implication of drainage basin
parameters of a tropical river basin of South India. Applied Water Science, 6, 67-
75.

Bagdatli, M., & Oztiirk, B. (2014). Havza morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde
Cografi Bilgi Sistemleri'nin (CBS) etkin rolii. Sakarya Universiesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Dergisi, 18(1), 11-19.

Batista da Silva, L. D., & Carvalho, D. F. (2006). Apostila de Hidrologia. UFRRJ.
189



Bekaroglu, E. (2013). Jeomorfolojide temel arastirma yontemleri. (Cografya arastirma
yontemleri iginde, Editorler: Y. Ar, & 1. Kaya s. 343-367). Balikesir:
Cografyacilar Dernegi Yayinlari.

Biswas, S., Sudhakar, S., & Desali, V. (1999, September). Prioritisation of subwatersheds
based on morphometric analysis of drainage basin: A remote sensing and GIS
approach. Journal of the Indian Society of Remote Sensing, 27, 155-166.

Cambazoglu, S., Eker, A. M., Kogkar, M. K., & Akgiin, H. (2013). Kilis ve civar1 i¢gin
sismik kaynak modeli olusturulmasi ve Sahinbey ilgesi i¢in 6rnek bir sismik
tehlike analizi. 2. Tiirkiye Deprem Miihendisligi ve Sismoloji Konferansi (25-27
Eyliil 2013) (s. 1-11). Hatay: Mustafa Kemal Universitesi.

CED. (2021). Kilis ili 2020 yuli ¢evre durum raporu. Kilis: T.C. Kilis Valiligi Cevre,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi I1 Miidiirligii.

Celik, D. (2022). Devrez Cayr Havzast 'min uygulamali hidrografyasi (Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi). Karabiik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Karabiik.

Coskun, B. (2004). Arabian—Anatolian plate movements and related trends in Southeast
Turkey’s oilfields. Energy Sources, 26, 987-1003.

Coskun, M., & Oztiirk, A. (2022). Havza dnceliklendirmesi bakimindan Ermenek Cay1
Havzas1 ve Gokcay Havzasi'nin karsilastrmali morfometrik analizi. Tiirkiye
Ormancilik Dergisi, 23(1), 1-10.

DSI. (2015). Gaziantep ve Kilis ovalar: hidrojeolojik etiit raporu. 20. Bdlge Miidiirliigii,
Kahramanmaras: AYCA Jeoloji Sondaj Miihendislik Madencilik Ins. San. Tic.
Ltd. Sti.

DSI. (2018). 19-06 nolu AGI istatistik verileri. 20. Bolge Miidiirliigii, Kahramanmaras

Ege, 1. (2022). Isneada longoz ormanlarini besleyen derelerin uygulamal hidrografyast
ve stirdiiriilebilirligi (Yaymlanmamus Yiiksek lisans tezi). Karabiik Universitesi
Lisaniistii Egitim Enstitiisii, Karabiik.

Elbasi, E., & Ozdemir, H. (2018). Marmara Denizi akarsu havzalarmm morfometrik
analizi. Istanbul Universitesi Cografya Dergisi, 36, 63-83.

Ergene, A. (1963). Urfa, Gaziantep ve Hatay illerinin énemli toprak gruplarinin bazi
fiziki, kimyevi ve mineralojik ozellikleri ve profil inkisaflar: iizerinde
arastirmalar. Atatiirk Univ.Yaymlar, No: 32. Ankara: Ankara Universitesi
Basimevi.

Ering, S. (2001). Jeomorfoloji I. Istanbul: Der Yaynlar:.

Erol, A., & ilhan, S. (2011). Aksu havzasi envanteri. SDU Orman Fakiiltesi Dergisi, 12,
77-83.

190



Farhan, Y., Anbar, A., Enaba, O., & Al-Shaikh, N. (2015). Quantitative analysis of
geomorphometric parameters of Wadi Kerak, Jordan, using Remote Sensing and
GIS. Journal of Water Resource and Protection, 7, 456-475.
doi:10.4236/jwarp.2015.76037.

Farhan, Y., Mousa, R., Dagarah, A., & Shtaya, D. (2016). Regional hypsometric analysis
of the Jordan Rift Drainage Basins (Jordan) using Geographic Information
System. Open Journal of Geology, 6, 1312-1343.

Godif, G., & Manjunatha, B. R. (2022). Prioritizing sub-watersheds for soil and water
conservation via morphometric analysis and the weighted sum approach: A case
study of the Geba River Basin in Tigray, Ethiopia. Heliyon, 8(12), e12261.

Gossage, D. W. (1956). Compiled progress report on the geology of part of petroleum
district IV. SE Turkey. Ankara: Petrol Dairesi Bagkanlig1 Teknik Arsivi.

Goudie, A. (2004). Encyclopedia of geomorphology (Volume 1). London: Routledge
Ltd.

Giicek, S., Afacan, K. B., & Zorluer, 1. (2023). 6 Subat 2023 depremleri sonras1 zemin
biiyiitmesi ve sivilasma gergegi: Antakya, Golbasi, Tiirkoglu drnekleri. Afyon
Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 23(035601), 740-
752. doi:10.35414/akufemubid.1298648

Giilbetekin, K. (2022). Soganli Cayir Havzasi’nin uygulamali hidrografyasi
(Yaymlanmamis Yiiksek lisans tezi). Karabiik Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Karabiik.

Giindogdu, K. (2003). Sayisal yiikseklik modellerinin arazi boy Kkesitlerinin
cikarilmasmda kullamimi. Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(1),
149-157.

Giresci, N. G., Seyrek, K., & Sargin, A. (2012). Cografi Bilgi Sistemleri ile hidroloji
Uygulamalar. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Teknoloji Dairesi Baskanlig1
CBS Sube Miidiirliigi.

Giiveng, T. (1973). Gaziantep-Kilis bolgesi stratigrafisi. Ankara: Maden Tetkik ve
Arama Enstitlisii Jeoloji Etiidleri Dairesi Rapor Arsivi, No: 304.

Hack, J. (1957). Studies of longitudinal stream profiles in Virginia and Maryland.
Geological Survey, 294-B, 45-97.

Hizal, A., 1984. Havza fotograflar: yorumlamasinin havza amenajmani (Ova Deresi
Havzasi, Kocaeli) ¢alismalarinda uygulanma olanaklarinin arastirilmasi.
Istanbul: I.U. Yaym No: 3144, O.F. Yaym No: 341.

191



Horton, R. (1945). Erosional development of streams and their drainage basins;
Hydrophysical approach to quantitative morphology. Geological Society of
America Bulletin, 56, 275-370.

Hosgoren, M. (2012). Hidrografyanin ana ¢izgileri 1. Istanbul: Cantay Kitabevi.

Jasmin, I., & Mallikarjuna, P. (2013). Morphometric analysis of Araniar River Basin
using Remote Sensing and Geographical Information System in the assessment
of groundwater potential. Arabian Journal of Geosciences, 6(10), 3683-3692.

Kalelioglu, E. (1968a). Gaziantep Yoresi’nin fiziki cografyasi. Cografya Arastirmalar
Dergisi (DTCF), 3-4, 140-204.

Kalelioglu, E. (1968b). Gaziantep Platosu ve ¢evresinin iklimi. Cografya Arastirmalar
Dergisi (DTCF), 3-4, 297-303.

Karabacak, V. (2007). Olii Deniz Fay Zonu kuzey kesiminin Kuvaterner aktivitesi.
(Yaymlanmamis doktora tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Eskisehir.

Karademir, D. (2020). Kilis ilinin beseri ve ekonomik cografyasi (Yaymnlanmamis
doktora tezi). Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Karakum, E. S. (2020). Alamansuyu Deresi Havzasi’'mn (Orta Kelkit Havzast)
hidrografyas: (Yaymlanmamis yiiksek lisans tezi). Marmara Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Karatas, A. (2017). Karasu Cay1 Havzasi’nin hidrografik planlamas:. Istanbul: Anka
Matbaa.

Kesici, O. (1994). Kilis Yoresi nin cografyas:. Kilis: Kiiltiir Yaymlar1.

Ketin, 1. (1983). Tiirkiye jeolojisine genel bir bakis. Istanbul: istanbul Teknik
Universitesi Vakfi Yayinlar1 No: 32.

Kogyigit, A. (2013). New field and seismic data about the intraplate strike-slip
deformation in Van region, East Anatolian Plateau, E Turkey. Journal of Asian
Earth Sciences, 62, 586-605.

Makhamreh, Z., Al-Hawary, M., & Odeh, S. (2020). Assessment of morphometric
characteristics of Wadi Al-Shumar catchment in Jordan. Open Journal of
Geology, 10(2), 155-170.

Mani, A., Kumari, M., & Badola, R. (2022). Morphometric analysis of Suswa River
Basin using geospatial techniques. Engineering Proceedings, 27(1), 65.

Miall, A. D. (1985). Architectural-elements analysis: A new method of Facies Analysis
applied to fluvial deposits. Earth Science Reviews, 22, 261-308.

192



Miller, J., Ritter, D., & Kochel, R. (1990). Morphometric assessment of lithologic
control on drainage basin evolution in the Crawford Upland. American Journal
of Science, 290, 569-599.

Miller, V. (1953). A quantitative geomorphic study of drainage basin characteristics in
the Clinch Mountain Area. New York: Department of Geology Columbia
University.

MTA. (2010). 1:100 000 élcekli Tiirkiye jeoloji haritalart, Antakya O38 paftasi (ikinci
baski1). Ankara: Jeoloji Etiidleri Dairesi, No: 143.

MTA. (2022). 1:100 000 élgekli Tiirkiye jeoloji haritalart serisi, Antakya O37 paftasi.
Ankara: Jeoloji Etiidleri Dairesi, No: 289.

Orman ve Su Isleri Bakanligi. (2019). Kilis tabiat turizmi master pldn:, 2016-2019.
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligi, I11. Bolge Midiirligii.

Ozdemir, H. (2011). Havza morfometrisi ve taskinlar. Fiziki Cografya Arastirmalar::
Sistematik ve Bolgesel i¢inde, (Cilt 5, s. 507-526). Istanbul: Tiirk Cografya
Kurumu Yaynlar1.

Ozsahin, E., Eroglu, 1., & Ozdes, M. (2020). Yersekilleri ve AKAO (Arazi
kullanimi/arazi ortiisli) arasindaki iliskinin incelenmesi: Hisarlidag ve yakin
cevresi Ornegi (Enez/Edirne). (Cografi perspektifle dag ve daghk alanlar
surdiiriilebilirlik-yonetim-ornek alan incelemeleri iginde, Editorler: S. Birinci,
C. K. Kaymaz, & Y. Kizilkan, s. 3-100). Istanbul: Kriter Yaymevi.

Oztekinci, S. Y. (2021). Devrek Cay: Havzasi'min vejetasyonu ve hidrografyasi.
(Yaymlanmamis Yiiksek lisans tezi). Karabiik Univesitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Karabiik.

Patton, P. C. (1988). Drainage Basin Morphometry Floods. V. Baker, R. Kochel, & P.
Patton i¢inde, Flood Geomorphology (s. 51-56). Wiley, New York.

Patton, P., & Baker, V. (1976). Morphometry and floods in small drainage basins subject
to diverse hydrogeomorphic controls. Water Resources Research, 12(5), 941-
952.

Peksii, M. (1969). Proposed rock unit nomenclature, Petroleum District V and VI, SE
Turkey. TPAO Arama Grubu, Arsiv No: 5158.

Peltier, L. C. (1950). The geofraphic cycle in periglacial regions as it is related to
climatic geomorphology. Annals of Association of American Geographers, 40,
214-236.

Pike, R. (2000). Geomorphometry-diversity in quantitative surfaces analysis. Progress
in Physical Geography, 24(1), 1-20.

193



Pike, R. J., & Wilson, S. E. (1971). Elevation-relief ratio, hypsometric integral and
geomorphic area-altitude analysis. The Geological Society of America Bulletin,
82(4), 1079-1084.

Polat, N. (2019). Ara¢ Cayr Havzasi 'min Uygulamali hidrografyast (Yaymlanmamis
yiiksek lisans tezi). Karabiik Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Karabiik.

Rai, P. K., Mohan, K., Mishra, S., Ahmad, A., & Mishra, V. N. (2017). A GIS-based
approach in drainage morphometric analysis of Kanhar River Basin. Applied
Water Science, 7, 217-232.

Rich, P. M., Dubayah, R. O., Hetrick, W. A., & Saving, S. C. (1994). Using viewshed
models to calculate intercepted solar radiation: Applications in ecology.
American Society for Photogrammetry and Remote Sensing Technical, 524-529.

Rich, P. M., Hughes, G. S., & Barnes, F. J. (1993). Using GIS to reconstruct canopy
architecture and model ecological processes in pinyon-juniper woodlands.
Proceedings of the Thirteenth Annual Environmental Systems Research Institute
(ESRI) User Conference, 2, 435-445.

Ritter, D. F., Kochel, R. C., & Miller, J. R. (2002). Process geomorphology (3rd edition).
Dubuque, 1A: Brown Publishers.

Rowberry, M. D. (2008). Constraining the altitudinal range of sub-horizontal denudation
surfaces In Wales, U.K., using the elevation-relief ratio. Revista Geografica
Academica, 2(2), 26-40.

Roy, S. K., Chowdhury, A., Talukdar, S., Billah, M., Banik, A. C., & Mallick, J. (2022).
Comparisons of watershed delineation of river network representation and
morphometric analysis in Karnaphuli River Basin, Chittagong, Bangladesh: A
study with Different Digital Elevation Model (DEM). Research Square. Doi:
10.21203/rs.3.rs-1243899/v1.

Saha, S., Das, J., & Manda, T. (2022). Investigation of the watershed hydro-morphologic
characteristics through the morphometric analysis: A study on Rayeng Basin in
Darjeeling Himalaya. Environmental Challenges, 7, 100463.

Saroglu, F., & Yilmaz, Y. (1986). Dogu Anadolu’da neotektonik donemdeki jeolojik
evrim ve havza modelleri. MTA Dergisi, 107, 73-94.

Sassolas-Serrayet, T., Cattin, R., & Ferry, M. (2018). The shape of watersheds. Nature
Communications, 9(1), 1-8.

Schumm, S. A. (1956). The evolution of drainage systems and slopes in badlands at
Perth, Amboi, New Jersey. The Geological Society of America Bulletin, 67(5),
597-646.

194



Sengor, A. C. M, (1980). Tiirkiye 'nin neotektoniginin esaslari. Ankara: Tirkiye Jeoloji
Kurultay1 Konferanslar Serisi Yayinlari, No: 2.

Sengor, A. C. M., & Yilmaz, Y. (1981). Tethyan evolution of Turkey: A plate tectonic
approach. Tectonophysics, 75, 181-241.

Sengor, A. C. M., & Yilmaz, Y. (1983). Tiirkiye’'de Tetis’in evrimi, Levha tektonigi
acisindan bir yaklasim. Ankara: Tiirkiye Jeoloji Kurumu, I.T.U. Yer Bilimleri
Ozel Dizisi, No:1.

Shekar, P. R., & Mathew, A. (2022). Evaluation of morphometric and hypsometric
analysis of the Bagh River Basin using Remote Sensing and Geographic
Information System techniques. Energy Nexus, 7, 100104.

Shreve, R. (1967). Infinite Topologically Random Channel Networks. The Journal of
Geology, 75, 178-186.

Smith, K. G. (1950). Standards for grading textures of erosional topography. American
Journal of Science, 248(9), 655-668.

Stchepinsky, V. (1943). Géologie de la régoin de Maras-Gaziantep. M.T.A., 7 é. ann. Fa-
sc. 1-29.

Strahler, A. N. (1952a). Dynamic basis of geomorphology. Bulletin of the Geological
Society of America, 63(9), 923-938.

Strahler, A. N. (1952b). Hypsometric (area-altitude) analysis of erosional topography.
The Geological Society of America, 63(11), 1117-1142.

Strahler, A. N. (1957). Quantitative analysis of watershed geomorphology. American
Geophysical Union Transactions, 38(6), 913-920.

Strahler, A. N. (1964). Quantitative geomorphology of drainage basin and channel
networks. (In Handbook of applied hydrology, Ed: V. Chow, pp. 439-476). New
York: McGraw Hill.

Tagil, S., & Jenness, J. (2008). GIS-based automated landform classification and
topographic, landcover and geologic attributes of landforms around the Yazoren
Polje, Turkey. Journal of Applied Sciences 8(6), 910-921.

Tanyol, C., Yakar, H., & Ediger, V. S. (1997). Giineydogu Anadolu Bélgesi otokton
istifinin biyostratigrafi atlasi. TPAO Egitim Yaymlari, No: 30.

Tarim ve Orman Bakanligi (2022). Kilis tarimsal yatirum rehberi. Ankara.

Tatar, O., Piper, J., Giirsoy, H., Heimann, A., & Kocbulut, F. (2004). Neotectonic
deformation in the transition zone between the Dead Sea Transform and the East

195



Anatolian Fault Zone, Southern Turkey: A palaeomagnetic study of the Karasu
Rift Volcanism. Tectonophysics, 385(1-4), 17-43.

Terlemez, H., Sentiirk, K., Ates, S., Siimengen, M., & Oral, A. (1992). Gaziantep
dolaymnin ve Pazarcik-Sak¢agdoz-Kilis-Elbeyli-Oguzeli arasinin jeolojisi. Maden
Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii Raporu, No: 9526, Ankara.

TOB, T. (2019). Igme suyu temin edilen sularmn kalitesi ve aritilmasi hakkinda
yonetmelik. Resmi Gazete (30823), Madde 6.

Tolun, N., & Pamir, H. (1975). Tiirkiye jeoloji haritasi, Hatay paftasi agiklamasi. MTA,
Ankara.

Topuz, M. (2014). Silifke-Erdemli arasindaki derelerin jeomorfometrik analizi
(Yaymlanmamus yiiksek lisans tezi). Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kahramanmaras.

Topuz, M., & Karabulut, M. (2016). Limonlu ve Alata havzalarinin (Mersin-Erdemli)
jeomorfometrik analizi. International Periodical for the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic, 11(2), 1231-1250.

Tsujimoto, T. (1999). Fluvial processes in streams with vegetation. Journal of Hydraulic
Research, 37(6), 789-803.

Tilict, K. (2002). Su kaynaklarimin planlanmas: (2. baski). Adana: Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ofset Atdlyesi.

Tung, M. S., & Unlii, A. (2015). Zeytinyag iiretim atiksularinin 6zellikleri, gevresel
etkileri ve aritim teknolojileri. Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi, 4(2), 44-74.

Ulu, U., Geng, S., Giray, S., Metin, Y., Corek¢ioglu, E., Orgen,, S., Ercan, T. Yasar, T.,
& Karabiyikoglu, M. (1991). Belveren-Araban-Yavuzeli-Nizip-Birecik alaninin

jeolojisi. Senozoyik yaslh volkanik kayaclarin petrolojisi ve bolgesel yayilimi.
MTA Enstitiisii Derleme Rapor No: 9226, Ankara.

Uludag, M. & Figic, M. (2018). Saray ilgesinde (Tekirdag) toprak erozyonunun RUSLE
yontemiyle degerlendirilmesi. Tiirk Cografya Dergisi, 10, 29-36.

USGS. (2022). Drainage area. National Water Information System: Web Interface:
https://waterdata.usgs.gov/wa/nwis/current?type=basinda (Access date:
17.07.2023).

Utlu, M., & Ozdemir, H. (2018). Havza morfometrik 6zelliklerinin taskin iiretmedeki
rolii: Biga Cay1 Havzasi1 6rnegi. Cografya Dergisi, 36, 49-62.

Verstappen, H. T. (1983). Applied geomorphology (Geomorphological Surveys for
Environmental Development). New York: Elsevier.

196



Wilson, H. H., & Krummenacher, R. (1957). Geology and oil prospects of Gaziantep
region, SE Turkey. Ankara: Petrol Dairesi Baskanligi Teknik Arsivi.

Yazicy, O. (2019). iklim bilgisi (Klimatoloji) (5. boliim). Genel Fiziki Cografya iginde,
Editorler: 1. Dolek, & H. Akengin, s. 139 - 188). Ankara: Pegem Akademi.

Yazicy, O. (2022). Jeomorfometrinin kullanildig: lisansiistii tezlerin incelenmesi (B&liim
19). (Sosyal ve Beseri Bilimlerde Arastirma ve Degerlendirmeler-l iginde,
Editorler: Z. Ozomay & U. Inan, s. 361-380). Ankara: Gece Kitaplig:.

Yilmaz, E., & Duran, O. (1997). Giineydogu Anadolu Bdélgesi otokton ve allokton
birimler stratigrafi adlama sozliigii “Lexicon”. Ankara: TPAO Arastirma
Merkezi Grubu Bagkanligi, Yayin No: 31.

Yilmaz, Y. (1993). New evidence and model on the evolution of the southeast Anatolian
orogen. Geological Society of America Bulletin, 105, 251-271.

Yimaz, Y., & Yigitbas, E. (1990). SE Anadolu’nun farkli ofiyolitik—metamorfik
birlikleri ve bunlarmn jeolojik evrimdeki roli. Jeoloji Bildirileri (16-20 Nisan
1990) (s. 128-140). Tiirkiye 8. Petrol Kongresi.

Yilmaz, Y., Saroglu, F., & Giiner, Y. (1987). Initiation of neomagmatism in the Eastern
Anatolia. Tectonophyiscs, 134, 177-199.

Yoldemir, O. (1987). Suvarli-Haydarli-Narli ve Gaziantep arasinda kalan alanin
Jjeolojisi, yapisal durumu ve petrol olanaklari. Ankara: TPAO Rapor No: 2257.

Youssef, F. B., & Doumit, J. A. (2023). Morphometric analysis of hillslope evolution in
the Kadisha River Basin based on archived aerial photographs. Geosystems and
Geoenvironment, 2, 100132.

197



HARITALAR LIiSTESI

Harita 1: Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi Lokasyon Haritast............cccoceeiveiiennccinennn. 31
Harita 2: Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi Hidrojeoloji Haritast ............cccooeveviveniiinnnnnn. 32
Harita 3: Havzanin Morfografya Haritast ..........cccocveiiieniiiiie e 51
Harita 4: Havzanin Yiizey Pozisyon Haritast..........ccooooveiviiiieiiiciiienc e 52
Harita 5: Havzanin Biiyiik Toprak Gruplart Haritast............cccoooveviiineiicniciee, 78
Harita 6: Havzanin Erozyon Risk Derecesi Haritast ..........cccccovvvveiviineiiicniciee, 79
Harita 7: Havzanin Orman Zonu Haritast ..........ccocveiiieiiiiiieiie e 86
Harita 8: Havzanin Agag Ortiisii Yogunlugu (%) Haritast ............cccceveveveevvrrirenennan, 87
Harita 9: Havzanin Agag Tirleri Haritast ..........ccovveiiiiniiiiie e 90
Harita 10: Havzanin Arazi Kullanimi Haritasi............ccevviiiieiicnieic e 93
Harita 11: Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1 Alt Havzalar Haritasi ...........ccccccocveeivneenen. 101
Harita 12: Afrin Cay1 Yukar1 Havzasi Drenaj Ag1i Haritasi........ccccccooveevveeiineennnen, 102
Harita 13: Altibag Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritast........ccccococveevvveeivneennnen. 104
Harita 14: Bozafrin Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1i Haritasi...........ccceevvveeivneennn. 105
Harita 15: Degirmen Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritas1..........ccccccoeveevveeennen. 106
Harita 16: Delicay Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritast .......cc.cccocveevveeiineennnen. 107
Harita 17: Derin Dere Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritast ........ccoooveveeiiiieiiesninesnenn 108
Harita 18: Ferikpmar Deresi Alt Havzasi Drenaj AZ1 Haritast ........c..cccevvveiivennncnne 109
Harita 19: Kara Dere Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritast ........ccoevvveveeiiiennesninesnenn 110
Harita 20: Karaafrin Deresi Alt Havzasi Drenaj Agi Haritast ........ccoocvevveeivennncnne, 111
Harita 21: Kimacik Deresi Alt Havzasi Drenaj Ag1 Haritast .........occcevvveiveiineinnnnn, 112
Harita 22: Havzanm Strahler Y6ntemi’ne Gore Catallanma Haritasi ...................... 120
Harita 23: Havzanm Shreve Yontemi’ne Gore Catallanma Haritasi..............c......... 121
Harita 24: Altibag Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Ydntemi Haritast......... 126

198



Harita 25:
Harita 26:
Harita 27:
Harita 28:
Harita 29:
Harita 30:
Harita 31:
Harita 32:
Harita 33:
Harita 34:
Harita 35:
Harita 36:
Harita 37:
Harita 38:

Harita 39:

Bozafrin Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Y 6ntemi Haritasi....... 127
Degirmen Dere Alt Havzasi Strahler Catallanma Y 6ntemi Haritast........ 128
Delicay Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Y dntemi Haritast ........ 129
Derin Dere Alt Havzasi Strahler Catallanma Yontemi Haritasti .............. 131

Ferikpimar Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Y 6ntemi Haritast .... 132
Kara Dere Alt Havzasi Strahler Catallanma Yontemi Haritast ............... 133

Karaafrin Deresi Alt Havzasi Strahler Catallanma Y 6ntemi Haritast...... 134

Kinacik Deresi Alt Havzas1 Strahler Catallanma Y6ntemi Haritast ........ 135
Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1 Yiikselti Basamaklari.............ccooveiiiinenns 150
Havzanin EZim (%) Haritast..........cccoceiiiiiiieinii e 155
Havzanin Baki Yonleri Haritast...........eevvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccee e 158
Havzanin Alansal Giines Isinmmi (ASR) Haritast ..........cccoeveiieiiinnnnene, 160
Havzanin Topografik Pozisyon Indeksi (TPI) Haritas1..............c.cco....e. 162
Havzanin Yiizey Alan Orani (SAR) Haritasi......c..ccccovveviveeiiieeniiiee i 164
Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1 Yikselti-Rolyef Oran1 Haritast.................... 175

199



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1: Tklim SIn1flandirmalart .............ceveveveeeerieeeeeee s ees e en s 72
Tablo 2: Besenli (Bagpinar) Kaynagi Yillik Ortalama Bosalim Degerleri.................. 98
Tablo 3: Havza Uzunlugu (Lb), Havza Maksimum Genisligi (W) ve Ana Akarsu

UzunluBu (LM) oot 116
Tablo 4: Ortalama Akarsu Uzunlugu (LUM) ..o 117

Tablo 5: Strahler Yontemi’ne Gore Kol Derece Sayilart (Nu) ve Uzunluklari (km).123

Tablo 6: Strahler Yontemi’ne Gore Catallanma Oran ve Ortalamalari..................... 125
Tablo 7: Strahler Yontemi’ne Gore Uzunluk Oranlart (RI)........ccovvviiiiniiiiiennnnne, 137
Tablo 8: Yatak Egim Orani (Rm) ve Yatak Kivrimliligi Orant (RSI)........ccoevvennnnene. 140
Tablo 9: Havza Alani (A), Havza Cevresi (P), Dairesellik Oran1 (Rc), Havza Uzunluk

(@7 10 I (2 (=) T PRSP 144
Tablo 10: Vadi Yogunlugu (Dd), Akarsu Siklig1 (Fs), Infiltrasyon Sayis1 (IN), Tekstiir

(@7 10 I () ST 146
Tablo 11: Havzanm Yiikselti Basamaklarinin Yiizdelik Orant ...........cccooceiiieninene 152
Tablo 12: Havza Maksimum Yiiksekligi (Hmax), Havza Minimum Yiiksekligi (Hmin),

Havza Rélyefi (Bh), Rélyef Orani (Rr) ve Hipsometrik integral (Hi) ......... 166
Tablo 13: Gravelius Katsayist (Kg) ......ooeivveeiiiieiieeeiiee e siee s e svee e saee e 177

200



SEKILLER LIiSTESI
Sekil 1: Havzanm Litolojisi, Gegirimlilik Ozelligi, Stratigrafisi ve A-B Kesiti (DSI,

201



GRAFIKLER LISTESI

Grafik 1: Kilis Ortalama Yagis ve Sicaklik Grafigi..........cccoovveiiiiiiiniinniiciienne 57
Grafik 2: Kilis Ortalama Giineslenme Siiresi (s) Grafigi........cccooveriveriienieiiineninnnn 57
Grafik 3: Kilis Ortalama (cal+-cm?) ve Toplam (kWsaat+m?) Giines Radyasyon Oranlar1

.................................................................................................................... 58
Grafik 4: Kilis Ortalama, En Yiiksek Ortalama, En Diisiikk Ortalama Sicaklik Grafigi

.................................................................................................................... 59
Grafik 5: Kilis En Yiiksek ve En Diisiik Sicaklik Grafigi..........c.coovvvviiiiniiininnnnnnne 59
Grafik 6: Kilis Ortalama Sicaklik ve Ortalama Isba Sicakligi Grafigi....................... 60
Grafik 7: MUtIaK NEM .......ooiiiiii s 61
Grafik 8: Bulutlu ve Bulutsuz Glinler Grafigi..........cccoovvveiiiiiieniieiie e 62
Grafik 9: Bulutluluk Miktart Grafigi ........ccccccuveiiiveiiiie e 63
Grafik 10: AyliK Yagis GrafiZi.......cccceeiiuireiiiireiiieesiiie e se e e e svee e snee e 64
Grafik 11: Kilis Ortalama Yagislt GUn SayiSl......ccccccvuveeiiieiiireiiieeeiieeesieeesiee e 65
Grafik 12: Kilis Bulutluluk Miktar1 (8 Okta) Grafigi.......ccccccovvviriiieniiniecniciecee 65
Grafik 13: Kilis Nispi Nem Grafigi .......cccceeiiireiiiiriiiiee e 66
Grafik 14: Havzanin Basing GrafiZi .........ccccccueeiiireiiiee i siee e snne e 67
Grafik 15: Kilis Istasyonu RUZGAT Glll.........c.cevveveeeeeeeieeeieeceeseie s seeseen e, 68
Grafik 16: Musabeyli Istasyonu RUZEAT Gililil...........cccvoveveeeviiereiereeieeeieee s 68
Grafik 17: Polateli Istasyonu RUZGAr GUlil .......c.cveeeeiiveriiiriieeeeeceee e 69
Grafik 18: Sehitkamil (Sof Dag1) Istasyonu Riizgar Giilii ...........c.c.cceevrvereererrerennne. 69
Grafik 19: RUZZArIE GUNLET ........oivieiiiieiie ettt 70
Grafik 20: AGI Yillik Ortalama Akim m®/sn Grafii.........cccccoeevveveeeieereeceeereennns 94
Grafik 21: AGI Aylik Ortalama Akim m3/sn Grafigi.........ccccccovvvveveeeveereeeeeereennns 95

Grafik 22: Vadi yogunlugu (Dd), Akarsu siklig1 (Fs) ve Infiltrasyon sayis1 (IN) iliskisi



Grafik 23: Havzanm Yiikselti Basamaklarinin Alansal Dagilimi1 (km?) ve Yiizdelik

OFANT ..o 151
Grafik 24: Havzanin Egim Gruplarinin Alansal Dagilimi (km?) ve Tekabiil Ettikleri

YUZACIK OTAN ...eiiiiiiiiiicee e 154
Grafik 25: Baki Yonlerinin Alansal Dagilimi (km?) ve Yiizdelik Orant .................. 157
Grafik 26: Afrin Cay1 Yukar1 Havzas1t Hipsometrik Egrisi (HC)........ccccooveiiiiiinnne. 168
Grafik 27: Alt Havzalarin Hipsometrik Egrisi (HC) .....ccooviiiiiiiiiiiiiiicece 169
Grafik 28: Altibag Deresi Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (HC) .......cccccooevviiinnnne. 170
Grafik 29: Bozafrin Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (HC) .......ccccevviiiinnne. 171
Grafik 30: Degirmen Dere Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (HC) ........ccccovviiinnnnn. 171
Grafik 31: Deligay Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (HC) .......ccccooveiiiiiinnnn. 172
Grafik 32: Derin Dere Alt Havzasi Hipsometrik EGrisi (HC)........cccoooviiiiiiiinnnnn. 172
Grafik 33: Ferikpinar Deresi Alt Havzas1 Hipsometrik Egrisi (HC) ..........cccccovvenee. 173
Grafik 34: Kara Dere Alt Havzas1 Hipsometrik EZrisi (HC) ........ccoveviveiviiieeiinnnne, 173
Grafik 35: Karaafrin Deresi Alt Havzasi Hipsometrik Egrisi (HC) ..........cccccevveenne. 174
Grafik 36: Kimacik Deresi Alt Havzasi Hipsometrik EGrisi (HC)........c..cccccvvevvennnne. 174

203



FOTOGRAFLAR LISTESI
Fotograf 1: Belenozii Koyl yakinindaki gdmiik menderesler (Kaynak: Google Earth)

Fotograf 2: Deligcay Deresi Alt Havzasi’'nda Karruca Dagi giliney baki tarafindan
goriiniim ve 6nde zeytin yetistirme alanlart............cccoooiiiiiiiiiiiii, 43

Fotograf 3: Asimetrik goriiniimlii Abbuzam Dagi’nin dik¢e dag eteklerinde olusmus
birikinti koni ve yelpazelerine kuzeybatidan gilineydoguya bakis. Delicay
Deresi iizerinde insa edilen Balikli Goleti ve on kesimde zeytinlikler
GOTUIMEKLEAIr. ..o 44

Fotograf 4: Kara Dere’nin dogdugu Sof Dag1 ve ¢evresinin giiney baki yoniindeki zayif
vejetasyon ve asinim yiizeyleri, 6n kesimde Antep fistig1 agaglarti................ 45

Fotograf 5: Degirmen Deresi Alt Havzasi’nda, bindirme ile yiikselen Sarikaya Dagi’nin
gliney ucunu olusturan kumtasi, cakiltasi ve marnh zirvesiyle Burunkaya
Tepesi’nin (1336 m) giiney yonden gOrinimil ...........oeeevrimereenrinnneenniiineens 46

Fotograf 6: 1165 m yiikseltide bulunan ve ofiyolit serisinden meydana gelen Tekesivrisi
Tepesi’ne glineydogu yoniinden baKis..........ccvvveviiiiiiiiiiiiiiiiii i 47

Fotograf 7: Bozafrin Deresi Alt Havzasi’'nda 1083 m rakimli seyrek meselerle kapli
Karadinekkalesi Tepesi’nin giiney baki yoniinden gorinimii....................... 47

Fotograf 8: Cubukdiken Koyii giineyindeki Akbayir, Tiyekli ve Haciarslan koyleri
cevresinde olusmus yliksek ve algak plato alanlart..........cccccevveeviiiiiiinnnnnnnn. 48

Fotograf 9: Hayberi Dagi’nin kuzeybatisinda Afrin Cayi’nin farkli derinliklerde
parcaladigi plato alanlarindan bir @Orinim ...........cccvvvvvviieiiiiiiiiiiii s 49

Fotograf 10: 864 m yiikseklikteki Koncadagi Tepesi’nin dogu tarafindaki Afrin Cay1
ve tarmm yapilan ovalik alanlar .............cooooiiiii 50

Fotograf 11: Hayberi Dagi’nin giiney ve dogu baki yonii lizerindeki plato alanlar1 zayif
bitki Ortiistiyle kapl olup, az egimli ve diize yakin kesimlerde tarimsal amacglh
kullanilmaktadir. ..........cooviiiiiiiii 53

Fotograf 12: Degirmen Dere Alt Havzasi Kartalkdy yakiminda, kire¢siz kahverengi
orman topraklar1 iizerinde seyrek ¢am ve meselere rastlanan 1000-1100 m
yiikseltili sahaya bat1 yoniinden bakis ............ooocviviiiiiiiiiiiiiicce, 54

Fotograf 13: Afrin Cayr’nin vadi tabanin1 genislettigi Kilis-Hatay Karayolu-Musabeyli
yol ¢at1 dogusunda bulunan Afrin Kopriisii yakinlarindan goriiniim ............. 55

204


file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656169
file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656169
file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656173
file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656173
file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656174
file:///C:/Users/i7-msi/Desktop/Mezuniyet/27.12-Mustafa%20Sait%20HAFIZOĞLU.docx%23_Toc154656174

Fotograf 14: Kilis-islihiye Yolu Musabeyli yol ayriminda dike yakin egime sahip
Kirmizimsi1 kahverengi toprak kesiti tizerinde meydana gelen parmak erozyonu

Fotograf 15: Kireg¢siz kahverengi orman topraklar1 izerinde ot, ¢ali ve agaclar; bunlarin
gerisinde plato ylizeyinin STHIEtI.........oovvvveriiiiiiiicie e 75

Fotograf 16: Hayberi Dagi’nin batisinda yayilmis bazaltik topraklardan goriiniim.... 76

Fotograf 17: Kartalkdy ile Burunkaya Tepesi arasinda, Degirmen Dere Alt Havzasi’nda
seyrek vejetasyonlu badlands topografyast..........ccoccoveeiiiiiiiii e 77

Fotograf 18: Degirmen Dere Alt Havzasi’'nda Terken Koyl civarinda gozlenen
koliivyal topraklar ve solda asmimla ortaya ¢ikan yesil renkli serpantin serisi

Fotograf 19: Sofalaca Koyii civar1 Kirecsiz kahverengi orman topragi ve yamag
eteklerini kaplayan Koliivyal toprak iizerindeki tarim alani, bindirme zonu
icerisinde sikisarak yiikselen Ust Kretase’ye ait sert ve dayanikli killi
kirectaslarinda blok halinde parcalanma..............cccccceeeiiiiiiiiii e, 82

Fotograf 20: Kartalkdy yakininda tarimsal amagcla siiriilmiis koliivyal toprak ve geride
yenilenebilir enerji liretimi i¢in kurulan bir riizgar tiirbini ..........cccceevvvnneee. 83

Fotograf 21: Degirmen Deresi Alt Havzasi’ndaki Burunkaya Tepesi’nin eteklerinde yer
alan Koliivyal topraklar ve zeytin agaglart .........ccccccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiee, 84

Fotograf 22: Yukar1 Afrin Cayi’nin bat1 kesiminde yer alan Karaafrin Deresi Alt
Havzasi’nin 900-1100 m rakimli ¢am ve mese tiirlerinin yayildigr ormanlik
alan, ¢aligma alanindaki en yogun vejetasyonlu ortami meydana getirir ....... 88

Fotograf 23: 1100 m civarinda bir yiikseltide kurulmus olan Sarikaya K&yli’nden
giineybatidaki Kirecsiz kahverengi orman topraklariyla kapl tepelere bakis 89

Fotograf 24: Bindirme zonu olusturan dik yamag¢h kayalik Burunkaya Tepesi’nin
egimli dogu yamacindaki makilerden ve bahgelerden bir gériiniim............... 91

Fotograf 25: Musabeyli Merkez’in giineyinde, Pliyosen bazaltlarinin yaygin oldugu
cevrede Delicay Deresi ve kollarinin suladigi tarim arazileri..............cc....... 92

Fotograf 26: Yukar1 Afrin Baraji’ndan bir goriiniim (Kaynak: DSI arsivi) ................ 96

Fotograf 27: Kirec¢siz kahverengi orman topraklar: {izerinde kurulmus olan Yukar
Afrin Baraji’ndan bir @Orinlim...........oeeeiiiiiiiiiiiiiieeiie e 97

205



OZGECMIS
Mustafa Sait HAFIZOGLU Karabiik Universitesi Cografya Boliimii’nden

mezun oldu. Karabiik Universitesi’nde Cografya lisansiistii egitimine baslad.

206



