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Bu c¢alismanin amaci; iiniversite 0grencilerinin ders notlarina ait verilerle 6grenci
basar1 analizi yapmak ve basar1 sonuglarina gore cikarimlarda ve ongdriilerde
bulunmaktir. Son zamanlarda bilgisayar teknolojilerinin hizla ilerlemesi ve eldeki
verilerin artmasi ile birlikte veri analizi ¢alismalar1 diger alanlarda oldugu gibi egitim
alaninda da biiylik 6nem kazanmistir. Eldeki verileri anlamlandirmak ve faydali hale

getirmek ilgili alanla ilgili onemli ¢ikarimlarin elde edilmesine firsat saglayacaktir.

Giliniimiizde 6grenci verilerinin ¢ok sayida ve c¢esitli olmas1 veri biiyilidiik¢e yapilan
analizlerin daha kapsamli, ayrintili ve ¢ok yonli aragtirmayr Onemli hale
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belirlenmesi amaclanmistir. Bu gercevede Bilgisayar Miihendisligi boliimiindeki

farkli programlarda okuyan o&grencilerin bolim ve programlarina gore ders



basarilarini incelemek, tahmin etmek ve Ogrencilerin dersi dgrenmeye yonelik

davraniglarini anlamak i¢in ¢ikarimlarda bulunulmustur.
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degerlendirmesi Sonuglar kisminda belirtilmistir.
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The aim of this study is to analyze student achievement with the data of university
students' course grades and to make inferences and predictions based on the
achievement results. Recently, with the rapid advancement of computer technologies
and the increase in available data, data analysis studies have gained great importance
in the field of education as in other fields. Making sense of the available data and
making it useful will provide the opportunity to make important inferences about the

relevant field.
Today, the large number and variety of student data makes it important to conduct

more comprehensive, detailed and multifaceted research as the data grows. Based on

this importance, this study aims to analyze the data of the students studying at
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Karabiik University and to determine the factors affecting their course success. In
this framework, inferences were made to examine and predict the course success of
students studying in different programs in the Department of Computer Engineering
according to their departments and programs and to understand students' behaviors

towards learning the course.

In this study, the data belonging to the students in Karabiik University Computer
Engineering Department were analyzed. According to the data obtained, the
relationship of student grades with course, course group, program period information
was analyzed. Using data mining methods and algorithms, the relationship between
the courses and the success rates were determined and analyzed. Interpretation and

evaluation are stated in the results and recommendations section.
Key Word: Data science,data mining, analysis, statistics, academic achievement,

forecasting, data pre-processing
Science Code: 92429
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BOLUM 1

GIRIS

Gecgmisten gilinlimiize O6grencilere 6gretilen bilgi ve beceriler degisen zamanin
kosullarina gore her gecen giin giincellenerek degismekte ve yenilenmektedir.
Degisen konularla birlikte uygulanacak olan 6gretme yontemi de zenginlestirilerek
yenilenmektedir (Akin ve Kudak, 2020). Bu kosullar altinda iiniversitede gegirilen
zaman Onemli bir degere sahiptir ve derecesini tamamlayan 6grenci i¢in bir getiri
saglamaktadir. Ancak yiiksek 0gretim sistemine giren geng yetiskinlerin bagarilari
tizerindeki etkisine iliskin daha fazla arastirmanin yapilmasiyla daha karmasik ama

ilging bir durumun ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir (Ndou et al. 2020).

Stiphesiz 6grencilerin okul basarisina etkileyen okul i¢i ve okul dis1 bir¢ok etkenden
s0z etmek miimkiindiir (Aslanargun, 2007). Yakin zamana kadar ogrencilerin
basarilarini etkileyen derse devam, hazirlik sinavlarma veya diizenli donem sonu
sinavlarina katilarak dersi gegmek, Ogrenci sorumlulugu, smava calismak i¢in
harcanan zaman vb. konulara odaklanilmistir (Dragicevic vd. 2014). Bununla birlikte
Ogrencinin kapasitesi, 6grenciden istenen gorevin zorluk derecesi, diisiik not alma
korkusu, yetersiz hazirhik ve diisiik bilgi diizeyi gibi degiskenler de incelenmistir
(Aydin ve Takkag, 2007). Ogrencilerin bagaris1 konusunda yapilan kestirim ve karar
alma islemlerinde elde edilen sonuglarin dogrulugu iizerinde biiyiik etkisi bulundugu
icin bireysel veya demografik ozelliklerin de basar1 i¢in 6nemli oldugu anlagilmistir
(Aksu ve Dogan, 2018). Bu nedenle artik giiniimiizde 6grencilerin yasi, cinsiyeti,
medeni durum, ailesinin sosyo-ekonomik durumu, etnik kokeni gibi demografik
ozellikleri de 6grenci basarisi tlizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu ileri siiriilerek
caligmalar yapilmaya baslanmistir (Merwe ve Merwe, 2009; Kovacic, 2010;
Abbasoglu, 2020).

Ogrenci basarisi, dgrencilerin kendisi icin énemli oldugu kadar yiiksekdgrenim

kurumlart i¢in de Onemlidir. Bunun nedeni, kalitesi yiiksek bir {iiniversitenin



kriterlerinden birisi, miikkemmel akademik basari siciline dayanmasidir (Shahiri et al.
2015). Bu nedenle toplumsal kiiltiirii gelistirme ve yeni nesillere aktarma islevi olan
tiniversitelerin bu islevini yerine getirebilmesi icin siirekli kendini yenilemesi ve
gelistirmesi biiyilk 6nem tasimaktadir (Altun vd. 2019). Bu o6nemden dolay1
Ogrencilerin basarilarint  6nceden tahmin etmeleri, hem kurumlara hem de
Ogreticilere 6grencinin performansini izlemede yardimci olabilmektedir (Mariame
vd. 2021). Bu yolla 6nleyici tedbirler alinabilmekte ve risk altindaki 6grenciler erken
tespit edilerek kurumsal performansin olumsuz etkilenmesi Onlenebilmektedir

(Alyahyan ve Diistegor, 2020).

Ogrencilerin  bagaris1 egitim kurumlari i¢in 6nemli olmakla birlikte bilgi
diinyasindaki hizli gelisim, artan 6gretim standartlari, sinif mevcutlarinin artmasi,
teknolojinin egitimden daha hizli ilerlemesi gibi nedenlerden dolayr kurumlarin bir
takim yenilikler yapmasini zorunlu kilmistir (Akgay vd. 2014). Bu yeniliklerden biri
teknoloji kullanimidir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinde yasanan bu gelismelerle
birlikte {niversiteler teknolojilerden yararlanmaya baslamistir (Afacan-Adanir,
2021). Teknoloji 6grenme siirecini olumlu yonde etkileyerek giiclii bir 6grenme araci
haline gelmistir (Mariame et al. 2021). Ancak yeni bilgi ve teknoloji toplum, teknik,
ekonomik, sosyolojik, kiiltiirel ve politik diizene iligkin bir dizi sorunu giindeme
getirmistir (Martinez ve Gomez, 2014). Bu sorunlardan biri yiiksekogrenim
kurumlarindaki egitim verilerinin dnemli oranda biiyiimesidir. Bu veriler yonetime
herhangi bir fayda saglamadan hizla artmaktadir. Bu zor gorevi yonetmek icin, is
stireglerinde tiretilen biiylik miktarda veriyi islemek ve bazi yararl bilgi ve bilgileri
cikarmak i¢in yeni teknikler ve araclar kullanilmasini gerektirmistir (Delavari et al.

2008).

Yiiksekogretim kurumlart icin Ogrencilerin basarisinin tahmin edilmesi ¢ok
onemlidir, ¢linkii  Ogretim  siirecinin  kalitesi ~ Ogrencilerin  ihtiyag¢larini
karsilayabilmelerine katkida bulunmaktadir. Bu anlamda onemli veri ve bilgiler
diizenli olarak toplanmakta, ilgili mercilerde degerlendirilmekte ve kalitenin
devamlilig1 i¢in standartlar belirlenmektedir (Osmanbegovic ve Suljic, 2012).
Ogrenci veri tabanlarinda bulunan biiyiik miktarda veri, insanin otomatik analiz

tekniklerinin yardimi olmadan en yararli bilgileri analiz etme ve ¢ikarma yetenegini



astyor (Algarni, 2016). Dolayisiyla saklanan bu veriler, ¢ok ¢esitli 6zelliklere sahip
olmakla birlikte tek baglarina degersiz olup ancak bir ama¢ dogrultusunda islendigi
zaman bilgiye doniisiip deger kazanabilmektedir (Akgiin ve Bulut-Ozek, 2020).
Ozellikle 6grenci basarisin1 degerlendirmek ve gerektiginde akademik miidahaleyi
tetiklemek icin kullanilabilecek c¢esitli degerlendirme tekniklerine ihtiya¢ vardir

(Tinto, 2012).

Giliniimiizde bilgi yonetimi siirecinde, bliyiik miktarda veriden degerli ve anlamh
bilgiyi ¢ikarmak ve kesfetmek i¢in veri madenciligi teknigi kullanilmaktadir (Natek
ve Zwilling, 2014). Ver madenciligi; milyarlarca veri kaynagina sahip yazilim
sistemlerinin, verilerini ve bilgilerini kiymetli hale getirmek i¢in yapilan ¢alismalara
verilen isimdir (Kagiin ve Maral-Karanfil, 2022). Veri Madenciligi, verileri bir¢ok
acidan veya boyuttan analiz ederek yararli bilgileri kesfedebilen, bu bilgileri
kategorilere ayirabilen ve veri tabaninda tanimlanan iliskileri 6zetleyebilen giiglii bir

yapay zeka aracidir (Algarni, 2016).

Veri madenciligi, gizli egilimleri ve kaliplart bulmak i¢in acik bir bilgi tabani, giiglii
analitik yetenekler ve alan uzmanhgmni bir karigimini kullanmaktadir. Bununla
birlikte ¢ok biiyiikk veya ham veri kiimelerinde veri madenciligi, denetimli veya
denetimsiz veri madenciligi yOntemleri kullanilarak yapilmaktadir. Ciinkii veri
madenciligi, farkli verilerle dogrudan etkilesim olmadan gergeklesemez (Arcinas et
al. 2021). Egitim alanindaki veri madenciligi tekniklerinin uygulanmasi, egitim
sistemini 1yilestirmek i¢in yonetimin karar vermesine yardimei olacak bazi gizli bilgi
ve kaliplar1 kesfedilmesine yardimci olmaktadir. Dolayisiyla glinlimiiz egitim
sisteminde, Ogrenci Ozellikleri ve Ogrencilerin 6grenme ve basarilart arasindaki

etkilesimi gostermede ¢cok 6nemlidir (Indahyanti et. al. 2022).

Bu caligmada Bilgisayar Miihendisligi Boliimiindeki farkli programlarda okuyan
ogrencilerin ders notlar1 verileri incelenerek ¢ikarimlarda bulunulmustur. On islemler
yapilarak hazirlana veriler lizerinde analiz yapilarak boliim ve programlarina gore
ders basarilarin1 incelemek, tahmin etmek ve 6grencilerin dersi 6grenmeye yonelik

davraniglarin1 anlamak i¢in degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica veri madenciligi



algoritmalar1 ile dersler arasindaki iliskilerin bulunmasina yonelik c¢alismalar

ylritilmistir.



BOLUM 2

LITERATUR ARASTIRMASI

Ayik ve arkadaslar1 (2007), Atatiirk Universitesi’nden 1976 yilindan itibaren mezun
olan ve halen okumakta olan 6grenci bilgilerinin bulundugu veritabani iizerinden veri
madenciligi teknikleri uygulanarak bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Arastirmaya
baslamadan 6nce 6grencilerin yillardir birikmis karmasik verileri iizerinde uzun bir
hazirlik ¢alismast yapilmistir. Daha sonra 6grencilerin lise tiirii ve lise mezuniyet
basarisinin, kazanilan fakiilte iizerindeki etkisine bakilmistir. Caligma sonucunda,
lise tiirli ve basarisinin arzu edilen bir fakiiltenin kazanilmasinda etkisi oldugu tespit

edilmistir.

Kovacic (2010) ogrencilerin okula devam etme veya okulu birakmasini
etkileyebilecek sosyo-demografik degiskenler (yas, cinsiyet, etnik koken, egitim,
calisma durumu ve engellilik) ve ¢alisma ortamini (kurs programi ve ders blogu) gibi
degiskenler agisindan incelemistir. Ayrica basarili ve basarisiz 6grencilerin kimler
oldugunu caligmada incelemistir. Bu ¢erceve 2006’dan 2009°a kadar A¢ik Politeknik
okulundaki 6grenci yonetim sisteminde depolanan ve Bilisim Sistemleri dersine
kayitl1 450°den fazla 6grenciyi kapsayan veriler degerlendirilmistir. Veri madenciligi
teknikleri (6zellik secimi ve siniflandirma agaclar1 gibi) ile 6grenci basarisi i¢in en
onemli faktorler ve tipik basarili ve basarisiz 6grencilerin profili belirlenmistir.
Calisma sonucunda basarili 6grencileri basarisiz 0grencilerden ayiran en Onemli

faktorlerin etnik koken, ders programi ve ders blogu oldugu tespit edilmistir.

Alan (2012), Cumhuriyet Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii 6grencilerinin
verilerini kullanarak veri madenciligi yontemiyle bir calisma yapmistir. Calismada
ogrencilerin  okuduklar1 programlarin, cinsiyetlerinin, Sivas ilinden olup
olmamalarinin, aragtirma gorevlisi olup olmadiklarmin, ayrica ders donemlerinin
farkli olup olmamasinin basarilarini etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Calismanin

sonucunda doktora programi Ogrencilerinin basar1 diizeylerinin yiiksek lisans



Ogrencilerin basar1 diizeyinden daha yiiksek oldugu fakat cinsiyet, kadro, il ve ders

donemi gibi 6zelliklerin 6grencilerin basarisini etkilemedigini belirlemistir.

Martinez ve Gomez (2014) yaptiklar1 calismada 2009-2013 yillar1 arasinda
Arjantin’deki iki farkli birimde okuyan &grencilerin basarilarini etkileyen faktorleri
belirlemek i¢in veri madenciligini kullanmistir. Aragtirma sonucunda yiiksek
diizeyde basarili olan 6grencilerin oraninin %25,78 oldugunu tespit etmislerdir. S6z
konusu Ogrencilerin genel Ozelliklerine bakildiginda; ¢ogunun ailesiyle yasadigi,
genellikle belirli verimli saatlerde calistiklari, haftada 20 saat c¢alistiklari,
ebeveynlerinin ilk ve orta 6gretim derecesine sahip olduklari, ¢ogu durumda
Ogrencilerin amacinin, 6grenmeyi 6grenmek veya konuyu tam olarak 6grenmek icin
calismak oldugu, cogunlugu bekar oldugu ve bunlarin genelde erkek olduklar: tespit

edilmistir.

Baltac1 (2018), ilahiyat fakiiltesine yerlesen Ogrencilerin, fakiilteye yerlestikten
sonraki akademik basarisina etki eden faktorlerin neler oldugu, yerlesme puanlarina
ve ¢esitli demografik degiskenlerine gore incelemistir. Veri madenciligi teknigi
kullanilarak 2017 yilinda bir {niversiteye yerlesen ve halen ilahiyat lisans
programlarinin ikinci smiflarinda  6grenim goéren 3775 Ogrenciye ait veri
degerlendirilmistir. Arasgtirmanin sonucunda, yilsonu not ortalamasi ve basarisiz
olunan ders sayis1 arasinda negatif yonlii ve yliksek diizeyde bir iliski belirlenmistir.
Bunun yaninda, yilsonu not ortalamasi ve yas arasinda yiiksek diizeyde negatif iliski
belirlenmistir. Ogrencinin {iniversiteye yerlesme puani, yilsonu not ortalamasini
olumlu yonde etkilerken, basarisiz olunan ders sayisini olumsuz etkilemektedir.
Universite yerlesme puani, basarisiz olunan ders sayisim olumsuz ydnde
etkilemektedir. Cinsiyet degiskeni yilsonu not ortalamasmi olumlu bir sekilde
etkilerken, basarisiz olunan ders sayist ile anlamli bir iliski i¢inde degildir. Bunun
yaninda, liniversiteye yerlesme puani ile tercih sirasi degiskeni arasinda da pozitif

yonlii oldukea giiglii bir anlamli iligki oldugu belirlenmistir.

Puarungroj ve arkadaslari (2018), 6grencilerin Ingilizce yeterliliklerinin, mezun
olduktan sonra ig aramak i¢in énemli bir gereklilik oldugunu bunun i¢in diinyanin

pek ¢ok {iniversitesinde Ingilizce dersi verildigini ancak Ingilizce basarisin etkileyen



faktorlerin tam olarak bilinemedigini belirterek bir ¢calisma gergeklestirmislerdir. Bu
cercevede Loei Rajabhat Universitesi’nde 2013, 2014 ve 2015 yillarinda okuyan
ogrencilerin Ingilizce basarilarim1 ve yordayicilarini veri madenciligi teknigi ile
analiz etmisler. Arastirmada, Ingilizce bitirme smavinda 6grenci basarisin1 tahmin
etmek icin smiflandirma modelleri kurmus ve test edilmistir. Arastirma sonuglari
ayrica Ingilizce seviye belirleme smavi sonucunun Ingilizce mezuniyet sinavi

sonucunu tahmin etmede anahtar bir 6zellik oldugunu gostermistir.

Altun ve arkadaslari (2019) Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi Simf
Ogretmenligi Boliimii’nden 2012-2017 yillar1 arasinda mezun olan 578 &grencinin
basar1 durumlarini cinsiyetlerine, medeni durumlarina, kayit yasi ve 1. sinif 1. donem
ara smav puanlarina gore incelemislerdir. Veri madenciligi yonteminin kullanildig:
calismada evli ve erkek olan Ogrencilerin bagari diizeylerinin daha diisiik oldugunu

belirlemiglerdir.

Aydemir ve arkadaslar1 (2019), 2018-2019 bahar yariyili doneminde alinan Tiirk Dili
II dersi ile ilgili 6grenci basari durumlarini; 6grencilerin programlarmna, OSS giris
tiiriine, OSS giris puanina, OSS giris siralamasi, bir énceki donem not ortalamasina,
ara sinav notuna, sinava g¢alisma durumuna, mevcut ¢alisma ile sinavdan ka¢ puan
beklendigine, smnavin nasil gegtigine gore incelemislerdir. Arastirmada 160
Ogrencinin verisi kullanilmistir. Analizlerde bes farkli aga¢ algoritmasi ile analizi
yapilmis ve en iyi basar1 oran1 RandomForest algoritmasinda elde edilmistir. Gergek
veriler ile tahmin verileri arasindaki korelasyon katsayist 0.72 bulunmus ve 0-100
araligindaki notlar 10.16 ortalama mutlak hata ile tahmin edilmistir. Calisma
sonucunda Ogrencilerin ders ge¢me notunu Onceden tahmin ederek Onlemlerin

aliabilecegi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Abbasoglu (2020) Yalova ilindeki 4 farkli okuldaki 5, 6, 7 ve 8. Smmf
ogrencilerinden toplam 1395 kisinin E-Okul Yonetim Bilgi Sistemindeki bilgilerini
incelemistir. Calismada 6grencilerin demografik O6zelliklerinin ve sosyoekonomik
durumlarinin 6grencilerin yilsonu genel basar1 ortalamalarini ne diizeyde etki ettigini
belirlemeye calismistir. Verilerin analizi i¢in veri madenciligi yOntemlerini

kullanmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin yasinin, derse devam durumunun,



anne ve babanin ayri olup olmama durumunun, anne ve baba 6grenim durumunun,
gelir diizeyinin, kendisi adina oda olup olmama durumunun ve fen bilimleri alaninda

kurs goriip gormeme durumunun yilsonu basari puanlarini etkiledigini tespit etmistir.

Ndou ve arkadaslar1 (2020), Giiney Afrika yiiksekogretim kurumlarindaki kayitlarin
genislemesine, mezun olan dgrencilerin yilizdesinde orantili bir artis eslik etmedigini,
2000-2017 akademik yillar1 i¢in 3 yillik derecelerden ayrilan minimum siirede
mezun olan Ogrencilerin yiizdesinin diisiik kaldigini, %25,7 ile %32,2 arasinda
degistigini ve Ogrencilerin %60’indan fazlasinin siirekli olarak sectikleri ¢aligma
alanin1 kendilerine ayrilan siirede tamamlamadigindan, yiiksekogretimde miicadele
ettiklerini ileri siirerek bir ¢alisma yapmistir. Bu baglamda 6grenci basarisini
etkileyen faktorlerin neler oldugunu tespiti i¢cin bir veri madencili§i modeli
gelistirmislerdir. Bu dogrultuda bir veri kiimesine gesitli siniflandirma tekniklerini
uygulayarak, bu smiflandiricilarin  6grenci basarisin1  artirmak ve olumsuz
sonuclardan kaginmak amaciyla 6grenci performansin1 6nceden tahmin etmek icin

kullanilabilecegini gostermislerdir.

Arcinas ve arkadaslar1 (2021), yiikksekdgretim kurumlarinin, 6grenci performansini
artirmaya yiiksek oncelik verdiklerini ancak 6grencilerin basarisina katki saglamadan
once 6grencinin meveut durumunun haritasini ¢ikarmak gerektigini ileri siirerek veri
madenciligi yontemini kullanarak bir calisma gergeklestirmistir. Bu amagcla
ogrencilerin yiiksekogrenim se¢imine karar vermek icin ogrencilerin davranislarini,
tutumlarin1 ve performanslarin1 tahmin etmek i¢in 6ngoriicii araclar ve prosediirler
gelistirilmistir. Ogrenci performansimin erken tahmin edilmesi hedeflenerek, dgrenci
basarisin1 artirmaya doniik adimlarin neler olabilecegi belirlenmistir. Calismada
kaliteli bir egitim standardina ulasmak i¢in 6grenci performansini tahmin etmek igin
birka¢ girisimde bulunulmustur; ancak, tahmin dogrulugu tatmin edici olmadig

sonucuna ulagilmistir.

Yukarida verilen 6rnek caligmalarda goriildiigii tizere; egitim sistemlerinde teknoloji
kullaniminin artmasiin, biliyilk miktarda 6grenci verisinin depolanmasina yol
actigini, bu da O6gretme ve O6grenme siireglerini giiclestirdigi ve c¢esitli Ongorii

sistemlerinin gelistirilmesine neden oldugu goriilmektedir. Bu sistemler sayesinde



risk altindaki Ogrenciler belirlenebilmekte, farkli 6grenci gruplari i¢in Oncelikli
o0grenme ihtiyaclar belirlenebilmekte, 6grencinin basarisinin nasil tanimlanacagi ve
hangi Ogrenci Ozelliklerine odaklanilacagima karar verilebilmekte, mezuniyet
oranlarinin artirilmasina yardimci olunmakta, kurumsal performans etkili bir sekilde

degerlendirilebilmekte ve okul kaynaklar en iist diizeye ¢ikarilabilmektedir.



BOLUM 3

VERIi DEGERLENDIRME YONTEMLERI VE ONEMi

Verilerin anlamlandirilarak hedeflenen alanla ilgili olarak bir kisim ¢ikarimlarda
bulunmak o alanin dinamiklerinin daha iyi anlasilmasina ve iyilestirmeler
yapilmasina firsat tanimaktadir. Bu ¢ikarimlarin yapilmasina yonelik bu calismada
farkli agilardan veri setine yaklagim yapmak amaglandigindan veri analizi kavrami
ve veri madenciligi yontemlerinden faydalanilmistir. Bu ¢ercevede ilgili konularla
ilgili temel kavramlar iizerinde durulacaktir. Ayrica buradan elde edilecek sonuglarin

egitimdeki 6neminden bahsedilecektir.

3.1. VERI ANALIZi

Veri analizi, belirli bir ama¢ dogrultusunda toplanmis veya elde edilmis verilerin
incelenmesi, anlasilmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir. Bu siirec,
verilerin igindeki desenleri, iligkileri, egilimleri ve anlamli bilgileri ¢ikarmayi
amaglar. Veri analizi, bilimsel arastirmalardan endiistriyel isletmelere kadar birgok

alanda kullanilan kritik bir yontemdir.

Veri analizi, tim kurumlarda stratejik karar verme siireglerini etkilemektedir. Uygun
yontemler se¢ilip dogru yapildiginda hatayr en aza indirgemekte veya hatalar
engelleme imkanina sahiptir. Bu yilizden bir¢ok sektdr ve kurum veri analizlerini
kullanmaktadir. Bunun sonucunda veri analizi gelecege yonelik yararli olacak en
dogru kararlar1 almak i¢in basvurulan yontemlerden biridir. Sonug¢ olarak veri
analizinin 6nemi gelecekte stratejileri daha dogru belirleyebilmek icin biiylik 6nem

tasir.
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3.1.1. Veri Analizi Siireci

Veri analizi siirecinin amaci islenmemis veriden anlam ¢ikarabilmektedir. Bu sayede
en dogru bilgiye ulasmamiz1 saglamaktadir. Veri analizi siireci 4 ya da 5 adimdan

olusmaktadir.

e Problemin tanimlanmasi

e Probleme yonelik alt yap1 olugturma
e  Verinin toplanip hazirlanmasi

e  Analizin yapilmasi verinin iglenmesi

e Yorumlama

3.1.2. Veri Analizi Tiirleri

Veri analizi, Veri analizi, arastirmacilarin veriyi anlama, 6zetleme ve sonug ¢ikarma
siirecidir. Bu siire¢ farkli yontemler ve amacglar dogrultusunda cesitli tiirlerde
gerceklestirilebilir. Arastirmacilarin hedeflerine ve sorularina gore farkli analiz
yontemleri segmeleri gerekebilir. Bu tiirler, veri analizini farkli bakis agilarindan ele
alan ve farkli sonuglar elde etmeyi amaclayan farkli yaklasimlar: temsil eder. Hangi
analiz tlirlinlin kullanilacagi, veri setinin dogasi1 ve analizin amacina bagli olarak

belirlenir. Veri analizi tiirlerinden kisaca bahsedilmistir.

e Tamimlayic1 Analiz: Verinin temel 6zelliklerini ve istatistiklerini anlama
e Kaesifsel Analiz: Gizli trendleri ve desenleri bulma

e Aciklayict Analiz: Neden-sonug iliskilerini anlama

e Tahminsel Analiz: Gelecekteki olaylar tahmin etme

e Zaman Serisi Analizi: Zaman igindeki verilerin desenlerini inceleme

e Segmentasyon Analizi: Veriyi gruplara ayirarak farklari anlama

e iliski Analizi: Degiskenler arasindaki iliskileri anlama

e Regresyon Analizi: Degiskenler arasindaki iliskiyi inceleme

e Sentiment Analizi: Metin verilerinin duygusal tonunu anlama

e A/B Testi: Farkli versiyonlarin performansini karsilagtirma
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e Biiyiik Veri Analizi: Biiyiik ve karmagik veri setlerini inceleme.

3.2.VERIi MADENCILiGi YONTEMLERI

Bu calismada veriler arasindaki dogrudan goriilemeyen iligkilerin olup olmadigim
anlamak i¢in Veri Madenciliginden yararlanilmistir. Bu amagla Weka programi
kullanilmistir.  Yontem ve algoritma olarak Birliktelik Kurallarindan Apriori

algoritmasi ve Karar Agaci yonteminde ise J48 algoritmast segilmistir.

3.2.1. Birliktelik Kurallar1 (Apriori)

Apriori algoritmasi, veri madenciligi ve oOzellikle birliktelik kurali analizi igin
kullanilan bir algoritmadir. Bu algoritma, bir veri kiimesindeki 6geler arasindaki
iligkileri kesfetmeye yardimci olur, oOzellikle hangi 0Ogelerin birlikte sikga

goriildiigiinii belirlemek amaciyla kullanilmaktadar.

Birliktelik kurali analizi sonuglarint yorumlamak ve anlamak i¢in 6lgiitler kullanilir.
Confidence, lift, leverage ve conviction, kurallarin ne kadar anlamli ve ise yarar

oldugunu belirlemeye yardimci olur.

e Confidence (Conf): Confidence, birliktelik kuralinin giivenilirligini ifade
birlikte bulundugunu gosterir. Yiiksek bir giiven degeri, bu kuralin giivenilir
ve sik gozlemlenen bir iliskiyi ifade ettigini gosterir.

e Lift: Lift, birliktelik kuralinin rastgelelikle karsilastirildiginda ne kadar daha
anlamli oldugunu olger. Lift degeri 1'den biiyiikse, bu kuralin rastgele bir
iliskiyi ifade etmedigini, belirli bir bagimliligin varligini igaret eder. Deger ne
kadar yiiksekse, o kadar anlamli bir iligki oldugunu gosterir.

e Leverage (Lev): Leverage, birliktelik kuralinin gézlenen orneklerle rastgele
ornekler arasindaki farki Olger. Pozitif bir leverage degeri, bu kuralin
gozlenen orneklerle rastgelelik arasinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

e Conviction (Conv): Conviction, birliktelik kuralinin bagimsizligimi ifade
eder. Yani bir kuralin ne kadar bagimsiz veya diger 6gelerle ne kadar az

iliskili oldugunu gosterir. Yiiksek bir conviction degeri, kuralin

12



bagimsizligini1 kaybettigini ve diger 6gelerle gii¢lii bir iligki i¢cinde oldugunu

gosterir.

3.2.2. Karar Agaci (J48)

Karar Agaci, veri madenciligi ve veri analizi alaninda sik¢a kullanilan bir
siniflandirma algoritmasidir. J48, C4.5 algoritmasinin Java programlama dili i¢in
gelistirilmis  bir uygulamasidir. Bu algoritma, veri kiimesindeki desenleri
tanimlayarak ve siiflandirarak veri madenciligi ve veri analizi problemlerini ¢6zmek

icin kullanilir.

Karar agaci, bir hiyerarsik agac yapisi olarak temsil edilir. Bu agag, veri kiimesindeki
ozelliklerin ve smiflarin iliskisini aciklar. Karar agaci, bir veri Ornegini
siiflandirmak i¢in kullanilan bir dizi karar kuralini igerir. Her i¢ diiglim, bir 6zellik
tizerinde bir karar noktasini temsil eder ve her yaprak diigiim, bir sinif etiketini veya

sonu¢ sinifini belirtir.

Karar agacinin belirli bir diiglimiintin 6zelliklerini, sinif tahminlerini ve diigiimiin

igerigini agiklamak i¢in kullanilir.

e < 0.5 (veya benzeri bir esitlik/kosul): Belirli bir diiglimdeki bélme kosulunu
ifade eder. Karar agaci, bir ozellik degerini belirli bir esik degeriyle
karsilagtirarak ornekleri iki alt diiglime boler.

e gini: Digimiin Gini impurity (Gini belirsizligi) degerini gosterir. Gini
impurity, diigimdeki Orneklerin smiflarima goére ne kadar homojen veya
heterojen oldugunu 6lcer. Daha diisiik bir Gini impurity degeri, daha homojen
bir diigiimii ifade eder.

e samples: Diiglimde toplam kag¢ 6rnek bulundugunu gosterir.

e value: Diigiimdeki 6rneklerin her sinifa ait sayilarini gosterir. Ik deger, bir
siifa ait olan 6rnek sayisini temsil eder, ikinci deger ise diger bir sinifa ait
olan 6rnek sayisini temsil eder.

e class: Digiimdeki 6rneklerin sonug olarak hangi sinifa ait oldugunu belirtir.
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Metrikler, smiflandirma modelinin performansini anlamak ve karsilastirmak i¢in

kullanilir.

e Karmasikhk matrisi (Confusion Matrix): bir smiflandirma modelinin
performansini degerlendirmek icin kullanilan bir tablodur. Bu matris, modelin
dogru ve yanlis siniflandirilmis Orneklerini gosterir ve asagidaki temel
bilesenleri igerir:

o True Positives (TP): Gergek pozitif 6rneklerin sayisini temsil eder. Model
dogru bir sekilde pozitif olarak tahmin ettigi 6rneklerdir.

o True Negatives (TN): Gergek negatif Orneklerin sayisini temsil eder.
Model dogru bir sekilde negatif olarak tahmin ettigi 6rneklerdir.

o False Positives (FP): Yanlis pozitif 6rneklerin sayisin1 temsil eder. Model
yanlig bir sekilde pozitif olarak tahmin ettigi 6rneklerdir.

o False Negatives (FN): Yanlis negatif O6rneklerin sayisim1 temsil eder.
Model yanlis bir sekilde negatif olarak tahmin ettigi 6rneklerdir.

e Accuracy (Dogruluk): Modelin dogru tahmin ettigi orneklerin yiizdesini
verir. Bu metrik, modelin genel basarisini gosterir. Genellikle tiim
tahminlerin ne kadarmin dogru oldugunu o&lger ve asagidaki formiille
hesaplanir:

Dogru Tahminler

A =
couracy Toplam Tahminler

e Precision (Kesinlik): Pozitif olarak tahmin edilen 6rneklerin ne kadarinin
gergekten pozitif oldugunu Olger. Precision, modelin pozitif tahminlerinin
dogruluk oranin1 gosterir. Yiiksek bir precision, yanlis pozitiflerin az
oldugunu gosterir. Yanlis pozitiflerin (yanlis alarm) oranin1 hesaplamak igin
kullanilir ve asagidaki formiille hesaplanir:

Gergek Pozitifler
Dogru Pozitifler + Yanlis Pozitifler

Precision =

e Recall (Duyarhhk): Gergek pozitif 6rneklerin ne kadarinin dogru bir sekilde
tanimlandigini dlcer. Recall, modelin gercek pozitifleri ne kadar yakaladigini
gosterir. Yiiksek bir recall, pozitif 6rneklerin kaginin yakalandigini gosterir.
Kag pozitif 6rnegin dogru bir sekilde tespit edildigini belirler ve asagidaki

formiille hesaplanir:
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Gergek Pozitifler
Dogru Pozitifler + Yanlis Negatifler

Recall =

e F1-Score: Kesinlik (precision) ve duyarlilik (recall) metriklerini bir araya
getirir ve modelin performansini genel olarak 6lger. Dengesiz siniflara sahip
veri kiimeleri i¢in daha bilgilendirici bir 6l¢iidiir. Ideal bir F1-Score, yiiksek
bir kesinlik ve yiiksek bir duyarlilig1 gosterir. Asagidaki formiille hesaplanir:

Precision X Recall

F1 — =2 X
Score Precision + Recall

3.2.3. Egitimde Veri Analizinin Onemi

Veri analizi, yiiksekogretimde biiyiik bir 6neme sahiptir. Yiiksek 6gretim kurumlari,
Ogrenci basarisi, 0gretim kalitesi, arastirma etkinlikleri, yonetim siirecleri ve daha
bir¢cok alanda wveri {iretirler. Yiiksek Ogretim kurumlari, 6grencilerin ders notlari,
siav sonuglari, projeler ve diger 6grenme degerlendirmeleri ile ilgili verileri toplar.
Bu verilerin analizi, hangi derslerin 6grenciler i¢in daha zorlayici oldugunu, hangi
donemlerde daha diisiik performans gosterildigini ve hangi 6grenci gruplarinin ek

destek veya rehberlige ihtiya¢ duydugunu anlamak i¢in kullanilabilir.

Veri analizi, hangi 6gretim materyallerinin 68renci basarisini artirdigini ve 6grenci,
ilgisini ¢ektigini anlamak icin kullanilabilir. Bu sekilde ogrenci odakli 6gretim
materyalleri gelistirilebilir ve 6grenci merkezli 6grenme yaklasimlar: desteklenebilir.
Universitelerdeki arastirma etkinliklerinin degerlendirilmesi ve ydnetimi igin veri
analizi kullanilir. Akademik yayinlar, proje basvurulari, aragtirma fonlar1 ve benzeri
konularda veri analizi, aragtirma alanindaki egilimleri ve basarilar1 anlamak i¢in

kullanilir.

Veri analizi, yiiksekogretim politikalariin gelistirilmesi ve yoOnlendirilmesinde
yardimci olabilir. Ogrenci kabul kriterleri, mezuniyet oranlari, gesitlilik ve dahil etme
gibi konularda veri analizi, stratejilerin daha etkili bir sekilde tasarlanmasina
yardimei olur. Universitelerin ydnetim ve idari siirecleri de veri analizi ile izlenebilir.

Biitge yonetimi, kaynak tahsisi, personel performansi gibi alanlarda veri analizi,
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kurumsal performansi degerlendirmek ve gerektiinde iyilestirmeler yapmak igin

kullanilabilir.

Yiiksekogretimde, cinsiyet, etnik koken, sosyoekonomik durum gibi faktorlerden
kaynaklanan esitsizlikleri tespit etmek ve azaltmak amaciyla veri analizi
kullanilabilir. Bu sekilde, farkli 6grenci gruplarinin basarilarini esit hale getirmek

icin stratejiler gelistirilebilir.
Sonug olarak, yiiksekdgretimde veri analizi, kurumlarin daha iyi kararlar almasina,

Ogrenci basarisini artirmasina, 0gretim ve arastirma kalitesini optimize etmesine ve

genel olarak egitim deneyimini gelistirmesine yardimci olur.
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BOLUM 4

VERI SETI VE ON ISLEMLER

Yapilan bu calismada Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi/Bilgisayar
Miihendisligi boliimii i¢in 2009-2014 kayit tarihleri i¢in farkli programlarda 6grenim
gormiis  Ogrencilerin  lisans  6grenim  verileri  kullanilmustir.  Ogrencilerin
programlarina goére smav ders basarilarinin  degisik agilardan analiz ve
degerlendirmesi yapilmistir. Verilerin anlamli hale getirilmesi i¢in veri 6n islemleri
ve analizi yapilmistir. Veri 0n islemleri ve analiz i¢cin Microsoft Excel programi,
sorgulama yapilmasi i¢in ise Microsoft SQL Server Management Studio programi

kullanilmastir.

4.1. VERI ELDE ETME SURECI

Bu calisma Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi/Bilgisayar Miihendisligi
boliimii 2009-2018 yillari arasinda “%30 Ingilizce Birinci Ogretim”, “%30 Ingilizce
Ikinci Ogretim”, %100 Ingilizce Birinci Ogretim”, %100 Ingilizce ikinci Ogretim”
ve “Uzaktan Egitim Programlar1” olmak tizere 5 farkli programda 6grenim gormiis
ogrencilerin lisans 6grenim verileri kullanilarak yapilmistir. Daha yakin donemdeki
verilerin alinmamasi farkli otomasyon sistemi kullanilmasi sebebiyle biitiinciil veri
setinin elde edilememesi sebebiyledir. Arastirmada kullanilan 6grenci verileri,

Karabiik Universitesi dgrenci isleri birimindeki veri tabanindan almmustir.
4.1.1. Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri
Alinan veri seti Ogrenci Ad1 Kayit Tarihi, Dogum Yili, Program, Ders Hareket 1D,

Sube Kodu, Kodu, ders ADI, Notu, Dénemi, Sinifi, Sinav Tipi, Ortalama Notu, Harf

Kodu olmak iizere 14 06zellikten olusmaktadir. Arastirmada alman veri seti
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ozelliklerinden “Sube Kodu” 6zelligi herhangi bir anlam igermediginden dolay1 bu

alan dahil edilmeyerek 13 6zellik kullanilmistir.

4.1.2. Arastirmadan Dislanma Kriterleri

Bu caligmada demografik bilgilerden olan cinsiyet ve dogum yerinin 6grenci
basarisina etkisinin de incelenmesi amaglanmisti. Ancak, KVKK kapsami geregince
bu veriler elde edilemedigi i¢in diger veriler kullanilarak sinirli verilerle analiz

yapilmuistir.

4.2. VERI SETININ OZELLIKLERI

Bu calismada Karabiik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi/Bilgisayar Miihendisligi
boliimii 2009-2018 kayit tarihleri icin “%30 Ingilizce Birinci Ogretim”, “%30
Ingilizce Ikinci Ogretim”, %100 Ingilizce Birinci Ogretim”, %100 Ingilizce ikinci
Ogretim” ve “Uzaktan Egitim Programlar1” olmak iizere 5 farkli programda dgrenim

gormiis 0grencilerin lisans 6grenim verileri kullanilarak yapilmistir.

Veri setinde bulunan “Kayit Tarihi” siitunu 2009-2018 yillarinda kayith 6grencileri
icermektedir. Alinan veriler kapsamli olarak incelendiginde 2014 yilindan sonraki
verilerde miifredat degisikliginden dolay1 bilgilerin tutarsiz oldugu goriilmektedir.
Bu nedenle ¢alismada 2009-2014 yillar1 arasindaki veriler baz alinmistir. Alinan Veri
setinin boyutu 4.359.191 adet veriden olusmaktadir. Veri setine onislemler uygulanip

anlamli hale getirildikten sonra 6.189.282 adet veri boyutuna ulagmistir.

Veri setinde bulunan programlarda “CAP”, ‘“Miihendislik tamamlama”
Ogrencilerinin bilgileri 6grenci sayilarinin ve almis olduklar1 ders sayilarinin az

olmas1 sebebiyle ¢alismaya dahil edilmemistir.
Veri setinde donem bilgisi igerisinde bulunan “Yaz” donemi her yil agilmadigi i¢in

acildigr zaman da Ogrenci sayilarinin ve agilan derslerin degiskenlik gostermesi

sebebiyle calismaya dahil edilmemistir.
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Alnan veri seti KVKK kapsaminda oldugu igin veri setindeki “Ogrenci Adir” bilgisi
sadece ilk iki harf ve yildizlardan olugmaktadir. Alman veri seti Ogrenci Adi1 Kayit
Tarihi, Dogum Y1ili, Program, Ders Hareket ID, Sube Kodu, Kodu, , Ders Adi,, Notu,
Donemi, Sinifi, Smav Tipi, Ortalama Notu, Harf Kodu olmak iizere 14 6zellikten

olusmaktadir. Cizelge 4.1’de alinan ilk veri seti igerigi goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Alinan veri setinin igerigi

Ozellikler Veri tipleri Ornek
Ogrenci ad1 karakter dizisi ve 6zel I
Adi karakterden olusmaktadir. Bu
Kayit Tarihi Sayisal degerlerden olugmaktadir. 2009-2017 aras1
Dogum Yili Sayisal degerlerden olugmaktadir. 1956-1999 arasi
Program Karakter dizisi degerlerden olusmaktadir. |[CAP, Ue,
Ders Hareket ID  |Sayisal degerlerden olugmaktadir. 55127
Sube Kodu Karakter dizisi ve sayisal verilerden 1.2.A.B.C.148420
olusmaktadir.
Kodu Karakter dizisi ve sayisal verilerden BLM320,SOS381
olusmaktadir.
Adi Karakter dizisi degerlerden olusmaktadir. |Matematik, Fizik vb.
Notu Sayisal degerlerden olusmaktadir. 0-100 aras1
Dénemi Karakter dizisi ve sayisal verilerden 2012-2013 Giiz
olusmaktadir.
Sinifi Sayisal degerlerden olusmaktadir. 1,2,3,4
Sinav Tipi Karakter dizisi degerlerden olugmaktadir. Ara stav, yariyil
sonu, biitiinleme
Notu Sayisal degerlerden olusmaktadir. 0-100 aras1
Harf Kodu Karakter dizisi degerlerden olusmaktadir.  [A1,AA,CC,F1,F2,FF

Veri setinin daha verimli ve anlamli hale gelebilmesi i¢in sorgulama ve 6n islemler

yapilmistir. Boylelikle veri setindeki Ogrenci bilgileri 14 ozellikten 21 o6zellige

¢ikarilmistir.

19




Cizelge 4.2. Alinan veri setine eklenen 6zellikler

Ozellikler Aciklama
ID Ogrencilere ait essiz niteligi belirtir.

Group Farkl1 dilde verilen ayn1 derslerin ortak grubu
Ders_Group Derslerin Ortak, Teknik, Sosyal siniflandirma bilgisi
Birinci_ Y1l Donemin ait oldugu ilk yil bilgisini igerir

Ikinci_Yil Doénemin ait oldugu ikinci y1l bilgisini igerir
Durum “Kald1” ve “Gegti” bilgisini verir
Tekrar Dersin kaginci kez alindigi bilgisini igerir
Cizelge 4.3. Veri setinin ilk hali
.- 9
= E=] = = ot =
= = = e ) ) = . &= 3
5 | €| % E 2|2 8 | 2|8 |8 T |2¢
< ERRG) < I | & s| 2| 8|4 g |25
[
Bilgisayar 2012- Ara
Bu***** | 2009 | 1991 | Miihendisligi | 89663 | 1 | MSD462 | Etik | 98 | 2013 | 4 Sina 0 |AlL
(%30 ing.) Bahar v
Bilgisayar 2012- Yary1l
Bu***** | 2009 | 1991 | Miihendisligi | 89663 | 1 | MSD462 | Etik | 98 | 2013 | 4 | Sonu | 0 | Al
(%30 Ing.) Bahar Smavi
Bilgisayar 2013- Ara
Me***** | 2009 | 1990 | Miihendisligi | 101166 | 1 | MSD462 | Etik | 84 | 2014 | 4 96 | A2
i Sinav
(%30 Ing.) Bahar
Bilgisayar 2013- Yary1l
Me***** | 2009 | 1990 | Miihendisligi | 101166 | 1 | MSD462 | Etik | 84 | 2014 | 4 | Sonu | 76 | A2
(%30 Ing.) Bahar Sinavi
Cizelge 4.4. Veri setine eklenilen 6zellikler
ID | Grup | Ders_Adi | Ders_Group | BirinciYil | ikinciYil | Donem | Harf_Kodu | Durum
1001| 21 Etik Se¢meli 2012 2013 Bahar Al GECTI
1001 | 21 Etik Se¢meli 2012 2013 | Bahar Al GECTI
1002| 21 Etik Secmeli 2013 2014 | Bahar A2 GECTI
1002 | 21 Etik Se¢meli 2013 2014 Bahar A2 GECTI
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4.3.VERI ON ISLEMLERI

4.3.1. Veri Temizleme

Analizin en kritik ve zaman alic1 siirecidir. Guriltili, eksik ve tutarsiz verilerin
silinmesi, diizeltilmesi veya eklenmesi gibi islemleri gerektirir. Veri setinde bulunan
“Sube Kodu* siitunu anlaml1 bilgiler sunmadigi i¢in silindi. Tiim dersler i¢in “Sube
Kodu” siitununa bakilarak inceleme yapilmistir. Cizelge 4.5’te “Devre Analizi “dersi

icin Ornek olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Devre analizi dersi i¢in “Sube Kodu”

LI Kodu Ders Ad1 |Notu Donemi Sinifi S".Ia.v
Kodu Tipi
B BLM223 | Devre Analizi | 60 | 2014-2015 Giiz 2 Ara Siav
B BLM223 | Devre Analizi | 60 | 2014-2015 Giiz 2 Yartyil Sonu Sinavi
B BLM223 | Devre Analizi | 60 | 2014-2015 Giiz 2 Biitiinleme
A BLM223 | Devre Analizi | 18 | 2014-2015Giiz 2 Ara Sinav

Veri setinde derslerin ortalama notu gosteren “Notu” siitununda negatif say1 girilen
notlar incelenerek diizeltildi. Ciinkii ortalama not kisminin eksi deger icermesi
sonuglara etki etmektedir. Negatif sayilarin oldugu “Ara smnav, Yariyill sonu ve
Biitiinleme” sinavlarin1 gosteren “Notu” siitunu tiim dersler i¢in ayrintili olarak
incelendi. Notu kismindaki negatif sayilar “0” olarak degistirildi. Cizelge 4.6°da

ornek olarak bu durum gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. Negatif not girilen iki farkli dersin gosterimi

Kodu | DersAdi | Notu | Dénemi |Smfi| SwmavTipi |Notu Eg‘g{l
BLM223| Devre Analizi 0 201(11;12515 2 Ara Sinav -5 F1
BLM223| Devre Analizi | o | 20142015 | 5 | YanyilSonu | g F1
Giiz Sinavi
BLM11| "rogramlama o | 2014-2015 |y Ly | 8 | R3
Dilleri Il Bahar
Programlama 2014-2015 Yartyil Sonu
BLM112 Dilleri 1l 0 Bahar 1 Sinavi 8 F3
BLM11| "rogramlama | 2014-2015 |y puiiieme | -8 | F3
Dilleri Il Bahar
Ara, yilsonu ve biitlinleme notu olmayan dersler ise c¢alismamiza katki

saglamayacag1 i¢in silindi. Endiistri Staji dersi bu duruma ornek olarak Cizelge

4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Ayn1 doneme ait Endiistri Staj1 dersi

Ad1 Program Ders Adi Notu | Dénemi Simav Tipi Notu
y—— Bilgisa(}(f)zg g/lji;h;;ldimgi Endiistri Staji 1| 0 2012@014 Yaréﬁla\sfnu 3
— Bilgisa(};/e(l)r3 g/Iii;l?;;ldisligi Endiistri Staji 1| 0 201(3}@014 Yargrllla‘sl,lonu 3
o — Bilgisa(}(/)zr3 I(;/[ji:,};;ldmigi Endiistri Staji 1| 0 201¢;122015 Yargrllla‘snonu 3
Messsx Bilgi(slagezﬁ/o h;[(i)il%zrgl(.i)isligi Endiistri Staji | 0 20121};122015 Yaré}lllllla ‘Snonu 4
. Bilgi(slagez;) h;[gl%zgiisligi Endiistri Staji 1| -4 201(5};12Z016 Yaréi/rllla ‘S”onu 4
Mo Bilgi(sliﬁxggl%ﬁgiis'igi Endiistri Staji 1| -4 201(5};12;16 Biitiinleme 4
Ao Bilgi(slagezﬁ/o h;[(i)il%zrgl(.i)isligi Endiistri Staji | 0 201(5};122016 Yaré}lllllla ‘Snonu 3

Harf kodu kisminda bulunan “F1” kodu devamsizliktan kalan 6grencileri belirtir.
Veri setinde bulunan derslerde “F1” kodunun ortalama not kisimlarina tutarsiz

verilerin girilmesi. Ortalama not kisminda negatif olan degerler “0 “verilerek

diizeltilmistir. Asagida “F1” kodu ile ilgili 6rnek ders gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. F1 Harf Koduna ait tutarsiz veri 6rnegi

Adi Program Adi | Dénemi | Smav Tipi | Notu Eggz
Bilgisayar Miihendisligi - | Devre |2014-2015
*hkkkk
Er (UE) Analizi Yaz Ara Sinav 26 F1
S Bilgisayar Miihendisligi - | Devre |2014-2015 | Yariyil Sonu 5 F1
(U.E) Analizi Yaz Sinavi
Bilgisayar Miihendisligi - | Devre |2014-2015
*kkkk
Em (UE) Analizi Yaz Ara Smav 15 F1
y— Bilgisayar Miihendisligi - | Devre |2014-2015 | Yariyil Sonu 5 F1
(U.E) Analizi Yaz Sinavi
Bilgisayar Miihendisligi Devre |2013-2014
*kkkk
Mu (%30 Ing.) Analizi | Gig | AraSmav | 41 Fl
Moo Bilgisayar Miihendisligi | Devre |2013-2014 | Yariy1l Sonu 5 £l
(%30 Ing.) Analizi Giiz Siavi
; Bilgisayar Miihendisligi Devre |2013-2014
sk ok 2
ld (%30 ing.) Analizi | Gig | AraSmav | 42 ) FL
s Bilgisayar Miihendisligi Devre |2013-2014 | Yariy1l Sonu 5 £l
(%30 Ing.) Analizi Giiz Siavi

4.3.2. Veri Birlestirme

Farkl1 ozellikteki verilerin birlestirilip istenilen verilere doniistiiriilmesi siirecidir. Bu
siire¢ karmagikligi Onleyerek istenilen Ozellikteki verilere ulagilmasini saglar.
Ogrenci numarasinin KVKK kapsaminda verilmemis olmasi ve Ogrenci Admin
anonim hale getirilmis olmasindan dolayr 6grenci kayitlarinin 6grenci bazh
analizinin yapilamayacagindan bir essiz nitelik olusturulmas: ihtiyacina gerek
duyulmustur. Bu duruma ¢6ziim olarak “Adi1”, “Kayit Tarihi”, “Dogum Yili” ve
“Program” bilgileri ayni olan kisilere ID isminde siitun olusturularak numaralar
verildi. Fakat ayn1 donem ve ayni sinav bilgileri segildiginde 2 farkli not bilgisi olan
ogrencilerle karsilasildi. Ornegin; Kayit tarihi, programi, dogum tarihi aymi bilgilere
sahip Ab***** §grencisinin 2014-2015 giiz doneminde Fizik dersi ara sinavinda iki
farkli not ¢gikmaktadir. Sonrasinda bu durumu 6nlemek i¢in “Arasinav’” ve “Yilsonu”
bilgileri de eklenerek birlestirme islemi yapildi. Bu birlestirme i¢in Excel’deki
“DUSEYARA” formiilii kullanilmistir.
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Cizelge 4.9. ID verilmeden 6nceki veri seti

Adi g 2:?;;; D(;gﬁm Program Kodu ADI
Biix**** | 2009 | 1991 Bilgisayar Miihendisligi FOL381 Read'lng and Speaking at
(%30 Ing.) Foreign Language
BiF**** | 2009 | 1991 Bllglsazl)ar Miihendisligi FOL381 Reading and Speaking at
(%30 Ing.) Foreign Language
Mex*xxx | 2009 | 1900 | Dilgisayar Mihendisligi | gy \1516 | Fjje Organization
(%30 Ing.)
Me***** | 2009 | 1990 Bilgisayar Miihendisligi FOL282 Technical Foreign
(%30 Ing.) Language Il
Bilgisayar Miihendisligi I ..
*hdhk .
Se 2009 | 1991 (%30 ing.) BLM423 | Bilgisayar Grafigi
Sexwexx | 2009 | 1991 | Dilgisayar Mithendisligi | ) \1409 | Endiistri Staji 11
(%30 Ing.)
Lii=*=*=*x | 2009 | 1991 Bilgisayar Miihendisligi FOL381 Read_lng and Speaking at
(%30 Ing.) Foreign Language
Li* % | 2009 | 1991 Bilgisayar Miihendisligi FOL381 Read_mg and Speaking at
(%30 Ing.) Foreign Language
Cizelge 4.10. 1D verildikten sonraki veri seti.
ID Adi Kayit_Tarihi | Dogum_Yili Program
1001 B *#* 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1001 B *** 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1002 Mgk 2009 1990 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1002 Mgk 2009 1990 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1010 Mgk 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1010 Me****x* 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1013 Me****x* 2009 1989 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1013 Me****x* 2009 1989 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
3010 Mgk 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
3010 Mgk 2009 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1072 Mgk 2010 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)
1072 Meg##** 2010 1991 Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.)

Veriler incelendiginde Bilgisayar Miihendisligi boliimiiniin 5 farkli programinda ayni

derslerin Tiirkce ve Ingilizce olarak verildigi anlasildi. Bu dersler i¢in “Grup” adinda

siitun olusturuldu. Boylelikle “Kodu* siitununda farkli goziiken ama ayni1 olan dersler

birlestirilerek ders basar1 analizi i¢in kolaylik saglandi. Bu siitunda 6rnegin; “Data

Communication Systems” ve “Veri Iletisim Sistemleri” isminde olan 2 ayr1 ders “53”

numarasi altinda birlestirilmistir.
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Cizelge 4.11. Ayni derslerin Grup siitununda birlestirilmesi

ID Adi Kayit_Tarihi | Dogum_Yili Program Kodu |Grup Ders_Adi
Bilgisayar Data
1036 | Ab*>*>*** 2009 1989 Miihendisligi | CME325| 53 | Communication
(I1) (%30 ing.) Systems
Bilgisayar Data
1071 | Ap***** 2010 1984 Miihendisligi | CME325| 53 |Communication
(%30 Ing.) Systems
Bilgisayar ca
1220 | Ab*xss | 2010 1091 | Mihendisligi |BLM325| 53 | verilletisim
Sistemleri
(V.E)
Bilgisayar Data
1276 | Ap***** 2010 1992 Miihendisligi | CME325| 53 |Communication
(Ingilizce) (IT) Systems

“Ders_Group” adinda yeni bir siitun agilarak dersler ortak, sosyal ve teknik adinda
tic smif olarak siniflandirilmistir. Bu birlestirme islemleri farkli agilardan durum

analizleri yapilmasini kolaylagtirmistir.

Ortak dersler: Tim miihendisliklerde ve fakiiltelerde goriilen ortak derslerden
olusmaktadir. Ornegin; Tiirk Dili, Yabanc1 Dil, Matematik, Diferansiyel Denklemler,
Genel Fizik vb.

Sosyal dersler: Boliim dis1 ve ders yiikii az olan derslerdir. Ornegin; Degerler

Egitimi, Etik vb.

Teknik dersler: Boliim dersleridir. Ornegin; Programlama Dilleri, Bilgisayar Aglari,

Veri Madenciligi vb.

4.3.3. Veri Doniistiirme

Doniistiirme islemi, verilerin analiz i¢in istenilen formlara doniistiirilmesidir. Bu
islemler verilerin diizeltilmesi, birlestirilmesi ve normallestirilmesi gibi islemleri
icerebilir. Veri setinde bulunan Donem Yili siitunu yil ve donem bilgisini
icermesinden dolay1 “BirinciYil”, ikinciYil ve Donem adinda yeni veriler
olusturuldu. Boylelikle donem ve yillar bazinda basar1 analiz islemlerinin yapilmasi

icin kolaylik saglandi.
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Cizelge 4.12. Donem yilinin y1l ve donem siitununa ayrilmasi

DonemYili BirinciYil IkinciYil Donem
2012-2013 Bahar 2012 2013 Bahar
2012-2013 Bahar 2012 2013 Bahar

2013-2014 Giiz 2013 2014 Giiz
2013-2014 Giiz 2013 2014 Giiz
4.3.4.Veri Indirgeme

Gereksiz ve fazla olan bazi degiskenlerin veri setinden ¢ikartilarak veri boyutunun
azaltilmasi islemidir. Bu sayede analiz yapilacak olan veri kiimesinin en iyi veri
sonuclarina ulagtirllmasi amaclanmaktadir. Veri setinde bulunan “Kayit Tarihi”
stitunu 2009-2018 yillarinda kayitli 6grencileri igermektedir. Alinan veriler kapsamli
olarak incelendiginde 2014 yilindan sonraki verilerde miifredat degisikliginden
dolay1 bilgilerin tutarsiz oldugu goriildii. Bu nedenle 2009-2014 yillarin1 igeren
bilgiler alind1 diger yillar ise ¢ikartilarak indirgeme islemi yapildi.

Cift Anadal Programindaki (“CAP”) 6grencilerinin tiim bilgileri ¢calismamiza katki
saglamadigindan dolay1 veri setinden silinmistir. Bu duruma 6rnek olan 6rnek veriler

Cizelge 4.13’te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Veri setindeki CAP programindaki 6grencilerin silinmesi

Kayit | Dogum

Adi Tarihi | Y Program ADI
Sex#*** | 2011 | 1989 CAP - Bllgls(aL}J/aEr ;\/Iuhendlshgl Veritaban1 Y 6netimi
Sewrrrr | 2011 1989 CAP - Bilgisayar Miihendisligi | Mobil Cihazlarin

(U.E) Programlanmasi
Sersxxx | 2011 | 1089 | “AP- B‘lg‘s(?g a‘Er ;V[“hend“hg‘ Yazilim Miihendisligi

Em*****1 2011 | 1991 CAP - Bﬂgis(etj’?é;wﬁhendimgi Dosya Organizasyonu
Mussesx | 2012 | 1992 | AP Bﬂgis(ag f‘é?ﬁhendmgi Algoritmalar

Mussses | 2012 | 1992 | CAP- Bﬂgis(ag o ;“ﬁhendisngi internet Tabanl: Programlama
Musssss | 2012 | 1992 | CAP- Bﬂgis(ag o ;“ﬁhendisngi Veri iletisim Sistemleri
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4.4. ON ISLEMLERDEN GECIRILEN VERILERIN ANALIZi

Verilerin analizi ve sorgulanmasi i¢in MsSQL programi kullanilmistir. Alinan veri
setindeki 6grenci bilgilerinde 6grenci numarasinin KVKK kapsaminda verilmemis
olmast ve 6grenci Adinin anonim hale getirilmis olmasi toplam 6grenci sayisinin
bilinmemesine sebep olmaktadir. Bunun i¢in dncelikle ID numarast verilerek bu
durum giderilmistir. Sonraki asamada ise MsSQL ile sorgulama yapilarak toplam
Ogrenci sayis1 program bazinda bulunmustur. Toplam 6grenci sayisinin bulunmast;
program, ders, donem, tekrar alan ve dersi gegme durum analizinin yapilmasini
kolaylastirmistir. Sekil 4.1°de analiz i¢in bdliimlere gore toplam Ogrenci sayisint

bulan sorgulama islemi gerceklestirilmistir.

Ogrenci_Sayilari.sq...d_bell\packard (52))" X _

—ISELECT COUNT(ID AS 'Ogrenci_Toplam_Sayi’

FROM Ogrenci_Bolum
—ISELECT COUNT AS Blg Muh_Ing

FROM Ogrenci_Bolum

WHERE Program='Bilgisayar Muhendisligi (Ingilizce)’;
—ISELECT COUNT(*)AS Blg Muh_Ing_ 2

FROM Ogrenci_Bolum

WHERE Program='Bilgisayar Mihendisligi (Ingilizce) (II)";
—ISELECT COUNT AS Blg Muh_3eIng

FROM Ogrenci_Bolum

WHERE Program='Bilgisayar Mihendisligi (%3¢ iIng.)"':
—ISELECT COUNT AS Blg Muh_2_ 30Ing

FROM Ogrenci_Boclum

WHERE Program='Bilgisayar Mihendisligi (II) (%3 Ing.)’':
—ISELECT COUNT AS Blg Muh_UE

FROM Ogrenci_Bolum

WHERE Program='Bilgisayar Muhendisligi - (U.E)"

Sekil 4.1. Boliimlere gore toplam 6grenci sayisini veren kod

Calismamizda her bir dersi alan 6grenci i¢in dersin basar1 yiizdeleri hesaplanmustir.
Bunun i¢in dersi alan 6grenci sayilari bulunduktan sonra durum bilgisi analizi
yapilmustir. Durum bilgisi siitununda “GECTI” ve “KALDI” bilgisi yer almaktadir.
Durum bilgisine her bir dersten gecen ve kalan 6grenci sayilarini bulmak igin ihtiyag
duyulmaktadir. Bu sebeple ilk dncelikle Excel’de 6grencinin ara sinav, yari yilsonu,
biitiinleme notlar1 kullanilarak durum bilgisi belirlenmistir. Durum bilgisinden

sayilarin belirlenmesi i¢in MSSQL ‘de islemler gerceklestirilmistir.
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Gecen Ogrenci Bigi...oepackerd 62) [

—ISELECT DISTINCT ID,Program FROM Ogr_MNot_S5is WHERE Grup='53" and Durum="GECTT"
ORDER BY ID

Sekil 4.2. Grup sayis1 53 olan derse ait durum bilgisi kodu

Ogrencilerin dersleri kaginci kez aldiklart bilgisi MsSQL’den sorgulanmistir. Her bir
dersin tekrarlama sayisi1 Excel’de Tekrarlama isimli siituna eklenmistir. Buradaki
sonuclar ve Durum siitununda bulunan sonuglar alinarak dersler, bolim basarisi
lizerine analiz yapilmistir. Ornek olarak grubu “53” olan dersler i¢in asagida MsSQL

kodu verilmistir.

Tomereme O abonpacera oo =

—ISELECT ID,Grup,
COUNT(Distinct Donem_Yili) AS CNT
FROM Ogr_Not_Sis
wWhere Grup=°"5S3"
GROUP BY ID,Grup
HAVING COUNT it s

Sekil 4.3. Grup numaras1 “53”olan dersin tekrarlama kodu

Sekil 4.3’de ise kaginci kez dersi aldiginda gegtigi bilgisini veren kod gosterilmistir.

Tekrata Gecen Ogr.._bevpackard 52 < [

=]SELECT COUNT (ID) As Bir FROM Tekrarlama where Ders_Adi='Circuit Analysis' and '1' and Durum="GECTI'

SELECT COUNT (ID) As Iki FROM Tekrarlama where Der ="Circuit Analysis ='2" and Durum='GECTI'
SELECT COUNT (ID) As Uc FROM Tekrarlama where Ders_Adi='Circuit Analysis' L '3' and Durum='GECTI'
SELECT COUNT (ID) As Dort FROM Tekrarlama where Ders_Adi='Circuit Analysis Tekrar='4' and Durum='GECTI'

SELECT T (ID) As Bes FROM Tekrarlama where Der ='Circuit Analysis' ='S' and Durum='GECTI’
SELECT COUNT (ID) As Alti FROM Tekrarlama where Ders_Adi='Circuit Analysis' and Tekrar='6' and Durum='GECTI'
h

Sekil 4.4. Durum ve tekrar bilgisini veren kod
Yapilan bu islemlere gore Excel’ de basar1 analizleri hesaplanmistir. Cikan sonuglar

“Bulgular” kisminda anlatilmistir. Bulgular bulunduktan sonra yorum ve Oneriler

“Sonuglar ve Oneriler” kisminda anlatilmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR

Veri seti lizerinde dncelikle temel ¢ikarimlarda bulunacak analiz islemleri yapildi. Bu
caligmalarda programlardaki basar1 durumlari, derslerin basar1 oranlar1 gibi bulgular
elde edildi. Derslerin birbirlerine etkisi konusunda ise veri madenciligi

yontemlerinden yararlanildi.

5.1.VERI ANALIZI SONUCLARI

Bu calismada Karabiik Universitesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimiine ait olan

veriler incelenmis, 6grenci notlarinin;

e Ders (Basarili, Basarisiz)

e Dersin grubu(Teknik, Se¢cmeli, Sosyal)

e Program (Uzaktan Egitim,%30 Ingilizce I. 6gretim, %30 Ingilizce 1. gretim,
%100 Ingilizce I. gretim, %100 Ingilizce I1. 5gretim)

e Donem (Bahar, Giiz)

e Yas

e Birbirini etkileyen dersler (On kosullu dersler)
bilgileriyle iliskili olup olmadig1 arastirilip analizi ve yorumlamasi yapilmistir.
Calismanin ilk sathasinda veri setindeki bilgiler 6nislemlerden gecirilerek hazir hale

getirilmistir. Programa gore oOgrenci sayilari bulunup dagilimi Cizelge 5.1°de

gosterilmistir.
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Cizelge 5.1. Programa gore 6grenci dagilimi.

Program Adi Ogrenci Sayist
Bilgisayar Miihendisligi (U.E) 408
Bilgisayar Miihendisligi (%30 ing.) 391
Bilgisayar Miihendisligi (IT) (%30 ing.) 367
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) 351
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) (II) 311
Genel Toplam 1828

Cizelge 5.1°e gore en fazla 6grenci sayisinin Uzaktan Egitim programi en az dgrenci

sayisinin %100 Ingilizce ikinci 6gretim programinda oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢alismadaki veriler Kayit Tarihi 2009-2014  6grencileri  igin
siirlandirilmistir. Bu verilerin kullanilmasimin sebebi ise miifredat degisikliginden
dolay1 harf kodu ve ders adi silitunundaki tutarsiz verilerin olmasidir. Karabiik
tiniversitesinin verilerin alindigi dénemde uygulanan not sistematiine gore; Bir
dersin bagarili sayilabilmesi i¢in 6grencilerin A1, A2, B1, B2, C notlarindan birinin
olmasi gerekir. Bu calismada Programlar arasi basari karsilastirmasi yapilabilmesi
icin her bir programdaki 6grencilerin her bir dersten aldiklar1 A1, A2, B1, B2 ve C
notlart i¢in Excel’de ayr1 bir “DURUM?” siitunu olusturularak derslerin gecme ve
kalma bilgisi bulunmustur. Ayni programa ait dersi alip gegen toplam o6grenci

sayilar1 bulunmustur.

Programa gore alinan tiim derslerin yiizdeleri toplanip karsilagtirma yapilmistir.

Basar1 oranlarinin dagilimi Cizelge 5.2°de goriilmektedir.

Cizelge 5.2. Bolim derslerine gore program bazinda yiizdelik basar1 orani.

Program Adi 6grenci Sayis1 | Genel Basar1 (%)
Bilgisayar Miihendisligi - (U.E) 408 %73
Bilgisayar Miihendisligi (%30 ing.) 391 %85
Bilgisayar Miihendisligi (II) (%30 ing.) 367 %86
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) 351 %86
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) (II) 311 %85
Genel Toplam 1828
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Bu sonuglar veri setindeki 2009-2014 kayit tarihli ve dersi tekrarlama bilgileri baz
alinarak yapilmistir. Sonuglara gore basart oranlarina baktigimizda, orgiin egitim
programlarinin yaklagik olarak basari oranlarinin ayni, en az basarili olan program

ise Bilgisayar Miihendisligi (U.E) oldugu goriilmiistiir.

Ayni sekilde programlarin her bir ders icin bagar1 oranlar1 bulunmustur. Programlarin

en basarisiz ve en basarili oldugu dersler secilerek Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’te

gosterilmistir.
Cizelge 5.3. Programlara gore en az basarili dersler

Program Adi En az basarih dersler ]iiiz::;l
Oyun Programlama %32
Bilgisayar Miihendisligi - | Programlama Dilleri | %46
(U.E) Programlama Dilleri 11 %47
Mantik Devreleri %49
Paralel Programlama Esaslar1 %46
Bilgisayar Mihendisligi Oyun Programlama %66
(%30 Ing.) Programlama Dilleri 11 %70
Data Communication Systems %71
Paralel Programlama Esaslar1 %52
Bilgisayar Miihendisligi | Oyun Programlama %56
(1) (%30 Ing.) Programlama Dilleri 11 %67
Data Structures/DataCommunication Systems %73
Principles of Parallel Programming %54
Bilgisayar Mithendisligi | Game Programming %58
(Ingilizce) Data Communication Systems %69
Electronics %70
Principles of Parallel Programming %53
Bilgisayar Miihendisligi | Programming Languages Il %63
(Ingilizce) (1) Data Communication Systems %64
Data Structures %68

Cizelge 5.3’te ¢ikan sonuglara gore; ortak olarak “Paralel programlama esaslari”,
“Programlama Dilleri II” ve “Oyun programlama” derslerinin dort farkli boliimde de

en az basarili oldugu gortilmiistiir.
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Tim programlarda en basarili 5 derse ait bilgiler Cizelge 5.4°de verilmistir. Bu
cizelgede en basarili olan derslerin “Biyoenformatige Giris” ve “Etik” oldugu

gorilmistiir.
Cizelge 5.4’ gore; Uzaktan Egitim programi hari¢ diger 4 programda Atatiirk Ilke
Inkilap Tarihleri 1, Tiirk Dili 2, Etik ve Biyoenformatige Giris derslerinin basarili

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.4. Programlara gore en basarili dersler

Program Adi En Basarili Dersler Basar1 Oram
Biyoenformatige Girisg %99
- G ik %97
Bi glsayar(lt\f‘é)en SHEL - e Madenciligine Giris %699
' Degerler Egitimi %96
Yazilim Miihendisligi %97
Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I-1I %100
o ) o Biyoenformatige Giris %100
Bilgisayar Miihendisligi Tiick Dili IT %100
(%30 Ing.) o
Ekonomiye Girig %99
Etik %99
Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi I-1I %100
. B L Biyoenformatige Giris %100
Bilgisayar Miihendisligi (II) Etik %100
(%30 Ing.) —
Tiirk Dili 11 %100
Tiirk Dili I %99
Atatiirk s Principles and History of 0699
Revolutions Il °
o ) o Turkish Language I-11 %99
Bilgisayar Mihendishigh 0 ction to Bioinformatics %99
(Ingilizce) -
Ethics %98
Atatlirk s Principles and History of 0498
Revolutions |
Turkish Language | %100
Introduction to Bioinformatics %99
Bilgisayar Miihendisligi Atatiirk s Principles and History of 0499
(Ingilizce) (II) Revolutions |
Turkish Language 11 %99
Ethics %99
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Ders gruplarmin  bolim bazinda degerlendirildigi  sonuglar Cizelge 5.5°te
sunulmustur. Cizelge 5.5’e gore; tiim programlarda Giiz ve Bahar donemine ait

Sosyal grubuna ait derslerin daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Ders gruplarinin donem igindeki basari oranlarmma bakilarak Cizelge 5.6’daki
sonuglar olusturulmustur. Donemlere bakildiginda Bilgisayar Miihendisligi
(Ingilizce) programi hari¢ diger programlarda 6grenim géren 6grencilerin derslerdeki
basarisinin en yiiksek oldugu donemin “Bahar” donemi oldugu sonucu ortaya

cikmustir.
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Cizelge 5.5. Ders gruplarina gore basar1 oranlari

Program Adi Donem Ders Grup Basar1 Oram

Bah Teknik %71
ANl T ortak %61
Donemi Sosyal %86
Bilgisayar Miihendisligi - (U.E) o Teknik %67
Uz T Ortak %63

Donemi
Sosyal %96
Bah Teknik %88
AN T Ortak %691
Donemt o val %699

. . . . i< 0 .

Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.) o Teknik %79
Uz T Ortak %91

Donemi
Sosyal %97
Bah Teknik %85
AN Ortak %691

. o Doénemi
Bilgisayar Miihendisligi (II) (%30 Sosyal %98
Ing.) Gil Teknik %83
U2 Tortak %90

Donemi
Sosyal %98
Bah Teknik %83
AN Ortak %690
Donemi Sosyal %99
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) o Teknik %37
U2 | Ortak %89

Donemi
Sosyal %97
Bah Teknik %80
>ANar 1 Ortak %690

. Donemi
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) Sosyal %99
(1 Gi Teknik %85
Uz T Ortak %85

Donemi
Sosyal %98
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Cizelge 5.6. Programlara gore 6grenci donem basari orani

Program Adi Donem Basar1 Oram
Bahar Donemi %71
Bilgisayar Miihendisligi - (U.E) Giiz Donemi %67
Ortalama Dénem %69
Bahar Donemi %91
Bilgisayar Miihendisligi (%30 ing.) Giiz Dénemi %83
Ortalama Dénem %87
Bahar Donemi %89
Bilgisayar Miihendisligi (IT) (%30 Ing.) | Giiz Dénemi %86
Ortalama Donem %87
Bahar Donemi %88
Bilgisayar Miihendisligi (ingilizce) Gtliz Dénemi %90
Ortalama Donem %88
Bahar Donemi %87
Bilgisayar Miihendisligi (ingilizce) (I) | Giiz Dénemi %87
Ortalama Donem %87

Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde 6nemli sayilan bazi1 kritik dersler vardir. Sisteme
gore bu dersler birbirinin devam sayilmaktadir. Onceki dénemlerde alinan dersin
gecgilmemesi durumunda devami niteliginde olan sonraki donemlerde agilan ders
verilmemektedir. Bu derslere 6n kosullu dersler denir. On kosullu derslerde ilk dersi
gecen Ogrenciler devami olan ikinci dersi alabilmektedir. Cizelge 5.7°de birinci dersi
ilk defa alip gegen 6grencilerin sayisi ile aynm1 6grencilerin ikinci dersi de ilk defada

alip gegme sayilar1 ve basari yiizdeleri verilmistir.

Sonuglara gore Bilgisayar Miihendisligi (U.E.) programimin 6n kosullu derslerde
diger programlara gore daha basarisiz oldugu goriilmektedir. Devre Analizi ile
Elektronik derslerindeki gegme durumu en diisiik durumda olurken (%35 civarinda)
Matematik 1 ve 2 ile Mikroislemciler ve Bilgisayar Mimarisi derslerindeki ge¢cme

durumu %72 civarinda olmustur.
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Cizelge 5.7. On kosullu derslerin basar1 oranlar

Gegen Ogrenci Sayis1 / Basan Yiizdesi
© © = s
\ N N =
Biliim S E |g|x |2 |g|5|2|¢&|ss 2|¢
EJEN =S| 8|8 || &| S| 3|85 3|
SEEEH £ | 5|8 | E| 2| ¥|E |25 F|E
S lg|o|l&|&|O0|3|m|O|m2 5|0
T |a =z | =2 a g
Bilgisayar
Miihendisligi (%30 | 98 | 49 |%50 | 172 | 127 | %74 | 183 | 64 | %35 | 167 | 129 | %77
Ing.)
Bilgisayar
Miihendisligi (IT) 90 |59 |%66| 171 | 100 | %58 | 131 | 44 | %34 | 159 | 109 | %69
(%30 ing.)
Bilgisayar
Miihendisligi 110 | 52 |%47 | 197 | 143 | %73 | 158 | 56 | %35 | 157 | 113 | %72
(Ingilizce)
Bilgisayar
Miihendisligi 69 | 43 |%62| 135 | 103 | %76 | 126 | 48 | %38 | 141 | 98 | %70
(Ingilizce) (II)
Bilgisayar 0 0 0 0
Miihendisligi (U.E) 136 | 55 |%40| 115 | 30 |%26| 78 25 | %32 | 51 24 | %47

Ogrencilerin yaslarinin ders basarilarina etkisi incelenmistir. Bunun i¢in Ogrencilerin
“Kayit Tarihi” ve “Dogum Tarihi” verileri baz alinarak yaslar1 hesaplanmistir.

Cizelge 5.8’ de “Kayit Tarihi” baz alinarak yas gruplarina gére 6grenci sayilari

verilmistir.
Cizelge 5.8. Yas gruplari
Yas Grubu
Béliim 17-22 | 23-27 28-32 | 33-47
Toplam | Toplam | Toplam | Toplam

Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.) 360 19 10 1
Bilgisayar Miihendisligi (II) (%30 ing.) 335 19 11 3
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) 345 7 0 0
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) (II) 302 9 0 0
Bilgisayar Miihendisligi (U.E) 210 94 58 45
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Sonuglara gore tiim programlarda en ¢ok 6grenci 17-22 yas grubunda bulunmaktadir.
Uzaktan Egitim programinda 33-47 yas grubunda diger programlara gore daha fazla
ogrenci oldugu goriilmektedir. %100 Ingilizce programlarinda ise 28-47 yas

araliginda 6grencilerin olmadig goriilmektedir.

Programlarda en fazla Ogrenci sayisinin oldugu yaslarm 18 ve 19 oldugu

goriilmiistiir. Cizelge 5.9’da gosterilmistir.

Cizelge 5.9. En fazla 6grencisi bulunan yas grubu

Yas

Boliim 18 19

Toplam Toplam
Bilgisayar Miihendisligi (%30 Ing.) 184 114
Bilgisayar Miihendisligi (II) (%30 Ing.) 147 134
Bilgisayar Miihendisligi (Ingilizce) 159 105
Bilgisayar Miihendisligi (ingilizce) (II) 123 121
Bilgisayar Miihendisligi (U.E) 58 58

5.2. VERI MADENCILIGi iLE ELDE EDILEN SONUCLAR

Veri madenciligi uygulamasi veri on isleme sonucu elde edilen veri setine
uygulanmistir. Bu uygulamalarla derslerin basar1 durumunun diger derslerle
iligkilerini ortaya koymak amaglanmistir. Calismada farkli yaklagimlarla analiz
yapilmustir. Bu ¢ergevede derslerin yilina bakilmaksizin degerlendirme yapildig: gibi
onceki donemlerde alinan dersler ile sonraki donemlerde alinan dersler arasindaki
iliskiye de bakildi. 4. Siif derslerinin se¢meli olmasi sebebiyle degerlendirme

disinda tutulmustur.

5.2.1. Dersi Ilk Alista Gecme-Kalma Durumlari

5.2.1.1. Veri Kiimesi

Veri setinde en ¢ok ortak alinan 19 ders belirlenmis ve bu derslerin hepsini alan 706
ogrencinin dersleri ilk alista ge¢me/kalma durumlar1 tizerinde veri analizleri

gergeklestirilmistir.
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Dersler:

BLM114 Olasilik_ve_Istatistik
BLM111 Programlama_Dilleri_|I
BLM112 Programlama_Dilleri_II
BLM222_Algoritmalar
BLM209_Ayrik_Matematik
BLM223 Devre_Analizi
BLM224 Elektronik
BLM228 Internet_Tabanli_Programlama
BLM221 Mantik_Devreleri
. BLM225 Nesneye Dayali_Programlama
. BLM227_ Veri_Yapilari
. BLM226_Veritabani_Yonetimi
. BLM113_Bilgisayar_Muhendisligine_Giris
. BLM321_Mikroislemciler
15. BLM323 Sayisal_Analiz
16. BLM325 Veri_lletisim_Sistemleri
17. BLM322_Otomata_Teorisi
18. BLM320_Bilgisayar_Mimarisi
19. BLM324 _Isletim_Sistemleri

© 0o N o g bk~ w D P

e Y o e
A W N B O

5.2.1.2. Birliktelik Kurallari ile Elde Edilen Sonuglar
Belirlenen 19 dersin aralarindaki iliskilere yonelik birliktelik kurallari ile bakilarak

en yiiksek basar1 seviyesi elde edilen durumlar Cizelge 5.10 da verilmistir. Bu

cizelgede dersten kalanlarin ve gecenlerin tahmini hedeflenmistir.
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Cizelge 5.10. Birliktelik kural1 ile dersi ilk alista gegme-kalma tahmini (biitiin siniflar

beraber)
c o [l - - — .E - -
£ £ £ 2 £ 2 ES 52 £l =| 3|
5 E 53 5 3 &F 53 S| 3| 4| 8
= W QO 4 P S 4
BLM111 Programla
ma_Dilleri_| BLM112_Progra 0,09
Kalan BLM225_Nesneye_D 332 mlama_ Dilleri_I! 314 | 0,95 | 1,26 [63] 4,31
ayali_Programlama
BLM111_Programla BLM112_Progra
Kalan ma_Dilleri_|I 473 mlama_Dilleri_lI 435 1092112210111 299
BLM114 Olasilik_ve
Istatistik BLM113_Bilgisa
BLM323_Sayisal_An _Srglsa 0,05
Gegen aliz 315 | yar_Muhendisligi | 288 | 0,91 | 1,15 [é8] 2,33
ne_Giris
BLM320_Bilgisayar_ -
Mimarisi
BLM222_Algoritmal
ar BLM323_Sayisal 0,07
G - - 1 T '
eeen 1B 324 Isletim Sis | o | _Analiz 286 | 091 121 | 155y | 265
temleri
BLM223_Devre_Ana BLM224_Elektro
Gegen | .. . - - 376 . - 341 1091|115 0,06 2,17
lizi nik [43]

Programlama Dilleri I ve Nesneye Dayali Programlama derslerinden 332 &grenci
kalmistir. Bu kalan ogrencilerden 314’ de Programlama Dilleri Il dersinden
kalmistir Boylelikle giiven seviyesi (confidence) 0,95 ¢ikmistir. Programlama Dilleri
I 473 ogrenci kalmis. Bu kalan 6grencilerden 435’1t de Programlama Dilleri 1l
dersinden kalmis Boylelikle giiven seviyesi (confidence) 0,92 ¢ikmustir. Olasilik ve
Istatistik, Sayisal Analiz ve Bilgisayar Mimarisi derslerini gegen dgrencilerin %91’
Bilgisayar Miihendisligine Giris dersini gegmis. Algoritmalar ve Isletim Sistemleri
derslerini gegen 6grencilerin %91°i Sayisal Analiz dersini ge¢mistir. Devre Analizi

dersinden kalan 376 6grencinin %91°1 Elektronik dersinden de kalmaistir.

5.2.1.3. Karar Agaci ile Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin en ¢ok ortak aldiklart 19 ders ilk 3 smifi kapsamaktadir. Karar
agaclarindan basar1 orani en yliksek agaci bulabilmek i¢in tiim smiflar karisik ve
secilen dersin smifinin alt siniflara gore bakarak birgok varyasyonda test edilmistir.

Bu dersler igerisinde en yiiksek basar1 oranina sahip agac secilip, sadece o agacla
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ilgili detaylar yer verilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.3’de

verilmigtir.

Cizelge 5.11. Karar Agaci ile dersi ilk alista gegme-kalma tahmini (biitliin siniflar

beraber)

Ders Accuracy Depth
BLM112_Programlama_Dilleri_ll 0.85 3
BLM111 Programlama_Dilleri_lI 0.83
ELM113_B|Ig|sayar_Muhend|sI|g|ne_G|r| 0.82 3
BLM323_Sayisal_Analiz 0.81 3
BLM224_Elektronik 0.77 3
BLM325 Veri_lletisim_Sistemleri 0.77 3
BLM114 Olasilik_ve_Istatistik 0.75 2
BLM223 Devre_Analizi 0.72 3
BLM225 Nesneye Dayali_Programlama 0.71 2
BLM227 Veri_Yapilari 0.71 2
BLM222_Algoritmalar 0.70 3
BLM324 Isletim_Sistemleri 0.70 3
BLM221 Mantik_Devreleri 0.68 3
BLM320 Bilgisayar Mimarisi 0.68 2
BLM322_Otomata_Teorisi 0.68 2
BLM226 Veritabani_Yonetimi 0.66 2
BLM228 Internet_Tabanli_Programlama 0.60 3
BLM321_ Mikroislemciler 0.58 2
BLM209_Ayrik_Matematik 0.55 2
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Accuracy: 0.85
Precision: 0.81
Recall: 0.62

F1-Score: 0.70

BLM111_

Programlama_Dilleri_| 0.5
gini = 0.362
samples = 564
value = [430, 134]
class = KALDI

True

%;alse

gini =0.142
samples = 376

value = [347, 29]
class = KALDI

BLM225_Nesneye_Dayali_Programlama < 0.5

gini = 0.493
samples = 188
value = [83, 105]
class = GECTI

N

gini = 0.384

3 gini =0.436

samp_les 54 samples = 134
value = [40, 14] value = [43, 91]
class = KALDI class = GECTI

BLM227_Veri_Yapilari<0.5

gini = 0.444 gini = 0.392
samples = 18 samples = 116
value = [12, 6] value =[31, 85]
class = KALDI class = GECTI

Sekil 5.1. (BLM112) Programlama Dilleri Il dersi karar agaci

Bu uygulamada sinif farki gozetilmeden iligki tahmini 6ngoriilmesi yapilmistir. Buna

gore en yiiksek tahmin basaris1 %85 ile Programlama Dilleri-1I dersinde saglanmistir.

Bu dersin basart durumu Programlama Dilleri-I, Nesneye Dayali Programlama ve

Veri Yapilar ile iliskili oldugu géziikmektedir.

Cizelge 5.12. Karar agaci sile 1.simif derslerine gore 2.simif derslerini siniflandirma

Ders Accuracy Depth
BLM224 Elektronik 0.78 3
BLM225 Nesneye Dayali_Programlama 0.73 2
BLM227_Veri_Yapilari 0.73 2
BLM223 Devre_Analizi 0.64 3
BLM209_Ayrik_Matematik 0.63 3
BLM222_Algoritmalar 0.63 3
BLM228_Internet_Tabanli_Programlama 0.63 3
BLM226_Veritabani_Yonetimi 0.59 2
BLM221 Mantik_Devreleri 0.54 3
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BLM112_Programlama_Dilleri_Il 0.5 Accuracy: 0.78

gini = 0.329 o
samples = 564 Precision: 0.43
value = [447, 117]
class = KALDI Recall: 0.10
Loise F1-Score: 0.16
— BLM114_Olasilik_ve_Istatistik < 0.5
gini = 0.282 gini = 0.441

samples =430

value = [357, 73]
= value = [90, 44]

class = KALDI class = KALDI

samples = 134

BLM111_Programlama_Dilleri_I| 0.5
gini = 0.465
samples = 106
value = [67, 39]
class = KALDI

gini = 0.293
samples = 28
value = [23, 5]
class = KALDI

gini = 0.499 gini = 0.439
samples = 23 samples = 83
value = [11, 12] value = [56, 27]
class = GECTI class = KALDI

Sekil 5.2. (BLM224) Elektronik dersi karar agaci

Accuracy: 0.73

BLM112_Programlama_Dilleri_Il £0.5

Precision:; 0.74 gini = 0.491
. samples = 564
Recall; 0.62 value = [319, 245]
F1-Score: 0.67 class = KALDI
True False

BLM111_Programlama_Dilleri_| 0.5 BLM111_Programlama_Dilleri_| £0.5

gini = 0.438 gini = 0.331
samples = 430 samples = 134
value =[291, 139] value = [28, 106]
class = KALDI class = GECTI
gini=0.4 gini = 0.499 gini = 0.499 gini = 0.231
samples = 347 samples = 83 samples = 29 samples = 105
value = [251, 96] value =[40, 43] value = [14, 15] value = [14, 91]
class = KALDI class = GECTI class = GECTI class = GECTI

Sekil 5.3. (BLM225) Nesneye Dayal: Programlama dersi karar agaci

2. Smuf derslerinin 1. Sif derslerine bagl olarak tahmininde en yiiksek bagari
Elektronik dersinde gergeklesmistir. Bu dersin basarisina etki etmis olarak goziiken
Programlama Dilleri I ve II ile Olasilik dersinin etkisini yorumlamak kolay

goziikmemektedir. Ancak 2. Swrada %73 basar1 ile yer alan Nesneye Dayali
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Programlama dersinin sadece Programlama Dilleri I ve II ile iligkili olmas1 tutarli

goziikmektedir.

Cizelge 5.13. Karar agaci ile 2.sini1f derslerine gore 3.smif derslerini siniflandirma

Ders Accuracy Depth
BLM323_ Sayisal_Analiz 0.75 3
BLM325 Veri_lletisim_Sistemleri 0.72
BLM324 Isletim_Sistemleri 0.71 3
BLM320_Bilgisayar_Mimarisi 0.68 2
BLM322_Otomata_Teorisi 0.64 3
BLM321 Mikroislemciler 0.54 3

Accuracy: 0.75 BLM221_Mantik_Devreleri = 0.5

gini = 0.392
Precision: 0.86 samples = 564
value = [151, 413]
Recall: 0.83 class = GECTI

True
F1-Score: 0.84 / \=:|se

BLM209_Ayrik_Matematik = 0.5 gini=0.214
samples = 271

gini = 0.481
value = [33, 238]

samples = 293
value = [118, 175] class = GECTI

class = GECTI

samples =163 value = [38, 92]
value = [80, 63) class = GECTI
class = GECTI

YN

gini = 0.498 gini = 0.32
samples = 143 samples = 20
value = [76, 67] value = [4, 16]
class = KALDI class = GECTI

Sekil 5.4. (BLM323) Sayisal Analiz dersi karar agaci

BLM224 Elektronik =< 0.5 Ee
ini = 0.5 gini=0.414
9 samples = 130

3. Smuf derslerinin basarisinin 2. Sinif derslerine baglh tanimlanmasinda en yiiksek
deger %75 ile Sayisal Analiz dersinde karsilasilmistir. Bu ders Mantik Devreleri,
Ayrik Matematik ve Elektronik dersleri basarilar ile iliskilendirilmistir. Bu sonugta
kismi iligki tutarli goziikmekte ancak Elektronik dersi ile ilgili iliski ¢ok anlamli

goziikmemektedir.
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5.2.2. Dersi Ikinci Alista Gecme-Kalma Durumlari

5.2.2.1. Veri Kiimesi

Ik alista gecemeyip ikincide en ¢ok ortak alinan 10 ders belirlenmis ve bu derslerin
hepsini alan 124 6grencinin dersleri ikinci alista gegcme/kalma durumlar {lizerinde

veri analizleri gergeklestirilmistir.

Dersler:

1) BLM111 Programlama_Dilleri_|I

2) BLM112_Programlama_Dilleri_II

3) BLM222_Algoritmalar

4) BLM209_Ayrik_Matematik

5) BLM223_Devre_Analizi

6) BLM224_Elektronik

7) BLM221 Mantik_Devreleri

8) BLM225_Nesneye_Dayali_Programlama
9) BLM227_Veri_Yapilari

10) BLM226_Veritabani_Yonetimi

5.2.2.2. Birliktelik Kurallar1 ile Elde Edilen Sonuclar

Dersleri ilk alista gegemeyen Ogrenciler iizerinde yapilan birliktelik analizi sonuglar
Cizelge 5.14°de verilmistir. Buna gore Veri Yapilari dersinden kalanlarin tamanu
Programlama Dilleri II dersinden de kalmistir. Programlama Dilleri I ve Elektronik
derslerinden kalan 6grencilerin 99’u Programlama Dilleri 1T dersinden de kalmustir.
Programlama Dilleri I dersinden kalan &grencilerin 98'i Programlama Dilleri 11
dersinden de kalmistir. Elektronik dersinden kalan &grencilerin 97'si Programlama
Dilleri II dersinden de kalmistir. Veritaban1 Yonetimi dersinden kalan dgrencilerin

98’1 Programlama Dilleri II dersinden de kalmstir.
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Cizelge 5.14. Birliktelik kurali ile ilk alista gegemeyen Ogrencilerin derslerinin
tahmini
€S E £5 'S £ S ~
£ § ET SE ES A -
=
- i AT R e e
. BLM112_Pro
Kalan :3'-.'\"227—Ver'—Yap' 96 |gramlamapil | 96 | 1 | 1,04 | 903 | 387
an leri 1l [3]
BLM111_Programla BLK/IllZ_Pro 002
Kalan | ma_Dilleri_lI 95 | gramlama_Dil 94 10,99 | 1,03 [’2] 1,92
BLM224 Elektronik leri_lI
BLM112_Pro
Kalan | BLMLLL Programla | o0 | oo iama pil | 105 | 0,98 | 1,02 | 292 | 144
ma_Dilleri_I leri 1l [2]
BLM112_Pro 001
Kalan | BLM224_Elektronik 108 | gramlama_Dil 105 | 0,97 | 1,01 [1’] 1,09
leri |l
o BLM112_Pro
Kalan BI\;M22-6_-Ver|taban| 88 | gramlama_Dil 86 | 0,98 | 1,02 0,01 1,18
_Yonetimi leri 1l [1]

5.2.2.3. Karar Agaci ile Elde Edilen Sonuclar

Dersleri ilk alista gecemeyen 6grencilerin dersleri arasindaki iliskiye yonelik Karar

agaci ile yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 5.15’te verilmistir.

Cizelge 5.15. Karar agaci ile ilk alista dersi gecemeyen oOgrencilerin ders tahmini
(biitiin derslere gore)

Ders Accuracy Depth
BLM112_Programlama_Dilleri_II 0.96 6
BLM111 Programlama_Dilleri_|I 0.88 4
BLM224_Elektronik 0.84 5
BLM225_Nesneye Dayali_Programlama 0.80 4
BLM227_Veri_Yapilari 0.76 5
BLM223 Devre_Analizi 0.72 4
BLM221 Mantik_Devreleri 0.68 5
BLM222_Algoritmalar 0.56 4
BLM209_Ayrik_Matematik 0.52 5
BLM226_Veritabani_Yonetimi 0.52 4
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BLM227_Veri_Yapilari 5 0.5

Accuracy: 0.96
Precision: 0.00
Recall: 0.00

F1-Score: 0.00

gini = 0.096
samples =99
value = [34, 5]
class = KALDI
True Y:Ise
o BLM225_Nesneye_Dayali_Programlama = 0.5
gini=0.0 - ni= 0351
samples =77 gini = -
- samples = 22
value = 77, 0] value =[17, 5]
class = KALDI class = KALDI

gini=0.18
samples = 10
value =[9, 1]
class = KALDI

BLM226_Veritabani_Yonetimi = 0.5
gini=0.444
samples =12
value =[8, 4]
class = KALDI

VAN

BLM221_Mantik_Devreleri 5 0.5

BLM111_Programlama_Dilleri_| £ 0.5

gini = 0.5 gini =0.375
samples =4 samples =8
value = [2, 2] value = [6, 2]
class = KALDI class = KALDI
gini = 0.444 gini = 0.0 gini=0.0 BLMz2 -M?Qi“:hnf; releri < 0.5
samples =3 samples = 1 samples =3 g | o 5
value = [2, 1] value = [0, 1] value =[3, 0] ::ITeprs‘zl
class = KALDI class = GECTI class = KALDI class = KALDI

\

BLM222_Algoritmalar $ 0.5

Sﬂ,;gf 1 gini= 0375

value = [0, 1] samples = 4

Jass = GECT] value = [3, 1]

class = class = KALDI

gini=0.3 gini=0.0

samples =2 samples =2
value =1, 1] value =[2, 0]
class = KALDI class = KALDI

Sekil 5.4. (BLM112) Programlama Dilleri Il dersi karar agaci

Sinif farki bakilmaksizin yapilan karar agaci iliskisinde en yiiksek basart %96 ile

Programlama Dilleri II’de elde edildi.
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Cizelge 5.16. Karar agaci ile ilk alista dersi gecemeyen Ogrencilerin ders tahmini
(1.sinuf derslerine gore 2.smif dersleri)

Ders Accuracy Depth
BLM224 Elektronik 0.88 2
BLM209_Ayrik_Matematik 0.72 2
BLM225 Nesneye Dayali_Programlama 0.72 2
BLM227 Veri_Yapilari 0.72 2
BLM221 Mantik_Devreleri 0.68 2
BLM226 Veritabani_Yonetimi 0.68 2
BLM223 Devre_Analizi 0.64 2
BLM222_Algoritmalar 0.60 2

Accuracy: 0.72
o BLM112_Programlama_Dilleri_Il 0.5
Precision: 0.33 gini = 0.346

_ samples =99
Recall: 0.17 value = [77, 22]

F1-Score: 0.22 class = KALDI

Trlf/

BLM111_Programlama_Dilleri_| 0.5

gini = 0.296 Sgﬂ’g;ﬁ_gfs
samples = 94 value = [0, 5]
value = [77, 17] class = GECTI
class = KALDI
gini=0.23 gini = 0.496
samples = 83 samples = 11
value = [72, 11] value =[5, 6]
class = KALDI class = GECTI

Sekil 5.5. (BLM227) Veri Yapilar: karar agaci

2. Smif derslerinin siniflandirilmasinda 1. Siif derslerinden faydalanildiginda en
yiiksek basar1 %88 ile elde edildi. Birbiriyle daha iliskili gordiigimiiz Veri
Yapilarinin karar agacinda tahminde Programlama Dilleri I ve II yer almaktadir. Bu

dersin basar1 yiizdesi ise %72 olarak gerceklesmistir.
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BOLUM 6

DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Bu boliimde yapilan aragtirmada ¢ikan sonuglar ve oneriler sunulmustur.

6.1. DEGERLENDIRMELER

Bu calismada tiniversitede ayni boliim farkli programlardaki 6grencilerin derslerdeki
basarilari, farkli acilardan degerlendirilerek Ornek olarak bir ¢alisma yapilmis ve
incelenmistir. Literatiir taramasi sonucunda program bazinda tiim derslerin birlikte
alindig1 kapsamli bir ¢alisma olmadigr goriilmiistiir. Bu c¢alisma da Bilgisayar
miihendisligi boliimiiniin 5 farkli programinda 6grenim goéren ogrencilerin yas ders,
donem ve programlari gibi 6zellikler arasindaki basari iligkisi incelenmistir. Sonuglar

i¢in 2009-2014 kayit tarihleri arasinda dersi alan tiim 6grenciler baz alinmastir.

Yapilan calismada asagidaki sonuglar bulunmus ve uygun 6neriler sunulmustur:

1) Kayit tarihi 2009-2014 yillan i¢in dgrenci sayilarina bakildiginda ders alan
ogrenci sayisinin  en fazla Uzaktan Egitim programinda oldugu
goriilmektedir.

2) Programlar arasinda genel ders basari oranlarina bakildiginda en az basarili
ogrencilerin Uzaktan Egitim programi en basarili programlarin ise Orgiin
egitim programlar1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin yiiz yiize egitim
almasinin bagariy1 etkiledigi sdylenebilir.

3) Programlardaki derslere bakildiginda “Oyun Programlama”, “Paralel
Programlama Esaslar1”, “Programlama Dilleri II” derslerinin 6grencilerin en

az basarili oldugu dersler arasinda oldugu goriilmektedir. Bunun sebepleri
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4)

5)

6)

7)

8)

olarak dersin se¢meli olup tekrar agilmamasi, dersin zorlugu, sinavlarin
zorluk derecesi, ilgili ders hocalarinin etkisi gibi nedenler gosterilebilir.
Ogrencilerin ders basarilarinin  donemlerine gore bakildiginda “Bahar”
doneminin genel olarak en basarili donem oldugu goriilmektedir. Sadece 100
Ingilizce programlarinin  “Giiz” déneminde farklilk gériilmektedir.
Miifredattaki derslerin zorluk kolaylik derecesi, Hava sartlar1 ve ilgili ders
hocalarinin etkisi gibi sebeplerden dolayr donem bazli basar1 oraninin
etkilenildigi digiiniilmektedir.

Tiim programdaki 6grencilerin ders gruplarina bakildiginda “Sosyal” ders
grubu icerisindeki derslerin iki donemde de basar1 oranlarinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Veri setindeki bilgilere bakildiginda bu derslerin kredisi az olan
ve yoruma dayali dersler oldugu diislinlilmektedir. Ayriyeten tablodaki
bilgilere bakildiginda Uzaktan Egitim programi hari¢ diger programlarin
“Ortak” ders grubundaki ders basari oranin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Dersler genel anlamda incelendiginde Uzaktan egitim programinda teknik
derslerin ortak derslere gore daha basarili oldugu goriilmektedir.

On kosullu derslerin tiim programlara ve derslere gore ilk alista gecen
ogrencilerin basar1 oranlarina bakildiginda Devre Analizi dersini gegenlerin
Elektronik dersinden ayni performansi gdstermeyip bagari oraninin 50 nin
altinda kaldig1 gorilmustiir.

Programlara gore bakildiginda sonug¢ olarak Bilgisayar Miihendisligi
(U.E)’nin 6n kosullu derslerde basar1 oraninin 50 nin altiginda oldugu
goriilmiistiir. {lk alsta ilk dersten gecen dgrencilerin sayismin ikinci derste
ayni basartya sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumda bu béliim i¢in birinci
dersi gegen Ogrencilerin ¢ogunun devami olan ikinci dersi gegcemedigi
gorilmiistiir.

Tiim programlarda en fazla 6grenci sayisinin 17-22 yas araliginda oldugu
goriilmektedir. Kayit tarihine gore tiim yaslar baz alindiginda 18 ve 19
yasinda olan Ogrencilerin sayisi diger Ogrencilerin sayisindan daha c¢ok

oldugu tespit edilmistir. 33-47 yas araliginda ise en fazla Uzaktan Egitim
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9)

programinin tercih edildigi gorilmistir. Bu bilgilere gore 33-47 yas
araligindaki o6grencilerin Uzaktan Egitim programini tercih etme sebepleri
arasinda Ogrencilerin iste calisip calismama durumu, ilk T{niversiteleri
olmadig1 savunulabilir.

Apriori algoritmas1 1. Veri kiimesi olan 19 ortak ders dikkate alinarak
uygulandiginda dersleri diger derslere bagli olarak ¢ok yiiksek ylizdeyle
tahmin edebildigi goriilmiistiir. Ornegin Programlama Dilleri II %95,
Elektronik dersi %91 ile tahmin edilebilmistir. Ayn1 algoritmay1 2. Veri
kiimesini olusturan dersin ikinci alista gegme ve kalma uyguladigimizda ise
daha az olan bu veri setinde Programlama Dilleri II dersi %100 dogrulukla

tahmin edilebilmistir.

10) Karar agaci algoritmasi 2 farkli veri setine uygulanarak diger derslere bagl

olarak tahmin edilebilmesi incelenmistir. Burada c¢ikan iliskilerin dersler
arasindaki etkiyi analiz edebilmek boyutundan da degerlendirilmistir.
Birliktelik analizine gore daha diigiik bir dogruluk yiizdesi elde edilmistir. Bu
basar1 siif farki gozetilmeden veri setini kullanilmast durumunda daha

yuksek degerler olusturmaktadir.

11) Elde edilen biitiin sonuglar degerlendirildiginde veri setinin getirmis oldugu

kisitlar bulunmasindan dolayr daha somut c¢ikarimlar elde edilmesinde
zorlukla karsilagilmistir. Ozellikle veri setinin kapsadigi donemde kayith

oldugu halde ders almayan 6grenciler bulunabilmektedir.

6.2. ONERILER

Bu calismada Bilgisayar Boliimiindeki 6grencilere ait veriler iizerinde caligmalar
yuriitiilmiis olup anlamli sonuglar elde edilmeye calisilmistir. Benzer g¢alismalar
farkli boliimlerde de gerceklestirilebilir. Her boliimiin kendi ders c¢esidi dikkate
alinarak farkli degerlendirmeler yapilabilir. Caligmada kullandigimiz veri seti belli
donemi kapsayan verileri igermektedir. Veri setinin belirli aralikta kayit yapip mezun

olana ya da okuldan iliskisi kesilene kadarki aldig: tiim dersleri kapsar sekilde olmasi
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farkli degerlendirmelerin yapilmasina firsat saglayabilir. KVKK kapsaminda bazi
verilerin elde edilememis olmasi degerlendirmelerin kisith kalmasia sebep
olmustur. Bu c¢er¢evede Dersleri  veren  hocalarin  basartya  etkisi
degerlendirilememigstir. Ayni sekilde cografik bdlgelerin ve mezun olunan okul
tipinin basariya etkisi de gerekli veriler olmadig1 i¢in gerceklestirilememistir. Bu
verilerin anonim olarak saglanmasi durumunda bu tiir degerlendirmeler de
yapilabilecektir. Kullandigimiz veri setinin kapsadigi donemde ders miifredatinda
degisiklikler olmustu. Daha stabil doneme denk gelen bir veri setinin

degerlendirilmesinde fayda gérmekteyiz.

Bu tespitleri dikkate alinarak gergeklestirilecek calismalarla elde edilecek daha
detayl sonuglar gerek 6grencilerin gerekse ders veren hocalarin durumlarinin tespit
edilmesine firsat taniyacaktir. Bu tespitler ¢cer¢evesinde de ders basarisini arttirmaya

yonelik dnlem ve ¢oziimlerin elde edilmesi saglanabilir.
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