UNIVERSITESI

YENILENEMEYEN ENERJi KAYNAKLARI
PiYASASININ COKLU REGRESYON YONTEMI
ILE ANALIzi;: TURKIYE DOGALGAZ PiYASASI

ORNEGI

2020
YUKSEK LISANS TEZi
IKTISAT

Ramazan AVDAR

Doc. Dr. Hayrettin KESGINGOZ



YENILENEMEYEN ENERJi KAYNAKLARI PIYASASININ COKLU
REGRESYON YONTEMI iLE ANALIZi; TURKIYE DOGALGAZ PiYASASI
ORNEGI

Ramazan AVDAR

Dog. Dr. Hayrettin KESGINGOZ

T.C.

Karabuk Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Iktisat Anabilim Dahnda
Yuksek Lisans Tezi

Olarak Hazirlanmistir

KARABUK
Haziran 2020



ICINDEKILER

ICINDEKILER .......oooioiniiieeeeeeee ettt 1
TEZ ONAY SAYFASI.....ooiiieeieeeeeeee s es e sessess s sess s s sensssnsnsens 5
DOGRULUK BEYANI ....coouiiiiiiieieisiesss ettt 6
ONSOZ ..ot 7
(74O OO OO 8
ABSTRACT ...ttt sttt 9
ARSIV KAYIT BILGILERI...........cocoooiiiiitieeeceeeeeeeee e 10
ARCHIVE RECORD INFORMATION ......cooiiiiieieisieeeeeieeseesesesies s 11
KISALTIMALAR ..ot s ettt 12
ARASTIRMANIN KONUSU .....oooviirieicieeeeceseseesesseeeeseesiesaes s 13
ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMI ........ccooooiiiiiieeceieeeeeeee e 13
ARASTIRMANIN YONTEMI .......ooiiiiiiiiieieceeeeeeseee e 13
ARASTIRMA HIPOTEZLERI / PROBLEM.........cococoviiiiiieeeeceeseeeeee e 13
EVREN VE ORNEKLEM (VARSA)........oouiinieeeeeisiissessessessessssesssensessessessesnsnsens 14
KAPSAM VE SINIRLILIKLAR/KARSILASILAN GUCLUKLER..................... 14
GIRIS ..ottt 14
1. BIRINCI BOLUM ..ot 17
ENERJI KAVRAMI, DUNYA VE TURKIYE ENERJi KAYNAKLARI............ 17
1.1 ENErji KQVIAMI ..coooiiiiiiii ittt 17
1.2, ENerji KaynaKIArL..........cccooiiiiiiiiiiee e 17
1.2.1. Yenilenemeyen Enerji KaynaKklary..............cccccooiiiiiiniiinnecce e 18
1.2.1.1. PEtrol ENEIJIST cuocueeiiiiiiiieie s 19
1.2.1.2. KOMUE ENCIJISI.ciiiiiiiiiiiieiiie ettt 20
1.2.1.2. Dogalgaz ENEIJiSi.......cccoooiiiiiiiiiice e 21



1.2.2. Yenilenebilen; ikincil Enerji KaynakIari...............c..cccooooovueiiineuercrniennnnss 23

1.22.1. GUNES ENEIJISI..cciviiiiiiieiicic i 23
1.2.2.2. RUZGAN ENEIJISI ccuviivviiiieie e 25
1.2.2.3. HIdrOlK ENEIJISI ..ccuveivieiiiie e 26
1.2.2.4. BiyOKULIE ENEIJISI...ciiiiiiiiiiiiiiiiieiieee s 26
1.2.2.5. Jeotermal ENerjiSi......ccccviiiiiieiiiieseece e 27

1.3. Diinya Enerji Politikasi V& TUIKIYE.........cccccooviiiiiicc e 28
1.3.1. DUnya Enerji PolitiKasi...............ccccccoiiiiiiiiiiiiii e 28
1.3.2. Kavramsal Olarak Dinya Enerji Kaynaklari Piyasasi ...............cc.cccco.... 29
1.3.2.1. DUNya Petrol Piyasasl............cccccooiiiiiiiiiiieiinc e 29
1.3.2.2. DUNya KOMUF PIYASASI........ccoiiiiiiiiiiiieiiee e 31
1.3.2.3. DUnya Dogalgaz Piyasasl.............c.ccooiuiiiiiiiiiiiie e 35

1.4. Turkiye Enerji KaynaKIari ..............ccccooiiiiiiiiniieeee e 39
1.4.1. Tiirkiye Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar: Piyasasi................................ 39
1.4.1.1. TUrkiye Petrol Piyasas ............ccccocooiiiiiiiieniiiisieeese e 40
1.4.1.2. TUrkiye KOMUF PIYASASI .........ccccoiiiiiiiiiinienieisesie e 44
1.4.1.3. Turkiye Dogalgaz Piyasasl ..............ccccooviiiiniiiiiinienieise e, 47
1.4.1.4. Dogalgaz Uretim ve Ithalat Degerlendirmesi.....................c..cc.oo....... 50

1.4.2. Tiirkiye ikincil Enerji Kaynaklar: Piyasasi.............cccccccocviivnirercrninennnns 52
1.4.2.1. Turkiye Hidrolik Enerji Piyasasi ............c.ccccooiiiiininininiiiceee, 53
1.4.2.2. Turkiye RUzgar Enerji Piyasasi ...........c.ccccooiiiiiiiiiniiniccee, 55
1.4.2.3. Tiirkiye Giines Enerji Piyasasi..............cccccooniiniiiiniicc, 56
1.4.2.4. Turkiye Jeotermal Enerji Piyasasi............ccccoovvviiiinniiniineen, 58
1.4.2.5. Turkiye BiyokUtle Enerji Piyasasi.............ccocooviiiiinininieninineeee, 59

2. TKINCI BOLUM ....coooiiiiiiiiiie s 61
ENERJIDE DISA BAGIMLILIK KAVRAMI ....c.cooooiiiiiieieeeeeeece e, 61
2.1. Enerjide Disa BagimliliK ............ccooooiiiiiiiiiiiii s 61



2.1.1. Enerji AgiBimin SeDepleri ... 62

2.1.2. Enerjide Disa Bagimli UIKEIEN ............cccoovveveveviiieeeiceeee e, 64
2.1.3. Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimlili81................ccccooiiiiiinniii i, 66
2.1.4. Diinya Petrol Krizleri ve Tiirkiye i¢cin Dogalgazin Onemi....................... 70
2.1.4.1. 1973 DUNYA Petrol KFiZi......ccoieiieieece e 70
2.1.4.2. 1979 DUNYA Petrol KFiZi......cocoie et 71
2.1.4.3. Tiirkiye Icin Dogalgazin Onemi ...........ccccoocevveveiieeeieceee e 73

3. UCUNCU BOLUM ..ottt 78
LITERATUR VE YONTEM ..ottt 78
3L LIEEIALUN .ottt 78
3e2. Y ONTEIM L.t b ettt b et b e n e e ne e 82
321 MALEIYAL ..o e e 82
3.2.2. IMIBLOM.......e s 83
3.3. Coklu Regresyon ANALIZI ... 83
3.3.1. Coklu Dogrusal REgreSYON.........cccviiiiiiiiiiieiie e 83
3.4. Coklu Korelasyon ANAlIZi ... 85
4. DORDUNCU BOLUM .....cocooiieccieeeeeeeeee et en s 86
COKLU REGRESYON ANALIiZi, KORELASYON VE BULGULAR............... 86
4.1. Tiirkiye Dogalgaz Piyasas1 Coklu Regresyon Analizi ..........cccccooeovininnnne, 86
4.1.1. Oto Modelde Kullamlan Degiskenlerin Belirlenmesi ..............ccccoccoeine. 86
4.1.2. Modelin Kurulmasi Ve ANaliz ..........ccccooviiiiiiiiniieeee e 87
4.1.2.1. Dogrusal Model ... 87
4.1.3. Korelasyon ve Kurulan Modelin Analizi.......c...ccccooceiviiiiiiiiciicccec e, 87
4.1.3.1. Korelasyon ANGLZI.........cccooiiiiiiiiieie e 87
4.1.3.2. Model Analiz Sonuglary..............cccoooveiiiiii i 90
SONUG .ttt e e bt e s ae e e b e e s be e e nbeessreebeeanne s 94
KAYNAK G A ettt e ettt e sb e e s bt e s nbeeaneeanee e 97



SEKILLER LISTESI ......ooooiitiiieeeeee et 108
g NI ST 109
OZGECMIS ..ottt 113



Ramazan AVDAR tarafindan hazirlanan “YENILENEMEYEN ENERJI
KAYNAKLARI PIYASASININ COKLU REGRESYON YONTEMI ILE
ANALIZi; TURKIYE DOGALGAZ PiYASASI ORNEGI” baslikli bu tezin

Yiksek Lisans Tezi olarak uygun oldugunu onaylarim.

Dog. Dr. Hayrettin KESGINGOZ s

Tez Danismani, Iktisat Anabilim Dali

Bu caligma, jiirimiz tarafindan Oy Birligi ile Iktisat Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisans tezi olarak kabul edilmistir. 26/06/2020

Unvani, Adi SOYADI (Kurumu) Imzasi

Bagkan: Dog. Dr.Hayrettin KESGINGOZ (KBU) e

Uye: Dog. Dr.Hiiseyin KARAMELIKLI (KBU) e,

Uye: Dog. Dr. Serkan DILEK (KU) e,

KBU Lisansiistii Egitim Enstitiisii Yénetim Kurulu, bu tez ile, Yiiksek Lisans derecesini

onamigtir.

Prof. Dr. Hasan SOLMAZ

Lisanstistii Egitim Enstitiisii Miidiiri



DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismayi bilimsel ahlak ve
geleneklere aykir1 herhangi bir yola tevessiil etmeden yazdigimi, arastirmami
yaparken hangi tiir alintilarin intihal kusuru sayilacagini bildigimi, intihal kusuru
sayilabilecek herhangi bir bdliime arastirmamda yer vermedigimi, yararlandigim
eserlerin kaynakcada gosterilenlerden olustugunu ve bu eserlere metin igerisinde

uygun sekilde atif yapildigini beyan ederim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin, tezimle ilgili yaptigim
bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak ahlaki ve

hukuki tiim sonuglara katlanmay1 kabul ederim.

Ad1 Soyadi: Ramazan AVDAR
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ONSOZ

Biiyiik bir hizla gelisen teknolojinin ve ayni hizla artan nufusun etkisi ile,
diinyanin enerji uygulama politikas1 yeniden sekillenmis ve Tiirkiye’de bu yeni
sekillenen politika igerisinde yerini almistir. Biiyiik oranda disa bagimli bir enerji
politikasi izliyor olsada {lilkemiz enerji arzinda lider konumdaki Dogu {ilkeleri ile
enerji talebinde basi ¢eken Bati iilkeleri arasinda yeri hicte azimsanamayacak

derecede onemli bir koprii niteligindedir.

Bu calisma ile, Tiirkiye’nin Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar1 olan petrol,
dogalgaz ve kdmdr piyasalar1 anlatilacak ve dogalgaz piyasasi i¢in istatistiksel analiz
yapilarak c¢oklu regresyon analizinde kullanilan degiskenler belirlenmis, dogrusal,
logaritmik ve kareli modeller kurularak dogalgaz enerji kaynagi icin istatistiksel ve

iktisadi olarak anlamli modele ulagilmaya ¢alisilmistir.

Bu calismay1 sonlandirmamda goriisleri ve Onerileri ile katkida bulunan
degerli hocam Dog¢. Dr. Hayrettin Kesging6z’e, maddi ve manevi zorluklarin
icerisinde egitimim konusunda bir an olsun desteklerini esirgemeyen aileme ve

sevgili esime ¢ok tesekkiir eder, ¢calismanin tiim ilgililere yararli olmasini dilerim.



Oz

Ozellikle 18. Yiizy1l Sanayi Devrimi sonrasinda ¢ok biiyiik bir hizla artan
diinya niifusu ve son derece biiylik bir hizla gelisen teknolojinin itici giicii ile tim
diunya Glkeleri yeni enerji politikalar1 gelistirmek ve bu politikalart uygulamak
zorunda kalmistir. Tiirkiye’de ozellikle 1980’lerin ortalarindan itibaren gelisen
endiistrisi ve ekonomisinin etkisi ile biiyiik miktarlarda enerji gereksinimi yagamaya
baslamistir. Enerji ihtiyacinin biiyiik kismini ithalat yoluyla karsilayan iilkemizin
enerji bagimlilig1 en biliyiik handikab1 olmustur. Enerji piyasalarinda meydana gelen
ani degisimler {lilke ekponomisi igin agir yiikler getirmekte ve iilke ekonomik agidan

sikigmaya baslamaktadir.

Bu calismada, diinya enerji kaynaklar1 ile Tiirkiye’deki enerji kaynaklari
incelenmis bununla beraber yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kaynaklari1 ayri ele
aliarak irdelenmis, Tirkiye’nin ve diinyanin en ¢ok kullandig: fosil kaynaklardan
olan dogalgaz birincil enerji kaynagi piyasasi Uzerine ampirik bir caligma yapilmistir.
Yapilan ¢alismada Tiirkiye’nin dogalgaz kullanimina agirlik vermeye basladigi 1991
yilindan itibaren baslayarak dogalgaz kullaniminin ve iletiminin giderek artmaya
basladig1 2018 yilina kadar olan yirmi sekiz yili igeren veriler econometric views
programi ile incelenmistir. Bulunan sonuglar 1s18inda  ¢oklu regresyon
yontemlerinden olan dogrusal model kurulmus ve ¢ikan sonuclar istatistiksel olarak

analiz edilmis ve ¢ikan sonuglar yorumlanmustir.

Anahtar Sozcukler: Enerji, Dogalgaz, Coklu Regresyon, BirincilEnerji, Ikincil

Enerji ve analiz.



ABSTRACT

Especially after the 18th century Industrial Revolution, with the rapidly
increasing world population and the driving force of the rapidly developing
technology, all the countries of the world were forced to develop and implement new
energy policies. Turkey, especially in large quantities since the mid 1980’s underthe
influence of industry and the economy began to experience growing energy needs.
Energy dependence of our country, which meets most of its energy needs through
imports, has been the biggest handicap. Sudden changes in the energy markets bring

heavy burdens for the country's economy and the country is beginning to squeeze.

In this study, the world's energy resources and Turkey's renewable
nevertheless examined sources of energy and non-renewable energy sources is
examined by considering separately, Turkey's and natural gas as the fossil resources
that the world's most widely used is made an empirical study on the primary source
of energy markets. Structured use of natural gas to Turkey was made with nine levels
of weight that the continued use of natural gas and transmission begins, starting
before 1991 contained twenty-eighth year, which began to increase in 2018 up
opinions on econometric program. Most of the results were analyzed according to the
analysis of the results obtained by the linear model which Is one of the multiple

regression methods.

Keywords: Energy, Natural Gas, Multiple Regression, Primary Energy, Secondary
Energy and analysis.
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ARASTIRMANIN KONUSU

Aragtirmanin konusu; Tirkiye dogalgaz piyasasininda dogalgaz {iretimini
etkiledigi diisiiniilen unsurlar1 teorik ve ¢oklu regresyon yontemi ile istatistiki olarak

analiz etmektir.

ARASTIRMANIN AMACI VE ONEMIi

Aragtirmada ulkemizin en buyuk gider kalemlerinden biri olan hatta en blytk
gider kalemi olan enerji konusuna deginilecektir. Bu konu altinda yenilenemeyen
yani birincil enerji kaynaklari incelenecek belli yillar arasinda daha sonra
belirlenecek olan degiskenler etrafinda istatistiki analizler yapilacak ve ortaya ¢ikan

sonucu hangi degiskenin etkiledigi tartigilacaktir.

ARASTIRMANIN YONTEMIi

Arastirmada iilkemizin en cok ithal ettigi petrol lirlinlerinden biri olan
dogalgaz piyasasi incelenecek bu konu ile alakali degiskenler belirlenecek ve bu
degiskenler esliginde ¢oklu regresyon analizi yontemi ile gerekli analizler yapilacak

ortaya ¢ikan sonuca degiskenlerin yaptig1 etki tartigilacaktir.

ARASTIRMA HIPOTEZLERI / PROBLEM

Bu bolimde amag Turkiye dogalgaz piyasasinda dogalgaz Uretimini etkiledigi
diistiniilen degiskenlerin 1991-2018 yillar1 arasinda (Dogalgazin kullaniminin en ¢ok
yayginlasti§i donem arasi) ¢oklu regresyon analizi incelemesinde ¢oklu regresyon
modelinde kullanilan degiskenlerin belirlenmesi ve uygun modelin se¢imi ve
modellerin yorumlanmasidir. Kullanilan degiskenler ek’de sunulmustur. Bu
calismada bagimli degisken olarak Tirkiye dogalgaz iiretim miktar1 (DU) (%
degisim), bagimsiz degisken olarak ise Tiirkiye y1l ortasi niifus tahmini (NF) (bin %
degisim), Tiirkiye enflasyon orani (EF) (% degisim), dogalgazdan elektrik {iretimi
(FY) (% degisim), Tirkiye dogalgaz tiiketim miktar1 (DT) (tep% degisim), Tiirkiye
kisi basi elektrik tiiketimi (ET) (% degisim) ve Kisi bas1 milli gelir(MG) (% degisim)

alimmistir. Tim bu degiskenler Econometric Views programinda dogrusal model

13



kurularak, t testi sinamasi, F testi sinamasi, Durbin Watson d testi sinamasina tabi
tutulup, model anlamlilig1, otokorelasyon, korelasyon ve g¢oklu belirlilik katsayisi

incelemesi yapilmistir.

EVREN VE ORNEKLEM

Aragtirmanin evreni; Tiirkiye’nin 1991-2018 aras1 donemi dogalgaz iiretim,
niifus, tiiketim, enflasyon, kisi bas1 yillik milli gelir, kisi bas1 yillik elektrik tiikketim

ve dogalgazdan elektrik liretim verileridir.

KAPSAM VE SINIRLILIKLAR/KARSILASILAN GUCLUKLER

Calismada yasanan en onemli kisit; yillik olarak dogalgaz tiretimi ve diger
verilere ulagsma gligliigiidiir. Zaten bu konuda tam anlami ile net veriler elde
edilememektedir piyasalarda yasanan ani dalgalanmalardan 6tirti. Bu konudaki diger

bir gii¢liik; verilere diizenli seriler seklinde ulasmanin imkansizligi ve zorlugudur.

14



GIRIS
Enerji tamim olarak bir cisim yada sistemin is yapabilme yetenegi olarak
tamimlanmaktadir. Sanayi devriminin basindan itibaren gecen slrede enerjiye olan
gereksinim hizla artmistir. Suan ki bulundugumuz yiizyil i¢inde bu artis biiyliyerek
devam etmektedir. Niifus artis1 ve kisi bast enerji tiilketim miktarindaki artis,
devletleri surekli, kaliteli, temiz ve ekonomik enerji kaynaklari temin etme yollar

aramaya yonlendirmistir (Hatemoglu, 2008: 3).

Komiiriin, diinya enerji piyasasinin yegane hakimi oldugu yillardan sonra
petrol ortaya ¢ikmis ve kuskusuz enerji piyasasinin hakimi konumuna gelmistir. Son
zamanlarda gevresel etkilerinin (kirlilik) daha az olmasi hasebiyle dogalgaz enerji
piyasasina son derece hizli ve etkin bir sekilde giris yapmustir. Fosil kaynaklar olarak
isimlendirilen ve yenilenemeyen petrol, dogalgaz ve komiir diinya enerji piyasasinin
%090’1nda etkin durumdadir. Yenilenebilir enerji kaynaklariysa iiretim ve kullanim
yoniinden cevre dostu oluslari nedeniyle 6nem kazanmalarina karsin, dogalgaz
sektorlindeki payini arttirirken 6zellikle petrol, ulasim alanindaki agirligr ¢evresel
zararlar1 goz ard1 edilerek halen daha diinya enerji piyasasinda son derece 6nemli ve
hakim konumunu korumaktadir. Komiirse cevresel etkileri sebebiyle ozellikle
dogalgazin hizli ve etkin gelisimi ve yayilisi karsisinda yavas sektdrdeki konumunu

yitirmektedir (Doganay, 1998: 587).

Tiirkiye, komiir bakimindan o6zellikle de linyit agisindan zengin yeralti
rezervlere sahip olmasina karsin, petrol ve dogalgaz yoniinden jeolojik konumu
sebebiyle sinirli alanlarda kalan kisitli rezervlere sahiptir. Kdmur bakimindan Avrupa
Birligi iilkelerine kiyasla iyi diizeyde olan Tiirkiye dogalgaz ve petrol agisindan
disariya bagimhidir bir iilke konumundadir. Enerji talebi son derece biiyiik bir hizla
artan Turkiye ihtiyaci olan enerjiyi ithalat yoluyla karsilama durumunda olmasi enerji

giivenligini son derece riskli ve kirtllgan hale getirmektedir (Doganay, 1998: 587).

Tiirkiye cografi konumu yoniinden, enerji ulasim noktalar1 arasinda birkopri
vazifesi gormektedir. Tiirkiye, enerji talep eden konumda bulunan bati iilkeleri ile
enerji arz eden konumdaki dogu iilkeleri arasindaki konumu sebebiyle uluslararasi
enerji piyasalarinda son derece Onemli ve vazgegilmez bir Oneme sahiptir

(Karaosmanoglu, 2004: 14-15).
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Bu calismanin amaci, enerji piyasasinda biiyiik bir éneme sahip birincil
(yenilenemeyen) enerji kaynaklari olan petrol, dogalgaz ve de kdmiir piyasalari
incelenmis, Tiirkiye’nin ve de Diinyanin ¢ok¢a kullandig1 dogalgaz kaynagi ¢oklu
regresyon modelleri kurularak incelenmis hangi modelin piyasa i¢in uygun sonuglar

verecegi anlagilmaya ¢alisilmistir.

Bu calismada, diinyadaki enerji piyasasina genel bir yaklasim yapilarak,
petrol, dogalgaz ve komiiriin diinya enerji piyasasindaki pay1 diisiiniilerek, Tiirkiye
birincil (yenilenemeyen) enerji kaynaklari incelenmis. Tiirkiye ve Diinyanin en ¢ok
kullandig1 kaynaklardan olan dogalgaz birincil enerji kaynagi piyasasi incelenerek bu
enerji kaynagini etkiledigini diisiiniilen faktorler kullanilarak c¢oklu regresyon
yontemiyle istatistiksel analizleri yapilmis ve piyasa igin uygun modellere ulasiimaya

calisilmigtir.

Caligmanin birinci bdliimiinde, enerji kavrami, Diinya’nin ve Tiirkiye nin
kullandigi enerji kaynaklart ile Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklarindan olan petrol,
dogalgaz, komiir piyasalar1 incelenmis, Tiirkiye’nin kullandig1 ve var olan enerji
kaynaklar1 ve politikas1 anlatilmis, dogalgaz enerji kaynagi tanitilmistir. ikinci
boliimde, enerjide disa bagimlilik, Tirkiye’nin enerjide disa bagimlhiligi, disa
bagimlilik kavrami, enerjide disa bagimli iilkeler, petrol krizleri, Tiirkiye icin
dogalgazin &nemi anlatilmistir. Ugiincii boliimde, literatiir taramasi verilmis ve
kullanilan yontem anlatilmistir. Dordiincii boliimde Tiirkiye dogalgaz piyasasi igin
olusturulmus olan c¢oklu regresyon analizi yonteminde kullanilan degiskenler
belirlenmis T Testi, F Testi, Coklu Belirlilik Katsayisi, korelasyon ve Otokorelasyon
anlatilmis ve Ornek bir uygulama yapilmistir. Sonu¢ kisminda dogrusal model
neticesinde elde edilen veriler esliginde yorumlanmig ve piyasa i¢in hangi neticelerin

ortaya ¢iktig1 bulunmus ve ¢ikan sonuglar tartigilmistir.
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1. BIRINCIi BOLUM
ENERJI KAVRAMI, DUNYA VE TURKIYE ENERJI
KAYNAKLARI

1.1. Enerji Kavramm

Enerji, ger¢ekte soyut bir kavramdir. Enerji kavrami yaptigi isle birlikte
Olciilerek degerlendirilebilmektedir. Mesela bir bisikletin pedalint dondiirmek, sag
kurutma aletini ¢calistirmak, araglart hareketlendirmek. Bunlarin hepsi birer is olarak
tanimlanir ve hepsinin gergeklesmesi icin belli miktar enerjiye gerek vardir. Dolayisi
ile enerji, nesnelerin harekete baslamasina veya yer degistirmelerine sebep olur.
Enerji; kinetik enerji, potansiyel enerji, 1s1 enerjisi, niikleer enerjisi, giines enerjisi
gibi farkli ¢esitlerde olabilir yada bu ¢esitlerden birinden Obiirtine farklilagabilir
(Ertas, 2011: 84-87).

Enerji dogrudan dogruya 6lgiilemeyen bir degerdir, fiziksel olan bir sistemin
icinde bulundugu konumunu, durunmunu degistirmek i¢in yapilmasi gerekli olan is
yolu ile ya da enerji c¢esitine gore degisik hesaplamalar yardimiyla
hesaplanabilir.Kisacas1 bulunan, degistirilen, etki edilen her cisimde ve her turli
hareketin ana kaynaginda enerji yer almaktadir. Enerjinin yagamsal bir 6neme sahip
oldugu asikardir. Bu nedenle enerji sosyal, kiiltiirel, ¢evresel, siyasal, ekonomik v.b
alanlarda etkileri olan bir kavramdir denilebilir (Hatemoglu, 2008: 3).

Enerjinin insanlarin hareketlerinden, insanlarin giinliik aktivitelerine kadar
cok genis bir yer tuttugu son derece agikardir. Bu vazgecilmez ve 6nemli ihtiyacin
bilingsiz ce kullanilmasi, insanlarin gelecegine olumsuz bir¢ok etkiyi de beraberinde
getirecegi goz ardi edilmemelidir. Enerjinin gerektigi kadar ve gerektigi zaman
bilin¢li bir sekilde kullanilmasini saglamak i¢in tiim filkeler is birligi ile enerji
kaynaklarmi etkin ve verimli kullanma g¢aligmalar1 yiirlitmekte alternatif enerji

kaynaklar1 arayiglarini artirmaktadirlar (Karaosmanoglu, 2004: 14-15).

1.2.  Enerji Kaynaklan

Genel manada literatiirde enerji elde edildigi kaynaga gore; fosile dayali

enerji, niikleer kaynakli enerji veyahut yenilenebilir enerjiler olmak tizere {i¢ baglik
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altinda toplanmaktadir. Petrol, komiir ve dogalgaz, fosil temelli enerji kaynaklaridir.
Hidrolik (su), riizgar, giines ile biyokiitle enerjisi, dalga ve gel-git kaynaklari ise
yenilenebilir enerji kaynaklar1 bagligi altinda siniflandirilmaktadir. Enerjinin bir
baska siiflandirilma bi¢imine gore; birincil (yenilenmeyen) ve ikincil (yenilenen)
enerji kaynaklar1 seklindedir. Birincil (yenilenmeyen) enerji kaynaklari; komiir,
dogalgaz, petrol, radyoaktif atik maddeler, riizgar, hayvan ve de bitki artiklari, glines
ve bunun yaninda hidrolik enerjisi olarak adlandirilan tabiatta kendiliginden dogal
olarak var bulunan ve de ihtiya¢ oldugunda aracisiz olarak kullanilan enerji
kaynaklaridir. ikincil olan enerji kaynaklartysa elektrik enerjisi, havagaz ile buhar
enerjisi gibi kaynaklarda var oldugu gibi birincil yani fosil enerji kaynaklarinin
islenmesiyle temin edilmis olan enerji ¢esitleridir (Kavak, 2005: 5). Enerji herhangi
bir tilkenin ekonomik, teknololojik ve de sosyal agidan kalkinma ve gelismesinin en
onde gelen ve temel unsurlarindan biridir. Hizli bir sekilde niifusta meydana gelen
artis, sanayilesme ve sehirlesmeyle beraber kiiresellesmenin sonucunda artan ticaret
unsurlar1 ve Uretim olanaklarina tabiat kaynaklarina ve de enerji ihtiyacina olan talep

her gecen giin son derece biiyiik bir hizla artmaktadir (Narin, 2008: 53).

Sekil 1. 1990-2035 Yillar1 Arasi Tiirlerine Gore Diinya Enerji Tiiketimi
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Kaynak: Erik ve Kasapoglu, 2016: 117-130.

1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Diinyada bulunan ve elde edebilmek i¢in baska bir kaynak kullanimina gerek
duyulmayan kit kaynaklara, yenilenemeyen enerji kaynaklari adi verilir. Giinliimiiz

itibari ile diinya birincil enerji tiketiminin % 88 ini fosil kaynaklardan
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karsilamaktadir. Fosil kaynaklar, tretilemediklerinden sureklilik arz etmediklerinden
tiikenme tehlikesi ile karst karsiyadir. Fosil kaynaklarin tiikenme riski, 6zellikle
petrol i¢in kullanilmig ve spekiilatif hareketlere sebep olmustur. 1960’lardaki
kaynaklar tlikeniyor endisesi giinlimiizde azalmis durumda. Ciinkii diinyanin
ekonomik rezerv bakimindan, simdiki tiiketim hizlar ile yaklasik olarak 200 yil

yetecek kadar fosil kaynagin var oldugu tahmin edilmektedir (Altin, 2002: 2-23).

Tablo 1. Diinya Birincil Enerji Tiiketiminde Yakit Paylart (%)

2000 2010 2020
Petrol 40,0 39,0 38,0
Komur 25,0 28,0 29,0
Dogalgaz 24,0 24,0 25,0
Fosil Yakatlar 89,0 91,0 92,0
Nukleer 7,0 6,0 4,0
Hidrolik 4,0 3,0 3,0
Diger 0 1,0 1,0
Yenilenebilir

Kaynak: Bayrag, (2004: 6)‘dan yarartlanilarak yazar tarafindan ¢izilmistir.
1.2.1.1. Petrol Enerjisi
Koyu bir rengi, yapiskanlik gosteren ve de son derece yanici 6zelligi olan
sividir. Metan, propan, etan ve biitan gibi bir¢ok hidrokarbonun birlesiminden

olusmustur. Ozellesmis bir kimyasal formiilii yada kimyasal bir bilesimi yoktur.

Farkl1 nitelikteki kimyasal bilesim 6zellikleri olan hidrokarbonlar, birbirlerinden
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farklilagsan Ozelliklere sahip petrol tlrlerini ortaya ¢ikarmaktadir. Fakat, petroliin ham
sekilde kullanilan alan1 son derece dardir. Petroliin kesfedilme ve iiretime baslanma
tarihi 1859 yilidir. Bat1 Pennsylvania’daki ilk petrol kuyusu acilmistir. Bu sayede
petrol iiretimi sanayi yani iiretim aktivitelerinin en 6nemli enerji kaynagi konumuna

yiikselmistir (Saribas, 2015: 21-32).

Sekil 2. Diinya ispatlanmis Petrol Rezervlerinin Dagilimi

AVRUPA AVRASYA (TAY]
K. AMERIKA 1A %08 118, %13

Nirkm: Muyar varll petrod sgdager

Kaynak: Erik ve Kasapoglu, 2016: 117-130.

1.2.1.2. Kémur Enerjisi

Komir, ateslendiginde yanabilen organik yapiya sahip bir kayag olup karbon,
hidrojen ve oksijen gibi ¢esitli elementlerin belli bir oranda birlesiminden meydana
gelmistir. Komiir, enerji verme miktarina gore tas komiir ve diisiik kalorili kdmiirler
olmak iizere iki ana baslik i¢inde toplanmaktadir. Linyit, 1s1 enerji degerinin diisiik,
kiiliniin ve nem miktarmin fazla olmasi nedeniyle genellik ile termik elektrik
santrallerinde yakit kaynagi olarak kullannmi olan bir komiir ¢esididir. Tas
komdarlyse yuksek kalorili kémurler kategorisindedir. Hayatta 6nemli bir alana sahip
olan komdr, elektrik enerjisi Uretiminde, demir celik sektori Uretiminde, ¢imento
sektorli liretiminde, buhar iiretiminde ve de 1sinma maksath olarak da ev ve is

yerlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir (TTK, 2016: 1-2).
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Sekil 3. Diinya ispatlanmis Ulke ve Bolge Bazli Komiir Rezervleri (%)

Guney Afrika 3 %

Kazakistan 4 %

Ukrayna 4 %

Almanya&% ——

Hindistan 7 %

Avustralya 8 %

Kaynak: TKI Sektér Raporu, 2015: 1-15

Komdir petrol ve dogalgazin tersine diinyanin blyuk bir kesiminde yaygin bir
sekilde bulundugu i¢in kullanim orani agisindan yiiksek bir paya sahiptir. Bunun ile
beraber diger fosil enerji kaynaklarina oranla iiretim giderlerinin diisiikligii kodmiirii
kiiresel bazda one cikarmaktadir. Ozellikle de Kuzey Amerika, Rusya, Cin ve
Avustralya bolgelerin i¢inde yogun olan rezerv potansiyeline sahip kdmiir bunlarin
yani sira Avrupa ve Giliney Afrika’da da yaygin olarak bulunmaktadir. Dinya
genelindeki komiir rezervlerinin yaklagik olarak % 35’inin Avrupa-Avrasya
bolgesinde, % 32’sinin Asya-Pasifik Ulkeleri sinirlarinda, % 28’inin Kuzey Amerika,
% 3,5’inin Afrika-Dogu Akdeniz bélgesin iginde ve % 1,5’inin Orta-Giiney Amerika
tilkelerinde var oldugu belirtilmektedir. Komiiriin diinya ¢apinda yaygin ve bol
miktarda bulunuyor olmasi bu enerji kaynaginin kiresel enerji piyasalari bakimindan

onemini son derece artirmaktadir (BP Istatistik, 2018).
1.2.1.3. Dogalgaz Enerjisi

Dogalgaz, milyonlarca sene dncesinde yasamis bitki ve hayvan artiklarinin
zaman i¢inde yerkabugunun i¢ine gomiilerek, kimyasal bir degisime maruz kalmasi
sonucunda olusumus diger fosil enerji kaynaklarina nazaran cevreyi fazla kirletme
durumu olmayan ve de dogaya zarar vermeyen temiz bir enerji kaynagidir. Bu

kaynak, yandiginda havay1 Kirletici etkiye sahip kikurt oksitleri ve karbon tanecikleri
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gibi atik unsurlarin1 ortaya ¢ikarmaz. Diinyada kullanimi son derece yayginlasan
dogalgaz, yliksek 1s1 degeri ve sanayi i¢in diger onemli Ozellikleri ile enerji
piyasasinda son derece 6nemli bir konuma gelmistir (Saribas, 2015: 21-32).

Sanayide; kiiclk 6lcekli sanayi, atdlye ve de firinlarda Uretim yapabilmek icin
kullanimdadir. Demir ve celik, ¢imento, kimya sanayisinde, ¢imento tugla ve
seramik-fayans firinlari, camin yapiminda, sulu kazanlar ile buhar {iretiminde, temiz
ve saglikli bir 1s1 kaynagi olmasindan, aletlerin mikroptan arindirilmasi i¢in ve de
yiyeceklerin islenmesinde de siklikla yararlanilan dogalgaz, tekstil sektori icin de
son derece 6nemli bir enerji kaynagidir.

Tiirkiye’nin elektrik gereksiniminin azimsanmayacak bir b6lumu de dogalgaz
ile ¢aligan santraller tarafindan saglanir. Dogalgazin, petro kimya sanayisi i¢inde de
cok genis bir kullanim sekli vardir. Buna oOrnek; Kiikiirt, karbon karasi ve de
amonyak iiretimi gosterilebilir. Dogalgazdan saglanan en 6nemli iiriinlerden olan
temel petrokimyasal riin olan etilen, plastiklerin ve daha bir¢ok Grinln Gretimi igin
kullanilir (Ugetam Genel Mudiirligi, 2016: 12).

Bu kaynak son yillarda ¢evre dostu ve yiiksek enerji degerlerine sahip olmasi
sebebi ile diinyada son yillarda en ¢cok 6neme sahip hale gelen ve kullanimi her gegen
gun artis gosteren verimli bir enerji kaynagi konumuna yiikselmistir. Bu da dogalgazi

stratejik 6neme haiz birincil enerji kaynaklarindan birisi konumuna getirmistir.

Sekil 4. Diinya Ispatlanmis Dogalgaz Rezerv Dagilimi
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Countries by Natural Gas Proven Reserves (2014)
Kaynak: TPAO Sektér Raporu, 2015: 3-28
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1.2.2. Yenilenen; ikincil Enerji Kaynaklari

Yenilenen yani dogal enerjiler, tabiatin dogallagsan devinimi ig¢inde var olan
ve bir sonraki giin yine ayni1 sekil ve diizlemde bir 6nceki giin gibi mevecut durumda
bulunabilen enerjiyi ifade etmek icin kullanilan bir tabirdir. Bu ikincil enerji
kaynaklari, yenilenebilir ve siirekli olmalari, ¢ok az seviyede cevre kirliligi
olusturmalar, isletim ve de bakim giderlerinin ¢ok az miktarda olmasi ve de milli
nitelikte oluslariyla giivenilir ve giivenli bir enerji kaynagi olma 6zellikleriyle diinya

ve Turkiye icin son derece 6nemli bir konuma sahiptir (Arici, 2013: 30-65).

Tablo 2. Tiirkiye ikincil Enerji Kaynak Potansiyeli

Kaynak Kurulu gii¢ potansiyeli (Y1)
Hidrolik 47.497 Mw - 164.000 Gigawatt saat
Rizgar 48.000 Megavat

Jeotermal | Elektrik 610 - Is1 31.500 Megavat
Biokdtle Elektrik 2,6 - Is1 6 Tep

Giines 56.000 Mw - 380.000 Gah

Kaynak: Yilmaz (2012: 33-54)’den yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.

1.2.2.1. Giines Enerjisi

Sekil 5. Tiirkiye Glines Radyasyon Haritasi
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Kaynak: EUAS, 2012: 3-26.
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Yerytziinden yuzbinlerce kilometre uzakta bulunan giines, niikleer enerji igin
kullanilan yakitlar disinda kalan diinyada kullanilan tiim yakat tiirlerinin ana kaynagi
konumundadir hem diinya’ya hemde diinya disinda gilines sistemindeki diger
gezegenlere enerji kaynagi olan sonsuz sayilabilecek bir enerji giicline sahiptir.
Icerisinde siirekli devam eden hidrojen atomunun helyum atomuna doniistiiriildiigii
fiizyon tepkimeleri meydana gelmektedir ve de bunun neticesinde olusan kiitle farki
da 1s1 enerjisine doniiserek uzay bosluguna dagilmaktadir. Fakat bu enerji miktarinin

cok kiiciik olan kism1 yeryliziine ulasabilmektedir.

Muazzam derecede biiyuk olan ve de tilkenmez sayilan bir enerjiye sahip olan

giinesten diinya iizerine gelen enerji miktar1 yaklagik 1.8x10'" Mw civarindadir

(Arici, 2013: 30-65).

Tablo 3. Tirkiye Giines Enerji Potansiyeli

Cografi Bolgeler Giines Enerji Miktar: Toplam Giines Alma
(kWh/m2 - yil) Siiresi (saat/yil)
Giiney Dogu 1460,0 2993,0
Akdeniz Bolgesi 1390,0 2956,0
Dogu Anadolu 1365,0 2664,0
I¢ Anadolu Bolgesi 1314,0 2628,0
Ege Bolgesi 1304,0 2738,0
Marmara Bolgesi 1168,0 2409,0
Karadeniz Bolgesi 1120,0 1971,0

Kaynak: Yilmaz (2012: 33-59)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.
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1.2.2.2. Ruzgar Enerjisi

Diinyada ihtiya¢ bulunan enerjinin tamami giinesten kaynaklanir. Giinesten
dogrudan gelen enerji miktarinin yaklasik olarak %1-2’lik bir kismi riizgar kaynakli
enerjisiye doniislir. Mantik olarak riizgarlardan kaynakli enerji kinetik tiirii enerjiye
dontstiiriilmiis giines enerjisi olarak adlandirilabilir. Riizgarin saglayadigi enerji,

rlizgarin giicline ve de riizgarin estigi zamana baghdir (Arici, 2013: 30-65).

Riizgar, yeryziunin her alaninin ayni1 oranda isitnmamasinin bir sonucu olarak
meydana gelir. Giinesin, yeryiiziinii ve atmosferi homojen bir dagilimla
1sitmamasinin sonucuda ortay ¢ikan sicaklik ve de basing farklarindan kaynakli

olarak hava akimlari olusur iste bu olusan akimada riizgar denmektedir (Doganay,

1998: 587).

Rizgar enerji santralleri maliyetleri émnemli oranda minimize etmeye
yardimci olabilmektedir. Bir riizgar santrali enerji girdi maliyeti olmadan enerji
iiretebilir ve iilke ekonomisine katma deger kazandirabilir. Ulkemiz de son yillarda

bu alanda 6nemli yatirim ¢aligmalar1 yapmakta ve bu ¢aligsmalari desteklemektedir.

Sekil 6. Tiirkiye’nin Yillara Bagl Riizgar Enerjisi Gii¢ ve Artist
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Kaynak: ETKB (2013: 4-53)’den dogrudan kullanilmustir.
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1.2.2.3. Hidrolik Enerjisi

Gegen li¢ yiiz yilda diinya niifusu 8 kat artarken, buna karsin temiz su
kaynaklarindan cekilen temiz su miktar1 35 kat kadar artmaktadir. Diinyada su
tiiketim miktar1 hizla artmakta ve suyun daha verimli-etkin kullanilmasi biiyiik bir
onem arz etmektedir. Enerji kaynaklarinin i¢inde hidroelektrik santralleri gevreye
dost olmalarmin ve diisiik bir potansiyel riski tasimalarindan dolayi tercih edilirler.
Hidroelektrik santralleri; cevresi ile uyumlu, yenilenebilir, temiz ve yuksek verimli,
enerji kullanim giderleri bulunmayan, enerji fiyatlari icinde her daim sigorta roliinii
tistlenmis olan, uzun émri olan ve isletme maliyeti ¢cok ¢ok diisiik olan dis bagimlilig

bulunmayan yerli enerji kaynagidir (Arict, 2013: 30-65).

Tablo 4. Turkiye Hidroelektrik Enerji Potansiyeli

Kurulu Hes Sayis1 | Kurulu Guct (Mw) | Oran(%o)
Isletilen 303 19.619 41.3
Insaat: Siiren 256 8.343 17.5
Baslanilmayan 1.084 19.535 41.1
Toplami 1.643 47.497 100

Kaynak: DSI (2013)’den yararlanilarak tarafimdan hazirlanmistir.

1.2.2.4. Biyokutle Enerjisi

Yapitaglarim1 karbonhidratli bilesiklerin olusturdugu bitki ve hayvansal
kokenli olan niyolojik maddeler biyokiitle enerjisi kaynagi ve bu kaynaklar araciligi
ile elde edilip tretilen enerjiyse biyokiitle enerji olarak adlandirilir. Biyokiitleye;
muistr, bugday gibi endiistriyel tiretimi yapilan tahillar, ot, yosun, denizlerdeki algler,
hayvan artiklari, giibre, sanayi Uretim atiklari, evlerden atilmig olan organik kaynakli
tiim ¢opler kaynak olmaktadir diyebiliriz (Arici, 2013:30-65).

Tablo 5. Turkiye Biyokiitle Enerjisi Potansiyeli

Biyokdutle Ttrleri Enerji (Mtep) Senelik tretim (milyon ton)

Otsu Bitkiler 14.90 55.0
Ormansal Atiklar: 5.40 18.0
Odunsu Bitkiler 4.10 16.0
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Tarim Endiistri Atiklar 3.00 10.0
Odun Endiistri Atiklar 1.80 6.0
Hayvansal Atiklar 1.50 7.0
Digerleri 1.30 5.0
Toplami 32.00 117.0

Kaynak: Yilmaz (2012: 33-59)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.

1.2.2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal mana olarak, Yunan dili kokenli olan geo (diinya) ile termal (1s1)
sozcliklerinin ikisinin birlesmesiyle olugmustur. Jeotermal kaynakli enerji temel
olarak diinyanin i¢ katmanlari iginde var olan ve ¢ok Onemli Oneme sahip
yenilenebilir bir enerji kaynagi olan bir tiir termal kaynakli enerjidir. Bu kaynak
asirlardan beri su 1sitmada ve 1sinmada, tibbi amacla yapilan tedaviler icin yada

yemek pisirmek gayesiyle yillardir insanlar tarafindan kullanilir. Tiirkiye bu kaynak

bakimindan oldukga zengindir (Arici, 2013: 30-65).

Tablo 6. Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Santralleri

Tesis Kurulus Yeri

Toplam Kurulu Enerji

isletmeye Alinma

Denizli — Kizildere - Saraykoy 15.00 1984
Aydin — Salavatli(1) 7.950 2006
Denizli - Kizildere 6.850 2008
Aydin - Germencik 47.40 2009
Aydin - Salavatli(2) 9.500 2010
Canakkale - Tuzla 7.500 2010
Aydin - Hidirbeyli (Irem) 20.00 2011
Aydin - Hidirbeyli (Sinem) 24.00 2012
Aydin - Hidirbeyli (Deniz) 24.00 2012
Toplami 162.20 -

Kaynak: Parlaktuna vd. (2013: 1-9)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.
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1.3. Diinya Enerji Politikasi ve Turkiye

1.3.1. DUnya Enerji Politikasi

18. yiizy1lin 6zellikle de ikinci yarisindan 6nce Ingiltere ve ardindan hemen
hemen tiim Avrupa Devletleri ile beraber Kuzey Amerika ve de Japonya’da goriilen
degisim tiim diinyada “Sanayi Devrimi “olarak adlandirilir. Diinya Sanayi
Devriminin baslangicindan bugiine kadar gegen siirede artan diinya enerji talebi 21.

Yiizyil iginde ¢ok biiyiik bir hizla artacaktir denilebilir.

2050°den once diinya toplam niifus miktar1 %50 artacagi varsayilir ise diinya
simdiye gore iki kat daha fazla enerji gereksinimi ile karsi karsiya kalacaktir. 21. Yiiz
yila girerken diinya yilda yaklasik olarak 8.8 milyar ton petrol ve esdegerinde enerji
tilketmistir. Bunun da yaklasik olarak % 40’1 petrol, % 25’1 komiir, % 24,7’si
dogalgaz, % 7,6’s1 ise niikleer enerjiden ve % 2,6’s1 ise hidroelektrik santrallerinin
tirettigi enerjiden karsilanmistir. Burada agik olarak goriinen su ki; petrol, alternatif
enerji kaynaklar1 bulma ve arama cabalarima ragmen halen enerji kaynagi olma
konusunda liderligini siirdiirmekte ve diinya birincil enerji kaynagi gereksiniminde

%90’lara varan oranda belirleyici olma konumundadir (Pamir, 2003: 3).

Enerji kaynaklar diinya tizerindeki iilkelere esit miktarda dagilmis degildir.
Dinya lzerinde baz llkeler cok fazla rezerve sahip ve uretici durumda iken, digerleri
de var olan enerji kaynaklarini elde edip kullanmak konumunda olan tiiketicilerdir.

Ancak, tiim tilkelerin ortak yani, yasadigimiz gezegeni paylasiyor olmaktir.

Enerjinin dogaya zarar vermeden, dagay: kirletmeden temiz ve verimli bir
sekilde kullanilmasi, giinlimiiz kiiresellesen modern diinyasinin en Onemli
sorunlarinin basinda gelmektedir. Basta ABD gelmek iizere diinyanin gelismis
ekonomilerine sahip olan ulkelerinin enerji siyasetlerinde en énemli belirleyici
Ogelerden birisi de enerjide verimliligi artirmak, enerji yogunlugunu azaltmak ve

enerji tasarrufuna son derece 6zen gostermektir (ITU, 2007: 1-45).

Gelismis ekonomisi ve kiiltiirii olan toplumlarda, enerji kaynaginin tedarigi
ve liretimi odakli davraniglar yerini; Enerji, Ekonomi, Ekoloji (3E) dengesini g6z
6nunde bulunduran enerji giivenligi planlama ve programlamalarina birakmaya
baslamistir (Hatemoglu, 2007: 3-16).
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Enerjinin temiz, ucuz ve de giivenilir temini sadece gelismis iilkelerin ve
ekonomilerin degil tiim diinyanin giindemini mesgul eden en onemli sorundur.
Siirdiiriilebilir enerji kavrami, ihtiyacimiz olan enerjinin en az finansman ile yani
giderle, minimum cevresel, siyasal ve de sosyal maliyet ile strekli ve diizenli olarak
teminine olanak taniyan politika, teknoloji, planlama, programlama ve uygulamalarin

tamamin1 kapsamaktadir.
Gliniimiizde enerji politikalari ti¢ asamada belirlenmektedir bunlar siralarsak;
1. Diisiik arz maliyeti ile arz giivenliginin ve g¢evre giivenliginin saglanmasi.

2. Belirlenen faaliyetleri yapabilmek i¢in yerli ve yabanci enerji kaynaklart,
farkli ve kazangli enerji kaynaklar1 bunlarin yaninda maliyet, ¢evresel ve ulusal
giivenlik ile alakali etkenler arasindaki dengeyi saglayacak sekilde plan ve

programlar gelistirmek.

3. Enerji politikalarini destekleyecek siyasi araglari; vergi, tesvik, yasalar ve

gerekli diizenlemeleri devreye sokmaktir (Altuntagsoglu, 2007: 344-359).
1.3.2. Kavramsal Olarak Birincil Enerji Kaynaklar: Piyasasi
1.3.2.1. Diinya Petrol Piyasasi

Petrol, icinde oldugu farkli degerlerdeki basing ve sicaklik sartlarina bagh
olarak sivi, kati veyahut gaz halde bulunabilen ve de yer altindaki kayaglarin
gbozeneklerinde milyonyillar i¢inde degiserek olusan bir hidrokarbon karigimidir.
Diinyada kanitlanmis petrol rezerv orani yaklasik olarak 1237,9 milyar varil
bazindadir. Bu rezervlerin % 61°lik kismi Ortadogu, % 11°lik kism1 Avrupa ve
Avrasya, % 9’luk bolimii Afrika, % 8’lik kesimi Giliney Amerika, % 5‘1 Kuzey
Amerika ve de % 3’liik dilimi ise Asya Pasifikte bulunmaktadir (Bp Statistics, Erisim
Tarihi:03.10.2019).

Diinyanin en biiyiik petrol rezervine sahip bolgesi Ortadogu olmasina karsin,
mevcut rezervlerin neredeyse yarisi kadar iiretime gidebildigi, bunakarsin ise Kuzey
Amerika’nin mevcut rezervinin yaklagik 3 kati1 {iretim gergeklestirmekte oldugu
gorilmektedir. Mevcut verilerin sabit kalmasi durumunda ve yeni yataklar
kesfedilmez ise petroliin yaklasik 40-60 yil aras1 bir dmrii oldugu belirlenmektedir.

Ancak bu tahmin yapilirken bulunabilecek yeni rezervlerin de hesaba katilmasiyla
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birlikte bu siirenin yaklasik olarak 70 yila ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Saygin,
2008: 10).

Tablo 7. Kuresel Petrol Tlketimi (milyon varil/gtn)

2018 2019 1. Ceyrek

OECD Talebi
Amerika 25,5 25,3
Avrupa 14,3 13,9
Orta Pasifik 8,1 8,3
Toplam OECD 47,8 47,5

OECD Das1 Talep

SSCB Ulkeleri 4,7 4,6
Avrupa 0,8 0,8
Cin 13 13
Diger Asya 14,1 145
Amerika 6,4 6,2
Orta Dogu 8,3 8,1
Afrika 4,2 4,3
OECD Dis1 51,5 51,6
Toplam Talep 99,3 99,1

Kaynak: Mapeg (2019)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.

Toplam diinya petrol tiiketimi icinde OECD iilkelerinin pay1 giinliik 47,8
milyon varildir. Amerika kitasinin toplam igindeki pay: ise yaklasik olarak 32,1
milyopn varildir. Son donemde diinya diizeyindeki artan faaliyetlere bagl olarak
petrol talebi her gegen guin artmaktadir. 2018 y1li toplam diinya petrol tiiketimi giinltik

99,3 milyon varil olmustur.

Tablo 8. 2019 Spot Ham Petrol Fiyati

Nisan Mayis Haziran
North Sea 71.17 70.92 64.03
Brent 71.13 72.31 64.54
WTI(Cushing) 63.87 60.84 54.68
Urals(mediterranean) | 71.91 71.76 62.47
Dubai 70.93 69.40 61.68
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Tapis 66.70 67.04 59.22

Kaynak: Mapeg (2019)’dan yararlanilarak tarafimdan ¢izilmistir.

Dilinya Ham Petrol Fiyatlarinin 2019 yil1 Nisan, Mayis ve Haziran ay1 i¢cindeki
degisimini inceledigimiz Tablo 8’den su sonuca ulasiyoruz Nisan ve Haziran ayi arasi
donemde petrol fiyatlarinda siirekli bir gerilme yasanmaktadir. Bu petrol iiretimi
yapan Tllkelerin iiretim artigina gittigini ve talebin artmadiginin gostergesidir.
Diinyada yasanan politik, askeri ve son donemde ABD ile Cin arasindaki ticaret

gerilimi de bu fiyatlarin oynamasi tizerinde etkili bir faktordur.

Diinyamizin ekonomik, askeri ve siyasi gecmisine ve gelecegine damgasini
vuran petrol ve dogal gaz, kendilerine alternatif olacak enerji kaynaklarinin aranmasi
ve gelistirilmesi hususunda yapilan tiim c¢abalara ragmen, bilimsel tahminlere gore
Oonemini son derece biiyiik Olciide ileriki yillarda da devam ettirecektir. 1940'lt
yillardan itibaren, diinya petrol rezervlerinin kisa zaman zarfinda tiikkenecegi yoniinde
cesitli goriisler ileri siiriilmiis olmasma karsin, gecen zaman zarfinda rezervler
azalmamis tam aksine yeni ve 6dnemli rezerv artislar1 gostermistir. Her ne kadar da
petrol ve dogal gazin tiiketiminin git gide artacagi varsayimiyla bu rezervlerin daha
kisa stirede tiikenebilecegi diisiiniilse de, yeni teknolojik gelismeler ile bu rezervlere
yenilerinin eklenecegi bu sebeple, petrol ve dogalgazin uzun yillar boyunca diinya

giindeminde kalacagi degismez bir gergektir.

Genel olarak enerjinin ve 6zel alanda da petroliin son derece blyuk bir
stratejik oneme sahip olmasi sebebi ile, petrol endiistrisinde s6z sahibi olmak isteyen
ilkelerle ¢ok uluslu veyahut bagimsiz sirketler veya kuruluslar degisen kosullar1 da
dikkate alarak, petrol politikalarini ve bu baglamda stratejilerini de sik sik

degistirmekte durumun ve giiniin sartlarina uygun yatirim planlar1 yapmaktadirlar.
1.3.2.2. Dunya KOmuUr Piyasasi

Kdmiir; karbon, hidrojen, oksijen ve azot elementlerinin bilesimi sonucu olan,
kikurt ve de mineral gibi bazi cisimler iceren fiziksel - kimyasal olarak farkli yapilara
sahip, alev alabilen organik bir kayagtir. Komiir; artis gosteren niifus, gelisme i¢inde
olan kentler, sanayilesme ve artan yasam standartina bagli olarak ¢ok biyuk bir hizla
artan enerji ihtiyacin1 karsilamada kullanilan ¢ok 6nemli enerji kaynagidir. Komiire
dayali olarak elektrik iiretimi ucuz, gilivenilir ve de yaygin olarak karsilanmaktadir.

Komiir elektrik tiretiminde kullanildig: gibi, tag kdmiirii tiretiminin de yaklasik %
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13’1 gelik endiistrisinde kullanilmaktadir. Komiir kullaniminin, depolamasinin ve

nakliyesinin kolay olmasi bakimindan en emniyetli fosil yakattir.

Komiiriin diinya genelinde yaygin olarak bulunusu birgok iilke tarafindan
uretiliyor ve kullaniliyor olusu komiiriin fiyatinin ucuz, istikrarli olmasi tedarik

zinciri i¢inde glivenilirliligi saglamaktadir.

Diinya komiir piyasast diger fosil yakit kaynaklar1 gibi istikrarsizlik i¢inde
bulunmamaktadir. Enerji igerigine bagl olarak hesaplandiginda komiir, diger fosil
yakit kaynaklarina gore biiylik fiyat ve piyasa avantajlarina sahiptir. Bu sebeple
ozellikle gelismekte olan iilkeler i¢in enerjiye ulasilabilirliligi ve bulunabilirligi son
derece yiksektir. Rezerv dagilimi baglaminda; Diinya’da kesfedilmis bulunan toplam
komiir rezervinin % 32’sinin Avrupa ve Avrasya‘da, % 30’unun Asya Pasifik
tilkelerine sinirlarinda ve % 29’unun Kuzey Amerika kitasinda tespit edildigi
goriilmektedir son yillarda yeni bulunan kaynaklarin da olmasi ile bu oranlarda

degisiklik olabilecektir (BP Istatistik, 2019).

Tablo 9. Dinya Kémir Rezervleri

Antrasit ve Alt Toplam(Mt) | % | Omir

Bitumlu(Mt) | Bitumli(Mt) R/P

(Y1)

Kuzey 226,906 32,469 259,375 22,80 | 356,0
Amerika

Guney,Orta | 8,643 5,073 14,016 1,20 | 138,0
Amerika

Avrupa, 153,283 168,841 322,124 28,30 | 284,0
Avrasya

Ortadogu ve | 14,354 66,0 14,420 1,30 | 54,0
Afrika

Asya,Pasifik | 412,728 116,668 539,396 46,50 | 105,0

Toplam 816,214 323,117 1,139,331 100 | 153,0

Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi (2017: 4)’den tarafimca hazirlanmustir.

Diinya komiir iiretimi baplaminda 2017 degerleri incelendiginde bdlge

bazinda en biiylik pay diinya toplam komiir tiretiminin % 46,5’ini karsilayan Asya
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Pasifik iilkelerine aittir. Bu bolgeyi sirasi ile % 28,3’le Avrupa ve Asya, % 22,8’le
Kuzey Amerika takip etmektedir. Rezervlerin 6mrii incelendiginde en erken bitecek
olan rezerv 54 yil ile Ortadogu ve Afrika rezervleridir. En uzun 6mre sahip rezerv ise
356 yil ile Kuzey Amerika rezervleridir. Bu da ABD‘nin daha uzun yillar komiir
iiretiminde diinyada s6z sahibi olacag1 6ngoriilmektedir. Diinyada en fazla rezerve

sahip tlke ABD*dir.

Diinya komiir iiretiminin biiyiik kismini karsilayan iilkeleri inceledigimiz

tablo 10. asagida verilmistir;

Tablo 10. Baslica Kémiir Ureten Ulkeler (Milyon ton)

Ulke 2014 2015 2016
Cin 3.640,20 3.563,20 3.242,50
Hindistan 657,40 683,10 707,60
ABD 918,20 813,70 671,80
Avustralya 488,80 512,40 503,30
Endonezya 488,30 453,50 460,50
Rusya 332,90 351,70 365,50
Guney Afrika 260,50 258,60 256,90
Almanya 186,50 184,70 175,60
Polonya 137,10 135,80 130,90
Kazakistan 114,00 107,30 97,90
Diger 710,20 662,80 656,10
TOPLAM 7.934,10 7.726,80 7.268,60

Kaynak: TKi, (2018: 5-7).

2014°de kiiresel bazda komiir iiretimi 21. Yiizyil i¢inde ilk defa diisme
gostermistir. Bu trend 2015 yilinda da devam etmis ve 2016 yilinda % 6,3’lik diisme
ile 2010 y1l1 seviyelerine inmistir. Cin Halk Cumhuriyeti 2016 senesinde, 2015 yilina

oranla komiir tiretmede % 9’luk bir diisme yasamasina karsin, diinya toplam kémur
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tiretim miktarinin 3.242,5 milyon tonunu elinde tutarak 1985’ten buyana halen
diinyanin énemli komiir iireticisi konumundadir. ABD’de komiirde 2008’den beri
yasanan diistis 2016 y1l1 iginde de devam etmis ve de 2016 yilinda 671,8 milyon tonla
2015 yilina oranla % 17,4 diismiistiir. 2016‘da komiir liretiminde diisme yasayan
diger tlkeler ise 9,4 milyon tonla Kazakistan ve de 9,1 milyon tonla Almanya’dir.
Diinyanin en biiyiigii olan bu on kdmiir iireticisinde goriilen diisme trendine karsin
sadece Hindistan, Rusya ve de Endonezya 2016’da komiir iiretimini sirasi ile 24,5
milyon ton, 13,8 milyon ton, 7 milyon ton artirmislardir (TKI, 2018: 4-7). Diinya
komiir tiiketiminin biliyiik kismini saglayan tlkeleri inceledigimiz tablo 11. asagida

verilmistir;

Tablo 11. Kémiir Tuketiminde Onemli Ulke ve Miktarlar (Milyon ton)

Ulke 2014 2015 2016
Cin 3.207,30 3.141,40 2.959,50
Hindistan 740,10 746,60 761,40
ABD 742,50 633,2 582,90
Glney Afrika 189,60 180,50 178,0
Japonya 137,0 138,90 138,30
Kore 100,10 100,60 101,80
Endonezya 79,10 86,80 90,60
Rusya 77,40 85,80 83,40
Polonya 61,00 58,50 62,80
Kazakistan 62,60 58,30 59,60
Tayvan 59,70 57,30 59,00
Avustralya 46,90 47,90 52,80
Diger 507,20 516,30 492,20
TOPLAM 6.010,50 5.852,10 5.622,30

Kaynak: (TKI, 2018: 6-11)
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Diinya komiir tiiketiminde 2014°den beri baslayan diisiis trendi 2016°da da
stirmistiir. Diinya komiir tiiketimi 2016’da % 3,9 civarinda diisme yasayarak 229,8

milyon ton seviyesinde diismiistiir (TKI, 2018: 6-14).

Komiir tiiketimindeki bu diisiis trendi komiiriin eski dneminde olmadigini
cevreye cok dazla zarar verdigi bilincinin toplumlarda olugsmaya baslaiginin ve

ekonomik bir enerji kaynagi olmadiginin gostergesidir.

Dinya kémdar tiikketimi degerleri incelendigi zaman 2015-2040 yillar1 arasi
donemde komiir tliketiminde artisin  ortalama 9% 1,16 civart olacagi
degerlendirilmektedir. 2010°da diinyada 147 katrilyon olan komiir tiikketimi 2020
yilindaysa yaklasik olarak 180 katrilyon ve 2040 yilinda 220 katrilyon BTU degerine

ulasacagi tahmini ongoriilmektedir.

Komiir tiikketim degerinin OECD iiyesi lilkelerde artis yasamayacagi, bunun
ile beraber gelismekte ve de az gelismis ekonomilerin isteklerine bagli olmak
kaydiyla 2040°da, 2010’a gore yaklasik % 50 civarinda bir artis olmasi diistiniilmekle
berlikte OECD ulkelerinin kémdar isteklerinin 2010 rakamlar1 ayarinda devam etmesi
tahmin edilmektedir (TK1I, 2018: 6-19).

1.3.2.3. Diinya Dogalgaz Piyasasi

Dogalgaz metan, propan, etan benzeri hafif molekiil agirligi olan
hidrokarbonlarin bilesiminden olusan renksiz, kokmayan ve de havadan daha hafif
bir gazdir. Cesitli kimyasallarin hammaddesi oldugu gibi kiiresel diinyanin en temiz
ve guvenilir enerji kaynagi olan dogalgaz, diinya enerji ihtiyacinin son derece 6nemli

bolumund karsilamaktadir.

Tasimasi, iletimi, stoklamasi c¢ok kolay olan dogalgazin yaygin olarak
kullanim1 1790 yilinda ingiltere’de baslamis, boru hatlar1 tasimaciliginin gelismeye
basladig1 1920°1i yillarda artms ve Ikinci Dlinya Savasi sonras1 ok daha gelismistir.
Glinlimiizde enerji tiiketimininve ihtiyacinin % 24’liikk bolimii dogalgazdan

karsilanmaktadir (TPAO, 2018: 5-49).

Tablo 12. Diinya Dogalgaz Tiiketimi Dagilimi

Ulke 2001 Yih Tiiketimi | 2015 Yih Tiiketimi | 2018 Yih Tiiketimi
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ABD 629,70 778,00 739,50
Rusya 366,20 391,50 424,80
[ran 70,10 191,20 214,40
Cin 27,40 197,30 240,40
Japonya 74,30 113,40 117,10
Kanada 88,20 102,50 115,70
Arabistan 53,70 106,40 47,40
Ingiltere 96,40 68,30 78,80
Almanya 82,90 74,60 90,20
Italya 65,00 61,40 72,10
Meksika 41,80 83,20 87,60
BAE 37,90 69,10 72,20
Hindistan 26,40 50,60 54,20
Ukrayna 68,80 28,80 29,80
Diger 675,20 995,00

Toplam 2.453,60 3.468,60 3.670,40

Kaynak: Petform.org (2018)’dan tarafimca hazirlanmistir.

Tablo 12 incelendiginde diinya dogalgaz tliketiminin yiiksek bir hizla arttig1
gozlenmektedir. 2001 senesinde 2.453,6 milyarmetrekiip olan diinya dogalgaz
tilketimi aradan gecen on yedi yilda 2018 yilinda 3.670,4 milyarmetrekiipe
yiikselmistir. Bu veriler 1s18inda artan dinya niifusu ve gelisen ekonomiler goz 6ntine
alindiginda dogalgaz tiiketiminin ileriki yillarda da biiyiik bir hizla artacagi
ongoriilmektedir. Diinya enerji kaynaklar1 icindeki pay1 da yiikselmektedir (TPAO,
2018: 17-24).

UEA Dunya gaz ihtiyacinin 2023 senesine kadar gecen her yilda % 1,6
oraninda artacaginit Ongérmektedir. Bu baglamda en yiiksek gaz talep artisinin blyik
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bir hizla gelisen ekonomilere ev sahipligi yapan Asya Pasifik ve Orta Dogu
cografyasinda olmasi beklenmektedir (TPAO, 2018: 21-35).

Dogalgaz, elektrik iiretim santrallerinde ekonomik olarak enerji iiretim
tribiinlerin etkinliginin saglamasinin yani sira ¢evreye olan olumlu etkileri nedeni ile
de elektrik iiretiminde de son derece artan oranlarda kullanilmaktadir. Diinya
dogalgaz tiikketim degerleri, 2018 verilerine gore toplam tiiketim 3.670,4 milyar
metrekiip olarak gergeklesmis, Bolgesel anlamda en yiiksek turetim Amerika, Avrupa
ve Avrasya tilkelerine ait olup, onlar1 diger tilkeler izlemektedir.

Tablo 13. Diinya Dogalgaz Uretim Degerleri

Bolgeler 2008 2015 2018
Asya Pasifik 417 562 608
Afrika 213 210 225
Orta Dogu 400 616 660
Avrupa ve Avrasya 1074 995 1057
Orta ve Kuzey 163 178 179
Amerika

Kuzey Amerika 801 969 952
Toplam 3069 3530 3680

Kaynak: TPAO (2018; 22)’den tarafimca hazirlanmigtir.

2008 senesinde, 3,069 trilyon m? olarak meydana gelen kiiresel dogalgaz
tiretim degeri 2015°de 3,53 trilyon m3 olmustur. Ozellikle Asya Pasifik, Orta Dogu
ve Kuzey Amerika’da meydana gelen oransal iiretim artiglari, 2018 yilinda dikkat
cekicidir. 2018°de, kiiresel dogal gaz tiretim artisinin biyuk oranda Avrasya Ulkeleri
kaynakli olusmustur. UEA, 2023’e¢ kadar olan 5 yillik doénemde, diinya gaz
ihtiyacinin % 1,6 oraninda artacagini beklemektedir. Bu dénemde 6zellikle de Kuzey
Amerika icinde 167 milyar m® seviyesinde {iretim artis1 tahminlenmektedir (TPAO,
2018: 23).

Tablo 14. Diinya Dogalgaz Rezervleri (Trilyon metrekiip)

Ulke

1991 Yih
Rezervleri

2001 Yih
Rezervleri

2015 Yih
Rezervleri

2018 Yih
Rezervleri
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Rusya 42,40 32,30 35,00
Iran 19,80 26,10 34,00 33,20
Katar 6,40 25,80 24,50 24,90
Turkmenistan | --- 2,60 17,50 19,50
ABD 4,70 5,20 10,40 8,70
S. Arabistan | 5,20 6,50 8,30 8,00
BAE 5,80 6,10 6,10 5,90
Venezuela 3,60 4,20 5,60 6,40
Nijerya 3,40 4,60 5,10 5,20
Cezayir 3,60 4,50 4,50 4,30
Avustralya 0,90 2,70 3,50 3,60
Irak 3,10 3,10 3,70 3,50
Cin 1,00 1,40 3,80 5,50
Endonezya 1,80 2,60 2,80 2,90
Norvecg 1,30 2,20 1,90 1,70
Diger 70,60 28,50 24,60 19,30
Toplam 124,50 168,50 188,60 193,50

Kaynak: Petform.org (2018) *den tarafimca hazirlanmisgtir.

Mutlak deger bazinda en biiyiikk artisin OECD iilkeleri ile Avrupa’da
yasanmasi ve de artig oranlarinin 1991-2020 dénemi igindeki dunya rezervlerindeki

toplam artisinin % 19’luk kismina ulagmas1 6ngoriilmektedir. Asya Pasifik pazari
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icinde, gelismis ve gelismekte olan ekonomilerin var olmasi sebebi ile dogalgazin
egemenliginin siirecegi ve giderek 6nemini arttiracagi ve mevcutta Japonya ile Kore
gibi biiytik tiiketim pazarlarina, Cin ile Hindistan gibi biiyiik niifuslu ve son derece
bliyiik hizla gelismektedir. Bu ekonomilerinde son derece biiylik ithalat hacimlerine
ulagsmis olmalan ile katilacaklar1 ongoriilmektedir. Avrupa’da bolgeler arasi gaz
ithalat ve ihracatinda biiyiik oranda artis beklenir iken Kuzey Amerika’da ¢ok buytk
oranda bir artis beklenmemektedir (TPAO, 2018: 23-32).

Buradan hareketle diinyada dogalgaza olan talebin her gegen yil giderek
biiyliyecegi ve dnemini hi¢ olmadig1 kadar arttiracagi ongoriilmektedir. Diinya’da
son yillarda yeni dogalgaz rezervlerinin tespit edilmesi ve bu kaynaklarin diinyanin
siyasi ve ekonomik acidan istikrarsiz bolgelerinde bulunmasi yeni siyasi ve askeri

catisma ortamlar1 yaratacagi tespit edilmektedir.
1.4. Tiirkiye Enerji Kaynaklar

1.4.1. Tiirkiye Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari Piyasasi

Diinya’da enerji rezervlerinin tilkenmeye yaklasmasiyla beraber bir enerji
krizi ortam1 olusmustur. Hizli niifus artis1, sanayilesme, teknolojik gelismeler, hizli
kentlesme 21. Yz yilin en 6nemli sorunlarindan biri konumunda olan enerji agiginin
ve bunun yaninda var olan enerji kaynaklarin yeterince kullanilamamasi ile enerji
kaynaklarimin pahali fiyatlardan satilmasima sebep olmustur. Enerjinin temel
kaynaklarindan biri olan petroliin ve petrol {riinlerinin ekonomide ¢ok 6nemli bir
yere sahip olmasi petrol fiyatlarindaki degisiklikler enerji piyasalarinda ¢ok dnemli
rol oynamaya baglamistir. Tiirkiye cografi konum itibariyle enerji noktalar1 arasinda
bir koprii durumundadir. Enerji tiretim kaynaklarinin ¢ok biiytik bir kismi Tiirkiye’
nin dogusunda, tiikketim ekonomilerinin en biiylik olanlar1 da Tiirkiye’nin batisinda

yer almaktadir (ITO, 2007: 33).

Tiirkiye’nin ithal rlinleri arasinda en bliylk paya petrol ve dogalgaz sahiptir.
Tiirkiye’nin petrol ithalat1 miktar olarak istikrarli bir seyir izlemektedir. Tiirkiye nin
enerji rezervi, tUretimi ve tiketimi durumlarina gorilen sudur; kdmar ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin rezerv ve var olan potansiyelleri, girilmek hedeflenen Avrupa
Birligi’nin {ilkelerine oranla iyi seviyede bulunmasina karsmn, enerji tiiketim
miktarinin %60°1lik kismin1 meydana getiren petrol ve dogalgazda rezerv yok denecek

diizeydedir. Tiirkiye, petrol ve dogalgaz temini agisindan disa bagimli bir
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konumdadir. Tiirkiye’nin yurt i¢i enerji talebinin yaklasik olarak % 29’u komdirden,
% 33’1 petrolden % 30’u dogalgazdan ve % 32’si hidrolik kaynaklardan
karsilanmaktadir (Ar1, 2007: 97-117).

Tiurkiye ithal enerjiye son derece fazla oranlarda bagimli bir iilke
konumundadir. Bu enerji kaynaklarini ¢esitlendirmek ve ssayisini artirmak enerjiarz
ve gilivenligi agisindan son derece Onemli olan olgulardan biri konumundadir.
Asagidaki tabloda Tiirkiye’nin yerli ve milli olarak iiretip kulllandig1r enerji

kaynaklar1 ve kullanim miktarlart verilmistir.

Tablo 15. Tiirkiye Milli Enerji Kaynaklarmnin Elektrik Enerjisi Uretim Potansiyeli

ve Kullanilan Miktarlari

Kaynaklarin Kurulmus Kurulan giig Kullanim | Elektrik
cinsi gic (Mw) potansiyel orani1 (%) | Uretim
miktari (GWh)
Hidroelektrik 19.619 47.497 41,30 57.840
Rlzgar 2.312 48.000 4,80 5.851
Giines - 56.000 - -
= [seotermal 162.0 640.0 25,30 849.0
% Biyokutle 158.0 2.000 7,90 659.0
E Toplam 22.251 154,137 14,40 65.199
Linyit 8.148 20.000 40,70 34.397
Kémir 335.0 500.0 670.0 1.733
@ Toplam 8.483 20.500 41,30 36.130
- 30.734 174.637 17,50 101.329

Kaynak: ETKB (2013) *den tarafimca hazirlanmistir.

1.4.1.1. Tiirkiye Petrol Piyasasi

Dinya ve Tiirkiye’de ekonomik ilerlemenin en 6nemli ve agirlikta olan enerji
kaynag1 petrole, her gecen giin cok daha fazla gerek duyulmaktadir. Diinya’nin
niifusunun siirekli artmasi ve de teknolojinin son derece biiyiik bir hizla gelisimiyle
beraber enerji tiikketiminin de artmasi, petrol piyasasinda yasanan gelisme, tehdit ve
degisimlerin yakindan izlemesini dnemli bir zorunluluk haline getirmektedir (PIGM,
2016: 4-23).
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Tiirkiye’nin giiniimiize kadar kesfedilmis olan {iretilebilir konumda olan
petrol rezerv miktar1 yaklagik olarak 1,16 milyar varil civarindadir. Yeni kesfedilmesi
muhtemel olan rezervlerle beraber bu miktarin artmas: beklenmektedir. Bu
kesfedilmis olan rezervin giiniimiize kadar yaklasik % 70’lik kismi tiikenmis olup,

kalan rezervimiz ise 280 milyon varil seviyesindedir.

Tiirkiye yillik yaklasik miktar olarak 20 milyon ton ham petrol iiretmektedir.
Ulkemiz cografi konumu itibari ile petrol zengini konumundaki Ortadogu iilkelerine
¢ok yakin bir konumda yer almaktadir. Bu konum ilk bakista iilkemizde de zengin
petrol ve gaz yataklari olmasi1 gerektigini diisiindiiriiyor olsa da Turkiye jeolojik tarihi
boyunca bir¢ok kez yikima ugramis ve var olabilecek petrol yataklari biiyiik 6lgtide
tahrip olmus bir konumda yer almaktadir. Ulkemiz petrol iiretiminin neredeyse

tamami Giineydogu Anadolu Bolgesi sinirlarinda yapilmaktadir.

Bu bdlgede yeni ve daha derinde bulunan rezervlerin arama c¢aligmalari son
yillarda biiyiikk bir hizla devam etmektedir. Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu ve
Trakya bolgeleri disinda pek fazla petrol arama ve tarama g¢aligmasi yapilmamais,
Ozellikle kara tarafinda yogunlasan arama calismalar1 nedeni ile denizlerimizde

sondaj ¢alismalar1 yapilmamistir (TPAO, 2018: 39-43).

Ancak son gunlerde Dogu Akdenizde bulunan rezervlerde tiim siyasi ve askeri
tehditlere ragmen Tiirkiye’nin arama ve tarama faaliyetleri biiyiik bir ivme
kazanmustir. Asagida Tablo 15°de tlkemizin 2002 - 2016 aras1 donemde petrol Uretim

ve tiiketim degerleri verilmistir.

Tablo 16. Tiirkiye Petrol Uretim Miktarlar1 (Milyon Varil)

Y1l Ham Petrol Uretimi TPAO Uretimi
2002 17,0 11,7
2003 16,6 11,1
2004 15,9 10,5
2005 15,9 10,7
2006 15,1 10,4
2007 14,8 10,3
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2008 15,0 10,3
2009 16,7 12,4
2010 17,3 11,6
2011 16,4 11,2
2012 16,2 11,6
2013 16,6 12,3
2014 17,1 12,1
2015 17,5 115
2016 17,9 12,2

Kaynak: ETKB(2018: 36-39) *dan tarafimca hazirlanmistir.

Ulkemizin petrol iiretimi tablo esliginde incelendiginde ham petroliin
tiretiminde yillara oranla fazla bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. 2016 sonu

itibariyle 17,9 milyon varil seviyesinde ham petrol {iretimi gerceklestirilmistir

(ETKB, 2017: 37).

Tablodan anlasildig: iizere iilkemizin ham petrol {liretimi yillara gore biiyiik
bir degisim yasamamistir bu da yeni rezervlerin pek fazla olmadigi anlamini

tagimakla beraber mevcut rezervlerde tiretim artis1 yasandig s0ylenebilir.

Tablo 17. Tirkiye Yillara Gére Ham Petrol Tiiketimi (Milyon ton)

YIL HAM PETROL TUKETIMi
2002 26,1
2003 29,5
2004 30,6
2005 29,3
2006 29,9
2007 27,7
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2008 27,0
2009 22,3
2010 23,8
2011 25,0
2012 22,1
2013 20,8
2014 19,8
2015 27,2
2016 27,6

Kaynak: ETKB(2018: 38) ’den tarafimca hazirlanmistir.

Ulke geneli verileri incelendiginde 2016 sonu itibar1 ile 27,6 milyon ton
civarinda ham petrol tiiketimi gergeklestigi goriilmektedir. 2002-2016 arasinda ham
petrol tiiketimi 15 yillik zaman zarfinin sonunda 2002 yilina oranla 2016 yil1 iginde

titketim miktar1 yaklagik olarak % 5,7 oraninda artmistir (ETKB, 2018: 37).

Veriler incelendiginde iilkemizin ham petrol tiikketim degerinde artis
yasandig1 gorulmektedir. Bu artig Glkemizin gelismeye devam ettigini ve blytyen bir
ekonomi oldugunu bu nedenle enerjiye her gecen giin daha fazla ihtiya¢c duydugunu

gostermektedir.

Tablo 18. Tiirkiye Petrol Aarama Faaliyeti Yatirim Miktarlar

YIL TPAO DIGER TOPLAM
(milyon Dolar) | (milyon Dolar) | (milyon Dolar)

2002 42,0 48,0 90,0

2003 71,0 76,0 147,0

2004 147,0 107,0 254,0

2005 210,0 190,0 400,0

2006 288,0 274,0 562,0

2007 341,0 238,0 579,0

43



2008 412,0 263,0 675,0
2009 366,0 350,0 716,0
2010 389,0 997,0 1.386
2011 579,0 541,0 1.120
2012 502,0 275,0 777,0
2013 396,0 500,0 896,0
2014 489,0 531,0 1.020
2015 291,0 309,0 600,0
2016 90,0 45,0 135,0

Kaynak: ETKB(2018: 39) ’dan tarafimca hazirlanmigtir.

Petrol arama ve tretim faaliyetleri i¢cin gergeklestirilen yurtiginde toplam
yatirim miktar1 2002°da toplam olarak 90 milyon dolar seviyesindeyken 2016°da
gerceklesmis olan toplam yatirim tutartysa 135 milyon dolar olarak gerceklesmistir.
Ozellikle de petrol arama ve iiretimi faaliyetlerinde 2010 senesi itibari ile ¢cok ciddi
artiglar olmustur. Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 (TPAO)’nun 2002 yili i¢inde
toplam petrol arama ve de iiretim faaliyetleri i¢in yapmis oldugu yurti¢i yatirim

miktar1 42 milyon dolar seviyesindeyken 2016 senesi 6zelinde gerceklesmis olan

toplam yatirim miktariysa 90 milyon dolar seviyesine ulasmistir (ETKB, 2018: 40).

Ulkemizin 2002-2014 aras1 dénemde petrol giderleri incelendiginde artan
petrol fiyatina bagli olarak petrole 6denmis doviz miktarmin da artmis oldugu
gorilmektedir. 2012°de petrol ve petrolin Grlinlerine 6denen doviz tutar1 24,2 milyar
dolar seviyesine ulagsmistir. 2013 yili ve 6zellikle de 2014’{in ikinci yarisindan
baslayarak petrol fiyatlarinda meydana gelen hizli diisiisiin iilkemizin petrol ithalat
degerlerine olumlu yansimalar1 olmus ve bu yillarda petrole 6denen miktar, sirasi ile
14,98 milyar dolar ve 12,68 milyar dolar degerinde olusmustur. 2014 senesi
hampetrol gideri 2013 senesine oranla % 15,3 oraninda gerilemistir (TMMOB, 2018:
237).

1.4.1.2. Turkiye Komur Piyasasi

2016 sonu Itibari ile Kamu biinyesinde bulunan Kémiir Rezerv ve Uretim
Bilgileri tablo 18 de verildigi gibi linyit rezervinin ise 12.712 milyon ton olan
tagkomiirli rezerviyse 1.297 milyon ton olarak goriilmektedir. 2016 yil1 sonu ile 27
milyon ton civari linyit iiretimi gerceklestirilir iken buna karsin 1,5 milyon ton

civarinda da tagkomiir iiretimi gerceklestirilmistir (ETKB, 2017: 41).
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Tablo 19. 2016 itibari ile Tiirkiye Komiir Rezerv ve Uretim Bilgileri

KURUM REZERV URETIM
(milyon ton) | (milyon ton)

LINYIT TKI | 3.646,0 13,70

EUAS 8.502,0 13,30

MTA 564,0 -

TOPLAM 12.7120 27,00

TASKOMURU TTK |1.297,0 1,50

Kaynak: ETKB (2017: 41)’den tarafimca hazirlanmistr.
Tablo 18‘den hareketle iilkemizde taskdmiir ve linyit tretimi disiik
seviyelerde kalmistir. Bu Giretim degerlerinin yukarilara ¢ekilmesi tlkemizin enerjide

olan disa bagimliligini azaltarak iilkemize ekonomik agidan katki saglayacaktir.

1980’11 yillar itibari ile baslayan bir diisiis trendine giren tagkomiirii tiretimi
2004 yili i¢inde 1,9 milyon ton seviyesine kadar gerilemistir. Bu tarihten itibaren
tekrar bir hareketlenmeye baglayan satilabilir nitelikte olan tagkdmiirii tiretimi 2016
‘da bir 6nceki yila oranla % 8,5 civarinda gerileyerek 1,3 milyon ton civarina kadar

gerilemistir (TMMOB, 2017: 252).

Sekil 7. Tiirkiye Yillara gére Linyit Uretimi
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Kaynak: TKI (2017: 24)’den veriler dogrudan kullanilmistir.

Linyit tretimleri incelendiginde, 6zellikle 1970’lerden baslayarak petrol
krizlerine bagli gelisen elektrik iiretimi i¢in linyit isleme isletmeleri yatirimlarinin
baslamastyla biiyiik bir hiz kazanmistir. 1970°de 5,8 milyon ton olarak gerceklesen
linyit tiretimi 1998’e gelindiginde yaklasik 65 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.
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Fakat bu zamandan baslayarak 6zellikle de dogalgaz alim anlagsmalar1 nedeni ile linyit
tiretimimiz stirekli bir azalma egilimine girmis, 2004’de 43,7 milyon tonla son
zamanlarin en diisiik seviyesinde gergeklesmistir. Bu tarihten itibaren tekrar
yukselme egilimine giren linyit Uretimi 2008’¢ gelindiginde 76 milyon tonlar1 gormiis
fakat sonra yine gerilemeye girmistir. 2016 senesi linyit iiretiminde ise son derece
ciddi bir artis s6z konusu olmustur. Uretim bir 6nceki seneye gére yaklasik olarak %
25 oraninda artarak 70,2 milyon ton olarak gergeklesmistir (TMMOB, 2017: 253).

2017 yil1 satilabilir linyit Gretiminin kuruluslara dagilimiysa; TKI 13,8 milyon
ton EUAS ve bagli bulunan ortakliklar1 15,67 milyon ton, dzel sektorde yaklasik
41,99 milyon ton seklinde gerceklesmistir. Ulkemizin linyit {iretimi 2008 sonrasi
donemde gerileme trendine girdigi gérilmektedir. Bu gerilemenin sebepleri arasinda;
Afsin - Elbistan Linyit Uretimi Havzasi’nda isletimde bulunan Céllolar A¢ik Komiir
Ocagi’nda Subat 2011 tarthinde meydana gelen bir dizi heyelan nedeni ile bu ocakta
tiretimin durdurulmasi ve de sektore yeni yatirimlarin kamu ve 6zel sektér yoniinden
yeterince yapilamiyor olmasi ne ¢ikmaktadir(TKI, 2017: 24).

Tablo 20. Tiirkiye Tagkomiir Uretimi Tiiketim ve Ithalat Dengesi (Bin ton)

YILLAR URETIM ITHALAT TOPLAM TUKETIM
2000 2.373,0 12.990,0 15.363,0
2001 2.587,0 8.028,0 10.615,0
2002 2.732,0 11.693,0 14.425,0
2003 2.064,0 16.166,0 18.230,0
2004 2.029,0 16.427,0 18.456,0
2005 2.177,0 17.360,0 19.537,0
2006 2.318,0 20.286,0 22.604,0
2007 2.492,0 22.946,0 25.438,0
2008 2.630,0 19.489,0 22.119,0
2009 2.879,0 20.364,0 23.243,0
2010 2.591,0 21.333,0 23.924,0
2011 2.619,0 23.679,0 26.298,0
2012 2.292,0 29.195,0 31.487,0
2013 1.915,0 28.200,0 30.115,0
2014 1.788,0 27.015,0 28.803,0
2015 1.434,0 31.494,0 32.928,0
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2016 1.315,0 34.880,0 36.195,0
2017 1.234,0 36.632,0 37.866,0
2018 1.101,0 37.083,0 38.184,0

Kaynak: TTK (2018: 26)’dan tarafimdan hazirlanmistir.

Komir ithalatinin blyUk bir ivmelenmeye basladigi 1980°1i senelerin basinda
tilkede toplam tagkomiirii tiiketiminin % 80’1 sonlarina dogru ise % 45’1 yerli
kaynaklardan karsilanir iken, 2018’de 35.711.000 ton civart gerceklesmis olan
tagkOmiirii tiiketiminin yalnizca % 3,18’lik kiiclik bir kismi yerli kaynaklardan
saglanmistir. Ulkemizin 2000 - 2018 aras1 iiretim, ithalat ve de toplam tiiketim

miktarlart yukarida Tablo 20’de verilmistir.

1.4.1.3. Tiirkiye Dogalgaz Piyasasi

Turkiye biyiik dogalgaz rezervlerinin sahibi olan Orta Dogu, Hazar, Orta
Asya iilkeleri ve Rusya ile gaz ithalat gereksinimi son derece biiyiik bir hizla artan
Avrupa Birligi ve diger tiiketim bdlgelerinin ortasinda bir cografi konuma sahiptir.
Diinyanin zengin rezervleriyle Avrupa’nin tiiketim merkezleri arasinda giivenli bir
enerji koridoru olmasi Tiirkiye’yi jeostratejik yonden son derece 6nemli bir konuma
getirmektedir. Diinya dogalgaz rezervlerinin %351 Rusya Federasyonu ve Hazar
Bolgesinde olup, Ortadogu dikkate alindiginda diinya rezervini %76’s1 Tiirkiye’nin
merkezde oldugu cografyada yer almaktadir (Dogan, 2009: 23).

Kalan mevcut dogalgaz rezervleri 2016 itibari ile 5,148 milyon metrekiip
civarindadir (PIGM, 2016).

1970’lerde yogun olarak kullanima baslanan ve enerji ihtiyacindaki artisa
bagli olarak sahibi oldugu avantajlar1 sebebi ile kullanim oran1 ve kullanim alanlar
giin gectikce artmistir. Dogalgaz mevcut olan ve potansiyel kullanimin karsilanmasi
icin yurt i¢i rezervi ve iiretim miktarlarinin son derece sinirli seviyelerde olmasi,
Tiirkiye i¢in dogal gaz ithalini son derece zorunlu bir hale getirmistir (ETKB, 2018:
7).

2017°de iilkemizde tiiketilmekte olan gaz miktar1 53 milyar m®iin biraz
iizerinde gerceklestigi tahminlenmekte olup, 2016'da yaklasik 46,4 milyar m® olan
tiketim yaklasik olarak % 15 seviyesinde artmistir. Tahmin edilen degerlerin fazlaca
tizerinde gerceklesen bu miktar iilkemizde tiim yillarin tiiketim rekorunu meydana
getirmistir. Elektrik iiretimi i¢in kullanilan dogalgazin oraninin bir dnceki seneye

oranla azalmas1 beklentisine karsin, su gelirlerinin 2017°de oldukga diisiik
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seviyelerde kalmasi sonucunda HES’lerdeki elektrik iiretim miktarinin azalmasi
sebebi ile elektrik liretimi i¢in kullanilan dogalgazin pay1 onceki seneye oranla artig
gostermistir. Diger yandan da, evsel tiiketici sayisinda yasanan artigla beraber, dnceki
yil ile karsilagtirildig: takdirde daha da soguk gegen bir kis mevsiminin yasanmast
neticesinde 2017 senesi, dogal gaz tiiketiminde rekorun kirildig: sene olarak kayitlara
girmistir. Bunun ile beraber sanayi Gretimi i¢in kullanilan dogalgaz miktarinin da bir
onceki seneye oranla minimum diizeyde artis gosterdigi tahmin edilmektedir.
Dogalgazda, ithalat yaklasik olarak 54 milyar m?, yerli Giretimse yine yaklasik oalarak
350 milyon m?diizeyindedir (TMMOB, 2018:179).

Tablo 21. 2018 Y1l Sirketler Bazinda Dogal Gaz ithalat: (Milyon Sm?®)

Sirket Unvani Miktar (%)
BORU HATLARI ILE PETROL TASIMA A.S. 42.631,93| 84,65
gﬁg}(ﬁ) ENERJI SANAYI VE TICARET ANONIM 192288 382
gilgg} 1GAZ SANAYI VE TICARET ANONIM 169755 337
g&s;g(i)RUs GAZ CORPORATION ANONIM 1551.15| 308
EQEEHT?TTI DOGALGAZ TICARET ANONIM 01030 181
KiBAR ENERJi ANONIM SIRKETI 820,33 1,63
EGE GAZ ANONIM SIRKETI 380,12| 0,75
AVRASYA GAZ ANONIM SiRKETI 262,39 0,52
SHELL ENERJI ANONIM SiRKETI] 183,84| 0,37
Genel Toplam 50.360,58| 100,00

Kaynak: ETKB (2018: 10)‘dan tarafimca hazirlanmstir.
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Gegmis yillarindan elde edilen veriler degerlendirildiginde BOTAS 1n toplam
ithalat i¢indeki payinin % 84,65 civarinda oldugu goriilmektedir. 2017 y1il1 i¢inse bu
oranin yaklasik olarak % 85 civarinda gergeklesecegi Ongoriilmektedir. LNG
ithalatinin orani, toplam ithalat i¢indeki orani giderek artmakta ve bu oran 2018

yilinda % 22,49 olarak olusmustur.
Asagidaki tablo 21 incelendiginde bu oranlar daha net sekilde anlasilmaktadir.

Tablo 22. 2013-2016 Arasi, Dogal Gaz ithalat1 Yapan Sirketlerin Dogal Gaz
Tiiriine Gére Ithalat Miktarlar1 (Milyon Sm?) ve Paylar1 (%)

%Zr‘a‘ BORU GAZI LNG TOPLAM
Yillar Miktar Pay(%o) Miktar Pay(%b) Miktar

2013 |39.419,44| 87,080 5.849,540 12,920 45.268,98
2014 |41.981,41| 85,220 7.280,870 14,780 49.262,28
2015 |40.778,11| 84,210 7.648,960 15,790 48.427,08
2016 |38.724,48| 83,540 7.627,680 16,460 46.352,17
2017 | 44.484,67| 80,520 10.765,280 19,480 55.249,95
2018 |39.032,13| 77,510 11.328,450 22,490 50.360,58

Kaynak: EPDK (2018: 10)’dan tarafimca hazirlanmigtr.
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Spot LNG ithalat oran1 2018’de toplam dogalgaz ithalatinin igerisinde %
22,49°1ik bir miktara sahip olmustur. 2017 i¢inde % 19,48 civarinda gergeklesen bu
oran yaklagik % 3 artig gostermistir. Devreye alinan ve kullanima sokulan ytizer LNG
istasyonlaar1 (FSRU) kullanimina bagl olarak oniimiizdeki yillarda dahada artacagi

diisiiniilmektedir (TMMOB, 2018: 180).

Sekil 8. 2008-2018 Yillar1 Dogal Gaz Uretim Miktarlar1 (Milyon Sm?)
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Kaynak: EPDK (2018: 2)’ den tarafimca hazirlanmustir.

Toptan satis lisansina sahip olan dogalgaz iiretim sirketleri tarafindan
gerceklestirilmis olan toplam dogal gaz {iretim miktarlar1 belli yillar araliginda
yukarida Sekil 8’de verilmektedir.

1.4.1.4. Dogalgaz Uretim ve ithalat Degerlendirmesi

2018 yil1 iginde toptan satis lisansina sahip iiretim sirketlerince yurt iginde
yerin altinda bulunan yataklardan yerin iistiine ¢ikartilip, temizlenen ve de aritilan
sonrasinda ise toplama hatlarinin sayesinde iletim hatlarina iletilen baska deyisle

{iretilip satisa sunulmus olan dogalgaz miktar1 yaklasik 428,17 milyon Sm®tiir.

Ulkemiz iginde dogal gaza olan talebin her gegcen zaman artmasi ve yurt

icindeki rezervlerin ve de liretim miktarlarinin da bu artan talebi karsilamaya yeterli
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olmamasi 2018’de de dogalgazin ithalatin1 zorunlu hale getirmistir. Sekil 9’da
verildigi gibi tilkemizin toplamda olan dogalgaz arzinin % 0,84’liikk ¢ok az bir kism1
Tiirkiye’de tretilen dogalgazla geri kalanlik % 99,16’lik biiyiik kismi ise yurt
disindan ithalat lisansi altinda bulunan sirketler tarafindan degisik kaynaklar ve

yollarla gerceklestirilen ithalat ile karsilanmaktadir (EPDK, 2018: 19).

Sekil 9. 2018’de Dogal Gaz Arz1 Karsilandig1 Kaynaklarin Pay1(%)

Uretim
0,84%

ithalat
99,16%

Hiretim wmithalat

Kaynak: EPDK (2018: 19)’dan tarafimca hazirlanmigtir.

Ithal edilmis olan veyahut yurt iginde iiretilmis olan dogal gazmn yurt disina
satis faaliyeti, ihracat yapma lisansin1 almis tiizel kisilerce, lisanslar1 i¢inde agikca
belirtilmis olan iilkelere yapilabilmektedir. ihracat lisans1 dahlinde lisans sahibi olan
tlzel kisilerden su anda tek olarak Botas faaliyet surdirmektedir. Turkiye-Yunanistan
aras1 yapilan Boru Hatti’nin tamamlanmasi ile 18.11.2007 tarihi itibari ile dogal gaz
thracatina baslamis bulunan Botas’in, Yunanistan’a ihrag ettigi dogalgaz miktari

Tablo 23’de verilmistir.
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Tablo 23. 2007-2018 Arasinda Gergeklesen Ihracat Degerleri (Milyon Sm?®)

YILLAR MIKTAR YILLAR MIKTAR
2007 30,8 2014 632,6
2008 4358 2015 623,94
2009 708,5 2016 674,68
2010 648,6 2017 630,67
2011 714 2018 673,28
2012 611

2013 682

Kaynak: EPDK (2018: 20)’den tarafimca hazirlanmisgtir.

Yukarida verilen tablo 22’den anlasilacagi {izere boru hattinin 2007 yilinda
tamamlanmasindan sonra biiyiik bir rtis meydan gelmistir. Yillar bazinda bazi
dalgalanmalar goriilsede iilkemizin dogalgaz ihra¢ ettigi Yunanistan ile dogal gaz
ticareti her gegen yi1l gelismistir. Bu gelisme trendi zamanin ve ilgkilerin durumuna

gore degiserek devam edecektir.
1.4.2. Tiirkiye ikincil Enerji Kaynaklar1 Piyasasi

En genellesen manada ikincil enerji kaynaklarini ifade ettigimizde; enerji
kaynagindan dogrudan alinan enerji miktarina esit oranda ya da kaynagin var olan
tikenme hizindan daha hizli bir oranda kendini yenileyebilmesi olarak tanimlanir.
Tiirkiye, ikincil enerji kaynaklar1 ¢esitliligi ve de potansiyeli bakimindan oldukga
zengin konumda bir Glkedir. Turkiye, birgok llkede var olmayan jeotermal enerji
kaynaklarinda diinya potansiyelinin yaklasik olarak % 8’lik kismina sahiptir. Cografi
konumunun sebebi ile biiyilik oranlarda giines 1sinlarina maruzkalmaktadir. Tiirkiye,
hidrolik enerjisi potansiyeli bakimindan da diinyanin son derece sayili zenginlikteki

Ulkeleri arasindadir.

Riizgar enerjisi potansiyeli yillik yaklasik olarak 160 TWh civarinda tahmin
edilmektedir. Bu var olan enerji kaynaklarinin kullanim ve isiletme giderleri oldukca
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diistiktiir, yenilenebilir olmalarindan 6tiirti tikenmezler ve fosil kaynakli yakitlarin
tersine ¢evreye ve insan sagligina dnemli bir tehdit olusturmazlar (Gengoglu, 2012:

21-22) .

Enerji tiretim ve kullanim1 esnasinda ortaya c¢ikan c¢evre sorunlari, eskimis
teknolojilerin terk edilmesinin temel sebeplerinden biridir. Kémdr, petrol ve de
dogalgaz santralleri kurulmus olduklar1 bdlgede yerel agidan tahribatlarin yani sira
kiiresel olarak da tiim diinyay: tehdit eder etkileri olmaktadir. Fosil yakitlar yandigi
esnada atmosfere yayilmaya baslayan karbon dioksit, kiikiirt dioksit, azot oksit, toz
ve kurum yakimindaki g¢evreyi kirletmeye oliimlere ve saglik sorunlarina sebep
olurken, karbon dioksit ve muadili sera etkisi olan gazlar kiresel iklimin
degisikligine sebep olmakta ve tiim diinya tlkeleri lizerindeki yasami tehdit

etmektedir (Mutlu, 2013: 27).

Tiirkiye enerji kaynaklari goézden gegirildigi zaman yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yeri ve 6nemi gayet acik olarak goriilmektedir. Fakat ikincil enerji
kaynaklarmin kullanim diizeyi oldukga dusiiktiir, (% 1 ve altinda) bu enerji
kaynaklariyla yeteri kadar ugrasilmamaktadir. Ozelliklede, giines ve riizgar
enerjisinin kullanilmasi Tiirkiye'nin enerji agigina ciddi oranda katk: saglayacaktir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan dogru ve de dengeli bir sekilde yararlanilmasi
icin gerekli olan strateji, plan ve politikalarin 6nemi her gecen gun giderek artmakta,

onemli oranlara ulagsmaktadir (Mutlu, 2013: 27-29).
1.4.2.1. Turkiye Hidrolik Enerjisi Piyasasi

Tiirkiye yillik ortalama yagis mikltar1 yaklasik 574 mm olmakta ve buda yil
icinde ortalama 450 milyar m? suya denk gelmektedir. Ulkemizin briit olarak yer Gstii
su potansiyeli 172 milyar m?® civarindadir. Giiniimiiziin teknik ve de ekonomik
sartlar1 icerisinde, cesitli gayelere yoOnelik olarak tiiketilebilecek yer iistii su

8 civarinda

potansiyeli yillik ortalama olarak toplam 94 milyar m®tiir. 18 milyar m
oldugu belirlenen yeralti su potansiyeliyle beraber tilkenin tuketilebilir yerusti ve yer
altr su miktar1 yilda ortalama olarak toplam 112 milyar m® civari olup bunun 54

milyar m*®’{i kullamlmaktadir (TMMOB, 2018: 309).

Bir akarsu havzasinin hidroelektrik enerjisi iiretiminin {ist smirini
gostermekte olan teorik hidroelektrik potansiyeli, deniz seviyesine kadar bulunan

mevcut diisii ve ortalama debinin meydana getirdigi potansiyelin % 100 verim ile
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tiirbinlenerek elde edilecegi varsayimi altinda yillik ortalama enerji miktarini ifade
etmektedir. Topografya ve de hidrolojinin dogal fonksiyonu olan briit hidroelektrik
enerji potansiyeli, lilkemiz bakimindan 433 milyar kWh/y1l civarindadir (TMMOB,
2018: 313).

Sekil 10. Turkiye Hidroelektrik Enerji Potansiyeli
TURKIYE HIDROELEKTRIK POTANSIYEL HARITASI

Kaynak: http://gooenergy.com/projeler/hidroelektrik.

Son 32 yillik siirecte santral elektrik iiretimleri incelendigi zaman; termik
santrallerin toplam Gretim igindeki var olan paymin % 55’in altina hi¢ inmedigi, 32
yillik ortalamanin ise % 67,8 oldugu goriilmektedir. Hatta ve hatta 2001, 2007, 2008
ve 2009 yillar1 icinde toplam elektrik Gretiminin % 80°den fazlasi da termik santraller
tarafindan kargilanmustir.

Toplam enerji Gretimi icinde ise hidrolik enerji santrali Gretimleri ise % 40 ile
% 16 arasinda olusmus ve 32 yillik ortalama ise % 31 olarak gergeklesmistir
(TMMOB, 2018: 322).

Hidroelektrik santrallerinden elde edilen enerji tretimi tlkemizin tiketiminin
son derece yiiksek bir bolimiinii karsilamaktadir. Bu santraller enerji girdi
maliyetlerinin diisiik olmas1 nedeni ile iilkemizin enerji arzinda ¢ok 6nemli bir yer

teskil etmektedir.
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Sekil 11. 1985-2017 Arasi Tiirkiye Termik-Hidrolik Santrallerinde Elektrik
Uretimi(GWh)

250.000
200,000 OTermik 200.417 189.652
' Hidroli 174.872
155.828
150.000
122.242

100.000

50.000

0 ,
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012 2014 2015 2016

Kaynak: https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/EnerjiGorunumu2018_2_0.pdf

1.4.2.2. Turkiye Ruzgar Enerjisi Piyasasi

Tiirkiye riizgar potansiyeli bakimindan olduk¢a zengin yoreleri bulunan bir
tlkedir. 10 m yiiksekligindeki yillik ortalama riizgar hizi ve gili¢ yogunlugu
baglaminda en yiiksek ulasilan deger 3,29 m/sn ve 51,91 W/m2 ile Marmara
Bolgesi’nde tespit edilmistir. En diisiik degerse, 2,12 m/sn hiz ve 13.19 W/m2 gii¢
yogunlugu ile Dogu Anadolu Bolgesi’ndedir. Tiirkiye’nin % 64,5'inde rlizgar enerjisi
glictinun yogunlugu 20 W/m2’yi agmaz iken, % 16,11'inde 30- 40 W/m2 arasinda, %
5,9'unda 50 W/m2’nin ve % 0,08'inde de 100 W/m2'nin istiindedir (Mutlu, 2013:
59).

Sekil 12. Tiirkiye Yillara Gére Riizgar Enerjisi Gelisim ve Uretimi

TURKIYE RUZGAR ENERIJISI GELISIMI
cUC (MW) - URETIM (GWh)
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Kaynak: https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/EnerjiGorunumu2018_2_0.pdf
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Tirkiye’de sebeke igine bagli ve lisanslio lisanshi olan riizgar elektrik
kurulmus gilic miktar1 2017 Ekim sonundan itibaren toplam 160 adet riizgar
santraliyle birlikte yaklasik olarak 6.353,8 MW ile Tiirkiye toplam kurulu giiciiniin
% 7,7’sine ulasmistir. Bu santrallerden Gretilen enerji miktar1 ise EKim 2017 yili sonu
itibar1 ile 14.412 GWh ile (Tiirkiye toplam enerji iiretiminin % 5,88°1) olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye’de riizgar santralleri kurulmus guciinin ve enerji Gretiminin

yillara gore gelisimi Sekil 12°de gorulmektedir.

Bu amag ile riizgar teknolojisi ayrintili bir bigimde analiz edilmeli dinya
riizgar teknolojisinde mevcut olan durum ve gelismelerle mevcut var olan yerel
kabiliyetler ayrintili sekilde degerlendirilmelidir. Temel hedefleri tespit edilmeli,
yerli riizgar tlirbini liretiminin yaratacagi ekonomik istihdam ve maliyeti azaltma
etkileri ¢ercevesinde yeni yatirimlar yapilmali ve iilkemizin enerji ihtiyact minimum

gider ile karslanmalidir. Yeni bir enerji piyasasi kolu yapilandirilmalidir.
1.4.2.3. Tiirkiye Giines Enerjisi Piyasasi

Tiirkiye giines ve gilineslenme potansiyeli bakimindan son derece zengin bir
tilkedir. Ulke genelindeyse yillik ortalama giines enerji potansiyeli 1315 kwh/m2'dir.
Buna bagli olarak Tiirkiye'nin tiim yiiziine diisen toplam enerji miktar1 1025-1012
kWh olmaktadir. Bu miktarda Tiirkiye'nin 1996 senesinde toplam firettigi elektrik
enerjisinin yaklagik olarak 11000 katina esit seviyededir (Mutlu, 2013: 40).

Tablo 24. Bolgelere Gore Isinim Degerleri ve Giineslenme Stireleri

Bolge Toplam Giines Enerjisi | Giineslenme Siiresi
(KWh/m?-y1l) (Saat/yil)
Giineydogu Anadolu 1.460,0 2.993,0
Akdeniz 1.390,0 2.956,0
Dogu Anadolu 1.365,0 2.664,0
i(; Anadolu 1.314,0 2.628,0
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Ege 1.304,0 2.738,0

Marmara 1.168,0 2.409,0

Karadeniz 1.120,0 1.971,0

Kaynak: TMMOB (2018: 352)’den tarafimca hazirlanmistir.

Tablo 23 de goriildiigii iizere lilkemiz giines enerjidi ve glineslenme siireleri
bakimindan oldukc¢a zengin diizeydedir. Ancak giines enerjisi ¢evrim terminallersine
gereken yatirnmin yapildigindan bahsetmek spon derece giictlir. Karadeniz bolgesi
haricinde diger boélgeler iginde gilines enerjisine yatirim yapmak son derece
verimlidir. Yatirrm maliyetlerinin de geri donis siireleri diger Karadeniz’e gore daha
kisadir.

Sekil 13. Yillar Bazinda GES Kurulu Giicii ve Elektrik Uretimi Degisimi
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0,2 172
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Kaynak: https://www.mmo.org.tr/sites/default/files/EnerjiGorunumu2018

Tiirkiye nin kurulu bulunan giines enerji tiretim gili¢ miktar1 yildan yila gore;
niifus, artan ihtiyaglar ve gelisen teknolojik gelismelere bagimli olarak artmaktadir.
Tirkiye toplam kurulu olan giines enerji elektrik tiretim giicii 2017 senesi Kasim ay1
sonu itibari verilerine gére bir dnceki seneye oran ile % 5,91 artis ile yaklasik olarak
83.138,9 MWa ulagsmustir. Kurulu gii¢ icinde de GES’lerin pay1 da yine bir 6nceki
seneye gore % 169 artis ile 2.245,7 MW seviyesine ulagsmistir.
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Yukarida Sekil 13’ te bu karsilastirma daha detayli verilmistir.

Turkiye bu hizda yatirimlarina devam edecek olur ise kisa bir zaman zarfinda
giines enerjisinden etkili ve verimli bir seviyede yararlanmaya baslayacak ve bu
yenilenebilir sonsuz kaynaginda iilkemizde ©nemli bir sektdrii ve piyasasi
olusacaktir. Bu sayede de yeni istthdam ve yatirim alanlar ortaya ¢ikacak ve giines
enerjisi alaninda iilkemiz ekonomisine pozitif yonde katki sunacaktir. Enerjiye
harcanan paranin 6nemli bir miktar1 yurt i¢inde kalacak ve buda cari agig1 azaltict
yonde etki yaparak buradan gelen kaynaklar iilkenin ihtiyaci olan diger sektorlere

aktarilabilecektir.
1.4.2.4. Turkiye Jeotermal Enerji Piyasasi

Jeotermal enerji, Tiirkiye’nin son derece yogun olan tektonik hareketliligi
sebebi ile 6nemli yerli ve de ikincil enerji kaynagidir. Ulkemizin jeotermal enerji
miktarinin tespiti i¢in gerekli arastirma ve incelemeler; Maden Tetkik ve Arama

(MTA) Genel Midiirligiince 1962°de baslatilmistir.

Bugiine kadar MTA 227 adet jeotermal enerji alani tespit etmis dogrudan
kullanim ve de elektrik iiretim maksatli, yaklasik olarak 650 tanesi MTA ‘ca; toplam
miktar1 1250 civarinda jeotermal enerji sondaji kuyusu agilmistir. Elektrik Gretiminde
2007 y1l1 boyunca ve Ocak 2016 arasi agilan jeotermal sondaj kuyusu sayis1 yaklasik
olarak 600’diir (TMMOB, 2018: 383).

Sekil 14. Tiirkiye Jeotermal Kaynaklar1
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Kaynak: JMO(2018: 27)’den alinmustir.
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Tiirkiye’nin 2015 Aralik itibar ile yakaladigi 16098,8 MWt kullanilabilir
kapasitesinin yillik petrol esdegeri yaklasik olarak 12.122.400 ton civarindadir.
Bunun ekonomik getirisi yilda yaklasik olarak 9.328 milyar dolardir. Mevcutta olan
elektrik iiretiminin 1.720 milyar dolarlik ekonomik katkisiyla bieraber toplamda
11.048 milyar dolara ulasmaktadir. Bu potansiyel 20 yillik bir kullanimda, yaklasik

olarak 242,44 milyon ton petrol esdegeri tasarruf etmek miimkiin olacaktir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine 1s18inda, Tiirkiye’nin 2009-2013 yillari
arasini kapsayan 5 yillik donemde enerji ithalati icin harcama miktar1 238,5 milyar
dolardir. 2015 yilinin ilk 8 ayimnda enerji ithalati i¢in 6denen miktar ise yaklagik 37
milyar dolar olmustur. Ulkemizdeki enerji sorunu ve enerji ithalat1 igin harcanan
parasal biiyiiklik dikkate alindiginda jeotermal enerjinin sagladigi katkinin hig
kiigliimsenmeyecek bir seviyede oldugu goriilmektedir(JMO, 2016: 33).

1.4.2.5. Turkiye Biyokutle Enerji Piyasasi

Biyokiitle, yiiz yillik bir zamandan daha kisa siire iginde yenilenebilen,
biyolojik kokenli, fosil kaynakli olmayan organik madde yigmi olarak
adlandirilmaktadir. Bagka bir ifade ile biyokiitle; yasiyor olan veya yakin zamanda
yasamis ve Olmiis canlilardan temin edilen fosillesmeye ugramamis tiim biyolojik
maddelerin genel ismidir. Bu baglamda biyokiitle enerji kaynaginin ana bileseni
karbonhidrat bilesikleri, bitkisel ve hayvansal kaynakli biitiin organik materyaller
olup bunlardan elde edilen enerjiyede biyokutle enerjisi denmektedir (Tmmob, 2018:
391).

Sekil 15. Tiirkiye illere Gore Biyokiitle Potansiyeli

TURKIYE TOPLAM BIYOKUTLE POTANSIYELI (168.7 TWh/Yil)
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Kaynak: Tmmob 2018:399°dan alinmistir.
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Biyokiitle iiretimi baglaminda Tiirkiye giines, tarimsal alan kullanilabilirligi,
su kaynaklar1 ve de iklim kosulu o6zelliklerine sahiptir. Tirkiye'de su iirtinleri
yetistiriciligi ve de gida Uretimi harig tutulursa fotosentez sonucu elde edilen enerjiye
bagimli olarak, biyokiitle enerjisi briit potansiyel verileri teorik olarak 135-150
milyon ton petrol esdegeri (MTEP)/sene olarak hesaplanmaktadir; olas1 kayiplarin
diistilmesinden sonrada net kalan potansiyel 90 MTEP/y1l olacagi sanilmaktadir.
Bununla beraber, iilkenin biitiin tarim alanlarinin birtek biyokiitle yakit iiretimi igin
yil boyu kullanilmast olas1 degildir. Su Urlnleri tireticiligi dahil olmak tizere mimkdn
olan en muhtemel teknik miktarin 40 MTEP/y1l civarinda olacagi tahmin

edilmektedir.

Sonugta ekonomik kisitlar1 nedeni ile Tiirkiye'nin biyokiitle enerji degerinin
ekonomik potansiyeli yaklasik olarak 25 MTEP/sene olarak hesaplanabilmektedir.
Tirkiye’nin tarimsal atik ve driin atiklart bakimindan bol miktarlarda kaynak
olusturmaktadir. Genel anlamda Tiirkiye'nin biyokiitle kaynaklarini tarim, orman,

hayvan, organik ve kentsel atik gibi maddeler olusturmaktadir (Tmmob, 2018: 399).

Tiirkiye’de biyokitle ve de biyokutle enerji potansiyeli tzerine ¢ok zengin ve
farkl1 bir takim ¢aligmalar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Bu ¢aligsmalarin,
Tiirkiye biyokiitle enerjisi tiretimi konusunda sahip oldugu miktarsal kaynaklar i¢in
son derece dnemli miktarda anlam ve de deger saglamakta oldugu 6ngoriilmektedir.
Fakat bu siirece kadar yapilan ¢alismalarda genel olarak, biyokiitle potansiyelinin
enerji olarak degeri verilmis olmakta buna karsin enerji degerlerinin nasil ve ne
sekilde saglanacagina yonelik ayrintili ve detayli verilerin sunulmadigi
goriilmektedir. Bu yapilan ¢aligmalar daha detayli verilerle yapilabilirse ve enerji

degerlerinin nasil bulundugu anlatilirsa literatiire daha faydali olacagi sdylenebilir.
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2. IKINCi BOLUM

ENERJIDE DISA BAGIMLILIK

2.1. Enerjide Disa Bagimhilik Kavrami

Gelismekte olan ekonomilerde artis gdsteren biiylime oranlari enerjinin
tiketimini artirict yonde tetiklemektedir. Artmaya baglayan enerji talebinin
karsilanmasi gayesi diger enerji sahibi olan iilkelerin kaynaklarina siirekli bagh
kalmak enerji bagimlilig1 olarak adlandirilmaktadir. Fosil enerji kaynaklarinin
bulundugu cografyalar ayn1 zamanda siyasal ve askeri risklerin de son derece yiiksek
seviyede oldugu cografyalardir. Yenilenemeyen kaynaklar bakimindan zengin
olmayan Ulkeler bu cografyalardaki petrol ve dogalgaz enerji kaynaklarina son derece
yiiksek oranlarda bagimli ve muhta¢ konumdadirlar. Petrol ve dogal gaz gibi fosil
enerji kaynagi olan yakitlar stiphesizki gelisen ekonomiler bakimindan son derece

blyik 6nem arz etmektedir.

Fosil enerji kaynaklarinin rezervlerinin azalmaya baslamasi bu kaynaklarin
daha pahali ve riskli konuma diismesine, iiretimin azalmaya baglamasina ve buna
bagl olarak da istthdamin azalmasina, dolayisi ile sosyal refahin ve gelismislik
diizeyininde diismesine sebep olma riskini de beraberinde getirmektedir. Enerji
tliketiminde yasanan bu blyuk orandaki artiglara, fosil enerji kaynaklarinin da arzinin
azalma trendinde olmasi sorunuda eklenince; Tiirkiye gibi olup enerjide yiiksek

oranlarda digsa bagimli olan iilkeler bakimindan ciddi bir risk altinda olmaktadir.

Enerjiyi siirekli ve yiiksek oranlarda disardan almak zorunda kalan iilkeler;
makroekonomik istikrar ve dig ticaret dengesinin baglaminda son derece kirilgan
duruma gelmektedirler. Fosil kaynaklarda ithalata bagimli tilkelerin sadece ekonomik
riskleri yoktur, bunun yani sira hem ulusal guvenlikleri bunun yaninda dis politikalari

da stirekli bir risk ve tehdit altindadir.

Bu nedenlerden otiirii, enerjide ithalat bagimlilig1 yiiksek diizeyde olan
ulkeler enerjide verimliligi yiikseltme, kaynak cesitliligini yaratma ve enerjinin arz
giivenligini saglamaya ¢alismak gibi politikalar ile bu sorunu agmaya gayret
etmektedirler (Konca, 2018: 53).
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2.1.1. Enerji Aagimn Sebepleri

Enerji agigini, basit bir sekilde tanimlanirsa, artan enerji talebiyle mevcut
enerji Uretimi arasindaki farktir. Ozelliklede gelismekte olan ekonomilerin toplumsal
refah1 artirmak ve de ekonomik biiyiimeyi yakalama cabalari, bahse konu tilkelerin

enerjiye olan ihtiyaglarini artirmaktadir (Konca, 2018: 53).

Enerjide disa bagimliligin iilkelere verdigi zararlardan ilkide iilkelerin ulusal
giivenliklerini tehlike altina sokmasidir. Ikincisi, petrol rezervlerinin sinirli miktarda
olmasi, ¢ok yakin bir gelecektede petroliin ithal edilemeyecek kadar azalacagidir.

Kiiresel 1sinma da fosil kaynaklarin ortaya ¢ikardigi zararlardan birisidir.

Enerji aciginin temel sebepleri sdyle izah edilebilir, arz kaynakli ve talep
kaynakli sekilde iki baslik altinda incelenebilir. Talep kaynakli nedenler; ekonomik
biliylime, niifus, artan enerji fiyatlari, kentlesmenin hizlanmasi ve teknoloji gibi
sebeplerdir (Esen ve Bayrak, 2015: 47). Ekonomik buylmeyle enerji talebinin
arasinda pozitif yonlii bir alaka mevcuttur. Tiirkiye gibi gelismekte olan ekonomiler
artmaya baglayan enerji talebinin biiyiik kismini ithal yolla elde edilen kaynaklarla
karsilayan Ulkelerde en ciddi ve 6nemli sorunlardan birisi olan dis ticaret agigida buna
bagimli olarak artis gostermektedir. Gelismekte olan ekonomiler biylyebilmek ve
gelisme egilimlerini devam ettirebilmek i¢in teknoloji, ara mal ve yatirim mali ithal

etmek zorundadirlar.

Ekonomik biiylimenin hiz1 ve ivmesi arttik¢a ithalat da buna bagl olarak
artmakta ve de ihracat miktarlar1 bu artisin hizim1 bazen karsilayamamaktadir.
Ekonomik biyime icin en dnemli ve gerekli olan kaynaklardan birisi enerjinin ithali

cari ag1@in artmasinda rol oynayan etkenlerin en basindadir (Konca, 2018: 54-55).

Sekil 16. 1990-2016 Aras1 Biiyiime ve Cari A¢i1gin GSYH’ya Orani

Kaynak:Coskun (2018) http://www.mfatihcoskun.com/2017/06/turkiye-ekonomisinin-cariacik.html
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Sekil 16’da ekonomik blyumenin arttis gosterdigi donemler iginde cari agigin
da artig trendine girdigi goriilmektedir. Bunun en temel sebebi ekonomik blylmenin
yiiksek oldugu donemlerde ithal mali tiiketiminin artmasinin yani sira basta enerji

tirtinleri gelmek tizere tiretim siirekliligi i¢in gerekli olan girdi ithalatinin artmasidir.

Enerji fiyatlari; girdi maliyetlerinin lizerindeki etkisilerinden 6tiirii biiylimeyi
olumlu veya olumsuz ydnde etkilemekte ve ekonomik blyimenin artis gostermesiyle
birlikte enerji talebi bu yonde artis gostermektedir. Ekonomik blylmeyle enerji
tilketimi arasinda karsilikli dogtu orantili bir iliski mevcuttur. Ozelliklede enerji
ithalat1 son derece yiiksek seviyelerde olan ekonomilerde ekonomik biiylime enerji
acigma sebep olmaktadir yaratir. Biiylime artmaya baslayan niifusun giinlik
ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in hem sosyal olarak hem de siyasi bir gaye olarak
karsimiza durmaktadir. Enerji aciginin talep kaynakli nedenlerinden ikincisiyse
niifusa bagli olandir. Son yarim yiizyil i¢inde diinya niifusu 2 kat artar iken, enerji
talebide yaklasik olarak 6 kat artmistir. Artmis olan niifusun ihtiyaglarini karsilamak
icin iiretim miktarlar1 da artmaktadir. Ozellikle gelismekte olan ekonomilerde,

gelismis tilkelere oranla niifus artis hizi da daha yiiksektir (Konca, 2018: 55).

Kentlesmeyle beraber enerji talebi de yiikselomektedir. Ekonomik yapida
meydana gelen yapisal degisimler enerji tiiketim miktarinda 6nemli bir ¢arpan etkisi
yaratmaktadir. Birgok ulkede niifus, tarim agirlikta tretim yapilan kirsal kesimlerden
sehirlere dogru ilerlemektedir. Niifus hareketlerinin degismesiyle beraber kentlerde

toplanan niifus orani da son derece artis gostermektedir (Konca, 2018: 56).

Tiiketicinin refah diizeyinin ve kazandig iicretlerin artig gdstermesi tiiketim
tarzlarini farklilagtirmaktadir. Cesitlenmeye baslayan ihtiyaglara karsilik verebilmek
maksadiyla daha fazla ve farklilasmis iiretim de gerekmektedir. Bu durumun dogal

sonucu olarak enerjiye olan talep son derece biiylik bir hizla artmaktadir.

Enerji kaynaklarinda kendi kendine yetemeyen disa bagimli tlkelerde, enerji
fiyatlarindaki ani ve yliksek artiglara, ekonomik biiylimenin saglanmasi nedeni ile
katlanilmaktadir. Fakat yiiksek fiyat artislarinin finansmani saglanamadigi zaman
ekonomik biliyiime hizi giderekyavaslamaktadir. Bu durum ise yeni ve farkli

ekonomik riskleri olusmaktadir (Konca, 2018: 57).
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2.1.2. Enerjide Disa Bagimh Ulkeler

Teknolojideki degisimlerin hiz kazanmasi, bilgi ekonomisinin daha 6n plana
cikmasi, neo-liberal ekonomi politikalarinin yiikselisi, ¢cok uluslu sermayelerin
kiiresel pazarda gelismesi gibi nedenler 1980°li yillarin basindan baslayarak
kiiresellesmenin etkilerinin tiim diinya ¢apinda hissedilir bir sekilde artmasina neden
olmustur. Kiiresellesme zarfinda mal, hizmet ve sermaye aktiviteleri iizerindeki agik
engellerin ortadan kalkmasi ile beraber {liretim faaliyetleri aktiviteleride artig
gdstermistir. Uretim hizindaki artisa bagh olarak, gelismekte olan iilkeler bazinda
hizli niifus artis1, kentlesme, sanayilesme ve ekonomik biiylime oranlar
gerceklesmistir. Ekonomideki gelismelerde surdurilebilir ve dengeli kalkinma stireci
icinde dlnya ekonomilerinin temel faktorlerinden birisi olan kdmir, petrol, dogalgaz
ve hidroelektrik enerjisi gibi birincil enerji kaynaklari talebini arttirmistir (Giingor,

vd. 2017: 124).

Teknolojik gelisme ve ilerlemeler enerji istegini farkli yonlerden etki altina
almaktadirlar. Teknolojik ilerlemenin, enerji talebinde artisa sebep olan olumsuz
sonuglarinin yani sira enerji verimliligi ve kullanimma da katkilar1 mevcuttur.
Olumsuz yodnden bakacak olursak; teknolojik alet ve cihazlarin kullaniminimn
ilerlemesiyle glnlik hayat ve Uretim sireci ¢cok daha kolay bir hale gelmektedir. Bu
oldugunda da enerji talebi enerji arz miktarina gore daha da fazla artis gostermektedir.
Olumlu yonuyse teknolojik ilerlemeve gelismeden kaynakli enerji verimliligi ve
kullaniminda artiglar goézlenmesidir. Boylelikle, teknolojik gelismelerin yasandigi
tiretim sektorlerinde enerji yogunlugu daha da az seviyelerde gerceklesmektedir.
Enerji talebinin diismeye baglamasiyla beraber enerjide dis kaynaklara bagimlilik

miktart azalma yonlii olmaktadir (Konca, 2018: 57-60).

Gelisme yolunda olan ekonomilerde hem niifusun oransal olarak artmasi hem
de bunun yaninda tiiketicilerin harcama trendlerinde gelismis iilkelere bazla daha
yiiksek olmasi sebebi ile mal ve de hizmetlere olan talep ayni seviyede yiiksek
olmaktadir. Gelismekte olan iilkelerin ekonomik etkimlilklerinde agir sanayi gibi
enerjinin yogun olarak kullanildig: sektorlerin ¢cok daha fazla yer almasi ise enerjiye
olan talebin artmasina neden olmaktadir. Geligmis ilkelerdeyse enerji talebinin
artmastyla niifusun ihtiyaclarinin farklilagsmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Niifusun artis
hiz1 yavas seviye de olsada artig gosteren refah seviyesi de enerjiye olan talebi ve

ihtiact artirmaktadir (Konca, 2018: 56).
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Enerjide pazar konumunda bulunan iilkelerin az sayidaki kaynak iilkeye
bagiml kalmak zorunda olmalari iilkelerin ulusal giivenligini tehlikeye atmaktadir.
Enerji kaynaklarinin sahibi konumunda bulunan iilkeler, uluslararas1 arenada bu
artilarini bir pazarlik ve santaj araci olarak kullanmaktadirlar. Bu manada Tiirkiye

cok 1y1 6rnek olmaktadir.

Tiirkiye dogalgaz enerjisinde Rusya’ya son derece bagimlidir. Bu durumda,
Tiirkiye ile Rusya arasinda diplomatik, ekonomik ve de siyasi iligskilerde onlar
tarafindan bir koz olarak her firsatta kullanilmaktadir. Rusya sahibi oldugu enerji
kaynaklarim1 dis politikasinda son derece etkili bir bicimde kullanmaktadir.
Ekonomide enerjiye olan bagimlilik, ayn1 zamanda da siyasi ve bunun yaninda
diplomatik bagimliligida ifade etmektedir. Ekonomide disa bagimlilik {ilkelerin
siyasi bagimsizligimi da 6nemli 6lgiide sekteye ugratmaktadir. Ozelliklede gelismekte
olan ekonomiye sahip iilkeler, enerji kaynaklar1 bakimindan yetersizlik so6z
konusuysa bilytmelerini strdirebilmek icin enerji bagimliligini, dolayist ile cari agik
verme baskisina katlanmak zorundadirlar. Yine, enerji ihtiyacinda kaynak olan
tilkelere bagimliligin bir diger Onemli zarari, petrol ve dogalgaz gibi birincil
kaynaklarda olusacak herhangi bir kesintinin veya fiyat artisinin ekonomide
bliylimeyi yavaglatacak hatta durduracak ve de enflasyonuda olumsuz yonde

tetikleyecek bir etkiye sahip olmasidir (Konca, 2018: 61).

Enerjide dis kaynaklara bagimli konumda bulunan Ulkelerde enerji
fiyatlariin degisebilir olmas1 sebebi ile makroekonomik aktivitelerin uzun vadeli
stirdiiriilmesinde  giigliikler yasanmaktadir. Bu durumda da kalkinmanin ve
biiylimenin Oniinde bir set olarak durmaktadir. Sonugta enerjide disa bagimlilik,
ekonomide de biiyiik bir enflasyon riski olusturmaktadir. Petrol fiyatlarinda ortaya
c¢ikan ufak bir artis enerjide disa bagimlilig1 yiiksek ekonomilerde girdi maliyetlerini
artirmakta ve buna bagli olarakda fiyatlarin genel diizeyi artmaktadir. Enflasyonun
da en olumsuz etkisiyse, ekonomide gelecege yonelik perspektif cizmede belirsizlik
yaratmasidir. Bu baglamda da yatirim oranlarinin azalma egilimine girmesine ve

issizlikte sirekli ve devamli suretle bir artisa neden olmaktadir (Konca, 2018: 61-63).

Tablo 25. Enerji ithalatgis1 Ulkelerin Smiflandirilmast 1965-2016 Arast Dénem

ULKELER ULKELER
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Slovenya Cin

Sili Ingiltere
Tarkiye Hollanda
Almanya Hindistan
Fransa Banglades
Bulgaristan ABD
Litvanya Cekya
Finlandiya Romanya
Isvigre Pakistan
Letonya Brezilya
Avusturya Estonya
Yunanistan Yeni Zelanda
Ispanya Polonya
Slovakya Izlanda
Belcika Sri Lanka
Irlanda Danimarka
Guney Kore Tayland
Italya Hirvatistan
Israil Filipinler
Japonya Macaristan
Belarus Isveg

Kaynak: Yasar, E. (2019: 87)’den tarafimca hazirlanmustir.
2.1.3. Tiirkiye’nin Enerjide Disa Bagimhihg:

Tiirkiye, enerji ihtiyacinin ¢ok biiyiik bir miktarini {ilke disindaki enerji

kaynaklarindan ithalat yolu ile saglamasi sebebi ile enerjide dis kaynaklara bagimli
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bir tlke olarak kabul gérmektedir. Turkiye ekonomisinin en 6nemli sorunlardan birisi
hatta en 6nemli konumda bulunan sorunu enflasyon problemidir. Enerji fiyatlarinda
yasanan artiglar enerji alim maliyetlerini artirmakta ve neticede Ulkedeki Uriinlerin
hammaddelerin ve enerji fiyatlar1 genel diizeyi de artmaktadir. Bu da firmalarin
dunya ile rekabet giiciiniin son derece azalmasina sebep olan bu durum, cari islemleri
yonde etkiler. Bu da iilkenin makroekonomik goriiniimiinde kirilganliklar1 da

beraberinde getirmektedir (Konca, 2018: 61-62).

Tablo 26. Yillara Gére Enerji ithalati (Milyar dolar)

YILLAR ENERJI ITHALATI (Milyar Dolar)
2005 21,20
2006 28,80
2007 33,90
2008 48,30
2009 29,90
2010 38,50
2011 54,10
2012 60,10
2013 55,90
2014 54,90
2015 37,80
Toplam 463,40

Kaynak: Ciftgi, N. ve Esmen, M. (2017). http://dergipark.gov.tr/download/article-file/318534

Tablo 26°da senelere gore 2005- 2015 yillari arasindaki enerji ithalat degerleri
verilmistir. 2015 yili i¢inde toplam ithalat miktar1 207 milyar 203 milyon 370 bin
dolar olarak gergeklesmistir. Bu ithalat degerinin 37.842.886.000 dolarlik kesimiyse
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enerji ithalatindan kaynaklanan giderlerden olusturmaktadir. Enerji ithalatimizin
toplam ithalatimiz igerisindeki orani da yaklagsik olarak % 18‘dir. Bu miktar enerjide
disa bagimlilik diizeyimizin hem parasal hemde oransal bazda ne kadar yiiksek

oldugunun gostergesidir (Ciftgi ve Esmen, 2017: 88-90).

Tirkiye ekonomisi gelismekte olan iilkeler siniflamasina dahil bir iilkedir.
Ekonomik gelisme ve biiylime oranlar1 git gide artis gosteren iilkemizin enerji
ihtiyac1 her gecen giin git gide artmaktadir. Tiirkiye’de kullanimda bulunan enerji
kaynaklarinin ¢ok onemli bir boliimiini petrol, dogalgaz ve de komiir kaynaklar

olusturmaktadir.

Tiirkiye komiir baglaminda rezerv orani diisiik miktarlarda olmasa bile petrol
ve dogalgazda % 90 seviyesinden fazla dis alima bagimli konumda goriilmektedir.
Kendi sahibi bulundugu enerji kaynaklarinin biiyiimesinin hizina yetisebilmesi su
asamada mimkin degildir. Bu sebeple diger iilkelerin sahibi oldugu enerji
kaynaklarina istek artmakta ve de buna bagli disa bagimlilik miktar1 da artmaktadir
(Konca, 2018: 62).

Tiirkiye son zamanlarda gerceklestirdigi ekonomik atilimdan kaynaklanan
cok yiiksek miktarda enerjiye ihtiya¢ duymaktadir. Bu da dogal olarak yeterli
kaynaklara sahip olmamasindan otiiri ekonomiye cari dengeye olumsuz
yansimaktadir. Uzun vadede bu durum siirdiiriilebilir goriinmemektedir. Ciinkii
yeterli doviz girdisi olmayan iilkemiz bu giderleri karsilamakta sikint1 yasamaya
baslaycaktir. Bu durum da iilke ekonomisi iizerindeki enflasyon baskisini
arttiracaktir. Bu tehlikeden korunmanin yolu enerji arzinda yerli kaynaklara
yonelmek yeterli kaynaklar bulunamaz ise bunun yerine yenilenebilir enerji

kaynaklariin kullaniminin arttirilmasi mantikli bir ¢oziim yontemi olmaktadir.

Tiirkiye yerli ve ikincil enerji kaynaklarindan olan riizgir, giines,
hidroelektrik ve de jeotermal enerji kaynaklarin1 degerlendirme baglaminda yetersiz
diizeyde kalmis petrol ve gaz gibi fosil bazli enerji kaynaklarina bagimli konuma
gelmistir. Tiirkiye’nin enerji kullaniminda yaklasik olarak % 70°lik bir dilimi petrol
ve dogalgazdan karsilanmaktadir (Konca, 2018: 64).

Sekil 17 de iilkemizin enerji talebinin 1990 - 2014 yillar1 arasindaki degisim

degerleri verilmistir.
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Sekil 17. 1990-2014 Arasi Tiirkiye Enerji Talebi Disa Bagimlilik
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Kaynak: TPAO (2017: 36)’dan kullanilmustir.

Birincil enerji ihtiyacinin yerli iiretimle karsilanma miktar1 2016°da % 25,9
oraninda olusmustur. Diger bir deyisle, Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinda disa bagimlilik
orani bir 6nceki seneye oranla yaklasik % 1,9 miktarinda azalarak % 74,1 civarinda
gerceklesmistir (Sekil 17). Disa bagimlilik oranida, 6zellikle 90’11 yillarin bagindan
baslayarak dogal gaz tiiketiminde yasanan biiyiik yiikselis ve tiiketime bagli olarak
onemli seviyede artis gostermis ve 2000’lerin basindan baslayarak % 70-76 aras1 bir

seviyede seyretmistir (TPAO, 2017: 36).

Ulkemizin enerji kaynaklarinda disa bagimliligin1 saglayan ve tetikleyen en
onde gelen enerji gider kalemlerini dogalgaz, petrol ve komiir sektoriinden
olusturmaktadir. Bu sebep ile birincil enerji kaynaklar1 igindeki bagimliligi daha
ayrintili ve detayli olarak anlamak gerekmektedir. Bundan dolayi iilkemiz araa ve
tarama c¢alismalarin1 artirmali ve faaliyetlerine hiz vermesi gerekmektedir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullanimini artirarak enerjide disa bagimliligini1 azaltma ve
bu sayede cari agik verme riskini ortadan kaldirmaya 0zen géstermelidir. Son yillarda
bu konunun 6nemi artmakta ve yetkililer de yenilenebilir kaynaklara yatirirm yapma

konusunda istekli hale gelmektedirler.
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2.1.4. Petrol Krizleri (1973 ve 1979) ve Tiirkiye’de Dogalgazin Onemi
2.1.4.1. 1973 Dunya Petrol Krizi

1970 yilindan 6nce rastlanmamis olan petrol enerjisinin siyasal bir silahmis
gibi kullanilma durumu, 1971 senesinden itibaren baslamis ve 1970’ler boyunca
dikkat ¢eken bir olgu durumuna gelmistir. Bu tarihten itibaren baglayarak neredeyse
bitiin Orta Dogu Ulkeleri icinde, petrol Gretim sirketlerine el konmaya ve bu sirketleri
millilestirme caligsmalarina baslanmistir. Bu millilesme hareketi siiresince Irak
yonetimi, petrol sirketlerinin ¢ok asir1 tepkisi ile karsilasmis, Tiirkiye yonetimi ise,

Irak’mn bu milli durusunu desteklemistir (Demir, 2009: 212).

1973’te yasanan Arap - Israil Savasi sonrasinda Araplar, Bat1 iilkelerine
ozellikle de ABD’ye Israil yonetimine verdigi destekten otiirii tepki gostermisler ve
1973-1974 seneleri arasindaki donemde petrol fiyatlarinin dort katina kadar
¢ikmasiyla diinya ekonomisi 1945°den sonraki en biiylik finansal krizi yagamis.
1973teki petrol krizi direk olarak bu yil yasanan Arap-Israil Savasi’nin neticesi

degildir. Bu savas sadece var olan krizi katalizorlemistir (Armaoglu, 1991: 725).

Suudi Arabistan, 1973’te ki Arap - Israil Savasi’nda 6zellikle ABD’ye ve
Bati’ya kars1 petroliinii bir silah gibi kullanmistir. Bunun sebebiyse, Kral Faysal’in
ABD yanlis1 politikalarina karsin, devrimci Araplarin biiyiik tepki vermesidir. Suudi
Arabistan, petrol tehdidiyle ABD’yi Israil’e verdigi destekten vazgegirmeye
calismistir. Arap llkelerinin uygulamaya koydugu bu petrol ambargosu tek olarak
gelismis sanayici ve teknolojik tilkeleri degil, gelismekte olan ekonomilerde de hatta
tim diinya ekonomisinde biiyiik panige sebep olmustur. 1973 yili iginde petrol
iretimi beklenen seviyede diisiik olmamistir. Bunun iki 6nemli nedeni vardir. Ilki,
tiretim kismalariyla birlikte, petrol fiyatlarin da da yiikselmeye gidilmesi, ikincisiyse
Uretim azalmasina ve de petrol ambargosuna karsin, ABD y6netiminin 1974 basindan

baslayarak son derece sert tepkiler gostermesidir (Demir, 2009: 212).

Amerika’nin bu sert tepkilerinin yaninda askeri miidahalede bulunma
olasiligia dair ortaya atilan sOylentilere Arap yonetimleri tepki verseler de, 13-17
Mart 1974 tarihinde Viyana’da toplanan OAPEC’te petrol ambargosunu tamamen

kaldirilmaya karar vermislerdir (Armaoglu, 1991: 364).

Bunlarin 15181inda yola ¢ikilirsa petroliin ABD karsisinda bir silahmis gibi

kullanilmas1 pekte miimkiin olmadi ve ABD petrol kozunun bat tilkelerine kars1 bir
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silah gibi kullanilmasina izin vermedi. Krizin ¢ikmast sonucu 1973’iin Ocak ayinda
varil fiyat1 2.59 dolar olan Arap petrolii 1973 iin Ekim ayina gelindiginde 5.11 dolar
ve 1974’lin Ocak ayina gelindiginde 11.65 dolara kadar ¢ikti. Bu bir yil i¢inde dort
katindan fazla miktarda artis demekti. Bu hizli fiyat yiikselisleri Bat1 Avrupa ve
Japonya ‘da bilyik panige neden olmustur. Ortak pazar veyahut resmi ismiyle Avrupa
Iktisadi Isbirligi Teskilati 6 Kasim 1973’te yaymladigi bildiride Giivenlik
Konseyi‘nin 242 ve de 338 say1 numarali kararlarii desteklediklerini ve kuvvet
yoluyla toprak elde edilmesini kabul etmediklerini, Israil‘in de 1967 yilinda isgal
ettigi topraklardan geri ¢ekilmesini istedi. Bunun ile birlikte bolgedeki her tilkenin
egemenligi, toprak biitiinligli ve bagimsizligiyla baris igerisinde yasama hakkina

saygi duyulmasi gerekliligini ilan ettiler (Giines, 2012: 1-3).

Olaylarin gelisim stirecinden de anlasildig: lizere Arap devletleri bati iilkeleri

izerinde bir etki yaratmis fakat bu etkiyi siirdiirememislerdir.

1973 petrol krizinin en énemli yaninin, Araplarin petrol ambargosu oldugu
diisiiniilemez. Bu kriz fiyat artislar1 ile baslamis ve bunlar1 yeni fiyat artiglari takip
etmistir. Biitlin diinya ekonomisini etkileyen yoniiyse, ii¢ aylik zaman igerisinde
petrol fiyatlarinin bir OPEC uygulamasi olarak % 370 oraninda artirilmasidir. Bu
reelde etkin bir sekilde yiiriitiilmeyen ve kisa siirede son verilen ambargo politikasi
ile yalnizca fiyatlar1 kisa zaman zarfinda ytikseltebilmek icin gerekli panigi ortaya
cikarmigtir. Ambargo yok iken de fiyatlar artma egilimine baslamistir. Ambargo
sedece bu durumun katalizorii olmustur. Araplarin bu petrol silahina karsin ABD’de,
Avrupa Ekonomik Isbirligi Orgiitii bazinda 1974’{in Ekim ayinda ABD, Kanada ve
Fransa haric Ortak Pazar tlkeleri olan Japonya, Ispanya, Turkiye, Avusturya, Isvigre,
Isve¢ ve Norveg’in katilmasiyla beraber ‘‘Milletlerarast Enerji Ajans1>> kurulmustur

(Girel, 1979: 222).

Dunyadaki bu ekonomik kriz sonucunda, énceden beri glindemde var olan

Keynesci ekonomik politikalar terk edilmistir (Demir, 2009: 213).
2.1.4.2. 1979 Dunya Petrol Krizi

1970 - 1974 yilllar1 arasinda petrol iiretim sanayii devrimci nitelikte biiyiik
capta ekonomik degismelere ugradi. Petrol fiyatlandirma kararlar1 geleneksel olarak
uluslararasi petrol tiertim ve dagitim ortakliklari ile baglatilmisti. Bu durum OPEC

iilkeleri neden oldu. Bu dénemde iginde ilk kez Israil’in yayilmaci ve saldirgan
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politikalarina destek veren Batili ekonomilerine karsin petrol ¢ok etkili ve siyasi bir
silah gibi kullanilmigtir. Fakat bu konum petrol iiretimi yapan iilkelerin siyasi bir
birlik olusturma son derece dabasarisiz olmalarindan kaynakli uzun 6miirlii olmadi.
Diinya petrol ihracinin yarisindan fazla miktarini elinde tutan bolgede son derece
blylk ve uzun siyasi istikrarsizliklar yasandi ve ¢ok uluslu petrol tretim sirketlerinin
etkililigi basariya ulasti. Petrol bunalimlarinin devaminda ise 6zellikle ABD, bolge
politikalaria direk mudahil olmus, 6zellikle de Suudi Arabistan, Kuvvet ve BAE gibi
petrol rezervi bakimindan son derece zengin korfez iilkeleri ile son derece yakin

iliskiler kurmustur (Akbulut, 2008: 123).

1974 yilinda olusan % 400 civarindaki petrol fiyat artisi, ABD basta olmak
lizere sanayilesmis biiyiik iilkelerin ucuz petrol alimina gore sekillendirilmis olan
tiretim sistemlerini son derece zorlanmaya baslamistir. Karliligin ve (cretlerin
gercek degerinin ¢ok altina diismesini engellemek amaci ile petrol fiyatlarinda
meydana gelen bu ani ve dengesiz artislar maliyetlere yansitilmaya baslandi. Artan
bu maliyetler enflasyonun tetiklenmesine sebep oldu. Esnek olmayan talep yapisinda
olan petrole yapilan bu fazla 6demeler, ithalatci konumdaki iilkelerdeki satinalma
giicliniin ¢ok biiyiik bir miktarin1 emerek, diger kullanim mallarina olan talebi de

onemli miktarlarda azaltmistir (Karaaslan, 1999: 52).

1978-1979 yillar1 arasindaki donemde ortaya cikan diinya ikinci petrol
krizinin birincisinden daha farkli ve degisik etkiler yaratmistir. Buna karsin sonug
olarak ortaya ¢ikan bunalimin Keynesyen teori yani piyasadaki talep yetersizliginin
kamu harcamalarmin arttirilmasi yolu ile canlandirilmasi yontemine dayali olan
yaklasim, cergevesinde agiklanamamasi, krizi ¢ok degisik bir sekilde degerlendiren
ve farkli ¢oziim Onerileri One siiren yeni kuramlarin dogmasma sebep oldu.
Yapisalcilar, Monetaristler, Arz Ekonomisi Yanlilar ile Rasyonel Beklentiler Teorisi
talebin farkli taraflara yonlendirilmesini temel ilke olarak alan ¢dziimlemelerin bu
yeni olusumu agiklamakta son derece yetersiz kalmasinin bir sebebi olarak ortaya

cikmistir (Karaaslan,1999: 48-50)

Ikinci petrol krizinin ortaya ¢ikmasinda basrolde Iran’1 gérmekteyiz. Petrol
ihracat gelirleri Iran devletinin en &nemli ekonomik kaynagimi olusturmaktadir.
[ran’lilarin batili tarzda modernlestirilmesi ve de ekonomisinin sanayilestirilme
kapasitesinin arttirilmas politikalar1 iran’m dogal kaynaklarma olan bagimliligin

son derece arttirdi. Petrol iiretim ekonomisi ve politikasida Iran’m dis giivenlik ve
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ulusal giivenligini saglayan politikalarini1 da son derece derinden etkiliyordu. Petroliin
Iran ekonomisi iizerindeki kilit roliiniin artmasi dis politikasinin ekonomik etki
tarafinin giliclenmesine sebep oldu. Sah doneminde direk olarak yabanci yatirimi
tesvik etmek dis ticaret bolgelerini teskil etmek ve Bati diinyasi ile ¢ok derin bir

ekonomik iliskiler kurmak Iran dis politikasinin en temel hedefi haline gelmisti

(Arzova, 2019: 123).

1979 yilindaki Islam Devrimi’nin gerceklesmesinden sonrada Iran’in
uluslararas1 ekonomik alandaki rolii degismedi. Iran Islam Devrimi ekonomik, siyasi
ve askeri alanda tam bagimsizlik ilkesini kendisine hedef olarak se¢mis olsa da, iranl
devlet yetkilileri ve elit ¢evreler diisiik seyreden petrol fiyatlarinin petrol iireticisi
tilkenin ekonomik kirilganligi manasina geldigini ¢ok kisa bir siirede anlamislardi.
Bu neden ile Iranli politikacilar diger biiyiik bolgesel petrol iireticileriyle isbirligi
icerisinde olarak petrol gelirlerini arttirmanin c¢esitli yollarin1 aramaya basladilar

(Arzova, 2019: 145).

1973 ve 1979 yillarinda meydana gelen Petrol Krizleri sonrasinda arz
giivenligi sorunlarinin yaninda, yiiksek seyreden petrol fiyat artislart da Gelismekte
Olan Ulke ekonomilerinin kalkinma siiregleri icinde c¢ok oOnemli bir engel
olusturmustur. Bu engeli ortadan kaldirmak i¢in Gelismekte Olan ekonomiler enerji
sektoriinde var olan yatirnmlarini biiylik Olclide artirmak zorunda kalmislardir

(Arzova, 2019: 145-147).

1974 yili sonrasinda petrol fiyatlarindaki ani ve dengesiz sigramaya bagl
olarak diinya ekonomisinin icgine girdigi durgunluk haline Tirkiye de strekli bir borg
konjonktiirii iginde ve kisa donemlik bor¢clanma kanallarin1 da sonuna gelene dek
zorlayarak, ithalat ve milli gelirdeki biliylime hizlarini siirekli olarak siirdiirmeye
caligilarak tepki gostermistir. Boylelikle 1974 - 1975 yillar1 arasinda planli ve de
rasyonel anti-kriz 6nlemleriyle hafif atlatilabilecek diizeyde olan ekonomik bunalim
3 yillik zaman zarfinda ¢ok daha siddetli olarak kendini gostermistir (Arzova, 2019:
148-149).

2.1.4.3. Tiirkiye I¢cin Dogalgazin Onemi

Tirkiye 1970’ler boyunca yasanan iki son derece onemli petrol krizinden
sonra petrole bagimli olarak gelisme gosteren ekonominin zarar gérmesi nedeni ile

petroliin yerine dogal gaza dogru bir yonelim durumu olmustur. Bu yillardan itibaren

73



ve bahsedilen sebeplerden 6tiirii kullanimina baglanan ve sahip oldugu avantajlar
sebebi ile hem kullanilan miktar1 hem de kullanim alanlar1 genislemeye baslayan
dogal gazin talep edilen miktar1 ylksek bir hizla artmigtir. TUm bunlara karsin, dogal
gazin yurt icindeki rezervinin ve iretim hacminin olduk¢a smirli seviyelerde
gerceklesmesi nedeni ile Tirkiye dogal gaz ithaline baslamak zorunlu kalmistir

(EPDK, 2012: 31).

Bu baglamda BOTAS ile donemin Sovyetler Birligi’nin Soyuzgazexport
ulusal gaz sirketi arasinda 1986°da 25 yil yiiriiliikte kalacak olan gaz alim anlasmasi
yapilmistir. Bu olayla dogal gaz ticaretinin ilk adimi atilmis ve 1987 yilinda da ilk
dogal gaz ithalati1 ilkemize gergeklesmistir (Ediger, 2016: 40-41).

Rusya ile yapilan dogalgaz alim anlagmalari sonucunda dogalgaz dis alimi
hem sanayi hem de kentlesmeyle son derece yogun seviyede artan ihtiyaglari

karsilamak ic¢in kullanima baslanmustir.

Dogalgaz; sanayide, 1sitmada ve de aydinlatma gibi ¢ok farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu sebepten 6tiirl, dogalgaz fiyatlarinda ortaya ¢ikan ani ve yiiksek
dengesizlikler ekonomik ve sosyal hayati son derece yakindan ilgilendirmektedir
(Konca; 2018: 70).

Tiirkiye nin enerji tiiketimi i¢inde dogalgazin enerjisisi pay1 1990‘da % 1,9
civarindayken bu oran da 2007 yilina gelindiginde % 31,5 gibi son derece yiiksek
seviyelere ulagsmistir. Ayrica elektrik enerjisi liretim arzindaysa dogalgazin pay1 %
9,4 civarindan % 49,6 gibi neredeyse liretimin yarisina denk bir seviyeye ¢ikmistir

(Kilig ve Urgun, 2015: 150-152).

Dolayist ile dogal gazin sond derece yiiksek oranlarda kullanimi ve her
sektore yayilmis konumda bulunmasi bu kaynagin ithalini gerekli ve zorunlu
kilmakta bu ithalat kalemide Tiirkiye acisindan en biylik disa bagimlilik

sebeplerinden birisini teskil etmektedir.

Tirkiye elektrik enerjisi tiretebilmek icin, enerji kaynaklarinin i¢inde en ¢ok
dogalgazdan yararlanmaktadir ve de kendi kaynaklariyla dogalgaz talebini
karsilayabilme oranida yaklasik olarak % 1,5 seviyesinde son derece diistik bir

duzeydedir.
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Son donemde gelisen ekonomik duruma paralel olarak enerji tiikketim
miktarinda meydana gelen artislar Ozellikle de elektrik ve dogalgaz tiiketim

miktarlariin yiiksek seviyelere ulasmasi sonucunda ortaya ¢ikmustir.

Sekil 18. Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi, Tiiketimi ve Ithalatinin Yillar Bazinda
Degisimi (Milyon Sm?)
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Kaynak: Konca (2018: 71)’den dogrudan kullanilmigtir.

Sekil 18°de goriildiigii gibi; dogalgazin ithalatt 1987 ve 2002 yillar1 arasinda
oldukea diisiik seviyede ilerlemis, sonrasinda ¢ok hizli bir artis egilimine girmistir.
Bu artis sanayilesme ve kentlesme olgusunun artmasina bagli oldugu gibi ayn1 anda,
yapilan dogalgaz alim anlagmalarinda verilmis taahhiitlerin de biiyiik bir pay1 vardir.
Tiirkiye’nin 6zellikle de Rusya ile yapilmis bulunan dogalgaz alim anlagsmalarinda,
yeterli i¢ talep olmasa bile belirli miktarda gaz alim zorunlulugu bulunmaktadir.
Rusya’yla yapilmis olan bu alim anlasma sonucunda dogalgazda Rusya’ya olan

bagimlilik son derece yiiksek seviyelere ulasmistir (Konca, 2018: 72-76).

Dogal gaz fiyatlarinda meydana gelen en ufak artiglar bile dogalgaza bagimh
olarak elektrik iiretimi yapan santrallerin, dogalgaza bagimli bulunan sanayi
kollarinin ve dogalgazla 1stnma gereksinimini karsilamak zorunda olan hane halkinin
maliyetlerini yukar1 yonde etkilemektedir. Dogalgaza bagl elektrik enerjisi iiretimi

yapan santrallerinin artmasiyla beraber elektrik fiyatlar1 da yiikselmeye baslamistir.
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Bu durum ise sanayide elektrik tuketim maliyetlerini yani girdi maliyetleri denilen
kalemde artisa olmakta bununda dogal neticesi olarak, sanayi tirlinleri fiyatlarinda
yiikselmeler olmakta ve bu iiretilen iiriinler uluslararasi pazarda rekabet avantajlarini
kaybetmektedir. Artis gosteren dogal gaz iicretleri de ayni nispette hane halklariin

refah ve ekonomik diizeyinin diismesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de dogalgazin son derece yliksek oranlarda tercih edilme nedeni
tiretim kaynaklarina yakinlik snedeni ile dogal gazin kolay ulasilabilen ve kolay
tasinabilen bir kaynak olmasida, gevreye olan olumsuz etkisini diger fosil kaynaklara
oranla daha diisiik olmasi, elektrik isteminin ve dogalgaz tasima ve dagitim

altyapisina sahip kent sayisinin ve {ilke niifusunun artmasidir (Kiisbeci, 2011:57).

Dogalgazin, iilkemizde enerji iiretiminde yogun olarak kullanilmasinin bir
dizi olumsuz neticeleri de olmustur. Misal olarak verilecek olur ise 2007 senesinde
fran’1n Tiirkiye’ye gonderdigi gaz akimin1 kesmesi verilebilir. Iran’in bu gaz akimin
kesmesinin sebebi o yil iilkesindeki sert kis kosullar1 sebebi ile kendi iilkesi i¢inde
dogal gaza olan talebin artmasidir. Oniimiizdeki zamanlarda boyle bir durum ile

tekrardan kars1 karsiya kalinmayacaginin da garantisi yoktur (Konca, 2018: 72-76).

Mevsimsel degisimlere bagli dogal gaz arz giivenliginde biiyiik riskler
olusmasi olasilik dahilinde goriinmektedir. Bu sorunlari agmanin en basit yolu,
kaynaklar1 ¢esitlendirmeye gitmek bunun yaninda dogalgaz alimi yapilan devlet
sayisinit artirmaktir. Ayriyeten bunlara ek olarak iilke i¢inde dogalgaz depo yapma
merkezlerinin kurulmasi sorunun rahatca asilmasina ¢ok Onemli bir katki
saglayacaktir. Tiirkiye’de bu baglamda olusturulmus bulunan Silivri Dogal Gaz
Depolama Tesisi ve Tuz Golii Dogalgaz Yeralti Depolama Tesisi Projeleri dogal
gazda yasanmasi muhtemel olan kisa vadeli arz soklarinin éniinii almaya yonelik son

derece onemli gelismelerdir (Kiisbeci, 2011: 56-57).

Tiim bu bahsi gecen olgular 15181nda sdyleyecek olursak Tiirkiye dogal gazda
disartya son derece yiiksek oranlarda bagimli konumda yer almaktadir. Bu reel
durumda {ilkenin enerji arz gilivenligini ve ekonomisini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Gaz alimi yapilan iilkeler bu durumu siyasi santaj araci yapmakta ve
bazen bu kart Onlimiize siirerek siyasi agidan kendi raylarina c¢ekmeye
calismaktadirlar. Tiim bunlarin yaninda {ilke ekonomisi iizerinde bu ithalat kalemi

onemli bir bask1 unsuru olmaktadir.

76



Her gecen gun gelisen ve nlfusu artan sanayi Uretimi gelisen Tirkiye daha da
fazla enerjiye gereksinim duymaktadir. Bunlarin dogal sonucu olarak dogalgaza olan
ihtiyacda her gecen giin artmakta ve bagimlilik diizeyine erismektedir.Zor durumda
kalmamak adina kaynaklar1 gesitlendirmek ve iilke i¢i yenilenebilir kaynaklara daha

fazla yatirnm yapmak gerekmektedir.

Asagida Sekil 19°da dogal gaz tuketiminin sektorel bazda dagilimi verilmistir.
Gortldugi tizere elektrik tiretiminde alinan gazin yarisina yakini kullanilmaktadir ki

bu durumda bizi dogalgaza tam bagimli hale getirmektedir.

Sekil 19. 2013 Y1ili Dogal Gaz Tiiketiminin Sektorel Yiizde Dagilimi

(evnm Sekton
Sanayi Sektoru
Dider SektGrler

W Hizmet Sektoru

Kaynak: BOTAS (2014: 17)’den alinmistir.
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3.UCUNCU BOLUM

LITERATUR VE YONTEM

3.1. Literatdr

Cok degiskenli istatistiksel analizler istatistigin en temel dallarindan birisi
konumundadir. Bu uygulamalara gore; bu analizler sosyal, saglik ve fen bilimleri gibi
en temel alanlarda c¢ok sik ve ¢esitli sekilde kullanilmaktadir. Yapilan tim bu
analizlerde bagiml degiskene etki eden unsurlar ve bu unsurlarin bagimli degiskenler
tizerinde ne kadarlik ve ne dnemde bir etki degerine sahip olduklar1 lizerine ¢esitli
bilimsel alanlarda ¢ok farklt ve son derece degerli arastirmalar ve c¢alismalar
yapilmistir. Bu arastirmalardan konumuzla ilgili olan bir kisim ¢alisma asagida liste

ve icerik olarak sunulmustur.

Celik (2005) yaptigi c¢aligmasinda, ortadgretim Ogrencilerinin okullarina
yabancilasma seviyelerini, 6fkeyi anlatis yontemleri ve de bazi sosyo-demografik
degiskenleri agisindan aragtirmis ve incelenmistir. Arastirmada cinsiyetlerin, okul
icinde bulunan sosyo-ekonomik duizeyin ve de 6fkeyi anlayis tarzina bagimli olarak
yabancilasma sonuglarini karsilastirma maksatiyla ¢ok degiskenli varyans analizi

uygulanmistir.

Cer¢i (2010) yaptig1 calismasinda, Tiirkiye telekomiinikasyon sektorii
piyasasinda faaliyette bulunan GSM sirketlerinin faturali ve de 6n 6demeli olan
abonelerinden kazandiklar1 gelir ve abone olan birey sayisiyla haberlesme sirasindaki
yogunlugu, tarifenin birim fiyati1 ortalamasi ve de baz istasyonu sayisi degiskenleriyle
arasinda ortaya ¢ikan iligki seviyesini ¢ok degiskenli regresyon analizi yontemi

yardimiyla anlatilmaya ¢alisilmistir.

Hamzaoglu (2013) calismasinda, ¢ok sik ve yogun bir bicimde kullanimda
olan regresyon analizi uygulamalarindan olan basit dogrusal, ¢oklu dogrusal
regresyon, poisson regresyon, ikili lojistik regresyonu uygulamalarinin hepsi igin ayri

ayr1 olarak 6rnek birer uygulama yapmis ve gii¢ ¢coziimlemelerini hesaplamistir.
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Bakin (2007) yaptig1 calismada goklu regresyon analizi modelinin tahmininde
kullanilan en kii¢lik kareler yonteminin alternatifi konumundaki mutlak sapmalarin
en kiigiiklenmesi yontemi bir ¢aligma yapmustir. Uygulanan yontemin de 6zellikli
olarak c¢oklu baglanti problemleri var oldugu zaman en kiiciik kareler yontemi
uygulamasindan yonteminden daha etkili ve etkin sonucglar ortaya koydugunu

¢alismasinin sonucunda anlatmustir.

Yiiksek (2007) yaptig1 calismasinda, havanin kirliligini tahmin i¢in yapay
sinir aglar1, ¢coklu dogrusal regresyon ve bunlara ek olarak bulanik sinir aglar
yontemleri i¢in modellerini kurgulamis ve de kurguladigi modellerden buldugu
neticeleri karsilastirmaya almistir. Bu yontemleri ayri ayri avantajlarini ve de
dezavantajli yonlerini degerlendirmeye alarak yapilan ve yapilacak olan ¢alismalarda
bu modellerden hangisinin kullanilmasinin daha etkili ve etkin olacagiyla alakali bir

calisma yapmistir.

Deryakulu (2004) yaptigi ¢alismada, 6grencilerin 6grenmeleri ve ders ¢aligma
stratejileriyle epistemolojik dogrulari aralarindaki iligkileri incelemis ve elde ettigi
bulgular1 standart ¢oklu dogrusal regresyon analiz yontemiyle degerlendirmeye

almstir.

Demir ve Aral (2010) yaptiklar1 ¢alismada, kullandiklar1 veriler olarak Kars
sehrinde kurulu olan siit {iretim sanayi firmalarinin 2006-2007 yillar1 arasindaki siit
tretim verilerini almiglardir. Kasar peynir iiretimi i¢in input-output iliskilerini
degerlendirmeye alarak 2006-2007 yillar1 arasina dair sit Gretim verilerine regresyon

analizi yontemi uygulamiglardir.

Keskinoglu vd. (2006) yaptiklar1 calismalarinda, sosyo ekonomik gelismislik
seviyesi diisiik olan bir cografi bélgede yaslh insanlardaki depresif belirtilerini ve risk
unsurlarini arastirmislar ve veri analizinde de T-testi ve Mann Whitney-U testi ile
Coklu Lineer Regresyonu analiz yontemlerini kullanmislardir. Bagimli degiskene
yani X‘e gore Depresif Belirtiler Olcegiyle belirlenmis olan depresiflik belirtileri
almistir. Bagimsiz olan degiskenlerse yash kisilerin demografiyle, ekonomiyle ve
saglik konular ile alakali 6zellikler alinmigtir. Sonugta sosyo ekonomik seviyesi
diisiik olan bir cografi bolge icinde depresif yone etki eden en 6nemli unsurun yakin

cevre ve dostlariyla goriisme araligi oldugu tespit edilmistir.
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Bacanli (2012) yaptig1 calismasinda, kariyerle alakali karar verme
guclikleriyle ve meslek segimiyle alakali akilci olarak goriilmeyen inanglarin
iligkisini incelemistir. Kariyer yoniinde karar verme giicliiklerini ise cinsiyet, yas,
algilanmis olan sosyo-ekonomik diizey, algilanmis bulunan akademik basar1 diizeyi
ve meslek secimine karar verme ya da vermeme durumlar olarak karsilastirma
yapilmigtir. Verilerin analizi i¢in ¢oklu dogrusal regresyon analizive t testi
yontemlerini uygulamistir. Analizin neticesinde aragtirmanin iginde bulunan
Ogrencilerin is ve meslek se¢imiyle alakali akilc1 sayilmayan inanglarinin kariyer
acisindan karar verme giigliikleriyle alakali toplam var olan varyansin %30’unu

acikladigini analiz etmis ve tespit etmistir.

Turan vd. (2011) yaptiklar1 calismasinda, Universite biinyesi icinde 6grenme
yolundaki 6rgitler ve de bu Orgiitlere baglilik iliskisinin tespiti igin ¢aligsmislardir.
Analiz ve arastirma verilerini degerlendirirken ¢oklu dogrusal regresyon analizi

yonteminde yararlanilmis verileri analiz edilmistir.

Karasu ve Umit (2007) yaptiklar1 calismalarinda, Kaynastirma igindeki isitme
engeli bulunan Ogrencilerin yazili anlatim kabiliyetlerini degerlendirmislerdir.
[Ikogretime devam eden 4, 5, 6, 7. ve 8. Sif dgrencilerinin 25 kisilik isitme engeli
bulunan kaynastirma sinifi 6grencisinin yazi ile anlatma kabiliyetlerinin bu becerinin
diizeyi tizerinde etkili olabilecegi varsayilan isitme kaybinin ortalamasiyla, isitme
cihazinin kullanima baglanilma yasi, isitme cihazinin kullanim zamani ve de
cocuklarin yaglarini incelemiglerdir. Elde edilen olgular1 basit regresyon, coklu
dogrusal regresyon analizi ve Pearson korelasyon katsayist yardimi ile teste tabi
tutmuslardir. Arastirmanin sonucu olarak isitme kaybinin ortalamasiyla isitme
cihazim1 kullanima baglanma yasinin yazi ile anlatilma puanmin {stiindeki

degismenin yaklasik % 81’ini acikladig1 tespit edilmistir.

Karadavut vd. (2011) yaptiklar1 calismalarinda, Konya’daki yem bitkisi
ciftcilerinin sosyo-ekonomik duzeyleriyle etkin ve etkili bir Gretim yapmaya etki
eden faktorlerin neler oldugunu tespit etmek igin bir calisma yapmislardir. Calismada
coklu regresyon ve faktor analizi yontemlerinden yaralanmiglardir. Arastirma sonucu
ise Konya’da ki yem bitkisi liretiminde basar1 iizerindeki en onde gelen etkilerin
ekonomik gelir, giibreleme, sulama, egitim diizeyi ve de ailelerin gelenek¢i bakislar

oldugu tespit edilmistir.
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Sayil1 vd. (1999) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Tokat ili Merkez’de balik tiiketim
miktarina etki eden nedenlerin ekonometrik bir analizini yapmis olduklar1 ve Tokat
ili Merkez de yasam siiren hane halkiyla yapmis olduklari anketin sonucunda hane
halkinin balik tiiketimini incelemislerdir. Hane basi ve kisi basi gerceklesen balik
tilkketim miktarlartyla bun miktarlar1 etkileyen faktorlerin arasinda var olan
baglantilar1 ve de bu olan baglantilarin aralarindaki seviyelerini tespit i¢in ¢oklu

dogrusal regresyon analizini ve korelasyon analiz yontemlerini uygulamislardir.

Takma vd. (2012) yaptiklar ¢calismalarinda, Siyah Alaca cinsi ineklerinin siit
verimlilikleri tstiine yapilan laktasyon siiresi (LS), servis periyodunun (SP) ve de
buzagilama yil1 (BY) etkisini ¢oklu regresyon analiz ve de yapay sinir aglar1 (YSA)
yontemleriyle kurgulamis bu modellerin birbirleriyle olan uyumluluk durumunu

mukayese etmislerdir.

Akdemir vd. (2013) yapmis olduklar1 ¢alismada, siirekli 6l¢iim cihazi ile
(SOC) birer saatlik araliklarla 6lciilmiis ozon ve de meteorolojik deger verileri
arasindaki baglantry1 coklu regresyon analiziyle arastirmislardir. Olgtimleri yaparken
kullanmis olduklar1 meteorolojik veriler ise sicaklik, riizgdrin hizi, giinesin
radyasyonu, nisbi nem ve dis alan basincidir. Coziimleme neticesinde ozon
Olctimleriyle sicaklik degeri ve gilinesin radyasyonu arasinda ¢ok zayif bir iliskinin

var bulundugunu ¢alisma sonucunda bulmuglardir.

Giinasd:r (2014) yaptig1 ¢alismasinda, veri olaraksa Atatiirk Universitesi
Koyunculuk Subesi i¢inde 2013 yili icinde yapilan 6rnek bir ¢alismadan alinan
verileri kullanmis. Ivesi cinsi koyunlarin canli agirliklarini ve de soguk kesilmis
karkas agirliklarint bagimli(X) degisken olarak, gogiis derinligini, but ¢evresi, cidago
yiiksekligini, alin uzunlugu ve de bas genisligi degerlerini bagimsiz degisken(Y)
olarak kullanilmistir. Regresyon analizi tekniklerinden ise Basit Dogrusal Regresyon,
Coklu Dogrusal Regresyon ve Cok Degiskenli Coklu Dogrusal Regresyon Analizi,
yontemleriyle inceleyip ¢cok degiskenli ¢coklu dogrusal regresyon analizi yonteminin

uygulama verileri ¢galismada kullanilmistir.

Bigkici (2007) yaptig1 calismada, Atatiirk Universite’si Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nde 1998 yilinda yapilan bir ay¢igegi denemesinin verileri Uzerinde
bir caligma yapmustir. Uygulamada; iki faktor ve iki bagimli degisken kullanilmistir.

Verilere gore bagimsiz degiskenler; Cesit ve Sira iizeri olmak iizere iki degisken,
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bagimli degiskenler ise; Tane Verimi ve Bitki Boyu olarak belirlenmistir. Cok
degiskenli varyans analizi, ¢coklu regresyon analizi ve tek degiskenli varyans analizi

SPSS paket programi yardimai ile yapilmistir.

Okutkan (2014) yaptig1 calismasinda, Borsa Istanbul da islem goren bazi
sirketlerin hisse senedi fiyatlarin1 yapay sinir agi ve de ¢coklu regresyon yontemleriyle
tahmin etmeyi amaglamistir. Coklu regresyon iki durumda incelenmistir. iki durumda
da bagimli degisken olarak “hisse senedinin fiyati” belirlenmistir. Yatirimcinin karar
vermedeki degiskenlerine gore diizenlenen iki durumda da tahminlerin tutarlioldugu

gbzlemlenmistir.

Akmercan (2016) yaptig1 ¢alismada, hane halki, zaruri tiiketim harcamalari
bagimli degisken olarak kullanmis parametrik ve parametrik olmayan regresyon
yontemi ile tahminleme yapmis, bu iki yontemi aralarinda kiyaslamistir. Parametrik
olmayan regresyon analizinin daha kapsamli oldugu ama iki regresyon analizinin de

sonuclarinin tutarl oldugu goriilmistdr.

Akkus vd. (2016) yaptiklar ¢alismada, savunma ve havacilik sanayisinde
enerjiyi absorbe etmesi sebebiyle kullanilan aliiminyum bal petegi yapilarinin
malzeme absorbe ettigi kuvvet degerlerini 6l¢iilmiis. Bal petegi kompozitlerinin az
ve diisiik hizdaki darbe davranis tarzlari deneysel olarak incelenmis ve bulunan
kuvvet degerleri ¢oklu regresyon analizi yontemiyle modellenip tahminleme

yapilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Materyal

Bu bolumde Tirkiye dogalgaz piyasasinin ¢oklu regresyon analizi yontemiyle
incelemesi, regresyon analizi yontemlerinden biri olan ¢oklu regresyon modeliyle
yapilmis ve degiskenler belirlenmis ve elde edilen sonuglar esliginde uygun model
secilmis ve bu modellerle elde edilen sonuclar istatistiki terimler esliginde
yorumlanmistir. Kullanilan veriler BOTAS (Boru Hatlar ile Petrol Tagima Anonim
Sirketi), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi, BP istatistik ve TUIK den (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) resmi internet sitelerinden tarafimca derlenmistir. Tiirkiye
dogalgaz piyasasinin 1991-2018 yillar1 arasindaki degisim ve gelisimi baglaminda
calismada bagimli degisken olarak kullanilan ve metot kisminda belirtilen degisken

tizerine bagimsiz degiskenlerin etki diizeyi belirtilen istatistiki yontemle yani ¢oklu
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regresyon analizi incelemesi ile tespit edilmis ve elde edilen bulgular ile model

yorumlanmustir.
3.2.2. Metod

Calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler; bagimli degisken olarak
Turkiyenin dogalgaz Uretiminin ylzde olarak degisimi; bagimsiz degisken olarak ise,
Tiirkiyenin yillik yil ortasi niifus tahmini (bin %), Tiirkiye enflasyon orani(%),
Tiirkiye dogalgazdan elktrik iiretimi miktar1 (%) ve Tiirkiyenin dogalgaz tiiketim
miktar1 (%), Kisi basi elektrik tiiketimi(%), Kisi bast milli gelir (%) alinmistir. Tiim
bu degiskenler Econometric Views paket programinda dogrusal, logaritmik ve kareli
modeller kurularak, t testi sinamasi, F testi sinamasi, Durbin Watson d testi
sinamasina tabi tutulup, modelin anlamliligi, oto korelasyon ve c¢oklu belirlilik
katsayist incelemesi yapilmistir. Kullanilan degiskenleri F ve T tablosu ile durbin
Watson tablosu ek‘de sunulmustur. Istatistiksel analizlerde Econometric Views paket
programi kullanilmistir.
DU: Tiirkiyenin dogalgaz tiretimi miktar1 (% degisim)
NF: Tirkiyenin yillik niifus tahmini (bin % degisim)
FY: Dogalgazdan elektrik iiretim miktar1 (% degisim)
EF: Enflasyon Oran (yillik %)
ET: Kisi Bas1 Elektrik Tiiketimi (yillik degisim %)
MG :Kisi Bast Milli Gelir (% degigim)
DT: Tirkiyenin dogalgaz tiikketim miktari(tep % degisim)
C : Sabit terim

3.3. Coklu Regresyon Analizi

Parametre tahminleri hesaplandiktan ve hipotez testleri yapildiktan sonra sira
modelin 6nemli islevlerinden biri olan 6ngoriye gelmistir. Coklu regresyonda tahmin
edilen bagimsiz degiskenlere ait degerlerin hazirlanan modelde yerine konmasiyla

bagimli degisken degeri tahmin edilebilir (Genceli, 1989).
3.3.1. Coklu Dogrusal Regresyon

Bagimli (aciklanan) degisken Y ile bagimsiz (aciklayici) tek bir degisken X

arasindaki dogrusal iliskinin matematiksel fonksiyon ile belirtilmesine basit dogrusal
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regresyon adi verilir. Fakat uygulamada basit dogrusal regresyon tek bir agiklayici
degiskeni baz aldig1 icin genelde yetersiz bir yontem olarak goriiliir ve yerine birden
fazla agiklayici degisken kullanan ¢oklu regresyon analizi tercih edilir. Coklu
regresyon analizi yontemi, bagimli degisken olan Y ile birden fazla bagimsiz

degisken olan Xj arasindaki matematiksel iliskiyi ifade etmektedir (Biilbiil, 2001:).

Coklu dogrusal regresyon modeli asagidaki sekilde ifade edilir;

Y=By + 51X+ X+ BaXqt..... .. B, X, + = )
Orneklem regresyon modeli ise asagidaki gibidir;

y=by + b X, + bX,+ b X b, X, + e; @)
Ornekleme ait denklemde; y = Bagimli degisken

Xi= Bagimsiz degisken
e; = Hataterimi olarak ifade edilir (Unver 1999).

Coklu regresyonda yapilacak tahminlerin gegerliligi temel varsayimlar olarak
tanimlanan bazi varsayimlarin gegerliligine baghidir. Gerekli varsayimlar ise

sOyledir;
* Normallik: Hata terimlerinin dagilimi normal anlamindadir,

+ Sifir ortalama: Hata terimlerinin dagilimlarinin ortalamasinin sifir oldugu

anlamin1 vermektedir (Senesen vd, 1999).
» Sabit varyans: Hata terimlerinin her birinin ayr1 ayr1 varyansi sabit demektir,

* Oto korelasyon olmamasi: Hata terimleri birbirini etkilemez, hata terimleri

arasinda higbir iliski yoktur (Senesen vd, 1999).
* Tesadiifi bir degisken bulunmalidir,

* Coklu dogrusal bagimlilik olmamasi: Bagimsiz degiskenler arasinda tam

dogrusal iligki yoktur anlamindadir (Turanli, 2000).

* n > k: gozlem sayisi n, parametre sayisi k‘dan fazladir (Biilbiil, 2001).
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Coklu regresyon analizinin gegerli olabilmesi i¢in bu yukarida verilen
varsayimlarin saglanmasi gerekir aksi halde sonuglarda sapmalar ortaya g¢ikacaktir
(Unver 1999).

3.4. Coklu Korelasyon Analizi

Coklu Korelasyon katsayisi R harfiyle ifade edilir ve bu ifade de bize
bagimsiz degiskenler ile bagimli degiskenler arasindaki iligkinin derecesini gosterir.
R her zaman pozitif bir deger alir ve (0 <R < 1) ile ifade edilir. Buradan R’nin karesi
alinarak ¢oklu belirlilik katsayis1 R? elde edilmis olur. Coklu belirlilik (R) katsayis1
ise bagimsiz degiskenlerin birlikte bagimli degiskendeki degisimleri agiklama oranini
gosterir (Genceli, 1989: 6).
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4. DORDUNCU BOLUM

COKLU REGRESYON ANALIZi, KORELASYON VE
BULGULAR

4.1. Tiirkiye Dogalgaz Piyasasi Coklu Regresyon Analizi

Bu bolimde amag Turkiye dogalgaz piyasasinda dogalgaz Uretimini etkiledigi
diistiniilen bazi degiskenlerin 1991-2018 yillar1 arasinda ¢oklu regresyon analizi
incelemesinde ¢oklu regresyon modelinde kullanilan degiskenlerin belirlenmesi ve
uygun modelin secimi ve modellerin yorumlanmasidir. Analiz i¢in kullanilan veriler,

T ve F testi tablolari ile durbin Watson tablosu ekte sunulmustur.
4.1.1. Modelde Kullanilan Degiskenlerin Belirlenmesi

Calismada bagimli degisken olarak Turkiyenin dogalgaz tretimi ylzde olarak
yillik degisim; bagimsiz degisken olarak ise, Turkiyenin yillik yil ortas1 nuifus tahmini
(bin %), Tiirkiye enflasyon orani(%), Tiirkiye dogalgazdan elektrik {iretimi miktar1
(%) ve Turkiyenin dogalgaz tiiketim miktar1 (%), Kisi bas1 elektrik tiketimi(%), Kisi
bast milli gelir (%) alinmistir. Model anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.
Tiim bu degiskenler Econometric Views programinda dogrusal, logaritmik ve kareli
modeller kurularak, t testi sinamasi, F testi sinamasi, Durbin Watson d testi
siamasina tabi tutulup, model anlamliligi, otokorelasyon ve ¢oklu belirlilik katsayis1

incelemesi yapilmistir.

DU: Tiirkiyenin dogalgaz tiretimi miktar1 (% degisim)
NF: Tiirkiyenin yillik niifus tahmini (bin % degisim)

FY: Dogalgazdan elektrik iiretim miktar1 (% degisim)
EF: Enflasyon Orani (yillik %)

ET: Kisi Bas1 Elektrik Tiiketimi (yillik degisim %)

MG: Kisi Bas1 Milli Gelir (% degisim)

DT: Turkiyenin dogalgaz tiiketim miktari(tep % degisim)

C : Sabit terim
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4.1.2. Modelin Kurulmasi ve Analiz

Bu asamada dogalgaz iiretiminin uygun modelinin belirlenmesi amaciyla
dogrusal, logaritmik ve kareli modeller kurulmus ve elde edilen sonuclar

incelenmistir.
4.1.2.1. Dogrusal Model

Dogrusal model de T testi, F testi, Otokorelasyon testleri ve durbin Watson d
testi kullanilarak kurulan modeller test edilmistir. Kullanilan istatistiki testlerin
sonuglari ve hipotezlerin dogruluk, gegerlilik durumlar: T testi, F testi, Otokorelasyon

testi ve durbin Watson d testi analizi sonucunda bulunmus ve asagida belirtilmistir.

DU=C +biNF + baFY + b3sEF + b4DT + bsET + beMG +¢ 3)

FY: Dogalgazdan elektrik tiretim miktar1 (% degisim)
DU: Tiirkiyenin dogalgaz tiretimi miktar1 (% degisim)
NF: Tiirkiyenin y1l ortas1 niifus tahmini (bin % degisim)
EF: Enflasyon Orani (yillik %)

ET: Kisi Bas1 Elektrik Tiiketimi (yillik degisim %)

MG: Kisi Bas1 Milli Gelir (% degisim)

DT: Tirkiyenin dogalgaz tiikketim miktari(tep % degisim)
C : Sabit bir terim

4.1.3. Korelasyon ve Kurulan Modelin Analizi

4.1.3.1.Korelasyon Analizi
Sekil 21. Korelasyon Analizi Test Sonuglari

Correlation
Uy  oT | EF | BT | R | M6 | N |
DU o7 FF 3 FY G NF

oU 1000000 0374300 @ 0353276 0418706 @ -0.202823 0658509 | -0.01B903
DT 0374300 1000000 = -0.231988 0447456 0374613 | 0398138 | 0.297298
EF 393276 0231988 1.000000 0157957  -0.095194 | 0692471 | (0.228722
ET 0418706 0447456 | 0157957 1.000000  -0.290459 0429002 = 0.015006
202823 0374615 0095194 0290453 1.000000 | 0.074663 | -0.73731
0658509 0338138 = -0.692471 0429002 0074663  1.000000 | -0.302212
NF A.018908 0207298 0228722 0.015006 @ -.7AT31 0 0302212 0 1.000000

|

=
Lrpe]
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Korelasyon analizi test sonuglari, bagimsiz degisken ile bagimsiz degiskenler

arasindaki korelasyon katsayilari tablodan incelendiginde;

e DU (Tiirkiye dogalgaz liretimi) ile DT (Tiirkiye dogalgaz tiiketimi)

arasindaki korelasyon katsayist igin;
r =0.374300 bulunmustur.
0.26 < 0.374300 < 0.49 arasinda bir deger bulunmustur.

Buradan bu iki degiskenin arasinda pozitif yonde zayif bir iliskinin
varligindan s6z edilebilir. Tirkiye dogalgaz tiiketiminde meydana gelen bir
degisiklik Tiirkiye dogalgaz iiretim miktarini pozitif yonde 0.374300 oraninda zayif
bir iligki icerisinde etkilemistir. Yani dogalgaz tiiketimi arttiginda dogalgaz tiretimi

de artis gostermektedir.

e DU (Turkiye dogalgaz Uretimi) ile EF (Turkiye enflasyon orani) arasindaki

korelasyon katsayisi1 i¢in;

r = -0.353276 bulunmustur. Buradaki (-) isareti ilsikinin yoénuni
belirtmektedir.

0.26 <0.353276 < 0.49 arasinda bir deger bulunmustur.

Buradan bu iki degisken arasinda negatif yonde zay:1f bir iligkinin oldugundan
s6z etmek miimkiindiir. Tiirkiye enflasyon oraninda meydana gelen bir degisiklik
Tiirkiye dogalgaz {iretim miktarin1 negatif yonde 0.353276 oraninda zayif bir iliski
icerisinde etkilemistir. Yani enflasyon orani arttiginda dogalgaz Uretiminde bu oranda

azalig gostermektedir.

e DU (Tirkiye dogalgaz iiretimi) ile ET (Tiirkiye kisi bas1 elektrik tiiketimi)

arasindaki korelasyon katsayist igin;
r=0.418706 bulunmustur.
0.26 <0.418706 < 0.49 arasinda bir deger bulunmustur.

Buradan bu iki degisken aras1 pozitif yonde zayif bir iligkinin varligindan s6z
etmek muimkinddr. Tirkiye kisi bast elektrik tiiketiminde meydana gelen bir

degisiklik Tiirkiye dogalgaz tiretim miktarini pozitif yonde 0.418706 oraninda zayif
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bir iliski i¢erisinde etkilemistir. Yani kisi basi elektrik tiikketimi arttiginda dogalgaz

tiretimi de artig gostermektedir.

e DU (Tiirkiye dogalgaz iiretimi) ile FY (Tiirkiye dogalgazdan elektrik

tiretimi) arasindaki korelasyon katsayisi i¢in;

r = -0.202823 bulunmustur. Buradaki (-) isareti ilsikinin yonuni
belirtmektedir.

0.00 < 0.202823 < 0.25 arasinda bir deger bulunmustur.

Buradan bu iki degisken aras1 negatif yonde ¢ok zay1f bir iligskinin varligindan
s06z etmek miimkiindiir. Tiirkiye dogalgazdan elektrik {iretiminde meydana gelen bir
degisiklik Tiirkiye dogalgaz tiretim miktarini negatif yonde 0.202823 oraninda ¢ok
zay1f bir iligki igerisinde etkilemistir. Yani dogalgazdan elektrik iiretimi arttiginda
dogalgaz iiretiminde azalis goriinmektedir. Dikkat etmek gerekirse bu sonug
dogalgazdan elektrik iiretiminin, dogalgaz ithalati iizerindeki etkisine bakilmadan

elde edilmistir.

e DU (Tiirkiye dogalgaz iiretimi) ile MG (Tiirkiye yillik kisi bas1 milli gelir)

arasindaki korelasyon katsayist igin;
r = 0.658509 bulunmustur.
0.50 <0.658509 < 0.69 arasinda bir deger bulunmustur.

Buradan bu iki degisken arasi pozitif yonde orta derecede bir iliskinin
varligindan soz edilebilir. Tiirkiye yillik kisi bast milli gelirde meydana gelen bir
degisiklik Tiirkiye dogalgaz iiretim miktarim1 pozitif yonde 0.658509 oraninda orta
dercede bir iliski icerisinde etkilemistir. Yani Tirkiye yillik kisi bast milli gelir

arttiginda dogalgaz iiretiminde de ayn1 yonde artis gériinmektedir.

e DU (Tiirkiye dogalgaz iiretimi) ile NF (Tiirkiye yil ortast niifus tahmini)

arasindaki korelasyon katsayist i¢in;

r = -0.018908 bulunmustur. Buradaki (-) isareti ilsikinin yonuni

belirtmektedir.

0.00 <0.018908 < 0.25 arasinda bir deger bulunmustur.
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Buradan bu iki degisken arasi negatif yonde ¢ok diisiik seviyede bir iligkinin
varligindan s6z etmek miimkiindiir. Tiirkiye yil ortasi niifus tahmini oraninda
meydana gelen bir degisiklik, Tiirkiye dogalgaz iiretim miktarin1 negatif yonde
0.018908 oraninda ¢ok diisiik seviyede bir iliski icerisinde etkilemistir. Yani Turkiye

yil ortas1 niifus tahmini degeri arttiginda dogalgaz iiretim miktar1 azalmistir.

4.1.3.2. Model Analiz Sonuclari
Sekil 22. Dogrusal Model Analiz Sonuglar1

Dependent Variable: DL

Method: Least Squares

Date: 102719 Time: 00:40

Sample: 1991 2018

Included observations: 28

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prab.

DT 0162886 0710379 0229294 082048
EF 0259929 0333510 0779373 04445
ET 0296261 1.872811 0188364 08524
Fy -0.5584707 0628692 -0.882321 03876
MG 1.380001 0455472 3029825 00064
MF -0 467448 46 4T407 -0.010058 09921
C 16.81763 84 80636 0198306 08447

R-squared 05165821 Mean dependentvar 7. 6h6429

Adjusted R-squared 0378384 350D dependentvar 30.31962

5. E. ofregression 2390478 Akaike info criterion 9 .398352

Sum squared resid 1200021  Schwarz criterion 89731403

Lag likelinood -124 5769 Hannan-Quinn criter. 9500169

F-statistic 3739201 Durbin-Watson stat 16574615

Probi{F-statistic) 0.010833

e T Testi ve Hipotezler

H, =b =0 Tirkiye’nin dogalgaz iiretimi yillara gore farkli degildir. (Model

anlamsiz)

H_ =b # 0 Tirkiye’nin dogalgaz tiretimi yillara gére farklidir. (Model
anlamli)

Tablo degeri ise;
Belirlenen anlamlilik diizeyine ( ® ) ve n— k serbestlik derecesine gore t

tablosundan tablo degeri bulunur. Bu c¢alismada anlam diizeyi 0.05 olarak
secilmigtir, n degeri 28, k degeri 7 olduguna gore, kullanilacak tablo degeri 0.05 ve
28-7’den 21 dir.
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Ttablo=2.080
Karar;

Thesap < Ttablo ise H hipotezi kabul edilir. Tirkiye dogalgaz tretimi yillara

gore farkli degildir. (Bu kosul altinda kurulan model anlamsizdir).

Thesap > Ttablo ise 5 hipotezi red edilir. Tlrkiye dogalgaz tiretimi yillara

gore farklidir. (Bu kosul altinda kurulan model anlamlidir).
C (Sabit say1) i¢in;
Thesap = 0.198306 ve Ttablo = 2.080

Thesap < Ttablo oldugunda Hy hipotezi red edilir. Bu sartlar altinda da

kurulan model anlamsizdir.
NF (Tiirkiye Y1l Ortast Niifus Tahmin) i¢in;
Thesap = -0.010058 ve tzn—x =2.080

Thesap < Ttablo oldugundan H, hipotezi kabul edilir. Bu durumda kurulan

model anlamsizdir.
MG (Kisi Bag1 Milli Gelir) igin;
Thesap = 3.029825 ve Ttablo = 2.080

Thesap > Ttablo oldugundan 4 hipotezi red edilir. Bu durumda kurulan

model anlamsizdir model anlamlidir.
ET (Kisi Bas1 Yillik Elektrik Tlketimi) igin;
Thesap = 0.188364 ve Ttablo = 2.080

Thesap < Ttablo ise Hp hipotezi kabul edilir. Bu durumda kurulan model

anlamsizdir.
EF (Tiirkiye Enflasyon Orani) igin;
Thesap = 0.779373 ve Ttablo = 2.080

Thesap < Ttablo ise Hy hipotezi kabul edilir. Bu durumda kurulan model

anlamsizdir.
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FY (Tiirkiye Dogalgazdan Elektrik Uretimi) igin;
Thesap = - 0.882321 ve Ttablo = 2.080

Thesap < Ttablo ise Hy hipotezi kabul edilir. Bu durumda kurulmus olan

model anlamsizdir.
DT (Tirkiye Dogalgaz Tiiketimi) i¢in;
Thesap = 0.229294 ve Ttablo = 2.080

Thesap < Ttablo ise H, hipotezi kabul edilir. Bu durumda kurulmus olan

model anlamsizdir.
e [ Testi ve Hipotezler

Hp =bl =b2 =b3 =...bk = 0 Tiirkiye dogalgaz liretimi yillara gore degisim

gostermemistir.

H, =bl #£b2 # b3 #...bk # 0 Tiirkiye dogalgaz iiretimi yillara gore degigim
gostermistir.

F Tablo degeri,

Belirlenmis olan anlamlilik diizeyine ve de verilen serbestlik derecesine gore

(Sp1=k-1 ve Sp2=n—x ) F tablosundan tablo degeri bulunur,

Ftablo = 2.57 buradan hareketle karar;

Fhesap < Ftabloise Hy, hipotezi kabul edilir. Dogalgazdan iiretimi yillara

gore farkli degildir (model anlamsiz). Bagimsiz degiskenler etkilememistir.

Fhesap > Ftablo ise Hy hipotezi red edilir. Dogalgaz iiretimi yillara gore

farklidir (model anlamli). Bagimsiz degiskenler etkilemistir.
Fhesap = 3.739201 ve Ftablo = 2.57 olarak bulunmustur.

Buradan hareketle hesaplanan deger F tablo degerinden biiyiik oldugundan
kurulan hipotezlerden Ho hipotezi red edilir.

R? (Coklu Belirlilik Katsay1s1) = 0.516521 olarak bulunmustur.

e Durbin-Watson d — Testi ve Hipotezler
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Ho= p=0 oto korelasyon yoktur H,=p# 0 oto korelasyon vardir.

Tablo degeri;

Belirlenen anlam diizeyi, n ( gdzlem sayisi ) ve k' ( sabit terim sayilmadan
bagimsiz degisken sayis1 ) ve serbestlik derecelerine goére Durbin Watson

tablosundan tablo degeri belirlenir.

n=6 ve k' = 28 igin;
di=0.764,
du=1.729 olarak Dyrbin Watson — d tablosundan bulunur.

Karar;

0<d<dL Pozitif yonli otokorelasyon vardir.
dL<d<du Kararsizlik durumu s6z konusudur.
du<d<4-du Oto korelasyon yok.
4—-du<d<4-dL Kararsizlik durumu s6z konusudur.
4-dL<d<4 Negatif yonde bir otokorelasyon vardir.

Durbin Watson Testi sonucu hesaplanan deger;
d=1,574615
Buradan yola ¢ikildiginda;

0,764 < 1,574615 < 1,729 oldugundan kararsizlik durumunun varligindan s6z

etmek mimkundur.
e Analiz Yorumu

Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda hesaplanan korelasyon
katsayilar1 incelendiginde; Dogalgazdan elektrik iiretimi, Enflasyon orani, Y1l ortasi
niifus tahmini ile bagimli degisken olan dogalgaz iiretimi miktari ile negatif yonde,
dogalgaz tiiketimi, kisi basi elektrik tliketimi ve milli gelir ile bagimli degisken

arasinda pozitif yonde korelasyon varligindan sz edilebilir.
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SONUC

Diinyada enerji tiiketimi sanayi sektoriindeki gelismeler ve hizli niifus artisi
ile beraber hizla artmaktadir. Giiniimiizde son derece biiyiik bir hizla artan enerji
talebi nedeniyle diinya devletleri temiz, kaliteli, giivenilir ve uygun fiyath enerji
kaynaklar1 bulmanin ve bu kaynaklar1 temin etmenin c¢esitli yollarin1 aramaktadir.
Diinyada Uretilen enerjinin buytk bir bélim yenilenemeyen ve fosil kaynaklardan
elde edilen enerji kaynaklari olarak adlandirilan birincil enerji kaynaklar1 yani petrol,

dogalgaz ve kdmiir kaynaklari tarafindan karsilanmaktadir.

Birincil enerji kaynaklarina olan ihtiyag dlinya ¢apinda her gegen giin giderek
artmakta ve bu artig devletlerin 6zellikle de enerjide disa bagiml tlkelerin ekonomik
biliylimede siireklilik saglamalarini sekteye ugratmaktadir. Gelismekte olan ve disa
bagimli tilkeler bu soruna ¢oziim bulma yolunda yerli ve yenilenebilir kaynaklara

yonelme yolunda 6nemli adimlaar atmaktadir.

Tiirkiye bu bahsi gegen kaynaklar yoniinden 6zellikle de petrol ve dogalgaz
temini bakimindan disa bagimli bir {ilke konumundadir. Buna gore politika gizmekle
beraber uluslararasi piyasalarda jeopolitik konumu itibariyle enerji talep eden
tilkelerle enerji arz eden iilkelerin arasinda bulunmasi hasebiyle bir koprii
gorevindedir. Fakat enerji glivenligi agisindan ileriki sathalarda ekonomik kalkinma
icin mutlaka siirdiiriilebilir bir enerji politikasi gereklidir. Tiirkiye, mevcut yaptig
enerji anlagmalarim1 ve isbirliklerini siirdiiriiriirken kendi i¢inde bulunmasi olasi

rezervlerini de degerlendirmeli ve isletmeye almalidir.

Yapilan ¢alismada, enerji kavrami anlatilmis, enerji kaynaklar ve tirlerinden
bahsedilmis, Tiirkiye’nin enerji politikast incelenmistir. Coklu regresyon analizi
yontemi anlatilarak T testi, F testi, Coklu belirlilik katsayisi,korelasyon analizi ve
Durbin Watson testlerine deginilmis, Econometric Views programi kullanilarak
bulunan sonuglar irdelenmis dogalgaz enerji kaynagi icin ¢oklu regresyon analizi
denemeleri yapilarak dogrusal model kurulmus ve bagimsiz degiskenlerin bagimli

degisken lizerinde var olan etkileri analiz sonucunda bulunmustur.

Turkiye dogalgaz piyasasi ¢oklu regresyon analizi igin dogrusal model testleri
neticesinde alinan sonuglara gore; Coklu belirlilik katsayis1 R? = 0.738959

bulunmustur. Dogalgaz Uretim miktarindaki degisimlerin yaklasik % 52°lik kismi1
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niifus, diinya Ing fiyati, dogalgazdan elektrik {iretimi ve dogalgaz tiiketimindeki

degisimlerce agiklanmaktadir bu degerde ortalamanin ¢ok iizerinde bir degerdir.

Alt1 (6) bagimsiz degiskenli (+ 1 sabit terim) dogrusal model i¢in yapilan
calismanin  sonucunda ¢oklu belirlilik katsayis1 yani R?= 0.516521 olarak
bulunmustur. Dogalgazdan iiretimi miktarindaki degismelerin yaklagik % 52’si
niifus, Dogalgazdan elektrik tiretimi, Dogalgaz tiikketimi, Kisi bag1 milli gelir, Kisi
bas1 yillik elektrik tiiketimi ve Yillik enflasyon orami bagimsiz degiskenlerinde
meydana gelen degismelerle agiklanmaktadir. Analiz sonucu ¢ikan bu deger yiiksek
bir orandir.

Modelin her bir girdisinin tek tek anlamliligin1 test etmek icin yapilan T Testi
neticesinde, secilen 0.05 anlam seviyesine gére n=28 ve k=7 olduguna gore, tablo
degeri 0.05 ve 28-7’den 21 Ttablo = 2,080 olarak bulunmustur. Yapilan karsilagtirma
ile beraber nufus, enflasyon, kisi bas1 yillik milli gelir, kisi bas1 y1llik elektrik tuketimi
verileri degerleri anlamsiz sadece dogalgazdan elektrik iiretimi ve dogalgazdan
elektrik tiiketimi verisi anlamli seviyede bulunmustur.

Modelin genel olarak anlamlilik F testi i¢in 0.05 anlam diizeyi ve serbestlik
derecelerine gore tablo degeri 2.57 olarak bulunmus ve yapilan karsilastirmanin
neticesinde modelin genel olarak anlamli seviyeler arasinda olduguna karar

verilmistir.

Oto korelasyonun varlig1 i¢in yapilan Durbin Watson d testi i¢in tablo
degerleri dI=0,764 ve du=1.729 olarak bulunmustur. Yapilan karsilastirma
neticesinde analiz sonucu bulunan deger kararsizlik simirlari i¢inde oldugundan

modelde kararsizlik varligindan sz edilebilecegine karar verilmistir
DU= C + biNF + baFY + bsEF + bsDT + bsET + beMG + e

DU=16.81763 — 0.467448NF — 0.554707FY - 0,259929EF + 0.162886DT +
0.296261ET + 1.380001MG +e

Diger degiskenlerin tamaminin etkisi sabit tutuldugunda, NF’deki (Tiirkiye
Y1l Ortas1 Niifusu Tahmini) 1 birimlik degisime karsilik DU’da (Tiirkiye Dogalgaz
Uretimi) 16,81763 birimlik bir artis olmaktadir.

Diger degiskenlerin etkisi sabit oldugunda, FY’deki (Dogalgazdan elektrik
iiretimi) 1 birimlik degisime karsihk DU’da (Tiirkiye Dogalgaz Uretimi) 0,55470

birimlik bir azalig olmaktadir.
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Diger degiskenlerin etkileri sabit tutuldugunda, EF’deki (Tiirkiye enflasyon
orani) 1 birimlik degisime karsiik DU’da (Tiirkiye Dogalgaz Uretimi) 0.259929

birimlik azalis olmaktadir.

Diger degiskenlerin etkisi sabit oldugunda, DT’deki (Tiirkiye Dogalgaz
Tiiketimi) 1 birimlik degisime karsilik DU’da (Tiirkiye Dogalgaz Uretimi) 0,162886
birimlik artis olmaktadir.

Diger degiskenlerin etkisi sabit oldugunda, ET deki (TUrkiye kisi bas1 elektrik
tiikketimi) 1 birimlik degisime karsilik DU’da (Tiirkiye Dogalgaz Uretimi) 0,296261
birimlik artis olmaktadir.

Diger degiskenlerin etkisi sabit oldugunda, MG’deki (Tiirkiye yillik kisi bast
milli gelir) 1 birimlik degisime karsilik DU’da (Tirkiye Dogalgaz Uretimi) 1,380001
birimlik artis olmaktadir.

Yukaridaki verilerden yola ¢ikarsak; Bagimsiz degiskenler bagimli degiskeni
belli oranlarda negatif ya da pozitif yonde etkilemistir. Bu calisma bize sunu
gostermistir, Tirkiye dogalgaz piyasasi iizerinde calisacak olan arastirmacilar
piyasanin genel durumunu analiz etmek istediklerinde bu bagimsiz degiskenlerden
yola ¢ikarak piyasayi etkileyen girdileri tahmin edebileceklerdir. 1991-2018 yillari
arasini baz alan bu ¢aligmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenler dogalgaz
piyasasini etkilemektedir. Calisma dogalgaz piyasasinda etkisi bulunan genel

degiskenleri ortaya koymustur.
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EKLER

EK 1. TABLO 27. MODELDE KULLANILAN DEGISKENLER

Yil NF FY EF DU DT ET MG
1991 (1,696| 20,8 71,14 -4,24 23,04 3,29 -2,07
1992 1,660 16,0 65,97 2,46 9,66 8,51 3,87
1993 [1,658| 14,6 71,08 1,01 10,31 6,86 11,89
1994 (1,692| 17,6 125,49 -0,49 6,28 2,75 -28,61
1995 [1,565| 19,2 76,05 -8,54 28,28 7,14 27,66
1996 |1,531| 18,1 79,76 13,18 16,96 8,33 5,38
1997 11,501 21,4 99,09 22,9 24,11 8,46 2,94
1998 (1,432| 22,4 69,73 123,14 16,18 5,67 43,034
1999 [1,766| 31,2 68,79 29,38 21,16 2,68 -8,65
2000 |1,428( 37 39,03 12,58 16,92 6,53 5,08
2001 |1,395( 40,4 68,53 -51,17 8,30 -2,45 -27,72
2002 |1,284( 40,6 29,75 21,14 8,29 3,77 17,30
2003 | 1,199 45,2 18,36 48,15 20,79 6,06 28,90
2004 [1,203| 41,3 9,32 22,85 5,01 7,42 28,04
2005 |1,310( 453 7,72 30,37 21,05 6,38 22,23
2006 | 1,182 45,8 9,65 0,89 14,78 8,00 8,81
2007 [1,245( 496 8,39 -1,32 17,89 7,87 20,84
2008 | 1,274 49,7 10,06 13,92 0,43 3,00 11,75
2009 [1,389( 493 6,53 -32,69 -3,05 -4,58 -16,72
2010 {1,531 46,5 6,40 -0,34 6,50 7,42 18,10
2011 | 1,479| 454 10,45 11,33 14,60 8,53 6,26
2012 |1,282| 43,6 6,16 -7,13 3,53 2,99 3,34
2013 | 1,292 43,8 7,40 -15,02 1,49 0,00 7,02
2014 | 1,357 47,9 8,17 -10,85 6,09 2,90 -3,31
2015 | 1,342 37,9 8,81 -20,5 1,47 2,80 -9,41
2016 | 1,355 32,5 8,53 -3,53 3,34 4,77 -1,11
2017 | 1,305( 37,2 11,92 -3,58 15,27 6,18 -2,91
2018 |1,362| 29,8 20,3 20,48 8,55 14,11 -8,66

Kaynak: BP Istatistik Internet Sitesi, IEA, ETKB Sektdr Raporlari, TPAO ve TUIK’ den almmustir.

NF: Tirkiye Y1l Ortas1 Nifus Tahmini EF: Yillik Enflasyon Orani MG: Kisi Bag1 Milli Gelir

FY: Elektrik Uretiminde Dogalgaz Pay1 ~ DT: Tiirkiye Dogalgaz Uretimi

DU: Tiirkiye Dogalgaz Uretimi ET: Kisi Bas1 Elektrik Uretimi
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EK 2. TABLO 28. T TABLOSU

df | 025| 0.2 |0.15| 0.1 | 0.05| 0.025 | 0.02 0.01 | 0.005 | 0.0025 | 0.001 | 0.0005
1 |1.000|1.376|1.963|3.078|6.314|12.710 | 15.890 | 31.820 | 63.660 | 127.300 | 318.300 | 636.600
2 |0.816|1.061|1.386|1.886|2.920| 4.303 | 4.849 | 6.965 | 9.925 | 14.090 | 22.330 | 31.600
3 |0.765|0.978|1.250|1.638|2.353| 3.182 | 3.482 | 4.541 | 5.841 | 7.453 | 10.210 | 12.920
4 10.741)10.941|1.190|1.533|2.132| 2.776 | 2.999 | 3.747 | 4.604 | 5.598 7.173 8.610
5 |0.727|0.920|1.156 | 1.476|2.015| 2.571 | 2.757 | 3.365 | 4.032 | 4.773 5.893 6.869
6 |0.718|0.906|1.134|1.440|1.943| 2.447 | 2.612 | 3.143 | 3.707 | 4.317 5.208 5.959
7 10.711]0.896|1.119|1.415|1.895| 2.365 | 2.517 | 2.998 | 3.499 | 4.029 4.785 5.408
8 |0.706|0.889|1.108|1.397|1.860| 2.306 | 2.449 | 2.896 | 3.355 | 3.833 4.501 5.041
9 |0.703|0.883|1.100|1.383|1.833| 2.262 | 2.398 | 2.821 | 3.250 | 3.690 4.297 4,781
10 |0.700|0.879|1.093|1.372|1.812| 2.228 | 2.359 | 2.764 | 3.169 | 3.581 4.144 | 4.587
11 |0.697|0.876|1.088|1.363|1.796 | 2.201 | 2.328 | 2.718 | 3.106 | 3.497 4.025 4.437
12 10.695|0.873|1.083|1.356|1.782| 2.179 | 2.303 | 2.681 | 3.055 | 3.428 3.930 4.318
13 |0.694|0.870|1.079|1.350|1.771| 2.160 | 2.282 | 2.650 | 3.012 | 3.372 3.852 4.221
14 |10.692|0.868|1.076|1.345|1.761| 2.145 | 2.264 | 2.624 | 2.977 | 3.326 3.787 4.140
15 ]0.691|0.866|1.074|1.341|1.753 | 2.131 | 2.249 | 2.602 | 2.947 | 3.286 3.733 4.073
16 |0.690|0.865|1.071|1.337|1.746| 2.120 | 2.235 | 2.583 | 2.921 | 3.252 3.686 4.015
17 10.689|0.863|1.069|1.333|1.740| 2.110 | 2.224 | 2.567 | 2.898 | 3.222 3.646 3.965
18 |0.688|0.862|1.067|1.330|1.734| 2.101 | 2.214 | 2.552 | 2.878 | 3.197 3.611 3.922
19 10.688|0.861|1.066|1.328|1.729| 2.093 | 2.205 | 2.539 | 2.861 | 3.174 3.579 3.883
20 |0.687|0.860|1.064|1.325|1.725| 2.086 | 2.197 | 2.528 | 2.845 | 3.153 3.552 3.850
21 | .663.|0.859|1.063|1.323|1.721| 2.080 | 2.189 | 2.518 | 2.831 | 3.135 3.527 3.819
22 |0.686|0.858|1.061(1.321|1.717| 2.074 | 2.183 | 2.508 | 2.819 | 3.119 3.505 3.792
23 |0.685|0.858|1.060(1.319|1.714| 2.069 | 2.177 | 2.500 | 2.807 | 3.104 3.485 3.768
24 10.685|0.857|1.059|1.318|1.711| 2.064 | 2.172 | 2.492 | 2.797 | 3.091 3.467 3.745
25 [0.684|0.856|1.058|1.316|1.708 | 2.060 | 2.167 | 2.485 | 2.787 | 3.078 3.450 3.725
26 |0.684|0.856|1.058(1.315(1.706| 2.056 | 2.162 | 2.479 | 2.779 | 3.067 3.435 3.707
27 |0.684|0.855|1.057(1.314|1.703| 2.052 | 2.150 | 2.473 | 2.771 | 3.057 3.421 3.690
28 [0.683|0.855|1.056|1.313|1.701| 2.048 | 2.154 | 2.467 | 2.763 | 3.047 3.408 3.674
29 |0.683|0.854|1.055(1.311|1.699| 2.045 | 2.150 | 2.462 | 2.756 | 3.038 3.396 3.659
30 |0.683|0.854|1.055|1.310(1.697| 2.042 | 2.147 | 2.457 | 2.750 | 3.030 3.385 3.646
40 |0.681|0.851|1.050|1.303|1.684| 2.021 | 2.123 | 2.423 | 2.704 | 2.971 3.307 3.551
50 |0.679|0.849|1.047(1.295|1.676| 2.009 | 2.109 | 2.403 | 2.678 | 2.937 3.261 3.496
60 [(0.679|0.848|1.045|1.296|1.671| 2.000 | 2.099 | 2.390 | 2.660 | 2.915 3.232 3.460
80 |0.678|0.846|1.043|1.292|1.664| 1.990 | 2.088 | 2.374 | 2.639 | 2.887 3.195 3.416
100 | 0.677]0.845|1.042|1.290|1.660| 1.984 | 2.081 | 2.364 | 2.626 | 2.871 3.174 3.390
1000|0.675|0.842|1.037|1.282|1.646| 1.962 | 2.056 | 2.330 | 2.581 | 2.813 3.098 3.300
o« |0.674]/0.841|1.036|1.282|1.640| 1.960 | 2.054 | 2.326 | 2.576 | 2.807 3.091 3.291
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EK 3. TABLO 29. F TABLOSU

(ax = 0.05)

SD 1 g 8§ 4 6 & 7T & 9 W0 »
1 161.45 199.50 215.71 224 58 230.16 233.99 236.77 23888 240 54 241.88 243 90
2 1851 1900 1916 1925 1930 19.33 19.35 1937 1938 19.40 19.41
3 1013 955 928 012 901 894 889 885 881 B79 874
4 771 694 650 639 626 616 609 604 600 506 5091
5 661 579 541 519 505 495 488 482 477 474 468
8 500 514 476 453 439 428 421 415 410 406 4.00
7 550 474 435 412 397 387 379 373 368 364 157
8 532 446 407 384 369 358 350 344 339 335 328
9 512 426 388 363 248 337 329 323 318 314 307
10 496 410 371 348 333 322 314 307 302 298 29
11 484 308 350 336 320 300 301 295 290 285 279
12 475 389 349 326 311 300 291 285 280 275 269
13 467 381 341 318 303 292 283 277 271 267 260
14 460 374 334 311 206 285 276 270 265 260 253
16 454 368 320 306 290 279 271 28B4 250 254 248
16 449 363 324 301 285 274 266 250 254 249 242
17 445 359 320 206 281 270 261 265 240 245 238
18 441 355 316 203 277 266 258 251 248 241 234
19 438 352 313 290 274 263 254 248 242 238 2.3
20 435 349 310 287 271 260 251 245 239 235 228
21 432 347 307 284 268 257 249 242 237 232 225
22 430 344 305 282 266 255 246 240 234 230 223
23 428 342 303 280 264 25 244 237 232 227 220
24 426 340 301 278 262 251 242 236 230 225 218
25 424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 2.16
26 423 337 208 274 289 247 239 232 227 222 215
27 421 235 2968 273 2587 248 2737 231 225 220 2113
28 420 334 295 271 256 245 236 220 224 219 212
20 418 333 293 270 255 243 235 228 222 218 210
30 417 332 292 269 253 242 233 227 221 216 209
35 412 327 287 2064 249 237 220 222 218 211 204
40 408 323 284 261 245 234 225 218 212 208 200
45 406 320 281 258 242 231 222 215 210 205 1.97
50 403 318 279 256 240 220 220 213 207 203 1.95
55 402 316 277 254 238 227 218 211 206 201 1.93
60 400 315 276 253 237 225 217 210 204 199 1.9
70 398 313 274 250 235 223 214 207 202 197 189
80 396 311 272 249 233 221 213 208 200 1965 188
90 395 310 271 247 232 220 211 204 199 194 186

100 394 309 270 246 231 219 210 208 197 183 185

110 393 308 260 245 230 218 200 202 197 192 184

120 382 307 268 245 220 218 200 202 196 191 183
- 3.00 221 210 1 1 1
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